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"CHAPITRE I

INTRODUCTION







DEFINITIONS PRELIMINAIRES

JOB : Un Job est l'unité de travail pour 1'utilisateur; il est
constitué d'une suite d'opérations & faire exécuter 3 une

machine.

STEP : Un JOB ou travail est généralement constitué de plusieurs

étapes appelées STEPS.

BATCH : Un ensemble de JOBS, ou travaux, présentés comme un flot
continu, pour &@tre exécutés par une machine constitue un

BATCH de travaux.

ENREGISTREMENT LOGIQUE : L'unité logique de lecture ou d'écriture d'un%

information est 1'enregistrement logique.

BLOC : Plusieurs enregistrements logiques peuvent étre regroupés

pour former un bloc d'informations.

DATA SET : Un data set est un ensemble d'informations qui a un nom et

qui est constitué d'une suite liée d'enregistrements.

BUFFER . : Un buffer est une zone tampon de mémoire principale utilisée
par certaines fonctions du systéme pour recevolir ou préparer

des enregistrements en cours de transfert.




TACHE : Une tdche est 1'unité de travail d'un systéme de multipro-
grammation.
READER : Le reader est une tiche systéme (dans un systéme de multi-

programmation) destinée 3 effectuer la lecture et 1l'enre-

gistrement des JOBS.

WRITER : Le writer est une tiAche systéme (dans un systéme de multi-
programmation) destinée 3 effectuer 1'impression des résul-

tats, sur 1l'imprimante.

INITIATEUR  : L'initiateur est une tAche systéme (dans un systéme de
multiprogrammation) destinée a démarrer 1'exécution d'une

tache.

LINK PACK AREA (LPA) : La zone de mémoire principale appelée LPA contient
un ensemble de modules chargeables réentrants du systéme

0S/MVT.

SYSTEM QUEUE SPACE (SQS) : La zone de mémoire principale appelée SQS

constitue 1'espace de travail du systéme OS/MVT.
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“L'ordinateur du Laboratoire de Calcul de 1'Université de

Grenoble assure deux types d'exploitation :°

- une exploitation dite "conversationnelle" pendant les heures ouvrables

de la journée :

8 heures d& 12 heures

15 heures a 19 heures

- une exploitation dite "batch'" le reste du temps.

1 - Exploitation en mode conversationnel

Elle est réalisée par un systéme de "partage de temps', généra-
teur de machines virtuelles qui utilise un mécanisme de pagination pour

gérer la mémoire virtuelle.

Chaque machine virtuelle est une machine IBM 360 standard dans
laquelle peut fonctionner un systéme d'exploitation quelconque sous le

contrdle d'un utilisateur qui est 1'opérateur de sa machine virtuelle.

[
L

De nombreux utilisateurs peuvent ainsi accéder a la machine
réelle.
Ce mode d'exploitation est trés apprécié pour la mise au point

des programmes.

2 - Exploitation en mode continu (batch)

Elle est réalisée par un systéme de multiprogrammation qui




permet l'exécution des travaux en flot continu sans intervention de 1'utili-

sateur.

Ce mode d'exploitation est particuliérement recommandé pour
les travaux longs et conséquents. L'exploitation en mode conversationnel
est actuellement interrompue entre 12 heures et 15 heures pour &tre rempla-
cée par l'exploitation en mode batch dans le but de satisfaire le maximum
d'utilisateurs. Aussi,pendant cette courte période de 3 heures, deux change-

ments de systéme sont nécessaires .

Un changement de systéme est une opération coiiteuse qui suspend
le fonctionnement de la machine pendant 15 minutes environ; en effet, il

faut :

- démonter et remonter les disques amovibles pour passer d'un systéme 3
1'autre
- formater les volumes fixes (tambours)

- initialiser le nouveau systéme.

Probléme posé

* N

Est-il possible d'assurer aux utilisateurs un service identique ou peu
différent en supprimant ces deux changements de systéme donc en gagnant

30 minutes d'exploitation ?

Solution proposée

Garder l'exploitation en mode conversationnel de 8 heures 3
19 heures, et activer entre 12 heures et 15 heures, une machi-

ne virtuelle réservée au systéme de multiprogrammation, qui




assurera l'exploitation en mode batch (en prenant soin de
réduire pendant cette période le nombre d'utilisateurs du

mode conversationnel).

Intérét de cette solution

- Les 30 minutes d'arrét de la machine sont supprimées

- Deux séries de manipulation de piles de disques sont supprimées

- Certains utilisateurs prioritaires dans 1'exploitation en mode conversa-
tionnel pourraient continuer leurs travaux

- L'enregistrement (lecture) des JOBS pour le systéme de multiprogrammation
pourra étre effectué avant l'activation de la machine virtuelle OS/MVT
par le systéme de'partage de temps" (voir utilisation du lecteur virtuel)

- L'impression des résultats, des JOBS exécutés par le systéme de multi-
programmation, pourra étre effectuée apres la désactivation de 0S/MVT
par le systéme de "partage de temps' (voir utilisation de 1'imprimante

virtuelle).

Inconvénient de cette solution

Le nombre des travaux exécutés par le systéme de multiprogrammation sera
réduit puisque 1'on superpose deux systémes non congus l'un pour 1'autre,
- 1
M . . . . . .
et pouvant apporter des conflits au niveau de 1'utilisation des ressources

de la machine.

Probléme & résoudre

Ajuster certains paramétres du systéme de multiprogrammation et du systeme
de "partage de temps' en vue de déterminer un point de fonctionnement opti-
‘mal du systéme de multiprogrammation‘dans une machine virtuelle gérée par

le systéme de partage de temps.




Déterminer dans ces conditions les performances du systéme de multiprogram-

mation afin de décider si la solution proposée est acceptable.

Organisation du travail

Le nombre de paramétres qui conditionnent le bon fonctionnement
d'un systéme est grand. Nous nous limiterons & 1'étude de
1'influence de certains paramétres importants.

Pour exprimer les performances du systéme de multiprogrammation
nous ne pourrons que comparer deux modes de fonctionnement de
ce systéme, et établir une différence de performance.

Nous procéderons en deux étapes :

1- Etude du systéme de multiprogrammation sur la machine réelle

Nous mesurerons le temps d'exécution réel d'un ensemble de JOBS
bien définis appelé BATCHTEST qui caractérise 1'ensemble des travaux géné-
ralement soumis au systéme de multiprogrammation. En faisant varier certains
paramétres du systéme nous rechercherons le temps d'exécution minimal de

1'ensemble des JOBS sur la machine réelle.

’

2- Etude du systéme de multiprogrammation fonctionnant dans une machine

virtuelle gérée par le systéme de "partage de temps'.

a- Sans aucune autre machine virtuelle active
. En faisant varier certains paramétres du systéme de multipro-
grammation nous obtiendrons 1a aussi, un temps d'exécution minimal pour
le méme ensemble de JOBS. Nous ferons alors varier certains paramétres du
systéme de "partage de temps" pour améliorer le temps d'exécution de 1l'en-

semble des JOBS. Une comparaison des temps obtenus permettra de matérialiser




les performances du systéme de multiprogrammation dans un environnement

pagine.

b- Avec d'autres machines virtuelles actives en paralléle.

Les performances du systéme de multiprogrammation vont &tre
modifiées lorsque la charge du systéme de ''partage de temps' augmentera.
Cette charge est habituellement constituée d'un nombre important de machi-
nes virtuelles standard, dans lesquellesfonctionne un systéme spécialement

congu pour un environnement de pagination.

La gestion d'une machine virtuelle dans laquelle fonctionne
un systéme de multiprogrammation est une lourde charge peu compatible
avec la nature méme d'un systéme de "partage de temps'; cependant lorsque
cette machine virtuelle est seule active, la charge du systeme de partage

de temps est relativement faible.

Nous essayerons d'atteindre la charge habituelle du systéme
de partage de temps en augmentant graduellement le nombre de machines

virtuelles standard actives en paralléle.

Nous noterons dans ces conditions les nouvelles performances
du systéme de multiprogrammation dans un environnement paginé.
. .
L'étude et la comparaison des différentes mesures de perfor-
mances permettra de décider si l'utilisation continue du systéme de
"partage de temps' pendant la journée peut 8tre raisonnablement envisagée

et dans quelles conditions.







CHAPITRE II

DESCRIPTION DU MATERIEL




I - DESCRIPTION DE LA MACHINE : CONFIGURATION

L'étude suivante a été réalisée sur l'ordinateur IBM 360
modéle 67 du Laboratoire de Calcul de 1'Université@ de Grenoble dont

la configuration est la suivante :

1024 K octets de mémoire principale

2 lecteurs/perforateurs de cartes
- 2 imprimantes

- 70 termlpaux légers canal multiple
- 3 terminaux lourds

-~ 4 dérouleurs de bandes magnétiques

N N i R NN

- 2 tambours magnétiques 2301 canal 1
~ 12 piles de disques magnétiques 2314 canal 2
~- 8 piles de disques magnétiques 2314 canal 3

-~ 1 &cran graphique 2250
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IT - DESCRIPTION DES SYSTEMES UTILISES

Notre étude porte sur 2 systémes

- Le systéme de multiprogrammation OS/MVT version 20.]1
- Le systéme de partage de temps CP/67 version 3.0 générateur de machines
virtuelles qui utilise un mécanisme de pagination avec segmentation pour

gérer la mémoire virtuelle.

1- Systéme de multiprogrammation OS/MVT version 20.1

a- Caractéristiques

Le systéme OS (Operating System), fonctionnant sur les ordina-
teurs IBM de la série 360, est 4 la base un systéme permettant 1'enchaine-

ment automatique de 1l'exécution des travaux (batch processing).

L'unité de travail pour 1'utilisateur du systéme 0S est le

JOB.

Un JOB est constitué d'une série de demandes d'exécution de

programmes dans un environnement défini.

Un langage de contrdle permét a 1'utilisateur

- de commander 1'exécutidn de ces différents programmes

- de décrire les environnements nécessaires au traitement.




Le systeme décompose un JOB en unités de travail appelées

taches.

Une tdche comprend généralement 1'exécution d'un programme

et 1'allocation de ressources nécessaires, telles que :

- unité centrale (CPU)
=~ zone de mémoire principale
- unité d'entrée-sortie

— programme de service du systéme

Le systéme OS/MVT (Multiprogramming with a variable number of
tasks) est un systéme OS qui travaille dans un contexte de multiprogramma-

tion.

Ses caractéristiques sont les suivantes :

~ Traitement de plusieurs taAches en paralldle :
Généralement une t3che en exécution n'utilise pas, i un instant donné 4
toutes les ressources du systéme (CPU, mémoire principale, etc...)
L'exécution parallele de plusieurs tdches (démarrées par plusieurs

,

initiateurs) conduit a une meilleure (voire optimale) utilisation des
ressdhrces?epﬁpar 13 méme,a une bonne efficacité de 1'ensemble du
traitement.
Une tache en exécution dispose d'une quantité de mémoire principale qui
peut &tre définie par 1'utilisateur ou par le systéme, et qui peut varier

d'une tache i 1'autre.

— Sélection judicieuse des JOBS i exécuter dans un ensemble appelé file
d'attente d'entrée des travaux

Afin d'améliorer les performances du systéme, la tache appelée "READER"
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construit sur disques une file d'attente des travaux a exécuter &

partir d'un lecteur de cartes ou d'un concentrateur de données. De la
méme fagon, la tdche appelée "WRITER" préléve dans les files d'attentes
de sortie les résultats de 1l'exécution des travaux et les achemine vers
les imprimantes, perforateurs ou concentrateurs de données concernés.
Cette technique rend le systéme indébendant des opérations d'entrée/sor=-

tie sur les unités lentes.

b~ Eléments du systéme

Le systéme OS/MVT est composé

- d'un programme de contrdle (superviseur)
- d'un ensemble de programmes de traitement (compilateurs, programmes de
service...) dont 1l'exécution est commandée par 1l'utilisateur, et super-

visée par le programme de contrdle.

Programme de_contrdle

Une partie de ce programme réside en mémoire principale et

1'autre partie se trouve sur volume & accés direct, dit volume systéme.

Aprés le chargement initial du systéme 1l'organisation de la

mémoire principale peut &tre représentée par la Figure 2.
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Partie résidente du
programme de controle
"fixed area"

Zone de travail du sys-
téme "Systéme queue area

Zone réservée a
1'exécution des tra-

vaux "dynamic area"

Extension de la partie
résidente du systéme
"link pack area"

-~

Le programme de contrdle i

Enchainer le traitement des JOBS (job management)

fAJresse 0

|
|
|
!

i

Mémoire

principale
taille
fixe

trois fonctions principales

Superviser 1l'ex&cution de chaque unité de travail (task management)

Gérer, organiser et transférer les données (data management)

LE JOB MANAGEMENT :

4
L1

* dnalyse et interpréte le langage de contrdle définissant

chaque JOB; construit les blocs de contrGle qui décrivent chaque JOB.

* vérifie 1l'existence des unités d'entrée/sortie demandées

et les affecte au JOB intéressé; obtient 1'espace nécessaire de mémoire

principale; obtient l'espace nécessaire sur les mémoires auxiliaires

(volumes 3 accés direct).

2

% sélectionne les JOBS A exécuter en fonction de leur type

(classe) et de leur priorité.
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* transfére les sorties & partir des unités & accés direct

(WRITER) .

* communique avec 1'opérateur par 1'intermédiaire d'une

console (pupitre).

LE DATA MANAGEMENT :

x gére la place sur les mémoires auxiliaires

x organise 1'information sur les mémoires auxiliaires

* localise 1'information

x transfére 1'information entre la mémoire principale et les

mémoires ou inversement (méthodes d'accés).

LE TASK MANAGEMENT :

* dtablit les priorités internes des tdches. Le principe de
la priorité est un point important pour la compréhension de la sélection
des tAches par le systéme.

Le systdme OS/MVT distingue deux priorités :
. 'a priorité d'entrée des JOBS, spécifiée dans la carte JOB, qui
conditionne la sélection d'un JOB dans la file d'attente; cette

priorité est exploitée par le JOB MANAGEMENT.

. la priorité d'activation d'une tdche (dispatching priority: DPRTY)
qui favorise sa sélection en cours d'exécution.
Un bon choix de la valeur donnée i cette priorité permet d'obtenir

une charge &quilibrée du systéme et ainsi d'améliorer les performances.

% crée les tAches: crée les blocs de contrdles nécessaires

et charge le programme en mémoire principale.
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* synchronise les &vénements pour permettre le partage des

ressources entre plusieurs tiches.

* gére la mémoire principale : la partage entre les taches

actives, en gére l1'allocation et le contenu.

* contr8le 1'accés de la mémoire principale par l'intermédiaire
d'un dispositif de protection mémoire. Une tAche en exécution n'a accés
qu'a la zone de mémoire principale qui lui a été attribuée.

* contrdle le temps d'ex&cution limite des tdches.

* termine les ti3ches: annule les blocs de contrdle associés

a chaque tache terminée.

La Figure 3 donne un schéma du programme de contrdle d'OS/MVT.
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Programmes de traitement

Les programmes de traitement sont des programmes standards
organisés en bibliothéques, sur des volumes i accés direct. Ils peuvent

8tre appelés par l'utilisateur pour assurer différents services.

Le tableau ci-dessous résume les éléments de 1'operating

system.
Eléments du programme de contrdle
Job management task management
data management
Eléments des programmes de traitement
Langage Programmes de service Programmes d'application
Algol | Programmes utilitaires Programmes écrits par
Assembleur Editeur de lier par 1l'utilisateur
Fortran Tri/fusion
PL/1 Testran
RPG ‘
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2- Systéme de partage de temps CP-67 version 3.0

a- Caractéristiques

CP-67 est un systéme de '"partage de temps' générateur de

machines virtuelles, fonctionnant sur les ordinateurs IBM 360 modéle 67.

Une machine virtuelle est la simulation d'un ordinateur 360

standard et de ses unités d'entrée-sortie associées.

CP-67 permet i plusieurs utilisateurs d'accéder simultanément
i 1'ordinateur, et gére pour chacun d'eux, une machine virtuelle de confi-

guration déterminée.

Le 360 virtuel créé par CP est, pour l'utilisateur et ses pro-

grammes, analogue d un 360 réel.

CP alloue les ressources de la machine réelle a chaque machi-

ne virtuelle, par tranche de temps.

Les machines virtuelles &tant simulées par CP, leur configura-
tion peut varier et différer de la configuration réelle.

14
. *  Chaque utilisateur contrdle sa machine virtuelle i partir

d'un terminal & distance qui représente donc sa 'console opérateur".

Comme dans une machine réelle, un "operating system' quel-

conque (OS/MVT par exemple) peut fonctionner dans une machine virtuelle.
i Pour utiliser le systéme CP, 1'utilisateur doit avolir une
identification (USERID) et un mot de passe, reconnus par CP, quand il

"démarre' sa machine virtuelle.

Dans le systéme CP, sont associés i chaque USERID
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- une information de facturation
- une classe
- des options

— une table décrivant la machine virtuelle

Chaque machine virtuelle doit disposer au moins de

— 256 K de mémoire virtuelle
- deux unités de disque

- une console (le terminal)
— un lecteur perforateur

- une imprimante

b~ Technique d'adressage

CP assure la gestion de la mémoire virtuelle & l'aide du méca-
nisme de pagination. La mémoire virtuelle est divisée en blocs de 4096
octets appelés pages. Les pages sont rangées a la demande par le systéme
sur une mémoire auxiliaire a acces direct. Quand une page passe de 1'état
inactif 3 1'état actif (ou inversement) elle est transférée de la mémoire
secondaire dans la mémoire principale (ou inversement). Quand le mécanisme
de pagination fonctionne pour une machine virtuelle, une autré machine
virtuelle peut &tre activée. Ce mécanisme de pagination est transparent
pour 1'utilisateur; il est mis en oeuvre par un dispositif spécial au
360 modéle 67 qui traduit dynamiquement les adresses virtuelles en adresses

réelles.
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¢—- Traitement des opérations d'entrée—sortie

Les opérations d'entrée-sortie d'une machine virtuelle A
sont traitées par CP. Celui-ci doit les convertir en opérations d'entrée-

sortie sur la machine réelle.

CP intercepte le démarrage d'une opération d'entrée-sortie

utilisateur (S10) et assure les fonctions suivantes :

-~ translation de 1'adresse de 1'unité virtuelle en adresse de l'unité
réelle.

~ translation de 1'adresse mémoire virtuelle en adresse mémoire réelle.

- construction des programmes canaux réels (CCW) pour l'utilisateur

- démarrage de l'opération d'entrée-sortie si le canal est libre.

- vérification de la présence des pages nécessaires, en mémoire réelle.

Pendant ce temps, d'autres machines virtuelles peuvent Etre
‘lactivées. Quand CP recoit une interruption indiquant la fin de 1'opération
d'entrée-sortie, il rend le contrdle a la machine virtuelle A et lui refle-

te les conditions de fin.

d- Traitement des enregistrements que doit lire ou écrire la machine

virtuelle.

Généralement ces enregistrements sont regroupés dans le spoo-~
ling de CP (sur disque) et identifiés par le nom de la machine virtuelle
i laquelle ils doivent &tre transférés. Ce transfert se fait par le

lecteur virtuel, commandé par la machine virtuelle.

L'opérateur peut attacher réellement un lecteur de cartes
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3 la machine virtuelle. Les cartes lues ne passent alors plus par le

spooling de CP. Il en est de méme pour l'impression des enregistrements.

e— Fonctions console

Les fonctions console de CP permettent 3 l'utilisateur de
contrdler sa machine virtuelle i partir du terminal (il en est 1'opéra-

teur).

- I1 commande 1'IPL

- I1 peut 3 tout instant arréter le fonctionnement de sa machine virtuelle.
(touche attention).

- 11 peut afficher (faire imprimer) le contenu de toute zone de sa mémoire
virtuelle, le contenu des registres.

- Il peut en plus communiquer avec les autres utilisateurs.
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ITI - DESCRIPTION DU BATCH TEST

1- Caractéristiques d'un batch test

Utilisé pour optimiser le fonctionnement d'un systéme, le
batch test doit avoir des caractéristiques qui reflétent la physionomie

de 1'ensemble des JOBS généralement traités par le systeme.

Ces caractéristiques conditionnent le degré d'amélioration

des performances du systéme.

Les paramétres fondamentaux d'un batch test sont les suivants

le temps global d'exécution

- le degré d'utilisation du CPU

i

1'activité d'entrée-sortie

la taille des fichiers traités par le "reader" et le "writer"

la taille des programmes

La valeur de ces paramétres peut &tre déterminée i 1'aide de

programmes de statistiques des systémes (facturation).

L

2- Description du batch test utilise

1

Notre batch test est constitué de 7 JOBS utilisant des compo-—
sants variés du systéme OS/MVT. Le tableau ci-dessous dresse les particula-

rités de chaque JOB :
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Dans cette étude, les 7 JOBS pourront &tre exécutés en paralle-

le dans un temps moyen de 12 minutes, pour une utilisation de 8 minutes de

CPU.

3- Utilisation de la priorité d'activation pour le batch test

La priorité d'activation d'une tdche (dispatching priorité)

peut étre définie par l'utilisateur, au niveau de la carte de contrdle

// EXEC PGM=XXX,DPRTY=(n,p)
n < 15

p £ 15

A

IA

Alors la priorité d'activation aura pour valeur :

ES

dp = l6n + p avec 0 < dp < 255

Les composants du systéme (compilateurs, assembleur, éditeur de liens,
programmes utilitaires, etc...) sont appelés par le batch par 1'intermé-

diaire de procédures cataloguées.

Une priorité d'activation a donc été associée a chaque appel
d'un composant du systéme, et ceci dans chaque procédure cataloguée.
Pour calculer la priorité d'activation il faut connaitre pour chaque

composant

- le temps CPU moyen qu'il utilise

- le nombre moyen d'opérations d'entrée-sortie réalisées pendant ce temps.
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Ces deux paramétres permettent de définir la classe a laquelle

appartient le JOB et par la-méme de lui associer sa priorité d'activation.

4- Conditions d'exécution du batch par le systéme 0S/MVT

- Démarrage du systéme OS/MVT :
Les paramétres liés i chaque expérience seront transmis au systéme
0S/MVT pendant la procédure d'initialisation du systéme. Pour chaque

type d'expérience un chargement du systéme sera donc nécessaire.

- Démarrage du batch test :
Les caractdristiques du batch test resteront constantes pour 1'ensemble
des expériences. Les initiateurs seront démarrés (actifs) avant 1'activa-
tion de la tAche READER; 1'exécution des JOBS débutera immédiatement

aprés leur lecture.

Le READER restera actif jusqu'a la fin de la lecture des JOBS.

La tache WRITER restera active pendant toute la durée d'exé-

cution du batch.







CHAPITRE III

ETUDE DU SYSTEME DE MULTIPROGRAMMATION 0S/MVT
SUR LA MACHINE REELLE
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Le systéme 0S/MVT est un systéme modulaire et paramétré (soit

au moment ‘de la génération du systéme, soit & 1'initialisation). Ces

paramétres permettent

1/ D'adapter le systéme a la configuration de la machine

2/

3/

4/

5/

- taille de mémoire principale
- unités d'entrée/sortie disponibles
- etc...

Ces paramétres sont fixés au moment de la génération du systéme.

D'adapter le systéme aux besoins de 1'exploitation :
- gélection des fonctions

- gélection des compilateurs

-~ etc...

Ces paramétres sont fixés au moment de la génération du systeme.

D'adapter le systéme au type de 1'exploitation: ces paramétres sont
définis au moment de la génération du systéme (valeur par défaut).

Ils peuvent &tre modifiés au démarrage du systéme pour la durée de

la session :

- liste des modules résidents

- taille de la zone de travail du systéme

- etc...

D'organiser les composants du systéme sur les unités a accés direct.

De sélectionner des tiaches paramétrées (READER WRITER INITIATEUR) au

cours de la session.
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D'une maniére générale, le systéme OS/MVT est ralenti, au

niveau de la quantité globale de travail fourni par les entrées/sorties.

Pour en diminuer le nombre, plusieurs possibilités sont

offertes :

- augmenter le nombre de fonctions trés utilisées.en mémoire principale
- augmenter la taille des blocs traités par le READER et le WRITER avec
augmentation en paralléle de la quantité de mémoire utilisée par
certains composants

augmenter la taille de mémoire principale utilisée par certains compo-

sants pour réduire 1'utilisation des fichiers de travail.

Dans chacun de ces cas, la quantité de mémoire principale
disponible pour 1l'exécution des travaux (dynamic area) diminue de méme
que le nombre de JOBS actifs en paralléle. Un compromis est donc néces-

saire.

Nous étudierons 1'influence sur le temps d'exécution du batch

test, des paramétres suivants :

- modules résidents en mémoire principale

- type de 1'unité i accés direct supportant certains composants du systéme
- paramétres du READER

- nombre d'INITIATEURS

Poyr chaque expérience, nous noterons trois temps :
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T = Temps global d'exécution du batch test
C'est le temps écoulé entre le premier message 'JOB STARTED" et

le dernier message "JOB ENDED".

T = Temps de la session
C'est le temps écouléd entre le premier message '"JOB STARTED" et

1'arr8t de 1l'activité des périphériques.

Tr = Temps de présence du reader
C'est le temps écoulé entre les messages : '"RDR STARTED" et
"RDR ENDED".

L'organisation standard des volumes & accés direct montés

en permanence est la suivante :

Type Nom Adresse Type de volume Contenu
QY (2)
Tambour 20MVT9 1CO S BS
Tambour 20MVT8 ‘ 1Cl " s BS
Disque  20MVTI 230 S BS
Disque 20MVT2 231 s BS + UT
Disque 20MVT3 330 S BS + UT
Disque 20MVT4 331 S BS + UT
Disque IMAG79 232 ’P BU + UT
Disque IMAG83 233 P BU + UT
Disque '  ILLOO3 234 P BU + UT
Disque ISNOO; ?35 P BU + UT
Disque CNRSO1 332 P BU + UT
Disque ISNOO4 333 P BU + UT
Disque IMAG84 334 P BU + UT
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Disque IMAGS85 290 P BU + UT
Disque IMAGS80 292 p BU + UT
Disque IMAG81 293 P BU + UT
(n ; S = volume systéme

P = volume résident permanent

( BS = bibliothéques systéme
§ BU = bibliothéque utilisateurs

% UT = data sets de travail du systéme
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[ - INFLUENCE DES MODULES RESIDENT EN MEMOIRE PRINCIPALE (LINK PACK AREA)

Comme dans tous les systémes de programmation, 0S/MVT a un
noyau résident en mémoire principale. Ce noyau est complété par des
modules de gestion des JOBS (JOB MANAGEMENT) implantés dans une zone de
mémoire nommée "LINK PACK AREA".

Cette zone peut étre étendue dynamiquement par une option

au démarrage du systéme. Elle contient alors

- des modules de traitement d'appel au superviseur (instruction SVC)

provenant de SYS1.SVCLIB (RSVC)

- des modules de rattrapage d'erreurs d'entrée sortie provenant de

SYS!.SVCLIB.

-~ d'autres modules réentrants provenant de SYS1.LINKLIB (reader, initia-

teur) ou de SYS1.SVCLIB (méthodes d'acc&s) (RAM).

- une table contenant les adresses absolues sur supports & accés direct
de modules appartenant a SYS1.LINKLIB. Ces modules ont une fréquence
d'emploi assez importante mais leur implantation en mémoire principale

n'est pas, justifiée (BLDL).

Pour réaliser cette opération, il faut définir des listes
standard de noms de modules de chaque catégorie. Chaque liste & un nom
symbolique définissant sa catégorie et un numéro d'ordre. L'ensemble de

de ces listes est contenu dans une bibliothéque appelée SYSi.PARMLIB.

Au démarrage du systéme, on transmettra les noms et les

numéros d'ordre de chaque liste désirée. Par exemple
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RAM = 00 s RSVC = 00 , BLDL = 02

I

liste IEABLDLO2
de SYS].PARMLIB

liste IEARSVOO
de SYSI1.PARMLIB

liste IEAIGGOO
de SYS1.PARMLIB

Dans le cas d'un démarrage "standard" le systéme a pour

convention de consulter les listes dont le nom se termine par 00.

1- Détermination de ces modules : expérience AMAP

I3

Une procédure d'analyse de systéme '"AMAP" : (advanced
multiprogramming Analysis Procedure) permet d'obtenir un état tré&s précis

de la charge du hardware d'une installation et du systéme d'exploitation.

Le programme AMAP est un programme de mesure actif pendant la
durée d'un batch test. Il permet d'effectuer un certain nombre de relevés

destinés a4 8tre analysés dans une étape ultérieure.
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REMARQUE Pour les besoins de 1'exploitation, cette expérience a été
réalisée en ASP/MVT ol ASP est un sous—-systéme de gestion
des entrées-sorties du systéme OS/MVT.

On pourra se reporter i la brochure référence 1V.

a- Description du BATCH TEST de 1'expérience AMAP

Le batch test est composé d'un ensemble de 20 JOBS utilisant

un échantillon varié des composants du systéme

Nom Composant utilisé Procédure
TESTOI B Assembleur F Loader ASMFCG
TESTO2 ‘B Fortran H Edit liens FORTHCLG
TESTO3 A PLI1 F Loader PLILFCG
TESTO4  C Algol F Edit liens ALGOFCLG
TESTO5 B Algol F Edit liens » ALGOFCLG
TESTO6 A Cobol F Edit liens COBFCLG
TESTO7 C Fortran G Edit liens FORTGCLG
TESTO8 = B FORMAC PLIF Edit liens| FORMAC
TEST09 B PLIF Loader GO PLILFCG
TEST10- B Algol W AWBATCH
TESTI11 C Algol F Edit liens ; ALGOFCLG
TEST12 B Fortran G Edit liens FORTGCLG
TESTI3 B PLIF Loader = PL1LFCG
TESTI4 B Assembleur G Loader ASMGCG
TESTI5 B WATFOR ﬂ TPWATFOR
TEST16 A IEHLIST

TEST17 B PL360 Edit liens PL360CLG
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TEST18 B Cobol U Edit liens COBUCLG
TEST!9 B : TEFBR14
TEST20 A IEBGENER 2xTRI 2xTEBPTPCH

Ces JOBS n'utilisent aucun fichier, disque ou bande, privé. Les acceés

disques sont donc diis & l'utilisation :

-~ des bibliothdques du systéme

- des data sets de travail

b- Exécution du batch test

Elle doit étre effectuée avec un démarrage spécial d'ASP/MVT;
le programme AMAP est implanté dans le systéme et contrdle ensuite 1'exé-
cution du batch test. Les relevés concernant les mesures du batch test

sont gardés dans un fichier et seront analysés par la suite.

Le temps global de 1'exédution du batch test est de 745 secondes.

c- Analyse des résultats

De 1'ensemble des résultats fournis par AMAP, nous ne présen-

terons que les trois points les plus importants.
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3 classes de Data sets seront utilisées sur

ces unités pour cette expérience
~ les bibliothéques du systéme
- les data sets de travail

— les files d'attente d'ASP

Bibliothéques du systéme : elles sont réparties sur 4 unités

de disques et 2 tambours de la fagon suivante

Volume bibliothéque - fréquence d'utilisation
systéme (1)
20MVT8 SYS1.PROCLIB M
20MVTO SYSCTLG G
SYS1.NUCLEUS F
SYS1.SVCLIB G
SYS1.LOGREC F
SYS1.LINKLIB G

20MVT1 SYS2.LINKLIB G

' 20MVT?2 SYS1.UGRLINK F
' SYS1.LIBFMAC F
SYS1.AWLKLIB F

SYS1.WATFOR F

SYS1.PL360LIB F

SYS1.PLOSLIB F

G

20MVT3 SYS1.MACLIB
’ SYS1.SORTLIB




UTl

UT2

UT3

b4

20MVT4 SYS1.FORTLIB - M
SYS].PLILIB | M
‘SYS1.ALGLIB M
SYS1.COBLIB F
(1) G = Grande
» = Moyenne

Faible

o
I

REMARQUE : Le tambour 20MVTI9 est le volume systéme résident.

Data sets de travail : Ils sont pré-alloués au démarrage du

systéme ASP/MVT par des initiateurs Ij suivant un algorithme
défini dans le systéme.

Ils sont nommés symboliquement Uti (i=1,2,3). -
Chaque initateur Ij alloue 3 data sets Uti sur des unités
disques séparées.

L'algorithme de répartition fait apparaitre 1l'ordre d'alloca-

tion résumé dans le tableau ci-dessous.

Initiateur 1 I 1 1 1 I I

2 . 73 4 5 6 7
IMAG84 IMAG85 1IMAGS4 TIMAG84 IMAG85 IMAG84 IMAG83
IMAG79 IMAG84 ISNOO3 1ISNOO3 IMAG84 IMAG79 IMAG84

ISNOO4 ~ 20MVT2 CNRSO1 20MVT3 20MVT2 20MVT4 ILLOO3




45

Files d'attente d'ASP : Par définition du systéme, les files

d'attente d'ASP prennent place sur des unités disque et dans

notre exploitation sur des volumes complets; ceci sous-entend
qu'il ne peut y avoir des data sets des 2 premiéres classes
sur ces mémes volumes. Pour notre expérience 2 unités appelées

Q! et Q2 retiennent ces files d'attente.

Résultats obtenus par AMAP : Les différents relevés fournis

par AMAP nous permettent de dresser le taux d'utilisation de
chaque unité & accés direct. Dans ce tableau nous regroupons
le nombre d'accés a chaque unité et son pourcentage de charge

sachant que le temps total de 1'expérience a été de 745 sec.
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CONCLUSIONS :

———————CS AT

. Bibliothéques du systéme

Le disque 20MVT3 qui contient la biblioth&que
du systéme SYS1.MACLIB et SYS!.SORTLIB est deux fois moins
chargée que les disques 20MVT2 et 20MVT4.

11 est donc plus apte & recevoir d'éventuelles

bibliothéques systéme.

. Data sets de travail du systéme

Le disque IMAG84 contient sept data sets pré-
alloués. v

En échangeant les adresses de Q1(291) et de
IMAG81(293), le disque IMAG81(PDISK) est alors susceptible
de recevoir des data sets pré-alloués.

Cet échange a permis d'obtenir une meilleure

répartition des data sets pré-alloués.

Cette analyse permet d'obtenir la liste des
membres les plus utilisés de SYS1-SVCLIB dans 1'ordre

. décroissant.

Résultat du test

Fait partie Nb

Nom du membre Taille(octet) de la liste |d'acces
' standard

1GCOO07B 292 620

16GC0006[ 3] 728 451
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IGCO107B 976 448
IGCOO0O3E 1024 423
IGCO303D 736 314
Catégorie 1GCO003D 440 258
RSVC IGC5403D 640 241
1GCO403D 912 241
1GGO190M 1024 oui 225
IGGO190L 224
1GGO199M 224
1GGO190N 222
1GGO190S 221
IGGO191A 216
1GGO196A oui 216
IGGO190Y 215
1GG0200G oui 210
1Gc0002[ 3] oui 209
1GG02002 oui 208
IGG0209Z oui 208
1GGO200H oui 208
1GCO0011 oui 207
1GGO199X 1024 oui 201
1GGO19BC 240 66
Catégorie,  IGCOI9AC 280 16
Al © 1GGO19AV 128 10
IGGO19BD 296 6
CONCLUSTONS

‘ La taille de la’ LINK PACK AREA est fixée, par
expérience en fonction de la taille de la mémoire principale

disponible.
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Ce paramétre permet de déterminer le nombre de
modules a inclure dans chacune des listes standards

IEARSVOO et IEAIGGOO de SYS1.PARMLIB.

Ces listes standards seront construites & partir

des résultats de 1'expérience AMAP.

On peut remarquer le nombre important d'accés a
certains membres de SYS1.SVCLIB (plus de 600). Ce data set
étant en exploitation normale, le plus utilisé du systéme

OS/MVT.

Cette analyse permet d'obtenir la liste des
membres les plus utilisés de SYS1.LINKLIB dans 1l'ordre dé-

crolssant

Résultat du test

Nom du module taille(octet) nb d'acceés
IEFSDO61 45888 110
IEFSD0O62 9088 ‘ 71
IEFW21SD 20888 71
IEFWAOOO 26840 70
DEVMASKT 1192 70
DEVNAMET 440 69
IEFWDO00 25328 68
IEFVHI 4848 42
IEFQMSSS 3336 42
TEFVEN ‘ 1464 41

IEEVRC 3400 41
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IEFSDO86 3368 38
IEFSDO80O 7200 38
IEEVSTAR 3952 22
IEEVRCTL 1728 22
IEEVRJCL 416 22
IEFSDO060 3360 22
IEFIRC 1464 20
CONCLUSIONS

—————————————

Le nombre d'accés aux membres les plus utilisés
de SYSI.LINKLIB est en moyenne six fois inférieur au nombre
d'accés aux membres les plus utilisés de SYS1.SVCLIB.

De plus, la taille des modules sélectionnés est importante;

il est donc utopique de les rendre résidents.

Par définition du systdme, SYSI.LINKLIB peut &tre
scindé en plusieurs bibliothéques. Nous utiliserons donc la
hiérarchie de mémoire disponible tambour disque, pour mettre
sur tambour (dans SYS1.LINKLIB), les membres sélectionnés

par l'expérience AMAP.

La totalité des modules restant sur disque dans

, SYS2.LINKLIB.

Parmi les membres sélectionnés, nous distinguerons

encore les plus utilisés & savoir

IEFSDO6)  IEFSD065  IEFSD104 IEFV4221 IEFW425D
IEFSD062

IEFW21SD  IEFVMCVL  IEFVMI ° IEFXA

IEFWAOOO  IEFWCO00

DEVMASKT ’

DEVNAMET

IEFWDOOO  IEFW41SD
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et leurs noms seront regroupés par ordre alphanumérique dans

le membre IEABLDOO de SYS!.PARMLIB.

Ce membre permettra de construire en mémoire
la table BLDL qui contient le nom et 1'amplacement sur

tambour de ces modules.

2- Influence des modules résident en mémoire principale

Deux expériences ont été réalisées pour montrer 1'intérét
de rendre résidents en "LINK PACK AREA" les modules déterminés par 1'expé-

rience AMAP précédente.

Pour chaque expérience, 1'exécution du batch sera faite

1/ sans LINK PACK AREA étendue
2/ avec LINK PACK AREA étendue par des modules occupant 22K de mémoire.

a- Ekpérience |

-Conditions

Les data sets importants du systéme résident sur tambour

- La file d'attente sur tambour

7 ipitiateurs

reader avec 1 buffer de 3200 octets
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Résultats

- sans LINK PACK AREA (LPA) étendue

. = |6 mn 49 s
session

Texécution= Itmn 12 s

Treader = 54 s

- avec LPA étendue

T . = 16 mn 32 s
session
. . = 10 mn 53 s
exécution
reader =58 s

b— Expérience 2

Conditions

:— data sets importants du syst@me sur disque
- file d'attente sur disque
~ 7 initiateurs

~ reader avec | buffer de 3200 octets

Résultats

- Sans LPA étendue

T . = 19 mn
session
T . = 13 mn 13 s
exécution
= 2mn 42 s

Treader
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- avec LPA étendue

. = 18 mn 56 s
session
- . = 13mn 5 s
exécution
T 2m 7 s
reader

On peut mesurer le gain de temps d'exécution obtenu avec LPA

étendue
Pour 1'expérience 1 : 19 s soit 2,8 7
Pour l'expérience 2 : 8 s soit 1 %

Le fait de rendre résidents

- les modules du membre IEAIGGOO de SYS!.PARMLIB
~ les modules du membre IEARSVOO de SYSI.PARMLIB
- la table BLDL correspondant au membre IEABLDOO

déterminés par 1l'expdrience AMAP i donc permis d'obtenir un gain de temps

d'exécution moyen de : 2 %

3- Conclusion

“ Ce résultat se justifie par le fait que la plupart des modules
ajoutés en ﬁémoire sont relativement peu utilisés par ce batch test; en
effet, si 1'on examine la composition des différents JOBS de ce batch, on
peut remarquer qu'ils‘sont constitués par des STEPS dont le temps d'exé-
cution est relativement long.)Toutefois, on peut raisonnablement penser que
1'effet de la présence d'une LPA &tendue serait nettement plus important
dans le cas d'un batch-test composé de nombreux STEPS ayant un temps d'exé-

cution plus modeste; ce qui conduirait & une utilisation plus intensive des

modules de la LPA.
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I1 - INFLUENCE DU TYPE DE L'UNITE A ACCES DIRECT SUPPORTANT CERTAINS

COMPOSANTS DU SYSTEME

Nous étudions deux types de supports a accés direct

- des unités de tambour magnétique 2301

- des unités de disque 2314

Rappels des caractéristiques du disque 2314 Model A (Référence IT1)

Volume d'information a accés direct de capacité maximale supérieure a

29 millions d'octets.

Est constitué de 203 cylindres (200 utilisables) de 20 pistes chacun.
Chaque piste peut contenir au maximum 7294 octets.

Le temps de rotation d'un 2314 est de 25 ms

Le transfert d'information entre mémoire centrale et disque se fait & la
vitesse maximum de 312 000 octets par seconde.

Le temps moyen de positionnement du bras est d'environ 75 ms.

I3

Rappefs des. caractéristiques du tambour 2301 (Référence 1)

Volume d'information & accés direct de capacité maximum supérieure a

4 millions d'octets.

Constitué de 200 pistes pouvant contenir au maximum 20483 octets chacune.

Le' temps de rotation d'un tambour est de 8,6 millisecondes. {

Le transfert d'information entre mémoire ctentrale et tambour se fait a

la vitesse maximum de 1,2 millions d'octets par seconde.

Le tambour 2301 a donc une capacité 7 fois inférieure a celle du disque 2314.
Le transfert d'information se fait pratiquement 3 fois plus rapidement

entre mémoire centrale et tambour qu'entre mémoire centrale et disque et

ceci sans positionnement de bras.




55

Nous connaissons mal a priori l1'influence des supports d'in-
formation sur le comportement du systéme. Toutefois a 1'aide de notre
expérience passée, nous avons dégagé les composants les plus importants

du systéme :

- data sets du volume systéme résident : (volume & partir duquel on effectue
le chargement initial du systéme : IPL) peu avantageux mais nécessaire
en standard

- file d'attente des travaux

- data sets de travail

Notre but est de mesurer la répartition optimale, pour notre
installation, de ces composants a travers les différents niveaux de la

hiérarchie mémoire: mémoire centrale, tambour, disques.

1- Etude de la position du volume systéme résident

Dans cette étude, le volume systéme résident contient les
data sets suivants : ’ ,
SYSI1 .LOGREC
SYSCTLG
SYS1 .NUCLEUS
SYS1.SVCLIB
SYS1.LINKLIB
Le data set SYSI.LINKLIB contient les modules sélectionnés

par 1'expérience AMAP
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Exécution du batch - avec volume systéme résident sur disque

- avec volume systéme résident sur tambour
)

file d'attente des jobs sur disque

avec LPA étendue

- 7 initiateurs

reader avec 1 buffer de 3200 octets

Résultats

- avec volume systéme résident sur disque

. = 18 mn 56 s
session
~ . = 13 mn 05 s
exécution
T = 2 mn 07 s
reader

- avec volume systéme résident sur tambour

session
T . . = 10 mn 55 s’
\ execution
T = 56 s
reader

Le fait d'utiliser un tambour 2301 comme volume systéme
résident a permis d'obtenir un gain de temps d'exécution de : 2 mm 10 s

soit un pourcentage de gain de : 16,6 Z.

2
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2- Etude de la position de la file d'attente des travaux (SYS1.SYSJOBQUE)

Exécution du batch -avec SYS1.SYSJOBQE disque
-avec SYS!.SYSJOBQE sur tambour 20MVT8

-~ volume systéme résident sur tambour
- avec LPA étendue
- 7 initiateurs

- reader avec 1 buffer de 3200 octets

Résultats

~ avec SYS1.SYSJOBQE sur disque

session
. . = 10 mn 55 s
exécution
T = 56 s
reader

- avec SYS1.SYSJOBQE sur tambour

T . = 16 mn 23
. session
T . . = 10 mn 53 s
exécution
Treader = o8s

Le fait de mettre la file d'attente des travaux sur tambour a permis

d'obtenir un gain dg'temps d'exécution de 2 secondes soit 0,3 % de gain.
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3- Etude de 1a position des data sets de travail

Certains composants du systéme (compilateur, éditeur de liens,
etc...) utilisés par le batch, ont besoin d'un ou de plusieurs data sets

de travail séquentiels de nom SYSUTn, dont le plus utilisé est SYSUTI.

Ces data sets peuvent étre définis au coup par coup par les
steps d'un job ou globalement, au démarrage d'un initiateur soit sur disque,

solt sur tambour.

La taille de ces data sets est fonction des besoins du compo-

sant .

Dans le cas ofi SYSUT! est implanté sur disque, la taille de
ce data set n'est pratiquement pas limitée &tant donné la capacité et le

nombre de ces unités.

Dans le cas ol SYSUTI est implanté sur un tambour nous devons

calculer sa taille pour allouer 6 data sets SYSUT! sur ce tambour.

L3 '

a~ Expérience

Exécution du batch - avec data sets de travail sur disques 2314

— avec data sets de travail sur tambours 2301

- volume systéme résident, sur disque

- SYS1.SYSJOBQE sur disque
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- sans LPA étendue
- 7 initiateurs

— Reader avec 1 buffer de 3200 octets‘

Résulta

- avec data sets de travail sur disque

T = 19 mn
s

T = 13mn 13 s
e

T = 2 mn 42 s
r

~ avec data sets de travail sur tambour

T =

s
T . = 13 m 38 s
execution
T = 3mn 47 s
reader ‘

Le fait de mettre les data sets de travail SYSUT!, sur tambour n'apporte

pour le batch aucune amélioration.

[
L2

b— Cas pafticulier

11 est cependant possible d'obtenir un gain de temps d'exé-
‘cution important en utilisant le tambour comme support du data set SYSUT1.
Prenons comme exemple la compilation d'un important programme écrit en
laﬁgage PL/1. Le compilateur PL/1 utilise uﬁe zone de travail en mémoire
principale appelée région, dont la taille est fixée par l'utilisateur

(cette taille s'exprime en K octets ou K = 1024 octets).
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Cette zone de travail est étendue automatiquement par un
data set (SYSUT!) sur une unité 3 accés direct lorsqu'elle n'est pas de

taille suffisante pour le programme & compiler.

L'utilisation de ce data set est donc d'autant plus importante,
que la taille du programme & compiler est grande, par rapport a la taille

de la région allouée au compilateur.

- volume systéme résident sur disque

- SYS1.SYSJOBQE disque

Résultats

- avec utilitaire sur disque

temps de compilation REGION=100K : 2 mn 47 s
REGION=82K : 2mn 52 s

- avec utilitaire sur tambour

temps de compilation REGLON=100K : 2 mn 15 s
i ' REGION=82K : 2 mn 14 s

REGION=100K Le gain de temps d'exécution est de 32 s soit de 19 %
REGION=82K Le gain de temps d'exécution est de 38 s soit de 22 Z

donc en moyenne : 20,5 7 de gain
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4- Conclusions

En résumé, pour l'ensemble de cette étude nous avons pu

montrer que :

- Lorsque le volume systéme résident est sur tambour, le gain de temps
d'exécution est important (16 %)
Ce résultat est d au nombre d'accés important dans le data
set SYS1.SVCLIB principalement, et dans le data set SYSI.LINKLIB au

cours de 1l'exécution du batch test.

~ Lorsque la file d'attente des travaux réside sur tambouryaucune améliora-
tion n'est apportée au temps d'exécution. ,

Ce résultat est principalement 1ié aux caractéristiques du
batch test: 7 jobs constitués de steps relativement longs en temps CPU.
La file d'attente des travaux est dans ce cas pratiquement inexistante.
Si la file d'attente des travaux était plus importante l'influence du

type de support serait nécessairement plus sensible.

- Lorsque les data sets de travail du systéme résident sur tambour aucune
amélioration n'est apportée au temps d'egécution.
. Ce résultat se justifie par le fait que dans le batch, les
data sets de travai1 ne sont pratiquement pas utilisés. Il n'est donc
pas justifié d'implanter les data sets de travail sur tambour sauf dans

quelques cas trés particuliers (compilations importantes par exemple) .

En résumé, nous utiliserons de préférence le tambour magnétique
comme volume systéme résident c'est-ad-dire comme support des data sets

systéme: SYS1.SVCLIB principalement ainsi que SYSI.LINKLIB.
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IT1 - INFLUENCE DES PARAMETRES DU READER

Le flot d'entrée traité par le reader est constitué par un
ensemble de JOBS comprenant environ 1400 cartes auxquelles il faut ajouter

les cartes contrdles provenant des procédures cataloguées utilisées.

' Globalement nous obtenons 1722 images de cartes dont 224 cartes contrdle,

solt

13 2 de cartes contrdle

87 7% de cartes données

La tache reader est lancée par une commande qui appelle une procédure

du type suivant : figure 4.
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rPpA JIP MSCLEVEL =1

¢ EXEC RPR

"k POUR MYT STANC ALOME UMTQUEMENT ‘ ' (000N
k& SNUPCE t 1AM , REF : SYSTEM EREOCHAMMERYS GUIDF CNeoYL100
k% FULE # S260-20 4 FCRH (C2F-€550-6 , CHAPITRE s Po 227-251 cCoc1200
X1EFPRLC EXEC PeM=TEFIRC, READER FIRST L0OAD nOC0L 300
( AFCICN=S6K, 0000110D
( PARM=$30100105C01C2491C011PDTSK FCCCONY DEFAULT NPTICNS 000901500
ok BPPYTTOCOMMMITTCCCRELSSSSSSSSARMAAND  DARM FIELNS N0 600
ke g PONCRAMMER MANME AND ACCAUNT NUMBER NEENED COeNLTO)
ke PPOCRAM CANMNUT BE RULLED CULT _ 0NN01RND
k% ' PP PRICRYITY=01 ’ C0001900
ke ITT  JNB STEP INTERVAL=01 MINUTES cQCco209n
L ONOD PRIMAFY SYSCUT SPACS=50 TPACKS : N0e02100
&% pMM SECCMECARY SYSOUT SPACE=10 TRACKS 00002200
ok ITY READEF/INTERPRETER DISPATCHING PRIORITY=249 0N002300
% CCC  JNPB STED DEFAULT REGICN=109K 00002400
% ) DISPLAY AMND EXECUTE COMMANDS=1 00002509
k& 1. BYDASS | AREL CPTICN=1 000C2600
K% SSSSESSS  SYSOUT UNTT NAME= SYSCA 000270
Kk AAAA COEMAND AUTHOARTTIY FOR MCS=E0Q00-ALL CCMMAMDS MCS (0C0O2RN0
ok MUST BE AUTHORIZED MCS 0NC02900
Kk DD JCL AN ALLGCATIAON MESSAGE LEVEL DEFAULTS=00 0CTI268 CNOD3LNA
YYEFPROCLIEFRDER DD UNIT=CC2,VAL=SER=000300,LABFL={1,S1 ) DSNAME=BENCH

JTEFRDEE DD UNIT=2%40, CARD READER c0CC3100
X LABEL={,NL), UNLABELED NNGD3200
X : VOLUME=SER=SYSTN, VOLUMFE NAME 00 CC3IACH
X DCB8={BLKSIZE=80,RECFM=F,BUFL=80,B8UFNO=1) 000034030
XIEFPDST OD DSN=SYS1.PROCLIB,DISP=SHR : OL0N3H00
X1EFCATA LD UNIT=PDISK, 00002600
K - SPACE=(BG,{500,500),RLSE,CONTIG), 00003700

X DCB={RUFNO=14LRECL=EC,BLKSIZE=3200,RECFM=FB,BUFL=32G0,DSORG=PS) 003830

I3

FIGURE 4
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Dans cette procédure 2 cartes contrdle DD définissent les

fichiers d'entrée et de sortie du reader

- IEFRDER définit le fichier d'entrée constitué d'enregistrements de
longueur 80 non bloqués. Il est possible,en utilisant le sous—paramétre
OPTCD=C du paramétre DCB,de chalner la lecture des enregistrements. Dans
ce cas, plusieurs opérations de lecture seront traitées par le systéme
comme une seule opération continue.

Cette technique nécessite l'utilisation d'au moins deux mémoires tampons

- IEFDATA définit le fichier de sortie séquentiel ou le reader range
les data sets(carteQinclus dans le flot d'entrée.
Les caractéristiques de ce fichier sont paramétées (sous-paramétres du

paramétre DCB).

Les fonctions de transfert de ces data sets (images de cartes)
sur le fichier défini par la carte DD IEFDATA(fichier sur unité a accés

direct) utilisent une fraction de temps CPU non négligeable.

Nous nous proposons d'étudier 1'influence des paramétres du

reader sur le temps d'ex8cution du batch a savoir

r

- type de 1'unité d'entrée des JOBS (lecteur de cartes-bande)
- taille des mémoires tamponsdu reader (IEFDATA)
- nombre de mémoires tamponsdu reader (IEFDATA)

~ chaTnage de la lecture (IEFRDER)
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1~ Influence du type de T1'unité de lecture des JOBS

La comparaison est établie entre une entrée des JOBS & partir

d'une bande magnétique et & partir d'un lecteur de cartes.
Le reader dispose d'un buffer de 3200 octets, l'unité de
bandes magnétiques transfére 750 cartes/seconde et l'unité de lecture de

cartes 1000 cartes/minute.

En valeur absolue, la lecture d'une bande magnétique est

donc 45 fois plus rapide que la lecture des cartes.

volume systéme résident sur disque

SYS1.SYSJOBQE sur disque

sans LPA étendue
-7 initiateurs

~ reader avec 1 buffer dé 3200 octets

Résultats

- avec entrée sur bande magnétique

. = 19 mn

session

T . . = 13 mn 13 s
exécution

T ' = 2m 42 s
reader

- avec entrée sur cartes

T . = ., 19 mn 25 s
session

T . = 14 mn 25 s
exécution

= 3mn 6 s

reader
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Le gain de temps d'exécution du batch avec lecture des JOBS
sur bande magnétique est de 1 mn 12 s soit de 8,3 7 par rapport a une

lecture sur carte.

Nous utiliserons donc de fagon standard, pour la suite des

expériences, la lecture des JOBS sur bande magnétique.

2- Influence de la taille des mémoires tamponsdu reader (IEFDATA)

Deux expériences ont été réalisées avec lecture des JOBS

sur bande magnétique.

L'expérience 1 attribue une seule mémoire tampon au reader,

nous ferons varier la taille de cette mémoire tampon.

L'expérience 2 attribue deux mémoires tamponsau reader, nous

ferons également varier la taille de ces deux mémoires tampons.

a~ Expérience |

Conditions

- volume systéme résident sur disque

SYS1.SYSJOBQE sur disque

sans LPA étendue

- 7 1initiateurs

Résultats obtenus avec une seule mémoire tampon




taille de la
mémoire tampon

80
400
1600
3200

67

session exécution
19 mn 26 s 14 mn 51 s 5
20mn 13 s 14 mn 23 s 3
19 mn 14 s 13 mn 38 s 3
19 mn 13 mn 13 s 2

Le temps d'exécution décroit de

reader

mn

mn

mn

mn

15
15

42

S

)

S

fagon continue lorsque la

~

taille de la mémoire tampon croft de 80 a 3200 octets.

temps d'exécution est alors 1 mn 38 sec.

b- Expérience 2

Conditions

- volume systéme résident sur disque

- SYS!.SYSJOBQE sur disque

sans LPA étendue

- 7 initiateurs

‘

soit de 11

Résultats obtenus avec 2 mémoires tampons

" Taille de chacune
des 2 mémoires
tampons

80
400
1600
3200

19
19
19
18

ses

mn

mn

mn

mn

Z.

sion Texécution I‘reader

48 s 14 mn 24 s 3 mn 44

8 s 13 mn 44 s 3mn 5 s
13 mn 24 s 3 mn

44 s 13 mn 27 s 2 mn 37

S

s

Le gain de
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Le temps d'exécution décroit de fagon continue lorsque la taille
des 2 mémoires tamponscroit de 80 i 1600 octets. Il croit ensuite

légérement lorsque la taille passe de 1600 a 3200 octets. Le gain de

temps obtenu est de 57 sec. soit de:

6,6 7

L'ensemble des résultats des deux expériences est montré par la
Figure 5. Le temps d'exécution minimum ayant été obtenu avec une

mémoire tampon de 3200 octets.
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3- Influence du nombre de mémoirestamponsdu reader (IEFDATA)

Pour cette expérience, nous fixerons la taille de mémoire

tampon a 80 octets; nous noterons le temps d'exécution du batch en attri-

buant successivement 1, 2,..., 10 mémoires tamponsau reader.

L'entrée des travaux étant effectuée i partir de bande

magnétique.

- Volume systéme résident sur disque

SYS1.SYSJOBQE sur disque
— sans LPA étendue

- 7 initiateurs

Résultats

Nombre de mémoilres T .
session
tampons
1 19 mn 26
2 19 mn 48
b 20 mn 37
6 ' 20 mn 23

10 20 mn 6

Le temps d'exécution du batch diminue de 27 secondes soit de

3 %ilorsque 1'on passe de 1 4 2 mémoires tamponsde 80 octets.

I1 reste sensiblement le méme lorsque le nombre de mémoires

tampons est compris entre 2 et 10.

14
14
14
14
14

mn

mn

mn

mn

mn

T . .
exécution

51
24
41
44
35

w w w w U

mn

mn

mn

mn

mn

T
reader

15
b4
b4
29
13

6]
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4- Influence du chainage de la lecture (IEFRDER)

Deux expdriences ont été réalisées; la premiére utilise le
lecteur de cartes pour 1l'entrée des JOBS, la seconde utilise le dérou-

leur de bandes magnétiques; le reader ayant 1 buffer de 3200 octets.

a—- Expérience 1

Conditions

- Volume systéme résident sur disque
- SYS1.SYSJOBQE disque

- 7 initiateurs

reader avec 1 buffer de 3200 octets

sans LPA étendue

Résultats avec entrée des JOBS au lecteur de cartes

- sans chalnage de la lecture

. = 19 mn 25 s
session
T . = 14 mn 25 s
exécution
T . = 3 mﬁ 6 s
reader ‘ ,

—~ avec chalnage de la lecture

. = 19 mn 15 s
session
T . . = 13 mn 51 s
execution
; = 3mn 4 s

Treader
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b~ Expérience 2

Conditions

ot o et s e e O

~ Volume systéme résident sur disque
SYS1.SYSJOBQE disque

sans LPA étendue

7 initiateurs

- reader avec | buffer de 3200 octets

Résultats avec entrée des JOBS sur bande magnétique

- sans chaTnage de la lecture

T . = 19 mn
session
- . = 1I3mn 13 s
execution
T = 2 mn 42 s
reader

- avec chaTnage de la lecture

= 19 mn 27 s

session
_ .= 13 mn 27 s
exécution
T ) = 2 mn 24 s,
reader

Le gain de temps d'exécution obtenu avec chalnage de la

lecture est de

Expérience | : 34 secondes soit de 4 7

Expérience 2 : Le temps d'exécution n'est pas amélioré
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5- Conclusions

Les expériences précédentes nous permettent de tirer les

conclusions suivantes

- Le type de 1'unité d'entrée des JOBS joue un rdle imﬁortant (gain de
temps d'exécution de 8,3 % avec entrée de JOBS & partir de bande magne-
tique au lieu de lecteur de cartes).

En utilisant un lecteur plus rapide pour 1'enregistrement des travaux, le

reader constitue une charge moins lourde pour le systéme; il reste actif

moins longtemps (2 mn 42 au lieu de 3 mn 6 s dans 1'expérience réalisée).

- Augmenter la taille de la mémoire tampon (IEFDATA) du reader améliore
nettement le temps d'exécution du batch.
Ceci s'explique par une réduction importante du nombre d'opérations
d'entrée/sortie pour la mise sur unité a accés directe et la relecture
des data sets inclus dans le flot d'entrée des JOBS (blocage des enre-
gistrements). De plus, le reader reste actif 2 mm 42 s au lieu de

5mn !5 s lorsque cette taille passe de 80 a 3200 octets. Il constitue

donc une charge moins importante pour le systéme.

Mais cette solution a un ihconvénient: en effet cette mémoire

tampon fait partie de la zone de mémoire principale utilisée

par le reader
par le composant du systéme qui relira le data set créé par le reader
Pour obtenir ce gain de temps il est donc nécessaire d'aug-

menter parallélement 3 la taille de la mémoire tampon, la taille de la

mémoire principale utilisée :

. par le reader

par le composant du systéme (exemple: compilateur)
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Ce gain de temps entraine une perte de place, un juste

compromis est donc nécessaire.

- L'influence du nombre de mémoires tamponsdu reader est nettement moins
sensible sur le temps d'exécution du batch (3 7 de gain passant de 1 a
3 mémoires tampon).
11 est donc préférable d'augmenter la taille de la mémoire tampon

plutdt que le nombre de mémoires tampons.

- L'influence du chainage de la lecture apporte une amélioration sensible
lorsque 1'entrée des travaux est effectuée a partir du lecteur de
cartes.(4 7 pour le batch).

La charge apportée par le reader est sensiblement plus faible puisque
plusieurs opérations d'entrée/sortie sont traitées par le systéme comme
une seule.

Le reader reste actif moins longtemps : 2 mn 24 s au lieu de 2 mn 42 s.

En résumé, pour les expériences suivantes, 1'entrée des JOBS
sera effectude de préférence i partir de bande magnétique; et n'étant pas
limités au point de-vue place, nous utiliserons pour le reader une mémoire

I3

tampon de 3200 octets.
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IV - INFLUENCE DU NOMBRE D'INITIATEURS

A un instant donné, 1'exécution d'une tdche n'immobilise

pas généralement toutes les ressources du systéme :

- CPU
~ Mémoire principale

- unités d'entrée-sortie

En exécutant plusieurs taches en paralléle, démarrées par
plusieurs initiateurs, les ressources du systéme peuvent étre mieux

utilisées . C'est le principe méme de la multiprogrammation.

Nous nous proposons de déterminer le nombre d'initiateurs
qu'il faut rendre actifspour obtenir un temps d'exécution minimum du
batch. Les caractéristiques du batch joueront, 13 encore, un grand rdle

sur les résultats obtenus.

Notre batch test est constitué de JOBS variés que 1'on re-

-groupe en 3 sous—ensembles

- JOBS n'utilisant que le CPU Ex: BENCHIO
~ JOBS faisant beaucoup d'entrées-sorties

- JOBS‘miXtéS Ex: BENCH

Les fichiers traités par ces JOBS sont répartis sur diffé-

'

rentes unités de disques.

¢

1- Expérience

Le batch est exécutéd successivement avec 1,2,3..

puis 7 initiateurs.
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Conditions

o ot gt . o o et .

- Volume systéme résident sur tambour

~ SYS1.SYSJOBQE sur tambour

avec LPA étendue

- Reader avec 1 buffer de '3200 octets

Résultat : Figure 7

priophaifsghaginpspagied

Nbre d'initiateurs t . t . .

session exécution
1 18 mn 35 s 17 mn 57 s
2 14 m 3 s 14 mm 2 s
3 16 mn 28 s 1l mn 19 s
4 16 mn. 49 s 11 mn 14 s
5 16 mn 52 s 11 mn 14 s
6 17 mn 10 s 1l mm 30 s
7 16 mm 32 s 10 mn 53 s

Le tableau ci-dessous donne le pourcentage de gain de temps d'exécution

obtenu par rapport au temps d'ex&cution du batch avec un seul initiateur :

[

. Nombre d'initiateurs

N oy B W N

On peut constater que :

t
r

eader

49 s
53 s
55 s
56 s

57 s

1 m 4 s

58 s

% de gain

22 %
37 %
37,5
37,5
36 %
39,5
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- Le passage de 1 & 3 initiateurs améliore nettement le temps d'exécution

du batch.

- Le passage de 3 & 7 initiateurs n'apporte qu'un gain de temps d'exé-

cution faible.

2~ Conclusions

L'expérience réalisée montre :

- Un gain de temps d'exécution important d a la multiprogrammation (37 7%
lorsque 1'on passe de | a 3 initiateurs)
Ce gain de temps est cependant lié aux caractéristiques du batch test.
Nous pouvons considérer que ce gain de temps sera maximum,quand les JOBS.

qui s'exécutent en paralléleyutilisent :

. des ressources variées (CPU...)
. des fichiers bien répartis sur les unités d'entrée-sortie afin

d'éviter les conflits.

- Une stabilité du temps d'exécution au deld de 3 initiateurs.

Pour notre batch test,cette stabilité peut s'expliquer par une prépon-
*dérance des entrées-sorties par rapport a 1'utilisation du CPU. Il est
a noter”que lorsque le nombre d'initiateursaugmente, la région utilisée
par chaque JOB diminue. Cependant, augmenter le nombre d'initiateurs
minimise les risques de sous—emploi de la machine en cas d'arrét de
1'un des initiateurs. Ce cas est important dans la pratique, et permet
de conclure que la situation la plué favorable & la multiprogrammation,
a le plus de chance d'E@tre obtenue avec un nombre maximum d'initiateurs
actifs.

fl sera aussi plus probable que des travaux de type différent

soient en concurrence, d'ol une meilleure utilisation des ressources.
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Pour montrer 1'importance du type de travail a exécuter sur
1'efficacité de la multiprogrammation,nous nous proposons de donner un

contre—exemple.

3- Contre exemple de multiprogrammation

La position des fichiers, sur lesquels travaillent les program-

mes, joue un role capital dans 1l'efficacité de la multiprogrammation.

Etudions 1l'exemple

- soient 2 programmes fortran FORTI FORTZ

~ FORT!I 1it les enregistrements du fichier séquentiel A et les recopie
dans le fichier séquentiel AA.

- FORT2 1lit les enregistrements du fichier sequentiel B et les recopie
dans le fichier séquentiel BB.

- Position des fichiers : ils sont tous sur le méme volume

{A AA‘ A et AA sont au début du disque
[”“m_*’"w_m_wwm B et BB sont a la fin du disque
I ‘ Chaque fichier a une taille de
S - - | cylindre et contient des enregistre-
B T = )

S 4 ments non bloqués.

Le temps d'exécution global des 2 programmes 'est de

Avec 1 initiateur : lmm 1 s

Avec 2 initiateurs : 1mm 47 s

Donc, dans ce cas particulier, nous observons une perte de temps importante;

en effet, les 2 programmes qui s'exécutent en paralléle sont antagonistes.
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V - CONCLUSIONS

1- Tableau récapitulatif des résultats obtenus séparément

Gain de temps d'exécution

. . . - !
Modifications apportées !
! obtenu

~ 22 K de modules résidents supplémen- 2%
taires.
- Utilisation de tambours magnétiques 16 7
pour les data sets du systéme au lieu
de disques.
- entrée de JOBS sur le lecteur de bande
magnétique au lieu du lecteur de cartesg 8,3 %
- Mémoire tampon de 3200 octets pour le 9 7
reader au lieu de 80 octets
- Chafnage de la lecture pour le reader 4 7%
- Passége de 1 a 7 initiateurs. 39 %

2- Choix des valeurs optimales des paramétres de MVT étudiés

'Le tabléau ci-dessus nous permet de définir les meilleures

conditions de fonctionnement du systéme OS/MVT
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~ 22 K de modules résidents supplémentaires en "link pack area"
- Data sets systéme sur tambour 230l

SYS1.LOGREC

SYSCTLG

SYS1.NUCLEUS

SYS1.SVCLIB

SYS1.LINKLIB (modules trés utilisés)
- Data set SYS1.SYSJOBQE sur tambour
~ 7 initiateurs actifs
~ reader avec 1 mémoire tampon de 3200 octets
- chalnage de la lecture (OPTCD=C)

~ entrée des JOBS (input stream) a partir d'une bande magnétique.

3- Gain de temps d'exécution obtenu

Le temps d'exé@cution du batch 0S était de 14 mn 24 s dans

les conditions suilvantes

- data sets systéme sur disque 2314
- data sets SYS1.SYSJOBQE sur disque 2314

3

- sans LPA étendue

-7 initiateurs actifs
-~ reader avec 2 mémoires tamponsde 80 octets
- sans chalnage du traitement

- entrée des JOBS i partir d'une bande magnétique

Avec le syst@éme amélioré ce temps d'exécution a été de
10 mm 53 s
Donc un gain de temps de

3 mn 31 s soit de 25 7




CHAPITRE v

ETUDE DU SYSTEME DE MULTIPROGRAMMATION OS/MVT
FONCTIONNANT DANS UNE MACHINE VIRTUELLE GEREE
PAR LE SYSTEME DE PARTAGE DE TEMPS CP
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Lorsque le systéme de multiprogrammation OS/MVT fonctionne
dans une machine virtuelle gérée par le systéme CP, celui-ci réalise un
certain nombre d'opérations pour la machine virtuelle, qui dégradent les

performances du systéme OS/MVT.
Ces opérations sont les suivantes

~ pagination et traitement des fautes de page

- répartition et utilisation du CPU

- traitement des interruptions d'entrée-sortie avec réflexion a la
machine virtuelle

- simulation des instructions d'entrée/sortie (recompilation des programmes
canaux virtuels de OS/MVT en programmes canaux réels) '

- traitement des entrées-sorties

- simulation des instructions privilégiées

- réflexion des interruptions programme

— 1" " SVC

- translation des adresses

Aprés avoir déterminé dans différentes conditions le temps
d'exécution du batch avec le systéme 0S/MVT sur la machine réelle,nous
allons réaliser les mémes expériences en faisant fonctionner le systéme

0S/MVT dans un contexte de machines virtuelles.

Pour déterminer les performances du systéme OS/MVT sous CPs
nous comparerons le temps réel minimum d'exécution du batch sous CP et
le temps d'exdcution obtenu dans les mémes conditions sur la machine

réelle.

Nous établirons un premier &tat des performances lorsque la

machine virtuelle OS/MVT est seule utilisatrice de CP
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~ aprés optimisation de certains paramétres de MVT

- N L " 1" de CP

Nous établirons un deuxiéme &tat de performances lorsque la
machine virtuelle OS/MVT fonctionne en paralléle avec N autres machines
virtuelles. Nous établirons enfin un état comparatif de performancesavec

le systéme de monoprogrammation OS/PCP.

Pour toutes les expériences, le systéme CP dispose de

- 98 K de mémoire réelle

- une pile de disques 2314 (sur le canal 2) contenant les modules du systéme

- deux piles de disques 2314 (une sur le canal 2 1'autre sur le canal 3)
pour les opérations de spooling.

~ un tambour 2301 pour la pagination

Les autres unités & accés direct sont utilisées par le

systéme O0S/MVT.

La configuration de la machine virtuelle OS est la suivante

- 1024 K de mémoire virtuelle

~ 2 lecteurs de cartes dédiés, c'est-i-dire supportés par la machine
virtuelle et non par CP.

- 2 imprimantes dédiées

-~ 1 tambour magnétique 2301 dédié

- 14 piles de disques 2314 dédiées
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Les temps mesurés au cours des expériences sous CP sont les

temps réels relevés sur un chronométre :

Ts ¢ temps réel de la session
Te : temps réel d'exécution
T : temps réel de présence du reader




PARTIE I

MACHINE VIRTUELLE OS/MVT SEULE
UTILISATRICE DE CP
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Procédons en deux é&tapes

- Tout d'abord, sans intervenir sur CP, déterminons les perfor-

mances optimales de OS/MVT. Pour cela, CP ne s'occupe que de
la seule machine virtuelle OS/MVT ce qui minimise les conflits
au niveau de la mémoire et des canaux et intervenons sur

la valeur des paramétres d'OS/MVT.

. Aprés avoir obtenu une meilleure performance, faisons varier

les paramétres de CP, sans intervenir sur OS/MVT, et définis-

sons ainsi la meilleure structuration des ressources de cp,
pour atteindre le temps minimal d'ex&cution de notre batch

test, et par déduction le meilleur environnement pour OS/MVT.
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A - MODIFICATION DES PARAMETRES DE MVT

I - INFLUENCE DES MODULES RESIDENT EN MEMOIRE VIRTUELLE

1- Expérience

L'expérience AMAP (cf: CHAPITRE III) nous a permis de dresser
la liste des modules tré&s utilisés du systéme OS/MVT. Nous mesurons sous
CP 1'influence de leur implantation permanente en mémoire virtuelle (LPA

étendue). Nous rappelons que la taille de l'ensemble de ces modules est

de 22K.

Exécutons le batch - sans LPA étendue

- avec LPA étendue

- Volume systéme résident sur disque
- 7 initiateurs

SYS1.SYSJOBQE disque

- reader avec 1 buffer de 3200 octets

4
L

Résultats

- temps réels de 1'expérience sans LPA étendue

tq : 35 mm 55 s

réel

t : 28 mn 45 s
e

réel ’

t : 4 mn 50 s
r
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- Temps réels de 1'expérience avec LPA étendue occupant 22K de. mémoire

virtuelle

t : 33 mn 40 s

t : 26 mn 15 s

Le fait de rendre résidents en mémoire virtuelle (dans la LPA)
les modules déterminés par les expériences AMAP a permis d'obtenir un gain

de temps d'exécution de :

2 mn 30 s soit un pourcentage de 8,7 %

2—- Conclusions

Le pourcentage de gain de temps obtenu est nettement plus
important que sur la machine réelle - 8,7 7 au lieu de 2 Z.
Le résultat s'explique par le fait qu'en OS/MVT sous CP, le chargement en
mémoire.d'un module par une opération d'E/S, a partir d'un disque est une
opération coutefise puisque CP doit traduire les programmes canaux ''virtuels"

de OS/MVT en programmes canaux réels.

I1 est donc &videmment intéressant de rendre résidents en
mémoire de la machine virtuelle, les modules trés utilisés du systéme
0S/MVT puisqu'alors ils seront transférés par le mécanisme de pagination.
De plus, le fait de rendre résidents des modules a'os pour échanger des
E/S sur disque contre de la ‘pagination sur tambour est gravement défavori-

sé par le type de systéme de la mémoire en 0S ("Content Supervisor' Ref.VIII)




90

basé sur une structure de listes telles que,pour retrouver un module en
mémoire, il faut balayer une liste distribuée sur toute la mémoire, d'ou

une activité de pagination non négligeable.

Toutefois, en augmentant le nombre de modules résidents, on
accroit la taille de la "Link Pack Area", et,de ce fait,l'on diminue la

taille de la mémoire destinée aux utilisateurs.
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II - INFLUENCE DU TYPE DE L'UNITE A ACCES DIRECT SUPPORTANT CERTAINS
COMPOSANTS DU SYSTEME 0S/MVT. ‘

I1 aurait été intéressant, pour étudier OS/MVT sous CP de faire
varier 1'implantation des data sets du systéme OS/MVT en les plagant sur
des unités a accés direct de type différent (disque ou tambour). Mais la
version actuelle du systéme CP ne permet pas l'utilisation d'un tambour

comme support de certains composants du systéme OS/MVT.

En particulier pour des problémes de synchronisation et de

vitesse :

- le chargement initial (IPL) est impossible & partir du tambour; i1
n'est donc pas possible d'utiliser le tambour comme volume systéme
résident

-~ 1a file d'attente des travaux (SYSI.SYSJOBQE) ne peut non plus résider

sur tambour.

Nous nous limitons donc & faire varier 1'implantation du

data set SYS!.LINKLIB de OS/MVT (disque ou tambour).

Pour cette expérience,un tambour est réservé i CP pour 1é
paginatioh et ﬁeut contenir 900 pages de mémoire virtuelle ( maximum de
900 x 4 = 3600K) ce qui est suffisant pour notre seule machine virtuelle.
De ce fait, le tambour utilisé par OS ne peut ni détériorer les performan-

ces ni affecter le mécanisme de pagination de CP.

i

1- Expérience

Exécutons le batch avec SYS!.LINKLIB sur disque 2314 puis sur
tambour 2301.
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- Volume systéme résident sur disque

SYS1.SYSJOBQE disque
- avec LPA étendue
- 7 initiateurs

'~ reader avec 1 buffer de 3200 octets

Résultats

- avec SYSI.LINKLIB sur disque

. = 33 mn 40 s
session ;
_ . = 26 mn 15 s
exécution
Treader -

- avec SYS1.LINKLIB sur tambour

session
_ . = 23 mn 2 s
exécution
T . = 3 mn 57 s
. reader ,

2- Conclusions

En installant SYS1.LINKLIB sur tambour, le gain sur le temps
d'exécution était, a priori, évident,mais il était nécessaire de le chif-
frer (3 mn 13 s soit 12,3 7); en effet ie contexte particulier de cette
expérience: -1 seule machine virtuelle, 1 seul tambour pour la pagination

et | tambour attribué & OS/MVT- peut nous servir de référence pour la
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suite de nos différents travaux.

De plus, ce gain de temps est important pour le déplacement

sur tambour, du seul data set SYS|.LINKLIB.

- Sur la machine réelle, le déplacement sur tambour du volume
systéme résident (SYS1.SVCLIB en particulier) a permis d'obtenir un gain

de temps de 16 7.

On peut donc conclure que 1'influence du type de 1'unité a
accés direct supportant les composants essentiels du systéme OS/MVT est

plus importante dans un contexte de pagination que sur la machine réelle.
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III - INFLUENCE DES PARAMETRES DU READER

1- Influence du type de 1'unité d'entrée des JOBS

La comparaison sera faite entre une entrée des JOBS sur lecteur

de cartes et sur lecteur de bande magnétique dédiés a la machine virtuelle.

Exécution du batch - avec entrée sur carte

’ - avec entrée sur bande magnétique

- Volume systéme résident sur disque
- SYS1.SYSJOBQE disque

- avec LPA étendue

7 initiateurs

- reader avec 1| buffer de 3200 octets

Résultats

- avec entrée sur cartes

’ oo . = 33 mn 13 s
“session
. . = 26 mn 3 s
exécution
= 5mn 3 s
reader

- avec entrée sur bande magnétique

. = 33 mn 40 s
session

T . . 26 mn 15 s
exécution

Treader
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Sous CP le temps d'ex&cution du batch n'est pas amélioré par une lecture

des JOBS sur une unité plus rapide (bande magnétique)

2- Influence de la taille des mémoires tampons du reader

Comme sur la machine réelle deux expériences ont été réalisées:

La premiére attribue une mémoire tampon sur reader; nous ferons

varier sa taille

La seconde attribue deux mémoires tampons nous ferons également

varier la taille de ces deux mémoires tampons.

a—- Expérience 1

Conditions

- Volume systéme résident sur disque

SYS1.SYSJOBQE sur disque

- sans LPA étendue

.
- 7 initiateurs

Taille de la mémoire T . T ) T
) session exécution reader

. tampon

80 34mn 4s  3lmn 8s 6mn 44s
400 " 33mn 10s 30mn 5mn 33s
1600 34mn 28mn 4s Smn 65

3200 35mn 55s 28mn 45s 4mn50s
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Le temps d'exécution diminue réguliérement lorsque la taille

de la mémoire tampon augmente de 80 & 3200 octets.

Le gain de temps obtenu est de :

2 mn 23 secondes soit 7,6 %

b~ Expérierce 2

"Exécution du batch avec pour le reader deux mémoires tampons

de successivement 80, 400, 1600, 3200 octets.

Conditions

i o (. o e St et o

~ Volume systéme résident sur disque
~ SYS1.SYSJOBQE disque
~ sans LPA étendue

- 7 initiateurs

Résultats avec deux mémoires tampon

’

Taillg de chacune

. . T . T .
des 2 mémoires session exécution
tampons
80 35mn 50s 3lmn 30s
400 34mn 35s 30mn 45s
1600 . 3imn 3s

3200 28mn 465

Treader

émn 15s
5mn 20s

5mn 7s

Le temps d'ex&cution diminue réguliérement lorsque la taille de chaque

-~

mémoire tampon augmente de 80 a 3200 octets.
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Le gain de temps obtenu est de :
2 mn 44 s soit de 8,7 7%
Pour 1l'ensemble des deux expériences, le gain de temps

obtenu est donc en moyenne de 8,2 % lorsque la taille de la mémoire

tampon passe de 80 i 3200 octets.

3- Influence du nombre de mémoires tamponsdu reader

Réalisons deux expériences :

Expérience | : la taille de la mémoire tampon &tant fixée
a 80 octets, attribuons successivement : 1, 2, 4, 6, 10 mémoires tampons

au reader. . -

Expérience 2 : la taille de la mémoire tampon &tant successi-
vement de 400, 1600, 3200 octets, attribuons unepuis deux mémoires tampons

au reader.

a—- Expérience 1

Conditions

e e s et e et g e S

Volume systéme résident sur disque

SYS1.SYSJOBQE disque

sans LPA étendue

-~ 7 initiateurs

Résultats___avéc_mémoire_tampon_de 80 octets
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nombre de mémoires T ] T T

session . .

tampons Exécution reader

1 34mn 4s 3lmn 8s 6mn 44s
2 35mn 50s 3Imn 30s

4 34mn 27s 30mn 34s 5mn 52s

6 34mn 45s 29mn 20s ' 5mn 42s

10 33mn 18s 29mn 22s 5mn 49s

Le temps d'exécution diminue réguliérement lorsque 1'on

passe de 1 a 10 mémoires tampons de 80 octets :

Gain de temps : lmn 46s soit 5,7 7%

b- Expérience 2

Conditions

- Volume systéme résident sur disque
- S8YS1.SYSJOBQE disque
- sans LPA &tendue

- 7 initiateurs

[
L

Résultats

Mémoire tampon . T . T
session exécution reader
1 x 400 33mn 10s 30 mn 5mn- 33s
2 x 400 34mn 35s 30mn 45s - 6mn 15s
I %1600 - 34mn 28mn 4s Smn 6s
2 x1600 ' 3lmn 3s 5mn 20s
1 x 3200 | 28mn 45s 4mn 50s

2 x 3200 28mn 46s 5mn 7s
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Le temps d'exécution augmente faiblement lorsque le reader

dispose de deux mémoires tamponsau lieu d'une.

4~ Influence du chainage de la lecture

Deux expériences ont été réalisées comme sur la machine

réelle.

La premiére utilise le lecteur de cartes (dé&dié) pour 1l'entrée

des JOBS.

La seconde utilise le dérouleur de bande magnétique.

a— Expérience 1

Conditions

—~ Volume systéme résident sur disque

SYS1.SYSJOBQE sur disque —

1

1

avec LPA étendue

1

7 initiateurs

- reader avec un buffer de 3200 octets

’

- sans chalnage de la lecture

T . = 33 mn 13 s
session
T . . = 26 mm 3 s .
exécution
T = 5mn 3 s
. reader

- avec chalnage de la lecture

T .
session
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It

T . 26 mn
exécution

it

T 4 mn 50 s
reader

Le gain de temps d'exécution est négligeable avec chainage

de la lecture.

Expérience 2

Conditions

Volume systéme résident sur disque

SYS1.SYSJOBQE disque

avec LPA étendue
— 7 initateurs

~ reader avec 1 buffer de 3200 octets

Résultats avec entrée des JOBS au lecteur de_cartes

~ sans chalnage de la lecture

. = 33 mn 40 s
session
T . = 26 mm 15 s
exécution
§ ! Treader -

- avec chainage de la lecture

session
T . = 25 mn 40 s .
exécution
, T = 3 mn 43 s
reader

Avec chainage de la lecture le gain de temps d'exécution

est de 35 s soit de 2 Z.
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5- Conclusions

Comparons ces résultats & ceux obtenus sur la machine

réelle :

~ Le type de 1'unité d'entrée des JOBS, qui a une influence importante
sur le temps d'ex&cution, sur la machine réelle (8,3 % de gain dans
1'expérience réalisée), n'en a pas sous CP. Ceci peut s'expliquer par
le fait que sous CP,le temps CPU passé pour la recompilation des pro-
grammes canaux permettant la lecture des JOBS est important par rapport
au temps CPU utilisé par le reader.
Nous serons donc conduits 3 déterminer le temps moyen passé, au cours

de la session, pour la recompilation des programmes canaux.

- Augmenter la taille de la mémoire tampon du reader a les mémes avantages
sous CP que sur la machine réelle.(gain de temps d'exécution de 1'ordre
de 8 7 en passant de 80 3 3200 octets).

Ceci s'explique donc par la r&duction du nombre d'entrées-sortiespour la
mise sur unité 3 accés direct et la relecture des data sets inclus dans
le flot d'entrée des JOBS (blocage des enregistrements).

Mais ce nombre d'entréessortiesest cependant faible par rapport au
nombre d'entrées:sorties total réalisées’ au cours de la session, ce qui
explique que sous CP une amélioration supplémentaire n'est pas obtenue.
Nous avons vu qu'augmenter la taille de la mémoire tampon, utilisée par
le feader‘entraine une perte de place en mémoire principale.

Cette perte de place n'est plus un inconvénient, puisque sous CP, la
mémoire virtuelle est de taille momslimitée. Cette solution est donc

trés avantageuse.

i

— Augmenter le nombre de mémoires tampons du reader n'a pas d'intérét

sous CP, le ralentissement étant principalement dd & la réalisation
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des opérations d'entrée -sortie donc 3 leur nombre.
Il est donc préférable d'augmenter la taille de la mémoire tampon du

reader plutdt que le nombre de ces mémoires tampons.

Le chainage de la lecture n'apporte sous CP qu'une amélioration trés
faible (2%). Si la charge apportée par le reader au systéme OS/MVT
est, avec chainage de la lecture, légérement plus faible, le nombre
d'opérations d'entrée/sortie réel i effectuer pour la lecture des
travaux reste le méme. Ce qui peut expliquer une influence plus faible,

sous CP,du chainage de la lecture.
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IV - INFLUENCE DU NOMBRE D'INITIATEURS

La machine virtuelle ayant une taille de 1024K

du test peuvent &tre exécutés en paralléle.

1- Expérience

Exécution du batch avec successivement 1, 2, 3

teurs.

- Volume systéme résident sur disque

- SYS1.SYSJOBQE disque

avec LPA étendue

~ reader avec 1| buffer de 3200 octets

Résultats : temps réels

Nbre d'initiateurs session Tgxécution Treader
. 1t 32mn 45s 3lmn 25s 2mn 5s
2 | 27mn 59s 27mn 39s 3mn 9s
3 27mn 15s 26mn 15s 2mn 55s
4 27mn 33s 26mn 25s 3mn 53s
5 27mn 35s 26mn 15s 3mn 50s
6 34mn 35s 26mn 35s 4mn 10s
7 33mn 40s 26mn 15s

, les 7 JOBS

...7 initia-
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Le tableau ci-dessous donne le pourcentage de gain de temps

d'exécution obtenu par rapport au temps d'exécution avec un seul initia-

teur.

exécution réel

Nombre d'initiateurs Gain de T
2 3mn 46s
3 Smn 10s
4 Smn
5 5mn 10s
6 4mn 50s
7 S5mn 10s

7 de gain

12

16,

16

16,
15,
16,

A
4
%
4
4
4

N N e

Le passage de | a 3 initiateurs améliore nettement le temps

d'exécution réel du batch.

s

Le passage de 3

d'exBcution réel du batch.

2- Conclusions

I3

v En comparant ces résultats aux résultats obtenus sur la

machine réelle nous remarquons

7 initiateurs n'améliore pas le temps

- qu'en faisant passer le nombre d'initiateurs de 1 a 3, le pourcentage de

‘gain de temps d'exécution obtenu est de 16,4 7 sous CP au lieu de 37 Z

f

sur la machine réelle (donc 2 fois moins important).

Ce résultat s'explique par le fait qu'une grande partie du temps est
pllq q g

passé dans CP pour le compte de la machine virtuelle. CP ralentit donc

1'effet de 1la mﬁltiprogrammation.
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- Une méme stabilité du temps d'exécution au dela de 3 initiateurs.
La encore la prépondérance des entrées/sorties qui se traduisent sous

CP par la recompilation des programmes canaux, peut expliquer cette

stabilité.

Les avantages de la multiprogrammation sont donc nettement

réduits sous CP.

Cette conclusion nous conduit & 1'étude d'un systéme 0S de

monoprogrammation PCP dans ce méme contexte de pagination : (cf CHAPITRE 5)
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V - CONCLUSIONS

1- Tableau récapitulatif des résultats obtenus séparément

Modification apportée Gain de temps d'exécution
obtenu
- 22K de modules résidents supplémentaires 8,7 %
— SYSI.LINKLIB sur tambour magnétique 2301 12,3 7
- entrée des JOBS sur lecteur de bande 0 A

magnétique au lieu du lecteur de cartes

- mémoire tampon de 3200 octets pour le 8,2 7%

reader au lieu de 80 octets

>4

- chaTnage de la lecture pour le reader 1

- passage de 2 4 7 initiateurs 12 Z

2- Choix des valeurs optimales des: paramétres de MVT étudiés

N x
L] N

" Ces valeurs sont les suivantes

- 22K de modules résidents supplémentaires en LPA

- Qata set SYS1.LINKLIB sur tambour 2301

- 7 initiateurs actifs ’

- reader, avec 1 mémoire tampon de 3200 octets

- avec chalnage de la lecture (OPTCD=C)

- entrée des JOBS (inputjstream) sur lecteur de cartes ou lecteur de

bande magnétique dédié a la machine virtuelle OS/MVT.
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3~ Gain de temps d'exécution réel obtenu

Le temps d'exécution du batch 0OS sous CP était de 31 mn 30 s

dans les conditions suivantes :

- data set SYS1.LINKLIB sur disque 2314

— pas de module résident

- 7 initiateurs actifs

- reader avec 2 mémoires tampons de 80 octets
- sans chalnage de la lecture

— avec entrée des JOBS sur bande magnétique

Avec le systéme amélioré, ce temps d'ex@cution a été de
23 mn 2 s

Soit un gain de temps de: 8 mn 28 s soit de 27 7

4- Remarque: influence de CP sur 1'ordre d'activation des JOBS

v .« Dans un systéme de multiprogrammation, les JOBS sont activés

en fonction : -

- de leur "dispatching priorité" : chafnage des TCB
- des opérations d'entrée-sortie qu'ils réalisent (tdches en attente,
tache préte, tache active)

- de leur classe

Le probléme est de savoir si CP a une influence sur

l'activation des JOBS en multiprogrammation.
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Trois expériences ont été réalisées dans les mémes conditions,

en 0S/MVT stand alone, et en OS/MVT sous CP.

- Volume systéme résident sur disque

sans LPA étendue

7 initiateurs

SYS1.SYSJOBQE sur disque

L'ordre de démarrage des JOBS est le suivant

BENCHI11
Classe
BENCHI11 B
BENCHOS8
BENCHO3
BENCHO1
BENCH12
BENCH16
BENCHI0

o O w B o P

Ordre de fin d'exécution en 0S/MVT stand alone et en OS/MVT sous cP

'
° .

Expériencé 1 : Exécution du batch avec reader de 2 buffers de 80 octets

Ordre de fin Ordre de fin

0S 0s/cp

BENCHO8 - BENCHIO

BENCH12 ' ' BENCHO8

‘ BENCH10 BENCHOI
BENCH16 , BENCH16

BENCHO! BENCHI |

BENCHI | BENCH!2

BENCHO3 BENCHO3
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Expérience 2 : Exécution du batch avec reader de 2 buffers de 400 octets

Ordre de fin Ordre de fin

0S 0S/CP
BENCHO8 BENCHI10
BENCHI 2 BENCHOS8
BENCHIO BENCHO!
BENCH1 6 BENCH16
BENCHOI BENCHI1 1
BENCHI1 1 BENCHI1 2
BENCHO3 BENCHO3

Expérience 3 : Exécution du batch avec reader de 1 buffer de 3200 octets

Ordre de fin Ordre de fin
0s 0S/CP
BENCH12 BENCHI10
BENCHO8 BENCHOS8
BENCH10 BENCHOI
BENCH16 BENCH]1 1
BENCHO3 BENCHI 2
BENCH1 | BENCHI16
BENCHO1 ‘ BENCHO3

Portons sur un graphique pour chaque expérience, le temps °
relatif de démarrage (STARTED) de chaque JOB et le temps relatif de
fin (ENDED).

Cecl en - 0S/MVT ‘stand alone '
' - 0S/MVT sous CP (temps réel )

Relevons pour chaque JOB, le temps CPU
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~ en 0S/MVT seul
- en OS/MVT sous CP (temps CPU + OVERHEAD)

Relevons pour chaque JOB le temps d'exécution :

~ en 0S/MVT seul
- en 0S/MVT sous CP (temps réel)
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BENCH OS/MVT SEUL

TEMPS D'EXECUTION

(ENDED-STARTED)

Nom programme step Taille | Taille RDR RDR RDR T
Classe demandée| utile 2 x 80 2 x 400 1 x 3200 emps moye
BENCHI! | ALGOL 180 178
13mn 44 13mm 10s 13mn- 10s 13mm 21s
B GO d 100
BENCHO8 COB 100 100 '
A LKED 96 96 8mn 36s 7mn 52s 7mn - 2s 7mn 50s
GOTRI d 94
IEBPTPCH 170 62
BENCHO3 COB 100 100
A LKED 96 96 13mn 6s 12mn 53s 10mn 40s 12mn 134
GO 70 62
BENCHO!1 IEBGENER 70 62 )
1lmn 39s I1lmn 30s 12mn 10s llmn 46
A COBO 120 112
BENCH12 ASM 50 70
B . LKED 96 96 7mn 10s’ 6mn 15s Smn 24s 6mn 164
GO 70 62
BENCHI 6 FORT 100 86
C 'LKED 96 96 8mn lé4s 8mn 48s ‘Omn 33s 8mn 511
GO 70 64
BENCHIO FORT 70 64 6mn 49s 8mn 49s 7un 16 7mn 38
C . ,
SESSION ldmn 24s 13mn 44s 13mn 13s 13mn 47:

d = 100K région par défaut mise par le READER
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sous CP

TEMPS D'EXECUTION (ENDED-STARTED)

Nom programme step Taille Taille RDR RDR RDR Temps moyen
Classe demandée| utile 2 x 80 2 x 400 1 x 3200
BENCHI11 ALGOL 180 178
10mn 56s 10mn 50s 10mn 47s 10mn 51s
B GO d 100
BENCHO8 COB 100 100
A LKED 96 96 9mn 9s 9mn 3s 8mn 50s 9mn
GOTRI d 94
IEBPTPCH 170 62
BENCHO3 COB 100 100
A LKED " 96 96 1 1mn Ilmn 2s 10mn 55s 10mn
GO 70 62
~ BENCHO! TEBGENER | * 70 62 |
9mn 35s 9mn 30s 9mn 8s 9mn 23s
A COBO 120 112
BENCHI12 ASM 50 7Q
B LKED 96 96 10mn 32s 10mn 12s 10mn 25s 10mn 23s
GO ) 70 62
BENCHI 6 FORT 100 86 ‘
c LKED 96 96 10mn 08s 1omn 22s | 10mn 20s 10mn 17s
GO 70 64
BENCH10 FORT 70 64 * 6mn 33s 6mn 39s 6mn 283 6mn 33s
c , .
SESSION llmn 17s llmn 17s l1lmn 8s l1lmn l4s

d = 100K région par défaut mise par le READER
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BENCH OS/MVT sous CP

TEMPS D'EXECUTION REEL (ENDED réel - STARTED réel)

. o RDR RDR RDR
Nom programme step Talll% fa}lle Temps moyen
Classe demandée} utile 2 x 80 2 x 400 I x 3200
BENCH11 ALGOL 180 178
28mn 10s 27mn 20s 25mn 50s 27mn 7s
B GO d 100
BENCHOS COB 100 100 )
A LKED 96 96 '
22mn 22mn 30s 2lmn 10s - 2lmn 53s
GOTRI d 94 ’
TIEBPTPCH 170 62
BENCHO3 COB 100 100
A LKED 96 96 | 28mn 30s 28mn 455 27mn 05s | 28mn 7s
GO 70 62
BENCHO1 IEBGENER 70 62
A COBO 120 112 22mn 22mn 5s 20mn 35s 2lmn 33s
BENCH12 ASM 50 70
B LKED 96 96 25mn 23mn 10s 23mn 25s 23mn 51s
GO 1 70 62
BENCH16 FORT 100 86 o
c LKED 96 96 21mn 40s 23mn 20s 22mn 558 22mn 38s
GO 70 64
'BENCHI0 FORT 70 64 | Jom 25s 10mn 45s 9mn 35 10mn 11s
e .
SESSION 3lmn 30s 30mn 35s 28mn 45s 30mn 20s

d = 100K région par défaut mise par le READER
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BENCH OS/MVT  SEUL

TEMPS CPU
Nom programme step Taille | Taille RDR RDR RDR Temps moyen
Classe demandée} utile | 5 y g0 2 x 400 1 x 3200
BENCH11 ALGOL 180 178 hs 87 4s 69 4s 69
2mn
B GO d 100 lmn 56s 82 | lmn 57s 10 | lmn 57s 47
BENCHO8 COB 100 100 25 01 1s 95 | 2502
A LKED 96 96 Os 43 0s 52 0s 51 8s
GOTRI d 94 5s 51 55 54 55 54
IEBPTPCH 170 62
BENCHO3 COB 100 100 9s 78 - 9s 26 9s 24
A LKED 96 96 0s 81 0s 79 ° 0s 79 12s
GO 70 62 1s 99 1s 93 . 2s 08
BENCHO!1 IEBGENER 70 62 0s 65 Os 66 0s.71 156
A COBO 120 112 14s 21 l4s 34 145 53
BENCH12 ASM 50 70 9s 31 9s 44 9s 44
B . LKED 96 96 0s 37 0s 34 Os 34 10s
GO ‘ 70 62 0s 14 0s 14 0s 13
BENCH16 FORT 100 86 2s 18 2s 24 2s 25
c LKED 96 96 1s 32 1s 23 Os 26 4s
GO 70 64 1s 15 1s 20 ls 15
BENCH10 FORT 70 64 | som 1s 30 | 5mn 5s 63 | Smn 7s 58 Smn 58
C ;

d = 100K région par défaut mise par le READER
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sous CP
TEMPS CPU
Nom programme step Taille | Taille RDR RDR RDR Temps moye
Classe demandée| utile 2 x 80 2 x 400 1 x 3200
BENCHI 1 ALGOL 180 178 6s 85 6s 42 5s 81
2mn 45s
B GO d 100 2mn 40s 59 2mn 40s 51 | 2mn 35s 41
BENCHOS8 COB 100 100 3s 75 3s 50 3s 22
A LKED 96 96 s 44 s 60 s 66 10s
GOTRI d 94 6s 97 6s 80 6s 69
IEBPTPCH 170 62
BENCHO3 COB 100 100 13s 84 - 13s 73 13s 14
A LKED " 96 96 Is 84 1s 78 Is 50 17s
GO 70 62 s 87 Is 74 Os 88
BENCHO1 TIEBGENER 70 62 Os 99 1s 08 Os 97 6
S
A COBO 120 112 l4s 71 13s 88 165 58
BENCHI12 ASM 50 70 13s 79 13s 77 13s 90
B LKED 96 96 0s 59 Os 69 0s 58 14,5s
GO ‘ 70 62 Os 13 0s 07 Os 08
BENCH16 FORT 100 86 3s 84 2s 78 3s 94
c LKED 96 96 2s 86 2s 64 2s 10 7s
GO 70 64 Os 61 s 43 1s 26
BENCH10 FORT 70 ’ 64 ) 5mn 47s 5 | 5mn 46s 65 | 5mn 45s 72 5mn 46s
C . ,

d = 100K région par défaut mise par le READER
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Reportons dans un tableau le pourcentage du temps d'exécution

de chaque JOB par rapport au temps d'exécution du batch :

Nom du

programme

BENCHI ]
BENCHO8
BENCHO3
BENCHO1
BENCHI12
BENCH!6
BENCHIO

O
®

Activité 1/0 7% en 0S MVT % en 0S MVT Différence
seul sous CP
grande 97 % 90 7 -7 7
moyenne 57 % 72 % +15 %
moyenne 89 7 93 % +h 7
trés grande 85 7% 71 72 -14 7
faible 45 7 79 7 +34 7
assez faible 64 7 75 % +11 7
trés faible 55 % 33,5 % ~21 %

Les JOBS ayant une grande activité d'entrée—sortie (BENCHII,

BENCHO1) se terminent plus rapidement en OS/MVT sous CP.

Les JOBS ayant une faible activité d'entrée-sortie (BENCHI12,
‘BENCH16) se terminent moins,rapidement en 0S/MVT sous CP.
 Ceci est di au verrouillage des pages au profit des jobs limités

par I/0 qui de ce fait défavorisent les jobs limités par CPU.
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B - MODIFICATION DES PARAMETRES DE CP

Les paramétres du systéme OS/MVT ayant &té choisis pour un
fonctionnement sous CP, nous allons étudier 1'influence de certains para-

métres de CP sur le comportement du systéme OS/MVT :

- variation de la configuration de la machine réelle et de la machine
virtuelle
. taille mémoire réelle
. taille mémoire virtuelle

. utilisation du lecteur et imprimante virtuels

- gestion privilégiée de la machine virtuelle OS/MVT
. verrouillage (c'est-#-dire installation permanente) de

pages en mémoire réelle

I3

I = INFLUENCE DE LA TAILLE DE LA MEMOIRE REELLE ET DE LA MEMOIRE VIRTUELLE

1- Expérience

Fonctionnant sous CP, le systéme OS/MVT peut disposer d'une
mémoiré virtuelle de taille variable, et qui peut &tre supérieure a la

taille de la mémoire réelle de l'ordinateur.

Une étude a &té réalisée a 1'IMAG pour déterminer le meilleur

rapport entre la taille de la mémoire réelle de 1'ordinateur et la taille
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de la mémoire virtuelle de la machine 0S.

Nous ne reporterons donc ici qu'un tableau récapitulatif des
q p

résultats obtenus.

e e, Pt 548, e e e P e e e S St e P Bl g e s P e e i S

Les expériences ont &té réalisées alors que CP ne supportait qu'un seul
utilisateur: la machine OS fonctionnant avec le systéme OS/MVT version

15/16.

- Variation de ¥a taille de la mémoire réelle
Cette variation a été obtenue par une modification apportée i la séquen-
ce d'IPL de CP, qui permet a 1'opérateur d'indiquer la taille désirée

de la mémoire réelle.

~ Variation de la taille de la mémoire virtuelle
La machine virtuelle OS disposait d'une mémoire virtuelle de successive~
ment
. 512K
. 1024K
. 2048K
. 3072K

Résultats des expériences avec notre batch test
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Taille Taille Temps

mémoire mémoire Conditions . . 7 wait
; 4 Exécution

virtuelle réelle

512K 512K reader: 2 buffers 32 mn 28,59
de 400 octets

3 initiateurs(100K)

384K 40 mn 34,90
256K 52 mn
200K 85 mn 19,17
1024K 512K )reader: 4 buffers 30 mn 40,90
320K de 400 octets 35 mn 29,18
200K 4 initiateurs(180K) 82 mn
2048K 512K )reader: 8 buffers 29 mn 30 s 27,84
328K de 400 octets 37 mn
256K 5 initiateurs(290K)
216K 68 mn
3072K 512K . reader: 16 buffers 31 mn 19,27
. \ 384K de 400 octets 36 mn 20
256K 7 initiateurs(290K) 57 mn

2- Conclusions

Portons sur un graphique, pour chaque taille de mémoire vir.
tuelle, le temps d'exécution du batch par rapport & la taille de la mé-

moire réelle de la machine
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Pour une taille de mémoire réelle inférieure a 470K, le meilleur

temps d'exécution du batch a été obtenu avec une mémoire virtuelle de 1024K.

Pour une taille de mémoire réelle de 512K, le meilleur temps
d'exécution du batch a &té obtenu avec une mémoire virtuelle de 2048K, le

moins bon avec une mémoire virtuelle de 512K

Mémoire réelle 512K )

Mémoire virtuelle 512K g M Texécution = 32 mn
Mémoire réelle 512K ) ST cion =29 m 30 s
Mémoire virtuelle 2048K execu

Soit 2 mn 30 s de gain de temps d'exécution, donc un pourcentage de gain
g p g

de 7,8 Z.

Les détails de ces expériences sont décrits dans l'article

référencé en bibliographie I.

Nous pouvons cependant noter que l'utilisation d'une mémoire
virtuelle de taille ﬁlus importante a permis de réduire le nombre d'opé-
rations d'entrées-sorties réalisées par le systéme OS/MVT :(par une aug-
mentation de la taille des blocs traités par le reader, et une augmenta-~
tion de la région utilisde par les JOBS) donc d'améliorer le temps d'exé—

cution.
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IT - UTILISATION DU LECTEUR DE CARTES ET DE L'IMPRIMANTE VIRTUELLE

La configuration de la machine virtuelle OS comprend, entre
autres unités virtuelles : un lecteur de cartes et une imprimante virtuels.
Ces 2 unités sont en fait matérialisées par une zone de disque dans un
mécanisme de "spooling'. De cette fagon,CP lui-méme effectue la lecture
des JOBS sur un lecteur de cartes réel et crde le fichier de spooling
"lecteur virtuel" pour la machinm 0S; de mémeyles résultats destinés i
1'impression sont regroupés dans le fichier de spooling "imprimante

virtuelle" puis envoyés par CP sur 1'imprimante réelle.

Intérét de cette solution

Les JOBS peuvent dtre lus par CP sans que la machine virtuelle
0S soit active. Il en est de méme pour les sorties sur imprimante qui
peuvent &tre stockées par CP et imprimées réellement sans la présence de la

machine 08S.

Inconvénient de cette solution

Elle implique un double transfert des fichiers d'entrée et

[

de sortile

En entrée : - envoi des JOBS dans le spooling de CP
- lecture du fichier de spooling CP par le reader de O0S/MVT

et création de la file d'attente OS

lecteur
virtuel

\/ Me~— ]
lecteur réel ~— -~
Fichier de spooling File d'attente 05

CP




>

]

~_

File d'attente
de sortie 0S
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En sortie : - lecture des files d'attente de sortie et transfert, par le
writer OS/MVT, des résultats dans le spooling de CP.

- envoi des résultats sur imprimante réelle.

<

WRITER Imprimante K~ A
05 Jyirtuelle e A
L\\__g,/z Imprimante
Fichier de réelle

spooling CP

I1 est aussi possible d'attacher & une machine virtuelle des organes
périphériques réels donc de remplacer un "lecteur virtuel" par un lecteur
réel et une "imprimante virtuelle" par une imprimante réelle. Dans ce cas,
la machine 0S s'occupe elle-méme des entrées et des sorties sans inter-—
vention de CP (lecteurs et imprimantes dédiées a la machine O0S utilisés

dans la partie A) donc supprime le spooling de CP.

L'expérience suilvante détqrmine 1'influence des lecteurs et

imprimantes sur le temps d'ex&cution du batch.

1- Expérience

i Exécution du batch avec
- lecteur + imprimante rgelle
- lecteur virtuel, imprimante réelle

~ lecteur réel, imprimante virtuelle

- lecteur et imprimante wirtuels
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Conditions

- Volume systéme résident sur disque
- SYS1.SYSJOBQE disque

- avec LPA étendue

- 7 initiateurs

- reader avec 1 buffer de 3200 octets

Résultats

. T . . T
session exécutlion reader
lecteur réel .
. B 33mn 40s 26mn 15s 4mn
impr.réelle
lecteur virtuel
_ 32mn 35s 26mn 5s 3mn 42s
Impr.réelle
lecteur réel
. . 28mn 40s 27mn 10s 4mn 15s
impr.virtuelle
lect@ur virtuel
) 28mn 20s 26mn 37s 3mn 30s

impr.virtuelle

2- Conclusions

L'utilisation du lecteur virtuel améliore le temps d'exé-

cution du batch de
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(14

10s soit 0,6 %
et

33s soit = 2 7

Cette amélioration est diie au fait que le type de 1'unité d'entrée des

JOBS n'est plus un lecteur de cartes mais un disque 2314,

L'utilisation de 1l'imprimante virtuelle augmente le temps

d'exécution du batch de :

558 soit 3 Z
et 32s soit 2 7

Cette perte de performance est dile au fait que le "writer" OS/MVT doit
véhiculer les résultats du spooling 0S dans le spooling CP. Cette recopie
augmente les conflits au niveau des canaux, donc le temps réel d'exécution
augmente. Cependant, le temps réel de la session diminue considérablement
(13 %) puisque les résultats restent dans le spooling de CP. Cette solution
pourra étre adoptée si 1'on différe la sortie des résultats de 1l'exécution

des JOBS sur 1'imprimante réelle.

3- Remarque: suppression du spooling de 0S/MVT en sortie

11 est aussi possible de supprimer le spooling du systéme OS
en dirigeant directement les sorties de résultats sur les imprimantes
(virtuelles sous CP) :

(//ddname DD  UNIT=1403)

Cette solution est cependant difficilement utilisable en exploitation

car elle nécessite la maintenance d'un systeme spécialisé avec :
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~ Définition d'un grand nombre d'unités d'impressions pour absorber

le flot continu des résultats (occasionnné par la multiprogrammation)

- mise en place de procédures spécialisées pour orienter et ventiler cor-—

rectement ces résultats sur les différentes imprimantes.

Une expérience réduite a été réalisée pour montrer 1l'intéré€t de cette

solution

Exécutons le programme BENCH11 (imprimant une grande quantité de résultats:

2240 lignes) dans différentes conditions :

Temps d'exécution

Temps d'exé-
cution + Temps
d'impression

sur imprimante

. 5mn 40s 11lmn 32s
. réelle
Sortie des
résultats
par le WIR
sur imprimante
virtuelle
.. . Smn 42s 7Jmn 12s
sans impression ,
v : réelle
sur imprimante
. . 7 9mn 1l4s
Sortie réelle mn 47s
. directe 1
. sur imprimante
des résultats u P
! virtuelle 5mn 33s 7mn 5s

sans impression

.réellej
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Nous notons une amélioration du temps total (exécution + im-
pression) lorsque les résultats sont envoyés directement sur imprimante

virtuelle :

1,6 7
Le temps d'exécution étant amélioré de :
2,7 7%

Cette solution a cependant des inconvénients et ne permet pas le changement:
~ de papier

~ de chalne

- de bande pilote

NOTE : Bien que la solution ne soit pas réalisable pour une exploitation

(affecter une imprimante réelle a un fichier de sortie) 1l est aussi
possible de sortir les résultats directement sur imprimante réelle : dans
ce cas particulier nous notons en supprimant le spooling d'0S
. _ . . . °
gain temps total (exécution + impression) : 20 Z :
perte témps d'exécution :,27 %
Les opérations de sortie, réalisées directement sur un dispositif lent

(imprimante) ralentissent 1l'exdcution.
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III - VERROUILLAGE DES PAGES TRES UTILISEES DE LA MACHINE VIRTUELLE
0S/MVT, EN MEMOIRE REELLE.

Le systéme CP offre la possibilité de fixer en mémoire réelle

du 360/67, une ou plusieurs pages de la mémoire d'une machine virtuelle.

Déterminons dans une premiére étape les zones de mémoire
virtuelle 3 fixer en mémoire réelle, pour améliorer le fonctionnement du
systéme OS/MVT sous CP sans détériorer les performances du mécanisme de

pagination.

Le systéme OS/MVT‘partage la mémoire principale en 4 zones :

"FIXED AREA"

Zone contenant la partie résidente du systéme OS/MVT chargée

au moment de 1'opération IPL.

"SYSTEM QUEUE SPACE" TSQS) ou "SYSTEM QUEUE AREA" (SQA)
Zone contenant les tables et blocs de contrdle construits

par OS/MVT.

[
.Y B

~ "DYNAMIC AREA"
Zone subdivisée en régions, réservée aux programmes des utili-

sateurs et aux tdches systéme.

"LINK PACK, AREA" (LPA)
Extension de la partie résidente du systéme OS/MVT chargée
au momeént de Iropération IPL, contenant un ensemble de

programmes réentrants du systéme.
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Lé's ‘tailles de ddsg différentes ‘zones 'sont &

N° lére page N°derniére page Taille
FIXED AREA- 0o e a8 73K
SQS . .. oo 18 o34 65K
DYNAMIC AREA 34 244 842K
LPA ., .. o .o.245 . 255 44K

- 1- Détermination de ces pages

Une liste des pages (blocs de 4K octets) trés utilisées de
0S/MVT a été obtenue a 1'aide d'expériences réalisées ‘grice & deux

"BCU" (BASIC COUNTER UNIT) .

Un BCU est un additionneur d'impulsions qui peut €tre repré-
senté par le schéma suivant :

" Sonde placée

dans 1'ordinateur

Horloge I
Im - ~ 1addit1qnneur>
cycle/s : c —
4 |
‘ i
I
1 16 fois
)

S T T ; e e e
Pour 1'expérience, les sondes ont été placées sur les positions binailres

(bits) du PSW de la ﬁa@ﬁine afin'de_comptér :




133

-~ le temps passé par page de 4K octets

(sélection d'un bit dans la partie adresse)

- le temps passé en mode superviseur (sélection du bit "WAIT" et du bit
"PROBLEM") qui est égal (en termes logiques) au temps
-1 WAIT [\ — PROBLEM

Ce temps représente le temps passé dans le systéme CP.

Chaque "BCU" dispose de 16 sondes liées & 16 compteurs. Les
2 BCU ont &té branché&s pour que les 30 preﬁiéres sondes mesurent le temps
passé dans les pages 0 & 29 de la mémoire réelle.. La 3le sonde mesure le
temps en mode superviseur. La 32e sonde mesure le temps total de 1'expé-

rience.

Pour chaque expérience, on calcule le pourcentage du temps

passé dans chaque page par rapport au temps passé en mode superviseur.

Expérience I

Cette expérience porte sur 5 mesures.
Chaque mesure a &té effectuée pour 1000 secondes de fonction-—

nement du systéme OS/MVT au cours d'une exploitation normale.

Résultats
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i Temps passé dans chaque page
Page Temps %

Temps mode superviseur

0 Z
1 24s 1,9 %

2 4s 781ms . . . 0,4 7
3 7s -715ms 0,6 7 .
4 100s 160ms 8,1 %
5 7s 688ms ‘ 0,6 %
6 208 259ms 1,6 %
7 274s 403ms 22,2 %
8 75s 966ms 6,2 7
9 246s 521ms 20 %
10. 161s 756ms 13,1 7
11 38s 571lms - 3,1 Z
12 48s 337ms 3,9 %
13 65s 975ms 5,4 7%
14 27s 235ms | 2,2 %
15 13s 025ms 1,1 7
16 7s 126ms 0,6 7
17 4s 469ms 0,4 7
18 7s 259ms 0,6 7%
19 2s 033ms 0,2 7
20 6s 89ims 0,6 7
21 4s 249ms . ' 0,3 %
22 . 24s 355ms | | 2 %
23 53s 100ms 4,3 %
24 11s 522ms 0,9 7%
25 5s 630ms 0,5 7%
26 4s 241ms 0,37
27 2 675ms ‘ 0,2 %
28 5s 025ms ‘ ' 0,4 %
29 16s 263ms 1,3 %
Temps en mode superviseur = 1231s 508ms

Temps total = 5000s
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La liste des pages du noyau dans l'ordre décroissant d'utilisa-

tion est la suivante

7,9,0,10,4,8,13,12,11,14,1,6,15,3,5,16,2,17
Le contenu de ces pages est noté dans la figﬁre 12. La liste des pages de
1'espace de travail du systdme (SQS) dans 1'ordre décroissant d'utilisation
est la suivante :

23,22,29,24,18,20,25,28,21,26,27,19

Les 10 pages les plus utilis@es sont dans 1l'ordre décroissant :

7,9,0,10,4,8,13,23,12,11
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Expérience IT

Cette expérience porte sur une mesure effectuée pour 7889 sec.

de fonctionnement du systéme OS/MVT au cours d'une exploitation normale.

Résultats




Page

- O

O ® N oUW N

O R I I T T R R N R e e B e
\Om\lO\U'IDWN'—‘O\Dm\IO\LnJ-\WN'—'O

Temps

351s
42s
6s
12s
176s
10s
34s
433s
134s
295s
195s
56s
69s
115s
30s
25s
5s
17s
5s
l4s
12s
3s
43s
92s
29s
12s
6s
2s
8s
33s

796ms

- 445ms

449ms
621ms
245ms
569ms
838ms
339ms
547ms
482ms

948ms.

158ms

557ms

565ms
584ms
795ms
679ms
053ms
669ms
701ms
385ms
408ms
309ms
626ms
964ms
162ms
190ms
917ms
089ms
526ms

Temps en mode superviseur

Temps total
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Temps passé dans chaque page

2316s 553ms

7889s 196ms

Temps mode superviseur

15,1
1,8
0,3
0,6
7,6
0,5
1,5
18,8
5,8

12,8

8,4
2,4
3

5

1,3
1,2
0,3
0,7
0,3
0,6
0,5
0,1
1,9
4

1,5
0,5
0,3
0,1
0,3
1,4

N N 39 3 ¥ 8

>N 4 3 3 e M

NN 8 N N

A
VA
A
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La liste des pages du noyau dans 1l'ordre décroissant

d'utilisation est la suivante :
7,0,9,10,4,8,13,12,11,1,6,14,15,17,3,5,2,16
La liste des pages de la SQS dans 1'ordre décroissant d'utilisa-

tion est la suivante :

23,22,29,24,19,20,25,28,26,18,21,27

Les 10 pages les plus utilisées sont dans 1'ordre dé&croissant :

7,0,9,10,4,8,13,23,12,11
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Expérience III

Cette expérience porte sur quatre mesures de 500 secondes

de fonctionnement du systéme OS/MVT.

Résultats
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Temps passé dans chaque page

Page Temps A
Temps mode superviseur
0 93s 487ms 14,2 7
i 11s 568ms 1,8 7
2 25 061ms 0,3 %
3 3s 006ms 0,5 7%
4 47s 603ms 7,3 %
5 9s 098ms 1,4 %
6 9s 478ms : ‘ 1,4 7
7 1215 090ms 18,3 %
8 36s 903ms 5,6 %
9 86s 177ms 13,1 %
10 56s 826ms 8,6 %
11 20s 880ms 3,1 %
12 255 148ms 3,8 %
13 29s 797ms 4,5 7%
14 8s 768ms 1,3 %
T5 11s 433ms 1,7 %
18 1s 218ms 0,2 %
19 317ms 0,0 7
20 2s 690ms 0,4 %
21 759ms 0,1 Z
22 12s 899ms 2 7
23 26s 613ms 4 7
24 7s 17lms 1,1 %
25 1s 875ms 0,3 %
26 s 576ms 0,2 %
27 976ms ' 0,1 %
28 25 035ms 0,34
29 2s 518ms , 0,4 7
30 8s 348ms ' 1,3 %
31 8s 371ms 1,3 2

Temps en mode superviseur 655s 715ms

2000s 189%ms

Temps total
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La liste des pages du noyau dans l'ordre décroissant

d'wtilisation est la suivante

7,0,9,10,4,8,13,12,11,1,15,6,5,14,3,2

La liste des pages de la SQS dans 1'ordre décroissant d'utili-
sation est la suivante

23,22,31,30,24,20,29,28,25,26,18,27,21,19

Les 10 pages les.plus utilisées dans l'ordre décroissant

sont

7,0,9,10,4,8,13,23,12,11
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Expérience IV

Cette expérience porte sur une mesure effectuée pendant

1'opération d'IPL jusqu'au démarrage d'un premier travail.

Résultats




Page

- O

O 0 N N BN

O i N o 1N = O

[
L

146"

Temps

1391s 263ms
131s 141ms
12s 059ms
16s 273ms
256s 608ms
61s 313ms
49s 867ms
1392s 057ms
550s 724ms
815s 333ms
635s 333ms
370s 686ms
337s 796ms
69s 075ms
148s 429ms
18s 206ms
9s 098ms
Ils 019ms
9s 346ms

. 465 732ms

Temps en mode superviseur

Temps total

Temps passé dans chaque page

Temps mode superviseur

7301s 972ms

1427358 100ms
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La liste des pages du noyau dans l'ordre décroissant d'utili-

sation est la suivante :

7,0,9,10,8,11,12,4,14,1,13,5,6,15,3,2

La liste des pages de la SQS dans l'ordre décroissant
d'utilisation est :

29,27,28,26

Les 10 pages les plus utilisées sont dans l'ordre dé&croissant:

7,0,9,10,8,11,12,4,14,1
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a- Liste des pages les plus utilisées du noyau de OS/MVT

Les expériences "BCU" nous permettent de dresser la liste
des 10 pages les plus utilisées du noyau de OS/MVT dans 1'ordre décrois-
sant :

7,0,9,10,4,8,13,12,11,1

Portons dans un tableau , le pourcentage moyen d'utilisation
de ces 10 pages au cours de la session ainsi que la liste des modules

du noyau figurant dans chacune de ces 10 pages
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NO
A
d'utili~| Modules du noyau .
Page sation ) Fonctions
_ concernés
7 19,8 Fin de IEAQBKOO - |Partie fixe. Adresses de blocs de contrdle
IEAQNUOO |{Partie fixe de mémoire basse
IFBCTAOO Table fixe
début de IGCOO! |[Routine de "WAIT"
0 15,8 { IEAQFX00 |Partie fixe . Adresses de blocs de contrdle.
9 15,3 [ Fin de 1GCO48 Routine de "DEQUEUE"
| début de IEAQGMOO|Routine de "GETMAIN, FREEMAIN"
10 10 ( Fin de LEAQGMOO
IEAQCBO2
1GCO18 Recherche du directory d'un data set partitionné-
) IEFJOB conversion.
JEEUCMC
IGCO58
L début de IEAQTROO| Traitement des interruptions SVC de niveau 2.
4 7,8 { Fin de IFAQFX00 |Partie fixe. Adresses de blocs de contrdle
début de IEAQBKOO| Partie fixe. Adresses de blocs de contrdle
8 5,9 { Fin de IGCOO! Routine de "WAIT"
IEC23XXF
IKEBAI Routine d'attention
4 IEFDPOST Routine de,"POST"
‘ IGF201
) ‘ IFFABA Table fixe
o IFFBDA Table fixe
| début de IGCO48 Routine '"'DEQUEUE"
~ . .
13 5 IECINTRP Traitement des interruptions d'entrée/sortie
TPC ,
1 TEAQTIOO Traitement des interruptions timer de niveau 2
IEFQMWR , o
| début de IEAQLKOO| Recherche de modules en mémoire(contents supervisiq
12 3,6  Fin de IEAQABOO Routine d''"ABEND"
IGFDDRMV
1 IEWFETCH Routine de recherche et de changement de modules
TEECVCTW Routine de "WAIT" (ECB et UCM)
g IEEMSER Table résidente du "MASTER SCHEDULER"
11 2,9 [ Fin de IEAQTROO Traitement des interruptions SVC de niveau 2
4 IBMORG Table de SVC

| début de IEAQABOO

Routine d'"ABEND"
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b~ Liste des pages les plus utilisées de 1'espace de travail du systéme

0S/MVT (SQS)

Les expériences "BCU" ont montré que les pages de 1'espace
de travail du systéme OS/MVT &taient moins fréquemment utilisées que les

pages du noyau; les 7 pages les plus utilisées de la SQS sont
23,22,30,31,29,24,20

Pour déterminer 3 un instant donné la position des différents
blocs de contrdle actifs pour le systéme 0S/MVT, utilisons un programme-
qui ddnne la liste des blocs de contrdle attachés & chaque tdche. Cette
liste est construite en partdnt de la tdAche de plus haute priorité et

en suivant le schéma de 1la figure 16 :
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Il existe deux versions de ce programme nommé DPFORMAT.

Version @

Avec sortie sur 1'imprimante de 1'état des blocs de contrdle:
un état des blocs de contrSle est pris en mode programme aprés avoir

masqué les interruptions externes . Cette version fournit en fin d'analyse

— le nombre par page de chacun des blocs de contrlle

—~ la somme par page de tous les blocs de contrdle

Version
L Y

Contrdle de 1l'analyse et sortie des résultats sur &cran
cathodique 2250. Dans cette version intéractive, un état des blocs de

controle est pris interruptions externes masquées.

On peut afficher en fin d'analyse

- le hombré par page d'un bloc de contrdle quelconque

. par 1'envoi d'un message de 4 caractéres i partir du clavier
du 2250 qui indique les types de blocs & visualiser.

EX: "TIOT" état des TIOT

°

. '

"DEB " état de's DEB

-~

. en utilisant les touches du bloc de fonctions du 2250: a

chaque touche correspond un type de blocs de contrdle
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- la somme par page de tous les blocs de contrdle

. par 1l'envoi du message "TOTA" a partir du clavier

. en utilisant la touche TOTA du bloc de fonction$

De nouveaux &tats peuvent €tre obtenus i la demande

. par l'envoi du message '"DEBU"

. en utilisant la touche DEBU du bloc de fonctions

Ce programme devient inactif :

. par l'envoi du message "FIN"

. en utilisant la touche FIN du bloc de fonctions

Les pages de la SQS contenant le plus de blocs de contrdle

sont dans l'ordre décroissant

34,33,32,29,30,28

r
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2- Influence du verrouillage de certaines pages

a- Verrouillage des pages du noyau de OS/MVT déterminées par les

expériences BCU

Exécution du batch en fixant en mémoire réelle successivement

0,3,6,12,18 pages du noyau de OS/MVT.

Conditions de_ 1'expérience

- Volume systéme résident sur disque

SYS1.SYSJOBQE disque

- avec LPA étendue
~ 7 initiateurs

- reader de 1 buffer de 3200 octets

Résultats
Nbre de pages fixées N-de ?ages Texécutioﬁ Treader
: fixées
) 0 page : ‘ 26mn 15s 4mn 25s
3 pages 7,0,9 25mn 37s 4mn 27s
6 pages ©7,0,9,10,4,8  25mn 50s 4mn 20s
7,0,9,10,4,8
’ b H bl b ’ 2
12 pages i 13.12,11,14,15,6 25mn 285 4mn Ss
Tout le noyau 18 pages o ~17. 26mn 9s 4mn 18s
35 pages 0. > 34 . 26mn 20s

Le tempsﬁd'exécution minimum a &té obtenu en fixant les 12 pages les
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plus utilisées du noyau de OS/MVT :

Gain de temps : 47s soit 3 %

b~ Verrouillage des pages de 1l'espace de travail de OS/MVT déterminées

par le programme DPFORMAT et les expériences BCU.

P e S s S e Pt i G Gt e S e e Nt e S e P e e e P

~ Volume systéme résident sur disque

SYS1.SYSJOBQE disque

— avec LPA étendue

- 7 initiateurs

reader avec 1 buffer de 3200 octets

Résultats

- sans aucune page fixée

[l

26mn 15s

T . .
exécution

T : 4mn  25s
reader '

N [
®

- avec 8 pages fixées (22,23,29,30,31,32,33,34)
26mn 34s

T .
exécution

4mn 42s

Treader

En fixant en mémoire réelle les 8 pages les plus utilisées de la SQS

le temps d'exécution est sensiblement le méme.
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c~ Verrouillage des pages contenant les modules résidents de OS/MVT (LPA)

La taille totale de la LPA est pour cette expérience de 44K;

nous fixons donc 11 pages en mémoire réelle.

Propuirprpmiurusadpo i e et aint WihuipafamPaisiaupu

~ Volume systéme résident sur disque

SYS1.SYSJOBQE disque

1

avec LPA &tendue
- 7 initiateurs

reader avec 1 buffer de 3200 octets

H

Résultats

- sans page fixée

T . = 26mn 15s
exécution
T = 4mn 25s
reader
- avec 11 pages fixées
T . = 27mn !
. exécution
Tfeader' = dmn

Le fait de fixer en mémoire réelle les pages de la "link pack area"

n'a pas amélioré le temps d'exécution du batch.
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3- Conclusions

L'influence du verrouillage de certaines pages de la machine
virtuelle OS/MVT en mémoire réelle, ne peut &tre que tré&s peu sensible

dans les conditions de 1'expérience.

En effet, la machine virtuelle OS/MVT qui est seule active,
a en permanence un grand nombre de ces pages installées en mémoire réelle.

La pagination ne se fait donc qu'd un trés faible niveau.

On peut penser que les améliorations notées seraient nettement
plus importantes si plusieurs machines virtuelles étaient actives en

paralléle.

Le verrouillage des 12 pages les plus utilisées du noyau de
OS/MVT améliore de fagon sensible le temps réel d'exécution du batch (3 7).
Ces 12 pages contiennent des programmes qui s'@tendent généralement sur
plusieurs pages et dont la structure ne tient pas compte de la taille de

ces pages.

Le mécanisme de pagination est affecté par la structure des

programmes & exécuter; les fautes de pages sont d'autant plus fréquentes:

[
<

- que. la page est souvent référencée

- que le programme auquel elle appartient s'étend sur plusieurs pages.

On peut donc penser que le verrouillage des pages du noyau
apporte une amélioration du fonctionnement du systéme 0S/MVT sous CP.
Cette amélioration se faisant au détriment des autres machines virtuelles
puisque les pages fixées restent en mémoire réelle et diminuent donc

1l'espace libre.

Le verrouillage des pages de la zone de travail du systéme
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0S/MVT n'entraine pas d'amélioration. Cette zone contient des blocs de
contrdole tras souvent utilisés et de trés petite taille. Dans le contexte
de 1'expérience, (une seule machine virtuelle active) ils sont pratique-

ment en permanence en mémoire réelle donc trés peu paginés.

Le verrouillage des pages de la LPA n'apporte pas non plus
d'amélioration au temps d'exécution. Cette zone contient des modules de
petite taille (généralement inférieure 3 1024 octets) qui sont trés

souvent utilisés donc pratiquement en permanence en mémoire réelle.

Remarquons encore que le verrouillage d'un trop grand nombre
de pages (EX: 18 pour le noyau) augmente le temps d'exécution du batch
donc affecte le mécanisme de pagination. L'influence relativement faible
. du verrouillage des pages de la machine virtuelle en mémoire réelle

permet de conclure que le systéme CP "pagine'" bien.
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IV - CONCLUSIONS

1- Tableau récapitulatif des résultats obtenus séparément

Gain de temps d'exdcution

Modifications apportées du batch
Utilisation d'une mémoire virtuelle
de 2048K au lieu de 512K 7,8 %
Utilisation du lecteur virtuel
au lieu du lecteur réel 2,5 %
Blocage en mémoire réelle de 12 pages
trés utilisées du noyau de MVT : 3 7
(7,0,9,10,4,8,13,12,11,14,15,6)

’

« 2- Choix des valeurs optimales des paramétres de CP étudiés
Pour améliorer le fonctionnement du systéme 0OS/MVT sous CP

on pourra fixer dans CP les paramétres suivants

- Machine virtuelle OS/MVT disposant d'une mémoire virtuelle 2048K octets.
- utilisation du lecteur virtuel pour la machine O0S.
- 12 pages les plus utilisé@es de la machine virtuelle 0S/MVT fixées

en mémoire réelle.
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3~ Gain de temps d'exécution obtenu

En fixant ces paramétres dans CP, le gain de temps d'exé@cution

est d'environ 13,3 Z.

Le temps d'exécution du batch, avec le seul systéme OS/MVT
optimisé sous CP &tait de 23mn 2s. En fixant dans CP les paramétres
indiqués,il est diminué d'environ 3mn c'est—a-dire qu'il est de 20mn

environ.
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C - PERFORMANCES DE MVT SEUL UTILISATEUR DE CP

[ - EVALUATION

Pour déterminer les performances de MVT fonctionnant seul
sous CP, nous prendrons comme temps de référence le meilleur temps
d'exécution du batch sur la machine réelle, obtenu en utilisant les
deux tambours magnétiques pour le systéme OS/MVT :

10 mn 53 secondes

Etablissons deux états de performance :

Aprés optimisation de certains paramétres du systéme 0S/MVT en utilisant

les deux tambours magnétiques pour le systéme CP

Le temps d'exécution du batch par le systéme OS/MVT optimisé sous CP
est de : ’

23 mn 2 s

Le temps d'exécution a augmenté de 12 mn 9 s.
gm

I3

Les performances du systéme OS/MVT ont diminué de :
52,7 %

par rapport 3 son fonctionnement sur la machine réelle.

Aprés optimisation de certains paramétres du systéme 0S/MVT et de certains

paramétres du systéme CP en utilisant un tambour magnétique pour le sys-

téme MVT et pour le systéme CP
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sous CP optimisé est de :

Le temps d'exécution du batch par le systéme OS/MVT optimisé fonctionnant

20 mn

Le temps d'ex@cution a augmenté de 9 mn 7 s.

Dans les meilleures conditions de fonctionnement des deux

systémes, les performances du systéme OS/MVT fonctionnant dans une machine

virtuelle gérée par le systéme CP ont diminué de 45 7 par rapport a son
fonctionnement sur la machine réelle.

Cette diminution est importante et montre & quel point sont
antagonistes les systémes MVT et CP.
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IT -~ JUSTIFICATION : temps passé dans CP

Le colit de la gestion de la machine virtuelle OS/MVT se

traduit par une utilisation du CPU au niveau du systéme CP.

1- Temps global passé dans CP:(overhead)

La commande CP : Q T fournit :

- le temps CPU total utilisé -par la machine virtuelle
= le temps CPU virtuel (temps CPU utilisé& par le systéme 0S/MVT)
Temps CPU passé

= TOTCPU - VIRCPU

dans le systéme CP

L'expérience montre que le temps CPU total est en moyenne deux fois

supérieur au temps CPU virtuel.

Le pourcentage de temps CPU passé dans le systéme CP pour la gestion de la
machine virtuelle OS/MVT est donc en ﬁoyenne égal a 50 Z du temps CPU

[

total.

2- Temps passé pour la recompilation de programmes canaux.

q

Une partie du temps CPU passé dans CP est diie a la recompilation
des programmes canaux virtuels de OS/MVT en programmes canaux réels

pour la réalisation des opérations d'entrée-sortie.
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Pour mesurer le temps passé en recompilation de programmes

canaux et le nombre de ces recompilations, effectuons l'expérience

suivante :

Dans le module CCWTRANS du systéme CP plagons deux compteurs

~ le premier incrémenté de 1 & chaque passage

- le second cumulant 3 chaque passage le temps passé dans ce module.

Nous obtenons les résultats suivants

Temps passé Temps total % du temps
Nbre de re-- en recompi— | passé dans passé en re-
., . lation en CP en uni- compilation
compilation unité de té de temps par rapport
temps CP CP au temps passé
dans CP
Pour 1'initia~
lisation du 9607 1787566 4852577 36
systéme OS
Pour 1'exé- ' )
cution du 84510 8209526 28745247 28
bateh test

28 % du temps passé dans CP est donc di & la recompilation des programmes

canaux, pour la machine 0S ; ce pourcentage justifie en partie la dégrada-

tion des performances du systéme de multiprogrammation sous CP.

Ce pourcentage est trés faible (inférieure & 10 Z) pour une exploitation

CP sans machine‘virtuelie 0S.







PARTIE II

MACHINE VIRTUELLE OS/MVT EN PARALLELE AVEC

N MACHINES VIRTUELLES ACTIVES
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Les mesures effectuées jusqu'ici ont &té faites alors que le

systéme CP ne supportait qu'un seul utilisateur : la machine virtuelle 0S.

L'étude suivante détermine :

- 1'influence sur le temps d'exécution du batch test d'une charge croissan-

te du systéme CP.

- un nduvel état des performances du systéme OS/MVT lorsque CP supporte

une charge raisonnable.

Pour les expériences réalisées dans cette partie, les deux

tambours magnétiques seront utilisés par le systeme CP.

Nous pourrons ainsi augmenter la charge de CP sans diminuer

les performances de son mécanisme de pagination.
De plus la machine virtuelle OS ne sera pas favorisée (pas

de fixation de pages en mémoire réelle).
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A - ETUDE DE LA CHARGE CROISSANTE DE CP

I - DETERMINATION DE N POUR OBTENIR LA CHARGE HABITUELLE DE CP.

Pour augmenter la charge du systéme CP, on active en parallé-
le la machine OS et N machines virtuelles standardsutilisant le systéme

CMS.

Chaque machine virtuelle effectue un travail standard constitué

par :

~ 1'&dition d'un petit fichier
~ la compilation d'un programme Fortran, PL1 ou Algol

-~ le chargement et 1l'exécution du programme compilé

Ces quatre opérations sont effectuées d'une maniére cyclique
et sont mises en jeu par une procédure d'enchainement automatique. Les

machines virtuelles fournissent donc un travail continu i CP.

L'augmentation de charge est contrdlée par une machine virtuel-
le spécialisée MESURE, qui, 3 intervalles de temps réguliers,mesure

1'activité du systéme CP et reléve des renseignements sur :

- le taux de multiprogrammation

— le temps probléme

- le temps' de WAIT

- le temps pris par CP 1uiTm€me

— le nombre de fauées de page par seconde

- le nombre de pages lues par CP
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- le nombre de pages écrites par CP

- 1'activité des canaux

Chaque machine virtuelle autre que la machine 0S, effectue

ses entrées—sorties sur le mini-disque qui lui correspond;

Tous ces mini-disques appartiennent & la méme unité réelle

et, en conséquence, un conflit apparaitra rapidement au

niveau du canal auquel est relide cette unité.

Ces machines virtuelles créent donc des conditions relativement

défavorables.

Expérience

La charge de base du systéme CP sera :

- la machine virtuelle 0S ,

~ la machine mesure qui apporte une charge négligeable

Exécutons dans la machine 0S, le batch habituel en activant

successivement en paraliéle 3 6,3,5,8 machines virtuelles standards.

Conditions

— e e e s e o

~- Volume systéme. résident sur disque
- SYS1.SYSJOBQE disque '

- avec LPA étendue
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- 7 initiateurs

— reader avec un buffer de 3200 octets

Résultats

Nbre de machines

virtuelles session Texécution Treader
supplémentaires

0 33mn 40s 26mn 15s
1 Fortran
1 PL1 3 32mn 56s 5mn 3s
1 Algol

2 Fortran

2 PLI i 5 47mn 48s 40mn 48s ., 8m

1 Algol

3 Fortran ),

2 PLI ‘8 lh 43mn 30s 15mn 10s
1 Algol i .

Regroupons dans la Figure 18 les résultats fournis par la machine MESURE

et portons sur un graphique : Figure 19 les résultats de l'expérience.




172

g1 e4nbL]

+$3T19N3ITA SaulyoRwW
sap jueuaaoxd s313I0S
/s9213u8 sasnaiquou 1emiou | 9a972 ?1q1el
Xne np 1eUBD IT[IUOD fonbsaxd s9a3 sg13 aaa12 doiy 3
2puo223s /a1T0WIW
911183 °p IMd .
1O 9p @i1qu pueil s3i13
: saTomamW 3ITTIUOD [43 ozY 0z ¥9f0g | TT 16 %E ‘8l 6 ‘L
* (SO 311°n3iTA BUTYdew - -
sues) 2]1enitqey uOT3 )
-eito1dx? aun,p sIn0d 3991300 | 3231100 °19q1®3 uskom o
ne g9 °9p Jjuswauuoll nad un
-duoy un g puodsa1io) 1 Ley ' 6¢ TieLe 1£°82 1§ ‘vg £6 ‘S
.=0Mumu
-njes ap sed °Juswou *
~uo13ouO] uog *37qrey aa919 | uoq uoq 2191e]
°31omam UOTIBANIIQ nod un| sgi13 " sa13 nad un 5
*woq s213 189 . :
[ 1 B
smayqozd sdwey o7 0 $Ge 19 §8°8Y% 16 ¢ %9 ‘ey 484
s/eitTomsm I1[T1E3 006=XeTR 3 . . .
anoquel (s)e8ed z z z 4> P spIepuels
$211e3Uammo) B 9p SINOIED ins sa8ed ap sajneg ao IT1EM sme1q0i1d uvotsemmeldordIITnR S97IaNIATIA
op 919N ap @aqN ap 9xquoN sduway | sdmeg sdway XneJ, sauTydeRW AN

F4NSIW INTHIYW V7T 30 SIVLIINSIY S30 INNIAOW




Spaepuels
SB[ 13N LA
SauiLyoew 34quopN

dJ 9P
9| lan3Lqey sbuey)

|

61 o4nbid

173

—— e e OO

S ¢ 0
t +
_. |
SIREEN
| | ; auLyoey
_ ij -m.-—l
92
b ¢
+ 1t
b c01

v

uw uoL3INI9Xd
sdwa |
d) snos  LAW/SO



174

IT - CONCLUSIONS

Le temps d'exécution a donc augmenté trés rapidement avec

le nombre de machines virtuelles standards supplémentaires :(Figure 19).

I1 est de 26 mn 15 s lorsque MVT est seul utilisateur de CP;

en ajoutant

~ 3 machines virtuelles, il est multiplié par 1,25
~ 5 machines virtuelles, il est multiplié par 1,55

~ 8 machines virtuelles, il est multiplié par 3,95

La machine virtuelle 0S/MVT impose donc 3 CP une lourde charge, peu compa-—

tible avec le fonctionnement en paralléle, de machines virtuelles standards.

Une charge voisine de la charge habituelle du systéme CP a été obtenue ici,

par l'activation de la machine OS/MVT et de 5 machines virtuelles standards

(Figure 18).

Compte tenu de la particularité des machines virtuelles
utilisées pour l'expérience (fournissant un travail continu au systéme CP)
nous pouvons penser que la machine virtuelle OS/MVT apporte une charge

équivalente a 30 utilisateurs standards).
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B - PERFORMANCE DE MVT DANS CET ENVIRONNEMENT

En activant en paralléle

— la machine virtuelle 0S/MVT
- la machine mesure

~ 5 machines virtuelles du type que nous avons défini

afin d'obtenir la charge habituelle du systéme CP, le temps réel d'exé-

cution du batch test, par le systéme OS/MVT sous CP est de

40 mn 48 s

5

Ce temps d'exécution est presque 4 fois supérieur au temps d'exdcution

du batch test, par le systéme OS/MVT sur la machine réelle dans les
meilleures conditions (10 mn 53 s). Les performances du systéme OS/MVT
sous CP diminuent considérablement lorsque la charge de CP devient plus
importante. Il n'est donc pas pensable d'utiliser en exploitation dans une
machine virtuelle un systéme aussi complexe que OS/MVT.

«(Rappelons que dans cette partie, les deux tambours magné-

L3

tiques &taient utilisés par CP).

La multiprogrammation réalisée par 0S/MVT est incompatible
avec celle réalisée par CP; nous sommes donc amenés & étudier sous CP

le comportement de systémes OS plus simples :

- PCP systéme de monoprogrammation

- MFT avec une seule partition

et nous laisserons au systéme CP le soin de réaliser la multiprogrammation

en activant en paralléle plusieurs machines virtuelles 0S.







CHAPITRE V

ESSAIS COMPARATIFS AVEC LES SYSTEMES
0S PCP et MFT sous CP
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La dégradation des performances du systéme OS/MVT,
fonctionnant dans une machine virtuelle gérée par le systéme CP, est

importante.

Une étude complémentaire a été réalisée en utilisant les
systémes PCP et MFT pour ex@cuter dans une ou plusieurs machines virtuelles

0S 1le méme ensemble de travaux.

Dans ce chapitre, laissons au systéme CP le soin d'effectuer
la multiprogrammation, et activons plusieurs machines virtuelles 0S,
fonctionnant en monoprogrammation avec les systémes PCP et MFT une parti-

tion.

Le nombre de machines virtuelles 0S actives en paralléle,
limité par le "hardware" i quatre pour nos expériences permet d'obtenir
un taux de multiprogrammation satisfaisant. Chaque machine virtuelle 0S
a, a4 sa disposition,au moins quatre piles de disques 2314, les deux tam—

bours magnétiques étant utilisés par CP pour la pagination.

Ne favorisons pas les machines virtuelles OS(pas de fixation
de pages en mémoire réelle). '

Les temps d'exécution totaux notés dans ce chapitre compren-—

nent :

- les temps d'exécution des JOBS
- les temps d'impression dans le spooling de CP (utilisation du lecteur et

de 1'imprimante virtuels).

Lorsque 1'ensemble des travaux est partagé entre plusieurs
machines virtuelles 0S, le temps d'exécution sera pris comme &étant la

moyenne des temps d'exécution dans chaque machine virtuelle
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N
T
iEI E
T =
EM
N
TE = temps d'exécution relevé dans
t chaque machine virtuelle 0S
N = nombre de machines virtuelles 0S

Ce choix est justifié par le fait que, sur une expérience de longue durée
il est possible de répartir 1l'ensemble des travaux a exécuter entre les
différentes machines, de facon a obtenir un méme temps d'activité de

chacune d'elles.
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I - ETUDE DU SYSTEME 0S PCP sous CP

Le systéme PCP utilisé pour ces expériences a tous ses data

sets regroupés sur une seule pile de disques 2314.

A 1'initialisation du systéme, chargeons en mémoire virtuelle

la liste standard des modules préconisés par IBM.

1- Etude de la variation du nombre de machines virtuelles 0S/PCP et du
nombre de machines virtuelles standards.

Exécutons 1'ensemble des JOBS du batch test, répartis dans

successivement 1,2,3 puis 4 machines virtuelles OS/PCP.

Pour un nombre de machines virtuelles données,augmentons

la charge de CP en activant en paralléle des machines virtuelles standards.

Regroupons dans la Figure 20 ci-dessous 1l'ensemble des

résultats obtenus. : .
Portons sur un'graphique : Figure 21, les temps d'exécution de 1'ensemble
des JOBS du batch test répartis entre 1,2,3 puis 4 machines virtuelles

0S/PCP.

Portons sur un graphique Figure 22, les temps d'exécution de ce méme ensemble

de travaux répartis entre 3 machines virtuelles 0S/PCP fonctionnant en paral-

léle avec des machines virtuelles standards.
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2- Performances du systéme 0S/PCP sous CP

a— Machines virtuelles OS/PCP seules utilisatrices de CP

La consultation du tableau des résultats (Figure 20, de 1'expé-
rience précédente permet de noter un trés bon temps moyen d'exécution
(avec impression des résultats dans le spooling de CP) des JOBS en activant

en paralléle 3 ou 4 machines virtuelles 0S PCP
1tmn 28 s et 11 mn 36 s

Rappelons le temps d'exécution du batch test, dans les meilleures condi-

tions, sur la machine réelle, par le systéme OS/MVT :

10 mn 53 s

(Notons que ce temps ne tient pas compte de 1'impression des résultats

sur 1'imprimante, et qu'il représente le temps total d'exécution de tous
les JOBS du batch test). Si les temps d'exécution du batch test sont trés
voisins (4,3 7 de différence) il est délicat de chiffrer les performances
des systémes OS/PCP sous CP, par rapport 3 celles du systéme OS/MVT sur la
machine réelle. Trop de différences existent entre ces deux systémes et

entre les conditions dans lesquelles ont '‘été réalisées les expériences.

i
L2 .

b~ Machines virtuelles OS/PCP en paralléle avec des machines virtuelles

standards.

Lorsque la charge du systéme CP augmente, les performances des

machines virtuelles OS/PCP diminuent de fagon sensible.

En activant en paralléle
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- 3 machines virtuelles 0S/PCP
= 5 machines virtuelles standards

- la machine mesure

Le temps total d'exé@cution du batch avec impression dans le spooling de CP

est de

19 mn 37 s

Prenons 1a encore, comme temps de référence, le meilleur temps d'exécution

du batch par le systéme de multiprogrammation OS/MVT sur la machine réelle:

10 mn 53 s

Nous notons,dans ces conditions.,une augmentation de 43 % du temps d'exé-
cution sans qu'il soit possible d'établir une comparaison précise, entre
les performances des systémes OS/PCP sous CP par rapport a celles du systéme

0S/MVT sur la machine réelle.

3- Charge apportée a.CP

Pour la gestion d'une machine virtuelle 0S/PCP,le temps CPU
passé dans CP est égal i 20 % du temps CPU total utilisé. Donc trd@s nette-
ment inférieur au pourcentage de temps CPU passé dans CP pour la gestion

d'une machine virtuelle 0S/MVT (50 7).

Notons de plus que la charge.apportée a CP, par 1'activation
de 3 macﬂines virtuelles OS/PCP et de 5 machines virtuelles standards,est
inférieure 3 la charge habituelle du systéme CP. La machine virtuelle mesure
nous donne pour ce fonctionnement les résultats sulvants
- Temps '"probléme" P 46,98 7
~ Temps "WAIT" : 33,95 7
— Temps passé dans CP : 19,07 7
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IT - ETUDE DU SYSTEME 0S MFT sous CP

La gestion par le systéme CP de plusieurs machines virtuelles 0S
fonctionnant avec un syst@me de monoprogrammation ayant donné des résultats
satisfaisants, utilisons,dans cette &tudequn systéme 0S MFT avec une seule

partition (exécution de JOBS de fagon séquentielle).

Pour supprimer la multiprogrammation au niveau du systéme 0S,

démarrons la tdche "writer" 3 la fin de 1'exécution des travaux.

A 1'initialisation du systéme 0S , chargeons en mémoire vir-

tuelle la liste standard des modules préconisés par IBM.

1- Etude de la variation du nombre de machines virtuelles 0S/MFT et du

nombre de machines virtuelles standards.

Exécutons l'ensemble des JOBS du batch test répartis dans
successivement 1,2,3 puls 4 machines virtuelles OS/MFT.

Augmentons.ensuite la charge’de CP en activant en paralléle
des mathines virtuelles standards.

Régroupons dans la Figure 23ci~dessous 1'ensemble des résultats

obtenus.

Portons sur un graphique : Figure 24, les temps d'exécution de 1'ensemble
des JOBS du batch test répartis entre 1,2,3 puis 4 machines virtuelles

OS/MFT une .partition.

Portons sur un graphique : Figure 25, les temps d'exécution de ce méme
ensemble de travaux répartis entre 3 machines virtuelles OS/MFT fonctionnant

en paralleéle avec des machines virtuelles standards.
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2- Performances du systéme 0S/MFT sous CP

a- Machines virtuelles OS/MFT seules utilisatrices de CP

Le meilleur temps d'exécution du batch avec impression des
résultats dans le spooling de CP a été obtenu en activant en paralléle

4 machines virtuelles 0S/MFT :

16' 40"

Ce temps est supérieur de 5' 40" (soit de 337) au temps d'exécution du batch
par le systéme de multiprogrammation sur la machine réelle. (10' 53" sans
impression réelle des résultats). Bien que cette expérience ait &té réalisée
avec des systémes MFT, dont les caractéristiques sont proches de celles du
systéme MVT, il est encore délicat de comparer les performances des systémes

OS/MFT sous CP et celles du systéme OS/MVT sur la machine réelle.

b= Machines virtuelles OS/MFT en paralléle avec des machines virtuelles

standards.

En activant en paralléle

«

-3 machines virtuelles OS/MFT
- 5 machines virtuelles standards

- 1 machine mesure

Le temps d'ex@cution total du batch avec impression des résultats dans le

spooling de CP est de

22' 45"

soit de 11'45" (ou 517%) supérieur au meilleur temps d'exécution du batch

par le systéme de multiprogrammation OS/MVT sur la machine réelle.




190

3- Charge apportée a CP

Pour la gestion d'une machine virtuelle OS/MFT, le temps CPU
passé dans CP est égal a 30 % du temps CPU total utilisé. Ce pourcentage
est intermédiaire entre celui obtenu pour la gestion d'une machine virtuel-

le OS/MVT et celui de la gestion d'une machine virtuelle 0S/PCP.

La charge apportée a CP par 1l'activation de 3 machines virtuel-
les OS/MFT et de 5 machines virtuelles standardsest inférieure a la charge

habituelle du systéme CP.

La machine virtuelle mesure nous donne pour ce fonctionnement

les résultats suivants

- Temps ''‘probléme" : 65,28 7
- Temps WAIT : 9%
- Temps passé dans CP : 25,72 7
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IIT - CONCLUSIONS

Un ensemble de machines virtuelles fonctionnant sous CP avec le
systéme OS de monoprogrammation PCP donne des résultats nettement plus satis-
faisants que ceux obtenus avec une seule machine virtuelle fonctionnant avec

le systéme 0S de multiprogrammation MVT.

Ce résultat était prévisible; il est toutefois intéressant de
souligner l'efficacité avec laquelle CP gére 3 machines virtuelles fonction-
nant avec le systéme 0OS PCP (performances voisines de celles du systéme MVT
sur la machine réelle). Cependant il est 3 noter que le systéme PCP n'est

pas utilisable, seul, en exploitation.

Il ne permet pas le contrdle :

- du temps d'exécution d'un JOB

- de la quantité de lignes &crites ou de cartes perforées.

Notons encore que les machines virtuelles OS/PCP ne constituent
pas, pour CP une charge aussi importante qu'une seule machine virtuelle
0S/MVT. (Rappelons la baisse considérablg des performances de MVT lorsque
la charge de CP augmente.).

Les résultats obtenus sous CP avec le systéme OS/MFT sont
intermédiaires entre ceux obtenus par le systéme 0S/PCP et ceux obtenus

par le systéme 0S/MVT.




CHAPITRE VI

CONCLUSION
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L'utilisation d'un systéme de multiprogrammation (MVT) fonction-
nant dans un environnement paginé (CP) conduit a une perte de performance

d'environ 45 7.
En tenant compte des hypothéses posées

Temps de fonctionnement accordé au systéme batch de multiprogrammation

pendant la journée : 3 heures

Temps réel de fouctionnement compte tenu de la mise en place des systémes

2 h 30 mn.

Nous obtenons en 3 heures de fonctionnement sous CP 1'équivalent
de 1 h 40 mn de machine réelle. Nous notons donc une diminution de 25 7 de

la quantité de travaux exécutés en 3 heures.

Nous pouvons donc conclure que cette solution n'est pas satisfai-
sante et ne justifie pas l'utilisation en continu du systéme de partage de

temps pendant la journée.

Rappelons cependant les avantages que présenterait cette

solution

- possibilité d'extension de la session batch sous CP pour leg travaux
n'utilisant pas de bibliothéques privées

~ possibilité de préparer sous CF 1'enregistrement des travaux batch (lec—
teur virtuel) et de continuer 1'impression des résultats apreés 1'arrét
de 1'exploitation batch (imprimanté virtuelle)

- possibilité de continuer les travaux en mode conversationnel pendant la

session batch pour certains utilisateurs privilégiés.
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Par contre l'utilisation d'un systéme séquentiel (PCP),
fonctionnant dans un environnement paginé (CP) donne des résultats trés
intéressants: (peu de perte de performance avec 4 PCP sous CP). Mais,
rappelons que l'utilisation dans une exploitation de ce systéme ne permet

pas le contrdle

- du temps d'exécution d'un JOB

~ de la quantité de lignes écrites ou de cartes perforées.

La différence essentielle entre les systémes MVIT et PCP ost la
gestion mémoire (complexe sous MVT trés simple sous PCP). Il est donc im-
portant d'employer sous CP un svstéme utilisant une gestion mémoire simpli-

fiée, voire spécialement congue pour la pagination.

Pour améliorer ce fonctionnement, deux solutions peuvent

étre adoptées :

1- L'écriture d'un systéme CP spécialisé et simplifié avec

’

. .. . .o W o
- simplifigcation du dispatch pour cet utilisateur
— création de tables adresse virtuelle adresse réelle
-suppression de la translation des CCW en fixant des pases aux adresses

réelles (sauf page 0)

- simulation rapide des instructions privilégiées (LPSW §SM ICK 35K

- réflexion rapide des interruptions programme

_ " . " " SVC '

2- L'utilisation d'un systéme 0S plus simple dans la machine virtuelle

Ce systéme pouvant a la linmite étre séquenticl.




La multiprogrammation peut alors €tre obtenue par l'activation en paralléle
de plusieurs machines virtuelles fonctionnant avec ce systéme séquentiel
(PCP modifié pour étre utilisable en exploitation). Cette solution posant

en plus le probléme de la compatibilité entre plusieurs systémes d'exploita-

tion.

Le probléme de gestion de machine virtuelle existe donc sous
CP d'autant plus que la simulation de la machine réelle n'est pas absolue.
Il est en effet possible de bloquer le mécanisme de pagination en comman-
dant 1'dcriture (sur bande magnétique) d'un bloc d'informations de taille
supérieure a4 la taille de la mémoire réelle que peut utiliser CP pour la
pagination. La mémoire virtuelle étant bloquée en mémoire réelle pour la

réalisation de l'opération d'entrée-sortie.

Réalisons 1'expérience suivante :

Hypothéses :
~ taille de la mémoire réelle: 1024K octets

~ taille de la mémoire virtuelle de la machine 0S: 1024K.

4

“ . .
Exécutons un programme construisant dynamiquement des programmes canaux

en fonction d'un paramétre :

N= nombre de programmes canaux désircs
Chaque programme canal construit, a pour role d'écrire sur bande magnetique
un bloc de' 32760 octets avec chainage des données. Réalisons une opcration

d'entrée-sortie pour écrire un bloc de N x 32760 octets.

Le systéme CP se bloque lorsque N=25, c'est-a-dire lorsque la
taille du bloc devient supérieure a 800 000 octets. (780 K octets).
T1 est & noter que de tels programmes sont cependant tres exceptionnels

sur la machine réelle.
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permettant 1'utilisation du concept de mémoire virtuelle pour un systéme
batch de multiprogrammation (technique qui permet 1'extension de la taille

de la mémoire réelle) a &té orientée vers les systémes 0S VSl et OSVS2.

Ces systémes sont les nouvelles versions des systémes 0OS MFT
et 0S MVT avec une gestion mémoire complétement modifiée utilisant le

concept de mémoire virtuelle avec

- pagination et segmentation de la mémoire virtuelle

- séparation des données et des descripteurs de ces données (blocs de
controle regroupé&s pour supprimer la recherche en liste existant dans le
systéme MFT et MVT) afin de diminuer le nombre de fautes de pages

concentration et organisation des programmes du systéme par page.
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