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Le syst@me SYCLOP (systéme de contrfle par lecture
optique) au terme d'une étude menée depuis plus de cinq ans,
conjointement par les sociétés OPTION et TRLEMECANIQOUE, a &té
installé en version prototype, au cours de la saison 79-80, a
la station de Puy St Vincent (Hautes Alpes).

Les résultats obtenus, confirmant la validité du
pfincjpe de contrbBle, ont permis d'engager le systéme dans une
nhase d'industrialisation.

Les preniers exemplaires de SYCLOP seront proposés

sur le marché entre I98I et I982.






-5 -

TAPLE DIES MATIERES

I - OBJECTIFS DU SYSTEME SYCLOP

II - MODALITES D'EXPLOITATION

T -~ Automatisation du Contr&le
2 - Gestion
3 -~ Intendance Matérielle

ITT -~ SPECIIICATIONS GENERALLS DIl REALISATION

I Principe du Contrdle

2 - Nature du titre

3 - Nature du codage

4 - Principe d'acaquisition du code

5 - Organisation de la zone de contréle
6 ~ Constituants du systéme

7 - Organisation des communications

8 - Technologie des constituants du svstéme

IV - PROSPECTIVE SUR LES MODES D'UTILISATION DES MICROPROCESSEURS

EN 1980
I - Les classes de microprocesseurs

2 - Le commerce de la micro-electronique

3 - Princivaux domaines d'utilisation des micro-
“

processeurs
V - ORGANISATINN GENIRALE DU LOGICIEL
I - Structure générale du logiciel

2 - Hiérarchisation du traitement



VI - LOGICIRL "UNITE DE GESTION"

I -~ Rspect externe

2 - Structure générale du logiciel

3 = Descrintion du logiciel systéme
3- I- Systéme multitaches
3- 2 ~Moniteur d'entrées-sorties terminaux
3-3 ~Moniteur d'accés a la mémoire de masse
3= 4- Moniteur d'Overlay

4 - Logiciel d'application
4 - T - Organisation en fonctions
4 - 2 - Segmentation des procédures
4 - 3 = Procédures prioritaires
4 - 4 - Fonctions ligne

a =~ organisation du logiciel

b - Procédure de niveau T

Q
I

Procédure de niveau 2
d - ASpect sémanticque du dialogue avec les
unités
e - Relation avec les autres fonctions du
systéme
4 - 5 - Fonction "lialson en différé"
4 -~ 6 - Foncticn dialogque opérateur
a - commandes de fonctionnement
b - commandes d'observation

¢ - commandes "mémoire mobile"



VII

- UNITE DE

|\

L

L

4

8

COMNTROLT

Role

Fonction bhilan

a - denmandes d'initialisation

I - messages "exploitation”

¢ - structure des fichiers

d - fichier unité de contrdle
e - fichier unité d'édition

Fonction tableau de bhord

Architecture du module de traitement

Structure générale du logiciel

Oraganisation logiciel du module central

Station de transport

(9]

5

I

)

A

Fonction de transmission

Procédure temps réel

Tonctions lecture et vérification de titres

6 - I - Procédure d'acquisition

6

-

2

-

a - modalité du transfert

b - schéma de fonctionnement

¢ - contexte d'exécution de la procédure
Fonction de fraitement du titre ——

a - traduction du titre -9

b - vérification de validité du titre
- Fonction qestjoﬁ de la remontée

Fonction surveillance

a - Travail de surveillance de la remontée

b - matérialisation des tvnes de titres

¢ - relation au coupleur "gestion de zone"



VIII - T'UNITL D'EDITION

I

2

7 - Fonction gestion de 1'unité d'édition

R81le

Aspect externe

structure microelectronique
Organisation gépérale du logiciel
4 - I - Fonctions de niveau T

4 - 2 - Logiciel de niveau 2
Station de transport

IFonctiocn ecaisse

6 - I - RSle

6 - 2 - Principe de fonctionnement d'une caisse

6 - 3 -~ Logiciel "fonction caisse"
6 - 4 - interface avec les autres fonctions

6 -~ 5 - Gestion des transactions par client

6 - 6 -~ Idition des titres

a = commandedes machines d'édition

b - états d'un counleur d'éditjon

¢ - fonctionnement du coupleur d'édition

d - description des coupleurs dans le systaéme

e =~ fonction initialisation

f - fonction édition

g = fonction compte rendu

B

A |

h - fonction construction des messages

i - synchronisation des fonctions pouxr

1'accés aux coupleurs

j - protocole de communication

k - structure des messaqges



8 = Coupleur machine d'édition

a - machine d'édition
h - structure microélectriecue
¢ - organisation du logiciel

d - logiciel d'application

IX = LA MIMOIRE MNORILT

I

2

81

6

AMNEXE TECHMNIOUE

I

2

i

Fonction

Structure matérielle

Principe d'utilisation
Connexion & l'unité de gestion

-~

Connexion & une unité périphéricue

Description du logiciel

Structure de la mémoire fichier
Intérdts du choix d'un organe de mémorisation

intelligent

Protocole de communication inter-unités
Description du titre de transport

Codage UPC

Liste et formats des messages communiqués par
uniteés |
Structure des fichiers d'exnloitation SYCLOP

Organisation de la disquette Systéme

les






- I - OBJECTIFS DU SYSTEME

Syclop est un systé@me principalement orienté vers

1'automatisation du contr8le des passages aux remontées mécaniques

TI1 a aussi été concu comme un outil de gestion appliqué

aux besoins particuliers d'une station de sports d'hiver.
P &)

"Systéme universel", il doit &tre adaptable a la majo-
rité des modes d'exploitation traditionnelles mais aussi favoriser
par son infrastructure informatique, le développement de méthodes
de gestion mouvelles. Allant, en céla, hien souvent au devant
des désirs des exploitants, il doit avant tout étre.considéré com-

me un systéme expérimental.
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- II - MODALITES D'EXPLOITATION

Le désir de pronoser aux exploitants un systéﬁe trés ouvertva
nécessité une étude préliminaire des caractéristicques propres a
chaque mode d'exploitation, tant d'un point de vue matériel
(types d'installations, nature des titres de transport) que sous

l'aspect node de gestion (exploitation privée, publique...).

- AUTOMATISATION DU CONTROLDL

Le mécanisme de contrfle doit &tre congu de facon & :
- pouvoir s'adapter'aux différents types d'installaticns
télécabines, téléphériques, télésidges, téleskis,..
- en respecter les débits:
de 900 passages par heure pour un téleski i 2000 dans
le cas d'un téléphérique.
—-.accepter les différents types de transvort :

Le forfait correspond a la vente d'une durée d'uti-

lisation des installations

~

Le ticket ou "carte & point" imposé par la législation

& l'exploitant ,correspond & la vente d'un nombre
précis de droit de passage sur les installatioss.

A |
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Le systéme de contrble idéal doit en outre :
- garantir une infraudabilité maximum & l'exploitant.
~ (détection des titres périmés
-~ incessibilité du titre
- inpossibilité de créer de la "fausse monnaie",

- @ire trés sounle d'utilisation, en nécessitant une
% ’

participation réduite de l'usager.

IT - 2 - GESTION

o) Automatisation des Actions Comptables

L'établissement automatique de bilans d'exploitation nécessite
que le systéme prenne en charqe z.
- l'enregistrement des opérations de vente aux points
de distribution de la billeterie
- la collecte puis l'organisation des ces informations
en fichiers périodiques, & des fins d'édition.

b) Dpéfinition d'une Gamme de Titres de Transport

Pour des raisons de politique commerciale, le systéme doit
nermettre de diffuser une grande variété de titres de passagés
(type, durée, ctc...) correspondant aux conditions localeg de
fréquentation ou a la situation géographique du site. -
(Certalnes stations proposent jusqu'd une centaine de titres
différents).

I'exploitant doit pouveoir établir lui m&me la liste des titres

diffusés sur la station et la modifier aisément.
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c) Répartition des Bénéfiges

Les installations de remontées mécaniques sont ordinairement
organisées :
- en régie, c'est & dire sous tutelle des collectivités
locales ou de 1l'état

- en exploitation privée unique contrd8lée par une per-

sonne physicue ou une société

- en exploitation commune résultant de l'association

de plusieurs propriétaires de remontées mécaniques
diffusant des titres de passage valables sur 1l'en-
semble des installations.
Le regroupemnent en exploitation commune offre des avantages
importants :
- extension du domaine skiable, plus attractif pour la
clientéle
~ diminution des frais de gestion: points de vente,

‘matériel d'entretien mis en commun.

La répartition des hénéfices entre les différents propriétaires
généralement calculée au prorata du nombre de passages et de
1'importance relative de chaque installation, nécessite uncomp-

tage précis des passages par type (ou valeur) de titre. ==
|
Les syst@mes de comptage classiques, trop imprécis (comptage de

perches) et aisément fraudable par l'exploitant, entravent
1'évolution de ce type d'exploitation.

Il est nécessaire de disposer d'une base précise de répartition

établissant le nombre de pagsages par type de titres sur chaque

remontée du groupement.



TL.es réseaux de Station

Tos réseaux de station résultent de la diffusion de titres com-
muns 4 un cnsemble de stations (massif, région, etc...).
La répartition des bhénéfices concernant la vente de ce tyve de

titre se heurte au méme orobléme que précédemment,

d) Création d'une hase de répartition

Le systéne doﬁt poivoir nrendre en charge :
- le comptage des nassages, par type de titre, sur
charmie installation mécanicque
- la centralisation de ces informations et l'organi-
sation en fichiers, étalissant en clair le taux

d'utilisation de chaque installation,

II - 3 - INTENDANCE MATTDRILLLE

La mossibilité de disposer de statisticues de fréquentation sur
chacque remontée‘mécanjque nermet, du méme coup, d'envisager une
politique de gestion préventive du matériel :

- sufvejllance des apbarejls les plus chargés

- éventuellement Joublage des installations saturées.



ITT -~
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ITI -~ SPECIFICATIONS GENDRALRS

D, REALISATION

- PRINCIPE DU COMNTROLL

I1T

2

Les contraintes d'exploitation nécessitent un mécanisme de
contrdle rapide. (débit supéricur & I000 passaages/heure) .
La spécifité du site (conditions matérielles sévares, difficultés
de manipulation pour 1'usager) ont conduit & écarter les systémes
de contr8le conventionnels :

carte perforée ou A codace magnéticque, nécessitantune
introduction manuelle dans le lecteury au profit d'un titre a

codage optique, 13 "a la volée".

NATURE DU TITRIE

ITI

3

Le titre utiliséest spécifique au systéme SYCLO?, D'un format
proche des titres de transport conventionnels.
Il se compose :
- d'un support plastigue (P.V.C.) semi rigide .
- d'un revétement rétro-réfléchjséant indissociable
du support.
Le ®dage optique est réalisé par tansfert thermique d'qg_ruban

métallique de facon a crier une alternance de barres réflé?his—

santes et opaques, spécifique au codage utilisé.

NATURL DU CODAGI

Il s'agit du code "U.P.C." (Universel Product Code) décimal.

Tout caractdre codé sur une longueur fixe de 7 "unités de base"
est toujours représenté par une alternance de 4 harres réflé-

chissantes et opaques.



Les I2 caract®éres utiles composant le codage des informations
sont délimités nar les maraques "haute" et "hasse" de détection
du code,

Une marge "milieu" divise l'information en 2 grounes de 6 carac-
téres, facilitant le travail d'acquisition du code,

(une description détaillée du titre est donnfe en annexe).

L'information codée sur un titre commrend :

l'identification de la } (gestion des qgroune
station emettrice ments de station)

- le tvne du titre

- sa durée de validiteée (contrSle et comotace
- sa date de péremntion des titres)

- un caracteére "CRC" de

contrdle d'acquisition

ITI - 4 -~ PRINCIPE D'ACOUISITION DU CODL

L'origjhalité du systéme de contr8le réside dans le principe
dtacquisition des informations codées :

un faisceau lumineux (laser de faible puissance) émis par le
lecteur puis réfléchi par 2 miroirs oscillants respectivement
dans des plans horizontaux et verticaux, halaie en "dent de scie”
1'aire d'accés a la remontée. -

La surface réfléchissante du titre renvoie sans angle d'incidence
le rayon lumineux (phénomé&ne dd & la nature du revétement de type
"scotch light").

Le ravon ré&fléchi est canté au niveau du lecteur par une cellule
‘photosensilhle. Le signal engendré est ensuite digitalisé puis

communiqué & un organe de traitement.
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B 5 ~ ORGANISATION DE LA ZONE DE CONTROLE

Le titre, fixé sur un v&tement par un procédé classique, est lu
pendant le passage du skieur dans la zone d'accés aux installa-
tions.

Un portillon commandé par le mé&canisme de contr8le régule l'accés

-~

a4 la remontée.

Qg;x;' LECTEUR
N i vzl
PASSAGE Acce s
5::::::—«0KNAL___ ) Av X

INSTALLATION S

- = )
EVACUATION

Principe de la zone de contrdle




IIT - 6 - CONSTITUANTS DU SYSTEME

La prise en charge par le systéme des activités de contréble,
fabrication-vente de la billeterie, gestion financjéfe, a néces-
sité l'adoption d'unc structure matérielle trés décentralisée,
Ces différentes fonctions sont confiées a des organes de
traitement spécifiques :

- Un Module "unité de contrdle" situé au pied de chaque remontée

mécanique assure localement le contréle d'accés aux instal=~
lations :
- acquisition et interprétation du code optique
- vérification de la validité du titre
- rejet ou autorisation de passage par cqmmande du
pbrtillon
- comptage, par types de titres, des passages sur la
rerontée

- Un Module "unité d'édition/vente" situé en chaque noint de

distribution ("caisses”) assure :
- la fabrication "ala demande" des titres de transport
- la délivrance de ces titres, avec enregistrement des
transactions cqmptables correspondantes,

- Un Module unité de gestion unique sur le site, joue le rQle

d'organe central du systéme. Il effectue : -
- la collecte et l'organisation en fichiers des infor-
matfons prélevées au niveau des modules satellites
(unités de contrd8le et d'édition-vente).
- 1'éditjon des résultats d'exploitation sous forme de
bilans journaliers, nériodicues ou saisonniers,
Elle offre en outre & l'exploitant la possihilité de contr8ler,

en "temns réel" le fonctionnement de chaque é€lément du systéme.
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- ORGANISATION DES COMMUNICAT IONS

Les nécessaires échanges d'information entre les différents
constituants du systdme sont supportés par un réseau de commu-
nication local, propre au systéme, organisé cn "étoile" autour
de 1'organe central de gestion.
Ce réseaun permet :

- de communiquer des paramétres de fonctionnement

aux unités satellites (contréle, édition-vente)
- de prélever les résultats d'exploitation et de les

centraliser sur l'unité de gestion,

Le plus souvent ce réseau est réalisé d partir de lignes télé-
phonicues privées de type multi-points :

en fonction de la répartition géographigue des unités sur le
site, un nombre variable d'unités peuvent &tre connectées sur
une méme ligne reliée au central.

Celui-ci peut aérer un ensemble de lignes "en paralleéle”

Ce mode de liaison autorise des communications de type "half
dunlex" entre le central et 1'une cuelconcue des unités, A4
J'exclusion de tout dialogque inter-unités.

Lorsaque l'établissement d'une ligne té&lérhonique privée est

it

impossible (barridre naturelle, lieu public) ou lors d'ure nanne
A |
un procédé de communication en "différe" entre le central et une

.

unité périphéricuae de tyne quelconque est alors envisageable.

Ce mécanisme est décrit au chapitre "MPMOIRL MORILE™,
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TECIIN LOGIE DES CONSTITUANTS DU SYSTIME

De nombreux éléments ont motivé 1'adoption d'une structure de
traitonent trés décentralisée, calquée sur la modularité des
constituants matériels du systéme :

- la dispersion géographique de certaines unités
périphériques sur le site (certaines sont &éloignées
de nlusieurs kilom&tres)

- la lenteur des communications (lignes serjes dide
4 cette dispersion, parfois méme 1'impossibilité de
disposer d'une liaison "temps réel"

- la complexité des traitements locaux : les processus
de lecture et interprétation au niveau des unités de
contrble, la fabrication des titres pour les unités
de vente nécessitent le traitement d'un volume d'in-
formations important ainsi d'un temps de réponse
ranide (inférieur & une seconde pour le contrfle des
passages) excluant de concevoir les unités satellites
comme de simples capteurs passifs.

- la necessité de nepas paralyser l'ensemble du systéme
en cas de défaillance d'un organe;

Chaque unité intdgre donc un module actif de traitement spécialiseé
: -

dans l'une des fonctions de contr8le des passages ou d'édgt%on/

vente,

- chaque unité périphérique est réalisé d partir d'un ou plusieurs

microprocesseurs organisés en structure multiprocesseurs hié-

rarchisée,

- 1'unité de gestion a une structure comparable i celle d'un

mini-ordinateur de cestion. Elle est aussi développée en archi-

_tecture microprocesseur.



LE CHOIX MICROPROCESSEUR
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La réalisation d'un tel systéme n'était commercialement envi-
sageable que qrdce aux avantages de iavtechnoloqje microprocesseur:
Colt infime des comnosants ,relativement auv ordinateurs clas-
siques, taille réduite permettant 1'intégration aux niveaux des

capteurs de la zone de contré6le et des points de vente.

Cette réalisation est un exemnle caractéristique des dévelop-
nements réalisés dans le domaine des automatismes informatique,

depuis 1l'avvmarition des micronrocesseurs sur le marché,

Le paragraphe suivant présente un rapide apercu sur 1'utilisa-
tion des microprocesseurs dans les automatismes et leurs domai-

nes d'application privilégiés a 1'heure actuelle.






IV - PROSPECTIVE SUR LES MODES D'UTILISATION

DES MICROPROCLESSEURS EN 1980

LA TECHNOLOGIE MICROPROCESSEUR

Un "microprocesseur" est un circuit intégré regroupant les
fonctions d'une unité centrale d'ordinateur, issu d'une tech-
nologie récente autorisant un haut niveaun d'intéqratjon des
composants électroniques.

La premidre génération de microprocesseurs (I970), traitant

des mots de 4 bits et & faible jeu d'instructions, é&tait con-
gue dans une optique "machine é&lectronique programmable",
L'apparition des microprocesseurs 8 bits puis des I6 bits,l'an~
nonce des microprocesseurs 32 bits pour I98I les font mainte-

nant apparaltre comme des machines informatiques A part entidre:

- jeux d'instructions de plus en plus puissants
(Intel annonce un microprocesseur 32 bits interpré-
tant directement un langage de haut niveau)

-~ vitesse d'exécution consjdérablément accrue

- définition de langages de programmation de haut
niveau -

-~ accroissement de l'espace adressable (I6 mill;oés
d'octets pour le MC 68 000 Motorola) et améliora-
tion des techniques d'adressage.

- développement de mécanismes autorisant les archi-

tectures multi-processeurs,



IV - T - LES CLASSES DI MICROPROCESSEURS

Deux stratégies de développement du microprocesseur ont résulté
des progrés technologiques en matidre d'intégration :

Le microprocessecur monolothique correspond 3 une recherche

d'augmentation des performanées de 1'unité centrale, principale-
ment basée sur
- le traitement de "mots" de données plus importants
4 bits puis 8, I6 et bientdt 32 bhits,
- la mise au point d'une architecture de tkaitement
plus cfficace
structure "pipe-line"
instructions et modes d'adressages plus puissants
Ce fype de microprocesseurs nécessite une architecture externe
importante (mémoire, mécanisme d'E/S, horloge...).

Les plus courants traitent des mots de 8 bits

8080, 8085 Intel

6800, 6809 Motorola

280

6500 Mos Technology

Les 16 bits ont fait une apparition récente sur le narché
8086 Intel
68000 Motorola

9900 Texas



Le microsystdme
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Cette tendance consiste A regrouper en un seul hoitier les dif-
férentes fonctions d'un systéme : unité centrale, mémoire, hor-
loge, mécanismes d'T/S, etc...

Moins répandu cue le précédent, il vise des applications spéci=-
ficques d'un faible niveau de complexité (petits automatismes).

Les principaux sont

- le 8748 Intel

- le 680X Motorola

- le 38L70 Farishild

- le PD8049 'seconde source du 8748

llistorique d'anparition des microprocesseurs

O S s s i e Sl Yt o U Soo s Aad i s e Aamp S My GRS A Pros W VD A Gt Mt B S e e N S S S G e D e

i970 : les premiers 4 bits (TMS IO00 de TEXAS)

I973 apnarition des 8 hits (8008 de INTEL

I975-1976 sortie de modéle 8 hits performants : 8080, 8085,
6300, 280

1978 “apparition des microsystémes et des premiers I6 bhits

I98I annonce des 32 bits (INTEL).
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IV - 2 - LI COMERCE DE LA MICRO-ELECTRONIOUL

Différentes formes de vente des microproceseeurs sont aujourd'hui
provosées sur le marché,

Les composants comprennent le microprocesseur 1ui méme ainsi que

les ¢éléments périnhériques nécessaires a la réalisation d'un
systéne complet (mémoire, interfaces, etc...) mais n'interessent
cu'une client@le disposant d'importants moyens de développement.

Les cartes systdme offrent un syst@me complet : processeur, mé-

moire, coupleur d'n/S ainsi que terminaux d'affichage trés simples
(claviers numériques, afficheurs ...). Certaines d'entre elles,
visant des apnlications industrielles, respectent des normes

tant sur les dimensions mécaniques que sur les signaux électri-
ques (norme ILE488). Ces cartes se prétent hien A la réalisation
d'applications de petite envergure (en nombre et complexité)
enseignement, amateurs, conduite de processus industriels.

Les micro-ordinateurs complets représentent la forme.de marché la

plus &laborée. Ils se présentent sous forme d'un "produit fini"

de faible cofit et encombrement. (& partir de 6000 francs).

IV - 3=PRINCIPAUX DOMAINES D'UTILISATION DES MICROPROCESSEURS

D'une fagon générale, quelque soit le secteur d'actjvjtéasonsi—

déré, on constate cue les microprocesseurs tendent : -

- d'une part a conquérir un marché détenn par des au-
tomatismes électroniques ou des systé&mes informati-
ues "conventionnels",

- d'autre part & favoriser une ouverture du marché par

apport de solutions et facilitées nouvelles tant

sur un plan financier que technique.



A l'heure actuelle, les principaux domaines de diffusion de la
micro-~informatique se situent dans :
- la mini-informatique de gestion, scientifique, voir
méme 1'amateurisme informatique
- le contrdle de terminaux et de communications
~ les automatismes industriels et 1'instrumentation
- une gamme d'applications nouvelles interessant prin-

cipalement le secteur tertiaire de l'é&conomie.

a) Les micro ordinateurs compldtent la gamme des ordinateurs de

gestion. Ils s'adressent, grdce & leur faible prix d une clien-
téle nouvelle de 1l'informaticque :

netites entreprises, pharmaciens, médecins, commercants, sociétés
immobhiliéres et architectes, ordanismes d'enseignement...

Ils offrent un logiciel d'exploitation orienté "non informaticien”
ninimisant les recours a des gens de métiers., (pratiquement tous
djSposént d'un interpréteur Basic).

Certains d'entre eux ont un logiciel orienté& vers le traitement
de texte : mots, expression, textes complets peuvent &tre identi-

fiés et manipulés simplement.

T1 existe de nombrenx modéles de micro-ordinateurs. Les les

courants sont : -
-~ le P. E. T, de Commodore
- 1'"Anlle IT ou ITT 2020
- Starnlex

- Logabhax



a)
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Contrdle de terminaux

L'intégration de microprocesseurs daps les terminaux de saisie
o d'impression est, & 1'heure actuelle, 1l'une de ses applica-
tions les plus importantes,

Elle sinmplifie considérablement la structure &lectronique du
terminal, donc son cofit, et améliore notoirement ses possibili-
tés : bufférisation, fonctionnement autonome, sécurité accrue,
Praticuenent tous les terminaﬁx modernes sont pilotés nar micro-
PYrOCessenur .,

On doit ajmuter 1 cette rubriquelle dévelopnement de terminaux
"intelligents", réalis8s grdce & des micronrocesseurs :

lecteurs/distributours de tickets, postes de néage, terminaux

d'atelier.,..

Dans le domaine industriel les microprocesseurs reorésentent une
part de plus en plus importante du marché des automatismes.,
'mviron 8% en I976

De l'ordre de 23% en 1980

Les aspects importants du choix microprocesseur sont :
- un faible coit, donc une ouverture vers des auto-

B ]

nmatismes simples, accessibles aux netites entrepri-
-
ses,
- 1U'apnort de nouvelles solutions et de meilleurs per-
formances par intégration de microprocesseurs aux

nlus bas niveaux : introduire une "intelligence" dans

un capteur permet



)

- de décharger le célculateur central de taches
préliminaires (filtrage et contr8le de cohérence
des mesures).

- l'instauration d'un dialogue opérateur a tous
les niveaux et une décentralisation du traite-

ment augmentant la fiabilité du systéme,

Dans ce domaine aussi, l'utilisation de microprocesseurs se tra-
duit le plus souvent var une simplification sensible des struc-

tures matérielles,

Utilisation en instrumentation

Une partic du marché de 1'instrumentation s'oriente maintemnant
vers une gamne d'appareils de trés hautes performances,inclu-
ant le plus souvent un microprocesseur.

Un certain "snobisme du microprocesseur" le fait méme trés
souvent anparaitre comme argument publicitaire dans les catalo-

ques d'instrumentation.

Dans ce domaine, les avantages d'une telle technologie sont sen-

sibles :
- réduction des poids, volume et colt des aprareils a
puissance &gale -
- adjonction de fonctions nouvelles et augmentatibn des
ner formances (traitement du signal)
- simplification d'utilisation du matériel grdce 3 un

panneau de commandes programmé .



Les nouvelles applications

Le déveloprement le plus spectaculaire des microprocesseurs se
situe sans doute dans de nouveaux domaines d'applications ol
1'informatique traditionnelle ne pouvait s'établir, pour des rai-
sons de codt, volume ou structure.

- les calculatrices de poche, "jeux vidéo" et automa-
tismes ménagers sont les appljcations les plus
connues.

- les automatismes antomobile : régulation de vitesse,
freinage ainsi que la surveillance d'organes mécani=-
niques suivent une évolution rapide.

I1 s'agit surtout de réalisations od la machine est trés spécia-
lisée, tendance opposée aux gros ordinateurs & vocation univer-
selle.

Mais les microprocesseurs permettent aussi la réalisation de
systdmes complexés, nécessitant nar nature un traitement trés
décentralisé : élojhnement, ni:mbre et taille des constituants,
nécessité d'un temps de réponse local rapide et problémes de
sécurité,

Les microprocesseurs, grdce d leur faible colt, leur faculté
d'intégration au niveau des capteurs, s'adaptent particuljgre-
ment bien d ce type d'applications. e

Le systdme 3YCLOP en est un exemple caractéristique :

A chacue remontée mécanique s'applique une fonction de contrble
Le traitement correspondant (acquisition de donn&ées codées sur
le titre et interprétation), la nécessité d'un temps de réponse

rapide imposent un processeur local.



De la méme facon, a chaque point de vente est associé& un proces-
seur local assurant la gestion des transactions comptables et

1'édition des titres de transport,

Le nombre &levée des unités (le systéme admet jusqu'ad 50 unités
nériphériques) l'éloignement de certaines d'entre elles (pro-
blémes de communication) ainsi que les conditions matérielles
particulidres du terrain imposent un traitement trés décentra-

lisé, du ressort de la microinformaticue,






V - ORGANISATION GLIERALL

DU LOGICIEL

V o= T - STRUCTURD GIMERALL DU LOGICIEL

Chaque &lément du svstéme. comnorte un module de traitemenrt
propre.
On distingue donc trois entités logicielles principales :
- le logiciel de contrdle
~ le Jogiciel d'édition-vente

- le logiciel de gestion centrale

Vo~ 2 = HNIERARCIHISATION DU TRATTEMEITL

51 chaque module est concu pour assumer sa fonction de facon
indépendante, il est cependant nécessaire de mettre en oeuvre

un mécanisme de synchronisation entre les différents constituants
régissant le fonctionnement global du systéme,

Ce mécanisme doit princivalement :

- coordonner le nrocessus de démarrage, au cours
ducuel chaque unité satellite recevra les paramdtres
d'exploitation journalicdre,

- assurer le préldvement, en cours de journée, des
informations liées a l'exploitation sur chaque'unité
satellite et leur centralisation au niveau de 1'unité
de gestion,

- coordonner le processus de ferméture imposant a
chacque unité un arrét de fonctionnement. Ce nroces-
sus qarantit la crédibilité du systéme relativement

aux actions de :



~ comntage des passages : aucun passage ne doit

nouvoir &tre enregistré aprés l'heure de fer-
neture.,

- comntabilité : aucun titre ne doit pouvoir &tre

fabriqué et délivré hors fonctionnement.

Les échanges d'information sont supportés par le réseau de com-
munication dont la structure est décrite plus haut.

Le nécanjsmo_de synchronisation est réalisé grdce au resnect, de
la part de chacue unité du site, d'un protccole de communication
fixant une hiérarchie de dialogue a deux njveaux; entre les dif-
férents constituants,

Ainsi, l}unjté de qestion gére en "maitre" les communications
aux unités satellites tributaires.

Tout échange d'information n'a jamais lieu qu'entre le central
maftre et une unité unique et n'est déclenché que sur ordre du
central,

Celui=-ci effectue un "nolling" périocdique de chacue unité du site.
Chacune d'entre clle est identifiée mar sa peosition gécgrarnhicue

(n° de ligne, n® de 1'unité sur la ligne).

623

NDe cette fagon, de toutes les unités A 1'écoute sur une lidgne
ol recevant sinultanément les remudtes du central, seuls-l'unit®
désignée cst autorisée 4 se mettre en communication avec Jui.

(le nrotocole de communication utilisé est détaillé en annexe).



VI - L'UNITE DE GESTION

VI = T = ASPECT DXTDRMD

L'unité de gestion, unique sur le site, a pour r8le nrincinal de :
- coordonner le fonctionnement‘général du systéme, en
surveillant, par l'intermédiaire du réseau de ccrmu-
nication le comnortement de chaque unité
= fournir un support de gestion, matériel et logiciel,
nernettant d'atteindre. les objectifs décrits précé-
derment.,
Sa structure matérielle, hormis le module de connection réseanu,
est similaire & un micro-ordinateur classique :
- nénoire de masse "disquettes sounles" d'une canacité
de 5I2 Iilo-octets
- terminaux "visu" imprimante nécessaires 4 l'édition de

résultats et l'instauration d'un dialogue opérateur.

VI - 2 - STRUCTURT. GUMERALT DU LOGICIRLL
Deux "couches" de logqiciel ont é&té dévelonpfes sur l'unité de
agestion,

- Un logiciel "Systéme" concu pour faciliter le développement

d'applications sur cette configuration matérielle. |
I1 comprend

- un supervisecur "multi taches" simplifié

- des nodules d'allocation de ressourees :

sun systéme d'entrées sorties terminaux



e un systéme d'accés 3 la mémoire de masse
e un systéme de segmentation de nrocédures ou
"moniteur overlay".
Tous trois sont concus dans une opticue d'exploitation multi-

taches et organisés eux-mémes en taches.

- Un Logiciel d'exnloitation assumant les différentes fonctions

de 1'unité de gestion dans le systéme :

i

conduite des communications avec les unités satel-
lites
-~ centralisation, organisation en fichiers des résul-
tats d'exploitation
- calcul, édition des résultats sons forme de hilans,
journaux, etc...
-~ qestion d'un dialogue onérateur
Ce loagiciel est organisé en "fonctions" ou taches,. controlées

nar le systéme,



VI - 3 -~ DRESCRIPTION DU LOGICIDL SYSTEMD

VI - 3 - I - Systéme Multi-Taches

I1 a pour rdle nrincipal d'effectuer le multiplexage de l'unité
centrale entre les différentes tdches de 1'annlication. Cepen-
dant, ce systdme volontairement trés simple, n'offre aucun mé-
canﬁsme de préemption de 1l'unité centrale.
Toutes les téches ont un méme niveau de priorité. Flles effec-
tuént un retour volontaire programmé (exécution d'une primitive
systame) en fin de "cycle" ; permettant ainsi la commutdlion entre
les différentes taches
Ce systdme propose, en outre, un mécanisme de syachronisation de
nrocessus en assurant un service de communication de messages de
~type "boite aux lettres" entre les différentes taches.
Toute tache veut déclarer une file de réception dans laquelle
seront déposées les lettres adressées par les autres taches.
Le svstdme gdre un espace mémoire de bhlocs messages. Ces blocs
seront allowvés aux t&dhes‘productrjces de messages.
Un ensemble de "primitives" systéme :
-~ allover un bloc
- envover un message a la tdche désignée —
- libérer un bloc |
- accuérir un bloc dans la file désignée
offrent ainsi aux tdches de l'application un mécanisme de com=-

munication simple.



VI

(88

~ 2 -« Le Moniteur d'Entrées-Sorties Terminaux

VI

I1 a pour but de gérer les ressources "terminaux" (imprimante

et visu) de 1'unité de gestion, en les partageant entre les
différentes tdches utilisatrices. |

Chaque tache déclasze un ensemble "d'unités logiques" sur les-
quelles elle effectuera ses actions d'entrées-sorties,

A la demande d'une tache et dés que la ressource est disponible
le moniteur associera l'unité physique et 1'unité logique dési-
gnées nar la tache.

Les actions d'entrées-sorties s'effectuent sous forme de re-
quétes au rnoniteur.

Toujours précédées d'une demande d'allocation d'unité vhvsiaue,
un échange sera obligatoirement suivi d'un ordre de "deconnection"
Ce procédé autorise les taches utilisatrices 3 lancer des recué-

tes d'entrées-sorties

.o

~Synchrones : la tache sera alors mise en attente.

de fin d'é&change

- Asynchromes : un événement "fin d'échange" sera

communiqué a la tache par le moniteur

Les requétes sont signifiées au moniteur par 1'envoi de lettres.

~ 3 - Le Moniteur d'Accés a la Mémoire de Masse -

P

Ce moniteur joue le r6le d'allocateur du mécanisme d'accés a la
mémoire de masse, en svnchronisant les différentes demandes d'ac-
cés des taches utilisatrices.

Il est concu sur le m&me principe que le moniteur d'entrées-sor-
ties terminauxy toute demande d'accés d'une tache se traduit par
1'envoi d'un bloc requéte. De méme, les é&changes peuvent &tre

effectu®s en mode synchrone ou asynchrone.



VI

3

Pagination de 1'espace disquette

Afin d'augmenter les performances d'accés d la mémoire de masse
(minimisation du nombre d'accés physiques) le moniteur met en
oeuvre un mécanisme de pagination permettant de représenter en
meémoire un sous ensemble de l'espace disquette.

A un instant donné, les n secteurs (ou "mots" disauette) les
plus récemment référencés sont présents en mémoire. (algorithme
L.R.U.)

Toute référence a4 1'un de ces secteurs se horne donc & un simple

accés mémoire.

4 - Le Moniteur d'OVERLAY

Cette fonction syst@me permet de segmenter le code programme de
1'application.

Ce mécanisme, trés simplifié, n'autorise qu'un seul niveau de
scegmentation,

Tout changement de segment nécessite de repasser cxplicitement
nar la "racine mére" de la procédure. A un instant donné, seule
une tache peut disposer de l'espace de segmentation,

Représentation des segments

Le moniteur d'Overlay gére un fichier des seqments situé an me-
moire de masse. » |

Un catalogue des séanents désigne par un nom chacue segment du
fichier.

Sur requéte d'une tache, le moniteur prend en charge 1'identifi-
cation puis le chargement en mémoire du segment désigné ainsi

que son exécution.



L'existence d'un tci mécanisme permet de minimiser 1'esnace
mémoire nécessaire a 1l'application. Etant donné le type de mé-
moire de masse utilisé, ce mécanisme est réservé i 1'exécution
des procédures ne nécessitant pas un temps de réponse rapide.

(ex. dialoque onérateur)



VI - 4 = LOGICIEL D'EXPLOITATION

VI - 4 - I - Organisation en Fonctions

Les processus nrincivaux du fonctionnement sont régis var des
fonctions spécialisérs ;

- un ensemble de "fonctions lignes" gérent les com-

munications aux unités satellites.

- une fon-tion "liaison en différé" permet d'établiy

des communications par 1l'intermédiare d'une "mémoire
mobile", avec des unités non connectées sur le ré-

seau,

une fonction dialogue opérateur réalise l'interface

entre opérateur et systéme

- une fonction "tableau de bord" traite les différentes

requétes opérateur de type "consultation":
- edition de journaux
- &dition de bilans
- cte...

~ une fonction "bilans" assure la construction des

bilans d'exploitation, & partir des informations

communiquées par les unitées

VI - 4 - 2 - Segmentation des Procédures |

Certaines orocédures du systéme, d'utilisation peu fréquente,
sont organisées en Overlay. (édition de journaux, bilans, direc-
tives opérateur).

La racine mére est toujours une fonction au sens décrit plus

haut,



VI

4=-3-Procédures Prioritaires

La prise en charge des processus temps réel ne peut pas &tre
toujours assurée nar les fonctions : 1'absence de mécanisme dé
préemption ne permettant pas de garantir toujours un temps de
révonse suffisament rapide.

Ces processus sont alors traités par des nrocédures prioritai-

res activées sur interruption.



VIl - 4 - 4 ~ Fonctions Lignes

Une i huit lignes peuvent &tre connectées & l'unité de gestion
pour assurer la communication aux unités satellites.

A chacune des lignes est asso¢i& un nrocessus de gestion des
communications appeclé "Fonction ligne".

Chaque fonction ligne conduit les échanges aux unités de la
ligne selon un nrotocole fixé.

(on trouvera en annexe la description du protocole de communi-

cation utilisé).

U
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L'ensemble des fonctions lignes partagent des procédures commu-
nes, organisées cn 2 "niveaux", qu'elles exécutent sur leurs
contextes respectifs,

L.e contexte de chaque fonction comporte princiralement :

un descripteur de site de la ligne dont elle a la

charage
- nombre des unités connectées
- identité
de chacune d'entre elles
- tvpe

- identité du coupleur nhysicue de liaison

un descripteur de fonctionnement

-~ état de chaque unité (en/hors servi e, vanne,..)
- caractéristiques de 1'opération en cours
d'échange @
- identité de 1l'unité sélectée
- étape dans la descrintion du orotocole
La gestion du processus ligne est caractérisée par l'exécution

des procédures de dialogue sur le contexte spécifique & la liane.

Procédure de niveau I

e e e o s 2 e e o e i o o S o o o e . o m
A |

1le s'exécute sous contrfle du systd@me multi-taches. Apartir
d'un descripteur de site, elle fornule les recuétes périndiques
adressées & chaque unité, par préparation d'un "bloc 4'échange"
décrit dans le contexte de la fonction concernée,

Ce bhloc sera ensuite nris en comnte par une procédure de

"niveau 2" avant une structure d'automate décrivant la grammaire

du nrotocole.
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Structure du bloc d'échange =

nature de 1'opnératioen (polling/selecting)

- identité de l'unité a sélecter

- adresse d'émission/réception du messaqge

- délai maximum accordé a 1'unité vour répondre

- gtatuts d'échange
Ce hloc d'échanae constitue 1'interface entre les 2 niveaux de
nrocédures de la fonction ligne. Elles se synchronisent sur le

"statut d'cchange”,

¢ - Procédure de niveau 2

La nécessitéd de mettre en oeuvre un deuxi@me niveau de logiciel
pour la gestion des processus ligne vient de la contrainte imno-
sée par le superviseur de taches d'un temps de cycle (intervalle
de temps séparant l'attribution de l'unité centrale A une méme
fonction) minimnum.

Ce temps de cvcle ne garantit pas aux fonctions ligne la nossi-
hilite de gércer suffisament vite le cadencement des émissions/
réceptions en ligne,

La procédure ou automate de niveau 2 a pour r8le, a partir des

B

requétes {'échanges formulées par le premier nivean de lancer

- A - ’ .
les échanges aux unitis en respectant les régles dmn protocole :

.

- création des séquences de selection d'unité .

- prise en charge des acquittements .

- formation en "paquets" des messages transmis aux
unjtés,invefsemeht "desaséemblaqe" des messages regus.,

- détection des erreurs de transmission,



Llle est activée nrioritairement, pour chaque processus ligne,
sur interruption horloge temps réel, & un rythme fonction de la
cadence de sérialisation. (IO ms en pratique).

L'exécution de chacun des processus est réalisée séquentiellement
dans l'ordre décrit ci-dessous.

I TR :

débu__fi

~ activer automate ligne (contexte ligne TI)

- activer automate ligne (contexte ligne 2)

- activer automate ligne (contexte ligne n)
fin.
A chaque acti ration, l'automate s/exécute & l'adresse précisée

dans le contexte du processus, correspondant a 1'étape dans le

cheminement de la grammaire protocole.

d - Aspect sémanticue du dialogue avec les unités
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Chaque fonction ligne est capable d'assumer des échanges :
- dans le sens central vers unité périphérioue
- dans le sens unité périphéricue vers central

I - Central vers unité périphérique
___________________________________ -

Ce mode de liaison concerne uniquement la phase d'initialisation
de chaque unité périphérique.

Au cours de ce processus (démarrage, redémarraqe) 1'unité doit
recevoir du central les paramétres d'exploitation qui lui sont

nécaessalires
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~ heure, date du jour

- liste des titres autorisés pour les unités de contr8le.

- prix et caractéristiques des titres pour les unités

de vente.

(la des_cription de cette étape est reprise dans les paragraphes
unité de contrdfle, unité d'édition.
La description des paramétres d'exploitation est en annexe
"fichiers d'initialisation".).
Les unités désircuses de s'initialiser transmettent dans un
prenier tenps des "demandes d'initialisation" & l1'unité e gestion
ILn rectour, elles recevront leur "fichier d'initialisation" dé-
coup® en "nacuets",
Pour des raisons de simplification du traitement, les unités péri-
phériques nomment le paquet ou secteur du fichier d'initialisation
cu'elles désirent recevoir,
Autant de requétes d'initialisation qu'il est nécessajre‘nour

Ltacquisition du fichier complet émaneront donc de chaque unité,

2 = Unités poériphériques vers central

Ce mode de dialogue caractérise les unités en cours de fonction-
-
nement,
N |
Sur requétes périodiques du central les unités transmettent les

informations d'exploitation captées entre deux requétes :
- pour les unités de contrfle
- types et nombres des titres contrdlés .

-~ anomalies de contr8le ,

- incidents de fonctionnement ,



- pour les unités d'édition-vente
- chiffre d'affaire reéalisé
~ liste des titres fabriqués
- liste des titres vendus

(une liste des messages transmis par les unités est présentée

en annexe) .

e ~ Relation avec les autres fonctions de l'unité de gestion

Les messages recus des unités doivent &tre communiqués pour
traitement (construction des fichiers) & une fonction snécia-
lisée du logiciel d'exploitation.
Celle~ci dispose d'une file de réception de lettres dans la-
quellé, chaque fonction ligne dépose les blocs messages requs
des fonctiors,
Ces blocs comportent :

- 1'identité de 1'unité (n° de ligne, n° d'unité)

- la longueur du message

- le méssage résultant de la concatenation de rlu-

sieurs messages unités,

Inversement, les secteurs d'initialisation sont transmis aux

B )

fonctions lignes par la fonction de traitement des messages
M |

unités., .

Chaque fonction ligne dispose donc d'une file de réception oit
sont dévosés les caractéristiques des secteurs d transmettre aux
unités

~ unité concernée

- numéro du secteur, longueur

-~ adresse du secteur
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Cette fonction de communication aux unités périphériques est
complémentaire aux fonctions lignes décrites précédemment,
Flle permet, en eofret, de mettre en relation 1'unité de gestion
avec les unités ne pouvant &tre reliées en temns réel par 1'in-
termédiaire du réseau.
Ce mode de cormmnication fait intervenir un constituant annexe
du systéme baptisé "mCémoire mobile"
La ménoire mobile est alternativement connectée & 1l'unité de
gestion puis & 1'unité périphérique a8 laquelle elle est affectée,
~ connectée a 1l'unité de qestioh, elle se comporte en esclave en
supportant 2 types de liaison :

~ initialisation : &tape au cours de laquelle elle

recoit le fichier d'initialisation de 1'unité associé
- vidage : &tape au cours de laquelle elle transfére
les résultats d'exploitation recueuillis auprés de
1'unité et stockés dans sa mémoire pronre.
Dans ces types de liaison, elle est adressée par l'unité de
gestion de facgon analogue a une unité, selon le méme protocole
et par l'intermédiaire d'une ligne série multi-points. —
La fonction mémoire mobile assure la liaisorn A un ensemble Me
némoires mobiles en réalisant les trois opérations caractérisant
la relation unité de gestion, mémoires mobiles.

I-Formatage ou attribution d'une identité d'unité 3 la mémoire
_ ]

mobile : n® de ligne, n® d'unité sur la ligne correspondant a

1'unité & laquelle elle est affectée,



2- Initialisation la mémoire mobile se comporte comme une uniteé

en cnvoyant des messages "demande d'initialisation"
Le fichier recu est stocké et conservé dans la mémoire entre-
tenue de cet organe,

3- vidage elle comnunique alors & l'unité de gestion les infor-
mations acquises auprés de 1'unité. Lo fichier constitué dans
la mémoire mobile a méme structure que celui de 1'unité de
gestion.

N . “ - » .

Ces différentes opérations sont déclenchées par la fonction

P (3 3 ” - 3 3 P

mémoire mohile sur récention de requétes organisées en blocs

lettres, adressées nar le processus dialogue opérateur,

Cette fonction fait appel au méme automate "pnrotocole de dialogue"

cque les fonctions lignes. Pour cela, elle respecte la m8me struc-

ture d'interface de communication (bloc d'échange) décrite nré-

cédemment.
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Llle assure la communication en mode interactif entre 1l'ovérateur
et le systéme. I'lle effectue, pour cela, l'acouisition, 1l'analyse
syntaxique et le suivi d'exécution des commandes du dialogue opé-
rateur.
Aprés reconnaissance syntaxique d'une commande, son exécution est
~ soit directement prise en charge var une procédure
de la fonction
- soit confiée & une autre fonction du systéme. Dans ce
cas,.les requétes d'exécution sont transmises par le'
nécanisme de hoftes aux lettres.
Ce procédé autorise l'exécution simultanée de plusieurs commandes

onérateur. Il n'y a pas de blocage du clavier opérateur pendant
1'exécution d'actions d long terme.

(éditions de bilans, journaux, etc...).

a = Commandes de fonctionnement

lles permettent & J]'opérateur
e de dénmarrer le systéme en introduisant la date et
1'heure courante ainsi que certaines ontions de fonc-
N ——
tionnement ’

. L
® de commander le processus de ferméture de svstéme

e d'inhiber le fonctionnement d'une partie du systéme.
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Commandes d'ohservation
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A tout moment, 1'onérateur peut connaftre 1l'état d'une ou »nlu-
sieurs unités du systéme.
Pour cela, il a la possibilité de demander :

e l'élition d'un journal faisant annaraftre 1l'état
instantané d'une unité.et la variation enregistrée
dans 1'exploitation depuis la dernidre scrutation.

e l'édition d'un bilan, faisant apnmaraltre de facon plus
détaillée les résultats d'exploitation nartiels de
1'unit® au moment de 1'interrogation

¢ l'édition de bilans journaliers ou nériodicues réca-
pitulant par unité les résultats d'exploitation sur
une certaine période, & concurrence du bilan saisonnier.

Ces différentes onérations sont confiées & une procédure d'édi-
tion de bilans et journaux ayant accés aux fichiers d'exnloita-
tion des unités.

Celle-ci enregistre les différentes demandes d'édition et les

traite dans leur ordre d'aprarition.

- Commandes ménoire . mobile

-
Ainsi qu'il est décrit au paragraphe "mémoire mohile", l'opg-
rateur'peut a tout moment ‘
e "formater" une mémoire mobile (en cas de panne de
ligne par exemple)
e l'initialiser

o la vider
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Cette fonction est chargée de traiter les messages en nrovenan-
ce des unités de contr8le ou d'édition.

Ces messages lui sont communiqués nar les fonctions ligne effec-
tuant les requétes de "nolling" sur les unités.

sm distingue deux types de messages regus par cette fonction :

a - Les messages "demande d'initialisation

e - - Lo (ot (MD ite Koo et it AEIe NS 8 S SR e A0 T e Che RN G LTS LN Gl G AMN A S S G e by G S e

Ces messages font référence 3 un "secteur" particulier du fichier
d'initialisation de l'unité, La fonction bilan doit prémarer puis
transmettre & la fonction ligne concernée une demande de transfert
d 1'unité de ce secteur.

La fonction effectue aussi un travail préliminaire de nise en
forme par mise 1 jour dans le secteur d'informations globales 2

toutes les unités (heure courante, date, etc...).

by = TL.es messages "exploitation"

o v S i . A A A A Eas SR s b Al e S e O s R G w4 ma) Sy Gn s

Fmanant des uniteés en fonctionnement : & partir des renseignenents
fournis par ces messages, la fonction construit les fichiers d'ex~
ploitation spécifiques & chaque unité,

Chacque message est identifié par un numéro. La fonction regoit des
messaqesiconcaténés par "paquets", de longuenrs variables. ,

Pour tout bloc regu, elle interprdte séquentiellement chacun des
messages du train.

A chaque type de message est associée une procédure de traitement.
In fin de traitement, le bloc est lihéré, la fonction se met er

attente d'une nouvelle récention de bloc.



b=-I- Messages transmis par l'unité de controle |

- relevis de lectures défectuecuses

- relevés des passages nar catégorie de titre,
dissociant les titres locaux des titres
multiscations

- dincident survenu sur les installations mécaniques

b-2- Massages transmis par 1l'unité d'édition |

H

montant des paiements et mode

- remisces, crédits, etc...

-~ nonbre de titres, rar type, édités
~vnombrc de titres vendus (par typé)

~ rebuts (titres défectueux 3 l'idition)

°®

b~3- llessages coamuans

- denandes Jd'initialisation

- nessages d'ouverture et ferméture



Structure des fichiers unité

L e S T

Chacque unité . du site est décrite au niveau de

1'unité de gestion

- dans un descripteur global du site nrécisant les

nonbres et types d'unité

~ dans un descripteur propre a l'unité situé dans un

cataloque des unités du site

- nar un fichier d'exploitation nropre & l'unité
s k p 4

regroupant .:

¢ un fichier d'initialisation ou

descrintion des informations de fonc-

tionnement spécificques & 1'unité

e un fichier d'exploitation journalidre

dans lequel la fonction bilan mémorise
toutes les informations transmises par

1'unité en cours de journée.
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d - FPichier unité de contréle
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Le fichier d'initialisation comprend principalement les infor-

mations suivantes :
- tyne de la zone de contrdle
- heures d'ouverture/fermétdre de la remontée
- liste des titres autorisés
- spécifications de contrb6le diverses

Le fichier d'exPloitAtjon comprend :

- l'enrcgistrement du nombre de nassages par types
des titres locaux

- les informations générales

heure d'ouverture constatée

heure de fermeture constatée

incidents relevés

lectures défectueuses
- l'enregistrement du nombre de passages des titres
"affiliés" (ou édités dans d'autres stations)
exprimé
- par station du groupement
—- par type de titre
-
Le systéme autorise la définition de I00 titres différents et
accepte des groupements a concurrence de 64 stations. o
Les informations ainsi recueuillies serviront de bhases de ré-

partition. Llles font en effet apparaftre les taux de charge

de chaque installation, exprimée en valeur (nar tvpe de titr.s).
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Le fichier d'initialisation comporte:

- les heures de fonctionnement autorisées
=~ la liste, nrix et caractéristicues, des titres
pouvant étre émis par le point de vente.

Le ficuier d'exploitation réunit :

- les nontants, exprimés en chéque, espéce, crédit,
etc... du chiffre d'affaire réalisé
- les relevés, nar type de titre des actions de

distribution !

- nombhre de titres émis et vendus " 3 la demande®

nombre de titres vendus et édité en différé

nonbre de titres édités par anticination

I

le nombre de rebuts A 1'aédition des titres
3 » 0 W [} - P 03 . ’/
Chaque fichier d'exploitation unité d'édition est
doublé :
=~ un fichier journalier mémorise 1'ensemble des oné-
rations de caisse réalisées en cours de jaurnée

- un fichier "exploitation nartielle" mémorise 1'en-

semble des informations recues entre une ouverture
-‘h
et une fermcture de caisse. Il est initialisé i
: M |
chaque changement d'onérateur sur le point de vente.

Le fichier journalier de caisse sert & établir le résultat comp-

table de la station.
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On trouvera en annexe une description détaillée :
- des fichiers d'initialisation "unité de contréle"”
"unité d'édition"
- des fichiers d'exploitation "unité de contrdle"
"unité d'édition”
ainsi que }'organisation générale de la discuette d'exploitation

comprenant ces fichiers.
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Sur reauétes onérateur transmises par la fonction dialoque
onérateur, cette fonction assure l'édition
- de "journaux" donnant un état instantané de fonc-
tionnement d'une unité
- de bhilans d'exploitation partiels ou journaliers,
récapitulant 1'activité des unités de contrdle ou
d'édition.
Les différentes requétes d'édition sont mémorisées dans leur
ordre d'arrivée ot traitées dans le méme ordre. Un ensemble de
commandes onérateur nermet :
- d'effectuer automatiquement des éditions de journaux
ou hilans oériodiques (période de 30 ou 60 mn)
~ de renoncer a des éditions demandées précédemment
Les états "journaux" et "bilans" pour chaque type d'unité sont

décrits ci-anrés,
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VII - L'UNITE DFE CONTROLE

VYIT - I — ROLE

L unité de contréle régule l'accés des skieurs aux remcntées
mécaniques, én assurant les fonctions de lecture, traduction

et vérification des informations codées sur le titre de trans-
nort, Llle effectue, d'autre nart, un comptage des passaqes
journaliers, par type de titre, et un relevé des incidents de
fonctionnement des éléments mécaniques de la remontée,

Chaque module de contr8le gére une zone unique de pnassage munie

de I ou 2 lecteurs de tvpe "lecteur a la volée" ou "& poste fixe".

Le lecteur a la volée permet l'acquisition & distance (environ

2 mdtres) des informations codées sur le titre. (le princime de
fonctionnement est décrit au paragraphe ®"Spécifications de réa-

lisation").

Le lecteur a4 poste fixe: l'usager introduit lui méme son titre

dans le lecteur. Un équinage mobile muni d'un photodétecteur se
déplace linéairement sur la surface codée du titre,

Le principe d'acquisition puis de traitement du code est simi-
1éjré au nrocédé employé mour les lecteurs a la volée. —

Ce type de lecteur, disposant en outre d'un diSpnsjtif de noin-

connage, est principalement utilisé pour les titres "carte a

points",



- 67 -

Constituants matériels du module

Il comnrend :

- Un ou deux canteurs (lecteurs) dont les tvpes sont décrits

aci-dessus, situés sur la zone méme.

- Un "coffret" dans lequel sont regroupés

- des &léments de commande électricque de puissance
portillon, feux lumineux et sonores
- un module électronique constituant la martie active
de traitement de 1l'unité.
Le cofﬁrct ast Sjtué‘en retrait de la zone et comprote un panneau
!

de commandes (mise en hors tension ou service, vovants de contrdl

A la disposition du personnel de la remortéca,
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- 2 ~ ARCHITICTURL DU MODULY DI5 TRAITEMENT

N

s Lecreutn

La partie

active de traitement de 1'unité de contrdle se pré-

sente comme un assemblage de modules spécialisées indépendants,

nilotés par wmicroprocesseur.,

La structure de l'unité est fonctionm du type de zone qu'elle

qdre (nombre, types des lecteurs).

La structure de principe est la suivante :

“Aia fotee”

LECTEROR

A\Y "
PoSTE Fixe

CoOLPLE U
LECTURE

“ALa (oree”

CovPLeuR |/

T

LECTURE
&

Poste FixE

CouvPLe oA
* GESTiON
de "

Z O WE

DISPoSITIF D'ACCES.

S~

MODULE

PRINCI PA L

Liaison Luvs

Liaisen

onite de Gq{haw

B )



Le module central est construit autour d'un microprocesseur

-

8085 (Intel). Une interface série assure la liaison & 1l'unité
de gostion. Ce module supervise le fonctionnement de
1'unité et assurc les fonctions de :
- traduction du code optique
- vérification de validité des titres
- couplage & 1'unité de gestion : é&mission des infor-
mations liées & l'exploitation (nombre et nature
des titres lus) et inversement, réception du message

d'initialisation de l'unité,

Le coupleur "gestion de zone" est charqgé de gérer le défilement

des usagers dans la zone de passage. (commande portillon, détec-
tion de passage) ainsi que la synchronisation des lecteurs dans
le cas d'une zone mixte. (un seul lecteur doit &tre autorisé a
effectuer 1l'acquisition du titre a un iﬁstant donné) .

Un coupleur "lecture & la volée" effectue, aquand il en a l'auto-

risation, l'acquisition des données de lecture en provenance du
capteur,
I1 filtre ensuite la partie utile de l'information (détection
des marges de codage du titre) et la communicue au modulg_centra].
A |
Les éléments remarquables du coupleur sont :
- un tampon de lecture, rempli nar une logicque cablée
effectuant la digitalisation du signal et son orga-

nicsation en mots de I6 bits.



- un microsyst@me (874I Intel) consommateur du tampon
offectuant le travail de filtrage décrit nluas haut
et la communication, selon un protncole fixé, au nro-
cesscur nrincival de traitement.

Un coupleur "lecture poste fixe" a une fonction similaire au pxé-

cédent, cquoique simplific¢e. Le dispositif de lecture simole et
beaucoun plus lent, autorise une digitalisation du signal nrogram-
mée,

Ces deux derniers types dé coupleurs sont associés respectivement
3 un lecteur unicue. Leur présence dans le module de traitement
dépend de la configquration de zone.

La communication des informations entre lemodule princival et cha-
cun des coupleurs est réalisée par couplage direct sur le bhus.du

8085.



VII - 3 - STRUCTURF GENDRALL DU LOGICIEL

Le logiciel de 1l'unité de contrdle a une structure modulaire
calquée sur la découne fonctionnelle des constituants matériels :

- un module dé traitement principal assure les fonctions du pro-

cesseur maltre de l'unité.

- des modules complémentaires s'appliquent aux différents types

de coupleurs effectivement utilisés sur chaque unité de contréle
- gestion de la zone d'accés.
- lecture & la volée,
- lecture a poste fiée.
(le logiciel des modules complémentaires n'est pas décrit dans ce

némoire) .

VII - 4 ~ ORGANISATION DU LOGICIEL DU MODULL CENTRAL

Ce logiciel est organisé& en deux niveaux :

e le premier niveau assure la conduite des processus fondamen-

taux de 1l'unité, grice A un découpage en "fonctions”.
Un systdme superviseur, identique & celui décrit dans le "lo-
giciel Systdme" de l'unité de gestion effectue un partage de
1'unité centrale entre ces différents processus.
Le dispositif de communication par boltes aux lettres esT utilisé
. o |
par ces fonctions.

Ce logiciel comprend les fonctions suivantes :

- une fonction de transmission gére la relation au

central. Elle joue le r8le de station de transport
vis a vis des autres fonctions de 1'unité, en assu-
rant 1'émission et la réception des messages de

1'unité de gestion, selon le protocole fixeé.



-~ une fonction lecture a4 la volée effectue la traduc-

tion puis la vérification des informations codées du
titre. (les informations en "codange opticque") lui sont
fournies var le coupleur lecture a la volée. En fin
de trajtement, elle communigue un compte rendu ou mo-
dule gestion de zone signifiant une autorisation ou

non de passage.

- une fonction lecture poste fixe gére un processus
erntjnue. Ces deux fonctions éxé&cutent des nrocédures
communes (traduction, vérification) sur leur contexte
pronre. Illes engendrent des messages de type :
passage de titre et les communiquent A& la fonction de

transmission.

- une fonction "gestion de la remontée" gére tous les

événements temporels : évolution de 1l'heure, change-
ment d'état de 1'unité (matin, aprés-midi) influant
sur le contrdle, commande d'ouverture ou fermeture de

la remontée.

- une fonction surveillance enregistre les incidents

- el
mécaniques de la remontée et les communicque au

N
central par l'intermédiaire de la station de transport



® Logiciel de niveau 2

T1 n'existe aucun mécanisme de priorité entre les fonctions du
nremior niveau.
Le temps de cycle (intervalle de temps séparant l'attribution de
1T'unité centrale & une m8me fonction) s'avére parfois troo lona
“nour nermettre la gestion de phénom&nes temps réel par sinple
scrutation. (voir description du systéme multi-tdches).
On introduit donc un deuxidine niveau de logiciel, activé sur in-
terruption, et smécialisé dans le traitement des phénoménes temps
réel :

- échanqes prioritaires avec les coupleurs

- communication au central (E/R de caractéres)

- gestion horloge



VII - 5 - STATION DE TRANSPORT

I.Llle est réalisdée var 1l'association :
- d'une fonetion de niveau I
- d'une procédure (ou "automate") temns réel activée
sur interruption /R de caractéres.

~FOnction de transmission (niveau I)

Cette fonction assure la formation des messages destinés & 1'unij
de gestion,

Blle dispvose d'une file de réception de lettres, envovées par
les fonctions productrices de messages,

La formation d'un mess.age "unité de gestion" ou pacquet résulte
de la contenance de plusieurs "messages lettres" et ce A concur-
rence d'une longueur maximum du vaaquet,

Inversement, elle gCre la réception des messages en provenance

de 1'unité de gestion, au cours de la séouence d'initialisation.

- La proctdurce temps réel

(ou automate ligne) assure 1'émission (inversement récention) de
chacque caractére du message. Il assure, d'autre nart, le respect

Pa

du protocole de communication fixé

X3

- détection des séouences de sé&lection de l'uni;é
- réponse aux requétes de l1'unité de gestion .
- formation de "paquets" au sens protocole

- entéte

~ inclusion d'uan caractére de contr8le

- inclusion d'une séquence "fin de paaquet"

- répotition des messages mal transmis

- envoi d'un accusé¢ de réception.



(2]

- T =~ FONCTION DI TRANSMISSION

I - Réception de messages :

Ce mode de fonctionnement de la fonction de transmission corres-
pond 3 1'¢tave d'initialisation de l'uniteé,
Au cours de cette vhase, 1'unité de contrble recoit un message

contenant, tous les paramétres de configuration en exploitation

journaliére :

heurce courante

i

late

liste des titres autorisés

identit® de la station

- ctcoee
(une descrintion compldte du message d'initialisation est donnée
en annexe) .
Le méssaqo d'initialisation est recu sous forme‘de nlusieurs
paquets et reconstitué en mémoire vive de l'unité.
La fonction de transmission construit puis transmet d l'unité de
gestion des requdtes d'initialisation comportant 1'identiteé
(nuhéro) cdu paquet i recevoir.
Dans une table, interface avec la procédure temps réel; elle

-~

spécifie l'adresse de réception en mémoire de la partie "données"

A |
du paquet.

 La requéte d'initialisation i + I ne sera émise que sur réception

correcte du pamet i.
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2 = Imission de messaqges

Tn cours de fonctionnement, la fonction de transmission écrute

sa file de réception de lettres message. Elle construit la partie
donnée d'un paquet par concaténation de plusieurs de ces messages.
Lorsqu'un paquét ¢st construit, elle le communicue par la table
interface a la procédure "temps réel" qui assure le transfert

vers l'unité de gestion,

Structure d'une "lettre message"

LONGULUR ‘\

TYPL DE MESSAGE

I6 octets

MESSAGI

\
A\
S

\
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3. Interface de communication avec la procédure externe ¢

I'n émission ou réception, la fonction communicque avec la procé-
dure temps réel par une table d'échange ayant la structure sui-
vante

¢ Imission d'un paquet

TAPLE D'ECHANGE

PTAT = MISSION

LONGULUR DU PAQULT

¢

dﬁDRESSE DU PAOULT

lMI |

< e
PAQULT

- - == = = MN\

¢ Réception du paouet

FTAT = RICEPTION

LOWNGUEUR EFFECTIVI

LONGUEUR MAXTIMUM

ADRESSIE Z0NE

* b5 rEcmpTION

Zone de RECEPTowy



Sunchronisation sur la table d'é&change

La synchronisation entre la fonction de transmission et la pro-
cédure temps réel est réalisée de la fagon suivante :
- seule la fonction neut accéder A un é&lément libre
de la tabhle
~ seule la procédure temps réel peut accéder A un
é€lément "émission" ou "réception" de la table.
Cette table comporte, en pratique, 2 entrées identiques autori-
sant la fonction & créer un nouveau paquet pendant le ftemps d'é-
mission ou récention du naguet spécifié sur 1l®autre entrée.
L'accés A la tahle d'échange, au niveau de la fonction ainsi cue
de la nrocédure temps réel est exclusivement réalisé nar exécu-

tion de primitives snécialisées.

Cumul de messages

La fonction de transmission a la possibilité d'effectuer le cumul
de certains messages de méme nature. (les nlus fréquents).
L'émission de ce type de messages est conditionnée par :

= un temps maxinum de résidence au niveau de l'unité

de contréle

= un nombre maximum de cumul d'un méme MeSSAGE m
Ce procédé permet de diminuer le taux de charge de la ligne et de
minimiser le nombre d'accés 3 la mémoire de masse. (organisation
des donn¢es d'exploitation en fichiers) au niveau de 1'unité de
gestion.

La structure exacte d'un message est donc la suivante :

l TYPLE CORPS NOMBRE




2 -~ Procédure de transmission "temps réel"

Cette procédure est activée prioritairement sur interruption
générées par le coupleur de sérialisation/désérialisation.

Ille exécute alors la séquence correspondant d scon état dans la
description du protocole.

Sélection de 1l'unité :

L'autométe prendra successivement les 3 états caractérisant la
séquence sélection.

Toute anomalie nrovoque un retour & l'état "O" (début de sélec-
tion).

Fmission d'un naquet

Sur une requéte "polling"]l'automate consulte la table d'échange
interface avec la fonction de premier niveau,
Si un message 3 énettre y a été déposé par la fonction de trans-
mission, il dctive le processus.d'émjssion de message :

- emettre en "STX"

- énVoj de message

- emission de la séquence fin de racuet

- attente d'un accusé de récention

D ]

P

Le processus d'émission de message prend fin sur accusé de récep-
: 29

tion du central indicuant

- réception correcte

'‘RotT!

~ déselection demandée
Sur acecus® de réception correct du central avee demande du
paquét suivant. (ACK') 1'automate consulte la table d'échance
si un nouveau message a été déposé, la séquence est identique.

Dans le cas contraire, l'automate envoie un accusé de réception

'LOT! et se désélecte (retour a 1l'état 0).



Réception d'un naquet

Le principe est similaire : apr&s reconnaissgsance d'une sélection
de 1'unité en mode selecting, 1l'automate consulte la table d'é-
change.
51 aucune auntorisation de réception n'a été déposée par la foneo'
tion, l'autouate renvoie un accusé de récention négatif & 1'unité
de gestion et revient & 1'état O
Dans le cas contraire, l'automate active le processus de récep-
tion de message.
En fin de messaage, il envoie un acgquitement ﬁégatif ou positif
comportant. dans ie cas positif :
- une demande de paquet suivant si la table d'échange
comporte une nouvelle autorisation de récention
('ACK")
- une indication dec deselection ('EOT') dans le cas

contraire.
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Etats de 1'automate

AUT@EEE%&I'I’
AUT%/’/ﬂ

£/ RECEP'DLE
RIEN A EMETTRE
ENV. TEOT RECEP 'ENQ" ' L'UNITE NE PEUT
AUTR RECEVOIR :
AUTRE UNITE EMISS 'EOT'
PUS——— R
- \\\\‘-- | FIN DE
RECEP. POLLING UNITE RECEP. SELECTING UNITE RECEP. 0.K.
T EMISS :'EOT"
; < | N
2%8%?- EMISSIO§~\\\\\\ RECEPTION
MESSAGE RECEP o MESSAGE
@I '
RECEP. ACK |
'NAK' ‘l!l’_\__’,// |
REEMISSION -,
\\_/ A
ERR. TRANS.
DETECTEE
EMISS. ACK

RECEP. 0.K. ) -
EMISS. ACK .

RECEPTION l/

AUTRE MESSAGE
\\\“~\\‘_BECEP.

"EOT'



VIT - 6 ~ FONCTIONS LECTURE TT VERIFICATION DRES TITRRS

Fonctions lecture "3 la volée" et "3 noste fixe"

Le processus de contrfle des passages fait intervenir

® Un coupleur spécialisé

- coupleur lecture a la volée , ou

- coupleur & poste fixe
Ces coupleurs charqgés dell'acqujsjtion du code optique, communi=-
cuent au processeur‘prjncibal les données de lecture selon une
interface commune. (celui-ci n'a pas conscience dn type de lec-

teur auquel il est <onnecté).

~

@ au premier niveau du logiciel, une fonction propre & chaque dis-

positif de lecture.
Ces deux fonctions (lecture a la volée et a noste fiwxe) gérent
des processus identiques (interface commune des coupleurs). FElles
exécutent donc, sur leur contexte propre des procédures communes . ¢
- tradﬁctjon du code optidue
- vérification de validité

e au deuxidme niveau du loagiciel, une procédure temps réel unique,

activée sur jnterrﬁption qénérée par 1'un des coupleurs de lec-
ture, effectue l'acquisition en mode prioritaire des donp&es de
lecture. |

Selon 1l'identité du counleur, cette procédure range les données

acquises dans le contexte de la fonction correspondante.



VII - 6 - T - Tonctionnement de la nrocédure d'acauisition

Le codage d'un titre se compose de I2 caractéres ontiques :

4 caractéres d'identification de la station émettrice du titre
2 caractéres tyme du titre

2 caractéres date de fin de validiteé

3 caractéres nunéro d'ordre a 1'&dition

I caractére de contréle’
Chacun de ces caractéres, selon le orincipe du cbdage U.P.C,;
est représenté par 4 compteurs correspondants aux 4 transitions
optiques,
Chaque bharre est échantillonnée nar le coupieur de lecture sur
TG hits. L'acquisition de la totalité des données de lecture
représente donc
4 x 2 x I2 = 96 octets
La lecture effective d'un titre est réalisée au niveau du cou-
nleur, par reconstitution des deux poftions»de codage délimitées
par la "marge milieu" du titre . (voir en annexe la description
~compldéte du codage).
Cette lecture peut donc 8tre réalisée en balavages successifs
couvrant au minimum une moitié du titre, dans un sens quelconque
- sens direct du haut vers le bhas
- sens indirect du bas vers le haut -
Cette technique permet d'optimiser la capacité de lecture des
titres mal présentés (de biais).
Le transfert des données de lecture s'effectue par demi-titre,
soit ?

4 ¥ 2 x 6 = 48 octets



Pour des raisons de contraintes techniques, (capacité de mémorisa-
tion du coupleur), le transfert de chaque demi titre s'effectue
en 2 séquences de 24 octets, soit I/4 de titre.

Chaque séquence de transfert de 24 octets est précédé d'un en-

té8te précisant

(23

- le sens de lecture

“la partie (haute ou basse) du codage

a = Modalitée du trans fert

-..—....__....-_-.--.-.._...........—--—..._.w._.—.—u—

Chaque échange d'information (24 octets) est provoqué par appa-
rition d'une jnterruption générée par le coupleur de lecture
concerné,

La procédure d'acquisjtion, d partir de 2 trains d'informations
concernant‘le méme demi-titre, recompose les 48 octetg représen-
tants le codaqge optique d'un demj titre. Blle 1le communique en-
suite a la fonction de traitement du'code. (traductjon, vérifica~-
tion),.

L'é¢tape de traduction s'effectue distinctement sur chaque demi-
titre,

La vérjfjcatjon de validité, bien entendu, ne peut &tre activée

ptium

que sur racention et traduction correcte de l'ensemble du yiFre.



PRINCIPE D'ACQUISITIOV DU TITRE

nleur|EI | I/4 titre EI | I/4 titrs E2 |I/4 titre T2 |I/4 titre
TIer DCMI TITRE . DEMTI TITRYE COMPLEMLEMNTAIRE
OC.PRINCIPAL v
v

- construction d'un huffer I/ titre _construction huffer I/2 titre
- traduction sur I/2 titre ~tradyction sur I/2 titre

vérification de validitée

+

1
[

ent8te du premier demi-titre

2 : entéte du deuridre deri-titre
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La procédure temps réel d'acquisition du titre est donc spécia-
lis¢e dans 1'acquisition de chaque demi-titre divisé en 2 séquen-
ces de 24 octets,
La reconstitution du demi-titre s'effectue dans un buffer

cqui est cbnmuniqué a la fonction de traitement.

Ce huffer a la structure suivante :

LNTETE 48 OCTETS = I/2 TITRE

l-~~—a— Specifie sens de lecture

nature du I/2 titre :partie haute
ou bhasse

Communication du buffer & la fonction de traitement

La procédure externe s'attribue un buffer libre, c'est-d-dire
dont 1'entéte = "nil". Aprés remplissage, cette nrocédure place
dans le premier octet du bhuffer (enté&te) la valeur de 1l'entéte
communicquée par le coupleur.

L.a fonction de traitement synchronisée sur cet événement neut

alors prendre en compte le huffer.



b - Shéma de fonctionnement de la procédure temps réel

Cette nrocédure a un comportement d'automate a 2 états, corres-
pondants aux I/4 de titre & recevoir. (cet automate est spécialisé
dans la réception d'I/2 titre)., Ille s'exécute sur le contesto

de la fonetion associée au coupleur générant l'interruntion,

IT., Coupleur

~reconnaissance de 1'IT., nar scrutation

de 1'¢tat des counleurs noyau d'ac-
~ sélection du contexte de la fonction tivation de
associée au coupleur 1'autonate

~ activation de l'automate sur le con-

texte, 4 son état courant (IO ou &I)

B0 s (&tat de lecture du premier I/4 de titre)

- lectuec de 1'entéte, sauvegarde dans le contexte
- 51 (entéte I/4 de titre ) faire

- sélectionner un buffer

- lire 24 cctets buffer

- Ctat = LI (attente deuxidme cuart de titre)

fin

sinon positionner l'indicateur d'anomalie.

LT : (lecture du deuxiérne I/4 de titre) f:
~ lecture de l1l'entéte
- si (entéte I/4 de titre) faire
lire 24 octets adresse courante dans le buffer
valider le buffer vour la fonction

fin
- sinon nositionner indicateur anomalie

- etat =z EO.
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c =~ Contexte d'exécution de la procédure temps réel

mn Nt i o 3 o - S a —d e MmD e Sl o Gl - S A G S S TS Sd Gl W D W G G D Db ek e SOV Gy S ey et fume

. i
Cette procédure est partagée par les fonctions "lecture de

1'unité de contrdle. Le contexte d'exécution de la procédure

comporte des informations rémanentes. L'indivisibilité d'exécu-

tion n'étant garantie que pendant le tenps d'acquisition d'I/4

de titre, celle-ci s'effectue sur le contexte de chaque fonction

utilisatrice.

I1 comporte

nrincipalement

un vocteﬁr d'interruption ou adresse du segment de
code a exécuter selon l'état

1'identité du counleur associé& A la fonction noint
de lecture

une zone de réception du code 14

1'adresse de composition courarnte dans cette zone.

2 - Fonction de traitement du titre

Aprés. initialisation de leur contexte, chaque fonction, "point

de lecture"

contexte.

A partir des

cqui vient d

exécute une nrocédure de traitement sur son propre

buffers qui lui sont communiqués selen le principe
“

étre décrit, cette procédure assure :
la traduction/recomposition du titre
la vérification de sa validite
1'envoi au coupleur concerné d'un compte rendu
d'analyse stinulant :

- lecture défectueuse, recommencer

-~ titre invalide

- titre correct



- 1'envoi au coupleur de gestion de zone d'un compte
rendu analogus :
- +itre correct, ouvrir le nortillon
- titre invalide, déclencher le signal

sonore,

a - Traduction du titre

La procédure de taduction du titre tient compte des normes de
codage U.P,.C. sudvantes : |
- 7 "unités" par caractére : l'unité est la constante
unitaire de largeur du codage
-~ chaaie caractére est représenté var une alternance

de 4 harres., T.a taille de chaque harre est donc con-

nrisc entre I et 4 uniteés,
- tout caractaore codé& en rmartie hante du titre commence

nar une harre réfléchissante,
- tout caractére codé en wartie hasse commence nar une
harre opadque,

Algerithme de traduction

T1 coaprend une nremidre étape de correction des aberrations

st

d'acquisition ; 3 partir d'une valeur movenne estimée de }a'durée

d'échantillornnage unitaire, pour chaque caractéré, (sommie des

4 compteurs/7) on corrige les compteurs dont la valeur est infé-

rieure a 1'unité estiméc en leur réaffectant la valeur de cette

unité,Aprés cette correction, l'algorithme de ttradunction permet :
~ d'¢valuer la taille de chacue barre (en unités)

- de trouver le caractére bhinaire correspondant par

recherche dans une table de transcodage.



h~ Vérification de la validité du titre

D T T e R R

Cette vérification est effectuée sur tout titre correcfcment
tracduit., TLa nrocédure de vérification comnrend :
- un contréle de vraissemblance du code par calcul
A'un caractére de contrdle (l'algorifhme de calcul
inclut une clé d'exploitation secrate)
- une vérification de 1'origine du titre (identité de
la station) cui doit avoir éte émis.
- par la station elle méme
- par une stétjon affiliée, dont 1l'iden=.
tité a été communiquée & l'initialisa-

tion du systéme A 1'unité de contrdle
Y

nour les forfaits

- une véarification du droit de nassage (1'unité étant
fixée 4 la demi-journée)

~ une vérification de la présénce du titre dans un
registre a décalage (fraude par nrét du tjtreZmémo-
risant les n plus récents passages,

pour les cartes d noints

b

- 1'acquisition du nombre de points déja consomm%s par
requéte au coupleur
- le rejet des cartes entiérement poinconnées

- la commande de poinconnage pour les autres.



VERIFICATION DE LA VALIDITE DU TITRE

<:i Correct ? :>>non )

Titre Incorrect

non A
<::ODE STATION LOCALE ? ;:>F

L%h1 ) . non
OPTION MULTISTATION ?
on ///TYPE DE TITRE I Ti%rg
Z{ | *‘\\ AUTORISE 2 oui nviég e
\ <<:STATION CONNUE 7 non
Titre_
Invalide oui /// I T1%r§
‘*\\\fORFAIT SAISON 2 nviC; e
non
<:EARTE A POINTS 7 j:}ouj s Vers TCP
non

-

Titre Invalide
TITRE VALABLE SUR 1\\Tn _
LA 1/2 JOURNEE EN —] ’
COURS ? /// <

Titre Invalide

<<:TITRE PERIME 2 :>;n“

b
>

"/ TITRE PRESENT -
DANS LE REGISTRE A YWl ]

DECALAGE 2

N

Titre Invalide

JAY

Titre 0.K.

A



Envoi de la Requéte :

“Demande de Points"
consommes

TITRE . Lu \bui

Su Peecreva la \IoLEe?/

non

Nb Pts RESTANTS = Nb Pts ORIGI-
NES - |
Nb Pts CONSOMME

Nb Pts RESTANTS £~ \°

Titre Invalide

A

COUT REMONTEE q ///

non

ENVOYER ORDRE DE FRAPPE AU
COUPLEUR

COMPTE RENDU DE FRAPPE \\\oui

Titre Invalide

A

= FRAUDE ? A///f'

Titre 0.K.

A\

Titre Invalide

A
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'mvoi d'un compte-rendu

Tout titre anormalement traduit (rejet par la vnrocédure de tra-
duction) provoque l'envoi d'un compte-rendu 'lecture incorrecte'
au coupleur de lecture concerné.

Ceéj a pour effet ce déclencher une nouvelle acquisition de code.
Tout titre normalement traduit, considéré comme valide ou invali-
de mar la procédure de vérification, provosue 1'envoi d'un compte-
rendus

au coupleur Jecture signifiant alors une fin d'acquisition »nour

le titre concerné

au coupleur gestion de zone demande d'ouverture du portillon

(titre correct) ou d'é&vacuation

(signal sonore ct lumineux).



VIT - 6 = 3 « Fonction Gestion de la Remontée

Cette fonction est chargée de traiter tous les événements tempo-
rels :
- calcul de l'heure courante
- détermination des droits de rnassage matin/anrés-midi
~ déclenchementdu nrocessus d'ouverture/fermeture de
1'unité de contréle
- progrescion temporelle du régjstre d décalege (mé-
morisation des nlus récents titres passés sur la
remontée) .

Calcul e 1'heure

Une procédure temns réel activée sur interruntion horloge (IO ms)
incrémente des compteurs d'impulsions

~ secondes

- minutes
d la récention du message d'initialisation, la fonction de ni-
veau I initia]jse le qompteur heure réelle a4 la valeur fournie
dans le message.

~

Détermination des droits matin/aprés-midi

L'uniteé de gestion fournit , dans le message d'initialisation,
les heures caractérisants : | -
- la fin de validité des forfaits matin
- le début de validité des forfaits aprés-midi
La fonction gestion de .. la remontée met d jour des indicateurs

de droit de nassage matin/aprés-midi utilisés par la procédure

de vérification des titres.



Progression du registre & décalage

Tout titre autorisé au passage est mémorisé dans un "registre

A décalage", de taille variable, permettant d'invalider les ti-
tres les plus récemment contrblés

I'm l'absence de passage, les tjfres méncrisés sont décalés sur

un critére temporel, & une cadence paramétrable en initialisation
et fonction des caractéristiques des installations mécanicques.
Cette progression temporelle est gérée par la fonction gestion
de la remontée,

/
Processus douverture/ fermeture

L'ouverture (validation du ontrble, autorisation d'accés a la
remontée) est conditionnée par la réception du message d'initia-
lisation.

Ce message comporte :

- une heure d'ouverture avant laquelle l'unité ne veut
fonctionner

-~ une heure de fermeture aprés lamquelle 1'unité n'a

nlus 1l'autorisation de fonctionnemnent
La fonction de gestion de la remontée synchronise les différentes
fonctions de l'unité de contr8le en gérant un indicateur d'état :

~pttmn

Ntats de 1'unité

attente d'initialisation

I

marche

demande d'arrét

{

t

fermeture



4 - Tonction 3Surveillance

Fn liaison avec le counleur "gestion de zone", cette fonction

Chaoue module de contrfle est pourvu d'entrées "tont ou rien”

affectées A des travaux de surveillance des organes mécaniques

nes affectations de ces ontrées sont décidées nar l'exnloitant.
Toute variation d'état est enregistrée var le coupleur "gestion

de zone" et communicquée ensuite, d sa demande, & la fonction

Celle-ci assure la mise en forme d'un messaqge "événement",

transmis & l1'unité de gestion par l'intermédiaire de la station

RS3le =
assure :
a) Un travail de surveillance de la remontée
des installations.
surveillance.
Jde  transnort,
)

Matérialisation des tyrmes de titres

Chaque "coffrét de contrﬁle" est pourvu de vovants lumineux per-
mettant de caractériser les principales catéqgories de titres,
La fonction Jecture-vérification des titres, transmet, a ghaque
passaqe, un bloc message "allumage des voyants A la fonctign.
Celle-ci communiaue au coupleur gestion de zone la configuration

ad'allumage de vovants correspondante.,
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¢) Relation fonction surveillance~ coupleur gestion de zone

A chaque cycle de la fonction, celle-ci scrute sa file de récep-
tion de messaqges. |
51 une demande d'aliumage de vovants "catégorie de titre" v a été
déposée, Ja. fonction envoie au coupleur un octet précjsant :

- le tyne de commande "allumage de voyants"

~ le profil d'allumaqe des voyants,
51 aucune demande d'allumage n'a été formulée, la fonction
transmet an  coupleur une requéte "demande d'événement",
(cette requéte est imnlicitement comprise dans la commande d'al-

lunage des vovants).
a p

e coupleur rénond A4 chacnine de ces commandes en renvoyant

- "nil" si aucun ¢événement n'a été enregistré

(modification d'état des contacts de surveillance)

- un "messaqe incident" dans le cas contraire, le nmes-

sage comporte :
- 1'identité du contaat

- son nouvel état



VIIT - L'UNITE D'EDITION

VIII - I - Rble

L'unité d'édition aagsure la fabrication et l'enregistrement des
transactions de vente des titres de transmort.

Chaque module "unité d'édition" se compose d'ﬁn terminal compta-
ble unique pilotant un ensemble de machines d'édjtjon de titres,
En fonction du débit nécessaire, on réunit une ou plusieurs uni-

tés d'édition en un méme point de vente,

VIIT - 2 - Asnect Ixterne

Les ¢léments suivants entrent dans la composition de L'unité

d'édition :

un terminal comptable comportant un clavier et un

“dispositif de visualisation des transactions opérateur.
Tl existe deux sortes de terminaux :
a - un terminal "haut de gamme"” disvose d'un cla-

vier comprenant :

des touches de fonctions
- un clavier numéricque
- un clavier alphabétique
A |
~ une nmatrice facilitant la sélection
des titres.

Le dispositif d'affichage est une mini "visu" de I6 lignes et 35

colonnes.
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b = un terminal "bas de gamme" dispose d'un cla-
vier réduit
~ mémes touches de fonctions
~ clavier numérique simple
La visualisation est effectuée grdce & une ligre d'afficheurs

alphanumériques.

Ces deux terminaux disposent d'une imprimante de recopie des
transactions clavier permettant d'établir une bande comptable
ainsi qu'un mini bilan local.

Un ensemble de "machines d'édition" (I a4 8) reliées

au terminal par une ligne série multi-points.
Chaque machine dispose d'un nrocesseur pronre, acceptant les re-
auétes d'édition formulées & son attention mar le terminal,
" La capacité de production en titres d'un point de vente est fonc-

tion du nombre de machines qui lui sont connectées.
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VIIT - 3 - Structure Micro Electronique

La "carte" vrocesscur principal de 1l'unité d'édition a méme struc-
ture que celle de 1'unité de contrdle, (microprocesseur 280885),

On lui adjoint :

- une carte interface comprenant :

-~ la liaison aux machines d'adition par ligne série
- la commande de 1'imprimante
-~ la commande d'une série d'afficheurs dans le cas
d'une caisse "bas de gamme" .,
Ces différents é&léments sont directement connectés sur
le bus du 8085,

- une carte de couplage "visu" dans le cas d'une caisse

"haut de gamme" constituée :
- d'une mémoire image
- d'un baitier contr8leur visu
- d'un mécanisme "D.M,A." assurant le partage de
la mémoire image entre le 8085 et le contrfleur,
Ces différents éléments sont intégrés dans la mécanique du ter-
minal. La structure des "coupleurs machine d'édition" est décrite

ultérieurement,
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-VIII - 4 - Organisation Générale du Logiciel

VIIT

4

Les principes fondamentaux de mise en oeuvre sont identicques A
ceux de 1l'unité de contrdle.

Les principaux processus du systéme sont gérés par des "fonctions
programmées. L'exécution de ces fonctions est coordonnée par un
svstéme superviseur multi-tdches identique.

(le logiciel "fonctioﬁs" est décrit comme logiciel de niveau I).
Les processus temps réel sont gérés par des nrocédures snécifi-
aques (niveau 2 ) activées sur interruption. Leur exécution est

nréemptive sur le cycle des fonctions de premier niveau.

- T - Fonctions de niveau I

Une fonction de transmission joue un r6le identique & la station

de transport de 1'unité de contrdle. Les fonctions de 1'unité
d'édition nroductrice de messages les communicuent a la fonction
de transmission qui assure la formation et 1l'émission des nacuets
vers le central.

Une fonction caisse internréte et exécute les requétes onérateur

(principalement demande d'édition et vente de titres),

Une fonction "gestion de fond" gére tous les évdénements temnorels
‘*

calcul de 1'heure, synchronisation des fonctions au démarrage et
A |

A la fermeture.

Un ensemble de fonction "gestion des coupleurs"

supervise le fonctionnement des coupleurs machine d'édition.

~ une fonction initialisation assure les démarrage/re-

démarrage des machines d'édition, nar envoi de requé-

d'initialisation.
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- une fonction édition répartit les demandes d'édition

nroduites par la fonction caisse, entre les différen
tes machines d'édition.

- une fonction comnte~rendu est charcée d'ohtenir les

comptes-rendu d'édition auprés des counleurs actifs
(en 8dition), ainsi que la relance d'édition des .
titres de méme type sur le méme counleur.

- une fonction "mescaqges" n'étant pas en relation di-

“recte avec les coupleurs machines d'édition, assure la
construction des messages destinés au central corres-
nondant aux requétes d'édition/ vente entidrement

servies.

VIIL ~ 4 - 2 - Logiciel de niveau 2 (temns réel)

Tn automate d'émission/réception de paquets, selon le protocole
fixd, est activé sur interruption ligne. Sa structure est rigou-
rescunent identicue 3 celui de 1'unité de contrdle.
Une nrocédure activée sur intérruption horloge, gére =

- l‘évolutjoh de 1'heure

- la mise A& jour des temporisations utilisées nar les

fonctiors,
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= STATION DI - TRANSPORT

5a structure est analogue & la station de transport de 1'unité
de contrdéle,.
- l'interface de communication avec les autres fonc-
tiong s'effectue par envol de "lettres messaaqe",
- 1l'interface avec la nrocédure temps réel autorise
les mémes fonctjons de polling/selecting.
Cermendant, la fréquenéo d'émission de messages, plus faible, ne
nécessite vas de pracédure de cumul avant é&mission des messages.

-~

Le ré8le de la fonction interne se borne donc d construire des
raquets par concaténation des messages et a4 les communicuer 3 la
procadure associce selon 1'interface détajllée dans la descrin-

tion de 1'unité de contrdle.

~ FPONCTION CAISSK

*ette fonction interpréte les différentes requétes formulées
nar l'onérateur sur le terminal comptable.

fll1le enregistre puis transmet & 1'unité de gestion, var 1'in-
termédiaire de la station de transport, les montants des ventes
réalisées, -
Ille construit et transmet aux fonctions concefnées des reauétes

de fabrication ou édition de titres.
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6 - 2 = Principe de Fonctionnement d'un Terminal Caisse

T T T S e e i i (e e i e e e e G0 v o R T S he WD i M G O T S A S e o ot Ly o et A it A im0 o 0 St

Session caisse

Une session caisse constitue 1'ensemble des onérations réalisées
” W

. ]
Y
entre une commande ouverture et une commande fermeture de la

caisse,
Le fonctionnement journalier d'une unité d'édition est carac—

térisé par 1'exécution de une ou plusieurs scssions caisse :

" INITIALISATION

OUVERTURE
'

| SESSION T
FLRMITURE

!
|

FONCT TOMNNIMENT OUVERTURE

|
JOUNALIRR <: ' SESSION 2
PO, ! '
FERMETURTE

!

'
f

OUVERTURE
]
J _ Derniére SESSION
|

FPLRMETURE

AN FIN DE JOURNLEE
A chaque session caisse on associe S
- un résultat comptable
"bilan session"
- 1'identité d'un onérateur
au fonctionnement journalier on associe :
=~ un résultat comptable global

correspondant a la somme des "hilan caisse"

bilans "session" de la journée journalier
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e bilan session est :
- comptabilisé au niveau du central
- matérialisé localement par récanitulation des
onérations de caissc
Un "hilan caisse” est édité automatiquement en fin de journée
sur 1l'unité de oestion.

(selon les désirs de l'exploitant, un "bilan session" peut 8&tre

édité automaticquement & chaque changement d'opérateur).

Constitution d'une session caisse

Une session caisse est princimalement constitude de "transactions
clients" . L'opérateur neut cependant exécuter des fonctions
caisses spociales :

- vérification des titres

-~ édition anticinée
Pendant une session, une caisse peut fonctjénner alternativement
dans deux nodes :

- Préedition la caisse est alors un simple terminal d'édition de

titres. Il n'y a aucune action de vente nossible

- Edition/Vente la caisse gére alors :

B e
- 1l'enregistrement des onérations de
-
vente
- la fabrication de titres "a la demande"

Transaction client

Chaque transaction client est constituée :
- de "transactions titres" (une ou nlusieurs)

- d'une transaction paiement.
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Une transaction titre désigne l'ensemble des onérations néces-

saites d la sé&lection d'un type de titre :
- choix de la catégorie
~ choix du nombre de titres
= nersonnalisation : indication d'un nom, imprimé sur
les titres de lonque durée de validite,
- comnptabilisation dans un "total client" du montant

de la transaction,

Une transaction naicment succéde & une ou nlusieurs transactions

Elle se cbmpose :

- du calcul du total client

- &éventuellement, choix d'une remise

~ choix d'un mode de naiement
La transaction client prend fin lorsaque le compte-rendu d'édi-
tion du dernier titre demandé est parvenu. (l'adition de titres
"1 la demande" n'est déclenchée cque sur validation raiement ou
"transaction naiement").

Logiciel de la fonction caisse

Aprés initialisation de son contexte (phase d'initialisation), la
fonction active une precédure d'interprétation/exécution de com-
—ptim

mandes opérateur.

Structure de 1'interpréteur de commandes onérateur

Une table décrit la syvntaxe des commandes opérateur.
La s¢lection d'une touche clavier provoque la scrutation de 1'é-
lément de t able correspondant & 1'état courant de 1'internréteur.

(tane d'analvse)
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Chaque élément de cette table, ou noeud, est parfaitement déter-
ministe. Celle-ci représente une suite d'actions conditionnelles
ou inconditionnelles.

Les touches du clavier sont divisés en catégories (chiffres,let-
tres, touches de fonction, ...) ; chaque catégorie exprime une
condition au niveau de 1l'interoréteur.

Structures des données associées & l'interpréteur

Les éléments de la table syntaxique expriment des actions, de
trois ordres :

- transition d'état 1'interpréteur prendra en compte 1'é&lément

de table dont 1'identité est snécifiée en
paramnétre.

- appel 3 un sous-graphe l'interpréteur analyse un sous graphe

et mémorise, dans une pile propre son état
sur le graphe courant.

- retour au graphe englobant 1'interpréteur "dépile" le contexte

sauvegarde & l'appel du sous graphe. Il

reprend l1l'analyse sur ce graphe englohant.
Toutes ces actions peuvent &tre inconditionnelles ou condition-
nelles :
~dans ce dernier cas, 1l'interpréteur prend en compte la nafure du
caractére introduit et n'exécute 1l'action que si la condi%i%n est
vérifiée.
Le champ opérande de l'instruction peut comporter 1l'identité d'un
traitement,organis@ sous forme de procédure, appelée par 1l'inter-
nréteur.
Ces traitements exécutent des actions sémanticques liées a 1l'étape
dans le cheminement des transactions opérateur. (sélection d'an

titre, totalisation, etc ...).
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L'interprétation d'un élément courant (&tat du qraphe décrit
plus loin) de Ja table syntaxique est déclenché :
~sur réception d'un caractére si l'instruction comporte
le champ "acquisition de éaractére"
- immédiatement dans le cas contraire
Les conditions, issues des codes claviers ou des nrocédures de

traltement sémanticue, sont organisées de la fagon suivante :

- par_qgroupe (chiffre, lettre, fonction, etc...)

= par valeur dans le groupe ex : chiffre 5, lettre x,

fonction ouverture

L'estimation de la condition peut porter !
- sur le groupe uniquement
- sur la condition compléte

La syntame glcbale du langage opérateur est décrite par le graphe

suivant :

IO C'est 1'état initial de 1'interpréteur., Seule la touche de
‘fonction "ouverture" peut déclencher le processus d'ouverture
au cours duquel l'opérateur introduit

- son identité
- le fond de caisse & 1l'ouverture
(traitement TOUV) » -
EI L'Opérétaur doit choisir un mode de fonctionnement pour e

terminal

- &dition-vente dans ce mode, le terminal est autorisé

A éditer et enregistrer des transactions commtables

de vente.
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- pré-édition dans ce mode, le terminal ne peut qu'é-
diter des titres. L'opérateur peut alors anticiper
la date d'édition des titres. (le noint de vente
fonctionne alors comme une “"imprimerie"),
(traitement TMODI)

L2 Dans cet état de fonctionnement, le terminal est considéré
comme actif, il peut enregistrer des "sous-transactions" ainsi
aque des transactions clients au sens décrit nrécédemment,

'SELTITRE' La sélection d'un titre peut 8tre effectuée de deux

fagons :

- par le clavier numérique l'opérateur introduit 2 chif=-

fres caractérisant le nmméro du titre

- par_ la matrice de sélection (caisse haut de gamme

uniquement)

l'acquisition du numéro de titre est assurée var des sous-états
du graphe non décrits sur le schéma.

Le traitement TTITRL assure :

- la vérification d'existence du titre dans une matrice

de description communiquée 3 1'é&tape d'initialisation

du systéme,

l'affichage de ses caractéristiques (prix unitTire,

catégorie, durée de validité) T
sur l'@cran de visualisation

- l'enregistrement dans une "table des transactions

(dont la structure est détaillée au paragraphe ¢
interface avec les autres fonctions) des caractéris-
ticques du titre choisi.

(traitement TTITRE)
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E3 L'opérateur peut optionnellement :
-~ par 'chiffre', choisir un nombre de titres de méme nature
(I par défaut) traitement TOUANTITE
- par 'lettre', perscnaliser le titre spécifié par un "texte
en clair" introduit sur le clavier alphanumérique
Ce ttexte sera iuprimé, & 1'édition du forfait, sur
une zone spéciale d'identification du titre.
traitement TTEXTE
par défaut, le titre ne comportera que l'identification
- de sa catégorie
- de sa date de fin de validite
(nornes légales)
-~ par 'ST', 'STED' demander une soustotalisation, correspondant
i l'ex¢cution de la procédure TST.
Cette action consiste a : |
I) calculer le soustotal obtenu par multiplication du
érix unitaire du titre par le nombre de titres
2) mettre a jour l'élément de la table des transactions
déjd mis en forme au moment de la sélection du titre
(TTITRD);
Elle concernae : : -
- le nombre de titres choisis
- le mode de délivfance :
- vente avec édition immédiate
~ vente a partir de titres déja disponi-
bles (polling)
- &dition sans vente (fonctionnement du
terminal en nmode nréédition).

3) visualiser l'opération de sous totalisation
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- par 'anul' , renoncer a la derniére sélection effectuée (der-

nidre "sous transaction")

E4 Cet état correspond a une fin de transaction client : la
procédure TTOT effectue :

- la somme des sous-transactions

- l'affichage du montant total
L'opérateur peut introduire :

- un montant de remise par sélection d'une touche

"remise"
~ un nontant versé en espéces., Le calcul de la somme
4 rendre sera automatiquement calcuié.

La validation de la transaction client (possibiliteé d'annulation
globale par ‘'anul' ) est réalisée par sélection d'une touche
mode de paiement/
Les différentes procédures :

TESP, TCIO ou TCRED valident les é&léments devla table

des transactions construits par chaque sous transaction.
Ces &léments sont alors pris en compte par un ensemble de fonctions
décrites plus loin, assurant les processus d'édition de titres et
formation des messages d'édition/vente destinés & 1'unité e
gestion. -
En fin de "transaction client", 1'interpréteur revient a l'état EZ
La toubhe de fonction 'Ferm' déclenche le processus de fermeture
caractérisé par :

- 1l'envoil de tous les messages en attente & 1l'unité de

gestion

- la sortie d'un bilan local.
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4 - Interface avec les autres fonctions

a) Table des transactions

o o 4D o s 2 M A Wan v Y . BoB e s cwn A

Les transactions opérateur sont créatrices de requétes d'édition/
vente de titres.

Ces requétes sont stockées dans une "table des transactions" et
validées sur paicment (touches mode de paiement). Elles dont,
d'autre part, attribuées & une occurence particulidre de client.
Ce dispositif autorise le fonctionnement du terminal en mode asyn-
chrone nar rapport & l'ensemble des machines d'édition ainsi cue
la spécialisation des machines par client,

Une fois validées , les Yequétes sont traitées par les fonctions

de gestion des coupleurs machines d'édition.,



STRUCTURE D'UN FLIMENT DE LA TABLE DES TRANSACTIONS
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Chacque &lément de la table a la structure suivante

DTAT | NRTPC| NBTE | NpT TYT DIV REB TEXTE PREC | 3UC
nbre de lien
rebuts a . an
l'édition successeur
datéYn° de jour) Yiien au
de fin de validité précédent
L ptype du titre ptexte 3 immrimer sur le
titre

tyne de la requéte

=
e
i
o]
=

J0
T

——Bnombre de titres demandés
g nombre de titres édités

nombre de titres pris en compte

000 : carte a4 npoint

-

nunéro du client XXx ¢ client xxx

Vénte du (des) titre (s)
édition demandée

Validation de la trancaction

(9

(*9 1'édition de cartes a points nécessite une machine spécialisée

(supports particuliers)



- II9 -

Les éléments de la table sont chainés entre eux
- mar un lien successeur |
- par un lien précédent
La table a une structure de file double :
- file des &lémepts libres
- file des éléments occupés (attribués d des transactions
3 pointeurs servent a gérer cette table :
PTRZL est le pointeur de téte de la filé des éléments libres
PTRZO celui de la file des é&léments transaction
DPTRZO est le pointeur de queue de cette file.
Les fonctions de traitement des tansactions tentent de consom-
mer, selon les critéres de spécialisation des machines , les dif-
férentes transactjons/priorjtairement de PTRZO & DPTRZO,
L'acquisition d'un bloc est réalisée par prélévement d'un é&lément
en téte de file des blocs libres et dépot en cueue de file tran-
saction, |
" Tout bloc libéré (emplacement quelconque dans la file des transac-
tions) est replacé en téte de file des blocs libres.
Des primitives permettent d'ecffectuer les différentes manipulation
d*éléhent :
GETTSAC attribue un élément libre
RLLTSAC libére 1l'élément spécifié en paramétre.

SMDTSAC  démbt d'un élément "reauéte A'édition"/y
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- Gestion des fransactions caisse par client

Le ferminal peut fonctionner de fagon asynchrone par rapport au
systéme d'édition de titres,

Les requétes d'édition (transactions) sont groupées par "occu-

rence client", Aprés validation de l'édition pour une occurence
donnée, l'opérateur peut construire de nouvel les requétes sous

un autre numéro,

Le nombre d'occurences accepté est paramétrable

La gestion des occurences est réalisée par la table suivante:

NBOCC Nombre d'occurences admises

état des occurences

[ 1s CL; & npoce

Cia N

b

Chaque Cqpcomporte le nombre de transactions en attente de trai-

tement

Ci= O correspond a une occurence attribuable .

51 aucun (4n'est attribuable, le clavier est temporairement

bloqué,
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& - 6 -~ Iidition des titres

a) Comrnande des nmachines d'édition

nes requdtes d'édition formulées par l'opératenr sont mises en
forme puis transmises aux coupleurs machine d'édition sur une

Viqne série communc,

TERTIUAL & Y - -

CI C

&>

(£ & 2 machines d'édition)

.

La gestion des counleurs est assurée par un ensemble de fonctions:

- initialisation/réinitialisation des counleurs

~ caommande d'édition des titres (rénartition sur les

counleurs)

- acquisition des comptes rendus de foncticnnement des

coupleurs, -

Tout coupleur pent-&tre mis ep hors service en cours de jouknée

(N

ot peut 8tre spécoialisé dynamiquements

- mar nature deo titre 4 éditer

- tout titre sauf carte & point

~- carte A point (support particulier)



- nar occurence client: ce mode d'utilisatior nermet "d'absorber"

des travaux d'édition importants en y affectant une
partie des machines, tout en conservant une ou plusieurs
nachines nour des travaux d'édition de covrte durée.
(1'attribution de pricrités aux différents travaux
d'édition a été envisagée, mais nécessite une partici-

pation trop complexe mour l'onérateur).

h) Dtats d'un commleur d'édition
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Vu par le terminal, un counleur machine d'édition peut
8tre dans 1'un des états suivants :
mort (hors tension)
- non initialisé

hors service , en attente (décision onérateur)

- en cours d'initialisation

- en panne (incident mécanimue

- initialisé (prét a éditer
en service

- en édition

gt

Les fonctions de gestion des counleurs assurent les
M |

changements d'état ainsi qu'il est décrit sur le graphe suivant :
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mise sous tension

mise en service

C., non initialiseé

', initialisation

‘snnIwen!
'SETINIT!

en défaut

C.

o~
LS.

en cours

mécanioaue

d'iritialisation

\ 'SELCR!

Fonction

'SUTCR!

compte rendu

TFonction

comnte rendu

/\'SL‘LCR ' 'SELCR"

initialisé

C.

Libre

Fonction

'SELED' édition ou
ov )
"STILRYLY compte renduy

~_

LTATS D'UN COUPLEUR MACHINE D'EDITION




<)

Sur ce graphe :

SDLINIT caractérige la requéte d'initialisation
SLLCR caractérise la reguéte dedemande de compte rendu

d'initialisation ou d'édition

SELED caractérise la requéte d'édition d'un titre
SELRL caractérise la requéte de relance d'édition d'un titre

de méme nature aque le précédent.

- Vonctionnement du coupleur

Le fonctionnement cdu coupleur machine d'édition est asservi aux
fequétes qui lui sont adressées par le terminal.
Celui~ci respecte un protocole de communication établi, cependant
pendant certaines séquences mécanicques (initialisation, édition,)
le coupleur. reste muet aux requétes du ferminal.
D'un point de vue externe, unec machine d'édition :
I) doit exécuter un nrocessus d'initialisation permettant
~ de vérifier et ordonner les différents éléments
nécanioues mobiles
- de détecter une éventuelle anomalie : ﬁas de titre
ou ruban transfert, etc..., et de placer un premier
titre sur le chariot codeur. -
Le processus d'initialisation commortant une série
de séquences mécaniques recuiert une durée d'environ
20 secondes,
2) ezécute des séquences d'édition au cours desquelles le titre
vierge regoit le codage opticque par transfert a chaud d'un ruban
mctalliqué.
Ce type de séquence requiert aussi une durée de 20 secondes

environ.



d) bescrintion des counleurs dansle systéme

Chaque coupleur machine d'édition est décrit par un élément de

table ayant cette structure :

v

Ltats du coupleur

0000

N00T

OTIIO

NIOO

NOIO

il

mort

AT SPT ROTD TEMPO
e
%

en défaut mécanique

en édition

libre

én cours

d'initialisation

temporisation correspondant
aux durées minimum estimées

des séauences mécaniques

lien & la table des requétes
d'édition (pointe sur la tran-

saction servie)

spécialisation du coupleur

(voir plus haut)



- 126 -

e) Fonction initialisation
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Cette fonction tente périodiqu.ment d'initialiser ou de réinitia-
liser les coupleurs "morts" ou "hors service" en langant des re-
quéteé d'initialisation.

Le coupleur feste ccans cet é&tat tant qu'il ne répond pas a l'une
de ces requétes.

Sur acceptation d'une requéte d'initialisation par le counleur,
la fonction initialisation lui transmet un message comportant les

informations fixes de codage des titres

.e

-~ numéro de station

- spécialisation (mode de fonctionnmement) du coupleur
e counleur cst ensuite considéré comme "en initialisation".
Une temporisation correspondant & la séquence mé&canicque d'initia-
lisation est armé¢e dans la zone TEMPO de l'élément de table cor-
respondant.,
La scrutation cyalique de la table de description permet une
réinitialisation dynamique des coupleurs mis provisoirement hors
tension, en attente, ou ayvant subi une avarie mécanique néces-

sitant une intervention manuelle,

f) Tonction édition

La fonction édition gére la rémpartition des demandes d'édition
de titres formulées par 1'opérateur ,sur les coupleurs d'édition

préts a editer("libres")



Algorithme de répartition

I1 tend a favoeoriser l'édition des titres corr65pondantvanx
transactions les plus anciennes. (parcours de la table des
transactions de DPTRZ0O vers DPTRZO).

Cependant, un mécanisme détaillé au paragraphe "fonction comnte
rendu" favorise 1'édition desn titres d'une méme transaction
(donc de méme nature) sur la méme machine, et ceci pour des rai-
sons de comnoditeé opérateur (tri des titres).

I.' algorithme de répartition tient compte de la nature du titre,
(forfait, carte d points) ainsi que de la spécialisation de la
machine.

Si un élément de la table des transactions ne veut &tre éervi,
la fonction édition analyse l'élément situé en séquence.

o A

Sélection d'un coupleur en édition

La fonction édition envoie une demande d'édition au coupleur

choisi :

- sur accusé de réception 'ACK' (accord pour éditer), elle lui
envoie le message d'édition comprenant la partie spécifique a
chaque titre :

- type de titre

- date de fin de validité ——

- numéro d'ovdre & l'édition .

- caractére de contr8le (inclu dans le codage optique)
- texte en clair imprimé sur le titre

- le coupleur est ensuite placé dans l'état "en édition". Le

chamn temporisation de 1'élément descriptif du coupleur est armé

A la valeur estimée de la séquence mécanique d'édition.



g) Fonction compte rendu

N 4
La fonction compte rendu assure l'acouisition des comptes rendus

d'exécution des séquences des vachlnes d'édition.

~compte rendu sur séquence d'initialisation

- comte rendu sur séguence d'édition
I'lle lance des requétes "demande de compte rendu" aux coupleurs
mécaniquement actjfs; aprdés expiration de la +®mporisation cor-
respondant au délai de la séquence d'initialisation ou d'édition.
Un coupleur peut rester muet sur une demande de compte rendu, on
admet en effet une variation des durées des séquences mécanicues
selon les machines,
(La temporisation déposée par l'une des fonctions d'initialisation
ou d'édition correspond a la durée minimum d'exécution de la sé-
cuence).
La fonction comnte rendu interroge donc périodiquement, pendant
une certaine plage de temps, le coupleur concerné, Si le coupleur
reste toujours muetla expiration de cette vlage de temps, il est
alors considéré comme " hors service", La requéte d'édition aqui
Tui Qvait até cénfiée est alors confiée d& un autre counleur:

eptimn

Dans le cas contraire, 1'é@lément de la table des transactio?s
est mis & jour :

- incrénentation du compteur"nombre de titre cdités" ot
décrémentation du compteur "nombre de titres nris en
compte", Si le titre est correctement édité (vérifi-
cation de la qualité de 1'édition au nivean de la
machine) .

- incrémentation d'un compteur "rebuts" dans le cas

coptraire.
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Compte rendu d'édition

I1 comnorte d'une part le résultat d'édition du titre :

- titre rebuteé

- titre correct

- pas de titre éditeé
d'autre part, les éventuels défauts mécaniques de la machine :
nrobléme d'évacuation du titre, de dépilage (alimentation en
titre vierge défectuéuse), e mouvement du chariot code etc...
In cas de dofaut mécaniaque, un voyant correspondant & la machine
en nanne, est allumé sur le terminal,

Comnte rendun d'initialisation

S5a structure egst analogque au compte rendu d'édition., Il ne com-

norte cependart nas les indications concernant 1'édition du titre.

Relunce de 1'é&dition

Il s'agit du mécanlisme destiné & favoriser 1'édition des titres
de méme nature, ou concernant un méme client, sur la méme machine
Aprés réception du compte rendu d'édition, cette fonction assure
une ﬁreldnce" d'édition de titre dans les cés suivants :
| -~ le titre a été& mal codé
- 11 reste des titres a é&diter concernant la nméme

aptitumn

transaction, .

Le message de relance pourrait se limiter & la seule partie du
codage spécificue & chagque titre : n° d'ordre 3d l'édition.
Pour des raisons de commodité, on retransmet l'ensemble des in-

~

formations "codage onticque" A 1'exclusion du texte en clair.
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La fonction construction des messaqes scrute nériodigquement la
table des transactions
Tout élément de cette table validé et entiérement servi(édition

des titres correspordants réalisé&e) donne lieu a la construction

o

d'un message destinéd 3 1'unité de agestion.

Tynes de messages:

Le terminal peut fonctionner en 2 modes :

- édition et vente (mode vente)
- édition seule (mode préédition)

en mode vente , l'onérateur peut demander l'é&dition des titres au

moment de la vente ol utiliser des titres préédités.
Il v a donc 3 sortes de messages
~ vente sans édition de n titres
- vente avec édition de n titres
-~ édition sans vente de n titres
La fonction construction des messages détermine le type du mes-
sage a martir des bits d'état E et VE de la transaction.
( voir descrintion de la table des transactions au paragraphe
"Fonction caisse").

Contenu du message

Le message comnorte
- le type de titre édité et/ou vendu
- le nombre de titres

Le message vente sans édition est formé dés que la transaction

est validée par la fonction caisse,
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Les messages comportant une édition sont formés dés que les

fonctions &dition et relance ont entidrement servi la requéte

] s -

IEn outre, un message "rebut"est envoyé a l'unité de qgestion si

le champ rebut de la transaction n'est nas nul (détecticn de
rebuts & 1l'édition).
L'envoi de ceos messages d l'unité de gestion permet de dresser
un bilén "point de vente" récaoitulant :

- lerombre de titres véndus

- le nombre de titres édités

~ Jle nombre de titres préédités

- lenonbre de robuts a4 l'édition
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Les fonctions initialisation, édition et compte rendu se narta-
gent une ligne unique d'accés aux coupleurs.

Toute fonction, désireuse d'envoyer une recquéte 3 un coupleur,

exécute une primitive d'acquisition de la ligne

[

JEROUILLERLIGNE : (identité fonction)

Cette fonction est stpendue tant que la ressource ligne ne peut
lui &tre attribuce.

En fin de communication, elle exécute une primitive de libération
de la ligne : LIBIRERLIGNI

Toutes ces fonctions ont un méme droit d'accés & la ligne.

j) Protocole de communication

e e ]

I1 comporte :

une séquence de sélection englobant 1'identité du

coupleur destinataire et le type de requéte

valeur hexadécimale

SELINIT sélection en initialisation 8 X
SELED requéte d'édition 9 X
SELCR acquisition de compte rendu _ A X -—
SELRL relance de 1'édition C X -
SELIS P X

: sélection eq/hors service
SELIIS _ D X

X étant l'identité du coupleur désigne O X $ 7
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Un accusé de réception sur sélection ¢

~ ACK si le oupleur accepte la reaquéte : 8Y (Y étant
la caractérisation de la spécialisation du coupleur,
programmable sur un panneau de commande de la machine
d'adition).
- HAK si le coupleur refuse la requéte (anomalie méca;
nique détectée) valeur @ 00
Ces différents caractdres protocole sont exprimés en non ASCIT,
L.es messages ‘transmis aux coupleurs sont obligatoirement en
pscudo~ASCIT (2X, 3X, 4X, 5X)
L'envol du message est succédé nar un accusé de récention
(ACK, NATL) du counleur,

Toute fonction envoyant une requéte 3 un counleur neut le décre-

ter "mort" si

- il reste muet A4 la requéte ou en désaccord avec son
état estim@é au niveau du terminal

- un maximam de tentatives de sélection ont échoué,
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FEs

SEQUENCE D'INITIALISATION

AC AmmerHqu 10C )  MESSAGE D'INITIALISATION >
coup ACK ACK
| NAK, ETAT | NAK

SEQUENCE DE DEMANDE DE COMPTE-RENDU D'INITIALISATION

AC (stLew, 10¢ > |

coup SPECIALISATION 5
DEFAUT MACHINE

U

SEQUENCE DE DEMANDE D'EDITION

AC AMmmrmwu Hcﬁvv Aﬂvmww>mm EDITION nozmrmﬂwv

coup ; ACK, SPECIALISATION . ACK
NAK, ETAT NAK

SEQUENCE DE DEMANDE DE COMPTE-RENDU d'EDITION

SELCR, I10C >
Am Amﬂmmm@HHHDZ\UV

pes
(ap}

[
O
o
O

Ty



SEQUENCE DE RELANCE EDITION

AC (SELRL, 1DC) < MESSAGE RELANCE )
coup ACK, SPECILAISATION

NAK, ETAT ACK
NAK

SEQUENCE DE MISE EN/HORS SERVICE

AC Ammh mm va

coup 7 ACK
NAK, ETAT

NON UTILISE EN VERSION 1979.
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T

Point de vente (N° unité édition)

N° de station

N¢ de pays

Spécialisation du coupleur

Message demande d'édition

TYT [TYT | DFVIDFV I NO | NO

NO

CRC

TEXTE BCC | FF

L*__‘*_____+ Imprimé sur le forfait -

p num. ordre du titre

b date (numj. fin val)

» type de titre

Message relance édition

TYT L TYT| DFV|DFV | NO | NO

NO

CRC

BCC| FF

transmis en pseudo-ASCii
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VIII - 7 - FONCTION GESTION DE I'UNITE D'EDITION

Comme nour son homologue de 1'unité de cbntréle, cette fonction
qare les événenents temnorels de 1'unité d'édition.
Aprés réception du message d'initialisation, elle met & jour les
options de fonctisnnement de 1‘'unité :
= nombre de coupleurs d'édition effectivement connectés
- configuration du syst@me en fonction du tyre de ter-
minal "bas ou haut de gamme"

Ille assure le processus de démarrage de 1'unité:

Les autres fonctions recoivent d'elle une autorisation de fona-
tionnement (synchronisation sur une variable d'é&tat du systéme) ,
commniquée quand le terminal est configuré en fonctionnement.

Elle assurc le processus d'arrét :

Lorsqu'une demande de fermeture est introduite par l'opérateur
(fonction caisse) eile transmet une demande d'arrét aux fonctions.
Chacune de ces fonctions entre alors dans un cvcle d'arrét

- exécution des dernidres requétes d'édition eoncernant

les transactions en cours .

- formation et envoi des derniers messages "titres"

- vidage des buffers mnessages et envoi du message fer-
meture pour la fonction de transmission. b

-\
L'unité d'édition sera dans 1'état fermé quand le dernier message

aura été effectivement transmis i 1'unité de qestion.
q
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- COUPLEUR MACWINE D'IDITION

R&Ele

Le coupleur machine d'édition pilote une machine d'édition spécia-
lisée dans la fabrication des titres spécificues au systdéme
SYCLOP,

a) Présentation de la machine d'édition
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Une description détaillée du fonctionnement de la machine est join
jointe en annexe.
Sommairement, la machine d'édition se compose :

- d'une unité d'impression du codage optique

-~

Le codage est réalisé par transfert & chaud d'un ruban metallicue
sur la surface réfléchissante du titre.

Un dépileur extrait les titres vierges d'un magasin et les rlace
sur un chariot mobile.

La légiquu de cormmande programmée déplace le chariot (par un
moteur pas a4 pas) selon un axe horizontal et an rythme du codage.
Une t8te d'impression jouant le réle de presse, disposant de nlu-
sjeurs harres d'impression sélectables et correspondant aux dif=-

ferentes largeurs de codage applique sur le titre le ruban métal-

lique.
*
Aprés codage, le titre est extrait du chariot et défile sur un
M |

disvositif de contrdle.

- d'up dispositif de contrdle

Ce dispositif de contrdle effectue une relecture du titre codé
et une vérification de la cqualité du codage.

I1 comporte d'autre part unc imprimante alphanumérique permet-
tant d'imprimer un texte en clair pendant le défilement du titre

sous le dispositif de relecture.
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) La structure mjcroélectronjque se compose :

- d'un microprocesseur 8085 affecté aux tdches de coda-
ge optique (commande du mécanisme d'impression) et
gérant la relation au terminal :réception de recuétes
et envoi de comntes rendus,

- d'un microsystdme 874I,
chargé de la vérification du titre et de 1l'impression
Au texte en clair, & partir des données fournies par

le g08a5,

c) Organisation du logiciel

Le logiciel est structuré en 3 couches

Un premier niveau regroupe un ensenble de procédures de cormmandes

des différents éléments mécanioues.
Cos procedures présentent, pour les autres couches de ioqiciel
une interface cllaborée de commandes de la machine, indénendante
de Ta structure microélectricue ou mécanicue :

- avance du chariot de codage de n positions

- retour du chariot en position initiale

- exCGcution de cycles mécaniques de hase : extraction

-
d'un titre vierge, mouvement de la téte d‘jmnre?sjon

etco LR

Un deuxieme niveau correspond aux différents nrocessus mécanicues

caractérisant le fonctionnement ce la machine et mettant en jeu
plusieurs é&léments mécanicues :
- processus d'impression du code optique sur le titre

- processus de relecture et imnression du texte en clair

- processus de rechargement d'un titre sur le chariot
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La conduite de ces nrocessus est assurée nar des fonctions
legiciel au sens décrit dans les chapitres nrécédents.

Lo troisidme niveau de logiciel, niveau le plus ellaboreé

correspondant au mode d'utilisation de lamachine., Deux tvnes
de logiciels ont &été développés.

- Le logiciel d'application corresvond & l'utilisation
effective de la machine par le terminal, en édition
do titres.

- Le lcgiciel de test permet d'eféectuer un test des
différents é&léments mécanicues de la machine.

Il autorise

-~ la commande sélective de chacue &léments mécani-
que

- l'exécution de séquences mécaniaues complexes
(initialisation, édition de titres) répétitives,
permettant le test d'endurance., Il a été accor-
& une grande imnortance & la réalisation du
programme de test. Celui-gi n'est cependant pas

détaillé dans ce mémoire,
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d) Loqgiciel d'application

Le coupleur se comporte comme un automate dont les

états sont décrits sur le graphe suivant :

MORT

nise sous tension

HORS FOMCTION

\

nise "en fonction" sur panneau

touche "hors fonction” \¥

@fTTmTE D'INITIALISATION

(

requéte d'initialisation

FNOINITIALISATION

- 7 \\\\ intervention

sGquence normale anomalie détectée manuelle

- LIRRE

DEFAUT MECANIOUL

N

requéte d'édition

requéte complte rendu
N
( sGaquence édition correcte)

requ@te comnte rendu
/
(séquence_d'éditjon

-///////// anormale )
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Coupleur mort : c'est 1l'état d'un coupleur hors tension

Coupleur hors fonction : c'est 1'état d'un counleur sous tension

mais inactif (touche "hors fonction" du panneau ou mise hors
fonction envovée par le terminal) .

Il reste muet aux requétes du terminal autre cque "mise en fonction'
(la mise "hors fonction" par clavier machine d'édition est pré-
emptive sur les requétes de mise en/hors fonction).

Coupleur en attente le coupleur attend une requéte d'initialisa

tion, Il est a4 1'écoute de la ligne.

Coupleur en initialisation : cet é&tat corresvond d un processus

d'initialisation en cours.
2 issues sont possibles :
- la procédure d'initialisation ne détecte aucun dé-
| faut mécanique : le coupleur passe sur reguéte compte-
rendu, a 1'état libre.
- un défaut mécanique est détecté, le coupleur prendra

alors l'état "dé&faut mécanique"

Coupleur libre : c'est le seul état ol le coupleur admet des
requétes d'édition
Cependant, une requéte d'édition peut &tre refusée
- si le coupleur est mis hors fonction -
- s1 l'opérateur modifie la spécialisation du coupleur
en &dition sur le panneau de commande de la machine.
(le coupleur enverra alors un NAK, suivi de sa nouvel-

le spécialisation)
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Coupleur en défaut

Le coupleur passe dans cet &tat si une anomalie est détectée en
édition ou initialisation

Une intervention manuclle de 1l'opérateur est nécessaire.

Llle déclenche automatiquement (fermeture du capot) une tentative

d'initialisation.

Observation de la ligne

(—t
D
m

Le coupleur n'obsecrve la ligne de liaison au terminal que dans
étaﬁs suivants :

- en attente d'initialisation

- libre
La gestion de la désérialisation est directement effectufe Har
le microprocesseur grdce aux entrée/sortie série (SID/SOD) dont
il est muni,
Le principe de désérialisation est décrit au paragraphe "mémoire

mobile"”,

Lxécution des requétes
g

L'exécution des requétes d'édition ou d'initidlisation nécessite
de contrdler le déroulement de plusieurs nrocessus mécanides
naralléles. "

A chaque pvrocessus mécanique est associée une fonction du

nivean 2:

Avance du chariot

Retour du chariot

Extraction d'un TITRE et Alimentatior dAu chariot

- Biection d'un titre, Relecture /Impression
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Une fonction de niveau 3 coordonne ces différents nrocessus et
assure la relation au terminal en nrenant les différents états

décrits sur le graphe.

Requéte d'initialisation

Cette requéte active le processus d'initialisation de la machine,
consistant 4 effectuer une vérification et une mise en état de
fonctionnement des différents éléments mécaniques :
- vérification de la présence d'un ruban
- dégagement de la téte d'impression en position
initiale (non nressée)
-~ placemnent du chariot de codage en hutée oriqihe

- engagement d'un titre sur le chariot

Requéte d'édition et requéte de relance é&dition

Ces cdeux requdtes font apvel a des processus mécanicues identiques
Elles e différent oue par la teneur dun message recu du terminal
- toutes les spécifications de codaga pour une requéte
d'édition |
-~ spécifications limitées aux parties variables pour une
relance d'édition —-—
A la réception du message d'édition, la fonction sépare” 1
- les données de codage optique
-~ le texte en clair a4 imprimer

Elle rajoute aux données de codage optique la partie recue A

l'initialisation, concernant la partie fixe de codage du titre.
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On obtient donc une image comnléte, en pseudo ascii, du titre

d éditer.

Le codage (frappe séquentielle‘des barres opacues et déplacement
linéaise du chariot pour les espaces réfléchissants) est réalisée
de la fagon suivante

Chacque caractére est transformé, par une table de transcodage

en une succession de 4 compteurs dont les valeurs représentent la
taille des 4 barres constituant le codage du caractére,

(se reférer A l'annexe de description du codage optique)

par exemple, le caractére 30 ( o binaire) représenté en U.P.C,

par l'alternance suivante :

/////////]'W
2, 1 4

>

N

Lb 7 unités = I caractére
donne lieu 3 la création de 4 compteurs
3, 2, I, i
L'ensemble des caractéres du message est transformé& selon ce
principe dans unc zone intermédiaire préservée., (utilisée -mlté-
rieuremnt par le processus de vérification du codage du titte)
Avant codage, il est necessaire d'inclure les confiqurations de

barres correspondant aux marges

- haute et bhasse 7,%,1,7T
- milieu 1I,¥x,1,1,I
Une zone de codage est donc créée, par association des "comp-~

teurs caractdres" et des marges.
g
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CODAGE UPC TEXTIN EN CLAIR

partie significative dn message recu
nessage d'initialisation

CODAGE CONSTANT

I

TRANSFORMAT ION Tahle de
u.r.C. codage

IMAGE U.P.C. du MESSAGE

CODAGE
PROCESSUS
DE RELANCT:
_
h |

CODE IHOUENCEMENT

PROCESSUS

D'EDITION
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Le nrocessus d'é&dition consiste @
* a4 contr8ler dans un premier temps les deux processus d'avance
du chariot et de commande de la téte de codage.
Le séquencenent établi permet d'obtenir :
- la taille de barre désirée par sélection de la téte
de codage
-~ pendant le relevage de la téte, l'avancement du chariot
necessaire pour les espaces refléchissants
Les deux fonctions correspondantes sont donc activées par la
fonction mare
¥ en fin de codage, a contrbler les deux processus de vérifica=-
tion/impression et de retour du chariot en position chargement
de titre vierqe,
La vérification/impression du titre est reéalisée par le deuxié-
me microprocesseur 874I, La fonction de contrfle de l'édition
lui communique, caracté@re par caractére le texte & imprimer
et récup&re puis compare avec son image UPC les informations

relues.
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I¥ - 3 = PRINCIPT pYUDILISATION

Tne mémoire rnohile est assocife 4 une unité périvhériocue unicaue.
In mode de fonctionnement “"dénannage"” nermet cependant d'initia-
]jser,vpour fonctionnement automome un ensemble d'unités de con-
tréle avant les mé&ues caractéristiques de fonctionnement.
- dans un premier temps, la mémoire mobile est initia
lisée auprés de 1l'unité de gestion
- la ménoire mobile est ensuite déconnectée, transportée
et reconnectée a4 1'unité périphéricue concernée
- en fin de journée elle est reconnectée A l'unité de

gastion pour récupération des informations d'exnloi-

tation,

IX ~ 4 -~ CONNECTION A T'"UNITL DIi GLSTION

Flle est réalisée par une ligne multipoints :

nA nH2 nng

RACK 8 positions

I a4 8 mémoires mobiles peuvent étre connectées simultanémdnt a
1'unité de gestion par enfichage dans le rack. '
Dans ce cas, Jla mémoire adopte un comportement d'unité .

Une fonction " mémoire mobhile" de l'unité de gestion, activée

par requéte opérateur, aére le dialogue,



]
.
e
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- LA "IEMOIRE "OBILE

ey,

TONCT TON

IX

Los unités périphériques sont ordinairement connectées & l'unité
de gestion par des lignes té&léphoniques.

Co nocde de liaison est, cepnendant, narfois impossible & étabhlir :
tonographie du site ou nécessité de traverser des lieux publics,
De nlus, 1'hypethdse d'une rupture de ligne deoit &tre envisagée
de facon A ne pas perturber l'exploitalon journaliére.

La "mémoire mobile" est destinte A remplacer cette connection
lorsgqutelle est impossible ou a s'y substituer provjsoireﬁent an

cas de panne,

STRUCTURE MATFRILLLE

111s se prosente sous la forme d'une bofte de dimensions res-
tredintes (150 mm x 100 mm x 40 mm) trés robuste et nrévue pour &tre
manipulée dans des conditions climaﬁjques difficiles.
Intérieuremert, e¢lle se compose Jd'un microsystdéme "8748" Intel,
auquel est adjoint une "mémoire fichier" de technologie CMOS
(trés faible consommation) ainsi cu'un compteur horaire, emMtre-
terus par des hatteries internes (autonomie estimée a envifton

un mois)
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Il v a trois tyvpes de requétes mitmoire mobile
FORMATAGT, : ou attribution d'un numéro d'unité a la mémoire
mobile

INITIALISATION : communication 3 la mémoire mobile du fichier

destiné & initialiser 1'unité a laomelle elle est
raccordée,
VIDAGE : ou récupération par l'unité de gestion du fichier d'ex-

ploitation journalier de 1'unité.

a) Formatage

S o o .

La mémoire mobile est scule dans le rack. La requéte de formatage

YnG
formulée par 1'unité de gestion estVobseudo reaquéte de selectilg

U.G. (DLEXENOYFORMATD
MM, {TLOT): formatage correct
&IAKY: anomalie détectée 4 la vérification
mémoire
FORMAT : corresvond & 1'identité sous forme de (n° de ligne,
n°® d'unité sur la ligne) de 1'unité& 3 lacquelle est

attribnée la mémoire mobile



b) Initialisation

s e e s s i e i M e W EA w0

Seule une mémoire mobhile étant dans l1'&tat initialisable accepte
une requéte d'initialisation.

La procédure d'initialisation consiste a transmettre 3 la mémoire
mohile le fichier d'initialisation d» 1'unité correspondante.

Ce fichier est divisé, avant transmission,en padquets :

.G pLE DNoINTT Py s (P EOT

MM, ACK ACK  ovenn ACK

s

(transmission systématique de 5 paquets)

¢) Vidage

Seule une mémoire mobile ayant effectivement été connectée a une
unité (U.C. ou U.L.) ;ccepte une requéte de vidage.

Le fichier d'exploitation mémoire mobile construit pendant la
liaison avec 1l'unité est transféré sur le fichier correspondant
de 1'unité de geastion., (structures identiques)

Cette opération est réalisée par "polling" de la mémoire mobile
U.G. DL INO VID ACK “vevaca LOT

ML, <p4> <Pe,> coesenue <‘Pl'>“‘_

Cette séquence comprend le transfert de .
- 7 paquets pour une unité d'édition
- I8 paquets ponr une unité de contrfle

correspondant aux tailles respectives des fichiers d'exploitation

(voir descrintion en annexe)



- STRUCTURE DU LOGICIEL MEMOIRE MOBILE

Graphe de fonctionnement

Tout état

\

FORMATAGE

N

Initialisable

VIDAGE
. INITIALISATION

2 = initialisée

'

CONNECTION UNITE
3 = Vidable ,L__,,//”

al'etat 1 : La M.M. n'accepte de liaison qu'avec 1'unité de gestion. ‘
<

a 1'état 2 : La M.M. n'accepte de liaison qu'avec une unité périphérique

a 1'état 3 : La M.M. n'accepte de liaison qu'avec 1'U.G.
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- CONNECTION A UNE UNITE PERIPHERIOUIL

La mémoire mohile gdre le dialogue de communication selon le pro-
tocole utilisé pour les communications ligne, en adoptant le com-
rortement de 1'unité de gestion.
~au démnarradge de 1'unité, elle communique le message
d'initialisation qu'elle détient
- en cours de fonctionnement, elle récupdre et organise
en fichier les données transmises var l'uniteé.
Ce fichier, ainsi que l'heure courante sont préservés en mémoire
qriace 4 1'entretien sur batteries aﬁtonomes.
Une ménoire mobile peut &tre connectée indifféremment 4 une unité
de contrdle ou d'édition.
Une unité n'a pas conscience du type de liaison , ligne ou

mémoire robile qui la relie au central,

DESCRIPTTION DU LOGICIEL

a) Gestion de la Transmission

— A . - T MAD G ohale M A W e e s AP (A A0 R T A e hm e My .

La ménoire mobile n'est pas pourvue d'une interface série. Le
microprocesseur 8748 gdre directement les procédures d'émission

récention de caractdres sur la ligne par 1'un de ses "port”
‘“
d'entrées/sorties.
M |
La désérialisation s'effectue par prélévement de 1'état de la

ligne (aprés détection de "bit de START") aux instants corres-
nondants au nilieu de réception de chaque hit (transmission de
type asynchronc)

~

La sérialisation & l'émission consiste d placer la ligne de trans-

~

mission dans 1'Atat correspondant au bit a émettre,



h) Fonctionnement en connection a4 une unité nériphérique

La mémoire mohile effectue un "nolling" nAriodigque de 1'unité,
Les messages recus (gqroupes en paquet) sont analysés séquentiel-

lement,

Lappel a la procédure de traitement des messages est réalisé par

consultation d'une table des traitements:

trait messaqge I

trait message 2

Acefs par numéro

de messaae

L trait message n

Le traitement des messages donne lieu a la construction des

fichiers d'exploitation de 1'unité (excenté les demandes d'ini-

tialisation).

Les nessages rcecus et interprétés par la mémoire mobile sont

rigoureusement identiques a ceux transmis & 1'unité de gestion.

i
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7

ORGANISATION DL LA MEMOIRL FICITTER

Ille est divis@e en secteurs de I28 octets., Les premiers secteurs
sont réservés a la réception du fichier d'initialisation,lors de
1t connection & 1'unité de gestion.

(2 secteurs pour une U.C,)

(2 secteurs nour une J.E.)
La zone réservée A la construction des fichiers d'exnloitation
J.C., ou U.Il. est implantée a partir du secteur 6 de la mémoire.
Ces fichiers ont unc structure identigue a ceux créés sur
l'unité de gestion

(voir chapitre unité de gestion)
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ORCANISATION DD LA MEMOIRE FICIITER

Connection a vw U.C.

Fichier init unité

de contréle (2
secteurs)

N

Fichier

Jjournalier
UNITE
DE

CONTROLE

- - — . — — — —

18 secteurs

Connection &4 vwe U.E.

Fichier
injt
unité d'édition

(5 secteurs)

YL

f———e e o —— —— —— —

Fichier

Jjournalier
UNITE
D'EDITION

= 7 secteurs

e ettt e v st nme e
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IY = 8 - INTERET DU CHOIX D'UN ORGANE DE MEMORISATION INTELLIGENT

La mémoire

systéne de

mobile présente plusieurs avantages par rapport & un
ménorisation passif (cassette par exemple)
aucune procédure de communication particuliére n'est
nécessaire sur les unités périphériques : transparence
absolue au niveau des unités.
volume de stockage trés important:iles informations
transmises par 1l'unité sont interprétées et organisées
en fichier
aucune nécessité d'intervention opérateur, autre que
1'enfichage de la mémoire dans son support de con-
nection (pas d'indication de date ou heure)
mode de fonctionnement "auto-test" garantissant le
bon fonctionnement de l'organe
simplification du traitement‘au niveau de l'unité de
qestion

- méme processus de communication

- simples actions de "copie" de fichier






ANMEXD  TUCHNIOUE
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- T = DROTOCHTT DT COMMUMICATION

e réseau de communication est composé d'un ensemble de lignes
multi-points organisées en "étoile" autour de l'unité de gestion,
Le mode de connexzion choisi autorise des échanges "a l'alternat"
entre l'une quelconque des unités périnhéricques et l'unité de
gqestion., Deux unités périphériques ne peuvent jamais 8tre en
communication directe.

Une hiérarchie de dialogue a &té instaurée : 1l'unité de cestion
maftre des échanges, envoie des requétes périodicues aux unités
périphériques tributaires. |

L'information transférée, dans un sens cuelconque, est divisae
en "pacuets".

Selon les circonstances, le central ou l'unité sélectionnée
neouvent prendre la décision d'interrompre le ftransfert entre
deux nacuets, par une demande de déconnexion,

Tout paquet transmis donve Yieu & l'envoi d'un accusé de récep-
tion,.

Les données étant transmises en mode transparent, les échappe-
ments vers des directives protocole (sélection d'unité, fIn de
trame) sont matérialisés pdr des séquences de caractdres de pro-
cédure particuliéres.

Les requétes envoyées aux unités sont de 2 natures :

-demande d'échange dans le sers central vers unité ou
"Selecting", permettant de communicuer des informa-
tions (paramd@tres d'exploitation) aux unités,

-demande d'échange dans le sens périphérique vers
central, ou"polling" (prélévenent des résultats d'ex-

ploitation auprés des unités).
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A) structurce des échanges dans le sens U.P, vers central

Le schéma global d'un échange est le suivant

U.G., SLL.POLT I, s veeee AQUITRLP

{-Iﬂy)a,0.6sl‘dﬁ'baudaiﬂaﬂc‘REPOI\JSE

SELPOLLING cette séquence comprend l'envoil des caractéres

DLY,  INO STLY
e — \ Loy identification de 1'unité
\__—m—v node d'échange = polling
caractéres de nrocédure en mode transparent
RIEPONSE  une unité sélectionnée, ‘ doit toujours
envoyer une réponse :
- LEOT : aucune information a transmettre
Cette révonse comnorte implicitement une demande de deselection
imposant au central l'arrét du dﬁaIOgue.
~ PAQULT
de la forme STX (message binaire> DLE ETX BCC

Le message, transmis en binaire est de- longueur variable.



AQUITRIP

EOT

ACK

HNAK

- I6I - e

le central indique une honne récention du pacuet
et prend la décision d'arréter le dialoque

bonne réception du pacuet,transmettre le naquet
suivant s'il ¢y a lieu

détection d'erreur : renvover le méme naquet,



EXEMPLES DE DIALOGUES DE  TYPE  POLLING

C: DLE  ENQ SELP

P+ - — —— — — EOT

L'unité n'a rien 3 émettre

.

C: DLE  ENQ SELP EOT

woso- - m;AQ.smmmém DLE DLE f.message > DLE ETX BCC
transfert d'un paquet unique. arrét du dialogue par le central (doublage DLE dans messages)

C: DLE ENQ SELP . NAK EOT

up - - - o Amagcmd Hv - - Avacmw HV -

transfert d'un paquet avec datection d'une erreur de transmission sur je ler paquet

C:DOLE ENQ SELP - — -  ACK — — _—  ack

up . _ AM Paguet va _ |‘A”vmpcmﬁ muv — . FOT

demande de plusieurs paquets. arrét du dialogue sur décision de 1'unité



- 163 -

B) Echange dans le sens CENTRAL — U.PERIPHERIQUE

Le schéma global du dialogue est alors le suivant :

C: SEL.SELECT .. _ .. PAQUET —_ . REPONSE
UP : . AQUIT.SEL . __ AQUITREP

SELSELECT : de méme nature que SEL POLLING :

DLE  ENQ  SELS
I L S identite unite

————> mode sélection = selecting

AQUITSEL :  Ta réponse de 1'unité & une sélection est systématique :

x EOT indique au central 1'impossibilité pour 1'unité de recevoir un
un paquet. Le dialogue est alors interrompu.

x ACK indique au central 1'accord de 1'unité pour la récpetion du paquet.

PAQUET : structure identique & un paquet émis par une unité.

AQUITREP : méme fonction que pour un dialogue en Polling : 1'unité
peut demander 1'arrét du transfert (EOT) ou le paquet
suivant (ACK) ou une réception du paqdet (NAK) .

REPONSE : quand 1'unité envoie NAK ou ACK, le central (de la méme facon
que 1'unité en mode Polling) doit envoyer une réponse :

x EQT arrét du dialogue ; le central n'a plus rien a communiquer a
1'unité

X PAQUET envoie du paquet suivant si le précédent a &té bien recu (AQUITREP
= ACK) ou du méme paquet (AQUITREP = NAK)



EXEMPLES DE DIALOGUES DE  TYPE  SELECTING f

C: DLE ENQ SELS
UP : — —— —— 0T

1'unité ne peut recevoir un paquet - arrét du dialogue

C: DLE ENQ SELS — — _— waxAMammmw@mmv DLE ETX BCC
up v —— —  ACK — EOT ; .

réception d'un message. L'unité ne veut pas en recevoir d'autres

C : DLE ENQ SELS — MAXAMBmmmmmmwv DLE ETX BCC — — mﬂxxﬂﬂ?mwmmmmwv.orm ETX BCC
v — . ACK NAK - EOT

meéme €change avec détection d'une erreur de transmission

cooe e oses — — — <paquet &Vv.l., - paquet 2> — o7

up s — — — ACK —  — ACK_ — ACK

arrét du dialogue (aprés transmission de 2 paquets) par le central.



- II - TITRI DI TRANSPORT
surnorc en PL.V.LC.
I'ixation
Marge de détection haute
6 caractdres codés UPC
(partie hante)
G caractdres codas JPC
(partic hasse)
i Marge de détection hasse

hne d'impression d'ur tevke on clair
(libelle, catégorie, date de validité du

titre)



=oAL uvv -

- TIT - CODAGE U.P.C.

CARACTERES UTTLES BAS CARACTERES UTILES HAUTS

(P) R 0 (1)
1100110 00 11 001
SR I R 1 I I I 9
1101100 00 10011
(2 TR N U A ) 1 m
10000 10 0111101
® 11 7 3 U o
1011100 01000 11
U N . . I 1.
1 00 1110 0110001
LI o Y e I B o N o Y
») 1010000 0101111
I 6 BEN IS
1000 100 0111011
(P) I 7 | [ I Y &
‘}'00_1000 0110111
U N B I 8 T L oo
1110100 00010 11
R e W : R N T
1100010 001};101
() I T A g L
1000110 0111001
R B T

(1)

o /ounites .
111001 0
}

L.‘.,,._-7«.u_l’l.1.'té$,,.. ot
0 0 101,
|

Biaalinl




(1)

I U I
1100100
T 1 T

o
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0010111

0100111

S [ T R

0110011

I I T

0011011

S R O B
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~IV~- Liste et format des messages émis par les unités
Code_et_structure dcs messages U.C.
Code Fonction Format
01 f Demande du ler secteur d'initia- 01
. Version
. lisation actuelle
02 . Demande du 2éme secteur d'initia- 02 9 stheurs
: lisation
03 * Demande du 3éme secteur d'initia- 03
" 1isation
04 : Demande du 4é&me secteur d'initia- 04
. Tisation
13 H : Démarrage (ouverture U.C.) 13
14 H " Arrét fin de journée 14
15 H : Lectures incorrectes et invalides 151 LIC| LIV
16 H : Evénement particulier (arrét ou 16 | Code
. démarrage)
17 H : Compta de passage titres 17190 1¥2$e NB
: Station locale (station origine)
(o]
18 H . Compta de passage titres 18 gtat I{gﬁe NB

" station affilice

V61
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Code Fonction Format
1 Demandes d'initialisation 01
a
6 06
Messages d'ouverture/fermeture
1 ¥
07 Ouverture/changement de caissiére : 07 |Fond de caisse |[N°
| L Caisse
08 Fin de caissiére 08
09 Fermeture caisse 09
Messages mode de paiement
OAH c.a. chéques OA | MONTANT Ch
0B H c.a. especes 0B | MONTANT Es '
0C H c.a. crédit 0C | MONTANT Cr
0D H remise accordée (montant) 0D | MONTANT R.
OE H droit de timbre OE { MONTANT D.T
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Code : Fonction : Format

Nombre de titres vendus

OF H : Nbre de titres/type édités et : OF INBRE | TYPE
vendus
10 H : Nbre de titres/type édités et . 10 INBRE | TYPE
* vendus. Vente de n titres )
préédités
11 H : Nbre de titres/type préédités : 11}NBRE | TYPE
12 H " Rebuts : 12| NBRE
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- V -~ STRUCTURI DLS FICHIERS D'IXPLOITATION SYCLOP

Chaque unité existant sur le site est décrite au niveau de 1'unité de
gestion

- dans un descripteur de nombre et type d'unité situé dans les données
globales de 1'unité de gestion (Po, S2)

~ dans un descripteur propre a 1'unité situé dans un catalogue des
unités du site (voir description disquette)

- par un fichier d'exploitation propre qui regroupe :

- le fichier d'initialisation, description des informations de

fonctionnement spécifiques a 1'unité

- le fichier journalier d'exploitation, remis a zéro en début de journée.

L'unité de gestion y mémorise toutes Tes informations de fonctionnement
recues en cours de journée et concernant 1'unité.

Fichier unité de contrdle

Le fichier d'initialisation est représenté sur 2 secteurs . On y trouve
les options de fonctionnement :

- nombre et types des lecteurs -
- type de zone -
- heures d'ouverture/fermeture

ainsi qu'une descrintion des titres autorisés au passage.
Le fichier d'exploitation est constitué de 18 secteurs

- Les 6 premiers secteurs sont réservés a 1'enregistrement du nombre de
passages par type des titres propres a la station ainsi qu'aux informations
générales : heuyres ouverture/fermeture constatées, nombre d'incidents, de
lectures 1nc0rr¢ctes, etc...
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- les 12 derniers secteurs servent a mémoriser les passages des titres
"stations affiliées" selon les normes suivantes :

- 16 types de titres affilies au maximum
~ 64 stations affiliées au maximum

Fichier unité d'édition

~ Le fichier d'initialisation est représenté sur 5 secteurs. On y trouve
Te méme type d'information que dans le cas de 1'unité de contréle.

- Le fichier d'exploitation réunit les informations journaliéres :

~ comptables : CA, chéque, espéces, etc.

- d'édition/vente : pour chaque type de titre, on trouve :

le nbre d'éditions/vente
le nbre de titres vendus sans édition

le nbre de titres édités sans vente

g]oba]ement,1e nbre de rebuts

Ce fichier d'exploitation est doublé :

- un fichier journalier mémorise 1'ensemble des opérations de caisse
éffectuées en cours de journée '

- un fichier "exploitation partielle" mémorise 1'ensemble des informations™

recues entre une ouverture et une fermeture de caisse. I1 est réinitialisé&
a chaque message "ouverture" recu.

Chaque fichier exploitation occupe 7 secteurs.

e bl e e - e b Ol R A R LR i Hur A G A g

Implantés a partir de la Piste 16 S.1.
Le descripteur de chaque unité donne 1'adresse en / Piste 5 secteur /

du fichier de 1'unité correspondante (@ du ler secteur d'init de
CT'unite).
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UNITE D'EDITION UNITE DE CONTROLE
51 S1
: Fichier
d'initiali-
Y Y sation
Fichier
S3 d'initia~
lisation
S4 FICHIER
JOURNALTER
55 E I 18 secteurs
] I
: UNITE !
S6 1]
DE
S7 Bilan journalier
a Point de vente
513 - ! CONTROLE
IW
; . : 7 secteurs
Bilan caissiére ‘
|
' )
»———-""”‘/\/’-—/‘u
314 : « 7 secteurs
a
S20

Les bilans "Pt de vente" et
“caissiére" ont méme
structure.
T - 20 secteurs T = 20 secteurs
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Fichier d'initialisation d'une unité de contréle -

e - - -

(2 SECTEURS)

3 § MEMOIRE MOBILE

NUM. DU _JOUR

EXPRIME EN N° JOUR dans LA SAISON

ANNEE

SAISON

CLE D'EXPLOITATION

QPTTONS

VOIR DESCRIPTION

HEURE D'OUVERTURE

HEURE DE FERMETURE

HEURE D'INITIALISATION

HEURE MEMOIRE MOBILE

HEURE 1/2 JOUR MATIN

HEURE 1/2 JOUR APM

NUMERO DE STATION

MAX CUMULS/TYPE

TEMPO MAX CUMUL

MATRICE DES TITRES

[
100 2
TYPE ZONE A
TYPE J/ONE B
TEMPO DECALAGE
LG RG DEC.
NB _PIS / REMONTEE
ARRONDI

NBRE _STAT. AFF

LISTE STATIONS
AFFILIEES
AUTORISEES
2 9 / STATION

.

VOIR DESCRIPTION




OCTET OPTIONS

UNITE DE CONTROLE

/one B Zone A

(condition vraie si = 1)

e 11y @ un lecteur a la volée

p 11 y a un Tecteur carte & points

il y a un lecteur a 1a volée

4

-

il y a un lecteur carte a points

A 4

fonctions annexes zone A

v

$ fonctions annexes zone B

4 forfaits multistations autorisés

$ démarrage sur coupure secteur
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Codification d'un élément de la matrice des droits

1 octet / titre

= FF

| Adu Enf pers grpg|

‘ ) contréle

valable le
matin

¥ valable 1'aprés-
midi

9

forfait multistation si = 1

= 00 =tarte aPt
-

> hors contrdle =
1/contr..

Ppvoyants : correspond a la configuration

titre dinconnu

d'allumage du titre’
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Fichier exploitation unité de contrdle

A
NB  PASSAGES TITRE 0 )
1 il n 1
>' COMPTABILITE DES PASSAGES
! ! TITRE "STATION LOCALE"
' 2 X 100 p
NB de PASSAGES TITRE 99 _J
HEURE DE FERMETURE 20
$3 aS 4| HEURE D'OUVERTURE 20
NB  ERREURS TRANSMISS. 20
NB  LECTURES INCORRECTES 2§
NB LECTURES INVALIDES 2@
NB D'EVENEMENTS _MEMORISES h
, ZONE DE MEMORISATION : 5. MEMORISATION DES INCIDENTS /
EVENEMENTS ARRETS-DEMARRAGES
){ 3P/ EVENEMENT 2y (15 évenements maximum les + récent
TITRE  AFF NOM 0
1
>' SYAT. AFFILIEES 1
15 ]
.J t
] | \ CONPTA DES PASSAGES TITRES
S5 & s a0 : "STAT AFFILIEE"
: : max 64 stat. 16 tit / stat.
TIRE 16 S 18 secteurs
¥ AT AFF 63 . S1 et S2 : fichier d'init.
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3 9 RESERVES MEM.MOBILE

DATE DU JOUR
AN

CODE SAISON 5 secteurs d'initialisation
OPTIONS

HEURE D'OUVERTURE

HEURE FERMETURE

HEURE D'INIT

HEURE MEM. MOBILE

REMISE 1

2
i 3
4

PAYS - STATION - Pt vente

NUM. JO DEB. SAISON dans ANNEE

MATRICE ~ DESCRIP. TITRES
5 X 100 OCTETS

e
o mnnr e

LIBELLES CATEGORIE ‘
1x 169
SEUIL BAS  DDT

SEUIL MILIEU DDT
SEUIL HAUT  DDT

lére TRANCHE DDT

2éme TRANCHE DDT

3éme TRANCHE DDT

MAX POINTS RELEC
NBRE OPERATEURS

LISTE DES OPERATEURS 389
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Numéro du jour :

Exprimé en binaire sur 1 octet : numéro du jour
courant dans la saison.
Exprimée en BCD : année du début de saison.
Ex @ 79 H pour saison 1/12/79 au 1/05/80

Code saison :
intervient dans le calcul du CRC titre.

Heures :
Exprimées en minutes (binaire)
. ouverture et fermeture ne sont pas utilisées actuellement (peuvent

imposer une heure d'ouverture, une heure de fermeture)

. init + m. mobile donnent a la réception du message d'initialisation
1'heure courante.

Remises :
taux en % de remises correspondant aux 4 touches de remise
h. gamme.

Numéro de station :

décomposé ainsi

| PAYS | NOM.STAT | NUMSTAT | P.VENTE |

caisse
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Octet option de 1'unité d'édition

> nombre de machines
d'édition ~ 1

b 1 : grosse caisse

0 : petite caisse

$ 1 : présence du coupleur

relecture

Y 1 : remises autorisées

gt

|

~

» 1 : démarrage a chaud

(reprise sur coupure secteur)
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Seuil DDT
bas
moyen donnent les limites des tranches de
haut calcul du droit de timbre.

lére tranche DDT

montant du DDT / tranche
2éme tranche DDT exprimé en BCD




Fichier journalier unité d'édition
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\
A \
NBRE D'EDITIONS AVEC VENTE
NBRE DE VENTES SANS EDITION >’ TITRE N° 1
NBRE DE PREEDITIONS
), > 5 SECTEURS
20 titres/secteurs
S7-S511
- )
HEURE D'QUVERTURE 20
HEURE DE FERMETURE 20
ERREURS DE TRANSMISSION 20
REBUTS A L'EDITION 2P Informations
s 12 CODE CAISSIERE 19 générales binaires
LIBELLE CAISSIERE 169
/]
v J
'Y
FOND DE CAISSE 3p BCD
C.A. CHEQUE 3p BCD C
C.A. ESPECE 30 BCD
Informations
S 13 C.A. CREDIT 3p BCD générales comptables
en BCD.
MONTANT REMISES 3p BCD
DROIT DE TIMBRE 3p BCD
J
P




~VI- ORGANISATION DE LA DISQUETTE SYSTEME

PO S1 : réservé (Systéme gestion disquettes)
S2 : données de descriptions générales U.G.
S3 ¢
S4-5 : image par défaut d'un fichier d'init U.C.
S6-5S11 : image par défaut d'un fichier d'init U.E.
S12-S23 : 100 libelles de titres 16 c/ASCii

P1 S1-8 : 32 messages d'erreurs 32 c/ASCii
S9-S¥h : 64 Tibelles d'unités 16 c/ASCii
S17-S21: Noms des opérateurs 16 ¢ ASCii/nom
S25 : 8 messages d'évenements 32 c/ASCii

p2 S1 a8 : 64 1ibelles stations affiliées 16 ¢ ASCii

S13aS19 : 64 descriptifs d'unités de 14 octets (directory des
fichiers unités)

P3 a P15 Fichiers de programmes OVERLAY

P16 a 77 Fichiers uc et UE (init + journaliers)



PISTE 0 SECTEUR 2

— RN

INDICATEUR TYPE DE DIQUETTE
NUMERO DE VERSION

DATE DE CREATION
LIBELLE STATION
LIBELLE U. GESTION
NUMERO U. GESTION
NUMERO DE STATION

NUMERO DU JOUR DANS LA SAISON

DATE DU JOUR (BCD)

NUMERO DE SAISON

TRAIT. JOUR EN COURS
INDIC. BILAN
CODE METEO

TABLE D'ASSIGNATION UL UP

NOMBRE TOTAL D'UNITES
NOMBRE UNITES EDITION
NOMBRE UNITES CONTROLE

NOMBRE DE LIGNES
NOMBRE D'U / LIGNE

NOMBRE DE MEMOIRES MOBILES
HEURE OUVERTURE U.E.

HEURE FERMETURE U.E.
HEURE OUVERTURE U.C.

HEURE FERMETURE U.C.

HEURE FERMETURE GENERALE

REMISE 1
REMISE 2
REMISE 3
REMISE 4

NOMBRE DE STATIONS AFFILIEES

SEUIL BAS DU DROIT DE TIMBRE
" MILIEU i i oa
L HAUT n tou



88

91

94

97
98
99

122
123

124
125
126

127

87

PISTE 0 SECTEUR 2

=

(suite)

3FFA
3FFB

3FFC
3FFD

3FFF

1ére TRANCHE  DDT

2éme TRANCHE  DDT

3éme TRANCHE  DDT

Max Pts en relecture sur CARTE A PTS
Nombre D'OPERATEUR

LISTE DES OPERATEURS

RESTE DU SECTEUR

OPTION CALCUL BILAN SAISON (BILSAI)
BILAN CAISSIERE DEMANDE (BILOP)

PRNFSA
ADRESSE DU ler SECTEUR LIBRE

INDIC. BOOTSTRAP -
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DONNEES DE DESCRIPTION DES UNITES P2, S13 - 19

Chaque unité est décrite par une zone de 14 octets en CMOS. Tous ces
descriptifs d'unités sont rangés dans un tableau organisé de la fagon suivante.
Ces descripteurs sont sur disque piste 2, secteurs 13 & 19.

14 9 Descriptif
unité 1

Descriptif
/
149 unité 2

Descriptifs de toutes les unités
sur la Tigne 1. (8 descriptifs)

Descriptif
unité 8 ‘/

Descriptif
unité 1

Descriptifs de toutes les unités sur

: ; la Tigne 2.
|
? Descriptifs de toutes les unités sur
la ligne 8
Descriptif
unit_é 8 J

8 Tignes max et 8 unités/1igne max.
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DESCRIPTIF D'UNE UNITE D'EDITION (14 octets)

Ftat de T'unité

Numéro de piste, numéro de secteur du
ler secteur de bilan journalier Adresse du fichier
init + journalier
Type de 1'unité UE =2 UC =1 de T'unité.

Nombre total de titres émis par 1'unité

Variations du nombre total de titres
essais par 1'unité depuis Ta derniére
édition du journal

Chiffre d'affaire global codé en

BCD sur 3 octets

Nombre total de titres préadités 2 ¢

f Inutilisé
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DESCRIPTIF UNITE DE CONTROLE (14 octets)

Etat de T1'unité de contrdle

Numéro de piste, numéro de secteur
du ler secteur de bilan journalier

Type de T'unité

Variations du nombre de passages
émis par la station origine

Variations du nombre de passages
émis par les stations affiliées

Nombre total de passages journaliers
émis par la station origine

Nombre total de passages journaliers
émis par les stations affiliées

Temps de fonctionnement en
minutes (absolu)
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