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Ce mémoire traite de la réalisation d'un systeéme
de bases de données hiérarchique au CRIOP,

I1 tente d'expliquer comment le systéme a été
général isé a partir des concepts énoncés par

Monsieur Daniel MARTIN.






I - INTRODUCTION

J'ai été amené, au cours de 1l'année 1978 & participer a la réali-
sation d'un systéme de base de données dans le cadre du démarrage

d'un projet de télétraitement au sein du CRIOP.

De fagon & mieux comprendre les choix qui ont été réalisés ainsi
que les raisons qui les ont motivés, il semble intéressant de
présenter assez briévement et de fagon simplifiée le contexte dans

lequel le projet a vu le jour.












1- LE CRIOP : STRUCTURE ET MISSION

Le CRIOP est un GIE qui a été constitué en 1968 par quatre Caisses
de Retraite : la CIPRA (Gremoble), la CIRCO (Lyon et Blois),

la CIBR (Lyon) et 1'IGIREL (Lyon] dans le but de résoudre d'uns
fagon commune les problémes d'exploitation informatique, chacune
d'entre elles possédant alors son propre service d'analyse-
programmation.

Pour ce faire le CRIOP louait un ordinateur et employait le
personnel exclusivement nécessaire a la bonne marche de celui-ci.

Par la suite, il est apparu plus intéressant de mettre également
en commun la partie étude et réalisations, vu la similitude des
traitements informatigues effectués indépendamment par chaque
Caisse.

Ce désir était confirmé et complété par la section Hotellerie de
la CIRCO (Blois) qui, vu l'é€loignement ne pouvait envisager de
travailler longtemps avec un systeme de traitement par lots.

Une étude réalisée au cours des années 1976 et début 1977 =
permis d'établir un cahier des charges et au cours de la réunion
du 8 Juillet 1977 les Directeurs de Caisse ont donné leur accord
pour la réalisation d'une premiére partie d'un systeme de gestion
en télétraitement.

La réalisation du projet a été confiée au CRIOP qui a vu sa
structure modifiée par la constitution d'ume équipe d'analyse-
programmation.



2- LES CHOIX

Aprés la détermination du matériel (IBM 370/138) est intervenu le
choix d'un systéme de télétraitement. Trois produits ont alors &té
examinés : CICS (IBM), WESTI (WESTINGHOUSE ] et ENVIRON/1 (CINCOM].
Le choix s'est porté sur CICS pour les raisons sulvantes :

- Evolution assurée (dans le cas d'évolution de matériel)

- Souplesse (possibilités trés étendues )

- Bonnes performances pour de gros volumes

- Mise en oeuvre plus Facile depuis l'arrivée de la nouvelle
version (HLPI = High level Interface programming)

- Support technigue assure
Parall&lement, la question de 1'opportunité d'un systeme de bases

de données s'est posée. Un tel systeme &tait en fait nécessaire
car :

- Le cahier des charges laissait présager d'une structure de
données relativement complexe donc difficile & gérer au
niveau des transactions.

— Dahs un ensemble de données trés vaste, il fallait éviter la
redondance guli risquait d'étre importante.

- Une gestion des fichiers au niveau de la transaction ne
pouvait pas présenter le méme niveau de Fiabilité et de
sécurité.

- L'évolution est beaucoup moins simple donc plus onéreuse si
ce sont les transactions gui effectuent les acceés au fichier!

- L'aspect conversationnel de certains systémes, c'est-a-dire
la possibilité de poser dans l'instant qui suit n'importe
quelle guestion présentait un attrait non négligeable.

Trois SGBD ont &té étudiés : il s'agit de :

- DL/1  (IBM)

- TOTAL (CINCOM)]

- Produit "sur mesures" selon la méthode de Mr Daniel MARTIN.



L'examen de ces différents produits a conduit au tableau suivant
(compte tenu du matériel et des applications Futures]).

. AVANTAGES . : INCONVENIENTS .
: * - trés fiable * - consommation &levée en
: : . : t CcP :
' pL/1 * - installé dans beau- Smps u
: : coup de sites donc : - temps de réponse impor-:
. . évolution assurée ) tants .
: : - Bonnes performances : - Recherches sur index

non aisées

- Simplicité
- Coldt élevé

: TOTAL : - Sécurité : :
. . . = Traitement par lots ]
: : ) sleffectuent dans )
: : : l'ordre physigque de lsa

: . . base .
: Produit : - Spécifité et souplesse - Conception difficile
:sur mesure : - Bonnes performances : - Maintenance lourde :
: éah 1= : - Outil puissant : - Investissement impor- @
: méthode : - Possibilité de gues~ : tant au depart :
. DANIEL . tions de synthese . - Effort de réalisation .
. MABTIN .- Cout de location nul .- Difficultés rencontrees

lors de la premiere
réalisation

Bien que la troisiéme solution pouvait &tre gualifiée d'auda-

cieuse, c'est son principe qui fut retenu. (Il faut dire que le
temps de réalisation annoncée par Daniel MARTIN (2 & 3 hommes x
mois) est intervenu de fagon non négligeable dans la décision).

Cependant avant de s'engager définitivement, le CRIOP s'est fixé
un certain délai de réalisation (fixé a un homme-mois)

permettant de faire le point sur l'état d'avancement des travaux,
et éventuellement de décider de 1l'abandon de ce produit au profit
d'un "package" si les difficultés rencontrées étaient trop impor-
tantes (compte tenu de l'environnement CICS) ou si la mise en
pratique de la méthode ne semblait pas pouvoir &tre réalisée dans
une périods de temps détermineée. )



Au bout de ce délai il est apparu gque la méthode Daniel MARTIN
semblait parfaitement viable ; par contre, il fallait prévoir un

temps de réalisation bien supérieur & celui annoncé et ceci
principalement pour deux raisons : :

- L'utilisation de CICS était nouvelle dans 1'Entreprise
- La base était relativement complexe (rnous verrons ce point
plus en détail ultérieurement]).

11 fut alors décidé que le choix était maintenu.

Nous allons donc étudier les grandes lignes de la méthode
Daniel MARTIN.
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' Cette méthode est exposée dans l'ouvrage €crit par Daniel MARTIN

" WBASES DE DONNEES : METHODES PRATIQUES™ édité chez DUNOD.

Elle s'adresse, selon l'auteur, aux utilisateurs (les plus
nombreux) qui exploitent des petits ou moyens systémes et qui de
ce fFait méme n'osent pas envisager l'installation d'un SGBD sur

leur configuration.

Le livre, dont le but est d'essayer de démythifier les bases de
données, renonce & l'exposé de théories générales, difficiles a
appliquer ; il fournit un ensemble de méthodes concreétes
d'analyse, de programmation et d'exploitation de base de

données.

EnfFin l'ouvrage ne prétend pas étre exhaustif. Il présente
certaines méthodes simples gqui ont fait leurs preuves et entend
rester suffisamment général afin d'avoir la plus large écoute

possible,



Nous allons essayer de dégager les grandes lignes de la concep-
tion gu'a Daniel MARTIN des bases de données par 1'approche
qu'il en fait, dans son livre ou au cours des séminaires qu'il

organise.

Une base de données est un ensemble de renseignements qui pré-
sente les trois criteéres suivants :

- exhaustivité
-~ non redondance

- structure

Une base de données est subdivisée en fFichiers logigques gui
contiennent des renseignements fonctionnellement dépendants
et qui sont découpés en enregistrements logigues.

Les fFichiers logigques sont des groupements abstraits d'infor-
mations, mais le stockage de ces informations impligue 1'uti-
lisation de Fichiers "physiques" composés d'un certain nombre
de sous-ensembles : les enregistrements physiques. En effet,
un fFichier logigue donne souvent nalssance a plusieurs
fichiers physigues complémentaires pour des raisons dteffi-
cacité de traitement ou de stockage. Il arrive aussi que l'on
stocke dans un méme Fichier physigue plusieurs types différents
dtenregistrements. )

Des fichiers appelés "index secondaires" et des tables de bits
ou tables de présence facilitent certains types de sélection
privilégieés.

Tous les renseignements ou zones constituant une base de
données sont répertoriés dans un dictionnaire de données qui
contient pour chaque information un certain nombre de caracté-
ristiques telles gue : fichier logique d'appartenance, fichier
physigue d'appartenance, nature de la zone, longueur, dépla-
cement dans 1l'enregistrement physique, libellé de la zone,
libellé réduit etc...

La gestion des fichiers de la base est assurée principalement
par un programme appelé "moyau de base de données" ou tout
simplement "noyau".

Il existe habituellement deux versions de ce programme ; 1l'une
est destinées & fonctionner dans un environnement en temps
réel, l'autre est utilisée dans un environnement batch.

Un noyau est en principe composé de guatre opérations fonda-
mentales qui sont : sélection, addition, modification,
suppression. Ces diverses opérations correspondent aux divers
traitements gulune base de données peut subir, indépendamment
de son emploi, de son volume et de sa structure.

Les opérations d'addition et de suppression portent sur un
enregistrement logique. :

La modification s'appligue au niveau le plus fin d'une base
de données : la zone.

Je-



La sélection est une opération sur une base de données qui
consiste & extraire un sous-ensemble d'enregistrements logigues
répondant & un certain nombre de critéres en fonction d'un
parcours précisé par 1'utilisateur.

Dans le cas ol l'enregistrement logique comprend un grand
nombre de zomes la sélection permet d'extraire a 1'intérieur
du sous-ensemble d'enregistrements logigues répondant aux
critéres donnés, un certain nombre de ces zones. Ce deuxiéme
type de sélection. est appelé : "sélection avec extraction
partielle'.

L

D'autres modules doivent permettre de réaliser les opérations
de mise & zéro et de nettoyage.
Par mise & zéro on entend :
- allocation de place disque des divers fichiers
- création des divers pointeurs ou compteurs
- &écriture d'une date de création
- chargement d'une table décrivant les régles ou nombres-~
guides du traitement
Par nettoyage on entend :
- SuppPéSSiDn des enregistrements "morts"
= regroupement des enregistrements qui se suivent logiguement
- tri des ensembles ordonnés (ex : index)
Plus généralement, l'opération de nettoyage laisse la base de
données dans l'état ol elle serait & la suite d'ume création

sans suppression. Cette opération permet également de récupérer
de la place disque. —_—

Ces opérations fondamentales sont également définies par leur
mode de traitement gul porte sur :

- le temps dont on dispose pour effectuer l'opération

- le rnombre d'enregistrements affecté par chague opération

Ceci peut conduire éventuellement & ne rendre disponible que
certaines opérations en télétraitement.

La structure des fichiers fait l'objet d'un choix dont les
principaux parametres sont :

- le type de fichier (fichier maitre, historique, en cours,
etc...)

- le volume a stocker
- les tralitements & effectuer

- la structure logigue des informations.



L'aspect conversationnel des bases de données est assuré par
‘deux modules, le compilateur et 1'éditeur, gui permettent de
guestionner & chague instant la base sur le contenu de chacune
de ses zones.

Les étapes de la réalisation d'un systéme de bases de données
selon la méthode Daniel MARTIN sont les sulvantes:

- inventaire des informations a traiter et regroupement par
fichier logigue

- défFinition des sélections privilégiées et des index secon-
daires associés

— 4d&Finition des liens entre les différents fichiers
logiques et des traitements particuliers éventuels

- constitution du dictionnaire de données permettant de
décrire chague zone de la base

- description des enregistrements de la base

- analyse et programmation des modules permettant de réa-
liser les opérations énumérées ci-dessus.

Notons enfin gue chague noyau est spécifique de la sous-base
qu'il gere. En effet, le dictionnaire n'est en principe pas
accédé lors de la manipulation d'une zone. Chaque information
est décrite dans l'enregistrement auguel elle appartient.
D'autre part, les liens qul existent entre les fichiers logi-
gues sont implicitement décrits dans la structure des
programmes.

Cela signifie gue la moindre modification concernant une zone
de la base ou un lien entraine une intervention dans les
programmes qui la gérent. Cependant, dans le cas des bases de
données dites "ouvertes'", 1l'évolution peut se faire sans
recompilation des programmes qui y accédent, mais la méthode
de réalisation gu'en donne Daniel MARTIN est présentée a la
fois comme complexe et onéreuse.
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AVERTISSEMENT :

La démarche pour aboutir & la réalisation d'un systéme de bases

de données telle qufelle a été effectuée au CRIOP ne correspond
pas forcément aux idées recgues sur le sujet. Celle-ci a en effet

évolué du particulier vers le général.

La premiére étape (définition de la base et de son environnement)

s'est déroulée en collaboration avec Daniel MARTIN.

La deuxiéme étape (modification de la conception, analyse et
programmation du systéme) a été réalisée sans son aide et dans

ure optique différente de ce qu'il préconisait.

Cette étude qui se limite a une description du systeme sans
aborder 1l'aspect utilisateur laisse apparaltre l'évolution

d'idées qui a conduit & la réalisation du SGBD existant.



O- LE CAHIER DES CHARGES - STRUCTURES

DE FICHIERS

. k4
La premiére phase du projet consiste en un suivi administratif

des entreprises adhérentes, c'est-a-dire principalement & la
création et mise a. jour en temps réel des informations les

concernant.

L'étude préalable avait permis de mettre en évidence les entités
suivantes :

- l'entreprise est l'entité signataire d'un contrat de
retraite avec l'institution.

- chague entreprise peut posséder plusieurs &tablissements
secondaires gue l'institution doit connaltre.

- pour chague établissement d'une entreprize il est néces-
saire de préciser les termes du contrat, c'est-a-dire les
catégories du personnel concernées.

- Si l'entreprise est également signataire d'un contrat de
prévoyance avec l'institution, & chague établissement sont
rattachés les risgues couverts gui explicitent les termes
de ce contrat par groupes de salariés,

- D'autre part, les utilisateurs souhaitent pouvoir connattre
1'évolution de l'identification de 1l'entreprise ce qui
implique la gestion d'un historigue identification (au
niveau entreprise],

- Ils souhaitent également pouvoir connaltre 1'évolution
de l'adresse de chaque établissement ce qui implique 1la
gestion d'un historigue adresse (au niveau établ issement).

~ Les changements de situation d'un établissement doivent
. A - . . -~ .
pouvolr etre consultes, ce gui conduit & la gestion d'un
historigue situation (au niveau établissement).

Enfin il doit &tre possible de retrouver rapidement les informa-
tions concernant une entreprise lorsgulon cormnaltt soit :

- l'identification (raison sociale ou sigle] de l'entreprise
- .1'adresse d'un établissement

- le nom du gérant de 1'entreprise.



Nous sommes donc en présence d'un certain nombre d'entités et on

peut schématiser ainsi les liens qui existent entre celles-ci.

A

e
e

catégorie

entreprise

établissement

groupe
risqgues

Y

historique

identification

historique

adresse

historique

situation

Ce schéma met en évidence une structure hiérarchigue des

entités qui correspondent dans la méthode de Daniel MARTIN a
la notion de fichier logique.

Une fois définie la structure logique de la base de dornnées,

i1 convient d'étudier sa structure physigue. Cela nécessite des
informations supplémentaires en particulier sur la fréguence
d'apparition des entités les unes par rapport aux autres.



lére constatation :

Environ 98 % des entreprises n'ont pas d'établissements secon-
daires. Ceci peut conduire pour des ralsons de performances a
assimiler la notion "d'entreprise" et "d'établissement principal”
qui représente l'entreprise slle-méme.

2eme constatation

Pour environ 75 % des établissements, le contrat retraite est
matérialisé par trois catégories /tranches ce gui tend & conduire,
également pour des raisons de performances a englober trois
catégories/tranches dans l'établissement (ou l'entreprise pour un
établissement principall.

3éme constatation :

Au niveau de l'entreprise les utilisateurs souhaitent pouvoir
"signaler un certain nombre d!'informations non codées donc non
gérées., La fréguence d'apparition de ces 'commentaires'" est peu
élevée (de l'ordre de 15 % des entreprises) c'est pourquoi il
semble bon de ne pas réserver systématiguement la place dans le
fFichier entreprise mais de prévoir plutdt un fichier annexe ou
"Fichier de zones supplémentaires" gue nous appelerons "libre
service entreprise".

De méme au niveau établissement certaines informations telles
gue la domiciliation bancaire apparaissent peu fréquemment
(environ 10 % des cas) et pourraient aussi &tre mémorisées dans
un fFichier de zomes supplémentaires que nous appelerons
"compléments établissement.

4eme constatation :

Il est prévisible que les historiques identification et adresse
auront des tailles dl'enregistrement sensiblement les mémes.
Pourquoi ne pas en faire un seul fichier physigue ? En effet il
est tout &. fait convenable de placer sur un méme support phy-
sique des enregistrements différents par leur contenu mais de mé me
taille physique.



La structure physique qui en découle est la suivante :

libre-service

N

entreprise
Historique F
identification
. Historique ;?
Index adresse ’
Identifi- ' établ issement
cation principal
' Historique
adresse ;?
établ issement
secondaire
Index ’//7Entheprlse _____\\\\\jés‘
adresse // Etablissements ;? 1_ . .
Catéegories
b Secondaires . tranches
“/_> ’ Etablis~
Etabl issement sements
principal secondaires
Catégorie 1 EP
Catégorie 2 EP Catégorie 1 ES
Index Catégorie 3 EP Catégorie 2 ES
gérant Catégorie 3 ES

Risques
établ issement
principal

J

Risques
établ issements
secondaires

Historique
situation 2
établ issement
principal

situation
établissements
secondaires

Historique P

N{ Compléments ._1L
établ issement
principal

Compléments
établ issements
secondaires
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Aprés réflexion cette structure ne pouvait-&tre retenue principa-
lement pour les trois raisons suivantes :

- La prise en compte de cas particuliers entralne une gestion plus
compliquée et plus délicate & mettre au point.

- D'autre part, ces particularités sont a l'encontre d'une
conception plus générale des traitements réalisés sur des
bases de données et otent tout espoir de réutiliser avec un
minimum de modifications l'existant pour des applications
futures.

- Enfin Daniel MARTIN n'y était pas trés favorable,
Une structure physigue plus simple était alors adoptée : elle

consiste & ranger sur un méme support physigue les enregistre-
ments logigques fonctionnellement identigues.



==

Elle est schématisée comme suit

Libre Compléments
Service Etabl issement
Index Entreprise

identification

fRaison

Sociale

ou Sigle) o/al
o a/l

Etabl issements

Catégories/ ) © 8t
Index Entreprise : .
tranches
adresse
o\a ¥
Groupes/ _ R
;) o a
Index Risques
gérant Historique Prévoyance
Identification
et
Adresse .o 1l
Historique o 3 n

Situation
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La définition de la structure physigque comprend également
l1'étude de 1l'organisation de fichiers.

l- Le fichier entreprise :

La numérotation des entreprises par les 1nst1tut10ns se
préte bien a une Drganlsatlon relative, cependant celle- -ci
ne peut-8tre retenue & cause de l1'incorporation dans cette
numérotation du code institution et du code gérant (alpha-
bétique). C'est ce qui a conduit 3 s'orienter vers une
organisation indexée.

2~ Les index secondaires :

Il ne peut-étre envisagé pour ce type de fichier sutre
chose qu'une organisation indexée.

Pour ces deux cas il fut décidé gue cette organisation
indexée serait au moins dans l'immédiat celle du construc-—

teur (VSAM/KSDS) et mon une gestion personnal isée.

3- Les autres fichiers :

°

Ceux-ci sont accessibles par pointeur et peuvent donc sans
probléme &tre prévus selon ure organisation relative
(nous avons choisi DAM relatif puis VSAM/RRDS).

La définition du dictionnaire de données (qui sera étudié ulté-
rieurement) et guelgues compléments d'information margquent la fin
de l'aide technigque apportée par Daniel MARTIN. Celui-ci présen-
tant sa méthode pour réaliser des bases de dornées ouvertes,

comme colteuse en réalisation et en exploitation il ne pouvait en
€tre guestion. La méthode permettant de réaliser des bases de
données non ouvertes ne présentant, d'autre part pas un caracteére
suffisamment é&volutif, nous nous sommes orientés vers une troisieé-
me solution que nous décrivons ci-apreés.

Sans avoir l'ambition de réaliser des bases de données totalement
ouvertes il nous a cependant semblé indispensable de concevoir un
systeme suffisamment souple pour permettre des évolutions de la
base telles gue ;

-~ variation des caractéristiques d'une zone (nature, longueur,
emplacement].

~ ajout d'informations

- ajout de fichiers logiques ou d!'index secondaires.



Cette souplesse est réalisée par l'utilisation de plusieurs
tables permettant le parametrage du plus grand nombre possible
d'éléments caractérisant la base de données.

Nous allons dans un premier temps effectuer une étude de la base
dans un environnement de télétraitement. Cela suppose l'accés aux
tables pendant toute la durée de la cession. Voyons comment cet
acceés est réalisé.



1.1~

l1- LES FICHIERS ANNEXES ET LES TABLES

CHARGEMENT DES TABLES S0OUS CICS

Au cours de sa phase d'initialisation CICS passe par une
étape appelée PLT (program loading table) gui autorise
l'exécution de taches utilisateurs. Ce moment se préte
particuliérement au chargement des tables nécessaires au
systéme de bases de données car elles peuvent ainsi &tre
accessibles jusqu'a la fin de la cession de télétraitement.
Une contrainte est cependant imposée par CICS : ces tables
doivent se trouver dans la bibliothégue des modules exécu-
tables (CILJ.

De fagon pratique le chargement est effectué au moyen de la
macroinstruction LOAD qui fournit en retour 1l'adresse
d!'implantation.

De plus parmi les différentes zones mémoire destinées &
1tutilisateur du systeme TP il en existe ume gui est
commune & tous appelée CWA (Common work Area) et dont la
taille est en général fixée aux alentours de 2000 & 3000
octets. Cette zone pouvant €tre adressée pendant la phase
de PLT, elle permet de mémoriser les adresses d'implantation
des différentes tables ainsi gue l'occurence du prochain
enregistrement libre sur les fichiers d'organisation °
directe relative.

Cela impligque que les utilisateurs de la base de données
ne puissent avoir accés & la CWA gu'en lecture au moins
pour la partie de mémoire utilisée par le noyau.

ADRESSAGE DES TABLES :

Le langage de commandes HLPI posséde un mécanisme particu-
lier permettant d'accéder a des zones de mémoire externes
au programme.

Ce mécanisme consiste & décrire en début de LINKAGE SECTION
(partie du programme permettant de référencer les zones
externes) une série de pointeurs puis les zones correspon-
dant a ces pointeurs.

Une commande particuliére permet d'obtenir l'adresse de la
CWA. Cette adresse est transférée dans le pointeur corres-
pondant et autorise & travailler avec le masque décrivant
la CWA,

11 est maintenant possible de référencer les adresses
d'implantation des différentes tables, adresses qui sont
transférées dans les pointeurs correspondants.

Chaque transfert autorise & travailler avec les masques
descripteurs des différentes tables.

Ce mécanisme d'adressage peut-&tre schématisé comme suit :
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CWA

2 | 2 | @2 >

table 1 {-table 2 | table 3 |[table 4

~m———— B

\|pointeur 1
pointeur 2
pointeur 3
T table 1 )
pointeur 4
pointeur 5
table 2
!
|
|
table 3
table 4
1 obtention adresse de 1la CWA
2 +transfert adresse CWA dans pointeur 1
3 possibilité de référencer en CWA les adresses des tables
4 transfert des adresses de table dans les pointeurs correspondants
5 possibilité de référencer les tables

REMARQUE : Les transferts sont matérialisés en traits pleins,
les possibilités d'adressage en traits discontinus.
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1.3- LES TABLES :

1.3.1- Table_des _snregistrements vides :

Une base de données peut €tre considérée comme une collec-
tion d'objets dont certains seulement ont une valeur déter-
minée & un instant donné et de ce fait 1'ajout d'un enre-
gistrement logique & la base n'oblige pas a en renseigner
chague information. '

I1 convient donc de déterminer une valeur “nulle" ou

"par défaut" pour toutes les zones de la base et c'est
cette valeur qui est prise en compte chaque fois que 1'in-
formation n'est pas connue. '

Ces valeurs par défaut sont regroupées par enregistrements
que nous appelerons "enregistrement vide™.

A la création d'une entité il y a transfert préalable de
l'enregistrement vide dans le buffer puis chaque informa-
‘tion significative remplace la valeur initiale.

Ces enregistrements vides correspondant 3 des erwreglistre-
ments physigues sont de longueur variable. De fagon a ne pas
perdre inutilement de la place mémoire en prévoyant une
table dont la longueur de chagque poste correspondrait a une
longueur maximale d'enregistrement vide ; chacun d'entre eux
est placé dans la table & la suite de l'autre, de fagon
continue. Ceci oblige & mémoriser la position de chaque
enregistrement vide par rapport au début de la table, mais
permet un gain de place appréciable.

La description des enregistrements vides est faite en
langage d'assemblage. :

La table est assemblée au méme titre gu'un programme puis
aprés édition des liens, cataloguée dans la bibliotheégue des
modules exécutables (CILJ.

Un schéma descriptif de la création de cette table se trouve
en annexe a titre d'exemple.

REMARQUE : Dans le cas d'enregistrements index, on utilise
deux postes descriptifs contigus, le premier contient les
valeurs par défaut et les valeurs caractéristiques de 1?index
entralinant ou non la génération de celui-ci ; le deuxieme
poste contient des caractéres spéciaux indiguant en regard

de chaque information les traitements spécifiques a réaliser
pour chacune d'elle : :

X'00' pas de traitement particulier

X'1ln'! test par rapport & la valeur vide (opérateur n]j
X'20! compactage (suppression automatique de caractéres)
X!'3n!' test par rapport a la valeur vide et compactage

Exemple d'utilisation

- pour les index raison sociale et adresse, possibilité de
compactage des mots cle.

- possibilité de ne pas. générer un index si les valeurs d'une
ou plusieurs de ces informations sont égales a celles
précisées dans le premier poste.



1.3.2- FlChlEP des bases - Table des chemins :

Daniel MARTIN suggére de codifier dans un fichier les
principales caractéristigues de chaque base telles que :

- liste des programmes autorisés a travailler avec la
base

- liste des parcours autorisés sur la base.

Cet ensemble d!'informations peut-étre subdivisé en deux
catégories :

- La premiére catégorie permet de :

. réaliser une partie de l'aspect sécurité en
fFiltrant l'acceés a la base

., mettre en place la notion de schéma et sous-
schéma (au sens CODASYL du terme)

- La deuxieme categohle d'informations -permet d'eFFec—
tuer des contrdles formels sur le chemin demandé par
l1'utilisateur. En effet ce chemin suit des regles
bien précises :

. Tout chemin doit commencer par la racine (ou sur
le fichier logique pointé si on veut optimiser
1l'acces)

. Un chemin ne peut étre établi d'un fichier
logique & un autre s'il n'existe pas de lien
entre ces deux fichiers logiques.

. Un chemin ne peut-&tre de structure arborescente.

. Sur les fichiers de données un chemin est matéria-
lisé par la liste des fichiers logiques concernés.
Pour les index secondaires une lettre est -
attribuée pour chague index ; elle repreésente
l'acces a la racine, c'est-a-dire & l'index puis
au Fichier de niveau hiérarchique 1.

Vu l'environnement dans lequel allait &étre exploité le
systéme de bases de données, il ne nous a pas paru néces-
saire de mettre en plasce un dispositif permettant une
sélection des acces a la base de données.

Par contre 1l'aspect "contrdle" est & retenir car le moyen
le plus simple de contrdler gu'un chemin satisfait aux
régles énoncées ci-dessus est de vérifier qu'il est 1'un
des chemins prédefinis. '

Nous avons donc conservé l'idée d'un fichier des bases
(en organisation relativel] ol chague enregistrement
correspond & une base et contient la liste des chemins
autorisés pour cette base [classement par ordre alphabé-
tique].



Mais pour des raisons de performance ce fichier ne peut-&tre
qu'un moyen de stockage intermédiaire.

Un programme permet de lire chagque enregistrement base rensei-
gné et de générer un module en langage d'assemblage dont

. chague instruction est une déclaration de constante corres-
pondant & un chemin d'une base. Ce module est ensuite assemblsé
puis apreés édition des liens catalogué en CIL.

On obtient ainsi une table dont chague €lément est comstitué
du numéro de base, suivi du chemin. Le premier élément de la
table indigue le nombre d!'é€léments gqui suivent. La lecture
du fichier des bases ayant été effectuée sur ordre croissant
des clés, la table reste tirée ce gui autorise une recherche
dichotemique.

1.3.3; Table des enregistrements :
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C'est la table maitresse du systéme.

La méthode Daniel MARTIN repose sur la notion d'enregistre-
ment logique et ceci rend trés difficile toute généralisa-
tion. En effet a enregistrement logique peuvent corres-
pondre plusieurs enregistrements physigues. Lequel faut-il
lire ? Lequel faut-il mettre & jour ?

La notion d'enregistrement logique est donc trop Floue.

De plus dans un méme fichier physique peuvent Stre mémorisés
des enregistrements logigques différents. Lors de l'écriture
d'un de ces enregistrements quelle structure logique faut-il
lui associer ?

La notion d'enregistrement physigue n'est donc pas suffisam-
ment précise. Le concept de fichier et d'enregistrement
logique doit cependant €tre conservé pour 1'utilisateur qui
ne connalt gue des entités.

Nous avons crée une nouvelle notion : celle "d'enregistrement
de base de données" ou simplement "d'enregistrement".

'On_appelle enregistrement un ensemble d'informations ayant

des caractéristigues logiques ou physigues spécifigues.

-

Les caractéristiques de chaque enregistrement nécessaires 3
la gestion de la base de données sont énumérées ci-dessous.
L'étude des différentes fonctions du nmoyau permettra de

mettre en évidence l'utilisation de chacune d'entre elles.
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Les informations décrivant un enregistrement sont :

Pour

Numéro de l'enregistrement physigue associé :
(ou numéro de buffer)

-I1 permet de sélecter le fichier physique correspondant.

Numéro de zone pointeur d'accés :

Les liens étant matérialisés par des pointeurs, il est
nécessaire de connaltre le numéro de zone qui, dans
l'enregistrement "pere", pointe sur l'enregistrement.
On convient de la valeur zéro pour la racine.

Numéro de zone pointeur de chainage :

Dans le cas de fichiers chainés il faut connaltre le
numéro de zone qui pointe sur l'enregistrement suivant.
On convient de la valeur zéro si le fichier n'est pas
chaineé.

Facteur de groupage :

Cette information est uniquement nécessaire si on
désire regrouper les enregistrements par blocs.

Nombre de blocs/piste :

Méme remarque que ci-dessus.

Numéro enregistrement pére :

Indique le numéro de poste dans cette table qui contient
les coordonnées de 1l'enregistrement "pére" s'il s'agit
de la racine on convient de la valeur =zéro.

Longueur du buffer :

Il s’agif de la longueﬁh unitaire si le facteur de grou-
page est différent de 1. :

un enregistrement de données :

Numéro de zone clé compléte :

La redondance peut &tre admise si c'est dans un but de
sécurité. :

Bien gue les enregistrements soient en organisation
relative et donc identifiés par leur emplacement, il est
souhaitable de reproduire dans l'enregistrement une clé
constituée par la concaténation des clés des enregis-
trements de niveau hiérarchique inférieur sur le chemin
et de l'enregistrement lui-méme. Cette clé est appelée
clé compléte et un Nnuméro,de zone lui est associé.



. Nombre de zones constituant la clé compléte :

Ce nombre n'est pas forcément é&gal au niveau hiérar-
chique de l'enregistrement (si on attribue le niveay
hiérarchique 1 & la racine).

En effet afin de différencier des enregistrements .
logiques sur un méme support physique il est possible
d!'insérer dans la clé des constantes qui, nous le
verrons plus loin, sont aussi identifiées par un numéro
de zone. '

. Liste des numéros de zones constituant la clé compléte :

Cette liste est limitée a 9 éléments. Elle est consti-
tude par les numéros d'information clé (spécifique) des
enregistrements de niveau hiérarchique inférieur sur le
chemin et par le numéro d'information permettant d!'iden-
tifier l'enregistrement lui-méme.

- Pour un enregistrement index :

. Numéro de zone clé d'interrogation :

Un numéro de zone est attribué pour qualifier le groupe
d'information que l1'on doit fournir afin d'accéder & la
base lorsqu'on ne connalt pas la clé de 1l'index princi-
pal. Bien entendu les informations pourront étre Four-

nies de fagon partielle, nous le verrons ultérieurement.

. Nombre de zones constituant l'enregistrement index

. Liste des numéros de zone constituant l'enregistrement
index :

Un enregistrement index peut-&tre constitué d'au plus
8 zones qui appartiennent & un méme enregistrement
logique.

- Pour tout type d'enregistrement :

« Numéro d'enregistrement extension :

Un. enregistrement logigue peut étre constitué de
plusieurs enregistrements physiques de facgon & opti-
miser l'espace disque. Nous limitons & 2 ce nombre
d'enregistrements physiques.

Un enregistrement peut donc avoir une extension. Le
numéro dl'enregistrement extension est le numéro de poste
dans la table qui contient les caractéristiques de cette
extension. L'absence d'information est codée zéro.
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Numéro de zonme pointeur sur extension :

Il indique le numéro de zone qui permet d'accéder a
1'enregistrement.

Déplacement dans la table des enregistrements vides :

Indique l'adresse relative par rapport au début de la
table des enregistrements vides de la valeur par
défaut de l'enregistrement.

Indicateur extension :

I1 permet de savoir si l'enregistrement est lui méme
une extension.

- Pour un enregistrement de données :

Numéro de poste table index de travaill :

Cette information n'est pas significative (valeur zéro).

Numéro de poste table des enregistrements index :

Cette information permet d'indiquer dans la table des
enregistrements index la liste des numéros d'enregis-
trements des index impactés par l'enregistrement.

- Pour un enregistrement index :

Numéro de poste table index de travail :

Cette information permet d'attribuer un numéro de poste
spécifique dans ume table de travail servant a la gestion
des index. Le nombre de postes de cette table est

limité a 3.

Numéro de poste table des enregistrements index :

Cette information permet d'indiquer dans la table des
enregistrements index la liste des numéros de zone
constituant la clé d'accés au fichier de données
assoclé.

- Pour tout type d'enregistrement :

Fichier logigue :

Par convention, cette information n'est pas renseignée
pour les enregistrements index ce qui permet dfinter-
dire facilement l'entrée par index secondaire pour les
autres fonctions que la sélection.

Pour les fichiers de données cette information indique
le fichier logique auquel est rattaché l'enregistrement.



. Séguence
Pour les fichiers chainés on autorise un chainage selon
la séquence ascendante ou descendante.

. Drganisation :

Pour les fichiers de données il est nécessaire de
comnattre le type d'organisation (indexée ou directe
relativel.

. Fichier de données pointé :

Pour les enregistrements index cette information indique
quel est l'enregistrement pointé par 1'index. De ce fait
l'entrée par index secondaire peut se faire a n'importe

guel niveau hiérarchigue,.

. Autorisation de clé en double :

On admet ou non le principe d'avoir a générer un index
alors qu'il en existe déja un de clé identigque dans le
fFichier.
Un module en’langage d'assemblage est généré & partir de ces-
données. '
Ce module est ensuite assemblé puis aprés édition des liens
catalogué en CIL.

REMABQUE : Un poste spécial est prévu dans la table ; il
concerne les constantes gui, nous le verrons plus
loin, sont traitées comme des informations de la
base.

1.3.4- Table des fichiers logigues :

Nous avons introduit la notion d'enmregistrement gui est
utilisée de maniére interne au systéme. Il faut avoir le
moyen de retrouver cette notion & partir de celles de fichier
logique et de chemin, seules connues de 1t'utilisateur,

Ce passage s'effectue & l'aide d'une table appelée table des
fichiers logiques. Son fonctionnement est le suivant :

A une lettre du chemin elle associe deux valeurs :

S'il s'agit d'un fichier de données ces deux valeurs sont
identigues et indiguent le numéro d'enregistrement corres-
pondant & l'enregistrement physigue principal du fichier
logigue concerné.

S'il s'agit d'un fichier index la premiére valeur indigue
le numéro d'enregistrement de l'index principal ; la
deuxiéme valeur indigue le numéro d'emregistrement de
1'index ou 1'un guelguongue d'entre eux s'il en existe
plusieurs.

En fait cette table est constituée pour une base de' deux
sous~tables de 256 octets et la fourniture des résultats est
basée sur le principe de l'instruction assembleur TAH.

Cette table des fichiers logiques est assemblée puis apreés
édition des liens cataloguée en CIL,
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1.3.5- Dictionnaire de données - Elixir :

Le dictiomnaire de données est le répertoire de toutes les
informations de la base qu'elles puissent ou non étre mises a
jour par les utilisateurs.

Pour chaque information, Daniel MARTIN préconise d!'indiguer
principalement :

- le numéro de l'information

- la base d'appartenance

- le fichier logique d!'appartenance

- le numéro de séquence de l'information gui permet
d'obtenir un ordre déterminé lorsqu'on trie le diction-
naire pour édition sur fichier logique

- le fFichier physique d'appartenance
- le fichier physique pointé

- le fichier logique pointé

- la zone est-elle une clé ?

- la zone est-elle réelle ou fictive 7
(On appelle zone fictive une zone qui n'existe pas physi-
guement mais gui est le résultat d'une opération sur des
informations existantes) .
Nous ne traitons que les zones réelles.

- le type (alphanumérique, numérique, pointeur, date)

- la représentation de l'information si celle-ci est
numérique (condensé ou non)

- la zone est-elle signée 7

- la zone est-elle sélectable, montrable, totalisable ?

- la position de l'information dans 1'enregistrement

- la longueur de 1*information

- le nombre de décimale

- le libellé de l'information (50 caractéres)

- le libellé réduit (12 caractéres)
Il s'avere que les notions de fFichier physique pointé,
Fichier logique pointé ne nous sont d'aucune utilité. Nous
les avons cependant conservé dans le dictionnaire car elles

permettent de représenter de maniere linéaire la structure
de la base.



Mais nous avons incorporé deux nouvelles informations a ce
dictionnaire :

1- Le numéro d'enregistrement (au sens du terme défini
précédemment]) auquel l'information est rattachée.

2- Un numéro de poste dans la table des enregistrements
index ot il est indigqué les numéros d'enregistrements des
index impactés par la zone. Ceci permet lorsque la zone
est modifiée de répercuter cette modification au
niveau de chacun d'entre eux.

De plus, la différenciation gque Daniel MARTIN fait concernant
1'ytilisation des informations (sélectable, montrable,
totalisable] ne nous a pas paru justifiée, vu l'environnement
dans lequel le systéme est exploité. En effet, toute
information présente dans la base peut étre sélectée et
montrée aux utilisateurs.

Cependant les informations des index autres que la clé
dfinterrogation ne peuvent €tre l%objet de contraintes.

Par contre, nous avons introduit la notion de zone modifiable.

Les pointeurs, par exemple, ne sont pas modifiables.

-

De ce fait une zone est ainsi caractérisée :
S : sélectable
M : modifiable

T . totalisable [1'information est considérée comme é&tant
également modifiable)

Enfin, nous avons incorporé au dictionnaire des numéros de
zones se rapportant & des constantes pour lesqguelles il est
indiqué un numéro d'enregistrement particulier descriptif
des constantes.

Le dictionnaire est stocké dans un fichier en acces direct,
chaque enregistrement correspondant a une information de la
base,

Nous avons jugé absolument impensable pour des raisons de
performances que le noyau accéde a ce fichier pour chaque
information & traiter. Nous avons donc constitué un diction-
naire de données réduit ou élixir suffisamment conclis pour
étre chargé en mémoire centrale.

Pour chaque information de la base 1'élixir indique :

- un pointeur sur le fichier des libellés (2 octets)
(ceci n'entralne pas d'accés disque supplémentaire
puisque le noyau n'utilise pas les libellés)



- le numéro d'enregistrement (1 octet)
- les caractéristiques de la zone (1 octet)
On code sur un bit les notions suivantes :

constante, réelle-fictive, signe, totalisable,
modifiable, sélectable.

- 1a nature de la zorne (1 octet)

Les 4 bits de gauche permettent de codifier les notions
suivantes :

alphanumérique, numérigque, pointeur, date

Les 4 bits de droite permettent de codifier avec plus de
précision l1a nature de la zone si celle-ci est numé-
rigue, a savoir :

numérigue étendu, condensé&, binaire 1/2 mot, binaire
1l mot. '

- le nombre de décimales [ 1 octet)
- le déplacement dans l'enregistrement (2 octets)
- la longueur de la zone (2 octets)

- le numéro de poste dans la table des enregistrements
index.

Un programme permet de lire les enregistrements du diction-
naire et de générer un module en langage d'assemblage dont
chaque instruction est une déclaration de constante corres-
pondant & une information de la base. '

Le module généré est ensuite assemblé puis aprés édition des
liens catalogué en CIL. On obtient ainsi urne table dont le
nombre de poste est égal au nombre d'informations de la base
plus un. En effet le premier poste indigue le nombre drélé~
ments de la table qui suivent.
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1.3.6- Table des enregistrements index :
Cette table, nous l'avons vu, a plusieurs fonctions.

Elle permet :

(a) - d'indiguer dans 1'élixir la liste des numéros d'enre-
gistrements index sur lesguels la zone a un impact.

Elle permet de référencer dans la table des enregistrements.

(b) - la liste des numéros d'enregistrements index sur
lesquels l'enregistrement concerné a un impact s'il
s'agit d'un Fichier de données.

(c) - 1la liste des numéros de zone constituant l'enregis-
trement s'il s'agit d'un enregistrement index.

REMARQUE :

Si pour un enregistrement toutes les zones qui ont un impact
1'ont sur le ou les mémes enregistrements index les postes

générés par a et c ont un contenu identique. On convient dans
ce cas de décrire et référencer un seul et unigque poste. '

Comme pour la table des enregistrements un module en langage
d'assemblage est généré & partir de données. Ce module est
ensuite assemblé puis aprés édition de liens catalogué en
CIL.

1.3.7- Table des constantes :

La constitution des enregistrements index et des clés des
enregistrements de données peut nécéssiter l'utilisation de
constantes, par exemple pour permettre une différenciation
d'enregistrement.

Leur présence dans le dictionnaire (Fichier logique zéro)
permet de les considérer comme des zones de la base de
données et de les traiter comme telles.

La table des constantes contient donc l'ensemble des cons-
tantes nécessaires. Celles-ci sont rangées de fagon
contiglies et constituent aprés assemblage et édition de
liens un module en CIL.



1.3.8- Le fichier des erreurs i

Un certain nombre de compte-rendus sont FDuPniS‘pah le noyad.

Ils se rapportent a des causes diverses telles que :

requéte mal formulée

requéte incohérente (exemple : modification d'enregis-
trement inexistant)

requéte non terminée pour cause imprévisible
(exemple : erreur d'entrée/sortie])

requéte terminée normalement

Le compte-rendu du noyau est codé sur deux positions et la
signification de chaque code figure dans un fichier en orga-
nisation relative (ce qui autorise une correspondance

numéro de code——semplacement].
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2- LA ZONE DE COMMUNICATION

Toute requéte au noyau s'effectue en remplissant une zorne de
communication guil lul est communiquée en parametre. Cette =zone
de communication est de longueur variable. Elle est constituge
par les informations suivantes :

- NOM DU MODULE EMETTEUR

Cette information est facultative mais sa présence est
souhaitable car elle permet d'identifier plus facilement
une zone de communication dans un dump ou un fichier de
sauvegarde, :

- NUMERO DE BASE
Nous avons par exemple attribué a notre base entreprise
le numéro 01.

- FONCTION

Les 4 fonctions habituellement disponibles en télétraite-~
ment sont : la sélection, l'addition, la modification et la
suppression.

Nous en avons prévu ume cinquiéme : la restauration (remise
en service d'un enregistrement supprimé).

Les fonctions du moyau sont ainsi codifiées :

8 : Sélection

A : Suppression
M : Modification
C : Addition

R : Restauration

~ SOUS-FONCTION

Pour chaque fonction diverses possibilités sont offertes.

X Les différentes sous-fonctions autorisées pour une sélection
sont :

« C : Sélection avec contraintes. L%entrée dans la base se
fait a partir de la racine.

Il peut ne pas y avoir de contraintes. Dans ce cas
tous les enregistrements sont sélectés. Cl'est ce qui
correspond a la sous-fonction SELTOUT de. Daniel
MARTIN gue nous nfavons pas jugé utile d'écrire.

‘



Sélection avec pointeur. L'entrée dans la base
s'effectue a partir du fichier logigque pointé donc 2
n'importe gquel niveau hiérarchigue. 11 est autoriseé
d'indiquer des contraintes mais elles doivent porter
exclusivement sur les informations présentes dans
les fichiers lus.

Sélection du suivant. Lorscgue le processus de
recherche a déja été initialisé par une sélection
avec contraintes ou une sélection pointeur l'entité
suivante est obtenue en appelant le noyau avec la
sous-Fonction 'S!'. Cet appel, peut-etre renouvelé
jusqu'a ce gue le noyau réponde gu'il n'y a plus
d'entités correspondant @ ce qui a été demandé.

Sélection pour totalisation. Contrairement aux
autres sous-fonctions, damns le cas de la totalisa-
tion le noyau ne fournit ume réponse gue lorsqu'il
a examiné 1'ensemble des entités satisfaisant a la
demande et cumulé pour chacune de celles-ci les
zones gui lui ont été préciseées.

Vu la fFaible utilité‘qu'elle_présente & ce stade du
développement de nos applications, cette sous-fonc-
tion n'a pas été mise en oeuvre pour l'imstant.

X Les différentes sous-fonctions autorisées pour la modifi-

cation

. K

et la suppression sont :

Sous fohction "clé". La modification et la suppres-
sion d'un enregistrement logigue s'feffectus dans ce
cas en fournissant su noyau l'ensemble des clés des
enregistrements logigues situés sur le chemin
d'acceés 3 l'enregistrement concerné (y compris la
clé de l'enregistrement logique & traiter].

Sous-fornction "“pointeur'". La modification et la
suppression d'un enregistrement logigque est obtenue
en précisant au noyau le pointeur sur l'erregis-
trement principal de 1l'enregistrement logigue.

X La restauration n'étant autorisée gque sur les fichiers a
organisation indexée (pour lesguels la création d'un
deuxiéme enregistrement de clé identigue ne peut-&tre
envisagée) seule la sous-Fonction "clé" est disponible.

X

Enfin

sont

les sous-fonctions prévues pour le module d'addition

Insertion en téte
Insertion en place

Insertion en fin



o -

En fait seule l'insertion en place est réalisée & ce jour
les sous- fonctions "en-téte' et "en queue' ne nous ont pas
paru indispensables pour l'instant vu gu'elles n'assurent
pas un classement des entités chailnées.

. 3 ~ - . -
De plus 1l'inmsertion "en gueue" pour etre réalisée de
maniere optimisée nécessite la gestion d'um pointeur de Finm
de liste, ce gqul n'est pas prévu.

REMARQUES

. Bien gu'obligatoire dans tous les cas, le type d'inser-
tion nme pourrait étre utile gque pour l'addition d'enre-
gistrements dans des fichiers chainés.

. L'addition d'un enregistrement logique s'effectue tou-
jours en fournissant au noyau l'ensemble des clés des
enregistrements logigques situés sur le chemin d'acces
(y compris la clé de l'enregistrement logigue & ajouter)

CODE REPONSE DU NOYAU

Le compte-rendu du travail effectué par le noyau est codé,
on 1l'a vu, sur deux positions.

La liste de ces codes se trouve en annexe.

. . A~ *
Notons que la valeur 00 indigue que la reguete s'est bien
terminée.

PARCOURS

La notion de parcours est subdivisée en chemin et action.

Le chemin indigue quels sont les fichiers logiques de la base
qu'on désire lire et l'ordre d'acces. Par comnvention
un chemin doit €tre complété avec des blancs.

L'action indique le traitement & effectuer sur chague fichier
logique indigué dans le parcours. (Elle ne concerne que la
fonction de sélection)

Deux options sont possibles

't la recherche est effectuée normalement

' / ' Pour chaque fichier logique pour leguel ce type
d'action est précisé, il y a saut sur le fichier
logique pere apres lecture du premier enregistre-
ment logique s'il s'agit de fichiers chainés ou

arrét de la recherche s'il s'agit de l'index principal.

POINTEUR

Si la sous-fonction est P! cette zone contient le pointeur
sur l'enregistrement logique concerné.



POINTEUR-REPONSE

Cette zone ne concerne que la fonction de sélection.

S'jil s'agit de la sous-fonction de totalisation le noyau

‘indique & cet emplacement le nombre d'enregistrements

logiques pour lesquels un cumul a été effectué. S'il s'agit
d'une autre sous-fonction, le noyau indigque damns le cas 4d'un
Fichier chainé le pointeur sur le prochain €lément de la liste
(méme si celui-ci est logiguement supprimél.

COOE ABSENCE DE ZONE

Ce code, aussi, est particulier a la sélection. Il peut pren-
dre deux valeurs quil sont 1 et 2.

1l : Au cours de la recherche, si un pointeur vers un enre-
gistrement logique se trouve étre a zéro, le dernier
enregistrement logique lu n'est pas retenu et la
recherche continue.

2 : Au cours de la recherche, si un pointeur vers un enre-
gistrement logique est & zéro, les zones concernant les
ernregistrements logiques précédemment lus sur le
chemin sont délivrées & l'utilisateur (a condition que
les contraintes éventuslles sur ces snregistrements
logiques scient satisfaites). Les contraintes sur les
enregistrements logigues absents ne sont pas examinées
et 11 est Fourni la valeur par défaut pour les zones
les concernant.

CONTRAINTES

Elles ne concerment, que la fonction de sélection. Leur nom-
bre peut varier de 0 a 9 ; il est indiqué par l'utilisateur

ce gqui autorise n'importe quelle valeur par défaut pour les

contha%ntes non remseignées. Elles permettent d'indiquer les
caractéristiques des enregistrements logiques recherchés.

Elles sont codifiées sous la forme

n° de zone, opérateur, code réponse, valeur
Tous les numéros de zones du dictiomnaire peuvent étre
l'objet d'une (ou plusieurs) contrainte(s), sauf les ceux
appartenant aux index autres que la clé d!'interrogation.
Il vy a six opérateurs possibles qui sont :

oul : <

H oA

ou 2 <
= ou3d3 : = l
S ou 4 : }
> ou 5 : >
D oub : #



La notion de code réponse au niveau d'une contrainte n'est
pas préconisée par Daniel MARTIN, Nous l'avons introduite de
facon & localiser sans autre appel noyau le ou les Fichier(s)
concerné(s) dans le cas d'un code réponse "mon trouveée'.

11 est convenu que les contraintes sont implicitement reliées
par l'opérateur booleen 'ET'. L'opérateur '0OU' est matéria-
lisé par un numéro d'information a zéro. De ce fait un enre-
gistrement logigue est &€liminé si une seule contrainte portant
sur celui-ci n'est pas satisfaite. (opérateur ET) ou si
1'ensemble des contraintes reliées par l'opérateur '0UT ne
sont pas satisfaites (opérateur 0OUJ.

ZONE CLES

Elle doit €tre renseignée pour l'addition ou lorsque la sous-
fonction clé est précisée. Nous nous sommes limités a 6 niveaux
hiérarchiques, de ce fait le nombre de clés a renseigner varie
de 1 & 6 selon le chemin. Dans le cas de la sous-base entre-
prise, le nombre de clés varie de 1 a 3. lLes clés non rensei-
gnées doivent €tre & blanc. Pour des facilités d'écriture, il
doit &tre fourni la clé spécifique de l'enregistrement logique
et non la clé concaténée. Toute clé doit étre complétée par des
blancs a droite.

LISTE DES ZONES

Cas de la sélection

Il s'agit de la liste des zones & totaliser si la sous-fonction
est T et de la liste des zones a montrer dans les autres cas.
Les numéros de zone peuvent concerner l'ensemble des fichiers
logiques situés sur le chemin.

Cas de l'addition

Il s'agit de la liste des zones se rapportant & l'enregistrement
logique a =ajouter. De ce fait aucun numéro de zone ne peut se
rapporter @ un autre enregistrement logique.

Cas de la modification :

Pour des raisons de sécurité qui ne nous ont pas paru justi-
fiées, Daniel MARTIN préconise la modification d'ume seule zone
par appel noyeu,

Nous avons donc permis la modification d'um nombre quelquongue
de zones concernant un méme enregistrement logigue.

Cas de la suppression et de la restaurstion :

L'opération porte sur un enregistrement logique. Il n'y a dorc
pas lieu de préciser des numércos de zone et s'il en est fourni
le noyau les ignore.



REMARQUES :

- Pour les fonctions autres que la sélection le traitement
porte toujours sur un seul fichier logique.

- Ce fichier logique est le dernier précisé dans le chemin.

La structure de la liste des informations est la suivante -
- nombre de zones a traiter
- liste des numéros de zones
- liste des indicateurs (un par numéro de zone)

-~ liste banalisée des informations

La taille de la liste des informations est théoriguement illi-
mitée mais pour des contraintes techniques (sauvegarde & des
fins de sécurité) la longuesur totale de la zone de communica-
tion ne peut excéder 1000 octets s'il ne s'agit pas d'une
sélection. Le nombre de zones & traiter est au maximum de 999,

La liste banalisée des informations doit €tre structurée en
accord avec la liste des numéros de zone.

Nous avons introduit la notion d'indicateur pour la raison
suivante :

Lorsqu'un utilisateur de transaction modifie des informations
Sur un ecran ceci se traduit par une requéte de modification
au noyau avec dans la liste des zones les numéros modifiés
sur 1'écran.

Etant domné que l'intervention de l'opérateur est aléatoire,
c'est-a-dire peut concermer n'importe guelle combinsison
d'informations, il faudrait prévoir dans la transaction sutant
de zones de communication avec le noyau que de combinaisons
d'informations susceptibles d'étre modifiées. Ceci n'est pas
pensable et la solution retenue consiste & indiguer dans 1la
liste des zones 1l'ensemble des numéros.

L'indicateur est mis & la valeur 'w! si la zone correspon-
dante est effectivement & traiter. Dans le cas contraire
l1'indicateur a la valeur "blanc'",

Nous avons vu gue dans la zome de communication certaines
informations sont spécifiques d'une fonctiom ou d'une sous—
fonction. De fagon & optimiser la taille de celles-ci il est
possible gue certaines informations se recouvrent.

Les pages suivantes indiquent les informations & renseigner
selon le type de requéte et donment le schéma de la zone de
communication,



a5 -

nelou al Jed asnN3Tisad 1S3 UOTIBLJIOJ4UT, T

neAou MEB 8TUJNOy 28438 3TOP UOTIBWUOJUT, |

SATIR3[NOBY 353 UOTIRWUO4UT, T

anb anbTput : r u
snb anbipur : 0
anb anbTput : X

e

uoT3Ed
-nEg3say

DOMPHUU<. uoTssadddng

SUOT3DUO4:

B T np——

UOTIROT4TPON,

-snos | 4
saJdane

—— - ——— ————— v — —

uoT3oaTag

SUOTJIBWJO4UT ;P 83ST7

S813

SajuTRJluO]

8U0Z sp asouasqy

S8308798s sjuswadlistbDadauap
8J4QWOoN NOo sdad4 Jnajutod

Jnajuraod

uotT30e

uTwayo
sJanoodey

asuodad spog
UoOT3ouUo4-snog
UoT30uUO4

aseq ap oJdawnp

Jnajjawa aTnpop

uoT32uUo 4




47-

-0 i - - B .
sl ] |
LI N 0 (A AU S S 0 D O N N A L L B A D 1 A A A O S O (N e 5 (A D R B D D S A 0 ; T T T 1T 7rT _«<_<”
L N ranAsaniog ! M\Wv
_-__u____—_q«4ﬁ4141qJ4d1ﬂ~4—ﬂ«dq.__——dq_ua_—d—_‘Aﬂfﬂ__-q_,—ﬂ_-,—.«~4~ah\\ 3 \.ﬂm¢~ ~<—<1<ﬁﬂ ﬂﬁﬂ.w‘d WN
~ NNLVIANNY | Q
»S
TTY T I T T T I T T Ty T Py Ty ryrrrrryrry LA AL S DL AL OO LN S A L A L 2 A R A A LA T T LA S0 S0 DA L AN SR A B q.._ﬂ,fbv.
\ g 5272 14>
_.\ g/ Y N0S -
LA N T S T D O (O A O LRI S LIL A LU L T A S S (0 A0 0 I A O TR T T T AJ..ijoﬂ
(- 1 . - . - 1 i’ ’ Fulgis Y 0 S
\\ W ofr 2 gwr o€ a¢ s212 SawNoZ O |/, i I LEY i ANN Y an/v
L S B AN N D B I | AL LU LS LN B L7ZLEN I S S N O O A N N BN D S D S O A A S NN G 0 e SRR A A B B B B T YT T T T Tt
P R N | i I X
O / g
LRI S LR S B uqﬂa____d,__.ﬂq_di__ﬁﬂqd%d_._-~_~_qdqqﬁﬁﬂqqﬂ___q_gqﬂ _qd.wd\«u;wqﬁﬂq R _ME_ TT 1T TTTT Z.
L o -
Yo hle = Q\JJJ_.& Soded| s S ./_\ yns u
rrrryryrrryrro ~.«-__~_4__-44___.ﬁ_-~__.qu‘J‘____“_«aﬁqleJdq—jjﬂA_ﬁJ LA SRAN SRALER I O u‘Ai T LS LR AR —ﬁqad_w
f < kel 531 | 4
LIS O L (N T O I 0 N N O S (N N 00 S 0 A5 | *\_*\ﬁ_ DI T R RN RARE | BLELERENS o)
- & . ~
dpo pek uw_\u:._uﬁg Yy 0f4 = Ywr 9§ 3T $31D $INIE D \ ; yns o
41J-——-——w4<~ —_——1——_‘4\144——_~—~— -dw_\AxJ_——-._uq—-ﬁn—-_~<~_<—<d-<—~\44——— _. T 177 _<<d—-4- 1 P T Nﬂi
: ’ ; (52392 X
LIS L A N S O B R M B | [T T Y I rr Yy v v T ;__—_._~4_____._qﬁﬂ—<qaﬂqaﬂ4_._-____«q_ﬂJ‘x_;\ T T ™Iy _qdqaﬂdlqu[—lﬂc_lj.uw
W8Sk =g2nvd || VU2 oy FY¥2 0L J4 231D S)N9Z T \\\\ wianos |/ 2V KT
LANLANE AR (L S A S R N NS O (N N AN At e S A N D O S O A S S Mt St D St B B e S S S B T e ¢ Y ) VET AL S BRI e T 1 BLEA SR ML LA T T T
B P =~
,/ . . N2ILYSUewd O
LIS LA L I OO S N (N N U O B A I G S T AL L L S S B B 0 O B LD SELAR AN T B .m0 B M B ¢
- /,., / K 145 3nod
TovoyryprrrrrreTry —-...—-dﬁ.—.-J._—__1:(...-_.4._~4<-J~___~u__N T LB DL AL L 1] T r{ryvJrrvr 1 T 177
,/ L
N | v
LINLENR L SO FULL L L A B T 1 L N S O R S O A S A O B SR M R ¥ T LN S (LI S O O A B AN T TT T T 7T T T T 771 !
’, - SiS P2<>,_Dm ~
LS. IR0 INLO [RLANL AN S0 RN S NN B0 Tryryrrrrrrrrtyrrrorrrm TITVrJlTt1yrIrrrrrrr T o T o1 T ____q-q_qq_A~d T ‘_ ™ | LR J.‘
; “ woaLniadl
LERLIRLANR I LIS N INLONL AL 0 UL UL N A [ (O [ A M S 0 0 I T TT T T r T T 77T T dma_ T T1TTrTT TT7TT ~
- g B05 gak| ~.
LI LU T O B R B O B A ___N__H__:____Aﬂﬁ_\A LIS, UL UL SO0 LN L O 0 5 L Bt A | T YT T T T T T T T T TTTT TT T 77 Q
\_ / “ G NIYIANG D N
TTY T 7Y T T T TTT ~_______qq_______¥ ~u~_~_______ﬂ_.___.q___4d_ T N B ) B e 0 O B 8 TR frrrrrT TT T 717 ()
\ : i «:muﬂ\
TrI Il 1Tl TTrtyrratrrrrryrro o ror~ LA S0 S AN I O D D S D BN O D N A B | T \d\wws_m_w__-q_jq T
=\ ! - SR
'YAEYL sis|alelddrislslaleizlel/ [ Ul | YAl \\
LINLI A T T A O R S OB O D LA S A (L G O O D . 14N RN AR a7l
3 o < ; < . - q o spoaoy [N awo! IS Infrn \\
3q¢ INIZ Wy sog = q?.\\x.m.. Sl sarwvgaies 3T SN Soaoaved L/ 1m R Ns 210¢oH Sy
31 [3:4% 513 j¥ X% T nmm ) 09 sc 6% [ 02 g Ot < n3i99s
assaipy
._.ZwS_mm.rw_OmEZm \w
%&r%QAHO Cwa T TTTTTTT T TTTTTT
R ANIQOD e INIW3LIVHL 30 31NN ‘
</ yaove | o N IN3OU "_,\..j .....
D190 S2549 (U/ON zgfrcC INOIJIHGD 24 3 NO2




48-

S T

TTT1TT d.ﬂ44-«.~_d—-ﬂ_q__A.‘q\q\_~4~4_444Aﬁqqﬁd____Aﬂ—_xq_H«-< YY1V vTrIrT ‘_4q4~—«_«—4~<_~qﬂqﬁ~_~dﬂ«-,« ﬂqq.,a
qﬂq_——___‘ﬂdq—_dﬂﬁd—u_-4_~_~——_—._—__1_w~__~__ﬂ“——4_<17_‘4j.4|4.-ﬂﬂqﬂ<4-~d__~__a_dﬂﬁ4_-____ﬂa_——_~q% TT1TTT7T
| N B 0 S N 0 (Y 0t A N N S A S A N A (T T N R L A OO SO AR
S50 N B N S B S G S S A 0 D S 0 S (0 N A 0 S 10 N S N A 1 S A O L O B O TTTTT
LS 152 U S T S A T R O O A S L T L A 0 O N B A R B BRSO L B T T
B I I S TN O S S S S S T I D 0 S N S S S O O S T N (S U D O L TTTTT
dq—.__qdq—a.———_qqq——____Jdda—d-—_de—A-—q___~_4-~4_-—_AJAuﬂqﬂ_—ﬂ__ﬁqAA_ﬂ_ﬁ___—aﬂaq_aﬁﬁﬂﬁqi_lq_‘—Jﬂ__ TrrTT
LN T N 0 A S A A N O N O A A S L Y LA ANL R O S S BRSO A
~<~_,—Jx<a_-_.________1~ﬂq~_w~q—_____—_qalda««ﬂ—««q—ﬂlﬂ+«-«_a<_—q_-4__q__‘—qdqqd___ﬁa‘a—Jq_ﬂqaﬂq_——A_— TTT7TT
’
LIS S i T I N M A O N I S N S D A L N O L L O B A AL TTrrT!
o ZN JPILoNOS G3dLOY 527 mz¢i
N N B A I D S ) O S A D (S S A S S T S S O 0 S T L I L O R
~
“GE Y T0UL7 2Lt sto@ N CNUILYSIIVIOL  WAga  N7iLoa 73S mzcﬁQ
_q—-_—_qqaﬂﬂﬂ«—_—__—q__—~—<__‘__«d‘—.~__—_-~ﬂ4ﬂ~ﬂ—qa_.qqq.«—vq—__uq___—_qa,ﬁﬁqﬂ—ﬂ_—.qﬂﬁqdq_ﬂqqa—ud__- TTT77T
q__aq______-______q—.__ﬂ~_44~_~_~__~<__~_.__—_-.._~___a|1_-_“q__~—~_.4q_‘_qd__q_ﬂ4~1ﬁ~__q___~_-____ TTTT
N i N T z
<___44J~44_44ﬂ_~_qA—<A4dqqﬂﬂﬂqq_:d_ﬂmqﬂdd_dﬁd__q___—_~_.wq_a:q—ﬁﬂa:__ﬁAA_qdd_j4qﬁﬂ____:q.j|]!ﬂ¢__d__
%3
L (X 21d/ | (dH92 GCEC  214) RIEIRI P IR
LANLJNLANL 0 L L L S L O L 0 . 0 T O L LI S L B BN BRI L 7T T Ty
oy £ A e . - Yo LIC 2Lmil gy A . 24
ON $10 2457 Y7 f LNYCTNAITIHE @D hygie,tsavaues FLICTIYN | -
5 T Y (S ) R S (N O D (N T Y I S S I A D A A S O A O B O TTTTT
sanNoz N S$IT Ne1LAVIISIT | s3gos N 24 _JisiT| SIinoz 1< aN N 3T  2ro7 ANoz
14q4-_ﬂ~_q__~—qﬂAqﬂ.__d__—_____a.-4~_-__4___—_4«_________ﬂu__a_q______ﬂ___—______._qq_«____‘Td__‘_iﬂxﬂ..«lj,
, — Vinod
saNo=z | 2i1qivh w020 | sanoz $34 GN e i3
1200 T S I [ Y S G e e D 1 O O A A L (U S L S A N Y L T T 7 T7T
j_aﬂ_:_~14~__~_A:____a4ﬁgﬂﬂ_~_______ﬁ_d_Ta%:.ﬂ_:_.ﬁqddﬁ~:____4|14~ﬁ1~__q~:~:_q__4__«Jqqﬂ~T..L: TTT 77
. 7.,.T¢.N\,:..:Z,<..,\Zu.&
bosova e INeZ V1 b 20OILHGC D1 el s P
S 0 O A WA 5 L I A S e A 0 5 N S N T (S S N O R O B O £ - ~m_z.3:A.
(Sroavo ¥ 339<Y ) FLNiydinoD Pl are e
o001 3 06 ) 08 [ % <9 0% << 0% [ Tov 13 0% X3 0z < o1 mSSuom
I A | | L
kZmEmmkawEZw /6
........ w..n.cm&..\o.::.ta
R S A 1M 300Y e :_,.
</ N. ‘v | NG LNIGL e l_.
D196 SIsyGd NTLoN  NollysINANNGD 29 2No




Nous allons étudier mainmtenant la structure interne et le fonc-

3- STRUCTURE ET FONCTIONNEMENT DU NOYAU TP

tionnement du noyau.

Cobol~-HLPI,

Oe facon & éviter le temps de chargement lors de son appel,

déclaré '"résident" dans la partition c'est-a-dire toujours

Ce module, nous l'avons vu,

présent en mémoire pendant la cession CICS.

Le noyau est composé de 8 parties qui sont

Nous allons examiner chacune d'elle en essayant de mettre en

adressage des tables et contrdle de la zone de communication

aiguillage
traitement
traitement
traitement
tralitement
traitement

traitement

selon

de 1la

de la

de la

de la

de la

le type
Pequéte
requéte
requéte
requéte

requéte

de requéte
sélection
addition
modification
suppression

restauration

des Entrées/Sorties

évidence le rdle des tables précédemment étudiées.

est écrit en

39—

il est




3.1- ADRESSAGE DES TABLES ET CONTROLE DE
LA ZONE DE COMMUNICATION

Le mecanisme permettant de référencer des zones externes au
programme a €té étudié dans le chapitre 1.

La liste des tables ainsi adressées est la sulvante

Elixir de donmnées

table des chemirs

table des enregistrements

table des enregistrements vides
table des constantes

table des fichiers logiques

table des enregistrements index

D'autre part, le noyau a besoin de conserver des informations
dfun appel a l'autre effectuées au cours de la méme tiche. Ceci
ne peut étre fait en utilisant ses propres zones de travail
puisqu'a chague nouvel appel celles-ci sont réinitialisées.
L'architecture de CICS offre la possibilité de dispecser d'une

zone
Area)

de travail spécifique de la tache appelée TWA (Task Work

Une commande permet d'acquérir l'adresse de cette zone dont nous
verrons l'empleoi ultérieurement.

Apres la phase d'adressage le noyau effectus un certain rnombre
~ . - . . -

de controles sur la zone de communication qui lui est soumise

dont voici la liste

1-

La longueur de la zone de communication ne peut étre
inférieure & 400 octets car aprés sauvegarde le noyau
l'utilise comme zone de travail sur une longueur de
400 octets (sauf pour la sélection).

La longueur de la zone de communication ne peut excéder
1000 -octets (sauf en sélection] car elle est sauvegardés
sur un fichier de taille d'enregistrement fixe (voir
aspect sécurité).

La premiere position du module émetteur ne peut-8tre
# ou 3.

En sélection le code absence de zone ne peut prendre que
les valeurs 1 ou 2.

Le numéro de base doit €tre numérique.

50-
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6- Le chemin doit appartenir a la table des chemins.

7- En sélection pour chaque lettre du chemin renseignée, le
code action correspondant doit etre / ou X.

8- Pour chaqgue lettre du chemin la table des fichiers logigues
doit donner un numéro d'enreglistrement. -

g- Si ce n'est pas une sélection, on ne peut accéder & la base
par un index secondaire donc le nom du Fichier logigue dans
la table des enregistrements ne peut-étre a blanc.

10- Pour urne sous-fonction pointeur le niveau hiérarchiqus du
Fichier logique concerné est au moins 2 puisque les index
ne sont pas en organisation relative.

11- En addition, modification et sélection, le nombre de =zones
3 traiter doit étre numérique.

12— En addition et modification, le nombre de zones a traiter
doit étre supérieur a zeéro. .

13- En sélection, pour chaque contrainte renseignée, 1l'opé-
rateur doit étre compris emtre 1 et 6 (au sens largel.

14— En sélection, un numéro de zone ne peut étre inférieur &
zéro ou supérieur au plus grand numéro preésent dans
1'élixir (les rmuméros de zones sont consécutifs et leur
nombre est situé dans le premier poste de la table].

15— Un numéro de zone doit étre défini comme "sgélectable"
dans 1'élixir

16—~ En sélection, les contraintes portent au maximum sur un
fFichier index.
17- Pour les fonctionms dl'addition et de modification :
- au moins un des indicateurs de zone est renseigné

- les numéros de zomes ne peuvent etre égaux & zéro ou
supérieur au plus grand numéro présents dans le
dictionnaire.

- les numéros de zone ne peuvent se rapporter qu'aux
fichiers logigues indiqués dans le chemin
(également vrai pour la sélection)

- la zone doit étre définie comme '"modifiable

18- En sélection, la zonme doit pouvoir étre totalisée s'il
s'agit d'une sous-fonction de totalisation.
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20-

21-

2e -

23-

24-

25~

En sélection si les numéros de zone portent sur un Fichier
index ce ne peut &tre que celui éventuellement référence
dans les contralntes et également celui indiqué comme
premiére lettre du parcours.

En addition et modification tous les numéros de zone
doivent se rapporter a un méme fichier logigque gul est
celui correspondant & la derniere lettre du parcours
puisqgue ces deux Fonctions ne traitent qgu'un seul fichier
logique a la fois.

- - ~ - [ -
Le code fonction doit etre un des cing codes autoriseées.

Le code sous-fonction doit étre valide pour la fonction
concernée.

Le pointeur s?il est renseigné doit avoir une valeur
plausible clest-a-dire compris entre 1 et la limite de
remplissage du fichier.

Pour toutes les fonctions autres que : sélection, modifi-
cation poinmteur et suppression pointeur

- la liste des clés doit étre remnseignée

- le nombre de clés doit étre égal au nombre de lettres
du chemin

Pour la restauration, le fichier doit étre en organisation
indexée,

Parallélement au déroulement des contrdles il y a initialisa-
tion d'un certain nombre de variables ou de tables utilisées
dans la suite de traitement et qui sont :

- imitialisation d'un indicateur I & la valeur # si pour

les fonctions autres que sélection le fichier principal
sur lequel porte le traitement est en organisation
indexée.

- jinitialisatior dl'une table des fichiers comprenant un

poste par fichiers aux valeurs suivantes :
0 : le fichier n'est pas traité

1

le fichier est concerné par des contraintes

2 : le fichier est concerné par des zones a montrer ou
total iser

3 : le Fichier est concerné par des contraintes et des
zones a montrer ou totaliser

4 : le fichier doit étre mis a jour

52-



- Initialisation d'une table de travail pour la gestion des
index.

Dans le cas de 1l'addition et de la modification, pour tous
les numéros de zone ayant dans 1'é€lixir un numéro de poste
dans la table des enregistrements index renseigné, celui-ci
est indigué dans la table de travail. On connalt de cette
fagon la liste des enregistrements index a créer ou
modifier.

Dans le cas de la suppression ou de la restauration, on
renseigne dans cette table le numéro de poste dans la

table des enregistrements index (gui se trouve dans la
table des enregistrements]), pour le numéro d'enregistrement
concerné par le traitement.

Ceci permet d'avoir comnaissance de 1l'ensemble des enre-
gistrements index sur lesguels l'enregistrement a traiter
a un impact.



54~

3.2- AIGUILLAGE SELON LE TYPE DE REQUETE

Pour toutes les fonctions autres que la sélection il est néces-
saire de localiser l'enregistrement (avec un cas particulier
pour 1'addition) pour pouvoir le traiter. Plutdot que de multi-
plier les taches ayant des Fimalités identigues, il est préefeé-
rable d'utiliser un outil de localisation exlstant. :

la sélection. Ainsi pour les opérations de mise a jour, le
module d'aiguillage effectue préalablement un appel & la sélec-
tion.

Celui-ci permet de sélecter l'enregistrement logique s'il s'agit
d'une modificatiom, suppression ou restauration et l'enregis-
trement logigque pére (ou la racine s'il n'existe pas) dans le
cas de l'addition.

En effet, dans ce dernier cas, la recherche de 1l'enregistrement
logique & traiter ne présente aucun intérét puisqu'il est en
principe absent dans le Fichier.

Le module d'aiguillage a besoin d'ume zone de communication de
sélection ; il utilise celle fournie par 1'utilisateur aprés en
avoir sauvegardé le contenu.

L'élaboration de la requéte de sélection est tres simple.

Le chemin est déduit de celui indiqué par l'utilisateur
(un niveau hiérarchigue de moins pour l'addition].

On re demande pas & montrer de zones sauf s'il s'agit d'une
addition pour un enregistrement logique de niveau hiérarchique
supérieur & 1 auquel cas on demande le pointeur d'acces a cet
enregistrement,

St'il s'agit d'une sous-fonction clé ou d'une addition les
contraintes sont construites a partir de la liste des clés de
l'enregistrement & traiter de la fagon suivante

- le numéro de zone sur lequel porte la contrainte est le
numéro de zome de la clé compléte présent dans la table
des enregistrements.

- l'opérateur a la valeur 3 (égaliteé)

- les valeurs de comparaison sont obtenues en expansant les
clés fournies par l'utilisateur de fagon a obtenir les clés
complétes des enregistrements (un niveau hiérarchique de
moins pour l'addition].

St'il s'agit d'une sous-fonction pointeur, c'est cette donnée que
1a sélection utilise pour effectuer la recherche de l'enregis-
trement logique.

- Enfim la valeur de l'indicateur I est placé dans la premiere
position du module émetteur. Ceci a pour conséquence la
lecture avec intention de mise & jour de tous les enregis-
trements des Fichiers en organisation indexée.
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3.4- MODIFICATION D'UN ENREGISTREMENT LOGIQUE

Remarque préliminaire

Dans les traitements de modification et d'addition on procede a
l'acquisition de buffers. Dans le cas de fichiers en organisation
directe relative ol les enregistrements sont toujours ajoutés en
Fin, il est nécessaire de comnaltre le numéro d'enregistrement
que l'on crée. Celui-ci s'obtient en ajoutant 1 a la valeur
présente en CWA. (Nous rappelons qu'il y a presence, dans cette
zone, d'un poste par Fichier).

La modification d'un enregistrement logique nécessite, nous 1l'avons
vu, sa localisation préalable par le module de sélection. Celui-ci
a effectué des lectures avec intention de mise a jour sur
1f'enregistrement principal 3 modifier si celui-ci est en orga-
nisation indexée et des lectures simples dans tous les autres

cas.

Les différentes phases composant le module de modification sont
les sulivantes

3.4.1- Lecture avec intertion de mise 3 jour de l'enregistrement

- le module de sélection a réalisé pour l'enregistrement
une lecture simple.

- la table des fichiers indiqgue que 1'enregistrement doit
Stre effectivement mis & jour (déduit de la liste des
numéros de zone dans le module d'aiguillage).

3.4.2- Lecture avec intention de mise 4 jour de l'extension si

les deux conditions sulvantes sont reunies

- elle existe ; c'est-a-dire gue le pointeur du fichier

principal sur l'extension a une valeur significative.

- la table des fichiers indique que 1'enregistrement doit
&tre effectivement mis a jour.

3.4.3- Traitement d'ajout dtextension
Si l'enregistrement principal est susceptible d'avoir
une extension, mais n'en a pas alors que certains
numéros de zone s'y rapportent, il faut initialiser un
buffer de ce type et mettre & jour dans 1'enregistrement
principal le pointeur sur cette extension.



Ce traitement peut €tre schématise comme sult :

N° pointel
extension dans

T~ table enregistre-

non

. Rteur sui
extension dans

oul

S

\\\\\\\\?nregistrement<B////,/,
miincipal = zép
npn

/mﬁg FichN

extension indi- non
\q e uhe m.a. .

opi

acquisition d'ume zone

mémoire pour buffer

extension et ini-
tialisation

Y

transfert clé conca-
ténée enregistrement
principal dans clé en-
registrement extension

T »
erireglistremen

//////principal déja 1lu

avec intention de — )
a. j.
n

N

—— ————a

lecture enregistrement
principal avec
demande de m.a.j.

\ —d

transfert numéro relatif
d'enregistrement extension
dans pointeur enregistre-
ment principal

Y




3.4.4- Suppression des index secondaires existants

Une modification de zone peut entraliner, si celle-ci a un impact
sur des index secondaires, la modification de ces index. Plutdt
que de procéder a une modification d'enregistrement index, il est
réalisé une suppression suivie d'ume récreation.

La premiére étape consiste donc a reconstituer les clés des enre-
gistrements index a partir des anciennes valeurs c'est-a-dire
avant toute modification, de fagon a pouvoir donner des ordres de
suppression de ces enregistrements. Ce travail de reconstitution
s'effectue & l'aide de la table des enregistrements index, de la
table des enregistrements et de 1'élixir de la facgon suivante :

- L'€lixir domne pour chague numéro de zone ayant un impact sur un
(ou des) enregistrement(s) index, un numéro de poste dans la
table des enregistrements index.

- Ceci permet d'obtenir les numéros d'enregistrement des index
a supprimer.

- Or dams la table des enregistrements, il est préciseé pour les
enregistrements index la liste des numéros de zone constituant
l'enregistrement donc la clé.

— A 1l'aide de cette liste les valeurs présentes dans le buffer de
domnées sont transférées dans une zone de travalil de facgon a
recomposer la clé de l'index.

11 suffit ensuite, connaissant le numéro de 1l'enregistrement
index et la clé d'effectuer une suppression physiqgue de cet
enregistrement.

Actuellement il est prévu que l'ensemble des zones modifiées au
cours d'un appel noyau puisse avoir un impact sur trois enregis-
trements index au maximum, mais cette limite est arbitraire et
pourrait étre augmzntée tres facilement

Le cheminement dans les tables que nous avons décrit ci-dessus
~ - . - .
peut etre schematise comme sult



Zorne de communication pour modification

liste des numéros de zone

table des enregistrements

ELTXIR

S

N°poste
table des
enreglistre-
ments index

index
c
T |
liste des numeros \\\\ 3
dlenregistrements 31
A’u ~ - .
I Niste des numéros de
1T _izome constituant
::jla clé
L

Table des enregistrements

%

-

Zone de travail permettant de

reconstituer une clé index

BUFFER



3.4.5- Mise a jour de 1'enregistrement logigue :

Les buffers ont eté lus ou acquis et initialisés (cas de création
de l'extension)]. Ils sont préts a recevoir les rouvelles valeurs
précisées par 1'utilisateur. Ces informations sont transférées de
la zone de communication dans les buffers selon le processus
suivant (qui est réalisé par un sous-programme] :

Pour chaqgue numéro de zone présent dans la zone de communica-
1 - . . -~
tiom on comsulte 1'é&lixir pour connaitre :

. le numéro d'enregistrement auquel appartient la zone

. le déplacement de la zone par rapport au début de l'enre-
gistrement

. la longueur de la zone

Le mnuméro d'enregistrement permet dtobtenir, par l'intermé-
diaire de la table des enregistrements le numéro de buffer.

Ce dernier permet de comnaitre 1ltadresse du buffer dans la
table des pointeurs (les numéros de pointeur” correspondant aux

numéros de buffer).

En ajoutant l'adresse du buffer et le déplacement de la zone
par rapport au début du buffer, on obtient 1'adresse de 1a
»one et il est alors possible d'en transférer sa valeur dans
la base.

. ~ . [ -~ . - .
Ce processus de mise a jour peut etre schematise comme sult :

60~



Liste des numéros
de zone indicateurs valeur des zones

1y ‘ L l

zone de communication

ELIXIR

N°enregistrement |
déplacement zone

Longueur zone

Table des enregistrements

N¢ buffer

: 3
Liste des pointeurs
(adresse des buffers)
7 I 4/
- - .
D) buFfer i | — 7 buffer 1
D buffer j -
T~ \»
buffer |




3.4.6- Traitement d'annulation dlextension :

11 se peut que la madification d!informations de l'extension
conduise & générer un enregistrement de valeur nulle clest-a-dire
égal a sa valeur par défaut. Ceci peut se produire dans le cas
d'annulations d!'informations existantes ou dans le cas moins
probable de modifications d!informations ayant pour valeur leur
valeur par défaut et conduisant a la création d'un enregistrement
extension.

Dans ce cas il est parfaitement inutile de conserver des infor-

mations nulles puisqu'elles sont présentes par ailleurs dans la
table des enregistrements vides.

Ceci présente deux inconvénients majeurs :
1- Occupation d'emplacement disque superflue

2- Temps de réponse accru lors de la sélection de l'enregis-
trement logique (puisqu'il y a8 une lecture supplémentaire].

Ce probleme est résolu de la fagon sulvante :

Si la valeur du pointeur Vers 1'extension est significative et si
le code Fichier correspondant est positionné il y a comparaison
entre l'enregistremsnt et sa valeur par défaut.

Dans le cas o4 il y a jdentité, le traitement suivant est
effectué :

- La premiere position de 1tenrcgistrement extension regoit la
valeur 'X' ce qui signifie gue ltenregistremaent est logicquement
supprimé {(voir module de suppression] et de ce Fait sera éliminé
au cours de la prochaine réorganisation de la base (résolution

du point N° 1 ci-dessus)

- S35 le code fichier concernant le Fichier principal indigue que
celui-ci n'est pas traité (et de ce fait n'a pas €té lu avec
intention de mise a jour) il est ef fectué une lecture pour
mise & jour de l'enreglistrement principal et le code fichier
est positionné.

- Le pointeur de l'enregistrement principal vers l'extension est

mis a la valeur zéro (résolution du point N° & ci-dessus).

Ce traitement d'annulation d'extension peut étre schématisé
comme Suilt :
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Peut-il y avoir

une extension & non

1'enregistrement
principal /

oul
N

1'enregistrement \\¥
principal a t-il une fon 5
extension 7

$3ui

l'extension \
est-elle mise a non
jour au cours

du traitement

oui

13
| VAN &

b

extension \
identique a sa \\ non
valeur par

déefaut

oui

7

annulation de l'extension

——— 4 ———

A7

enregistrement

principal lu UL AL L e — R

pour mise a lecture pour mise a
Jjour jour de l'enregistre-
. ment principal

oul P P

h o

I
|
|
|

pointeur sur enregis-

trement extensiom = zéro




3.4.7- Récréation des index secondaires :

Une fois les buffers mis & jour avec les buffers fournis par 1'u-
tilisateur il est nécessaire de régénérer les nouveaux enregis-

trements index.

Le processus de fabrication de ceux-

ci est rigoureusement iden-

tique & ce qui est décrit dans le paragraphe 3.4.4.

On obtiemt dams une zone de travaill

un ensemble de couples (3 au

maximum) constitués chacun d'un numéro d'enregistrem=nt et de

son contend.

Par convention la clé est identigue
(sur une longueur indéterminée].

Ces éléments permettent dl'effectuer
enregistrements index.

Tous les enregistrements de donnees

au début de ll'enregistrement

une écriture des nouveaux

de données :
-

dont le code fichier

correspondant est positionné sont traltés,

Ils sont respectivement écrits ou réécrits selon qu'ils ont éte
lus ou acquis au cours du traltement.
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3.5- SUPPRESSION D'UN ENREGISTREMENT LOGIQUE

Daniel MARTIN préconise de ne pas effectuer de suppressions
physiques mais seulement des suppressions logiques gui consistent
3 conserver l'enregistrement en le marquant comme invalide. Ceci
permet d'en garder 1a trace guelques jours ou quelques mois
jusqu'a la prochaine réorganisation ou sa marqgue d'invalidité
Shtratne alors son effacement effectif.

Cette méthode peut, selon Daniel MARTIN, présenter un intérét si
un utilisateur effectue une requéte de suppression par erreur et
s'en apercoit suffisamment rapidement.

Nous avons pris cette solution bien qu'elle présente une con-
trainte au niveau des fichiers d'organisation indexée.

En effet, la suppression d'un enregistrement sur un fichier en
organisation relative ne présente aucun probléme puisque 1a clé
spécifique de 1'enregistrement n'est pas la clé d'acces.

Ceci n'est pas le cas pour les Fichiers d'organisation indexee

et, étant donné gue 1a marque d'invalidité ne fait pas partie de

la clé, il n'est pas possible de recréer un enregistrement de

méme clé qu'un enregistrement logiquement (mals non encore
physiquement) supprimé. Nous verrons comment ce probléme est résolu
dans 1'étude du module de restauration d'un enregistrement

logique.

Etudions maintenant le Fonctiomnmement du module de suppression.

Comme pour les autres modules, l'enregistrement logique a traiter
a été au préalable local isé par la sélection.

Ensuite, le traitement suivant est réalise

transfert du caractére 'X' en premiére position_du buffer

( marque d'invalidité)

Le mécanisme permettant d'effectuer cette opération représente
une partie de celul décrit dans la phase de transfert des infor-
mations du module de modification (cheminement numéro d'enre-
gistrement-_;numéro de buffer—>table des pointeurs —sadresse

du buffer).
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3.5.3- Traitement de l'extension :
Si une extension existe il est nécessaire de la supprimer égale-
ment.

La démarche suivante est alors effectuce :

- On recherche si 1'enregistrement est susceptible d'avoir une
extension.

- Si c'est le cas, on teste la valeur du pointeur sur cette exten-
sion par rapport a sa valeur par défaut.

- On effectue une lecture de l'enregistrement extension avec
demande de mise & jour (si le pointeur a une valeur signifi-
cativel.

— On transfére dans le buffer extemsion la marque d'invalidation
par le méme mécanisme que pour lt'enregistrement principal.

- On indique dans la table des codes fichiers que l'enregis-
trement a été traite.

3.5.4- Traitement des enregistrements index :
Nous avons vu gue dans la table des enregistrements figure un
numéro de poste dans la table des enregistrements index.

Si ce numéro de poste est renseigné pour l'enregistrement
principal on recherche dans le poste concerné de la table des
enregistrements index, la liste des numéros d'enregistrements
index sur lesqguels l'enregistrement a supprimer a un impact.

Pour chaque numéro d'enregistrement index, on reconstitue dans
une table de travail son contenu (et domc sa clé) a l'aide de

lz liste des numéros de zorne présente dans la table des enre-

gistrements.

Cas d'un enregistremsnt de données en organisation indexée :

Les enregistrements index sont ensulte lus avec intention de
mise & jour. On transfére dans la premiere position du buffer
la marque d'invalidation, puis ils sont reécrits.

Cas d'un enregistrement de données en organisation relative :

Les enregistrements index sont supprimés physiquement.

Ce mécanisme est calqué sur celui décrit dans le traltement
d'annulation des enregistrements index du module de modifi-
cation sauf le premier point (détermination du numero de
poste dans la table des enregistrements index].



3.5.5- Ecriture des enregistrements de données :

Tous les enregistrements dont le code fichier est peositionnég,
c'est-a-dire 1fenregistrement principal et son extension si elle
existe, sont réécrits.

REMARQUES

1- Le traitement de suppression d'un enregistrement logigue
s'effectue sans vérification de l'existence d'enregis-
trements fils éventuels. Ceci est donc a la charge de
l1'utilisateur.

2- Des enregistrements non supprimés dépendant d'un enregis-~
trement logique supprimé sont inaccessibles et au cours du
prochain traitement de réorganisation de la basz, ils
seront listés et supptrimés.

3- D'aprés la description des traitements de modification et
de suppression, il s'en suit qu'un enregistrement index
ne peut étre généré qu'a partir d'un seul enregistrement
logique et de fagon plus stricte de l'enregistrement
principal qui le constitue.
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3.6- RESTAURATION D'UN ENREGISTREMENT LOGIQUE

Nous avons vu dans la description du module de suppression qu'un
enregistrement logique supprimé dont l'enregistrement principal
. . . - 3 A~ - -

est en organisation indexeée, nNe pouvalt etre recree.

Dans le cas ol la suppression a été demandée par erreur, ceci
peut é€tre contraignant pour l'utilisateur. Le module de restau-
ration permet justement d'effacer la marcque d'invalidite dtun
enregistrement logique supprimé et des index qui en dépendent,
c'est-a-dire de le "remettre en fonction'.

Il est concu de la facon suivante

Dans le module d'aiguillage i1l est fait appel & la sélection de
fagon a localiser l'enregistrement logique a traiter.

Puis l'opération de restauration proprement dite se décompose
comme suit

3.6.1- Restauration de l'enregistrement principal c'est-a-dire

transfert du caractere 'blamc' en premiére position du

buffer pour supprimer la marque d'invalidité (Cet enre-

gistrement principal a été lu avec intemntiaon de mise
Jour par la sélection pulisqu'il appartient forcément
un fichier d'organisation indexée)

Qs [

3.6.2~ Traitement de l'extemnsion

S'il existe une extension, 11 est nécessaire de la restaurer
également,

La démarche effectuée est du méme type gque pour le module de
suppression, a savoir
- Peut-il y avoir ume extension 7?

~ S5i oui le pointeur sur l'extension a-t-il une valeur
significative 7

- 51 le pointeur est renseigné, lecture de l'enregistrement
extension avec intention de mise a jour.

- Remise & blanc de la premiere position du buffer extension.

- Indication de traitement de l'enregistrement dans la table
des codes fichiers.
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3.6.3- Traitement des enregistrements index :

Nous avonms vu dans l'étude du module de suppression que les enre-
gistrements index sont réécrits avec le caractere d'invalidation.

La Fonction de restauration consiste donc au niveau des index en
une réécriture avec un blanc en premiere position.

Le mécanisme permettant d'effectuer ce traitement est identique
3 celui utilisé dans le module de suppression.

3.6.4- Ecriture des enregistrements de donnéess :

Tous les enregistrements dont le code fichier est positionne,
clest-a-dire 1l'enregistrement principal et son extension
éventuelle sont réécrits.
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3.7~ ADDITION DYUN ENREGISTREMENT LOGIQUE

On pourrait envisager, comme pour les autres fonctions, d'effec-
tuer, dans le module d'aiguillage, une requéte de sélection afin
de localiser 1l'enregistrement & traiter. Ceci n'est guere
réaliste puisque dans la grande majorité des cas l'enregistrement
logique a créer sera déclaré ''mon trouvé" et il faudrait faire un
deuxiéme appel avec un numéro hiérarchigue de moins. (Le code
absence dl'enregistrement ne permet pas de faire 1l'économie de ce
deuxiéme appel dans le cas de fichiers chainés et de liste non
vide].

11 faut donc demander & la sélection de localiser l'enregistrement
logique pére, qui lui a toutes les chances d'exister, et de mettre
en évidence le lien vers le fichier logique sur lequel doit porter
l'opération d'addition.

I1 est & rnoter que dans Je cas de la racine, on effectue la
recherche de l'enregistrement lui-méme qui, sauf cas d'erreur,
Nn'existe pas. Ceci permet de déterminer, a priori, la cohérence de
la requéte d'addition.

En partant de ce principe voyons comment est congu le module
d'addition.

3.7.1 - Cas de la racine

Nous avoms vu que le module dl'aiguillage a fait appel au module
de sélection afin de vérifier Ja non-existence de 1l'enregis-
trement logigue.

Nous savons donc avec certitude gqu'a ce niveau du traitement la
création de l'emregistrement peut €tre effectuée. Les differentes

phases de ce traitement sont

3.7.1.1- Acquisition de buffers concernant 1l'enregistrement

logique d'aprés les codes fichiers (un buffer pour

lfenregistrement principal et éventuellement un
buffer pour l'extension].

3.7.1.2~- Transfert des domnées dans les buffers acquis (méme

mécanisme que pour la modification)
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3.7.1.3- Génération d'une clé et transfert dans le buffer

3.7.1.4-

Ehincigal :
Cette tache est ainsi réalisée,.

On se crée une zome de travail de structure identigue
3 celle de la zone de communication mails concernant
une seule information a traiter.

Le numéro dfinformation recoit le numéro de zone clé
compléte de l'enregistrement. L'indicateur de vali-
dité indiqus que l'information est a traiter.

La valeur de l'information est rendue égale a la clé
du niveau hiérarchique correspondant présente dans
la zone de communication.

Cette zone de travail est traitée de fagon standard

afin d'effectuer les transferts désireées.

Traitement particulier a l'extension :

Dans le cas o l'enregistrement est susceptible
d'avoir ume extension et gue les informations a créer
s'y rapportent, un buffer a été acquis a cet effet et
le transfert de ces informations a é&té réalise.

« J1 convient alors d'établir un lien entre les deux
buffers et de placer dans lfenregistrement
extension la clé de l'enregistrement principal.

Le premier point est réaliseé de la maniere suivante :

. Obtention dams la table des enregistrements du
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numéro de zone "pointeur d'accés" de l'enregistrement

extension.

. Becherche de 1l'occurence attribuée & cet enregis-
trement dans le fichier et tranmsfert de cette
valeur dans la zone pointeur dfaccés & l'extension.

Le deuxiéme point est réalisé comme suit :

. Obtention du numéro de zone clé compléte de l'enre-
gistrement principal (table des enregistrements].

. Obtention de la valeur de cette information.

. Obtention du numéro de zorme clé compléte de l'enre-
gistrement extension ([table des enregistrements]

. Transfert dans cette zone de la valeur obtenue
précedemment.



x Cas particulier od le buffer de l'extension est
€gal a sa valeur par défaut (& 1l'exception de la
clé].

Si la comparaison de la valeur du buffer avec sa
valeur par défaut dans la table des enregistrements

vides indique gufil y a égalité, il y a

. Transfert du caractére d'invalidation danmcs 1la
premiere position du buffer extension.

. Mise 3 zéro du pointeur d'acces a 1'enregis-
trement extension.

3.7.1.5- Traitemsnt des enregistrements index

Ce traitement consiste a générer dans une table de
travall des enregistrements index & partir duy
fFichier de dornnées en cours de création ; il n'est
effectué que s'il est indiqué dans 1'e@lixir que les
informaticons créées ont un impact sur des enregis-
trements index.

Le processus de remplissage de la table de travail

est identique & celul décrit dans le paragraphe 3.4.4-
du module de modification.

Puis tous les enregistrements index dont le contenu

a8 été constitué dans la table sont écrits.

3.7.1.6~ Ecriture des enregistrements de données

Les enregistrements de donmnées dont le code fichier
correspondant est positionné sont ecrits. 11 stagit
de l'enrzgistrement principal et éventusllemsnt de
son extension.

3.7.2~ Cas du premier enregistrement sur un fichier logique

Il s'agit uniquement de fichiers non chainés ou de création d'un
premier "maillon™ sur un fichler chainé. Le cas de l'insertion

A~ - . -, N - »
en tete sera etudie ulterieurement,

Ici le module dl'aiguillage fait appel au module de selection
afin de sélecter le pére de l'enregistrement logique & traiter.
La sélection a permis de comnaltre la valeur du pointesur de
l'enregistrement pere vers un enregistrement fils éventuel.

Placons nous dans le cas ol cette valeur est zéro, c'est-a-dire
absence - de lien.
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La procédure d'ajout d'un tel enregistrement logique varie lége-
rement par rapport a celle d'une racine.

On peut la résumer comme sult :

3.7.2.1- Acquisition de buffers concernant l1'enregistrement

logique d'aprés les codes fichiers

3.7.2.2- Transfert des informations dans les buffers scquis

3.7.2.3- Génération d'une clé et transfert dans le buffer

Erincigai

3.7.2.4- Relecture avec intention de mise a jour de l'enre-

gistrement pere

(Au cours de la premiére lecture de l'enregistrement
la clé a été sauvegardée)

3.7.2.5- Création du lien pere-fils

Cette opération consiste a transférer dams 1'infor-
mation pointeur de l'enregistrement '"pere' la valeur
de 1l'occurence dans le fichier de l'enregistrement
principal en cours dfaddition.

3.7.2.6- Traitement particulier & l'extension

3.7.2.7- Traitement des enregistrements index

3.7.2.8- Ecriture des enregistrements de données

3.7.3- Cas d'insertion dans un fichier chainé
Ce mécanisme est basé sur la conservation de clés triées en
parcourant le chalnage.

Nous nous plagons dans le cas ou la sélection de l1tenregis-
trement pére a permis de déterminer l'existence d'un lien vers
un enregistrement logique "fils" {(pointeur renseignél.

Le travail consiste dans ce cas & détermimer & guel endroit du
chalinage doit se faire l'insertion.



(Bien entendu il faut vérifier gue le fichier sur lequel porte le
- - Ed - - . -

traitement est bien chaine, car le cas contraire peudt Stre assimi-

1é & urne tentative de création d'un enregistrement dé ja existant].

La progression sur le chalnage s'effectue au moyen d'appels
successifs a la sélection a laguelle on fournit le pointeur de
1'enregistrement a sélecter et on demande la clé complete de
l'enregistrement sélecté et la valeur du pointeur vers l'enregis-

trement sulivant.

Dans le cas ol la clé complete obternue est égale a la clé de
1'enregistrement gue l'on veut ajouter il s'agit d'une anomalie.

Sinon la comparaison des deux clés doit se faire en tenant compte
de la séquence du fichier précisée dans la table des enregis-
trements.

Suite a la premiére sélection deux cas (un pour chaque type de

séquence) permet de s'orlenter vers une insertion en téte.

«~ . s . . »
Les autres cas entralnent toujours une insertion en milieu ou
Fin de chalne.

La page sulvante matérialise 1l'algorithme de localisation de
1'endroit du chalinage ol doit s'effectuer 1'insertion.
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CAS DE LA PREMIERE SELECTION
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CAS DES SELECTIONS SUIVANTES
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3.7.3.1- Insertion d'un enregistrement "en téte "

Ce processus comprend toutes les phases de celui
décrit précédemment.

11 permet de plus d'effectuer le lien entre l'enre-
gistrement en cours de création et l'enregistrement
qui était en téte initialement.

Ce point est réalisé de la facon suivante

Obtention du numéreo d!'informaticn du pointeur de
chalinage dans la table des enregistrements.

. Transfert dans cette zone du numéro de 1l'enregis-

trement qui était en téte initialement (dernier
enregistrement sélecté).

3.7.3.2- Insertion d'un enregistrement en milieu ou fin de

chalne

L'insertion a lieu en fFin de chaine si la derniére
sélection a mis en évidence ume absence de lien vers
une entité "freére" suivante (pointeur & zéro) et en
milieu de chalne dans le cas contraire.

Le processus d'insertion peut &étre décrit comme suit

3.7.3.2.1- Acquisition de buffers concernant l'enregis-

3.7.3.2.2- Transfert des données dans les buffers acquis

3.7.3.2.3- Génération d'une clé et transfert dans le buffer

3.7.3.2.4~ Chainage aval :

Dans le cas d'insertion en milieu de chalne, il faut éta-
blir un lien entre l'enregistrement en cours de création
et le suivant. Pour cela il faut

. Obtenir le numéro d'information "pointeur de chainage"
rans la table des enregistrements. ‘

. Transférer, dans cette information 1l'occurence dans le
fichier du numéro d'emregistrement suivant, c'est-a-
dire la valeur du pointeur avec laguelle on a effectue
la derniere sélection.
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3.7.3.2.5- Traitement particulier a l'extension

3.7.3.2.6- Traitement des enregistrements index

3.7.3.2.7- Ecriture des enregistrements de données

3.7.3.2.8- Chalnage amont
11 faut relire l'enregistrement "en amont' de l'enregistre-
ment en coulrs de création au sens du chalnage.

Dans le cas d'insertion en fin de chalne, il s'agit de
l'enregistrement obtenu au cours de la derniere sélection,
dans le cas contraire, il s'agit de l'enregistrement
obtenu au cours de l'avant-derniere sélection.

Cet enregistrement est lu avec intention de mise a jour
puis on y transfere dans 1'information "pointeur de chalnage"
1'occurence dams le fichier de l'enregistrement principal

en cours de création.

Enfin on réécrit 1'enregistrement amcnt.

Exemple d'insertion en fin de chalne
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Exemple d'insertion en milieu de chaine

st

r | 41 | | [
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TREE 23 | M3 1
eI e D .
U 24
W 2%
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i 2y,
B 25 | .
b 2¢ 4 1 ¥
bES 93

AVANT CHAINAGE

APRES CHAINAGE

Exemple d!'inmsertion en milieu de chalne d'un enregistrement

dé ja supprimé

4]

A% Z 22, A) ) 24
.43 A3
\7? 4 A “;¥$ A 4%
o 20

ul s 0 > g .

V]

X 1% 4 24 i 9. ¥ 24
- 13

24 2 |y g9,

AVANT CHAINAGE

REMARQUE

APRES CHAINAGE

Le chiffre de gauche représente la clé de l'enregistrement,
le chiffre de droite le pointeur et 'X' le caractere
d'invalidation.



3.8- SELECTION O'INFORMATIONS

C'est la requéte la plus sollicitée du noyau puisgu'elle est

utilisée a la fois par les utilisateurs lorsqu'ils effectuent
une interrogation sur des informations de la base et par les

autres fonctions pour localiser un enregistrement logigue.

Contrairement aux autres opérations, elle n'opére pas spécifi-
quement sur un fFichier logigue mais sur un ensemble de fichiers
reliés par des liens de type péere-fils, Le résultat de 1l'opé-
ration de sélection ne s'exprime pas en terme de fichiers
logiques mais en terme d'informations réparties sur un ou
plusieurs fFichiers logigues.

Notre étude sur le module de sélection se découpe en guatre
parties gui sont :

-~ Définition de la fonction de sélection, étude des concepts
qui y sont rattachés et de la structure sur laqguelle elle
opere.

~ Détermination du point d'entrée dans la base.
- Parcours de la structute arborescente.

- Restitution des résultats.

3.8.1- Etude générale du module de sélection
Le shéma de fonctionmement de ce module peut &tre résumé de
facon tres succinte comme suit

- Etude du point d'entrée dans la base, celui-ci pouvant étre
un fichier index ou non selon le type de sélection.

~ Examen des fichiers logigues et progression sur la structure
arborescente selon les contraintes fixées et le chamin
choisi par l'utilissteur.

- Fourniture des résultats ou d'un code indicquant une impos-
sibilité technique & réaliser la requéte formulée.

Etudions d'abord de fagon plus précise la notion de chemin et
d'action,

1



3.8.1.1~
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Chemin - Action

Nous avons défini un chemin comme une suite de
Fichiers loglques gue 1'on doit parcourir. Celui-ci
est Fourni par ltutilisateur d'apreés la méthode
Daniel MARTIN car il permet de lever le doute sur
le parcours de structure telles que :

N
/

et oh les informations a sélecter et les
contiraintes ne portent gue sur A et DO.

Une telle structure n'est pas autorisée dans le
systéme présente, c'est pourquoi il seralt
envisageable de déterminer automatiquement le
parcours d'apres les informations a sélecter et les
informations sur lesquelles portent des contraintes.

Pour Damiel MARTIN, les fichiers index secondalres,
le fichier index principal et le Fichier de données
de niveau 1 ne forment gu'un seul et méme fichier
logique. De ce failt une seule lettre du parcours
suffit, nous l'avons Vvu, 3 indiquer l'acces au
Fichier de niveau 1 par index secondaire. Mais
aussi un index secondaire ne peut &tre consulté
indépendamment du fichier de dornées auquel il est
associé. Et ceci présente dans certains cas un
inconvénient qui se traduit par une baisse de
performances.



Exemples de parcours

Soit la base de données

I 3
N 4 ‘
A 6 ‘

1, 12 7, N, IT5, 2 3, 5 scnt des parcours autoriseés
N1, 2 3 4, 5 7 sont des parcours interdits

FEMARQUE

2 3 et 5 ne sont des parcours autorisés qu'avec la sous-
formction sel-pointeur.

Notion d'action

I1 me nous semble pas gque ce concept puisse présenter un
intérét important. Son utilité ne paralt évidente que
dans le cas ol le premier enregistrement d'une chaine
posséde un rdle privilégie.

Exemgle

201 M B

Les actions X/X asscciées au parcours 123
permettent de sé&lecter

201 A G 1
202 0 G 4
et 202 D G S
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L'opération de sélection peut- —-8tre effectuée selon différents
modes, chacun d'eux correspondant 3 un type d'acces a la base.

3.8.1.2- Typesde sélection

premler sur contraintes)] :

C'est le type de sélection le plus courant et le plus
complet.

Dans ce cas, les informations d'une entité sont recherchées
en Fonctiom de contraintes portant sur des clés d'acces
et/ou des informations quelquonques de la base, pulsque
toute information répertoriée dans la base peut étre 1'objet
d'une contrainte.

3.8.1.2.2- Sélection avec pointeur :

Ce type de sélection est en général demandé par un autre
module du moyau. En effet; cette opération fait référence
un pointeur, objet inconnu dfun utilisastew qui n'a, en
principe, qu'une vue logique de la base. Cependant, une
telle possibilité reste intéressante dans des cas parti-
culiers ol le probléme de performances est aigu.

(U4

Cette facgon particuliere dfaccéder a la base de données
n'est pas incompatible avec la fourniture de contralntes
dans la mesure ol celles-ci ne sont pas incohérentes avec le
parcours cholisi.

3.8.1.2.3- Sélection du suivant :

Lorsque l'opération "sel premier sur centra sintes" ou sel poin-
teur a fourni les informations concernant une ou plusieurs entiteés
données, on peut Stre tenté d'obtenir les informations de

l‘entlt' culvante qul satisfait aux contraintes et cecl
jusqu'@a ce qu'il n'y en ait plus. C'est ce que permet de
faire le "sel-suivant™ & conditvion toutefois de conserver
le mdme chemin d'acces d'un appel & l'autre. Ceci implique
que le systéme mémorise un positionnement sur la base.

Le fait que cctte sous-fonction fournisse la prochalne
entité satisfaisant aux contraintes autorise a modifier
celles-ci d'un appel & l'autre, & condition de ne pas
altérer les combinaisons de contraintes sur les clés des
index. Une telle possibilité est bien entendu a utiliser
avec precautlon; car elle permet de référencer des entités
qui peuvent n'avoir aucun point commun.

Ces différentes cpérations de sélection traitent un certain
nombre de structures de Fichiers gue nous allons étudier.



3.8.1.3- Typesde fichiers :

A chaque enregistrement du fichier principal de la base
(appelé également Fichier maltre ou racine] correspond un
poste dans 1l'index principal. Ce poste contient la clé de
lf'enregistrement et la valeur du lien vers le fichier
maltre. Index principal et fichier principal peuvent gtre
confondus grace & une méthode d'acces indexée. C'est le cas
dans notre application et de ce fait le Fichier racine
exerce deux Fonctions simultanément : celle d'un Fichier
imdex et celle d'un fichier de données.

La clé de 1l'enregistrement fournie par l'utilisateur est
tou jours une clé complete. Une partie sesulement des infor-
mationms de ce fichier peut étre modifiée.

Il n'y a pas bijection, comme dans le cas preécédent, entre
1'ensemble des enregistrements de 1'index secondaire et
1'ensemble des enregistrements du fichier principal.

En effet, plusieurs enregistrements index peuvent etre
associés au méme erregistrement du fichier principal et un
enregistrement du fichier principal peut ne pas avoir de
correspondance dans 1'index.

La structure d'un index secondaire est déterminée d'apres
l'utilisation gui en est faite ultérieurement, de facgon a
a3 répondre le mieux possible aux besoins des applications.

Les contraintes ne peuvent porter que sur la clé
d'interrogation.

La recherche d!'informations peut se faire sur cle tronquée
ce qul permet de connaltre tous les enregistrements du
Fichier principal correspondant & un méme préfixe.

Exemeles

- Rechercher toutes les entreprises dont la raison
sociale est ou commence par NET PRESSING

- Rechercher toutes les entreprises dont la rue commsnhce
par BER & SAINT-ETIENNZ ou toutes les entreprises de
toutes les rues des villes dont le nom commence par

SAINT-MARTIN.



3.8.1.3.3- Les fichiers de données :

Les fFichiers autres que ceux ayant une fonction d'index sont
dans notre application sous organisation relative, c'est-a-
dire gue l'acces & un enregistrement s'effectue en connaissant
son occurence dans le fichier.

Comme nous l'avons déja vu, toutes les informations sont acces-
sibles & l'utilisateur bien gue certaines soient sans rapport
avec le schéma de la base qu'il connalt. (Ceci est également
vrai pour les fichiers index]). La clé concaténée de 1l'enregis-
trement et sa clé spécifigue jouent un réle privilégié
(optimisation des recherches]).

Une partie seulement des informations présentes dans ces
fichiers, peut €tre modifiée.

3.8.1.4- Les contraintes de sélection :

L'utilisateur indique le sous-ensemble des informations
qu'il désire sélecter au moyen de contraintes gui
permettent un affinement successif de 1'espace des
informations de la base.

Ces contraintes sont formulées au moyen d'um numéro de
zone gqui est la codification de chague information dans
le dictiocnnaire.

La fFormulation d'ume contrainte s'effectue en consti-
tuant une relation arithmétigue ainsi structurée :

< numéro dfinformation > < Dpérateur~> < code

répon5e1> < valeur de référence >
Les différents opérateurs autorisés sont, rappelons le

< < = >,> # gue l'on codifie respectivement par un
chiffre de 1 a 6.

Les contraintes sont reliées entre elles par les opé-

rateurs logigques ET et OU. L'opérateur OU est toujours
considéré comme le plus pricoritaire dans 1'analyse des
critéeres de choix.

I1 est matérialisé par un numéro d'information & zéro
indiquant que la valeur de référence suivante doit Etre
considérée comme une autre possibilité autorisée.

Cet opérateur subit cependant une restriction d'utili-
satiom : il est interdit sur les numéros d'information
qui sont des clés d'acces aux index.
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D'autre part, pour les clés des enregistrements en orga-
nisation relative, les valeurs de référence doivent etre

- ~ - - . -
présentées dans la meme seguence gue le fichier concerné.

Le code réponse est une information rendue par le systeme
et qui domne un compte-rendu sur la contrainte.
. [l .
Trois valeurs possibles peuvent etre fournies :
Y : la contrainte est satisfaite

N

la contrainte n'est pas satisfaite

blanc la contrainte n'a pas été examinée

Ce code présente une utilité certalime car il permet en
particulier de conmnaltre lorsque le systéme répond

"mon trouvé' de déterminmer & quel niveau hiérarchique il
y a eu absence d'entiteé.

REMARQUE : Dans le cas ou on veut rendre le 0U moins

T prioritaire gue le ET il est prévu de chalner
des zones de communication, le chalnage étant
équivalent & un OU implicite (non réaliseé
pour l'instant].

3.8.1.3.4- Le code absence d'informations ou absence

d'enregistrement :
Ce code, nous l'avons vu, signifie que les contraintes portant
sur un enregistremsnt logique absent sont considérées comme
satisfaites.

De ce fait, les informations appartenant sux fichiers logiqgues
en amont sur le parcours peuvent é€tre délivrées et pour l'enre-
gistrement logique absent, il est fourni les valeurs par

défaut des informations demandées.

Cette possibilité doit &tre considérée comme une optimisation
car elle peut permettre d'éviter une requéte supplémentaire.
C'est le cas lorsqu'on veut savoir si une entité existe et ou
on veut connaltre des informations appartenant aux entités
"péPEH R
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Exemples

703‘ /////’—ﬁi>[zz:
=T

code absence enregistrement = 1

parcours 123

comtraintes sur niveau 1 et 2 satisfaites

réponse : non trouvée 10
si code absence enregistrement = &
réponse = trouvé 00

On obtient les informations de la base sur les niveaux 1 et 2
et les informations par défaut sur le niveau 3

1 2 3
X G1
parcours 123
code absence enregistrement = 2
contraintes sur niveau 1 et 2 satisfaites
réponse = non trouvé 10 car en cas de suppression les pointeurs

sont laissés dans leur etat inmitial
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703 ’l//eT A

B

parcours 123
code absence enregistrement = 2
contrainte sur niveau 1 satisfaite

contrainte sur niveau 2 non satisfaite (ex

réponse : non trouvé 10
1 2
703 ll/”ﬂ N
&
parcours 123
code absence enregistrement = 2

contrainte sur niveau 1 et 2 satisfajite
contrainte sur niveau 3 non satisfaite {(ex

réponse : non trouvé 10

b
n

[703

parcours 123

code absence enregistr=ment = 2
contrainte sur niveau 1 satisfaite

réponse : trouvé 00

nO

88-
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g L —

=

nO

G4)

On obtient les informations de la base sur le niveau 1 et les
informations par défaut sur les niveaux 2 et 3.
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3.8.2- Détermination du point d'entrée dans la base :

Nous allons pour cette partie de l'étude différencier trois cas
correspondant aux trois sous-fonctions de sélection.

3.8.2.1- Cas de la sélection avec contraintes [ou sélection du

premier avec contraintes)

Le parcours est indigué de fagon compléte, de 1'index
jusqu'au dernier niveau hiérarchigque atteint. L'utili-
sateur a en principe fourni parmi les contraintes un
certain nmombre de criteres qui sont des informations
priviligiées. Le traitement se déroule en plusieurs
phases quil sont

contrdle de validité des contraintes, détermination
de la fourchette index et cycle de recherche dans la
base.

3.8.2.1.1- Contrdle de validité des contraintes :
Les contraintes portant sur les clés de lecture sont
repérées, marguéces et analysées. 1]l est vérifie que

- Il n'y a pour ce type de contrainte aucun opératsur
"différent" (#)

- I1 n'y a pas d'opérateur logique 0OU

- Si 1'utilisateur précise une fourchette des lecture
(au moyen de deux contraintes) la valeur minimum doit
Etre inférieure a la valeur maximum.

- Il n'y a gqu'un opérateur de chagque classe (£, =,> J

- L'ensemble de ces contraintes donne une recherche de
type

. égal

. inmférieur

. supérieur

. inférieur - supérieur

. non précisé, c'est-a-dire sélection de tous les

enregistrements de la racine.

L'ensemble de ces contrdles est destiné & vérifier gu'il
est possible de détermimer ume fourchette unique de
recherche sur le fichier index (principal ou secondairel].
En conséquence les recherches telles gue

. c164 10 et clé ) 30005
. clé{20 ou clé )28l
. clé # 11002

sont interdites.



3.8.2.1.2-

Détermination d=

la fourchette index

Cela consiste a déterminer d'aprés les contraintes sur les
clés index des bormnes MINI et MAXI de lecture dans ce type
de fichier.

Celles-ci sont déterminées,
fagcon suivante

et maximales].

¢

(ol les bornes MINI et MAXI
respectivement initialisées aux valeurs binaires minimales

(valeur

(valeur

{valeur

(valeur

minimale) ou (valeur

mimimale)

minimale) ou (valeur

minimale)

SPMOVE (valeur référence)

selon le code opérateur, de

ont été

maximale )

maximale )

la

(valeur

(valeur

(valeur

(valeur

minimale) ou (valeur

minimale)

minimale)] ou (valeur

maximale]

SPMOVE (valeur référence)

maximale ]

maximale )

Si MINI
MINT
Si MAXI
MAXI
MA XTI
Si MINI
MINTI
Si MAXI
MA XTI
MAXI
MINI =
MAXT =

Si entreée

MINT
MA X1

{(valeur réfFérence)

{(valeur référence)

par index secondaire

CMPLMT (MINI,
CMPLMT (MAXI,

(valeur minimzle) )

{valeur maximale] )

>

MINI
MINI
MINT

MA XI
MA XTI

(valeur minimale) ou {valeur maximale)

{(valeur

minimale)

SPMOVE (valeur référence)

(valeur

{valeur

minimale) ou (valeur

maximale]

maximale)

MINI
MINI
MINI

MA XTI
MA XI

(valeur

(valeur

minimale) ou (valeur

maximale)

SPMOVE {valeur référence)

{valeur

{valeur

minimale)] ou (valeur

maximale]

maximale)

maximale)

S0-
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. SPMOVE est une fonction qui permet de mouvementer une
information sur sa longueur définmie dans le dictionnaire.

CMPLMT est une fonction gui complete dams le contenuy
d'une variable tous les blancs par une valeur précisée

(icilvaleur minimaleloulvaleur maximale)).

Exemple illustrant le traitement de 1'opérateur = sur une

clé d'acces & un index secondaire

Nous avons précédemment cité le cas de la recherche des
entités dont on connaissait partiellement 1'adresse
par exemple

-~ le mom de la rue commence par BER dars la localité
SAINT-ETIENNE

ou - le nom de la localité commence par SAINT-MARTIN

Dans le premier exemple et

dans le cas d'un index adresse constitué des informstions
localité et rue et de contraintes du type:

n° info localité-rue = "SAINT-ETIENNERBBBBBRKYABERT

La constitution des bornes de recherche évolue comme suit

1.
MINI : SAINT-ETIENNEBBBBBHBHEEBEE RBBELHBBBBEHE
MAXT : SAINT~ETIENNE KBBBBYLIHELBE RBBBSHBBBBBBBY;
2. MINI

@AINT-ETIENNE&ﬁﬁﬁﬁﬂﬁhﬁbﬁERloolooJoojoo‘oo,oo,oo‘oolooLooioojoq

MAXI

@AINT~ETIENN5¢%@%%%¢¢¢U$EH1FFlFF,FFLFFIFf‘FFJFFJFFlFFlFﬁgfﬁ Ff

REMARQUE : Cet exemple est théorigue. Lors de la création
et de la consultation des index un certain
nombre de traitements sont effectués pour Filtrer
les informations (suppression des tirets,
apostrophes, etc...)



Dans ce cas, l'enregistrement index delivre par exemple les

informations :

SAINT-ETIENNE Cours BERRIAT entreprise 1724
rue Paul BERT entreprise 3

Avenue du BERRY entreprise 8886

Dans le cas d'um index principal la génération de bornes de
lecture autorise un acces immédiat au fichier du niveau 1.

Dans le cas d'umn index secondaire on effectue les tralitements
suivants :

positionnement sur le premier enregistrement ayant un
préfixe supérieur ou égal & MINI. (Cette opération est
autorisée par certaines méthcodes dfacces)

lecture d'un enregistrement (le premier puis le suivant)

vérification de la clé lue par rapport a la valeur de
MAXT . °

refus de prise en compte de 1l'enregistrement s'il est
supprimé (présence d'un caractere d'invalidation en
premiere position)

génération de la clé de l'enregistrement princip=al
assocle.

- la lettre du parcours permet dlobtenir le numéro
dleniregistrement de l'index traiteé

- la table des enregistrements donne un numéro de
poste dans la table des enregistrements index

- Dans cette table le poste irndigue la liste des
numéres d'informations de 1l'enregistrement index
gui concaténées donme la valeur de la clé d'acces
au niveau 1.

Ce principe autorise g morceller les informations
constituant la clé du fichilier pointé. 11 n'est pas
une vue de l'esprit mais permet de répondre a des
besoins pratiquss réels.

On est alors ramené au cas de 1'acceés par 1'index
principal. A ce niveau peut commencer le parcours de la
structure arhborescente qui est décrit plus loin.



93 -

3.8.2.2- Cas de la sélection par pointeur :

3.8.2.3-

C'est rappelons-le une facilité pouvant &tre utilisée
a des fins d'optimisation,

Dans ce cas, le parcours commence au Fichier logique
pointé mais peut également Faire référence aux
fFichiers logiques dépendant de celui-ci

En effet, une sélection par pointeur permet plus que
le simple parcours du fichier logigque pointé.

Elle représente une fagon particuliére de se posi-
tiommer sur la base mals ensuite 1l'algorithme de
parcours est identique dans tous les cas.

Pour ce type de sélection, il ne peut y avoir de
contraintes portant sur les clés d'acceés aux index
et plus généralement sur les niveaux hiérarchiques
en amont du niveau pointé. Il en est de méme pour
les informations sélecteées.

Cas de la sélection du suivant :

La procédure utilisée est semblable 4 celle de la
sélection du premier avec contraintes.

Un contrrdle de validité des contraintes sur clé index
est effectué. LLa modification de la valeur des four-
cheties est autorisée mals pas les combinaisons dlopé-
rateurs. Les contraintes sur clé index peuvent étre
omises.

Dans ce cas, ce sont les fourchettes déterminées au
cours du precéccnt appel qui seront prises en compte,
sinon le contrdle est suivi par la détermination de 1la
fourchette index.

Ce type de sélection est basé sur la mémorisation de
l1'état d'exploration de la base & chaque instant. Ceci
est réalisé en conmservant pour chaque niveau hiérar-
chique la valeur du pointeur vers le prochain enre-
gistrement logique a lire. Cette valeur est zéro en
fin de chalme ou s'il s'agit d'umn fFichier non chalné.

En télétraitement ume restriction est faite & 1'utili-
sation du SEL-SUIVANT.

Lorsqu'une requéte fait référemce & la précédente [cas
du sel-suivant) elle doit étre effectuée dans la méme
téche gue la requéte référencée. Ceci est 1ié a un
probleme de stockage des informations.



En effet, il ne paralt pas pensable, en télétrai-
tement, de sauvegarder a priori des états d'explo-
ration pour le cas ou ils seraient utilisés ultérieu-
rement.

Par contre CICS offre, pour chaque téche, une zone de
travail appelée TWA (Task Work Area) de longueur
paramétrable (dans notre cas 200 octets) de durée de
vie égale a celle de la tache et qui permet de
conserver & moindre colt les valeurs des pointeurs
correspondant aux six niveaux hiérarchigues théoriques.
Cette zore permet également de sauvegarder les four-
chettes index et les clés en cours sur le fichier
index et le fichier principal.

Nous allons maintenant mnous intérésser &8 1'é€tude du
parcours dans la base qul est fornction du chemin et
des résultats successifs des contraintes.

3.8.3- Parcours de la structure arborescente :

Le cycle de recherche dans la base peut se résumer ainsi :

Nous

3.

lecture d'un enregistrement
examen des contraintes

progression dans la base

allons détailller chacun de ces points.

8.3.1- Lecture d'un enregistrement :

Dans le cas ol l'enregistrement a lire n'a pas été
trouvé (ce qui me peut pas se produite pour des
fichiers en organisation directe relative) la racherche
s'arréte ou se poursuit en premant en compte les
valeurs par défaut pour ce niveau hiérarchigue compte
tenu du code absence d'enregistrement.

La recherche s'arrete également avec un code réponse
approprié dans les cas de fin de fichier et dlerreur
dentrée sortie.

Si une racine est supprimée on mémorise ce fait de
fagon &8 répondre nmon-trouvé ou & fournir les valeurs
reelles avec un code réponse particulier selon le
résultat des contraintes.

Tout enregistrement supprimé autre que la racine n'est
pas pris en compte, sauf si la requéte provienmt du
module d'addition car dans ce cas, les informations
d'un tel enregistrement sont nécessaires afin d'établir
des chalnages corrects.
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3.8.3.2- Examen des contraintes :

Etude de

Au cours des contrdles effectués par le module
d'aiguillage une table a été renseignée ; elle
indigque pour chagus contrainte le numéro de buffer
concerné, Ainsi, il est aisé d'effectuer, par fichier
physique lu, l'examen des contraintes s'y rapportant.

Ce traitement n'est donc pas effectué par fichier

logique. Cela signifie gue si des contraintes ne sont
pas satisfaites sur l enregistremert principal il n'ty
a pas lecture de l'extension, d'ou économie de temps.

1l'examen d'une contrainte :

Les différents résultats qui peuvent €tre

sont

de cet examen

m.
0]
c
9]

- contrainte satisfaite

- contrainte non satisfaite

LYinformation nlest pas uns clé et }la valeur de réefé-
rence ne correspond pas (au sens de 1'opérateur) a la
valeur lue dans la base.

Ltinformation est une cle et diapres la valeur lue et
la séguence du fichier, on ne pourra plus trouver
d'enregistrement appartenant au chalnage qui satisfascse
la relation arithmétigue fournie. Nous avons appelé ce
cas EOR (END OF REISEARCH).

11 est détecté gréce a un traitement particulier
effectué seulement si le nmnumére d'information est une
clé complete ou specifique de llenregistrement.

- erreur de formulation d'ume contrainte

Le mnuméro de zone n'existe pas
L'opérsteur est invalide

La valeur de reéférence est contradictoire avec le type
de la zorz & comparer (présent dans 1'élixir).

Le troisiéme point gue nous €tudicons est la progression dans la

base.

3.8.3.3-

Progression dans la base :

Nous avons vu que les liens entre entités sont
réalisés a l'aide de pointeurs. Ceux-ci permettent un
acces rapide de la racine vers les extrémités de
l'arbre. Mais le chalnage inverse n'existe pas, ce
qui pose le probleme du retour au noeud précédent.
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La sclution nous l'avons déja vu consiste & se passer
du chalmage inverse en conservant & chaque noeud
l'adresse du sous-—arbre que l'on n'explore pas.

La structure arborescente est donc parcourue de facon
préfixée.

REMARQUE : Ce chalnage n'est pas utile sur les fichiers
index puisque la méthode d'acceés permet de
les obtenir de facon classée.

Cette simulation du chalmage inverse permet un chemi-
nement, qui damns le cas normal, c'est~a-dire résultat
de contraintes positif ou absence d'enregistrement
accepté, est décrit comme suit :

. Si la donnée traitée est une extension, on se
positionne sur le Fichier principal et on
exploite le resultat.

. 81 la donnée traitée est un fichier principal :

.. On sauvegarde 1'adresse du demi sous-arbre
non traité (valeur du pointeur frére)

.. S'il existe une extension, on se positionns
sur celle-ci et on effectue le test des
contraintes.

Les causes d'arrét du cheminement peuvent étre expli-
citées comme sult

3.8.3.3.1- Fin du parcours :

On se situe au plus haut niveau hiérarchigue et 11 y a su un
résultat positif aux contrainmtes @ tous les niveaux. La
recherche se termine de fagon correcte ; le résultat peut-
Etre délivré,

3.8.3.3.2- Contraintes nmnon satisfaites :

A un niveau hiérarchique donné, une contrainte (ou un ensem-
ble de contraintes reliées par l'opérateur logigus OUJ) n'est
pas satisfaite.

. Il existe une autre occurence :

Celle-ci est examineée.
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. Il n'existe pas d'autre occurence :
Il peut s'agir d'une inexistence physigue ou logique.
.. Inexistence physigue :

L'occurence est la derniere du Chainage.

.. Inexistence logique :

- L'action correspondant au niveau hiérar-
chigue traité est / qui n'autorise le
traitement gue du premier enregistrement
d'un chalinage.

- Vu la séquence de tri du fichier logique
une valeur ne peut-étre trouvée (cas EOR).

Dans ces deux cas, il fFaut remonter au dernier noeud
rencontré de fagon & voir si le sous-arbre dont )'adresse
a été consecrvée n'est pas vide, c'est-a-dire s'il existe
d'autres occurences.

3.8.3.3.3- Fin de fourchette :

La remontée vers les nosuds précédents s'est effectude

Jusgu'a la racime. La lecture d'un enregistrement index lajisse
apparaltre gue la valeur maximale de la fourchette a été
atteinte. Le résultat de la recherche est négatif.

REMARQUE : Dans le cas de critéres dfégalité sur la clé de
l'index principal, on fait l'économie de la
lecture de l'enregistrement index principal
suivant.

3.8.3.3.4- Un fils n'existe pas :

C'est le cas ol le pointeur vers le niveau aval est & z&ro.
La décision est fonction du choix de 1'utilisateur (code
absencs d'enregistrement].

. L'utilisateur accepte 1'inexistence :
On est ramené au cas qui traite de 1'absence d'une
autre occurence.

. LTutilisateur désire des valeurs par défaut :

Les valeurs par défaut de l'enregistrement sont prises
en compte et l'exploration se poursuit.



98-

L'algorithme de cheminmement sur la structure peut-&tre schématisé
comme suit
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La quatriéme partie de notre &tude sur la sélection concerne la

restitution

des résultats.

3.8.4- RBestitution des résultats

3.8.4.1-

3.8.4.2-

Cas d'erreur :

Pour chaque situation anormale ur code approprié est
placé dans la zone de communication, ce qui margue la
Fin de traitement de la reguéte.

Cas de finm normale :

Un ensemble d'enregistrements logigues correspondant
au parcours indigqué par l'utilisateur et satisfaisant
aux contraintes a été lu. Il suffit d'effectuer le
transfert des informations contenues dans les buffers
vers la zone de communication. Ce processus n'est pas
décrit car il est identique a celul présente dans le
module de modification & deux différences pres, qui
sont

- Le transfert d'informatioms a lieu en sens
inverse.

- Le transfert s'opére a partir de plusieurs
bufFfers (ce qui est absolument transparent pour
le processus).

Conjointement au transfert d'informations un
code réponse de finm normale est placé dans la
zone dez communication. Le traitement de la
requéte est terminé.
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3.9- LES ENTREES S0ORTIES

Chaque type de Fichier nécessite un jeu particulier d'Entrées/
Sorties. Celui-ci est lié & la méthode d'organisation utilisée.

Nous énumérons ci-apres par type de fichier les jeux d'instruc-
tions nécessaires

3.9.1- Fichier ind§§_§§§93g§259
. Positicnmement sur clé tronqueée
. lLecture de 1l'enregistremsnt suivant (acceés séquentiel)
. Fin de positiomnement
. Lecture pour mise & jour (acces direct)
. Réecriture -
. Ecriture

. Suppression

3.9.2- Fichier index principal
. Positiomnement sur clé tronguée
. Lecture de 1l'enregistrement suivant (acces séquentiel)
. Fin de positionnement

et tous les ordres utilisés pour un fFichier de données.

3.9.3- Fichier de données
. Lecture directe
. Lecture directe pour mise a jour
. Réécriture

. Ecriture
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4- APPLICATION AU TRAITEMENT PAR LOTS

11 est peu réaliste d'envisager pour une base de données des
traitements exclusivement conversationnels. En effet de facon
périodique, il est nécessaire d'effectuer une réorganisation de
la base, Ce traitement impligue la lecture de tous les enregis-
trements et ne peut donc stenvisager gque sous un aspect "batch',

Mis & part ce traitement treés spécifique, d'autres explorations
sont en général nécessaires, solt pour la recherche dl'enregis-
trements répondant favorablement & certains criteres de sélection
afin de réaliser des traitements périodiques, soit pour la mise

a jour systématique dl'informations.

Par exemple, les institutions de retraite éditent chaque trimestre
& partir des informations de leurs entités "entreprise" des
bordereaux d'appel de cotisations gui s'adressent aux adhérents
présentant les conditions reguises.

La fagon normals de réaliser de tels traitements consiste a
utiliser unme version "batch" du noyau. Dans le cas ol on ne
dispose pas d'ure telle ressource, une autre sclution consiste a
utiliser le 'moyau TP' sous un systéeme de télétraitement dans des
conditions particulieres,

4.1- TRAITEMENT A L'AIDE DU NOYAU TP

Le systéme CICS permet un parametrage important des taches qu'il
est apte a résaliser et donc de son niveau de complexité. De facon
a perdre le moins possible de ressources corsommées par le »
systeme, on peul rechercher un paramétrage qui engendrs un
systeme peu gourmand.

Ce dernier n'a a gérer de fagon simultanée gu'une seule tache.

Lfinitialisation de cette tdche s'effectue normalement par la
saisie d'un code tranmsaction, mzis la durée de vie de la tache
augmente dans des proportions tres importantes en fonction des
volumes traités. Ce systeme de télétraitement spécialisé n'est
en service qu'en dehors des cessions normales. 0On peut estimer
gue le temps consommné par le systeme TP, et donc perdu, n'excede
pas 40 % du temps total du traitement.

4.2- TRAITEMENT A L'AIDE D'UN NOYAU BATCH

i

Ce module doit &étre congu de la méme facon gue le moyau TP
existant mais avec un certain nombre de particularités. Nous
enumeérons ci-apreés les points de ressemblance et de divergences.
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4.2.1- Point commun avec le sttéme TP

La conception des traitements est identique. Les algorithmes
de chsque opération du noyau sont & conseirver et de ce fait
l'utilisation de toutes les tables précédemment étudides.

4.2.2- Paoints de divergence avec_le systeme TP :
. La hiérarchisation des ressources du systéme TP, due

a la multiplicité de déroulement des tiches concur-
rentes n'existe pas en batch. Elle n'a d'ailleurs pas
lieu d'étre puisqu'il n'y a qu'un seul utilisateur
dans la partition. De ce falt il existe une structure
unique de ressource mémoire permettant la manipulation
et la sauvegarde d'informations.

. Le chargement des tables n'a pas &té effectué au
préalable (réalisé au cours d= 1'initialisation du
systeme en TPJ]. Il convient donc de le faire au début
du traitement de la premiére requéte.

. Tous les traitements du noyau TP utilisent une struc-
ture particuliere de sauvegarde des adresses des
tables et des buffers. Il est nécescsaire de s'y
ramener si l'on veut utiliser le code existant, en
particulier, en simulant le contenu de la zZone
commune appslée CWA,

. En télétraitement les appels étamt ponctuels et les
chalnages contenant peu d'élém=nts on ne tient pas
compte du regroupement des enregistrements logiques
en blocs physigques. Ainsi deux Jectures successives
d'enregistrements présents dans un méme bloc entraline
théoriguement l'exécution de deux lectures physiques.
Ceci est atténué par le fait que 1l'organisation VSAM
gere des CI clest-a-dire des groupements d'enregis-
trements qui sont conservés en mémoire centrale
pendant un certain deélail dépendant de 1l'activiteé du
systeme. Oe ce fait deux entrées/sorties suyuccess)ves
sur un méme CI n'entralinent pas toujours deux
lectures physiques.

Pour les traitements par lots ol l'exploration de
tous les enregistrements logigues d'un méme niveau
est en général nécessaire, il convient dl'optimiser
les entrées/sorties et n'effectuant pas ume nouvelle
lecture si le bloc a déja été comnsulté ou en
attendant le début de traitement du bloc suivant
pour réécrire le bloc précédent.
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1l n'est pas, a priori, évident que toutes les
fonctions gui sont offertes en télétraitement soient
utiles en batch. Cela dépend des bescins des utili-
sateurs. 11 nme peut pas y a@voilr, nous semble-t-1il
une régle générale, mais on peut faire le choix de
Fournir les mémes possibilités en batch et en
télétraitement. .

On peut également décider de me rendre disponible que
les fonctions de modification et de sélection si ce
sont les seules susceptibles d'étre utilisées.

Dans notre cas les sécurités au niveau du SGBO sont
pour la plupart offertes par CICS., En batch il
n'existe pas de procédure particuliére éguivalente.
Une partie des problémes de sécurité peut étre
résolue par les procédures classigues de points de
reprise mais celles-cl ne permettent pas de résoudre
le cas d'un incidemt survenu au cours d'un chalrnage
par exemplea.

Une premieére sclution comnsiste, a e pas gérer de
pointeurs sauf en lecture, c'est-a-dire a interdire
la fonction di'addition et la modification dl'extension
(qui peut éventuellement entrainer 1l'ajout d'un enre-
gistrement).

Une deuxieémes solution cormsiste a dévelooper son propie
systéms de sécurité, dans le méme esprit que celui
offert par CICS.
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5.. ASPECT CONVERSATIONNEL DU SGBD

La plupart des systemes de bases de données permettent une inter-
rogation transactionnelle des informations. Cl'est le cas pour

les systémes basés sur le modele CODASYL., Cela signifie gue la
base de données peut dtre & chague instant interrogée en teleé-
traitement & 1'aide de tramsactions existantes, mais ceci implique
ainsi gque toute guestion nouvelle doit au phealable €tre codée

a8 1'intérieur d'un programme avant de pouvoir Etre utilisée
couramment.

Lt'aspect conversationnel offert par certains systemes permet

d'él iminer cette cecntrainte, gul peut Etre genante dans des cas
otl le résultat de 1'interrogation présente un caractére d'urgence.
L'utilisateur dispose alors d'un langage permettant de poser dans
1'instant qui suit ntimporte guelle guestion nbuvelle ou rnon a

la base et dl'obtenir une réponse immédiate.

Ce service est offert par le systeme de bases de données mis en
place au CRIOP,.

{

" l
UES ON s e : ANSGA e | i
QUESTI THAN CTIOVi NOYAU BSEES \
Re PONSE SPECIFIQUE _
o . o '—J ‘ | ‘\@I\J—EE)

BIBLIOTHEQUE
DES
TRANSACTIONS

SCHEMA SIMPLIFIE DE L‘'ASPECT THRANSACTICNNEL
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NTERPRE TEUR _ >

QUESTION \™ o | . BASE
- NOYAU | DE \

RE PONSE SR SR DONNEES
EDITEUR S w

SCHEMA SIMPLIFIE DE L'ASPECT CONVERSATIONNEL

Nous décrivoms ci-aprés le langage de communicatien avec la base
disponible au CRIOP. Celui-ci est sensiblement le méme que celui
gque préconise Daniel MARTIN. Il s'agit exclusivement d'un
langage d!'interrogation. En effet si les guestions des utili-
sateurs gui portent sur des combinaisons d'informations sont
loin d'étre toutes prévisibles, les mises a jour sont par contre
bien cernées et peuvent faire l'objet de transactions speci-
Fiques. C'est du reste le seul moyen d'assurer la cohérence des
informations.

Le faible pourcentage des cas ot l'utilisation d'un traducteur
pour un usage autre qgue l'interrogation, sans risque dfintro-
duire des informations incohérentes dans la base, ne nous a pas
paru justifier la mise en place d'un tel dispositif.

lLa syntaxe de l'interpréteur telle qu'elle est préconisée par
Daniel MARTIN est la suivante
blancs numéro de base NIV 1 caractére PTR pointeur

(2 chiffres de niveau d'entreée
01 & 99) qui désigne le
Fichier d'entreée

PAR parcours NFA non-parcours

ensemble de ensemble de
lettres-chiffres lettres—-chiffres

MON liste des numéros de zones SEL. TOUT
a montrer ou totaliser SEL numéro de zone opérateur
(4 chiffres séparés par valeur de référence

TBT (x)

1 blanc)

(X]) la deuxiéme possibilité peut €tre répétée plusieurs fois
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RE MARQUES

1 signifie que la séquence a l'intérieur des crochets est
facultative

2 signifie qu'un blanc est obligatoire mais il peut y en avoir
plusieurs

3 les opérateurs possibles sont : < = 2>V #

gue nous avons respectivement codés : < I =S > D

4 1le niveau d'entrée est facultatilf ; sa valeur par défaut est 1

(Nous avons abandonné cette notion gqul rnous a semblé faire
double emploi avec le chemin].

Mis & part le concept de niveau dfentrée, toutes les autres infor-
mations sont effectivement & fournir par l'utilisateur si l'on
veut pouvoir constituer de fagon complete une zome de communica-
tion. Notons gue mnous avons appelé 'actiom' ce qui dans la syntaxe
présentée est noté 'nmon-parcours'.

Une telle syntaxe nous a cependant paru compliquée. De plus, le
Format libre est source d'erreurs plus fréquentes d'od, 1'idée
de figer sur un écran 1l'emplacement des imnformations & fournir,

L'interpréteur n'étant pas prévu pour gérer des informations sur
un écran, nous avons fait éveluer le schéma du parcours dt'inter-
rogation comme suit

1

NTERPHETEU?

1 v

TRANSACTION ASE
GENE RALE NOYAU BDE

D'INTERROGATIONS ™ <
) . B DONNEES )

— _ ey,
QUESTION 4 1

REPONSE

P )

[/

EDITEUR J
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Ce systeéme permet de ne renseigner sur l'écran que les infor-
mations variables de la guestion et minimise concidérablement le
risque d'erreurs de syntaxe. ‘

Ces informations sont automatiguement transformées en faormat
interme par 1'interpreéteur,

De facon a conserver les conventions d'utilisation de l'interpre-
teur, c'est la transaction générale d'interrogation qui, a partir
du fFormat Fixe saisi sur l'écran, génére une guestion sn format

"]ibre" compatible.

L'interpréteur pour résoudre le message qui lui est fourni,
utilise des prémices de fagon identique a l'analyseur syntaxigue
d'un compilateur classique.

Lfaffichage des résultats ne peut avoir lieu directe=ment a partir
de la zome de communmication sans un tralitement particulier. En
effet beaucoup d'informaticns de la base ne sont pas en Format
étendu et de ce fFait mon affichable. De plus la formulation d'ume
requéte entraine souvent plusieurs réponses et il peut paraltre
intéressant dl'en afficher plus d'une sur un méme écran.

Ces deux raisons aménent a utiliser un module de "mise en forme"
appelé éditeur dont les fonctions sont les sulivantes :

- Rappel des numros de zone demandés avec leur libellé
correspondant {(pris dans le fichier des libellés).

- Fourniture dfun titre (dfécran ou de liste) composé dss
l1ibellés des imformations demandées intercalés de sépa-
rateurs, ces libellés étant fournis sur la méme longueur
que 1'informaticn. Ce titre peut éventuel lement tenir sur
plusieurs lignes.

- Restitution des informations en format étendu, structurées
de la méme facgon dque le titre.

La transaction ou le programme gul réceptionne les informations
en provenance de l!'éditeur peut les afficher ou éditer sans
autre traitement.

L'éditeur travaille & partir de la zone de communication issue
du noyau.

Les informaticns gui lui sont nécessaires pour fournir les
résultats sont recherchées sur le dictionnaire de données et le
Fichier des libellés.
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Nous avons décrit 1'aspect conversationnel gqui permet & l'aide
d'un langage d!interrogation, dfobtenir une réponse immeédiate a
toute question.

Le point important est en fait la possibilite offerte de ne pas
avoir & codifier au préalable la guestion dans un programme.

Ceci présente également un intérét non négligeable dans le cas de
traitements par lots. En effet les guestions portant sur des gros
volumes ne peuvent pas toujours etre envisagées dans un environ-
nement de télétraitement.

De plus les évolutions systématigues et l'éventualité d'un
besoin de correction dferreurs aménent a offrir la possibilité
de coder directement des reguétes de modification.

Un outil scmblable & l'interpréteur mais plus complet car
traitant toutes les fonctions du moyau permet donc la codifica-
tion de requdtes destinées a étre exécutées dans un environnement
batch.

Le schéma du processus dl'acces a la base est le suivant

CARTES
QUESTION
B
t
INTERPRE TEUR |
A a
BATCH EDITEUR )
]
PROGRAMME ] 1 BASE
GCENERAL DE NOYAU 1

DE %
i

CATIO
K\iiﬂi/) COMMUNICA- £— < -E?NNEES
TION AVEC \\_’///

LE_NOYAL .
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6~ TRAITEMENT DE REDRGANISATION DES BASES

Il est nécessaire de réorganiser les bases de données de Facon
périodique pour des raisons dl'efficacité :

- Suppression physique des enregistrements logiguement
annulés, ce qui entralne un gain de place sur les empla-
cements disques.

- Restructuration des fichiers chalnés pour que tous les en-
registrements logiques dépendant d'un méme pére soient
physiguement consécutifs, ceci afin de réaliser un gain de
temps lors des traitements par lots.

- Bestructuration par la méthode d'acceés des fichiers en
organisation indexée.

Une réorganisation de tout ou partie d'une base peut eggalement
€tre nécessaire de manicre ponctuelle dans les cas sulvants
- Changement de domaines
- Modification de la structure des clés
- Modification des liens entre fichiers logiques

-~ Modification de la séquence de tri d'um fichier.

Enfin on peut éventuellement utiliser le traitement de réorgao-
Nisation pour résoudre des problémes spécifigues liés &
certaines évolutions dfun ocu plusieurs Fichiers de 1a base,
par exemples :

- Ajout de la valeur par défaut d'une nouvelle informnstion

- Modification des caractéristiques d'ume ou plusieurs
informations (nature, longueur, etc...)

- Evolution de la longueur des enregistrements.

Ce traitement consiste & recréer les liens entre les différents
Fichiers de données réorganisés en se basant sur lo valeur de
la clé concaténée (ou clé compléte) présente; nous 1'avons vu,
au début de chaque enregistrement de données.

Le fait que 1'on puisse ne réorganiser qu'ume partie de la base
ou méme qu'lun Fichier logique offre une souplesse non négli-
geable car permet de minimiser des traitements relativement longs
et colteux.
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Le traitement de réorganisation est toujours cohérent par

rapport a ce que réalise le noyau car il utilise les deux princi-
pales tables mises en place qui sont : tables des enregistrements
et élixir.

Le prinmcipe de réorganisation retenu pour les fichiers en organi-
sation directe relative est le suivant :

Le fichier a réorganiser est trié puls il y a mise a jour éven-
tuelle des pointeurs de chalnage et mise a jour des pointeurs du
fichier amont vers le fichier réorganisé. Les pointeurs vers les
fichiers aval ne sont pas altérés.

Selon les fichiers de la base que l'on désire réorganiser un
certain nombre de traitements sont nécessalires afin de conserver
l1'intégrité des liens de celle-~ci.

On distingue pour un fichier le traitemsnt de réorganisation de
celui de mise & jour pointeur qui comnsiste uniquement a renseigner
la nouvelle valeur des pointeurs vers le fichier aval réorganiseée.

Dans le cas de la base entreprise, par exemple, )'ensemble des
traitements a réaliser en fonction des fichiers a réorganiser est

déterminég a lt'aide du tableau suivant :

Fichiers a récrganiser

.
ve
.
..
e
.o
.o
.

- établissement : X o

as
e

- Cateégorie~tranches : : X
- Groupes-risques : : D O : : : :

- Historigues 10-AD : : : HED G :

- Historique Situation

x

- Extension entreprise : : : : : :

X

- Compléments établissem=nt

x

Traitements a effectuer :

- Réorganisation établissement : X : : : :

- "  catégories-tranches :

x

- "  groupes-risques :

X

- "  historigue ID-AD

X

- " historique situation :

X

- " extension entreprise :

X

- "complément établissement :

. ~

- mise & jour pointeurs ¢
établ issement

:
:
§
y

- mise a jour pointeurs X X X
entreprise
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La somme des traitements a réaliser est obtenue par pro jection
horizontale du demi-tableau inférieur.

Une mise a jour des pointeurs et une réorganisation sur un méme
Fichier se traduisent uniguement par une réorganisation de ce
Fichier.

Les traitements sont réalisés danms l°fordre ol ils apparaissent
dans le tableau c'est-a-dire de haut en bas.

Dans le cas dtune réorganisation de toute la base, l'ensemble
des traitements est a réaliser compte-tenu des remargues Ci-
dessus.,

Pour 1'inmstant les traitements de réorganisation effectués sur
des fFichiers en organisation indexée se limitent & l'exploita-
tion de deux utilitaires de la méthode d'acces qui permettent
de :

- Sauvegarder la version de fichier sur une ‘mémoire seconr-

daire (ici bande magnétigue)

- Restaurer une nouvelle version logiquement identigue a la
précédente a partir de la sauvegarde.

Si un traitement spécifique est nécessaire sur un Fichier indexé
de la base on utilise alors un module d'acceés geénéralisé a un
fichjer qui, pour chague enregistrement, donne le contrdle a

un programme contenant les spécificités en gquestion et qui peut
demander au programme principal les trois possibiliteés

suivantes

- Prise en compte de la version initiale de l'enregistrement
- Prise en compte de la version modifiée de l'enreglstrement

- Suppression de l'enregistrement

Nous étudions ci-aprés de facgon plus détaillée le traitement de
réorganisation d'un fichier en direct-relatif. Celui-ci peut se

décomposer en plusieurs étapes qui sont :

l1- Tri du fichier & réorganiser

Vu les volumes traités, l'espace disgue nécessaire au tri
est trés important (il y a pour certains fichiers plusieurs
centaines de milliers d'enregistrements].

On utilise donc un moyen détourné pour obtenir les ernregis-
trements dans un ordre trié qui consiste a extraire du
Fichier de la base la clé complete de chaque enregistrement
que l'on accouple a l'emplacement de ce dernier (fourni par
la méthode d'accés) puis a trier ces couples en ordre
ascendant sur la clé compléete.



2- Réorganication proprement dite :

lle-

11 y a alignement du fichier des couples (ou extrait)
trié avec les N fichiers clés-amont des fils déja réor-

ganisés.

Pour chague enregistrement extrait lu on accede direc-
tement & 1'enregistrement concerné sur la base.

Les N fichiers clés-amont permettent de mettre a jour
les N pointeurs sur les premiers enregistrements des N
fichiers fils.

Parallélement on établit le chalnage entre enregistre-
ments du fFichier réorganisé par attribution d'un numéro
séquentiel croissant. Le dernier enregistrement de la
chalne recoit pour valeur de pointeur de chalmage la
valeur mulle. [(ceci correspond & une rupture sur la clé
de lfenregistrement perel.

11 v a également création d'un fichier clé-amont pour
le pere.

Une fois le fichier réorganisé, le fichier pére doit
subir une mise a jour des pointeurs ou une réorgani-
satiorn. Pour ce faire il est nécessaire ce conserver les
informations permettant dl'établir les nouveaux liens
clest-a-dire pour chaque c¢lé du pere differente, 1'occu-
rence du premier enregistrement du chainage sur le
fichier réorganisé.

Puis chague enregistrement nouvelle situation est
écrit sur une barde magnetiaque.

3- Recopie sur le fichier de la base

HE MARQUES  :

Le Fichier & traiter est connhu grace a son nNumérc
d'erregistrement fourni en parametre.

Les informations clé et les caractéristiques de l'enre-
gistrement sont déduites de la table des enregistre-
ments =t de 1'élixir.

Le schéma correspondant & ce traitement est décrit ci-apres.
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7~ ASPECT SECURITE

Divers incidents ou accidents peuvent se produire pendant l'exploi-
tation d'un systéme de bases de données : arrét anormzl d'ume tran-
saction, panne d'électricite, support magneétique détruit, etc...
Des dispositifs doivent étre mis en ceuvre pour assurer la cohé-
rence des informations dl'ume part et un niveau d'information le
plus proche possible de celui existant au moment de lt'incident
d'autre part.

Nous allons étudier les différentes classes d'incidents et les
remédes qui permettent de résoudre chacun d'eux.

7.1- MARCHE ARRIERE

13 . ~ - 3
Il arrive gu'une transaction s'arrete au cours de son exgcution
pour les raisons suivantes :

- Evenement anormal pour le programms (probléme de logiciel)
- Arrét de la transaction par le systeme de télétraitement

- Arrét de ls transaction par l'utilisateur.

Dans tous les cas certains fichiers ont pu &tre mis a jour et
d'autres non. Par exemple si ume requéte d'ajout d'enregistrement
sur un fichier chalné avait ¢été demandée au noyau, 11 se psut gue
1tarrdt intervienmme au cours de l'établissement du chalnage ce
gqui rend incohérentes les informations en place au moment de
1'arrét.

Un dispositif de CICS appelé DOTB (Oynamic Transaction Backout]
permet d'effacer tous les ajouts, modifications ou suppressions
effectués sur les fichiers depuis le début de la transaction
lorsque celle-ci s'est mal terminée. Ceci permet donc de
remettre les fichiers dans l'état ol ils se trouvaient avant que
la transaction ne commence a travailler.

I1 est possible de paramatrer dans les tables de CICS les tran-
sactions et les fichiers sur lesquels ce prococessus doit
stappliquer. Ainsi tous les fichiers des bases sont dits
"protégés' par le DTB et celui-ci s'appligue a toutes les tran-
sactions qui effectuent des requétes asutres gue des sélections
sur ces bases.
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Tres schématiguoment ce processus fonctiomnne de la maniere

suivante :
Pour les tramsactiocns concermnées par le 0TB

- Pour les fichiers dits "protégeés", s'il s'agit d'ure lecture
avec intention de mise a jour ou d'une suppression, on
conserve 1'image de l'enregistrement initial, et s?il sfagit
d'une création on mémorise le fait que l'enregistrement est
nouveau.

Si 1la tranmsacticen se termine normalement, tout ce gui a été
mémorisé est détruit.

Sinon on applique dans le sens chronologique toutes les "images
avant’ des enregistrements modifiés ou supprimés et on efface les
enregistrements créés (Cecli est possible car la mémorisation des
informations concernant les entrées-sorties au cours de la tran-
saction est effectuée seéguentiellement selon 1 ‘fordre chrono-
logiqu=).

7.2~ ARRBET INCONTROLE DU RESEAU TP :

Ceci peut arriver dans les cas sulvants :
- Evenement znormal powr CICS
- Panne de courant

- Arrét du réseau TP d'une autre fagon que par la procédure
habituelle.

Dans ces cas 1la une ou plusieurs transactions étaient éventue) -
lement en cours d'exécution et il se pose poutr chacune dlelles
les mémzs problémes de cohérence dfinformations.

Un autrre dispositif de CICS appelé Emergency Restart permet de
retrouver les transactions qui n'étaient pas terminées ou tram-
sactions "en vol" et d'appliquer sur les fichiers "protégés"
les images avant des enregistrements traiités par la transacticn.
Ce processus est de conception treés proche de celle du DTB.

Son fonctionnement est le suivant

. Pour chaque té&che un message de début est imscrit sur un
fichier journal.

. Parallelement a leur mémorisation pour le DTB, les infor-
mations concernant les entrées/sorties de la transaction
sont egalement écrites sur le fichier journal dans leur
ordre chronologique.

. Pour toutes les tranmsactions qui se terminment normalement,
un message de "fin normale'" est également inscrit sur le
Jjournal,.
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Dans le cas dl'arrét imprévu de CICS le processus Emergency
Restart permst de se positionmer & la fin logique du fichier
journal, d'effectuer une lecture de ce fichier en marche arriere
et de prendire en compte toutes les transactions qui n'ont pas une
marque de "Fin normale'.

Toutes les images avant concernant ces transactions sont mémo-
risées séqguentiellement sur un fichier appslé "Restart Data Set".
Elles s'y trouvent donc dans leur ordre chronologique et il ne
reste plus qu'a les appliquer sur les fichiers concernés.

REMARQUE : Lorsqgu'une transaction va se terminer normalement tous
les buffers modifiés au cours de celle-ci sont obliga-
toirement transféres sur les fichiers (pour des raisons
de performances, le transfert n'est pas systématique].
A ce moment la seulement la transaction est cornsidérée
conme terminée,

7.3- PROBLEMES LIES A L'ORGANISATION DES FICHIERS DE LA BASE

Au cours de la PLT initiale les numéros des derniers enregis-
trements écrits sur chaque fichier en organisation directe
relative (prisentz sur un fichier appelé "fichier malttre") sont
transférés en CWA. Au cours de la cession de télétraltement
seules les valeurs présentes en CWA progressent au fur et a
mesure de l'ajout dlenregistrements (pour des raisons de perfor-
mances ).

Dans le cas diun arrédt normal du réseau une phase exécutée au
cours ae la PLT finmale permet de transférer de la mémoire
centrale vers le fichier maltre la valeur des occurences des
derniers enregistrements écrits, Dams le cas d'un arrét incon-
trolé du réseau ce traltement ne peut étre effectué.

Voyons comment est résolu ce probleéme qui ne se pose pas pour
les fichiers d'organisation indexée.

Une procédure appelée VERIFY est exécutée pour tous les

fichiers et de fagor systématique (fin normale ou anormale de

la cessicn). Elle est, pour des raisons de sécurité incluse dars
la proceédure d'EMERGENCY RESTART.

Son exécution aprés un arrét normal de CICS n'est pas superflus
car elle permet de détecter ume €ventuslle altération des
valeurs présentes en mémoire [(incohérence entre l'état de
remplissage du fichier et les valeurs écrites sur le fichier
maltre).
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La procédure VERIFY (fournie avec la méthode d'acces VSAM) est
basée sur le principe sulivant :

Pour chaque fichier VSAM la méthode d'acces indique, dans un
catalogue gui lui est propre, une information appelée High Used
ABA (gérée automatiquement] et qui correspond au nombre total
d'octets contenus par rapport au début du fichier.

La procédure VERIFY compare donc la valeur du High Used RBA
présente dans le catalogue a celle calculée d'apres.l Toccurence
du dernier enregistrement creée.

St'il n'y a pas égalité, le High Used RBA du catalogue est mis a
jour avec la valeur calculée puls il y a répercussion dans le
fichier maltre.

Ainsi les pointeurs sur de nouveaux enregistrements créés dans
la base restent cohérents puisgqu'ils correspondent a des enregis-
trements "récupérés'" par la procédure VERIFY.

La mise & jour des nouvelles valeurs dans le fichier maltre
permet d'effectuer les prochaines cessions de telétraitement
sans perte d'informations et en conservant la coheérence de
celles-cli.

7.4- MARCHE AVANT :

Suite & un accident tel que : effacement d'un domaine, chute d'un
disque, il est nécessaire de reconstitusr les bases de données
dans 1'état le plus proche possible de l'état ol elles étaient au
moment de 1l'accident.

Ce probléme est résolu par l'application sur ume verslon sauve-
gardée de toutes les images "apres' des enregistrements qui ont
été créés, modifiés ou supprimés.

Nous avons mis en place la procédure suivante :

- 11 y a sauvegarde hebdomadaire de tous les fichiers consti-
tuant les bases de données.

- Au lieu de sauvegarder les images apres, on mémorise les
informations permettant de les reconstituer.

Ceci est effectué par le noyau qui écrit sur son propre fichier
journal ou fichier "Aecovery'", lui méme sauvegardé tous les soirs,
toutes les requétes autres gue les sélections avec d'autres
informations telles que le jour et l'heure pour conserver la
chirornologie. Cette solution a été retenue car elle presente pour
nous 1'avantage de résoudrs en méme temps des problémes liés a
certaines de nos applications. ‘
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En cas de panne les opérations suivantes sont effectuées :
- Bestauration sur la base de la derniére version sauvegardeée.,

- Application chronologique (par le noyau TP) de toutes les
requétes appliguées a la base suite a la sauvegarde de
celle-ci et jusqu'a la derniere sauvegarde du fichier
Recovery.

Si 1'incident survient en dehors dl'une cession CICS on est en
mesure de restaurer une situation exacte.

Si 1'incident se produit pendant une cessicn CICS et si le
Fichier Recovery n'est pas altéré, il y a egalement application
des requétes de la cession, ce gui permet dans ce cas d'aveir
également une situation exacte.

Dans le plus mauvais cas (fichier Recovery inutilisablel la
version disponible est celle du début de la cession ce gul oblige
a recommencer le travail effectué su cours de celle-~ci.

Ce principe nécessite une excellente gestion des bandes de sauve-

garde ainmsi gu'un stockage étudieé.

7.5- LIENS INCORRECTS :

Si, & la suite de résultats anormaux, or découvre gue des liens
sont incorrects (probléme de logiciel] il y a deux peossibiliteés
d'intervention.

- Dans le cas ol on est en mesure de déterminer de facgon
précise depuis quand ce probleéme existe on peut utiliser le
processus décrit dans le paragraphe précédent, a condition
bien slr de posséder toutes les sauvegardes nécessalres.

- Mais s'il s'agit uniguement d'un prebléme de liens il est
plus simple d'utiliser les modules de réorganisation de la
base dont mous avons déja parlé. En effet ceux-ci sont
congus pour recréer tous les liens d'une base.

Quelle que soit la méthode choisie, une correction du logiciel
s?impose (avant l'exploitation du prcoccessus de sécurité si celui-
ci fait appel au logiciel irmcriminél.
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8- EVOLUTIVITE DU SYSTEM=E

~

lLa mise en place de diverses tables est destinée & assursr une
évolution plus aisée des bases existantes et une création simple
de nouvelles bases de méme structure.

Le systéme que rnous étudions offre, sous certainmes conditions
gue nous précisons, les possibilités suivantes :

l1- Modification des caractéristigues d'une zone (nature,

longueur, emplacement, etc...)

Ceci est réalisé par une modification du dictionmnaire.

2- Création de nouvelles zones dans un enregistrement logigue,

Il v a tres vrailsemblsblement modification de la valeur
dl'initialisatiorn dans la table des enregistrements vides et
si cels se tradult par une variatiocn de la teille de 1fenre-
gistrement physigque correspondant il y @ modification de 1a
table des enreglistrements (longueur de l'enregistrement et
déplacement dans la table des enregistrements vides pour
les numéros dlenregistrement suivant).

3- Création de nouveaux Tichiers logiques (qu= cela se tra-
duise ou non par la matérialisation d'um nouveau niveau
hiérarchique dans une limite de six nmiveaux).

Ceci a un impact dams la table des parcours, le diction-
naire, la table des enregistrements, Jla table des enregis-
trements vides et éventuell=ment dans la table des indsx
et la table des constantes.

4- S'il n'était pas prévu d'extension poui~ un fichier possi-
bilité d'en ajouter une.

Ceci a un impazct dans le dictionnaire, la table des enre-
gistrements et la table des enregistrements vides.

5- Pour les fichiers chainés possibilité de choisir la
séquence de tri (modification de 1!'information "séguesrce!
dans la table des enregistrements).

6- Modification des liens entre fichiers logigues existants
a condition de conserver la racine en organisation indexée
et des index secondzires compatibles avec celle-ci.

FPour cela il faut intervenir dans la table des enregis-
trements au niveau des informations

-~ numéro d'enregistrement pere

- liste des zones constituant la clé compléte de 1l'enre-
gistrement
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7- Ajout de nouveaux index secondaires
Les tables concernées sont

- dictionnaire [ pour les informations ayant un impact
sur ces index)

~ table des enregistrements [(pour décrire 1'index)

- table des enregistrements vides (pour indiguer les
traitements relatifs a la génération de ces nouveaux

index)

- table des index.

8- Modification de la structure des index existants.

Ceci est réalisé en modifiant la table des enregistrements
ou on indigue la liste des informations composant 1'index
et éventuellement la table des index (s'il y a évolution
de la liste des informations composant la clé du Fichier
principal) et le dictionnaire (si ce ne sont plus les
mémes zones qui impactent les index).

Il est & noter gue tous ces points ne peuvent &tre réalisés que
parallelement & une réorganisation de la base de données [(sauf le
point 1 si la valeur par défaut en place est satisfaisante et le
point 7J.

En effet, de facon & garder une structure uniforme des infFor-
matiorms, il est indispensable d'étendre les nouvelles caracté-
ristiques a ce qui existe déj3.

Le r6le de réorganisation est treés diversifié. Dams le point 4
par exemple il s'agit d'initialiser la valeur du pointeur sur
l'extension a la valeur nulle.

REMARQUE : Chague fois qu'il y a apparition d'un mouveau fichier
le jeu d'ordres d'E/S correspondant est & inclure
dans le noyau. C'est le cas pour les points 3, 4 et 7.

Enfin la souplesse du systéme est également caractérisée par trois
propriétés se rapportant aux index secondaires et qui sont

l1- Gestion entierement automatisée des index secondaires pour
toutes les fonctions du noyau.

2- Possibilité prévue dans la sélection d'entrée par index
secondaire & tous les niveaux hiérarchigues.

3- Constitution d'index secondaires 3 partir de n’impohte quel
fichier de donmnées principal de la base. '
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Nous allons illustrer cette évolutivité sur deux exemples qui
sont des cas réels et gul se sont produits lors du développement
d'une nouvelle application concernant la prévoyance : la gestion
des contrats prévoyance et des assurés.

Le premier exemple concerne la création d'umn index prévoyance et
le deuxieéme la création d'une base des assurés,

1- CREATION D'UN INDEX PREVOYANCE :

Les informations coricernant le contrat prévoyance se situent dans
le fichier groupes-risques pour la partie détail et dans le
Fichier établissement pour la partie générazle.

Cependant bien peu d'entreprises ont un contrat prévoyance [moins
de 10 %].

Il paralit donc trés onéreux de parcourir toutes les entreprises

et les établissements de la base pour n'en prendre en compte qu'un
faible volume, dans le cas de traltements spécifiques & la
prévoyance.

De ce fait la création d'un index prévoyance permettant d'accéder
uniquement aux ertreprises ayant des contrats prévoyance était
nécessalire. C'est le quatriéme index de la base entreprise.

Chaque fois qu'il y a pour un établissement, créatiom ou modifi-
cation des informations générales du contrat prévoyance, il y a
répercussion danms celui-ci.
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Nous décrivons ci-apres sa procédure de mise en place :

l- Ajout de postes dans la table des chemins [choix d'une
lettre matérialisant l'entrée par le nouvel index).

DU NS LN

BOO10335010184St ENTREPLBASE ¥ SNYREPRISE bk
BLOLATTIOCCO KNCYAU NCYAU

B2010002CLE ENYAEP. CLE SNTREPRTSE & PRIV *x
8301111 CRNTANUMGENT ENTPEPRISE / KUMUIRO ENTREPRISE
B23013i1A ENT/ACRESSE ENTHRIPRISE / MOT CLE ADRESSE
B301111 ENT Z7I0ENT ENTREPRISE /7 AUT CLE IDRENTIYF

£30111N
B30111P
B3012212
82015215
83012242
B3015245
§2012212
83015218
B3ICI22N2
B20152ZNE
-~y B30122p2
. B3C15205
320132123
830143124
530162125
B30172327
$301.22423
B30143824
6ICLE3AZE
B30173427
£301321723
£30163125
B2M162126
820172127
B 301324523
330143124
BICLEINIC
BRIV 73NV
~ B20133023
s B20143P24
— RI0VE3P26
-k B30LT3P2Y

4

ENT/ZYGTC GERENTREPRISE / MUT CLE GERANT

ENT/PREV ENTRITPRISE / (ODC PREVOYAKCE

CTAB/NL “NTRUTAGLISSEMENT / UMTRO ENTREP,

HRQ TO/NGENTHISTORIQUE TOSNTYIFICATION /7 NUM. ENTREP,

EYABA/MC ADE ETABLISSUMENY / MCT CLE ADRESSE

HRQ IC/¥C AD Al STCRTQUE TOUNTIFICATION /7 MOT CLF ADRESSE
CTAEE/MC 10 ETABLISSEMENT / “CT CLE IDENTIFICATICUN

HRY I0 MC IOMISTYCRICQUE IDENTIFICATION / MOT CLE TCENTIFICATION
ETAB-%C GIR ETABLISSEMENT / 0T CLE GEPANT

HRQ I0/MCG HISTORIQUE IDENT)FICATION /7 HOT CLE GERANT
CTER/CaPRY CTARLISSEMNINT / L0 PRIVOYANLE

HRQ 10/LePRVHISTORIGUE IDUNTIFICATICN / COOTE PREVOYANCE

CAT T /NEWNTCATEGCRIES TRANOHES / HUML  ENTREPRISE

FISWUE / ENTRISCUE / WNUMERU G'ENTREPRISE

LOR CTB/NOCNTADRESSE STABLISSIMENT / NUM. ENTREPPISE

HPQ SG /NERTHISTORIGUE SITUAITJ! GENERALE ETABLL/ KUM. ENTREFRISE
CLYEG T/ADR CATEUCHIES TRARGHES / MUT CLE ALRESSE

RISCUIS/ADR RISCUDS / MUT CLE ADRESSE

RS ADRZACR HISTCOIQUE AGFISSE ETABLISSIMENT / MDY CLE ANRTSSE
HRQ SGE/ADFE HISTORIQUE STTU/T 131 GENERALE ETABL/MOT CLE ADRESSE
CAT T /MCIDCATESCRIES TREKCHES  / MUT CLE [DENTIFICATION
FISeUz /MCIDSTSOUES /7 MOT CLT I0ENTIFICAT [UN
FORZTB/MCIDADEESSE STABLISIOMENTY / 40T CLE YOENTIFICATION

FRY STT/MTIONTSTORICUE STYULTION FYAQLISSOMENT  / MUY CLE JDENTIF
Cry v /MG CATEGCERITS TRAKCAHES  / MOT CLC GZRANT

RISGUE /MCG RISGBES / MCT CLE GERANT

LD ETB/74AC0 ADPESSE UTABLTSSHMENT / MOT CLF GERANT

HRY SG /HCG HISTURIQUS STTUATICN GENFRALF EVABL./MCT CLE GERANT
CAT T /CoPRVLATeGLRIES-TFAN #ES / CUDE PREVIYLNCE
FISLUa/ZCLVRNRESQUIS / CCLE PREVIYVANCE

HRUWAD/CPRVHISTIPILUE ADROSSE / CUDE PREVUYANCE
HEGeSIT/CaPRATSTYORIQUE SITUATICN /7 COCE PROVOYANCE

€- Choix des informations ayant un impact sur cet index
ici informations "situation prévoyance" dans le fFichier

etabl issement

Choix des informations constituant 1'index de facon a
assurer l'unicité de 1'enregistrenent et détermination
d'une clé d'interrogation.
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4- Ajout de ces informations dans le dictionnaire en les
associant au fichier logique pointé (ici entreprise).

BASE = 01 Rk ks kg wAdy kb wroly NUMERG LUGIYUE =1 NOM = E N T K E PRI SE 'Y

(eReladoP = LodoGoloC DICTIONNAIRE LES INFGRMATICANS SEQUENCE = BASE-F.LUGIGWUE-INFC
P CRTTS D I

EA F PH L L ¥ N 1 c h LIBELLE

SE L SEQ IMFO KENS PH PT T EN E F P U G SMT POS LNGC C D INFC

01 1 940 ¢2 0062 1i 11 X S 29 1 62 TYPE C' 10ENTa (SIGLE/R.SCC-4

01 1 941 63 0062 11 11 X S 2 28 63 CLE lugnT. )

01 1 966 250 G250 11} 11 ¢ X S 2 17 250 CLE C' INTERRD. IDENTIF1CATILH

01 1 971 73 0073 i¢C 15 X S ¢ 2 72 CNCE CALSSE SuUS CAISSE

0L 1 973 74 0074 10 15 X $ 4 15 74 NOM

01 1 975 76 0076 10 15 X S 19 8 7o CCCE ENTRLPRISE

61 1 978 79 0079 10 15 X S 2 25 75 CLE MNOH )

0y 1 979 281 0251 10 1s ¢ X S 2 17 251 CLE G' INTERRu. NCM )

01 1 8L 80 0080 35 17 X S 2 2 80 COLE CAISSE SUUS CAISSC

01 1 S$83 81 0GB! U9 17 X S 4 15 81 MUT CLE LOCALITE

¢l 1 984 82 vgeBz C 17 X S 19 15 82 MCT CLE RUE

01 1 $85 83 0083 (9 17 X S 34 o 63 CLUE ENTRcPRISE

0y 1 9856 B4 0034 (S 17 X S 42 3 64 NU. ETABLISSENENT

01 1 sSer 85 0085 09 17 X S 34 11 85 CGDE ETABLISSEMLNT

01 1 988 85 €030 T 17 D S 45 2 85 DATE D EFFET ACKESSE

0L 1 985 87 0C87 09 17 X S 2 45 87 CLE ADRESSE .

01 1 9S50 68 0068 0% 17 c X S 2 32 &8 CLE C' INTLRRG. ADRESSE

01 1 931 1lso 0l%e 2 08 X S 2 2 156 CUCE CAISSE SUUS-CAISHE

01 1 992 480 0430 12 ) X S 4 8 480 CCCE EhiKEPRISE

01 1 993 432 O4sc e Qu X S 12 3 442 55. F!A?§}°SFGLNF

01 L S$%4 483 0482 12 98 X S 4 11 483 CCDE CTALLISSTMENT o

01 1 955 484 Caus 17 038 X s 2 13 484 CLE INTSRRUGATILN PREVIYARCE

0l I 9%6 408 0406 12 08 X S 15 2 498 cung Sgluﬁfth‘PRV

0l 1 967 425 0425 lZ g4 & S 17 Z 425 LATE CHFLT slTpATIL& Py

01 1 959 459 0439 12 08 C X S 2 17 489 CLE INDEX PREVCYANCE

5- Bescription de cet index dans la table des enregistre-
merts (autant de postes que de fagons différentes de
générer l'index (ici un seul poste] ol on indique le
numéro de poste index ou est rangée la liste des numéraos

de zonesiconstituant la clé d'acces au fichier de données
associé.

ENTREPFISES ~ CATEG/TR.

3 000 000 002 C70 Ni7: 3 CCC3 0CsY C1v72 0000 00CO O 005 0l¢l 019} 0d¢C 0C0Q  0%42 3G
CCCC CocC TuCce actce

ENTREPRISES - INCTX PRIEVOYANCE (£TAEL .}

002 U0 r12C €18 484 6 0282 3¢38 CH8¢ 0051 Cl29 O 012 0303 0000 oco CoCC 1012 02
0t28 0CCC GOCO 0000

ENTREPRISES - LI1BRZ SETRVICE

1 000 6CO 00Y Y6) G054 3 00C2 0GGC 0900 20CH Hn0d 3 0C7 0653 €000 onn 00CC Y233 on
CGCC CCsC COCC 00Co

ENTREPRISES ~ CCOMPLEMENT ETASBL.

2 009 000 002 296 0r¢h 2

[N}

3 CCsY COCC 003592 G000 1 oog 0165 0009 000 00CO 1191 ¢CC
¢

G
(o]8] oGO0 N3N0 GIOC0

~

000 000 CJO0 0229 J7E0 ¢ 0282 000! 001! 0002 00CS O 011 0000 0000 000 COoCO ls47 01
0279 0CCO CGCG CoCo

ENTREPRISES - INTEX R.SIC. ({HIST. ICENT.)

000 000 CCC 02% 0z2°¢0 6 €232 02030 C21) 020% G205 O 011 0000 0000 000 C000 1447 0}
0275 CCGC €GCO 00CC
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E- Ajout dans le dictionnaire de numéros de poste dans la
table index en regard des numéros de zone impactant

422
50¢&
508
506
512
£33
52%
532
5473
549
5¢€2
cCo
602
&C13

NNRNNNNRRONNNNN DD

7- Ajout dans la table des index d'um numéro de poste

8-

L OC

000374
000 3F5
000z% 7
03U 3F %
00u402
000404

1'index.

J19 01lis 02 22 X SM 198
120 0120 0z 02 X SH 127
121 o012l o2 02 X SM 127
122 0122 2 Q2 D SM 127
123 0122 @2 02 X SM 129
124 0124 02 02 X SM 131
325 0148 C2 02 D sS4 121
126 0126 ¢? 02 X SM 133
127 0127 o2 02 X SM 135
128 Q128 02 02 D SM 13258
129 0125 02 02 X SM 137
130 0130 02 02 L SH 141
149 Cl45 02 G2 D SM 129
247 0347 02 02 X SM 17¢

119
120
121
122
123

/ 124
. %

i26
127
128
129
130
149
347

—
N e

CNNNNSR S NS
ne
o

CCOE
ZCNC
ICNE
CATC
COCE
I0NE
DATE
ccie
ZONE
DATE
Coce
CATE
CATE

SITuav,
DUEFFETY
SITUAY.
SITUAT.
DYCFrET
SiTuAaT.
SITUAT.
DYCEFET
SITUAT.

O¢

ENTREPRISE ABSUKBAN{E
SITUATIUNS ETARCTISSEMENT
GEN.
SITUAT.
GEN.

GEN

RETa

SITUAT.

RET.

RET
PRV,

SITUAT.
PRV,
SIGNATURE CONTRAT RET
ACHESION RET,

PR\
AS

Rle CUNVERTION CCLLECTIVE RET

indiquant le numéro d'enregistrement de 1'index (pointé
indiquart le détail des
au Fichicer de

par 17élixir]) et d'un poste
informations constituant 1o

clé d'acces

données associé (pointé par la table des enregistrements
024 2. INGEX ENTR. CLE F.ASSCCIC
072 0384 0737 C000 CCOU CCCO CLCC COCO ICOC 5000
[czs Zo INCEX F&v. CLE F. ASSCCIR
- 02 0196 G482 02CC 0CO0J COCO COOC 3035 UGAN 0RCA
szo SITUATICN PRIVOYANLE ZT48.
01 0008 €CIC 000D C€CCD CCCQ CCLC JC7) COCO 0000
027 DATL EFFET 10 NTIFICATICA
02 001} 0C}3 0200 CCOD GACC GC2C C289 £000 0006
ca8 ENRZG. STak.
02 0C) 7 €CC8 GCGO 000D 0300 0COC 020D 0000 0000

Definition dams la table des enregistrements vides d'um

poste permettant d'indiguer des valeurs pour
1'index ne doit pas étre généré.

(Dans

notre

cas,

lesquelles

on

désire ne pas générer d'index pour un code "situation"

prévoyance a zéro).

DBIECT COnE ADRYL AUWDR2  STMT SOUR
210 «
211 #
: 212 #*
£0 213
L0 214
£05DT0I050808 050 215
SA5080 215
F0%) 217
S50 z18
219

€ STATZIMENT

0c 0lXsveQ!
OC 02z2xten?
tc 08 K*S)
ol 03xt50!
o CLO2'00¢
o6¢ Q2X'20!

AEBY 20K
CEPL. =
CoENPEGe.
Ce(A]SSE
C.ENTR.
hue ETAUBL .
«SIT.FRY.

loiz2

DOS/VS ASSEMBLER

INCEX PREVCYANCE
LGR. U138

ATC EFFET PRV.
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9- Ajout dans la table des fichiers logiques du numéro
d'enregistrement correspondant a la lettre du chemin
choisie. "

LeC 0BJTCT CODE ACARY ADERZ  STMY  SOURCE STATIMEINY : DIS/VS
00009 1 CSECT
COUCH0 COJ0CO2I00000000 2 TRENTL  OC £3X10G
€3003¢ 09990 3 CRG  TLTHTI 4CtA-CIAl q
€03000 0100C00I00C3I0CT 4 o XLG 10" 0320000000000 D00 !
C0CoCs 19910 5 CRG  TOANT 4Ctge-Ctpe
C00010 COCO000GELEC0T0T 6 oc XLG1G3CI009005 GOC_ 020D
€000t S 99121 7 ORG 1 CHTI 4T 1S aa A
000021 GOCOC00ACACTIO0D 8 o XLE 1 COCO000ITI03000d !
C00025 9902F 9 CRG  TEONTU4CEN1-C oAt
00002F GCOLCZUTU6040308 10 oc XL10100010207060402250G00"
(000726 RRREL 11 CR6
CI303F GOOCONNIDEII0CHT 12 TRiNT2  DC £3X1C0
CO007% 0092F 13 CRG  19INT24C1At-CrAY
00GOAF 11 00C0CI0RC00C0D 14 e XL 1) 10590000000030008"
00048 90 94E 15 COG  TarnT2ecegr-crrn
00004F COO0COO0CATGLOEDD "5 oC XLG 10200000507 000 30ICO"
00058 0D9€0 17 €RG  TRENT2HC1SI-Crer T
000CL G C0GICO0IT0VCOCCT 18 oc YLE100C0G0020000030)
COJ0¢E N096" 19 ORG  TEENT24CHI0t=CrA?
00DO6T CO0LG23706340305 29 ne X130t00010207003406205C000"
CUJ078 0097F 21 CRG .

10- Si des constantes non présentes dens la table des cons-
tantes entrent dans la composition de 1'index ajout de
celles-ci dans cette table. (ce qui n'est pas le cas ici)

De plus, vis & vis du systéme de télétrajtement, il est néces-
saire de définir le rouveau fichier et de l'inclure dans les
utilitaires de sécurité assocles a la méthode dfacces VSAM,

Enfin le jeu df'ordre d'Entrées/Sorties associe a un enregis-
trement index secondaire doit €tre inclus pour cet index au
noyau.

Méme si l'ajout d'ur index entralirme pas mal de répercussions,
nous constatons que sauf pour la derniere, il ne s'agit que de
modifications de tables qui sont treés rapides et beaucoup moins
dangereuses que l'intervention dans des programmes.

2- CREATION D'UNE BASE [UES ASSURES

Nous étudions maintenant l'extension du noyau & une autre base.

Dans la méthode de Daniel MARTIN lorsque le bescoin d'une

nouvelle base se fait sentir, il y a écriture d'un nouveau noyau
spécifique.
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Nous mous sommes suffisamment attachés, au cours de la réali-
sation de notre systeme, a l'aspect gén%ralisation pour qgue
toutes les procédures écrites puissent étre utilisées telles
gquelles pour les réalisations futures.

Le noyau que nous avons décrit est en fait apte a gérer n'im-
porte quelle base de méme structure que la base "entreprises' a
condition d'y rajouter les ordres d'Entrées/Sorties mécessaires.

La création de la base des assureés, a béméficié de cet esprit
1la.

Nous décrivons ci-aprés la procédure gui a permis sa mise en
place.

L'analyse de l'application laisse apparaltre trois entités qui
sont : les assurés [(dont on comnnalt l'adresse pour une faible
partie), les aysnts-droits qui dépendent de ces assures et les
périodes dlactivités des assurés. De plus des acces sont néces-
saires par numéro entreprise de l'assuré, numéro de sécuriteé
sociale et nom de l'assuré. La structure logique retenue est la
suivante :



AYANT-DROITS

N© ASSURE

N° ENTREPRISE L.

——
T3

<
N° §. 5. ASSURE
\\\\\\\\ PERIODES
T
NOM | 1
[ 3
A
ia structure physigue associée est la suivante
INDE X COMPLEMENT
ENTREFPRISE ADRESSE
p l
\ e A AYANT-DROITS
S L4
INDE X
5.6, > ASSURE

\\<zii\\ -

e PERJODES

>

INDE X
NOM

127~
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Les étapes permettant la mise en place de cette base sont les
suivantes : (Le degré de détail est moins Fin que pour l'exemple
précédent)

1- Attributiom d'umn numéro a la base.

2- Ajout de postes dans la table des chemins.

35 300202150101 8ASE PREVOY.BASE * PREVOYANCE 3

40 3102ATTC000 NOYAU NCYAU

41 B82020334CLE ASSURE. CLE ASSURE &% PRIV B¢

42 8202111 IND /NUM. IND-INDIVIDU / NUMERO D'INDIVIDU

42 B30211N IND/NOM INDIVIDU / NCM

44 8302115 IND/NUM.S«S«TNDIVIDU / NUMERO DE SECURITE SOCIALE
4° B30211¢E IND/NUMJENTLINDIVIDU / NUMERQ D*ENTREPRISE

4t 830211A IND/NUM.ALLLINDIVIDU / NUMERO D*ALLOCATAIRE

47 B30622212 A.D/NUM.IND-AYANT DROITS / NUMERG D'INDIVIDU

48 83023213 ACT/NUM.INDLACTIVITES / NUMERO D' INDIVIDU

457 B30222N2 A.D/NCHM AYANT DRGITS / NOM

50 B30232N3 ACT/NCM ACTIVITES / NCHM

c1 830222852 £.D/NUM.S. S.AYANT DRCITS / NUMERG DE SECURITE SOCIALE
52 B2023253 ACT/NUM.S.S-ACTIVITES / NUMERC DE SECURITE SOCIALE
s3 B30222E2 AD/NUM.ENTLAYANT DROITS / NUMERO D'ENTREPRISF

54 830232E3 ACT/NUMJCNTLACTIVITES / NUMERO D'ENTREPRISE

£5 B30222A2 A.D/NUM.ALL.AYANT DROITS / NUMERO D'ALLOCATAIRE

56 B30232A3 ACT/NUMJALLLACTIVIES / NUMEPO D*ALLOCATAIRE

3_ DéFinmition et classement par fichiers logiques des infor-
mations devant figurer dans cette base vy compris les
imfFormations Figurant dans les fichiers index.

4- Choix des informationms ayant des impacts sur les index.

5- Création du dictionnaire de données.
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6- Description des enregistrements dams la table des

(okeloe0aPe

M.
ENR

(19

enregistrements.

TABLE DES ENRFGTSTREMENTS AU 35 GCTGRR:  -980
CHE FIC GRP NBP ENRL LGR NU.Z NB.Z NO.Z NUO.Z NO.Z NO.Z NC.Z EXT  NO PTR  PTHR  NO.'NR PTR  D3PL. NUPC NCPT
LCG PERE CLE CLE CLEL CLE2 CLE3 CLE4 CLES BUFF PZR: CHAIN IXT. £XT. SNPLV INGX TNDX
INCIVIDUS - ASSURES
1 000 000 000 128 0334 1 0334 GCJuC 0000 00OC 0000 O 02 0000 0000 J20  03%4 675 00 20
0000 0C00 0000 0000
INCIVIDUS - ADRESST ASSURES
1 000 000 0% 256 0257 1 0334 0COC 0000 0000 0000 1  0'4 0354 0000 000 0000 304 00 00
C0CO JC30 0000 0000
INGIVIDUS = AYANT DROITS
2 001 000 216 128 040C 2 0334 2399 "0NN 0000 0009 O OLME 0353 C4'6  OCO 0000 2369 00 23
0000 0000 0200 000
INCIVIDUS - PERIODE D'ACTIVITE
3 000 000 019 128 0423 2 0334 0422 0700 0000 02CC C  rié D352 467 n°6 00N 23 A8 08 9
g0CO CCCC 97C0 00CO
INDIVIDUS - INCEX S.S {ASSURE)
000 000 00C 031 0473 5 0282 0332 034} 0333 0476 0 0?9 0000 0000 0C& 0000 2396 01 22
2000 0CA0 "10) 0000
INOIVIOUS - INDEX S S (AYANTS-DRGITS)
000 000 000 031 0473 5 0282 0396 0407 0397 0269 0 0L9 0000 0000 000 0000 2396 01 22
00CO 0COC €J00 0000
INGIVIDUS - INCEX NOM PATRONYMIQUE (ASSURE)
000 000 000 049 0468 7 0282 0332 033¢ 0478 0332 0 07 0000 0000 000 CO00 °3°6 02 23
0278 0476 CJ00 00CO
INCIVIDUS - INCEX NOM MARITAL (ASSURE)
000 0CC €00 049 D468 7 0282 2332 5337 0478 0333 0 017 0300 0000 000 0000 236 03 23
0474 0476 0000 0000
INCIVIDUS = INDEX NUMd PATRONYMICLE (AY.CROIT)
290 000 390 049 D468 7 D282 D356 1472 5479 €297 0 017 0COC £CCO 000 0000 23'6 07 23
0278 €3$5 0000 0000
INCIVIOUS - INCIX NOM MAGITAL (AY.ORCIT)
000 000 000 043 0468 7 0262 0396 0403 0479 0367 0 017 £I00 dCOC  OCF  n~oec 2316 02 23
D474 €25% 0000 00CO
INCIVIDUS - TNDEX Z4TR. (ACTIVITES)
000 000 0OC C31 03472 & C282 0417 0477 0418 0422 O  0'8 0000 0000  J0C 000N 2365 01 24
0424 (Q0C N000 2000
7- Indication dans le dictiomnaire de numéro de postes index
en regard des numéros de zones impactant un ou des index.
Exemple :
BASE = Q2 FUB kAR LXK Kk

CoRelulop - LeOeGalaC

EA
FF

-~

t
pz

o
~n
ol e R R Il O

<
N
—

p CRTT

PH L L Y N

SEC INFO RENS PH PT T EN EZ F p y
601 332 0332 12 15 X
002 333 0333 13 15 X
003 334 0334 132 19 ¢ x
100 335 0335 13 19 X
105492 0492 13 19 X
110 336 0336 13 19 X
120 337 0337 13 19 X
130 338 0338 13 19 X
131 478 0478 13 19 X
140 339 0339 12 19 o}
150 340 0340 13 19 X
160 341 0341 13 19 X
170 342 0342 13 1y X
200 343 0343 12 19 X

NUMERO LOGIgue = L

DICTIONNALRE

(%2}

S
N
S
SM
SM
SH

SM

SM
)

SM
SM
SM
SM

NOM =

DES  INFCRMATIONS
01
i £ N
G SMT PUS ING C O
2 2
4 13
2 15
17 80
i7 %
21 20 14
41 20 15
61 20 2%
-61 1aQ
81 2
83 1
84 13 13
27 1
98 4

SM

ASSURZES

SECQUENCE = BASE-F.LOGIGUE-]

LIBELLE

CGDE CAISSE/SUUS CAISSE
NU. AS fURE

CLE ASSURE

{UNE IDENTIFICATION

TITRE ASSURE {NR yMME g MLLE )
KUM PATRUNYMIGUE

NOM MARITAL

PRENGM

PRENGM POUR INDEX

CATE DE NAISSANCE

COCE SEXE

NU. SECURITE SuClaLe

CCDC SITUATIUN CE FAMILLE

343 2UNE INVALIDITE
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8- Creéation de postes dans la table des index.

( 012 . INDEX ADRTSST CLE F.ASSCCIC
0z 0080 0C&2 CO0CO CCCO CICG 0CCC COCO OCOO 0009
013 NCoSeS. ASSURE
! [0 0C23 0CCC CCOOD CCIO0 CCCO COLCO €2n0 0COO COoco
Cl4 NOM FATRCNYMIQUE ASSURE
0l C02% 0CCC CCOO0 CCCC JaCCe OCCC CNCH 2COO 20cCo
( c15 NOM MARTTAL ASSURS
’ [ 002¢ CCCO 0000 OCOS5 CCC2 CCCC ZecC0 0000 J0CO
[S349) NUoSeSe AYANT -CRLUIT
¢ o1 002¢ JC22 4022 CCOT COCH OCCC 0022 2320 00OCO

9- Définition de nouveaux postes dans la table des enregis-
trements vides.

10- A jout de numéros d'enregistrements dans la table de fichiers
logiques (fonction du numéro de base et de la lettre de
parcours)

€OA0T7E OCCOLCOCTRCICRCCl 22 TRPrvVL 3l 62X COY

cooo0er [shelobac 23 CRrRG TRPOVY $CIA-CE AT

COu07¢ GOQCCO02220020C0 24 oC X1L9reC0020080" 3000332000
ccooa? 200270 25 CRG TOPFYI O gr-CE

COOO0BE €O0COC302120C0C20 26 nc XLGtO2002020: 205000000
€003097 [Qeleisly 27 CRG TEPEVE 42850V A

0)009F 130CC0Ca0C030000 28 DC YXLEX30000C20CCHTD03D
CI0CA7 3030AD el CRG TEPENY #C =L

COO0AL $033:51500000000 390 bC X110 06215 6000030000200
COJO0RY nacer 21 CFRG

0300BD CONCO05CenDNnCn 22 TuPRv2 cc L3xreo!

C030rC 20080 33 CKG TREBY24C A C A

Co0Usl 00C0CO0IILCCI0ND 34 c XL9'Q0DG0OC0D DCA0D20I05!
€0%0C6 300C0 3s CRG TEPEV2eCryt-CHat

COOOCD CACLOLiILISsLT0a00 36 o188 XLG'COC00000: 900022000
Con0rLs 0230k 27 CFG TRPEyZHO1G1-C L

N000Lz Y7CCCCCCCCOC0000 38 eC XLE'TITCOO3CO0I000852
C000" € 2030LC 39 CRG TREFEVZ+CIOY-=C Y1

0000&C 0C1315)2500032C09 40 (o] XL)0+3313154€¢G02000300GO0!
CO00F6 0092%C 41 CRG

11- Eventuellemsnt ajout dfinformations dans la table d=s
constantes.

Suite aux modifications de tables du SGBO les interventiona
sulvantes sont necessailires

- Définition des fichiers physiques pour le systeme de
télétraitement.,

- Ajout des nouveaux Flchiers dans la liste *raitée,par les
utilitaires de sécurité (VERIFY) de la méthode d'accés VSAM,

- Ajout dans le noyau des jeux d'Entrées/Sorties pour chaque
fichier physique.

Ces deux exemples marguent la fin de notre étude sur le SGBO
réalisé au CRIOP,
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L'ensemble des méthodes pratigues exposées par Daniel MARTIN,
pour installer soi-méme des bases de données, regroupe
suffisamment d'idées et possibilités et d'une Facon assez
générale pour permettre de réaliser la plupart des aspects
offerts par les SGED présents sur le marché en 1978,

Cependant, par définition, ces méthodes s'appliguent & 1la
résolution de problémes concrets et aménent & un résul tat trop
spécifique. Il s'en suit un inconvénient important : le manqgue
d'evolutivité. Nous avons été trés sensibles & ce point, ce qui
nous a conduit, tout en conservant les grands concepts de
Daniel MARTIN, & penser un systeme plus général. Nous n'avons
bien slr pris en compte cu'une partie des idées énoncées par
l'auteur, celles qui permettaient de répondre, & moyen terme,

a8 nos propres besoins.

Nous n'avons, en particulier, pas prévu de liaisons logiques
inter-base pour l'instant, ce gui nous classe dans la catégorie
de modeles hiérarchicques non général isés,

Nous n'avons également paz permis )1'utilisation de tables de
présence ou fichiers inverses, dont les besoins se feront peut
E€tre sentir ultérieurement.

Contrairement & ce que précenise Daniel MARTIN, les fichiers
index devraient pouvoir étre traités comme des fichiers logiques,
clest-a-dire lus indépendamment du Fichier de donmnées assoclié et
susceptibles d'étre sélectés & )'aide de ntimporte quelle zore
les constituant.

Enfin nous ne sommes pas en mesure de traiter avec efficacité
toutes données pour lesquelles un modéle en réseau est nettement
plus adapté. L'idéal serait de mettre en oceUVIre un systeme
conforme aux normes CODASYL en prenant en compte les deux aspects
(hiérarchique et réseau). ’

Le fait que le noyau soit écrit en COBOL rnous limite au point de
vue généralisation des Entrées/Sorties. En effet toute nouvel le
gestion de fichier se traduit par ume recompilation du noyau.

En outre le langage d'assemblage permettrait un gain de temps
non négligeable dans 1'exécution des requétes,

Un certain nombre de poirts positifs se dégagent, néammoins de
cette premiere partie de réalisation (la version batch du noyau
n'existe pas encore).

Le premier est l'aspect sécurité qui est réalisé pour ume partie
grace a l'aide du systéme de télétraitement et sur lequel Daniel
MARTIN ne nous semble pas insister suffisamment.
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Le deuxieme concerne 1'aspact conversationnel du langage d'inter-
rogation.

I1 s'agit bien sir d'un langage navigationnel car tout langage
procédural ou assertionnel est treés coliteux en réalisation
surtout lorsqu'il est inclus dans un compilateur classique.

Enfin ce systéme nous a permis de réaliser des applications en
termes de bases de données ce qui éventuellement aurait pu ne pas
étre le cas vu les raisons qui ont motivé ce choix.
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CTTTPITT I oTd ::______::_:___:_:_:_:__:__:_::__::_:_:_: BRIRRERERRERRRRREER RN
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