N

N

Session conception: gestion des programmes dans
Patelier logiciel Alis
Jean Dalle Rive

» To cite this version:

Jean Dalle Rive. Session conception: gestion des programmes dans l'atelier logiciel Alis. Génie logiciel
[cs.SE]. 1984. dumas-00312751

HAL Id: dumas-00312751
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-00312751
Submitted on 26 Aug 2008

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-00312751
https://hal.archives-ouvertes.fr

CONSERVATOIRE NATIONAL DES ARTS ET METIERS

CENTRE AGREE
DE GRENOBLE (C.U.E.F.A)

MEMOIRE
présenté en vue d’obtenir
le dipléme d'ing€nieur
en

Informatique

par

Jean DALLE RIVE

Session Conception : GESTION DES

PROCRAMMES DANS L'ATELIER LOGICIEL ALIS

SOUTENU LE :

JURY

Président : pyofessewr RANCHIN Y.
Membres : Professeur BOLLIET L.
M. CHUPIN J.C.
M. DOUSSY J.






CONSERVATOIRE NATIONAL DES ARTS ET METIERS

CENTRE AGREE
DE GRENOBLE (C.U.E.F.A)

MEMOIRE
présenté en vue d’obtenir
le dipléme d'ing€nieur
en

Informatique

par

Jean DALLE RIVE

Session Conception : GESTION DES

PROCRAMMES DANS L'ATELIER LOGICIEL ALIS

SOUTENU LE :

JURY

Président : pyofessewr RANCHIN Y.
Membres : Professeur BOLLIET L.
M. CHUPIN J.C.
M. DOUSSY J.






Le travail présenté dans ce mémoire a été réalisé & BULL-SEMS dans 1’équipe
“"Techniques Langages et Production de Programmes", dans le cadre du projet
ALIS : Atelier Logiciel Intégré Sems.

Je tiens & remercier

Monsieur Ranchin du Conservatoire National des Arts et Métiers qui m’a fait
1’honneur de présider le jury.

Monsieur le professeur Bolliet qui m’a fait 1'honneur d’accepter mon dossier
de thése, pour l’aide qu’il m’a apportée.

Monsieur J. Doussy  responsable de 1’équipe “"Technique Langages et
Production de Programmes” qui m’a acceuilli dans 1’équipe Alis et a dirigé
mes travaux.

Monsieur J. Estublier du lahoratoire Imag de Grenoble pour la critique
constructive qu'il a faite de ce mémoire.

Les personnes qui se sont occupées de la frappe et du tirage de ce mémoire.

Je tiens a remercier aussi mes camarades de 1’équipe Alis qul ont participé
a la réalisation pratique de cette étude.






- TABLE DES MATIERES -

1 INTRODUCTION .

2 ATELIER LOGICIEL : POURQUOI FAIRE 7

2.

2

2.

1 AMELIORER LA PRODUCTIVITE DES EQUIPES .

.2 AUTOMATISER TOUT CE QUE EST REPETITIF .

.3 ASSURER LA QUALITE ET LA CONFORMITE DES LOGICIELS .

.4 PRODUIRE DANS DES CONDITIONS DE COUTS ET DE DELALS CONNUS A L'AVANCE
.5 PRENDRE EN COMPTE L’EVOLUTION DES LOGICIELS . .

.6 DIMINUER L’INDIVIDUALISATION DES TACHES .

7 LES ATELIERS LOGICIELS

3 ATELIER LOGICIEL ALIS

3.

3.

4 LA

4.
4.

4.

1 LE CYCLE DE VIE DES PRODUITS SEMS .
3.1.1 La PRE-ETUDE

3.1.2 La phase réalisation

3.1.3 La phase de suivi-maintenance .
2 ARCHITECTURE ALIS-PRINCIPE GENERAL
MODULARITE DANS ALIS

1 LES AVANTAGES DE LA MODULARITE

2 LA MODULARITE DANS ALIS .

3 LES "INCONVENIENTS" DE LA MODULARITE

5 ARCHITECTURE DU BIBLIOTHECAIRE D’ALIS

3.

5.

3.

1 LES NIVEAUX .

2 LES INFORMATIONS ASSOCIEES A CHAQUE NIVEAU
5.2.1 Au niveau projet

5.2.2 Au niveau produit .

5.2.3 Au niveau application .

.3 GESTION DES VERSIONS DE DEVELOPPEMENT .

6 CONCEPTION-SPECIFICATION .

6.

1 LES FONCTIONS DE L’EDITEUR DE DECOUPE .
6.1.1 Découpe au niveau projet

6.1.1.1 Création de projet

fo )

.1.1.2 Inivialisation découpe du projet

.1.1.3 Modirication de la découpe du projet

[¢2]

6.1.1.4 Documentation découpe projet

(s3]

[l



6.

(o2 BN > B © > )

.1
.1

NN N

]

[

4.

5

Découpe au niveau produit .

.1 Initialisation de la découpe d’un produit .
.2 Modification de la découpe d’un produit .
.3 Documentation découpe produit .

Découpe au niveau application :
Initialisation de la decoupe

.1 Modification de la découpe

2 Documentation découpe application .

Les dialogues de la session conception

OBJETS LIEN ET LISTE DE COMPOSITION .

2.

N

2.

1

!

!

al
<

2

.2.1 Objet liste de composition

.1 Niveau projet .

.2 Niveau produit

.3 Niveau Application
Objet liens .

.4 Structure interne de l’objet lien .

7 UTILISATION DES INFORMATIONS GEREES PAR LA SESSION CONCEPTION

7.1

7.

7.

7.2

LA SESSION PRODUCTION DE PROGRAMMES .

1.1 Présentation générale .

.1.1.1 Compilateur et générateur-optimiseur

.1.1.2 Editeur de liens et générateur d’images mémoires

1.2 Création du contexte de compilation d’un module .

1.3 "Re"-compilations automatiques et re-édition des liens
1.4 Génération des commandes a 1l éditeur des liens

1.5 Compleximetre .

1.6 Documentation .

EXTENSIONS

7.2.1 Session mise au point - debugger symbolique .

7.2.1.1 Présentation générale du debugger symbolique

7.2.2 Transport sur SMS0O

8 CONCLUSION .

9 ANNEXES

9.1 ANNEXE A . COUT DU LOGICIEL .

9.2 ANNEXE B - STRUCTURE D’UNE BIBLIOTHEQUE .

9.3 ANNEXE C : INTERFACE OBJETS LISTE DE COMPOSITION ET OBJETS LIEN .

9.3.1 Interfaces objets liste de composition

o

[« > TR © >R « > BN © )

.10

.10

.10

.12

.14



9.3.2 Interfaces objets lien

9.4 ANNEXE D -

9.5 EM2 : UN ENVIRONNEMENT POUR MODULA2

PRESENTATION DE QUELQUES ATELIERS

9.6 LA BASE DE PROGRAMME ADELE . . . .

10 BIBLIOGRAPHIE . .

.9.10

.9.10

9.10

.10.1






i INTRODUCTION

Ce travail a été réalisé dans le cadre du projet Alis,Atelier Logiciel
Intégré Sems. L’objectif de c¢e projet est de fournir aux équipes de
développement de Sems un atelier pour la production de gros logiciels. Les
travaux rapportés dans ce mémoire concernent

»

- dans le premier chapitre, les objectifs généraux d’un atelier logiciel et
les différentes approches possibles.

- dans le deuxiéme chapitre, la description de 1’atelier Alis dans ses
grands principes.

- dans le troisiéme chapitre, les concepts de modularité dans Alis.
- dans le quatriéme chapitre, le bibliothécaire.

- dans le cinquiéme chapitre, la partie spécification/conception dans Alis,
ainsi que la gestion des liens entre les entités manipulées.

- enfin le dernier chapitre présente les extensions prévues.






2 ATELIER LOGICIEL : POURQUOI FAIRE 7

La conception, la réalisation et la mise en oeuvre de systémes informatiques
de plus en plus complexes (par leur taille, les techniques utilisées, etc.)
conduisent la profession informatique & transformer le travail artisanal en
mise en place rapide du génie locigiel automatisé. La production
"industrielle” des logiciels est aujourd’hui devenue une nécessité. (C'est
devant cette nécessité qu’est apparue 1’idée d’atelier logiciel.

Le génie logiciel et les ateliers qui en sont les supports privilégiés de
mise en oeuvre doivent répondre aux défis des années & venir, a savoir

- améliorer la productivité des équipes de production.

- automatiser tout ce qui est répétitif, afin de permettre aux équipes de se
concentrer sur les parties spécifiques.

- assurer la qualité et la conformité des logiciels.
- produire dans des conditions de couts et de délais connus a 1’avance.
- prendre en compte 1l’évolution des logiclels.

-~ diminuer 1’individualisation des taches.

2.1 AMELTORER LA PRODUCTIVITE DES EQUIPES
Les causes de la non productivité des équipes sont

- Le manque de rigueur dans la définition et la conception des logiciels a
fabriquer, d’ou des itérations nombreuses et colteuses pour les
adaptations, les corrections d'erreurs.

- Le tfaible réemploi de composants logiciels déja disponibles (non
portabilité)}.

- Un environnement de travail trop artisanal,voire individualiste {(méchode,
outils, etvc.).

- {ine automacisation trop faible de processus pourtant généraux et
répétitifs.



2.2 AUTOMATISER TOUT CE QUE EST REPETITIF

2.3 ASSURER

L’automatisation doit concerner tout c¢e quil est commun & plusieurs projets
de logiciel; & savoir par exemple :

- La documentation qui doit étre la méme dans tous les projets.

- L’ordonnancement des taches, les suivis de planning qui peuvent étre pris
en charge par des outils automatiques.

- La gestion des bibliothéques, des versions de composants qui sont
difficiles & gérer sans l’assistance automatique d’outils

LA QUALITE ET LA CONFORMITE DES LOGICIELS

Les traditionnelles recettes ne couvraient qu’un aspect de la qualite : la
fiabilité (le fameux "ca marche dans tous les cas"). 1I1 faut en fait se
préoccuper de la qualité d’un logiciel tout au long de son cycle de vie. On
parle d’assurance qualité lorsqu’il s’agit de préconiser telle ou telle
méthode d’analyse de. programmation ou de test, et de controle qualité pour
vérifier que le produit satisfait bien aux normes de qualité retenues.

Les critéres de qualité retenus sont leg sulvants

- qualité de réalisation (fiabilité et opérabilité).

- qualité de maintenance (fiabilité de modification, dépannage et recherche
de pannes).

- qualité de portabilité (encapsulation des choix de réalisation, découpe en
objets).

La qualité d’un logiciel doit pouvoir étre mesurée a tous les niveaux :
aussi bien au niveau d’un simple module (complexité d'un-.algorithme] qu’au
niveau architecture globale d’un logiciel. Des outils spécifiques (du type
analyseur de complexité) permettent de mesurer cette qualité.

Eniin, comme dans tous les domaines techniques, la qualité et la conformité
ne vont pas sans une documentation qui corresponde aux différents états du
logiciel ev a ses évolutions passées ou a venir.

2.4 PRODUIRE DANS DES CONDITIONS DE COUTS ET DE DELAIS CONNUS A L’ AVANCE

Pour garantir les couts et maitriser les délais il faut disposer de méthodes
et de modéles d’évaluation qui prennent en compte la nature, la complexité
des services a rendre, mals aussi qul intégrent les expériences passées.
(0’est pourquoil 11 faut disposer a tous les niveaux de réalisations d’outils
de planification et de suivis (c¢f. Annexe A evolution des colts du
logiciell.

_2_2_



2.5 PRENDRE EN COMPTE L‘EVOLUTION DES LOGICIELS

Un logiciel suit un cycle de vie et & ce titre est amené a connaitre des
évolutions. A cet effet les ateliers logiciels doivent fournir des outils
qui permettent de prévoir et de constater les conséquences des évolutions
envisagées.

2.6 DIMINUER L’INDIVIDUALISATION DES TACHES

I1 arrive souvent qu’une tache soit confiée & un seul individu qui doit la
mener du début a la fin. L’absence provisoire ou définitive d’un tel
individu a souvent des conséquences désagréables (formation d’une nouvelle
personne sur le produit, ce qui peut prendre beaucoup de temps). Il faut
donc banaliser le couple logiciel & produire/individu producteur. Pour cela
1’atelier doit étre capable de fournir des informations précises sur l’état
d’un logiciel : par exemple l'architecture globale du logiciel, 1'état
d’avancement de ce logiciel. -

2.7 LES ATELIERS LOGICIELS

Les méthodes traditionnelles de fabrication de logiciel se réduisent a un
systéme d’exploitation offrant des outils classiques (compilateurs, éditeur,
etc.). Chaque outil utilise un formalisme propre tant du point de vue
interface usager, que du point de vue structure de données manipulées. De
plus chaque outil ignore les autres outils et 1’environnement de 1’objet
manipulé. Citons par exemple UNIX qui offre un ensemble d’outils regroupés
dans 1’environnement PWB [PWB 77,FEL 791].

Par opposition un atelier logiciel, dans 1’état actuel des besoins [STO 801,
comporte un ensemble d’outils, dédiés & chaque phase du c¢ycle de vie du
logiciel, intégrés et construits sutour d’une "base de données" logicielle
qul constitue le novau de l’atelier et le moven de communication entre les
outils[KRA 81,F0I 81,CAD 811.

Pour satisfaire les Dbesoins cités précédemment, certains ateliers [CAD
81,F0I 811 Utilisent des bases de donneés existantes. D’autres [SAL 80]
Préféerent développer des bases de données spécialisées dans le génie
logiciel. Dans 1les deux cas le systéme de gestion de la base de données
logicielle doit connaitre le modéle et la méthode de développement du
logiciel

L'atelier doit connaitre les différentes entités a gérer , leurs
propriétés et les relations qui les relient. Une base de données
spécialisée , ol le modele des logiciels supportés est figé, est
plus performante en étant plus adaptée & cette structure, alors
qu’une bhase de données générale permet des modéles divers , au
détriment de la performance. Dans tous les ateliers , qu’ils
utilisent ou non un SGBD la base de données logicielle est donc
primordiale.

Plusieurs autres tendances se font remarquer

- certains ateliers ont été développés pour une méthode de travail
particuliere [SNO 81,WIL 81].

- d’autres sont dédiés a un langage [EMZ 83,5CH 821. Le
aéveloppement des atellers logiciels est souvent allé de pair
avec le développement de langage exprimant la decomposition
modulaire d'un logiciel en entités ayant des relations entre
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elles : notion de module comportant une partie définition (ou
spécification} et une partie réalisation, expression de la
visibilité entre ces entités par des directives Import et Export
par exemple.

L’atelier logiciel Alis

- offre un ensemble d’outils intégrés autour d’'une base de données
logicielle spécialisée.

- est dedié a un langage modulaire.

Le chapitre suivant présente les principes et 1l’organisation générale
d’Alis. -
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3 ATELIER LOGICIEL ALIS

ALIS (Atelier Logiciel Intégré Sems) est la réponse de Sems au développement
de ses propres systémes. Le contexte de cet atelier est donc le suivant
constructeur de mini-ordinateurs ayant & écrire et industrialiser de gros
logiciels (systéme d’exploitation par exemple). L ‘atelier logiciel Alis
est batl autour du cycle de vie des produits et intervient dans chacune des
etapes de ce cycle.

3.1 LE CYCLE DE VIE DES PRODUITS SEMS

N

Ce cycle est tout a fait classique. On peut le caractériser par la longue
durée de vie des logiciels et par les évolutions qui sont réalisées en

permanence pour améliorer leur qualité et les adapter aux besoins du marché
[DEL 811

Le cycle de vie comprend trois grandes phases
- la pré-étude
- la réalisation
- le suivi.
3.1.1 La_PRE-KETUDE
Elle deébute par une étude marketting qui se concrétise par une

“Spécification de besoins" qui est un document “produit"”.

A vartir de ce document la direction technique élabore un document appelé
"Spécification d’Objectif” pour un produit qui répond aux besoins exprimés.
Un certain nombre de revues permettent de valider la spécificatien
d’objectif. C’est un document technique.
Dans ce document figurent

- les fonctionnalités du produit

- 1’environnement systéme et matériel

- 1’architecture du produit (technique et commerciale)

- la documentation & réaliser

- les étapes de réalisation

- les periformances attendues

- 3.1 -



3.1.2 La phase réalisation

Cette phase se passe au sein de la direction technique. FElle se décompose
en -

- étude ou conception

- programmation et tests

- qualification

- intégration.

Cette phase est complétement prise en charge par une équipe qui fournit a la
fin 1le produit commandé. Le document essentiel issu de la phase conception
est appelé "Spécification de Définition”, 11 valide la conception. (e
document comprend

- La définition compléte et précise des interfaces externes et
internes du produit.

- Les solutions techniques.

- La définition compléte de 1’environnement logiclel et matériel.

3.1.3 La_phase de suivi-maintenance

Cette phase est consacrée
- a la livraison des produilts.

- a la meintenance des produits (essentiellement correction des
anomalies).

- aux évoiutions des prodults mineures ou importantes.

Au cours de cette phase 1l est souvent indispensable de sortir de nouvelles
versions d’un prodult; a chaque fois, on passera par une phase
qualification-intégration.

3.2 ARCHITECTURE ALIS-PRINCIPE GENERAL

Alis est avant tout une structure d'accueil pour tous les outils qui
s’intégrent dans l’atelier [DOU 821
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Interface
Dialogue utilisateur - sessions ALIS

Production de
programmes

Qualification
Intégration

Outils composant
ALIS

Interface
Base des objets d'un projet

BOB

Organisation de I'atelier ALIS :
- Dialogue avec les utilisateurs, notion de sessions

- Outils regroupés en sessions spécialisées
- Base des objets : stockage, acces, liens entre objets.
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Organisation de 1’atelier :

Dialogue avec les utilisateurs :

Le dialogue doit étre agréable. Alis devant étre intégré dans un poste de
travail personnalisé, le dialogue doit tenir compte des aspects :

- Terminal intelligent

- Ecran graphique.

Les sessions spécialisées :

Etant donné le cycle de vie d’un produit, 1’atelier logiciel doit servir de
guide a 1l’utilisateur dans sa réalisation.

Un produit par exemple est découpé en différentes applications dont la
réalisation est confiée a plusieurs personnes ou équipes. Les opérations a
faire sur le produit doivent respecter le c¢ycle de vie et 1’atelier doit
garantir leur bonne succession.

Une session est donc dédiée-a une phase du développement d’un produit :

- e¢lle fournit une interface "commande"” adaptée aux traitements permis dans
cette phase a 1’aide d’un dialogue agréable et pédagogique.

- Elle contrdle les accés aux différents objets gérés par 1’atelier en
fonction de la découpe du produit.

- Elle assure la cohérence et la correction des opérations par des messages
prévenant des modifications qui ont eu lieu, des recommandations ou des
obligations.

On trouve cing sessions principales dans Alis :

- Conception/spécification

- réalisation et tests

- qualification et intégration

- commmication

- maintenance et suivi.

Dans chacune de ces sessions figurent des outlls spécialisés, par exemple un
outil contrdle qualité dans la session qualification-maintenance, tous les
outils de production de programmes dans la session réalisation.

Le _bibliothécaire

IL gére l’ensemble des objets introduits et créés dans 1’atelier a savoir
par exemple : les modules dans leurs différentes formes, source, table des
symboles, binaires..., ou encore les 1liens de visibilité et de dépendance
entre les applications/modules d’un produit. C’est donc un magasinier.

D*autre part il regle 1l’accés a ces objets en respectant 1 ’architecture d’un
systéme en accord avec le type de session en cours. [Dans la session
réalisation/test, qui fait appel aux outils de production de programmes, on
peut accéder aux différentes iformes que peut prendre un module {forme
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source, forme Li, forme BT...)].

Enfin le  Dbibliothécaire geére 1’ensemble des liens qui représentent
1’architecture du projet

- liens entre modules (cf. Modularité)
- liens entre applications (cf. Modularité)

Cette gestion de 1liens permet d’avoir des outils de suivi du développement
de produit, de documentation (ordre de compilation, recompilations
automatiques...].

Par ailleurs le bibliothécaire gére plusieurs versions des objets gardés en
bibliothéque. Cette gestion de version permet de conserver plusieurs fois
le méme objet. Elle est détaillée au paragraphe Architecture Alis.
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4 LA MODULARITE DANS ALLLS

Alis offre, a travers le langage PASCAL/S, des mécanismes permettant le
découpage modulaire des logiciels.

4.1 LES AVANTAGES DE LA MODULARITE

Une grande partie des problemes liés au développement des logiciels provient
de la difficulté que 1l’on a & maitriser la complexité des objets construits.
Ainsi depuis plusieurs années, l’accent est mis sur le découpage d’un
logiciel en wunités logiques de taille plus petite et sur la définition des
liens logiques entre ces différentes unités. D’oll 1’apparition des termes
de programmation modulaire, module[LOY B81,CHV 82]. Les avantages d’une
telle méthode sont les suivants

- Le découpage d’un logiciel en unités plus petites relides entre elles par
des mécanismes d’interface est essentiellement un découpage logique,
indépendant des choix de réalisation des diverses fonctions. Cela permet
de mieux comprendre la structure d’un logiciel et de mieux cerner la
fonctionnalité de chaque unité.

- La réalisation de chaque unité peut étre faite indépendamment des
réalisations des autres unités, chaque réalisation devant satisfaire les
fonctionnalités de l’unité qu’elle réalise.

- Les liens entre les unités étant définis, en cas d’erreur dans une unité,
il est aise d’en mesurer les conséquences sur les autres unités. (n peut
ainsi, remplacer une réalisation d’une unité par une autre, qui satisfait
les mémes fonctionnalités, corrigeant l’erreur ou plus performante. De
méme on peut envisager d’avoir pour une unité une réalisation standard et
une réalisation "maintenance" permettant la recherche d’erreurs.

- Le découpage en unités logiques doit permettre la réutilisation du
logiciel, chaque unité étant caractérisée par ses spécifications et non
par sa reéalisation.

I1 taut donc disposer de langages de programmation permettant d’'exprimer
cette modularité. Ainsi tout un ensemble de langages est apparu permettant
d’écrire une application non pas en un seul programme mals en plusieurs
unités souvent appelées modules. Citons les plus connus

- ModulaZ (cf. Annexe E)

- Mesa

- Legos [LOY 81}

- Ruclid

- Clu

- Ada exc.

- 4.1 -



4.2 LA MODULARITE DANS ALIS

La modularité dans ALIS est inspirée des concepts développés dans LEGOS ou
MESA . Le langage est un sur-ensemble du Pascal et s’appelle PASCAL/S [COQ
80]1. On distingue les entités suivantes :

Module : : C’est 1’unité de programmation
Un module comporte deu: parties :
- une partie définition : qui définit un ensemble d’objets

{(constantes, types, variables, procédures et fonctions du
langage) qui sont visibles de 1l’extérieur du module.

- une partie réalisation : qui est un programme standard du
langage contenant des objets privés non visibles a 1'extérieur
et qui réalisent la partie définition.

Application : les modules peuvent é&tre regroupés pour former une
application. Associé a une application on a le mécanisme d’interface . Une

interface sur une application se décrit par un module Interface.

Un module interface est en fait un module définicion de 1’ensemble de
modules compris dans l’application. Dans un module interface on trouve des
constantes, des types, des procédures et des fonctions issus des modules
définition de 1’application. On. peut construire plusieurs interfaces sur
une application, ce qui permet de donner plusieurs visibilités d’une méme
application. Par ailleurs les types peuvent é&tre partiellement ou
totalement cachés, les variables peuvent étre en lecture uniquement.

Les 1liens de visibilité entre les entités dans Alis s’expriment sous deux
formes par des ordres Import et Interface

IMPORT : La partie définition d’un module définit 1’ ’ensemble des objets
susceptibles d’étre wvus par d’autres modules de la wméme application,
c’est-a-dire 1’ensemble des objets exportables. Un module qui weut "voir"
des objets déclarés comme exportables par un autre module, doit faire
référence & la partie définition de cet autre module. On dit qu'il importe
cette partie définition . Un module peut vouloir importer un ou plusieurs
modules définition pour deux raisons.

- utiliser des symboles (constantes ou types) définis dans ces
modules. C’est en général le cas d’un module définition
important un autre module.

IR}

- utiliser les objets définis par ces modules. C’est le cas d'un
module réalisarvion qui imporie un module définition pour accéder
aux procédures, fonctions qul v sont définies.

Interface : Le mécanisme est le méme que pour Import. {Une Interface
définlt cependant les objets quli sont visibles de 1’extérieur d’une
application par des modules d’autres applications. C'est donc le moyen de
communication entre deux applicavions.

Les directives Import et Interface définissent donc une relation entre les
modules. Cetvte relation n’est pas transitive. Ainsi si un module M1
importe un wmodule Définition M2 qui lul méme importe un module déiinition
M3, alors M1 n’importe pas M3. Il en est de méme pour la reiation déiinie
par Interface. {51 Ml veur voir les objets définis dans M3, il doit
explicitement importer M3]. Par ailleurs 1 utilisation des directives
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Import et Interface implique un ordre de compilation des modules : si un
module M1 importe (ou interface) un module définition M2 (un module
interface I1), le module définition M2 (interface I1) doit avoir été compilé
auparavant.

I1 faut noter que 1les c¢ycles entre les modules définition ou les modules
-interface sont impossibles, puisqu’'on ne pourrait alors effectuer de
compilation. Dans la plus part des langages les liens de visibilité
s’expriment directement dans le langage [LOY 81].Dans Alis les directives
Import - et Interface associées a chaque module ne figurent pas
obligatoirement dans le langage. Elles sont décrites par l’utilisateur dans
la session Conception : cette session permet d’exprimer la découpe du
logiciel suivant les entités : Projet-Produit-Application-Module. Cette
session est décrite dans le cinquiéme chapitre.

Le schéma suivant résume les notions de modularité.



- Visibilité permise
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4.3 LES "INCONVENIENTS" DE LA MODULARITE

Les inconvénients de la modularité proviennent de 1’interdépendance des
modules et applications entre eux. La modification de la décomposition
modulaire d’un logiciel doit étre possible & tout moment. Or ce type de
modification peut transiformer radicalement le graphe des dépendances et
entrainer par exemple une cascade de recompilation. L’'utilisateur doit donc
étre averti des conséquences de ces modifications (en obtenant la liste des
modules a recompiler), et, le cas échéant étre assisté dans ces opérations
de modification. Ceci ne peut étre fait que si la structure du logiciel en
application/modules est connue du systéme de production . C'est pourquoi
une session d’Alis, dite session conception, permet a l’utilisateur de
décrire, modifier la découpe modulaire d’un logiciel. La session conception
s’appuie sur un outil appelé éditeur de découpe. Cet outil travaille ‘avec
le bibliothécaire et permet de décrire la découpe du logiciel produit dang
le cadre de l’atelier Alis.

Dans le chapitre suivant est precisée 1 ’organisation générale du
bibliothécaire ,ensuite 1la session conception et 1’éditeur de découpe de
cette session, enfin sont décrites les wutilisations des informations gérées
par cefte session par les outils d’autres sessions.






5 ARCHITECTURE D1 BIBLIOTHECAIRE

D ALITIS

L’ensemble des objets manipulés par les outils de 1l’atelier ALIS,parfois de
natures trés différentes,sont gérés par un bibliothécaire. Pour ranger les
gros objets (binaires,tables des symboles ...} le bibliothécaire utilise une
technique classique qui s’apparente a des bibliothéques spécialisées [cf.
Annexe B]. Pour la gestion des liens entre les entités d’Alis deux objets
spécifiques ont été développés.

Le bibliothecaire est organisé suivant trois niveaux.

5.1 LES NIVEAUX

5.1.0.1 niveau projet

Ce niveau correspond & un ou plusieurs produits destinés a des clients.
Alis est lui-méme par exemple un projet : il fournit le produit atelier
logiciel mais aussi des produits comme un compilateur FORTRAN 77 qui peut
étre utilisé hors du contexte atelier logiciel. Un projet correspond a un
groupe de travail organisé autour d’un responsable de projet.

Projet = ensemble de produits

9.1.0.2 Niveau Produit

Chaque produit du projet regroupe des activités volsines.

Exemple : dans 1le vprojet Alis, il v a un produit compilateur, un produit
editeur de liens, un produit bibliothécaire, etc.

Un produit s’exprime en terme d’applications. La notion d’application a éte
définie au paragraphe "Modularité dans Alis".

Produit = ensemble d’applications

5.1.0.3 Niveau application

{’est donc un ensemble de modules. Une application réalise un ensemble de
fonctionnalités exprimées pour une ou plusieurs interfaces. C'est & ce
niveau qu’'a lileu réellement la programmaction.

Application = ensemble de modules
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Cette découpe en troils niveaux correspondant en fait & une démarche
"TOP-Down" [AL 83]

le niveau projet exprime la découpe globale du projet. Ce niveau projet
refléte le document spécification d’objectifs, document élaboré lors de la
phase de pré-étude (ctf. Paragraphe sur le cycle de vie des produits).

Ensuite chaque produit (il peut ¥y en avoir un seul dans un projet) est
découpé en applications, puis chaque application en modules. les niveaux
produit et application correspondent & la phase de réalisation.

L’architecture d’Alis peut donc se schématiser par un arbre, & chaque niveau
étant attachées des informations de natures différentes.

_5_2~
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5.2 LES INFORMATIONS ASSOCIEES A CHAQUE NIVEAU

5.2.1 Au niveau proijet

On trouve a ce niveau :

- La liste de composition du projet : ¢’est-a-dire les produits développés
dans le cadre du projet.

Pour chaque produit figure :

- son identification et des informations de gestion.

- les interfaces (au sens Alis) éventuelles de ce produit. Ces
interfaces sont dites publiques, car wutilisables par tout
produit du projet. Les noms de ces interfaces sont uniques pour
le projet.

- La documentation qui comprend
~ le document spécification d’objectif.
- les documents décrivant les prodults et les interfaces de ces
produits.
- Un ensemble de bibliothéques, gérées par le bibliothécaire, qui
contiennent
- les tables des symboles des interfaces publiques{cf. Chapitre

production de programmes].

- les tables d’interface des interfaces publiques{ci. Chapitre
production de programmes].

- les images mémoire des applications sur lesquelles sont
construites les interfaces publiques{cf. Chapitre production de
programnes].

- un objet lien : qui mémorise la relation Produits/Interfaces publiques.

Remarques :
Au niveau projet il faut distinguer deux classes d’interiaces

-~ celles issues des produits développés dans le cadre du projet et
dont le nrojet a la responsabilité.

- celles issues d’autres projets et qui sont donc simplement
utilisées pour le développement du projer. Ces interfaces sont
amenées lors de la phase d’initialisation du projet.



95.2.2 Au niveau produit

On trouve a ce niveau :
- la liste de composition du produit : c¢’est-a-dire les applications qui
réalisent le produit. Pour chaque application figure
" - son identification et des informations de gestion

- sa ou ses interfaces associées.

On trouve donc obligatoirement les interfaces publiques déclarées au niveau
projet. Les autres interfaces déclarées au niveau produit correspondent a
des interfaces privées au produit. Ces interfaces privées ne sont donc
visibles que par les applications du produit.

- La documentation qui comprend :

- le document spécification de déiinition (cf. Paragraphe sur le
cycle de vie du projet).

- les documents décrivant les applications et leurs interfaces

associées.

- un ensemble de bibliothéques, gérées par le bibliothécaire, qui
contiennent

- Les tables des symboles des interfaces publiques et privées du
produit.

- Les tables d’interface des interfaces publiques et privées du
produit.

- Les images mémoires des applications sur lesquelles sont
construites les interfaces publiques et privées du produit.

- un objet lien : qui mémorise la relation Applications / Interfaces
publiques et privées.

5.2.3 Au_niveau application

On trouve au niveau application

- la liste de composition de 1’application : c¢’est-a-dire les modules
réalisant l’application.

Pour chaque module figure
- son ldentification et des informations de gestion.

~ les liens avec les autres modules (Import) et les autres
applications (Interface).

- La documentation qui comprend

- un document spécification de 1'application qui en décrit les
fonctionnalités.

- un document décrivant chaque module de 1'application.

- Un ensemble de bibliothéques, gérées par le bibliothécaire qui contiennent

1
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-~ les sources des modules.

- les tables des symboles des modules définition, réalisation et
interface de l’application.

- les binaires [BT-Alis] Des modules réalisation.
- les images mémoire de 1’application.

- le langage intermédiaire (LI) issu de la compilation des modules
réalisations. Il est utilisé pour la mise au point avec le
débugger symbolique {[c¢f. Chapitre production de programmes].

- un objet lien qui mémorise les relations Import et Interface entre les
modules.

Conclusion : L’architecture d’Alls refléte la méthode d’analyse descendante
qui sera celle de 1’utilisateur d’Alis. Le chapitre suivant décrit les
outils de la session conception qui permettront & l’'utilisateur de décrire
son logiciel en termes de projet-produit-application-module et liens de
visibilité entre ces différents composants.
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5.3 GESTION DES VERSIONS DE DEVELOPPEMENT

Au cours du développement d’un logiciel on est amené a produire plusieurs
versions des objecvs manipulés (source, table des symboles...). Alis offre
une gestion des versions de développement.

5.3.0.1 Au niveau projet

Les objets communs & tout le projet figurent en deux versions

- une version en cours : cette version est validée et utilisée par
tous les réalisateurs

- une version "a valider" : contient les versions nouvelles des

objets livrés du niveau produit, au niveau projet. C’est le

chetf de projet qui décide du passage de la version ’a valider’ a

celle en cours. A partir des informations de lien, figurant a

- ce niveau, il est capable d’avertir Jles responsables des
produits concernés par cette décision.

5.3.0.2 Au niveau produit

Chaque produit peut figurer en plusieurs versions (VO d’un compilateur, Vi
de ce compilateur, etc...).

Créer une nouvelle version d’un produit signifie que les objets sont
dupliqués : bibliothéques des tables des symboles, liste de composition,
lien, images mémoire exécutables, documentation. Cette duplication se fait
en prenant la version courante des objets de toutes les applications (source
par exemple) et en les dupliquant dans la nouvelle version du produit (voir
version niveau application).

5.3.0.3 Au niveau application

Les informations gérées au niveau application sont toutes regroupées par
nature (source, BT, ...) dans des bibliothéques dont 1l’accés est normalisé.
Ces bibliothéques sont organisées sous la forme

- des objets eux-mémes.
- de répertoires : qui contiennent 1'identification des objets.

Chaque répertoire correspond a une version de 1'application. Créer une
nouvelle version d’une appiication consiste a dupliquer le dernier
répertoire de chacune des bibliothéques. Cecl permet de ne pas avoir
dupiication des objets eux-mémes, puisque plusieurs éléments de répertoires
distincts peuvent pointer le méme objet. Par défaut le réalisateur de
l'application travaille sur 1le répertoire de niveau le plus élevé. §’il
désire travailler sur une autre version de l’application il doit préciser le
numéro de cette version

Les schémas figurant en annexe B expliquent le fonctionnement des mécanismes
répertoire/objet et de changement de version.
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S CONCEPTION-SPECIFICATION

Introduction

La conception-spécification se fait dans le cadre d’une session spécialisée

dite session conception.

Cette session permet de décrire la découpe d’un projet suivant les niveaux

projet-produit-application-module. Cette decoupe est memorisée par 1’outil
éditeur de découpe dans deux objets gérés par le bibliothecaire
plusieurs ateliers ou environnement de programmation [CAD 81,EM2 83,F0I 80]

Les relations entre les entités manipulées sont gérées par une

Dans

base de

données(cf. Annexe D}. Dans Alis ces relations sont gérées par deux objets
appelés liste de composition et objet lien. Ces objets sont décrits dans
des interfaces [cf. Annexe C]. Ils sont crées et mis & jour par 1’éditeur
de découpe de la session conception. Ils sont consultés par les outils des

autres sessions.

Les choix suivants ont été faits

- L’outil de découpe est un éditeur de découpe . Il n’y a pas de

langage, avec une syntaxe précise, de découpe.
interactif.

L'outil est

- La découpe d’un projet ne pouvant se faire en une seule fois de

nombreux retours arriére sont nécessaires, a tous les niveaux.

- L7éditeur de découpe est adapté & chaque niveau d’Alis
fonctions de cet éditeur sont différentes au niveau projet et

application par exemple, ce qui permet d’avoir une

progressive dans le temps.

6.1 LES FONCTIONS DE L’EDITEUR DE DECOUPE
Ces fonctions sont spécifiques de chaque niveau de 1’atelier.

6.1.1 Découpe au niveau projet

L’ éditeur de découpe offre les foncrions

- c¢réation de projet
- initialisation découpe du projet en termes de produit
- modification de la découpe du projet

- documentation.

6.1.1.1 Creation de projet
C’est la premiére fonction & effectuer. L’utilisateur donne

niveau projet, sont c¢réées et initialisées (bibliotheques,
composition, objet lien...).

les

découpe

le nom du
projet & initialiser. Les structures d’accueil des données, gérées au

liste

de



6.1.1.2 Initialisation découpe du projet

Cette opération, aprés celle de création, permet de donner une premiére
découpe du projet en produits; elle consiste donc a

- donner le nom des produits.

- éventuellement décrire les interfaces publiques construites sur
chaque produit. Les noms des interfaces publiques sont unlques
pour tout le projet . Un contréle est effectué permettant
d’assurer cette unicite.

- donner la liste des interfaces externes (provenant d’autres
projets). A partir de ces informations on initialise les
répertoires des bibliotheques situées au niveau projet (cf.
Annexe B structure d’une bibliothéque Alis), ainsi que 1’objet
lien (cf. Gestion des liens).

6.1.1.3 Modification de la découpe du projet

Modification signifie

- solt créer un nouveau produit et ses interfaces éventuelles
- s50it supprimer un produit
- solt créer une nouvelle interface publique sur un produit

- solt supprimer une interface sur un produilt.

La suppression d’un produit est une opération trés rarement effectuée.
Cependant cette opération est possible et a pour conséquence la suppression
d’éventuelles interfaces publiques utilisées par d’autres prodults du
projet. Les 1liens de dépendance produit/interface publiques permettent de
connaitre les produits concernéds par ces suppressions éventuelles.

L’opération de suppression d’une interface est similaire. A partir des
informations de dépendance les produits concernés sont identifiés.

6.1.1.4 Documentation découpe projet

Cette fonction permet d’obtenir diverses informations sur le projet

- Documentation globale : fournit a l'utilisateur la découpe globale du
projet en produits, avec pour chaque produit les interfaces publiques
associées,et les interfaces publiques qu’il utilise.

- Liste des produits : cette fonction fournit la liste des produits figurant
dans le projet.

- Liste des interfaces publiques : cette fonction, ainsi que la précédente,
permett & un utilisateur de connaitre les noms des interfaces publiques
(rappel : ces noms sont uniques pour le projet).

- Lien : 1’utilisateur peut connaitre a tout moment quel(s) produitis)
utilise(nt) 1 interface publique de nom xxx. De méme il peut connaitre
quelles sont les interfaces publiques utilisées pour le produit de nom
XXX.

- Liste des interiaces figurant au niveau projet.



6.1.2 Découpe au niveau produit

Rappel : un produit s’exprime en termes d'applications Alis{cf. Modularité
dans Alis].

Les fonctions de 1’éditeur sont les suivantes :

- initialisation de la découpe d’un  produit en termes
d’applications

- modification de la découpe

- documentation

6.1.2.1 Initialisation de la découpe d’un produit
Cette opération permet de donner une premiére découpe du produit en
applications; elle consiste donc a donner -
- le nom des applications
- pour chaque application les noms des interfaces privées ou
publiques associées. Les noms des interfaces publiques doivent
avoir été déclarés au niveau projet. Les noms des interfaces

privées sont uniques pour un produitimais dans deux produits
différents il peut y avoir des interfaces privées de méme nom].

A partir de ces informations on initialise les répertoires des bibliotheéques
situees au niveau produit (c¢f. Annexe B Structure d’une bibliothéque Alis),
ainsi que 1’'objet lien.

6.1.2.2 Modification de la découpe d’un produit
Lles opérations de modification possibles sont les suivantes :

- déclaration d’une nouvelle application et de ses interfaces
publiques ou privées éventuelles ,en effectuant le contréle
d’unicité des noms d’interfaces publiques.

- suppression d’une application

- ajout d’une interface privée ou publique sur une application

- suppression d’une interface privée ou publique sur une
application.

LCes opérations mettent & Jjour la liste de composition du produit ainsi que

1’objet lien niveau produit.

La suppression d’une interface publique n’est possible que si celle-ci a été
supprimée au niveau projet.

La suppression d’une application entraine la suppression de toutes les
interfaces assocides.

Dans tous les cas les informations de dépendance application/interface

permettent de connaitre les applications concernées par ces suppressions.
6.1.2.3 Documentation découpe produit

Diverses fonctions de documentation sont offertes a 1’utilisateur

- Documentation globale : cette fonction fournit la découpe globale d'un

produit en applications, en donnant pour chaque application ia liste deg
interfaces publiques et privées associées, ainsi que les 1interfaces



privées et publiques utilisées.
- Liste des applications du produit

- Liste des intertaces du produit, classées suivant le critére
publique/privée.

- Liste des interfaces d’une application du produit, classées suivant le
critére publique/privée.

- Liens : l’utilisateur peut obtenir les liens
- application / interfaces utilisées

- interface / applications utilisatrices.

6.1.3 Découpe au niveau application :

Bappel : une application s’exprime en termes de modules.

Les fonctions réalisées par l’éditeur de découpe sont les suivantes :
- initialisation de la découpe.
- modification de la découpe.

- documentation.

6.1.4 Initialisation de la découpe

Cette opération permet de donner une premiére découpe de 1’application.
Elle consiste & :

- déclarer les modules en donnant pour chacun, son nom, sa nature
(définition, réalisation, interface) et ses directives import et
interface.

LLes déclarations des modules doivent respecter 1’ordre des directives
Import,c’est a dire que si un module M2 importe un module M1 alors le module
M1 doit étre déclaré auparavant. Une erreur est signalée & l'utilisateur
pour chaque module déiinition importé non encore déclaré,cependant le module
est crée avec les déclarations Import valides. L’ utilisateur doit passer
par la fonction modification pour corriger 1les erreurs. On est ainsi
certain de ne pas créer de cycle.

Pour 1les interfaces un message d’erreur est signalé pour chaque interface
inexistante ,c’est a dire ne figurant ni au niveau produit ol est développée
1’application, ni au niveau projet. La encore l’utilisateur doit utiliser
la fonction modification de 1’éditeur de découpe pour corriger les erreurs
éventuelles.

La déclaration d’un lien interface provoque :

- la wmise a jour de 1l'objet lien du niveau produit en créant le
lien entre 1l’application courante et l’interface.

- 5’11 s’agit d’une intertface publique la mise & jour de 1l’'objet

lien du niveau projet en créant un lien entre le produit , dont
fait parti le module, et 1l'interface
Les déclarations des modules sont mémorisés dans 1'objet liste de

composition et les directives Import et Interface dans 1’objet lien, niveau
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application.

A partir de cette liste de composition on initialise les répertoires des
bibliothéques figurant au niveau application (cf. Annexe B Structure d’une
bibliothéque).

6.1.4.1 Modification de la découpe

Les opérations de modification sont les suivantes :

- ajout d’'un nouveau module en donnant son nom et les directives
Import, Interface.

- suppression d’un module.
- modification des directives Import ou Interface d’un module.

Ces opérations de modification mettent & jour la liste de composition de
1’application et 1’objet lien niveau application.

La suppression d’un module interface n’est possible que si celui-ci a été
supprimé au niveau produit.

La modification des directives Import et Interface se fait globalement
c¢’est-a~dire que les anciennes directives sont supprimées et 1'utilisateur
donne la nouvelle liste des Import et Interface. La modification de la
directive interface ou la suppression d’un module peut provoquer une mise a
jour éventuelle de 1l’objet lien du niveau produit et de 1’objet lien du
niveau projet. En effet considérons par exemple un module M1 de
1’application Al du produit Pi. Lors de la création de ce moduie
1’utilisateur a déclaré

Interface 11, 12

Un lien entre I1( interface publique ), et I2 ( interface privée de P1 )
avec Ml a été créé dans l'objet lien du niveau application. Un lien entre
1’application Al et les interfaces Il et 12 a été creéé dans 1’objet lien du
niveau produit. De méme un lien entre le produit Pl et 1’interface publique
I1 a été créé dans l'objet lien du niveau projet. D’autre part M1 est le
seul module de 1’application Al & avoir un lien interface avec Il et I2.
L’utilisateur a 1’aide des fonctions de modification change la directive
intertace de M1 en :

Interface 13.

Alors les liens entre 1’application Al et les interfaces Il et I2 sont
supprimés dans l’objet lien du niveau produit. Il n'y alors plus de lien
entre 1l'application Al et 1l’interface publique I1l, le lien entre le produit
Pl et 1’interface publique Il est supprimé au niveau projet.

L.’utilisateur doit faire attention de- ne pas créer de cycle entre les
modules définition lors de 1la modification de la 1liste des Import d’un
module. La création éventuelle d'un cycle n’est pas contrdolée lors de cette
opération. L’utilisateur dispose d'une fonction de détection de cycle dans
la fonction documentation de 1’éditeur de découpe niveau applicacion.

Lors de la suppression d’un module définition ou la modification des

directives Import/Interface d’un module définition les liens de dépendance
module/module définition permettent de connaitre les modules concernsés.
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6.1.4.2 Documentation découpe application

Les fonctions suivantes de documentation sont offertes

- documentation globale : cette fonction fournit la découpe de 1l’application
en modules en donnant pour chaque module les modules importis et
interfacés. Les modules sont classés par nature : environnement -
définition - réalisation - interfaces construites sur 1l’application. Par
ailleurs cette fonction édite la liste de tous les liens inter-modules
sous la forme matricielle :

Modules

environnement + définition + interfaces privées + interfaces
publiques :

Définition
+
réalisation

Modules

t—————

- . - ——————— e

de

'
1
+
interface
T'applicatio

- liste des modules de 1’application

- liste des interfaces créeées sur 1l’application

- liens : l'utilisateur peut obtenir les liens

- module / modules Importés et Interfacés
- module définition / modules utilisateurs
- interface / modules utilisateurs

- liste des modules A& compiler si modification d'un module
définition

- liste des modules & compiler si modificaction d’un module
interface.

- détection de cycle : un c¢ycle peut apparaitre entre les modules définition
d’une application lors de 1’appel de la fonction modification de la
directive Import d’un module définition. Détecter un c¢ycle entre modules
définition est une opération colteuse,c’est pourquoi une fonction
particuliere de 1'éditeur de découpe permet de vérifier la présence
éventuelle de c¢ycles. L’utilisation de cette fonction est laiscée a la
discrétion de l’utilisateur.



6.1.95 Les dialogues de la session conception

L’ interface usager se fait par un mécanisme de menus hiérarchisés.
L’utilisateur sélecte ainsi la fonction qu’il désire réaliser. I1 obtient
alors soit l’affichage d’un nouveau menu ,soit le dialogue correspondant a
la fonction demandée. Les schémas suivants montrent :

~pour le premier l’affichage d’un menu proposant les fonctions de
documentation sur la découpe d’un produit.

-pour le second le dialogue correspondant a la création d’un module
lors de la phase modification de la découpe d’une application.
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6.2 OBJETS LIEN ET LISTE DE COMPOSITION

On vient de voir que 1’éditeur de découpe travaille essentiellement avec

deux objets mémorisant cette découpe : un objet liste de composition et un
objet lien. Ces deux objets sont répartis suivant les niveaux projet -
produit - application. Les chapitres suivants décrivent en détail les deux
objets.

6.2.1 Objet liste de composition

6.2.1.1 Niveau projet

L’objet 1liste de composition niveau projet contient les informations
relatives aux différents produits : il contient un article par produit. Il
est initialisé et mis & jour par 1’éditeur de découpe.
La structure de 1’objet liste de composition est arborescente sur deux
niveaux :

- ler niveau : chaque article correspond & un produit

~ 2eéme niveau : pour chaque produit on trouve ses interfaces

publiques.

L’accés & cet objet se fait pour un jeu de primitives décrites dans
1’interface I : PRO (cf. Annexe C).
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6.2.1.2 Niveau pioduic
l.’objet 1liste de composition niveau produit contient les informations
relatives aux différentes applications du produit. Il est initialisé et mis
a jour par 1’éditeur de découpe.

Sa struture est arborescente sur deux niveaux :

- ler niveau : chaque article décrit une application du produit
- 2éme niveau : pour chaque application on trouve la liste des

interfaces associés.

L’accés a cet objet se fait.par 1’intermédiaire d’un jeu de procédures
décrites dans 1’interface I : PRD (cf. Annexe C).
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6.2.1.3 Niveau Application

L’objet liste de composition niveau application contient les informations
relatives aux différents modules de l’application. Il est initialisé et mis
a jour par l1’éditeur de découpe.

Cet objet ne contient pas les 1liens import et interface (cf. Chapitre
modularité dans Alis), ces liens sont mémorisés dans un objet lien décrit au
chapitre suivant.

La structure de cet objet est simple. Chaque article correspond a un
module, les modules de méme nature (i.e. Définition, réalisation,
interface, environnement) étant regroupés.

L’accés & cet objet est possible par 1’'intermédiaire d'un jeu de procédures
décrites dans l’interface I : APL (cf. Annexe CJ).
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6.2.2 Objet liens
La gestion des liens est répartie suivant les trois niveaux constituant
1’architecture de l’atelier ALIS : Projet / produit / application.

6.2.2.1 Niveau projet :

On gére & ce niveau les interfaces publiques & un projet. On mémorise les
liens suivants

Produit <--> interfaces publiques c’est-a-dire
Quel(s) produit(s) utilise(nt) 1’ interface publique XX .
Quelle(s) est(sont) le(s) interface(s) publique(s) utilisée(s) par le
produit YY.
6.2.2.2 niveau produit

Un produit est un ensemble d’applications. On mémorise a3 ce niveau les
liens applications <--> interfaces privées et publiques c¢’est-a~dire

Quelle(s) application(s]) utilise(nt) l'interface publique ou privée XX.

Quelle(s) est(sont) le(s) interface(s) utilisée(s) par 1l’application YY.

6.2.2.3 niveau application
Une application est un ensemble de modules
On mémorise a ce niveau les liens entre les modules définition + réalisation
+ interface de 1’appli <--> modules environnement + définition de

1’application + interfaces publiques

On mémorise donc directement les directives Import et Interface figurant
dans la déclaration de chaque module.
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6.2.2.4 Structure interne de 1’objet lien

1 - Au niveau proijet
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L’objet lien niveau projet contient
- une matrice booléenne exprimant les liens produit <--> interfaces
publiques

- Un "répertoire" des interfaces publiques permettant de connaitre le numéro
de ligne de chaque interface.

- Un ‘"répertoire” des produits permettant de connaite le numéro de colonne
de chaque produit.
l.es répertoires sont créés

- Lors de 1la phase conception de projet & partir de la liste de composition
du projet. Ils sont mis & jour lors d'éventuelles modifications de cette
liste.

Les liens sont mis & jour
- lors de 1la phase conception de l’application & partir de la déclaration

des liens interfaces des modules des application du projet ou de la
modification des liens d’un module.
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2 - au niveau produit
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L’objet lien niveau produit contient

- une matrice booléenne exprimant les liens entre les applications du
produit et les interfaces publiques.

- une matrice booléenne exprimant les liens entre les applications du
produit et les interfaces privées.

- un répertoire des applications du produit permettant de connaitre les
numéros de ligne de chaque application dans les deux matrices.

- un répertoire des interfaces publiques utilisées permettant de connaitre
le numéro de <colonne de chaque interface dans la watrice booléenne
correspondante.

- un répertoire des interfaces privées permettant de connaitre le numéro de
colonne de chaque interface privée dans la matrice booléenne
correspondante.

Ces différents répertoires sont créeés:

- pour le répertoire des applications : lors de la phase conception du
produit a partir de la 1liste de composition du produit en termes
d’application. Il est ensuite mis a jour lors d’éventuelles modifications
de cette liste.

- pour les répertoires des interfaces privées lors de la phase conception du
produit & partir de sa liste de composition (pour chaque application on
précise les interfaces privées associées). Ce répertoire est mis a jour
lors d’éventuelles modifications de cette liste.

- pour le répertoire des interfaces publiques, 1l est initialisé a vide lors
de la phase conception du produit, et mis a jour éventuellement & partir
des déclarations des 1liens interfaces des modules des différentes
applications du produit.
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3 -~ au niveau application

La gestion des liens de dépendance s’appuie sur un objet lien contenant une
matrice (n, m) de booléen représentant les liens inter-modules.

Elle permet de répondre aux questions :
Quel(s) module(s) définition importe(nt) le module xx
Quel(s) sont le(s) module(s) important le module définition yy
Quel(s) module(s) interface importe le module xx
Quel(s) sont le(s) module(s) important le module interface yy.
Pour tenir compte du probléme de gestion des versions et pour tenir compte

des solutions choisies dans la gestion des bibliothéques (systéme de

répertoires-objets) 1’objet 1lien est organisé, pour chaque version d’'une
application, en deux parties

- une partie répertoire qui contient 1l’identification de chaque
module et ses coordonnées dans la matrice.

- la matrice elle-meéme : qui est dynamique dans sa taille. Cette
matrice n’est pas carrée : un module réalisation peut importer

des modules définition, mais on ne peut importer un module
réalisation.

Exemple de matrice

Module + Modules + Modules
environnement def interfaces

modules def

MD1
MD2

modules real

)If X T MD3
I
l(

Yo R K —— Y K=

v MR3
] MD4

i [ ' MR1
modules int % l MR2

de
1'application

M—env—A1 MD1 MD2 MD3 MD4 MI1 MI2
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Cette matrice correspond a la découpe suivante :

MD1K" T~ TTMD2 Iv\ Ml
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| MR1 wEE_ :
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) / Application A2
MD4 MD3

MR3

MIZ2

Vl-env—A1

Application A1

Application A3

—_ﬁ INTERFACE

__..._.._> IMPORT
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Les répertoires sont créés

- lors de 1la phase de conception de l’application a partir de la
liste de composition en termes de modules. Les liens aussi sont
créés a partir de cette liste.

- le répertoiré ¢t les liens sont mis & jour lors d’éventuelles
modifications de cette liste.

Les interfaces gérant les divers objets liens sont décrits en annexe C.






7 UTILISATION DES INFORMATIONS GEREES
PAR LA SESSION CONCEPTION

Toute la découpe d’un logiciel décrite par 1l’'utilisateur d’Alis étant
mémorisée, les outils des différentes sessions d’'Alis s’appuient directement
sur les informations de découpe.

7.1 LA SESSION PRODUCTION DE PROGRAMMES

7.1.1 Présentation générale

L’organisation de la chaine de production de programme ect classique. Elle
comprend dans ses grandes lignes

- des compilateurs.

- un générateur-optimiseur par machine cible.
- un éditeur de liens.

- un générateur d’images mémoire.

- un debugger symbolique.

7.1.1.1 Compilateur et générateur-optimiseur

Le concept de modularité a conduit & écrire un compilateur permettant de
“compiler dans un environnement". Habituellement les compilateurs réalisent
un controle strict de 1l’emploi des types, des variables et des paramétres de
procédure ou fontion au niveau de 1’unité de compilation. Cette situation
laisse trop de 1liberté, permet de contourner les contrdles et est la source
inévitable des problémes futurs. Dans Alis les directives JImport et
JInterface, associées & chaque module, définissent le contexte de compilation
du module. On étend ainsi au niveau du systéme complet les contrdles faits
habituellement sur 1'unité de compilation [COQ 81}

Pour atteindre cet objectif le processus de compilation est divisé en deux
parties

~ la gestion de 1’environnement de compilation : on conserve les
tables des symboles des modules définition et interface dans des
bibliotheques

- la compilation traditionnelle qui traduit la partie réalisation
d’un module en effectuant tous les controles syntaxiques et
sémantiques grace aux tables des symboles de tous les modules
visibles gardees dans le contexte de compilation.

Ce processus de compilation séparée ne peut fonctionner qu’en respectant un
ordre de compilation des modules

- compiler les modules en sulvant 1’ordre des liens de visibilité

exprimés par les llens Import et Interface. Il faut noter que

17on peut écrire tous les modules définition et interface sang
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écrire les modules réalisation.
- ne pas avoir de cycle entre les modules définitions.

Par ailleurs le résultat d’une compilation d’un module réalisation est
exprimé dans un langage intermédiaire LI. Ce LI est commun & tous les
compilateurs c¢e qui permet d’avoir un seul générateur (par machine cible),
qui accepte donc un programme en format LI et le traduit en binaire
translatable Alis (BT-Alis). Ce générateur étant unique, pour une machine
cible donnée, un effort important a été fait pour produire un bon code
objet. Il comporte des traitements particuliers pour la gestion des
registres et 1’optimisation des branchements, et réalise deux optimisations

L’une dite globale optimise le programme LI en faisant des mises en facteur
de sous-expressions communes, des optimisations de calcul d’index pour les
tableaux, 1le calcul des expressions de constantes ou 1’élimination des
instructions inéffectives. L’autre dite locale utilise la technique nommée
"peephole” et s’intéresse a la réduction systématique de certaines séquences
du code objet produit, pour utiliser au mieux le jeu d’instructions de la
machine cible.
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7.1.1.2 Editeur de liens et générateur d’images mémoires
L’éditeur de liens comprend deux fonctions principales [EDL 81]

- le lieur qui rassemble les BT-Alis d’une méme application et résoud les
liens de type import entre ces modules. ’

- le connecteur qui résoud les 1liens de ¢type interface avec les autres
applications.

Le résultat de 1’éditeur de liens est une image mémoire translatable (IMT)
et une table d’interface contenant les noms et adresses des procédures de
1’interface.

Le générateur d’images mémoires produit & partir des IMT des images mémoires
exécutables au format de la machine cible.
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7.1.2 Création du contexte de compilation d’un module

Le contexte de compilation d’un module comprend :

- Les tables des symboles des modules interfaces dont les noms
sont déclarés dans les directives interface.

- Les tables des syhboles des modules définition dont les noms
sont déclarés dans les directives import.

- Le module environnement de 1’application a laquelle appartient
le module. (Le module environnement est un module définition
particulier qui est "importé" automatiquement par tout module de
1’application].

La phase de création de ce contexte consiste a parcourir 1’objet lien niveau
application, qui mémorise toutes les directives Import et Interface des
modules de 1’application, et a rechercher les tables des symboles des
modules "importés" et ‘“interfacés". Si une de ces tables n’existe pas, ou
est invalide, c’est-a-dire que l’ordre de compilation n’a pas été respecté,
1’utilisateur en est informé et la compilation n’a pas lieu.

7.1.3 "Re"-compilations automatiques et re-édition des liens

lLLes directives Import et Interface définissent un ordre de compilation (cf.
Chapite modularité dans Alis). Cette dépendance entre les modules est
conservée par le graphe de dépendance mémorisé dans 1’objet lien. Ce graphe
est exploité dans plusieurs cas :

7.1.3.1 Compilation d’un module définition

Le compilateur lors de la compilation d’un module définition, donne la liste
‘des modules & recompiler pour conserver la cohérence de compilation. ©§5i
1’utilisateur le désire les "re"-compilations des modules concernés peuvent
étre lancés automatiquement.

7.1.3.2 livraison d’une interface

Rappel : une interface est, dans une premiére phase, créée dans
1’application mére. Elle s’exprime par :

- une table des symboles TBS
- un fichier d’interface TBI

- une image meémoire IMT.

Dans une deuxiéme phase, cette interface est "livrée" au niveau produit,
pour devenir wutilisable par toutes 1les applications du produit. La
livraison consiste donc a transférer du niveau application au niveau produit
les 3 éléments TBS, TBI, IMT (ou une combinaison de ces 3 e¢léments). Lors
de la livraison 1le graphe de dépendance figurant au niveau prodult et
conservé dans l'objet lien permet de connaitre toutes les applications
utilisatrices de 1l’interface transférée. Ensulte au nivean de chaque
application utilisatrice, 1le graphe de dépendance entre les modules permet
de connaitre préciseéement les modules concernés par la livraison.

Dans une troisiéme phase, si 1’interface est publique au projet, il faut la
livrer au niveau projen, pour devenir utlilisable par tous les produits du
projet. Le graphe de dépendance figurant au niveau projet permet de
connaitre wous les produits utilisateurs de 1 interiace, puis au niveau de
chaque prodult utilisateur le graphe de dépendance permet de connaitre les
applications utilisatrices, puls au niveau des applications utilisatrices le
graphe de dépendance inter-modules permet de connaitre les modules a
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recompiler.

Dans le cas ol la livraison c¢onsiste a livrer seulement 1’élément IMT,
c’est-a-dire que seule la réalisation de 1l’'interface a changé, les graphes
de dépendance permettent de déterminer pour quelles applications il faut
refaire 17édition des liens.

7.1.4 Génération des commandes a 1’éditeur des liens

L’éditeur de liens (cf. Chapitre Session Production Programme) comprend une
phase dite connecteur qui résoud les liens de type interface entre les
applications dont on fait l’'édition et les autres applications.

Cette fonction de connection peut étre réalisée soit & partir d’un langage
de commande dans lequel 1'utilisateur spécifie les applications a
concaténer, soit & partir de 1’objet lien niveau produit qui décrit les
liens Application/interfaces utilisés. Ainsi automatiquement 1’éditeur de
lien obtient les images mémoires des applications 3 concaténer.

7.1.5 Compleximétre

Le compleximeéetre est un outil destiné & mesurer la complexité d’un logiciel.
Notamment il permet de calculer un degré de modularité du logiciel. Pour
cela 11 wutilise directement 1'objet 1lien pour calculer une série de

N

métriques relatives a la modularité

- au niveau module : en tenant compte des liens figurant dans les
directives Import et Interface .

- au niveau application : en tenant compte des liens interface
avec les autres applications[VER 837].

7.1.8 Documentation

“Tout un aspect documentation est offert a l’utilisateur

- arbre de dépendances entre les modules, entre les applications, entre les
produits, ce qui fournit & l’utilisateur un "planning Pert" des opérations
qu’il doit effectuer (ordre de compilation des moduies, des applications).
L'utilisation d’écrans graphiques, dans le cadre d’un poste de ctravail
personnalisé, doit permettre de réellement visuvaliser la découpe d’un
logiciel sous la forme d'un arbre : au niveau projet le squelette géneral
de ce dernier, puis par "zoom" successifs 1’utilisateur obtient la
visualisation de la découpe d’un produit en applications, et puis celle
d’une application en modules.



7.2 EXTENSIONS

7.2.1 Session mise au point - debugger svmboligue

Un des objectifs principaux d’Alis est le développement de logiciels
exploités sur des machines cibles différentes de 1la machine atelier. La
mise au point implique donc 1’exécution en atelier de tous les logiciels
développés en atelier. Il faut donc définir une représentation exécutable
d’un programme en atelier

7.2.1.1 Présentation générale du debugger symbolique
L’étape de mise au point est bien souvent 1’étape la plus longue dans la
phase de développement d’un produit logiciel . Ceci est en grande partie du
a la lenteur et & la lourdeur du cycle : correction - compilation - édition
des liens - exécution.
Le debugger symbolique permet le raccourcissement de ce cycle [DBG 831
Il travaille pour cela sur une représentation intermédiaire dont le cycle de
production est plus court.
Par ailleurs cet outil doit tenir compte de la modularité induite par Alis
(¢f chapitre Modularité dans Alis) et s’appuie pour cela sur les objets
liste de composition et lien du bibliothecaire.
La session de mise au point se passe au niveau d’une application. On
distingue trois grandes fonctions :

- gestion des modules

- gestion des unités exécutables

- fonction d’exécution

7.2.1.2 gestion des modules
Cette fonction gere la représentation intermédiaire (RI) du module.

Cette RI comprend

la table des symboles du module definition (si celui ci existe)
- les liens (import et interface) mémorisés dans 1’objet lien
- la table des symboles pour le module réalisation

- la représentation du module en langage intermédiaire (LI}

7.2.1.3 gestion des unités éxécutables

L'unité d’éxécution (UE) est 1'unité de debug. Elle comporte 1l’ensemble de
tous les modules importés directement et indirectement par un wmodule racine

Ine UE est donc directement concernée par toute modification des liens.
C’est pouquoi 1’objet lien niveau application va gérer les UE définies par
L’utilisateur.

L’utilisation des informations de lien a lieu :

-lors de la phase de «c¢réation d’une UE. L utilisaveur désigne le
module d’'entrée dans 1'UE . A 17alde des inforwmations de liens
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de l’application ,l’outil de création définit ainsi le graphe de
1’UE

-les noeuds sont les modules definition (1mport) et
interfaces (interface) utilisés

~-les branches sont les liens qui les relient.

L'objet lien mémorise ce graphe.

-lors de 1la phase conception de 1’application une modification de la
découpe peut concerner une ou plusieurs UE (de la méme facon
qu’'elle peut concerner d’autres modules). L’utilisateur est
ainsi informé de la liste des UE concernées par une opération de
modification de la découpe d’une application.

7.2.2 Trangport sur_ SMO0

L’atelier logiciel Alis doit étre porté sur la machine SMS0 sous systéme
ONIX. Dans le cadre de cette opération deux premiéres extensions sont
envisagées pour la partie conception d’Alis

- génération automatique des fichiers ’makefile’ wutilisés par
1’utilitaire du systéme UNIX . MAKE [FEL 79]. Make est un outil
de construction de programmes . Les informations de dépendances
entre les fichiers sources et objets(binaires) et les commandes
nécessaires pour contruire un programme sont conservées dans un
fichier appelé MAKEFILE. Make s’appuie sur la notion de date
associée & chaque fichier et teste le graphe de dépendance
contenu dans le fichier Makefile pour reconstruire ce qui est
nécessaire. Sous UNIX la création du fichier makefile est a la
charge de l’utilisateur. Cette génération du fichier Makefile
est envisageable & partir des informations de lien. Ceci
permettrait d’assurer la cohérence du logiciel produit dans Alis

- prise en compte des langages C et assembleur 68000. L’atelier
logiciel Alis est actuellement trés fortement dédié au langage
Pascal/S. Pour prendre en compte les langages ( ,trés utilisés
sous UNIX,et le langage assembleur 68000 des passerelles doivent
étre posées entre Pascal/s et ces deux langages. Notamment
certains modules d’une application pourront étre écrits en C ou
assembleur. Cela signifie que dans la session conception la
déclaration d’un module doit comporter en plus de son nom ,sa
nature,le langage de programmation. Dans le cas ou ce module
est écrit en C ou Assembleur il n’y a pas de déclaration de
directives Import ou Interface.
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8 CONCLUSION

Une premiére version d’Alis existe sur le matériel Mitra offrant
principalement

- la session réalisation et tests avec les outils de la chaine de
production de programnmes.

- la session communication.

- la session conception : les éditeurs de découpe correspondant
aux niveaux projet,produit,application sont écrits. Ils
s’appulent sur le bibliothécaire décrit dans ce document.

Par ailleurs tout le logiciel écrit pour le projet Alis, 1’a été en simulant
Alis. C’est le cas du compilateur Pascal/S qui a été simulé & 1l’aide de
pré-processeurs quli ne manipulent que du source , et en particulier la
modularité, point fort du langage, est elle totalement simulée. C(Cela
signifie que tout le logiciel a été écrit suivant la découpe
projet-produit-application-module . Une des premiéres applications des
outils de découpe a ¢été de décrire la découpe d’Alis lui-méme , ce qui
fournit une aide appréciable aux équipes de développement du projet Alis
(par exemple 1 impact de la modification d’une interface)

La deuxieéeme version est prévue sur le matériel SMO0 et le poste
scientifique. Dans ce cadre les dialogues avec 1’'usager pourront étre
améliorer (utilisation d’'un ecran multi-fenétres), et les extensions
décrites au chapitre précédent, concernant la session conception, pourront
étre implantées.
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9.1 ANNEXE A : COUT DU LOGICIEL

[

9 ANNEXES

évolution des coats du logiciel

structure d’une biblioctheque gérée par bibliothécaire

interface objet(s) lien et liste de composition

: présentation de quelques ateliers

- environnement de programmation pour le langage
ModulaZ

- base de programme ADELE.

Chacun reconnait que produire du logiciel colite cher, surtout par rapport au

cout du matériel.
probléemes de colts.

Les quatre courbes suivantes 1illustrent bien ces
Ces courbes représentent 1’évolution des couts du

logiciel de la défense américaine (DOD).
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9.2 ANNEXE B - STRUCTURE D’UNE BIBLIOTHEQUE

Les structures des bibliothéques Alis sont normalisées. Une bibliotheque
est une collection d’objets de méme nature. Elle comprend

- un ensemble de répertoires. Un répertoire correspond a une
version d’un ensemble d’objets. Chaque élément de répertoire
contient une identification d’objet et un "pointeur” sur 1l’objet
lui-méme.

- les objets eux-mémes qui sont décrits par une structure de
données.

L’accés aux bibliothéques est standardisé et est décrit dans des interfaces.

Le systeme de répertoire/objet permet de gérer des versions

- c¢réer une nouvelle version consiste & dupliquer le répertoire,
sans dupliquer les objets (voir schémas pages suivantes).

- L’utilisateur précise la version de répertoire sur laquelle il
veut travailler (par défaut la derniére creéée).
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9.3 ANNEXE C

9.3.1 Intert

INTERFACE OBJETS LISTE DE COMPOSITION ET OBJETS LIEN

Les objets liste de composition et lien sont décrits par des interfaces
permettant de les manipuler. Les interfaces suivants sont ceux permettant
de manipuler les objets liste de composition et lien du niveau
application,produit,projet.

aces objets liste de composition

- interface objet liste de composition du niveau projet : I:PRO

- interface objet liste de composition du niveau produit : I:PRD

- interface objet liste de composition du niveau application : I:APL
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PRDbRAM INTERFACE I PRO;
IMPORT PRO,

INTERFACE DATQ,ADQ;ID'INT;IDFQpl

TYPE
%********************************************************************
* *
x INTERFACE - MODULE PRO : TyPES . *
* *
AR KRR KKAKKRRARKRERARRARK AR KRR RRRR KK RKXKARRRRAN KKK I RN XK AR,
pRo-IDX = 0..32767;
PRO = RECORD
LOGIC_NAME : ADSLag?
DIRECTORy : AD;
ID_PROJ ¢ IDFT;
DIR -PROgJ = 8'
% ARRAY (221 OF ELEMENT PRO ¢
END
ELEMENT—prg = RECQRD
JNOM : T_ID;
paTE=DGL ¥ BDATE?
YDATE DE DECLARATIONZ
D_APB : APB;
% 1STg pgS APPLY PUBLTQUgS ASSOCyggS%
FREE : BUOLEAN;
¥ INDIQUE SI L*ELEMENT EST LIBRE OU NON %
END;
PROC
Z********************************************************************
x *
* INTERFACE MODULE PRO ¢ PRIMITIVES EXPORTEES %
* Lk

:*******************************************************************2

PROCEDURE PROgFREE ELW(VAR ELM PRO s ELEMENT PRO;
VAR ERREUR . INTEGtRT PAbCAL.
4 bITIUNNE"f\ENT Du BUULEA\] FREE DE tLM"'PRU %
PROCEDURE PROSSTORE VAR D PRO PRO;
[NpEXPRO_TIgX;
AR ELM_PRO:Z ELEPENT _PRO;
VAK ERREUR 3 INTthH) PASCAL;
% RAN-EnENT I“JICt D’ UN E EqEnNT-PRO %
PROCEDURE PRUFETCH (VAR D BRO:PRO;
IHpEX, PRO_L0X,
VAR ELM_PRutELEmEmT_PHu;
VAR ERREUSR ¢ INTEGER);PASCAL;
¥ LECTURE INDICEE D UN ZLEMENT_PRO %
pRUCEDYRE pr RUOSARREND (AR D_ppUsppUy

-
VAR ELM_PROSELEMENT_PRO;



VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL;
AJOouT D'UN ELEMENT_PRO %
FUNCTIgN $Ex1 -ELM( vA D_p
TTROT PRO ST YRR EL& PROS ELEMENT PRO;
V,R gRREUR:INTEggR)T,00L ANiP,S
2hcalirsiTIon sEatenTRELLE D uf EEEMENT _PROZ
%  FAUX SI PAS D°ELEMENT %
PROCEDURE pROSREWIND (VAR D_pRO*PRO?
: VAR ERREUR:INTEGER);PASCAL;
% REPOSITIONNEMENT DEgUT DE PRO POUR ACCES SEQ %
FunCtIon pROSSEARCH(VAR D_prg * prg?
VAR V_ID : T_ID;
VAR FIND_ELM : ELEMENT_PRO;
yAR ERREyR : INTEGER):BOOLEAN;PASCAL;
ZACQUISITION DIRECTE D°UN ELEMENT PRU %
ZRECLERCLE PAR SON NOM %
% FAUX sT NON TROUVE %
PROCEDURE PROSUPDATE(VAR D_PRO:PRO,
VAR V_ID : T_ID;
VAR ELM_PRO:ELEMENT_PRO;
VAR ERREUR : INTEGER).PpScal,
% MISE A JOyR D°yN ELEMENT_PRO’DANS D_PRO %
% SI N’EXISTE PAS ALORS ON AJOUTE A LA FIN %
% SINON |LIBERAT;ON —~ REMPLACEMENT %
PROCEDURE PROGINIT (VAR D PRO: PRO;
VAR ERREUR ; INTEGER);PASCAL;
% CREATIgN DUy noUVEAU DESCRIPTEUR DE  prgJdET %
% INITIALISATION DU SUPPORT %
PROCEpURE PROSOPEN(V,R [ _PRO : PRO;
yAR ERRER : INTEGER);PASCAL;
%Y OUVERTURE SUPPORT %
PROCEDURE pROSCLQSE (VAR D_PRQ:PR(?
VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL:
% FERMETURE D’UN DESCRIPTEUR  PROJET %
PROCEDURE pRo$ (STE(VAR D_prg : PRO?
VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL;
% LISTE D'UN DESCRIPTEUR DE PROJET %
PROCEDURE proSLISTE-ELY (VAR ELy—prg * ELEWEyTopg
VAR ERREUR : INTEGER,:PASCAL;
%LISTE p"UN ELgMgNT_PRO %
FUNCTION PROSELIST_DEL (,AR D_PRO : PRO;
VAR ELM_PRO : ELEMENT_PRO;
VAR gRREUR = THTggeR)IBOOLEAN;PASLALS
4 RECHERCHE D*UN ELEMENT PRO DONT LE BUOLEAN FREE
% SI RECHERCHE FRUCTUEUSE ON REND L°ELEMENT_PRO %
VAR INDEX : PRO_IDX;
VAR ERREUR . INTEGER),P adcalb.
% INDICE DERNIER tLtMEVT accépe SEQUENTIELLEMENT
PROCEVURE PROSHIGH_ELM VAR D_PRO @ Brou;
VuR INpEX @ PRU_IpX;
VAR ERREUR : INTEGER) ;PASCAL;
% INDICE DERWIER ELEMENT AJOUTE
PROCEDURE PROSLREE (VAR D_PR)  PRy;
VAR ERREUR : INTEBER);PASCAL;
A LIGERATION pUd DESCRIPTEUR PRUJET %
pROCEDURE proBCREAT(VAR Dooppy 3 prgs 7
vAR ELneero” SUELENENT_PRO;
VAR ERREUR , INTEGER) .PASCaL.
A CpEATIUN §° i ELENEA; PO "

%

TRU



PROCEDURE PROSCLOSE.ELM(VAR ELM_PRO * gLEMENT_PRO;
VAR, ERREUR : INTEGER);PASCAL;

% LIBERATION D’UN ELEMENT PRO %
FunCTIgy PROBINT-PRQ(VAR D_pRg * PRQ’
VAR VINT : T_ID;
VAR VPRD,VAPPLI , T_ID,
vAg EppEur ¢ INTEGER):B800LEAN;PAGCAL;
YVRATRSI"SNT EST UNE INTERFACE DECLAREE AU NIVEAU PROJET
ZpaNS cE caS ON RgNp Lg NOM pU PROpUIT %



. PROGRAM INTERFACE I:PRD;

i

IMPORT PRD
INTJERFACE ADG,IDFQ,INy,ID

TyPE

z*************************************************t******************

INTERFACE MODULE PRD ; TYPES

Ho* % *

AAKEAREKKRKE KR KRR KRERK KK RARKRKRAA KRN KRKRRRLEAKRAAKKRKRARRERA AR KR AR AR RAN),

%2x%ALISxx DECLARATIONS DE TYPES %
T_TYPAPL = (APUB,APRIV);
PRD = RECORD
LOGIC_NAME : ADSLAD;
DIRECToRY s AD:
ID PRD ¢ IDFT;
DIR_PRD : AD,
% ARRAY [272] OF ELEMENT_PRDz
END;
ELEMENT_PRD - RECORD
NOM 2 T_ID;
PP : T TYPAPL,

yDATE BE DEELARATION%

D_INT : INT;

% NTER ACES/IM ASSOCIEES%

FREE gOOLEAN:
%4 INDIGUt SI L ELEMENT EST LIBRE OU NONZ
END;

PRD_IDX = 0,,.32767;

PHDC

R AK KA EKIRK KKK KAAR KK AR A AR KKK KR KKAARARKRKRAKRNRRRRAKR A AR AR AR AR ARk kkk Kk h kK
*

*

INTERFACE MOQULE PRD ¢ PRIMITIVES EXPORTEES
*

:*******************************************************************%

PROCEDURE PROSFREE_ELM VAR ELM_PRD : ELEMENT_PROD;
VAR ERREUR = INTEGER);PAScaLy
. % PUSITIONNEMENT D BOOLEAN FREE DE ELM_PRD %
PROCEDURE PROSSTURE (VAR O_PRD:IPRD;
yDEX:S pu) OX;
AR ELM % TELEMENT PRD;
VAR EfRfUH . INTEGER).PASCAL,

% RAGGEE T I DICE D70y £ EyE ToprD %



pRQCEDURE PRDSFETCH (VAR D_pRD sPrD;
INDEX:PRD_IDX:
VAR ELM_PRD_ELEMENT_PRD,
yAR ERRE, R : IN EGER) ;PASCAL;
. % LECTUR INDIC E D°UN ELEMENT_PRD %
PRO URg PRLBAPPENp (VAR ,_PRy:PR
CED™"E E VARDELM PRD: ELEMENT PRD; _
VAR ERREUR ; INTEGER).PaSCAL,
- %AJouT DUy ELEMENT-PRD %
FUNCTION PRDgEXIST ELM(VAR D.PRD : PRD;
VAR ELM_ PRD ELEMENT PRpD .
vAR ERREyR:INTEGER): BOOLEAN;PAgCAL;
%ACGUISITION SEGUENTIELLE D’UN ELEMENT_PRD%
% FAUX ST PaS p ELEMENT %
PROCEDURE PROSREIND (yAR D PRD PRD;
VAR ERREUR;INTEGER),PASCAL;
% REPSSITIONNE wENT DEBUT DE ppD poUr ACCEg sEg %
FUNCTION PRDGSEARCH (VAR D D ¢ PRD _
VAR V_Ip . T_Ip,
VAR FIND ELM : ELEMENT PRD;
VAR ERREUR : INTEGER) :BOOLEAN;PASCAL;
%ZACQU ON D{RECTE D’UN tLﬁmENT PRD %
%RECHéREHé PAR som NOM M
% FAUX SI NON TROUVE %
PRUCEDyKE PLD3PDATE (YA, D_PLD:PLD;
VAR V_ID : T ID;
V,R ELM_PR ‘ELEMENT—PRD'
VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL;:
% MISE A JOUR D’UN ELEMENT_PRD DANS O_PRD
%87 N'gX1STg PAS ALORS ON RAJOUTE A LA pINZ
% SINON LIBERATION = REMPLACEMENTY
PROCEDURE PRDSINIT (VAR D_PRD:PRD;
VAR ERREUR : INTEGER);pASCA ;
» CREATION D.UN NOUVEAU DESCRIPTEUR DE PROJET ,
PROCEDURE PROSOPEN(VAR D_PRD , PRD,
AR ERREUR : INTEGER);PASCAL;
% QUVERTURE SUPPORT %
PROCZDURE PRDSCLOSE (VAR D_PRD:PRD;
VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL;
% FERMETURE D’UN DESCRIPTEUR PROJET %
pROCEDURE prOSLISTE(VAR D_pgD : pgpDs
VAR ERREUR : INTEGER,;PASCAL;
% LISTE DUN DESCRIPTEUR DE PROJET %
PROCED,RE PRDSLIS{E_ELM(y AR ELM_PRD : ELEMEN{_PRD:
VAR ERREUR @ NTEGE%) :PASCAL:
ALIST: *UN ELEWENT PRD %
FUNCTION PRDSEXIST DEL (VAR 5 7ekol: prb;
vaR ELM_PRD ; ELEMENT_PRO,
VAR ERrEuUgr ¢ IyTEGER) I8y, EAI,pA§CA i
RECHERCHE D. U tLEMtu? bro"DONT LE BOOLEAN FREE
4 S1 RECHERCHE FRUCTUEUSE ON REND L ELEMENT_PRD %
PROCEDURE P.. DbLA«T_ELM( AR D_PRQ :,P,Q;
: VAR INDEX : PRO_IDX:
A@ ERRZUR 3 INTEGER) 3P, Se,Ls

INDICE DERNIER ELEMENT ACCEDE thUENTItLLtNENT %

PROCEDURE PrRDSHTGH tL1(VAR D_PRD PND'

VAR LRRPUR : letth) PASCAL;

4 INDICE DERWIER ELEMENT AJOUTEZ
PROCEDURE pRDSFREE (VAR D_pRh T prOD;

TRU



VAR ERREUR : INTEGER);PaScaL;

% LIBEQATIGN D°yN DESCRIPTEUR PROJET %

PROCEDURE PRDSCREAT(VAR D_PRD < PRDy

VAR ELM_pRD . ELEMENT“PRg
VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL:;
% CREATION D’UN ELEMENT PRD %

PROCEDURE PRDSC_ 0SE_E| M(VAR E_M_PRD 3 E_EMENT_PRD;

VAR ERREUR ¢ INTEGER);PASCAL;
% LIBERATION D*UN ELEMENT PRD %

FUNCTIgN PROSEXIST_INT(VAR D_pRO : pRD;

FUNCTION PRHSINT_,

VAR V_INT 2 T_ID;

VAR V_pPPLI T _Ip;

VAR APPLIO : T.10;

VAR RREUR : INTEBER):BOOLEAN;PASCAL:
WVRA | NT EST UNE [NTERFACE %
ASSOCI%E A UNE APPLICATION AUTREg

'/.QUE L’ APPLICATION v APPLI. %

%51 VRAL g RETQURNE LE oM

%DE L° APPL? DANS VOAPQLIO %NO

PPLI(V R D PR M pRD

VAR V= INT 2 11D

VAR V_APPLI + T_ID?

VAR RR UR = INT GER):BOOL AN;PASCAL;

VRAI SI v INT EST UNE INTERFACE DE V APPLI %

FUNCTION PRDSINT_PRD(VAR D_PRD : PRD;

VAR VINT . T_ID;
VAR VAPPLI 3 T_ID;

VoR PP : T_TYPINT;

AR ERRE R : INTEGER):BOOLEAN;PASCAL;
%VHAI bI VINT EST UNE INTERFACE DU PRODUIT PROZ
Zpp ConT{ENT SA NATURE (PR{VEE U puB ;QUE) X
9€T VAPPEI LE NOM DE L APPLI ORIGINEgy



- PROGRAM INTERFACE I:APL;
| IMPORT APL;
| INTERFACE ADG, IDFG;

TYPE
kR AR RKRAR IR AEHAIARKRRTRIRAK AR AT I AT AN KA KA KKk KA e e e ok ot o o o ek
*
x INTERFACE MODULE APL : TYPES
*
AR KA REK KRR IR IR KRR RKI R IR KA KRR KA KRLN KRR KRR IARAARKARARNK K kR KKKk
ApL. = RECQRD
LOGIC_NAME * ADgLAB;
DIR_aAPL . AD;
ID_APL : IDFy;
D_MDEF : AD;
4 JRR,Y [55) O LeMeNT_, PLZ
A 27 FEREME™N '=p
D_MINT : AD;
% ARRAY ([22] OF ELEMENT_APLY%
MREAL AD;
% ARRAY [??] OF ELEMENT APLY%
END; -
Apy LIDX = 0..32767;
ELEMENT_APL = RECORD
I0._MOD . IDFT;
END;
PRQC
YRR IKIKRIRKKAKARIK KKK RK KKK AR K KRR KARARKAR KKK AR KA AARRTKR KKK
*
* IMTERFACE MODULE APL : PRIMITIVES EXpgRTEES
*

KA R KA I AR KA K KE AR KKK A KRR R RIRKERKARAKRRA AR KKK IRR KRR KRR R R A AR ARk Ak

PROCEDURE APL$FREE_ELM(VAR ELM—APL : ELEMENT_APL.
AR ERRE R : IN EGER);PASCAL;
Y POSITIOWWEMENT DU BOOLEAN FREE DE ELM_APL %
PROCEpURE APLSSTORE (VAR [ _APL:IAPL;
INDEX:APL IDX;
VAR ELM_APL . ELEMENT_APL,
% RANGEMENT INDICE D.UN ELEMENT_APL %
PRUCAURL: AP S-=TCyon (VAR AP ZAPL;
E0E FE A= 0EF  pBX:aPL IDX:
VAR ELM_AFPL ;ELEMENT _APL;
VAR ERREUR = INTE.ER):PASCAL;
,LECTURE INDICEE B-uUN ELEMENT_APL DE TYPE M_DEF,
PROCEDURE APLSFETCH_MREAL (VAR D_APL,APL,
INDEXTALL_IDX;
VAR ELM_APL:ELEMENT_APL;



PROCEDgE APLSFELCH_MIN(yAp D_APL:APL;

VAR ERREUR : INTEGER& ;PASCAL;
% LEcTURE INpIcge p*UN gLEMENT_,PL pe TYPE M_Rg,L%

RDEX TAPL_ IDX.

VAR -LM_APL: gk NT_APL;

VAR ERREUR 3 ETEGER);PASCAL;

ZLECTURE INDICEE D*UN ELEMENT_APL DE TYPE M_INT%

pRoCEDURE APLsAPPEND(VAR D APL'AP

VAR ELM APLIELEMENT APL;
VAR ERREUR ; INTEGER),PASCAL,
%AJour D'yyn ELEME T_APL 3

FUNCTION APLSEXIST_ELM_MDEF (VAR D_APL : APL'

VAR L M_APLSpLeMeNT_APL;

VAR ERREUR:I%TEGER):BOULEAN:PASCAL;
ZACQUISITION SEQUENTIELLE D'UN ELEMENT_APLY%
%DE TYpE y_mDEF,FAUX Sy pLUS D E_EMENT

FUNCTION APLGEXIST_ELM_MINT(VAR D_APL : APL;

VAR ELM_APL ELEMENT_APL.

:INTEGER) :BOOLEAN;PA sCAL;
ZACGU?SIT?UN SEQUENTIELLE D° UN ELEMENT_APLY%
“pe TYPE M_INT; FAUX ST PpS gLiMeNT %

FUNCTION APLSEYIST_ELM_MREAL(yAR D_APL ¢ APL;

PROCEDURE

pROCEDURE

PROCEDURE

VAR ELM_APL:ELEMENT_APL;

VAR ERREUR:NTEGER) :BOO EANIPASCAL;
4ACQUISITION SEQUENTIELLE D UN ELEMENT APLyg
ZDE TYPE M REAL- FAUX SI PAS ELEMENTZ%Z™

% FAYUX SI PAS D ELEMENT %4

APLSREWIND_MDEF (VAR D_APL:APL;

VR ERRtUR INTEGER) ;P S L
% REPDbITIONNEMENT DEBUT D&A
ZAPL M_MDEF POUR ACCES SEQ %

APL$RENIND_MINT (VAR D APL-APL

VAR ERREUR:INTEGER);PASCAL;

% REPOSITIONNEMENT DEBUT DEY

AAP INT POUR ACCES sEg #
APLREWIND_MREAL (VAR 5 APL APL;

VAR tRREUR INTEGER) ,PASCAL.

% REpgsITIGNNEMENT DEBUT DE

%APL M_REAL POUR ACCES SEQ%

FURCTION APLSSEARCH(VAR [ APL : APL;

PROCEpYRE

rtr(,JCC:DUNE
PRUCEDURE

PROCEZDURE

VARV ID ¢ T 1ID;
VAR V_NAT @ T_TYPMOD;
VAR ERREUR™$ INTEGER,:BUQOLEAN;PASCAL;

AACHWUISITION pIRgcTE p UN ELEMENT LPL %
3 - - o,
/QQECHtHC\Ht PA"{ Ul‘j NOM tT SA ‘\’ATURE /o

FAUX SI NON TROUVE %

APL$UP AT (VAR D_APL SAPL;
VAR ELM APLIELEMENT APL;
VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL;

% mMpSe A GOUR JPUN i pMeNT_APL ANS [ AP %
. ST ReexIsTE Bas AEGRSEon RATaDTE a°Ta FINg
%  SINOR LIBERATION = REMPLACEMENT

APL@INIT(VAR 0 Ap Q'

VAR EKRtUR T INTEGER);PASCAL;

% CREATION p?UN HOUVENU peSERIPTEUR [ ,PPLICATION %
APLSOPEN (AR D_APL ¢ APL;

VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL;

4 OUV-RTUR. SUPPORT %
APL5CLUSE (VAR O APLIAPL;



VAR ERREUR * INTEGER);pASCAL;
% FERMETURE D-UN DESCRIPTEUR D <APPLICATIONy .
PROCEDURE APLSLISTE(VAR D_aAPL : APL: o
yAR ERRER : INTEGER);PASCAL;
- % LISTE D UN DESCRIPTEUR D‘APPLICATION %
F’RDCEDURE APLSLISTE_ELM(VAR ELM_APL % NT_APL.;
VAR ERREUR IN EGER) ;PASCAL;
%LISTE D'UN ELEMENT_APL %
FunCTIgy ApLSEXIST_DEL_4DEF (VAR D_ApL * AplL;
VAR ELM_APL ? ELEMENT_APL;
VAR ERREUR : INTEggR):g00LE,N;P,Sc,b;
% RECHERCHE D’ N ELEMENT APL DE
INATURE M_DEF,BONT LE BOOLEAN FREE EST VRAIZ
% 8q RECHERCHE FRUCTUEUSE oy REND | “E EMENT-APL %
FUNCTION APLGEXIST_DEL_MINT (VAR D_APL 3 APL;
VAR ELM_aPL . ELEMENT_aPL,
VAR EppEup ¢ INTEGER):BoLEAN;pASCAL;
% RECHtRCHE D’UN ELEMEN APL DE %
4NATUR INT,DONT g BOOL gR gST VRAZ
% SI R CHtRCHE FRUCTOEUSE SN REN L ELEMENT _APLy
FUNCTION APLSEXIST_DEL_MREAL (VAR D_APL ; APL;
VAR E pL : E EMEnT=Ap, 3
VAR E REUR IN EGER):BOBLEAN;PASCAL:
% REcHERcHE D'UN ELEMENT APL DE %
/NA EAL,DONy LE BOOLEAN FLEE Eg ALZ
% ﬁECHt CHE FRUCTUEUSE ON REND L ELEM&QT APL%
PROCEpURE APLSLAST_gLM(VAR _ APL : APL;
VAR INDEX MDEF:APL IDX;
VAR INDEXTMINT:APLZIDX;
VAR INDEX—"‘REAL:APL—IDX7
VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL;
% INDICES DERNIERS ELEMENTS ACCEDES SEQUENTIELLEMENTZ
pROCEDURE Ap| SHIGH_E 4 (VAR D_Ap Py ¢
VAR INU%X_MDE%:APL_IDX;
VAR INpEX_MINT:,PL_IpX;
yAR INDE, MREAL: APL ID
VAR ERREGR : INTEGER); 5A3LAL,

% INnI RNTERS LgM NTS A OUTS %
PROCEDURE APL gFREE (VAR D ALY: C'&PLUt £ EEE a
VAR ERREUR , INTEGER),PASCAL,

KLIBEQATI oy DEg ELELE TS DUy DESCRIpTEUR D ApplI%



9.3.2 Interfaces objets lien

- interface objet lien du niveau projet : I:LPO
- interface objet lien du niveau produit : I:LPD

- interface objet lien du niveau application : I:LPA



P

T

Py

ROGRAM [NTERFACE [:LPO;
IMPORT LPO;
INTERFACE ADG,REM,MAT,IDFG, 1D,

(PE
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*
*
*

INTERFACE M™MODULE LPO : TYPES

* * %

:*’k*************************************‘k*******************‘k*******%

LPO=RECORD

LUGIC_NAME . ADSLAB.

DIRECTGRY .2 AD;

ID_PROJ ¢ IDFT;

AZIDENTIFIACTION pU PROJETZ

D_REM_INT : REM;

%REPERTOIRE DES INTERFACES PUOUR ACCES
O_REM_PR 1 RgM;

4REPERTOIRE DES PRODUITS POUR ACCES A
D_MAT : MAT;

AMATRICg DES LIgNS PRO/INTZ

END;

A LA MATRICEZ

LA

MATRICEZ

/"************k*****‘k**********‘k*‘k**********************************‘k*

prCEDURE
PROCEDURE

PROCEDURE

FHUCEQURE

FHOCEDURE

*
*
*

L

INTERFACE MODULE LPO ¢ PRIMITIES EXPORTEES

VAR ERREUR ¢ INTEGER);PASCAL;
% INITIALISATION DU SUPPUKTZ

LPOSOPENC(yA, DLPU = LPO;

L

L

L

VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL;
BUUVERTUR, U SUPPURTY
POSCLUSE (VAR  LPO : LPU:
VAR ERREUR ; INTESER);PASCAL,
A FEguETURE DU sUppyrT %
PO BN (VAR D_LPO = LPU;
Var [0T,PR00 ., T_I0,

4 MEMURISE LE LIEN ENTRE UN MODULE IMNTERFACE ET Un

PUm5uPP(VA& p=lPu ¢ LiPU;
y AR INT,PROD ¢ T_I0;
VAR ERREUR ¢ LiNTEGER) ;PASCAL;
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PRODULTZ

4 supprlgE (€ LEy EyTRE Uy uuDU £ IyTERFACE ET Uy prgOUITY

PO THIT Il _Pievar D_LPO ¢ LPUs
) VA.’% 4y . T_Io,
- ’

s



" VAR ERREUR ; INTEGER),PASCAL,
4# INITIALIgE LE pARCUU s DEg LIEN %
%D’ UNE INTERFACE AVEC LES PRODUIT& %
FUNCT[ON LPOSINT_ PR (VAR D_LPO 3 LPO;
VAR PR ¢ T 1ID;
VAR ERREURT . INTEGER);BDOLEAN;PASCAL.
%DE| IVRE SEQUENTIE, | EyENT ToUS [ Es prgDUITs UTI L IsAyT %
AL« INTERFACE INT b CLAREE DANS LPO$INIT INT_ PR%
PROCEDURE LPOSINIT_PR_INT (VAR pPO 2 LPO;
VAR PR 3 T_ID;
VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL;
AD U UIT AVEC LES INTERFACES 4
FUNCTION LPO$PR INT(VAR D_LPO LPO;
VAR ERREUR : INTEGER):B00LEAN;PASCAL;
ZDELIVRE SE@UENTIELLEMENT TOUTES LES INTERFACES VUES PARZ
PROCEDURE LPO LISTt(VAR D LPO : LPO;
V R gRRgUR : INTE(,EH),PASCAL,
2/ LISTE Dy SyPPORT %
PROCEDURE LPOSCREER_INT(VAR D LPO : LPO;
VAR INT IR I PN
VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL:
A CREE UN NOUVEL INTERFACE DANS L‘OBJET LIEN %
% NTTA SANT A g1 ToUS (ES | (EnS AVEC %
% LEb pRiod1ts It L= L %
PROCEDURE LPUSCREER_PR(VAR D_LPU . LPO.
VAR pr ¢ ToID:'
VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL;
% CREE UN NOUVEAU PROOQUIT DANS L'OBJET LIEN %
% EN INITIALIgANT A NIL 7Oyg LEg LIENg AyEC %
% LES INTERrALtS %
PROCERURE LPDSR,Z_PR(V,R (p_LPO : LPU;
y AR PR s T_ID:
VAP ERREUR : INTEGER);PASCAL;
% SUppRymE TQUS [ES | EnS DU PRQDU T PR ,A INST GUE %
‘ y LIENTREE CURRESPUND&NTE A
PROCEDURE LPOSRAZ_INT (VAR O_LPU : LPU;
VAR ERREUR ¢ INTEGER,;PASCAL:
4 SUPPRIME TOUS Lg$ LIENS pp LY INTERF,cg INT,,INSI Gugy
% LPENpLEE COgLEGPONDANYEX



PROGRAM INTERFACE I:LPD;
IMPORT LPp;
INTERFACE ADU,REM,MAT,ID,IDFQ;

TYPE
Z********************************************************************
*
* INTERFACE MgDyLE LpD ¢ yYpEg

*
:***********'k***k****************}**‘k*********************************z

LPD = RgCORD
LOGIC NAME = ADgLAB;
DIRECTORY . AD.
ID_,pD = IDFq;'
5 10 NTIFICATIUN DU PRODUIT,
U_REM_INTPB , REM,
4RE EgTOIRKE OEg INTE F puB %
0 wAT PB B MAT;
%M ATRI pDES LIENS APPLI/INTEREg PUB‘
D REM %PPL : QEM'
4REPERTOIRE DES APPLICATIONSZ
D_MAT_pV : MAT;
ZzMATRICE DES LIENS APPLI/INTERF PRIVEESqy
D_REM_INTPV ., REM,
égg ERrOIRE DEgs INTEQFACtS prIVEEg%
I

PROC
AR KKK KKK KR KKK KKK I KK IR KERAKKRR KA KA AR RN KA KKK KR KRR Ak Kk AR KXk N kK
* : *
x INTERFACE MUDULE LPD 2 PRIMITIVES EXPORTEES *
* *
S R R it T

PROCEDURE LPDSCREER(VAR D_LPD : LPOU;
VAR ERNEUR‘: INTEGE )iP bAL.,
% INITIALISATION DU SUPPURTY
FRUCEVURE LPDSUPEN (VAR D_LPO : LPD,
VAR ERREUR 3 ((TE.ER);PASCAL;
FUUVERTURE DU )L!PSUHT‘y
<UCEUURE LPU@CLUSE(JA% vLPD : LPD,
VAR ERREUH 3 INTEGEH);PA5CAL;
% FERMETLURE DU SUPPURTY
PROSEoURE LPDS'E“(VAR<D—LPO PPy
AR InT 2 T_Tus



VAR TINT ¢ T TyPINT:
VAR APPLI : T_1D;
VAR ER$EUR ¢ OINT GE@):PASCAL:
y MEMORISE LE LIEN ENTRE UN MODULE 4
YINTERFACE ET UNE APPLICATION %
PRQCEDURE | pD3suUpp (VAR D pb 3 LP'D;
VAR INT = T_ID;
VAR TINT = T_TYPINT;
yAR APPLI : T_ID;
VAR VIDE : BOOLEAN;
v SUPPRIME LE LIEN ENTRE UN MODULEy
ZINTERFACE ET UNE APPLICATION
%VIDE = VRA S'IL N°Y A pLUS DE LIENS%
% AVEC L INTERFACE
PROCEDURE LPOSINIT_INT_APPLI(VAR O_LPD : LPD;
VAR INT ¢ To ID‘
VAR TINT s T_ TYPINT'
VAR ERREUR . INTEGER), PAbCAL
% INITIALISE LE PARCUURS DES LIENSY%
%D UNE INTERFACE / APPLICATION %
FUNCTTON LPDQIJT APPLT_PB(VAR p=LPp 3 LPp7

VAR APPLI : T ID;

VAR ERREUR . TNTEGER) BOOLEAN PASCAL
4DE, TVRE SEQUE TIE 4E T TUUTta
,APbLICATIOAb FIL&% N LeINTERFA

/PUaLIGUE INT DECLAREE DANS LPDMNN‘_INT_APPLIZ

VAR APPLI s T ID'

VR gRRZUR : INTEGER) iy O0LE N3P, ScaLs

4DELIyRE atuUENTIELLtMENT TU TEb LES %

%APPLICATIUN& UTILISANT L° IN ERFACE %

APRIVEE INT DECLARtt DAyS LPDSINIT—INT—APPLI%
PROCEDURE LPDGINIT APPLI IJ1(VAH O LPD ¢ LPD;

VAR APPLI . T_ID,

VAR bRRtUR : I, TthR),pASCAL:

A INITIALIbE LE PARCOURS DES LIENSYZ

% D UNE APPLICATIUN / INTg RFAC"—S %
uCTlON LPOSAPPLI_INT P%(VAR D_LPD : LPO?

VAR INT : T_ID;

7OtLIVRt btuUENTItLLEMENT TUUTt87

JLES INTERFACES PURLIUUES VUES PAR %

AL APPLICATIUN APPLI DECLAREE %

% DANS LPDSINIT_APPLI_INT

TlJN LPD° JPLI TNt _ PV(V R op=bPp ¢ LPys
AR INT ¢ T_10D;
VAR ERREUR ; INTEGER) ;BUULEAN;PASCAL;
0B Ivge sEGUELTIE [ ELELT Tg urnbA
Lt INTCNFACEJ Pk&bttb Vutb PAR/

/a L’ PLIC\TIUN APPLI DEcLAREEZX

AUANb LVUQIJIT APPLI Iw %
PRUCEDURE LPDSLISTE (VAR D_LPD ¢ LPD;

VAR ERSEUR i NTe tR),rAb AL
z LISTE DU bUPPUwT A
PROCEDURE LPDSCRE LT (VAR D_LPU . LPD,
VArg IyT ¢ T_ID3
var TIwlT ¢ T_TYPINT;
VAR ExREUR . INTEGER);PASCAL;
}; C“‘Et‘: UN “UUVE"L' IIJTtHFACL UANS L'Uth] LItN )/a



% EN INTIALISANT A NIL TOUS LES LIENS AVeg %
% LES APPLICATIONS
PROCEDURE LPDSCREER_APPLI(VAR D_LPD LPD-
VAR APP|
VAR ERRE R : I&TEG:R) sPASCAL:
% CREE UN NOUVEAU APPLICATION DANS L’OBJET LIEN
%  EN INI;IALIGAN,; A NIL LE« LIEN, AyEC
% LES INTERFACES' Tous ="s s v
PROGEpURE LP8R,Z_,PPLI(V, R o LPy ¢ LPy;
VAR APPLI : T 1ID;
VAR ERREUR : TINTEGER). PASCAL,
%SUppR{mE ToUS ES | éNs D'UNE %
% APPLI ATION APPLI AINSI QUE
% L'ENTREE CORRESPONDANTE %
ROCEDURE LPD$RAZ~ NT(VAR D LPD N D,
VAR INT : T_ID:
VAR TINT : TLTYPINT;

VAR ERRE : INTEGER);PASCAL:;
A SUPPR ME TOUS LES LIENS DEY%
INTtRFACE INT'ANSI RUE A

% L"ENTREE CORRESPONDANTE



PROGRAM INTERFACE 1:LPA;
IMPORT [ PA;
INTERFACE REM,MAT,IDFT,ADG,ID;

TYPE
%********************‘k****‘k******************************************

INTERFAcE MOpULE LP, s TYPES

H o* »x*

L’
***************************'k***************************************"

LPA = RECOURD -
Loslc_NAME : AD$LAB'
ID_APPLT : IDFT;
#IDENTIFIACTION DE L APPLIZ%
DIR—LPA : AD;
D REM APL ¢ REM;
ZREPERTOIRE DES MODULES DEF + REAL +INT DE L APPLIZ
MATIyp = MATS?
AZMATRICE DES IMPORT %
pREM_INT : RgM;
LREPERTOIRE DES MODULES INTERFACES EXTERNESZ
MAT_INT : MAT;
I‘MATQICE DES INTERFACESZ
END;

PHUC
z********************************************************************

* ’ *
* *
:*‘k*****************************************************************%

%“xxALIS*x* ENTETES DES PRIMITIVES EXPORTEES %

HRUCEDURE LHA$CREEQ(VAR D_LPA : LPA;

VAR ERREUR ¢ INTEGER);PASCAL;

% INITIALISATION DU SUPPURTZ
PROCEDURE | pAspE (VAR D pA : | pA;

VAR tRQEUH ¢ INTEGER);PASCAL;

ZUUVERTURE DU SUPPURTZ

VAR ERREUR ¢ INTEGERy;PASCAL;

% FerMgTURE pU SUPPURTY
PRUCED (& LPASHEN_IMP (YA, D_LPA & LPA;

VAh MLl s T_I0;

VAR VAT = T_TYPuoD:

VAR MbEF = T (D3

VAR ERKEUR 'INTEGER) PASCAL.

% ol duhlbr Et ' P RT tJTPt %
LUN MUDULE ET 'u AUU Lc OtPLNITIUun

PRUCEDURE LPASNE I_INT (VAR D_LPsy . LPa.
VAR munL B op_1h;



[ S

VAR yNAT : T_TyPMOD;

VAR MINT : T_ID;

VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL;

y MEMORISE LE LIEN INTERFACE ENTRE ¢
% UN MODULE ET UN MOOULE INTERFACE %

PROCEDURE | pASSUpPP_Inp (VAR D PA : | PA;
VAR MODL ¢ T_ID;
VAR VNAT s T_TYPMOD;
AR MDEF ¢ _ID;

.
VAR ERREUR @ INTEGER);PASCAL;

% SUPPRIMg Lg LIgN IMPORT cNTRp %
%UN MOOULE ET UN MODULE DEFINITIONg

PROCEDURE LPASSUPP_INT(VAR D_LPA . LPA-
VAR MODL LI
VAR VNAT : {YPMOD'

VAR MINT . T ID
VAR y-LIEy 3 BO LEAy
VAR éRd&UR IN cGtR ,PASCAL:
% SUPPRIME LE LIEN I&TERF ACE ENTRE %
AUN AODv ET UN MUD LE INTERFACE
Z57IL NTY A PLUS DE LIEN& AVEC LE %
#MOpULE INTEREp ALURS N_LIgN ST VRATZ
PROCEDURE LPASINIT MDEF MODE(VAR D LPA : LPA;
- - VAR FIDEF : T_ID;
VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL; -
v INITIALISE LE PARCOURS DES LIENS %
% ENTRE UN MODULE DEFINITION ET LES %
% MgDuLEg gul L IMpyrTENT %
% LE MODULE DEF MDEF%
FUNCTION LPRASMpEFMOpL (VAR p_LPy = LPy;
AR MODL ¢ IDFT:
VAR ERPEUR : INTEGER) :B00LEAN;PASCAL;

3

% VRE SEQUENTyE | EMENT TQUS LES MODULES [mpORTANT %
. c-honoLe npel Bestale oans ek, GINIT MDtF AUDL 5
PROCEDURE LPASINIT_MOOL_HOEF (VAR DoLPA & LPA,
VAg mgOL ¢ T-I0:

vaR URAT 2 T_TvPmon;
VAR ERREUR : INTEGER) ,P,Scal.
% INIIIALI E LE PAg co’ RS DE "%
ZLIENS IMPORT D' UN MODULE %
FUQCTIUN LPA&MODL 4DtF(VAR D— _LPA L?é'
VAR MDEF ¢ IDFT3;
VAR ERREUR ¢ INTEGER): BOULEAN :PASCAL;
% DE I\/NE bEJUE‘\TIt L M NT TUUb th ,lUuULEb/-
SODEFINITION IMRUNTC PAR
Z A0DULE DECLARE DANS LPAmINIT_dUuL_MDtF %
HNUCFDQRE LPAbINIT_WINT_MUDL(vAR D ~LpA LpA;
VAR MINT 3 T_ID;
V,R ERREUR 3 [NTEeR)GP,S
INITIALISE LE PANCU Rb D b LIENSZ
% ENTRE LE MOUDULE INTERFACE MINTY%
BET LES GODULES QUI L'INTERFACﬁNr%
FUNCTION LPAGMINT AJJL(VAR O LPA 3 LPA;
VAR TaoL I0FT,;
VAR ERREUR INTt SER) IBOOLEANIPASCAL:
y DELIVKE SE@ncmTltLLtutJl TOUS LES mMUDULES INTERFACANT
% Lt MUDULE ®INT DécLARE DANS LPASINIT_MINT_MODL %
HNQCEDUKE LPAEINIT—HJOL—HIW](VAH U—LPA : %P
VAR 0oL @ in:
VAR Viig T2 T_TYPly s



FUNCTION LPA3BMODL

PROpgpURE

PROCEDURE

PROCEDURE

picCEDURE

FROCEDURE

LPAsLISTE(VAR

VAR ERREUR : INTEbERJ PASCAL;
% INITIALISE Lg PAR oURS peS LI
%INTERFACE DU ﬁODULE MODL

MINf(VAR D_LPA : LPA;

VAR MINT M IDFT;

VAR ERREUR : INTEGER) :BOOLEAN;PASCAL;
% DELIVRE SEQUENTIELLEMENT TOUS %

%LEg MyDULEs INTERFACEg

IMp RTES pAR4

ENS %

“LE MODULE DECLARE DANS LPA$INIT ~MODL_MINTZ

DLFa * LPps

VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL;
% LISTE DU SUPPORT %
LPASCREcR_MOD (VAR D PA ¢ | PA;

VAR MODL ¢ IDFT;
VAR ERREUR . INTEGER),

% CREE uy UVEAyY
% EN INTIAL?gANT NQ

LPA$CREER—INTEX(VOR 0=kPy 3 LP,s

LPA$RAZ_HOOL(VAR DoLpA

LPAGRAZ INT (VA
v

AR INTEy : IDFT;
VAR ERREUR : INTEGER)

PASCAL
"DyLE DA
L TOUuSs §Eb L

;PASCAL;

*oBJET LIEN %
ENSY

ZCRE& Upn NOUVEAU INTERFACE EXTERNEZ

%DANS L OBJET LIEN

ZEN INITIALISANT A NIL TOUS SES LIENS %

2 LpA;
VAR MODL & T_IOD;
VAR VNAT & T_TYPMOp;

VAR ERREUR : INTEGER);PASCAL;
% SUPPRIME TOUS LES LIENS D’UN MODULE
% _°ENTREE CORRESPONDANTE%

R O LPA : LPA;
AR TNT @ T_Ip,

ASUPPRIME TOUS LES LIENS DEZ
ALTINTERF AcE EXTERNg INT,

%

L°ENTREE CORRESPONDANTE

AINST QUEZ

%

(AINSI WUE

3

[INE——



9.4 ANNEXE D : PRESENTATION DE QUELQUES ATELLERS

9.3 EM2 : UN ENVIRONNEMENT POUR MODULAZ

ModulaZ2 est un langage issu du Pascal supportant la compilation séparée des
modules. A ce titre il est trés proche du Pascal/S développeé dans le cadre
d’Alis. Ce 1langage est trés largement utilisé a 1’Université de Geneve qui
a développé un environnement de programmation autour de ModulaZz.

D’autre part 1l’environnement EM2 est trés proche de 1’environnement Pascal/S
pour ce qui est de la gestion des liens,avec une particularité intéressante
1’utilisation d’une base de données relationnelle.

Les objectifs visés sont les suivants

- petits projets
- gestion de la complexité des interactions entre modules

- possibilité de récupérer les outils existant pour les integrer a
1’ environnement

- ouverture vers de futurs développements d'outils ou de langages

- portabilité de 1’environnement

9.5.0.1 Présentation de ModulaZ2

Le langage ModulaZ (WIR 821 BEst un langage issu du Pascal auquel 1l
emprunte la plupart de ses structures de données et de controle.ll offre par
ailleurs de nombreuses améliorations par rapport a Pascal : accés & des
adresses absolues en mémoire, type mot mémoire, manipulation de bit,etc...
Ces extensions permettent 1l’écricture de gystémes d’exploitation et de novaux
systemes.

La notion de module introduite dans ModulaZ est un concept de structuration
de vprogrammes. Ces modules permettent de regrouper des objets (types,
variables, constantes, procédures] de maniére cohérente. 1Ils permettent
ainsi, comme Pascal/S par son meécanisme d’interface, de déiinir des types
abstraits. Chaque module est composé d’un module de définition o sont
décrits les objets exportés par le module et d’un module d’implantation
décrivant les algorichmes de traitement. Un module peut importer des objets
définis et exportés par un autre module, dans ce <cas le premier module

- devient dépendant du second. L ensemble des dépendances entre modules
constitue le graphe des dépendances du programme. Le graphe ne doit pas
comporter de cycle. Tout programme ModulaZ doit posséder un module dont
aucun autre ne depend (qui n’exporte rien), ce module esi appelé racine du
programme.

- 9.10 -



Modula?2 supporte la compilation séparée des modules. Ce mécanisme permet
donc de modifier un programme sans avoir a recompiler tous les modules, sans
toutefois perdre la notion de vérification des types entre modules. Le
maintien de la cohérence d’un programme exige que tout module soit compileé
aprés chaque module définition dont il dépend. Comme pour Pascal/S ce
maintien de la cohérence pose des problémes lorsque le nombre de modules
devient important et leurs interdépendances complexes.

9.5.0.2 Environnement EM2

EM2 offre une méthode de développement de programmes en ModulaZ2 et des
outils. La méthode utilise simultanément les approches “"Bottom-up" et
“Top-down" .

L.’approche "Bottom-up" consiste a définir les objets de base utilisés dans
le systéme et & construire par regroupements et généralisations successifs
des modules d’un niveau d’abstraction toujours plus élevé (types abstraits).
De cette maniére on obtient un ensemble de modules caractérisés par leur
cohérence de communications (modules gérant chacun un type de donnée
particulier).

L’approche “"Top-down" est basée sur deux types de décomposition du systéme :
décompposition fonctionnelle et décomposition par flots de données. La
décomposition fonctionnelle améne & définir des modules réalisant certaines
fonctions du systéme, ils rendent un résultat a partir d’une donnée fournie.
La décomposition par flots de données améne & définir des modules
interconnectés qui rec¢oivent leurs données d’un ou plusieurs modules
prédécesseurs et transmettent les résultats de leurs traitements a un ou
plusieurs modules successeurs.

L.’ ensemble des spécifications des modules forme le squelette de
1’application, et & partir de ces spécifications on peuf écrire les modules
de définition qui servent a définir les objets exportés visibles de chaque
module (types, procédures, constantes, variables].

La décomposition ainsi obtenue n'est pas nécessairement définitive. Elle
est amenée a évoluer dans le temps. C’est pourquoi EM2 autorise des
modifications dans le découpage en modules.
EM2 fournit un ensemble intégre d’'outils possédant un certain nombre de
caractéristiques communes.

-~ interaction standard avec 1’usager

- vision ldentique des objets supportés par 1’environnement (de

type base de données relationnelle).

EMZ2 fournit classiquement un compilateur, un éditeur de liens, un moniteur
d’exécution, mals aussi

- un éditeur syntaxique

- un analyseur de structure : cet outil est le gestionnaire des
liens entre modules, concernant l’ordre des compilations, la
recompllation et 1’édition de liens.

- gestionnaire de version.

Ces outils appelés ourils de base de 1 environnement EM2 sont les seuls a
mettre a jour la base de donnees support de 1 environnemens.

Les outils compiémentalres consultent simplement la base de données. Il a
été  notamment développé un outil de visualisation de la structure Modulaire
d'un programme.



9.5.0.3 La base de donnés support de 1’environnement

EM2 utilise une base de donnée relationneile comme support de
1’environnement, ce qui permet entre autre de répondre & 1’objectif de
vision identique des objets de l’environnement pour les outils.

EM2 propose le modéle relationnel sulvant

- les informations sont : projet, version, module (définition,
implantation,racine), objet de ModulaZ, Importation,
bibliotheque de modules.

- le schéma de base de données relationnel est
Projet (nom-projet, Date-début, nom-fichier-documentation, catégorie)

Module (nom-module, nom-projet, type-module, nom fichier-source,
Date-édition des liens, Date-analyse-structure, Date-compilation)

Objet (nom-objet, nom-module, nom-projet, classe-objet,
premiére-ligne-objet, derniére-ligne-objet)

Importe (nom-module, nom-projet, type-module, nom-module-importé,
nom-projet-importé)

Version (numéro-version, nom-projet, nom-module)
Librairie (nom-projet, nom-projet-librairie, ordre-de-recherche)

Fdition-de-lien (nom-module, nom-projet, Date-édition-de-lien,
Fichier-édition-de-lien, fichier-exécutable)

Ot

Catégorie = catégorie d’un projet (privé, bibliothéque)

Type-module = définition, implantation, racine

Classe-objet = classe d’un objet (type, constante, variable, procédure)

Premiére-ligne-objet et derniére-ligne-objet ligne du texte source oli se
trouve la définition d’un objet.

Ordre-de-recherche numéro d’ordre d’une bibliothéque dans 1a recherche des
objets importés par les modules.

La base de données ne contient donc pas physiquement les programmes des
projets mais plutét une description de leur contenu sémantiquement utile a
1’environnement. Elle constitue 1le niveau logique par rapport au niveau
physique constitué par le systéme de fichiers. EM2 assure la correspondance
directe entre 1’état des fichiers et l'état de la base de données. Ainsi la
base de données doit étre mise & jour chaque fois qu’un événement modifie un
des fichiers (édition, compilation). Les medifications les plus profondes
peuvent survenir apres la modification d’un fichier source par 1’'éditeur de
texte : modiflication de 1la structure des dépendances entre modules. EM2
fournit donc un outil d'enalyse de structure capable d’analvser les modules
d’un programme afin de mettre a jour les relations objet, module, et importe
de la base de donnee. Les autres outils de 1’environnement modifiant les
fichiers {(compilation, éditions des liens) n'ont pas d’influence sur la
structure logique des programmes : la mise a jour de la base de données est
simple (par exemple modifications des dates dans les relations module et
edition des biens).



9.6 LA BASE DE PROGRAMME ADELE

ADELE est un projet développé a 1'Imag Grenoble. Il s’agit d’un atelier
logiciel dans lequel les programmes sont construits selon un processus de
décomposition modulaire. Adéle offre wun intéressant systeme de gestion de
versions. Dans ADELE les entités et les relations quil existent entre elles
sont prédéfinies.

ENTITES : ce sont les suivantes :

- Interface , environ : une Iinterface décrit les ressources qu’'une
réalisation offre a ses utllisateurs. Une interface contient des
déclarations de constantes, types, variables, procédures et fonctions. Un
environ ne contient que des déclarations de types et de constantes.

- famille : une famille définit une ensemble d’interfaces "voisines" et
logiquement reliées entre elles.

- réalisation : une réalisation est un (ou plusieurs) programme qui réalise
les ressources fournies par 1l’interface associée. Une version de
réalisation définit une réalisation particuliere. Chaque version peut
subir une série de révisions désignées par des numéros entiers successifs.

Pour chacune de ces entités on a les fichiers sulvants

- Texte : 11 s’agit du texte source du programme pour une réalisation des
déclarations pour une interface.

- Documentation : Document décrivant l’entité associée.

- Manuel : information interprétable par le systéeme, fixant les contraintes
d’utilisation de 1l ’objet associé. Ces contraintes portent essentiellement
sur la vwvisibilité entre familles et sur la construction de réalisations
composées de plusieurs autres réalisations. Il sert & gérer des versions.

Relation

Les relations entre entités sont celles définies par la décomposition
Modulaire, et d’autres sont propres aux régles de développement utilisees
dans ADELE. Les relations dues & la décomposition Modulaire sont les
suivantes

- Relation de dépendance entre une reéalisation et 1 interiace
qu’elle utilise.

- Relation implémente : entre une interface et une de se
réalisations associées

L1

- Relation composition : entre une réalisation et l’ensemble des
reéalisations qul la composent.

Etapes de la construction au logiciel dans Adele

La construction da'un logiciel passe par plusieurs étapes : son découpage en

composants, la réalisation de chaque composant, et la constitution du
Logiciel par assemblage des composancs.

Pécomposition d’un logiciel

Les entités deiinies dans Adéle influent sur la facon dont le compteur va
décomposer un logiclel
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- Préciser 1l’interface de ce logiciel
- Préciser la réalisation associée :

- cette réalisation est simple (réalisable par un
seul programme)

- cette réalisation est complexe : elle est divisée
en plusieurs logiciels. Le méme algorithme doit
étre répété pour chacun d’eux.

On obtient ainsl une arborescence d’interfaces, & laquelle correspond une

arborescence de famille (une famille pour chaque interface); chaque famille
posséde O ou n familles filles et une seule famille mére.

Utilisation des familles

Une réalisation ou une interface peut utiliser les ressources d’une
interface. Dans Adele deux mécanismes le permettent :

- Importation : une réalisation peut importer des interfaces. Les
ressources de 1l’interface i1mportée sont partagées entre toutes
les réalisations qui utilisent la méme famille.

- Inclusion : une interface ou environ peut inclure des environs

(au sens lexicographique). Un environ peut en inclure d’autres
et récursivement

Visibilité entre familles

Les réalisations et interface d’une famille peuvent utiliser les interfaces
et environ

- des familles filles

- d’une famille nom fille en «c¢réant un lien vers celle-c¢i, dite
externe. La famille externe ainsi liée est alors utilisée comme
une famille fille.

Cependant, par sécurifté, une famille doit autoriser son utilisation par des
familles autre que son peére. Cette autorisation peut étre collective (toute
une branche de 1’arborescence) ou nominative (une famille en particulier).
L’autorisation porte sur toutes les interfaces de la famille (par défaut) ou
nominativement sur certaines interfaces seulement. L’'’arborescence des
familles devient donc un grape orienté, sans cycle.

Composition du logiciel

Adéle fournit un intéressant mécanisme permettant de reconstituer un
logiciel & partir de ses composants (famille, interface) et d’assurer la
cohérence du développement des logiciels. Pour cela a été introduit dans
Adele la notion de Manuel associée a une réalisation. Un manuel R comprend
les rubriques sulvantes

- Rubrique attributs ("attr”). Les attributs définissent les
propriétés qui caracteérisent la réalisation.

-~ Rubrique sélection ("sel") : qui permet la désignation des
realisations qui devront faire partie de la liste de composircion
de rtoute réalisation composée incluant R. Les désignations
possiblies sont  les suivantes : désignation nominative ¢’est a
dire que le nom des realisations a choisir est 1ndiquée,
désignation par attribut ¢’est @ dire que les réalisations
choisies sont celles dont le ou les attributs correspondent a
ceux indiquees

-~ Rubrique défaut ("def") : désignation par defaut qui est prise
en compte si  aucune sélection ("sel") ne porte sur la famiile

désignee.
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Exemple

Manuel >ADL>base-i2-vl

/#*manuel associé a la réalisation V1 de 1’ interface i2 de la famille
>ADL>base*/

Attr /*attributs de cette réalisation*/
Auteur = pierre
Type = debug

Version = demod

o
D
ity

/* pas de désignation par défaut */

|

2
1)
N

/+ Sélection */

Acces-il-v2 /* Cette réalisation est imposée %

152
fe

Le manuel-d’une réalisation composée est 1’ expression des contraintes que
doivent vérifier les réalisations de sa liste de composition. Ces
contraintes sont les rubriques "sel” et "def" des manuels

Exemple

Manuel Realcomp > ADL-i3-vdemod

/* Manuel de la réalisation composée vdemod */

Def
> * (Trace = nom) /* pour toutes les familles filles choisie de
préférence pas de trace #/

Sel
> ADL-13-Startdemo3 /+* réalisation startdemo imposée */
> * (Type = demod) /* pour toutes Jles familles prendre une
réalisation avant 1'attribut type = demo3 */

End

Evolution des logiciels dans Adele

La forte interdépendance des entités entre elles due aux notions de
relations, composition entraine qu’une modification d’un composant entraine
des répercussions partoils complexes.

Modification d’une réalisation

Dans la mesure ou la nouvelle réalisation respecte les définitions de
L7interface & laquelle elle est associée, la modification est logiquement
transparente aux utilisateurs, si  ce n'est que les codes objets incluant
cette realisation sont périmés.

Modificavion a’une interiace

81 une interface est modifide, les réalisations associcdes et celles qui en
dependent directement deviennent incohérenfes.

Modification d’un manuel




La modification des rubriques "Sel"” et "def" d’un manuel peut induire des
modifications de la liste de composition de certaines réalisations
composées. Celles-ci sont donc a reconstruire, et ceci de facon récursive.
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