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MEMOTIRE PROPOSE

SUJET = " CONDUITE AUTOMATISEE PAR ORDINATEUR D UN PROCESSUS
DE FREPARATION DE COUCHE EN PAPETERIE "

L Industrie Papetiére utilise dans la phase de finition

dut  papier ou du carton, urn apprét chimigue gui dome les
caractéristigues finales du  support. Ces caractéristiques
différent suivant l7utilisation gui devra étre faite du produit
(papier pour Photocopie, pour  iwmpression, pour emballage

PR I

C’est cet apport chimique déposé sur le papier gue 1°on
appelle la Y"SAUCE DE COUCHAGE" ow plus simplement la "COUCHE".

Four gque la gualiteé do produit final reste constante et
pour diminuer les codts de fabrication (certains produits cowme
le Latex sont trés onéreux), il 8’est avéré intéressant de
confier le processus de fabricatiom & des caloculateurs.
LTinterface avec 17howne pouvant ainsi se liwiter aux formules
de fabrication désirées et & guelgues covmandes de dialogues.

Un  tel systéwe avtomatigue a permis rnon seulement de
faciliter de wmaniére évidente la tiche des opérateurs mais
également d’ acceroftre de fagon considérable la qualité par un
dosage plus précis des produits.

La rédaction du mémoire aura pour but de dormmer une vue
de  1’ensewble des moyens matériels et logiciels wmis en oeuvre
pour  réaliser cette autowatisation. lLe systéme deécrit a été
installé dans une usine de carton dans le nmnord de 1?’Angleterre ( A
Workingtomn pour la sociéteée TJR.M., et il est en fonctiommement
depuis environ 18 mois.
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I.1 - LA DIVISION COUCHAGE DE LA SOCIETE CELLIER

Une des divisions de la sociétd DELLIER s’est spécialisde dans
ce que 17on appelle le couchage du papier.

Le couchage en papeterie est une opération gui consiste A4
faire un apport de produits chimigues sur le suoport du papier.
Deux aspects gustifient 17usage de la couche

3

- Diminuer la guantitdé de fibres végétales nécessaires & la
fabrication du papier ( pour un gramnage de papnier identigue le
papier " couché Y contient woins de Fibres ).

- Dommer a4 la surface dua papier ( ou carton ) des qualités
spécifigues en Fforction de leur utilisatiorn ulbtérieure.

\

La gualité du papier ou du carton dépernd done non seuwlewment  de
aqualiteé de la Fibre utilisde |, mals égalewent de la gualité de
la couche raopoartée.

Dans la plupart des ocas, la couche dornmg les caractéristigues
dun papier ( un papier voud a 1’emballage nauwra pas les mé@wnmes
caractéristigues d’absorption d’encre ouwun papier voud &
17 impression ).

Le coritére majeuwr pour les fabricants de papier est dJde
maintenir une gualitée de papier constanbe. 1 va de @0l gue
pour  obtenir ce résultat, il faut que la couche elle-wéme a&it
une, qualitéd constante.

=Informatique Intégrale - 1.2



I.2 - LES BUTS RECHERCHES PAR L’AUTOMATISATION DES CUISINES DE

St e W T mes re Mkt e s s b S v e e e oW Sobte fum 00 e Gevin e gt €0 tauee e ohees ool e o eres S ke s e e Mt s e SO S Soms seees A s

T o SO oo Gotas e o e e et baene S rSs i e Pt 0 e TS

CELLIER s’est donwné cowme bult de fournir & ses colients une
installation totalement adtomatisde permettant d’avoir un
dosage preécis des produits et e grande souplesse
d’utilisation pour les équipss de production.

L?automatisation des " cuisines " ( viom donmg & 17installation
de préparation  de couche ) est généralement confide & des
antomates pour les petites et moyenmes installations et & des
caloculateurs de la gamwme Y wini " pour les installations plus
importantes.

Les chapitres suivants dommeront une vue plus détaillée de 1a
praestation réalisde dans le cadre o’ installations importantes.

3

la descripbtion est basde sur 1’installation réalisds A

T.B.M. ( THAMES BOARRD MILL )
WORKINGTON ( CUMBRIA )

ENGLAND

~Informatique Intégrale - 1.3
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-4— 22 —3 AP RANPLIT R4 I A

THAMES ROARD MILL est une usine de fabrication de carton de
gualité principalement destindse & la fabrication de boites
d’emballage. Les principales caractéristigues du carton
fabriqueé sont 2

- Une bonme résistance wmécanique
= Une surface de gualité vousde & 1’ impression

La nrouvelle machirne & carton de T.R. M. a une coucheuse "0ON
LINE" : @ast A dire gue la couche est apportée en continu
pendant la fabrication du carton dans la n@we chaine que celle
gui fabrigue le support ( contrairement aux couchsuses "OFF
LINE" gui couchent le papiev ou le carton & partir de bobines
gui ont déga eté fabriguées ( support bhrut ) .

P 24—

___________ | RTINS IR [y RO 1 e o e s s s e s s e
' 1 I

]
! !

BAC A ! TABLE FAR! POBIZE ! TETES DE
]
t

{ORULRE SURFORT !SECHEUR! FRESS! COUCHASE ! SECHAGE ENROULAGE !
U e e et cren wonss cmn vt | e snne anse s s sos e senen s e seane | RSOy —— | S, | remre cate st cane totne ssne samn nnes seome vt | snsce s cnse soes s s sens svms s st cun S 428 s Soen snee snaee e bon 1
~~~~~~~~~~~~~~ I- I 1 e
1 I I
WET END I 1 I DRY END
1 1 1
ADDITIFS AMIDON  COUCHE
WET END

—— T o o e D et Soree Soovs e e ema e e e D

T. B.M. posséde égalewent wie autre machine plus petite et wmoins
rapide, . qui wa pas de t&te de couchage, mais gqui wubtilise
également des produits chimigues en provenance de la couisine.

L? installation automatique fourmie & 7.R.M. devalit remplir les
fonctions suivantes §

~ BPREFARATION ET STOCKAGE DES PIGMENTS

~ PREFARATION ET STOCKAGE D AMIDON

~Informatigque Intégrale - 11.5.



-~ PREFARATION ET STOCKAGE DE COUCHE
-~ ENVOI DE PRODUITS 8UR LES DIFFERENTES ROUCLES MACHINES

- PILOTAGE DES CIRCUITS D’ALIMENTATION DES POSTES DE
COUCHAGE

- BESTION DES ALARMES DE LA "PUMP HOUSEY" (SBURVEILLANCE ET
DETECTION DES DEFAUTS).

IT.1.1 — DECOUPE DE L’ INSTALLATION

Mecarniguement, et pour la logique des programwes d’ automatisme,
17installation a &té découpde en chaines 1

CHARINE 1 : Préparation des pigments

( image synoptique N* 1,8,9 )
CHAINE 2 @ Préparation des laits d’amidon

( image synoptigue N* 2 )
CHAINE 3 : Préparation de couche N" 1

( images synoptigques N* 5, 7, &, 9 )

CHAINE 4 : Préparation de couche N- 2
( images synoptiques N° &, 7, 8, 9 )

CHRINE § : Cuiseur d’amidorn en ligne
(NEMOC = MEMO CONVERTER)
( image synoptique N* 3 )
CHRINE & : Cuiseur d’amidon en ligne

(NEMOJ @ NEMO JUNIOR)
{ ivage synopbtigue N° 4 )

CHAINE 7 : Transfert des produits sur la wmachine
- Boucles Frincipales
( images synoptigues N 7,9 )
- Fostes finals
( images synoptigques N° 10 & 13 )
~ Boucles wmachines Amidon
{ images synopbigues N° 4,19 )

CHAINE 8 : Pseudo chaine alarmes
" PUMF HOUSE ¢
( images synoptigues N*14,1%9,16,17,18,20 )
~Informatique Intégrale - 11.6



IT.1.1.1 - CHARINE 1 : Préparation des piaments

——— i s o omin dmm o s o Bt ek s P v e B o e oot S — ey e o S

( image synoptigue N* 1,8,9 )

La chaimne 1 est une chafne pour la préparation des pigments
Kaolin, Carbonate de Calcium, Ansilex.

Ceux-ci  arrivent par camion sous forwme de pulvérulents. Le
kaolin et le carbonate de calciuwm sont déversés {(sans qu’il vy
ait wmelange ) dans un silo V1. Lansilex lui est wmanutentionné
sous forme de grands sacs de 500 KB (RIG RBAG).

Cette chaine se charge de doser les pigmwents, les mélanger aveco
de 1’eau et certains additifs pour en Faive un liguide ol les
pigments sont en suspension et dont la viscosité, le ph et la
concent ration sont détermings & 17 avance.

Tout oce processus est lancd par 1’exdécution d’une  formule de
fabrication qui en général se déroule de la Fagon suwivante 3

PROCESSUS DE FABRICATION

PHASE 1 : DOSAGE DES FRODUITS

&) Dosage du pigwent dans la Tréwie AL3

Four le kaolin et le carbonate de calociuw, 17extracteur du Silo
V1 se wet en route jusquw’ d 1’obtention du poids demandd dans la
formule de fabrication.

Pour 17ansilex, 17opaérateur videra des grands sacs  dans la
trémie ALE pour cobtenir le poids demandé.

b) Dosage de 1’eau et des additifs dans le mélangeur

Les circuwits des additifs S0DA (S80DA) darns le BRac X1 e%
DISFERSANT (DISK) dans le Bac X7, pernettant wre recirculation
du  produit et le dosage dans le déliteuwr DI grice aux pompes
FX1A et FX7A.

Simultanément au dosage du pigment, la guantiteé d’eaun et
d’additifs nécessaires est dosée directement dans le déliteur
Dl. L’eau (WATR) est mesurée par un contdleur de débit gui
delivre des impulsions permettant de commaitre la guantité
d’ eaun envoyéa.

~Informatigque Intégrale - I1.7



Les additifs Soda (80DA) et Dispersant (DISH) sont wesurds par
les impulsions des powmpes voluwmébtrigues (dont on commait la
valeur en litres pour chagque tour de powmpe).

L’ordre de dosage de ces produits est en fait dépendant de la
séquence o’ introduction demanddée dans la formule ( ceci » est
quw’ un exewnple).

A la fin de la vidange de la trémie, si une préparation est en
attente, elle pourrva cowwencer le dosage du pigment. De wméme
dés que la vidange du déliteuwr est terminde, les additifs en
attente de dosage pourront s’exécuter.

Les produits liguides étant dans le déliteur | I7agitation est
mise evn wmarche et le pigwment est déversé dans le déliteur DI
‘grace a 1l’extracteur de la trémie A 13.

Cet extracteur est & vitesse variable, ce qui permet de
déecharger le pigwent dans 17éldéwment liguide & des deébits
differents pendant la progression de la décharge. IT1 est méwme
possible d’introduire des palliers. Ceci se failt grice & une
courbe de déchargement oguwi est wévorisde . La formule de
fabrication précise la courbe de déchargement en méme tewmps
gu elle domme 17ordre de déchargement.

Une courbe de déchargement classique passe par 3 ou 4 palliers,
a un fort deébit au départ et termive par un faible débit.

POIDS %
(KG)

COURBE DE DECHARGEMENT ‘

a——— Palliers

Débit faible
R

»
TEMP S

(MINUTES)

Le conternu du mélangeuwr détant trés  liguide auw  début  du
déchargewent du pigment, lee mélange se fait en petite vitesse.
dés que la viscosité du mélange le permet, l'agitation passe en
grande vitesse . '

~Informatique Intégrale - I1.8



L.e tenps de meélange et o’ homogéndisation est plus ou moins long
20 a 30 wminutes) suivant le type de pigment.

PHASE 3 : VIDANGE

e oo e S

La vidange peut &tre faite vers 17égout (cas des formules de
lavage avec uwiguement de 1'eaun) ou versy le Bac T1 o il
attendra son transfert vers le bac de stockage.

Si le bac Tl est plein, la vidange est arrétée tant gue le
niveauw moyern n’est pas atteint.

PHASE 4 : TRANSFERT VERS BAC DE STOCKAGE

s e 0 £

La pompe RPTl effectue le transfert vers 17étage de filtration.
Si les filtres atteigrnent le wniveau haut |, la pompe recircule
le produit vers Tl grace & we vanme avtomatigue en sortis  de
FT1.

Les transferts sont demandés par une comwande opérateur onid
paernet de déterminer le bao destination (87,853, 84,86).

Les bacs 83 et 84 recoivent le Kaolin destindg aux préparations
de couche (respectivement CLAL et CLAZ.

Le bac 87 recoit 17ansilex & haute concentration.

Le bac 86 recoit le Kaoliv pour envei sur machine (Machine 1 ou

~u
&/ n

A la sortie des Ffiltres le produait  peat  étre envoyé
directement sur 57 ou sur 83,584,586 A& travers un bac Tawpon T2
et une pompe de reprise PTI.

Le circuit de la pompe PTE est particuliérewent lovg (les bacs
83,584,586 sont A LTextérvieur), ce gui gustifie 17ewmploi o un
lavage par boule permettant de ve pas perdre de produit lors
d’un lavage de la tuyauterie.

—Informatigue Intégrale - 1.9



IT.1.1.8 — CHRINE 2 & Préparation des laits d’amidon

s oo v et Soren Soets S SeME  weees e Gimie e Gies e oo s S M Suate Sk o S e i e e S e e i oo oot o i e
ey

( image synoptigue N* 2 )

l.a ch&ine 2 préparve le lait d?awidon destinég & @tre ocult en
ligre par les cuiseurs NEMO JUNIOR et MEMO CONVERTER.

Deux types différents d’amidon sont utiliseés @

= Le " WET END STARCH " (WEST) qui est stockd darns le Silo H2

- Le " SBFRAY STARCH " (BRET) qui est stocké dans le Silo H3
Deux niveaux tout-ou—-rien dans chague silo dormment les alarmes

niveaw haut &t niveau bas. Un dépoussidrear est  également
installéd dans chacun d? eux.

PROCESSUS DE FABRICATION

PHASE 1 : DOSAGE DES PRODUITS

a) Dosage de 17amidon en poudre dans la trémie AL

Ern fornction du produit demandé dams la formule (WEST ouw SPSTY,
Pextracteur corrvespondant au silo (HZ ou HLY se wmet en  route
2t rempli la trémie peseuss ALl Jusgqu’ d 17 obtention du poids
requis. -

b} Dosage de l7eau dans le cuiseur O1

Simultanément, 1’eaun peut &tre dosde dans le cuiseur OL grice A
un contriyleur de débit délivrvant des iwpulaions.

PHASE 2 @ MELANGE DANS LE DELICEL

- s 4o ovooe woSre

L'eau étant dans le cuiseur/mélangeur G, *agitation se welt en
route et la varme de vidange de la trémie Al s’ouvre pour
permettre & 1’amidon de se verser dans 17 ead. Une fois tout
17 amidon déversé , la vame de vidange de la tréwie Nl se ferwe
et 1’agitation continue guelques minutes pour howmogéndiser le
produit.

~Informatigque Intégrale - IT.10



8i les

cuiseurs en ligrne sont en  pannme, il est touwjgours
possible de cuire le Jjait d’amidon dans le cuiseur L1 par de
17ingection de vapeur. Dans ce cas, les bacs Bl et BZ recevront
de 1’awidon cult aun liew du lait d’awmidon.
PHASE 3 = VIDANGE DU DELICEL
Dés la fin du mélange, les varmes du circuit de vidange se
wettent ern position dans la direction dewandée (RL1,RB2Z,B4  ou
égout).

—-Informatique Intégrale -

II.11



I1.1.1.3 - CHAINE 5 : Préparation de couche N 1
CHAINE 4 : Preparation de couche N 2
( images synoptiques N° 5, &, 7, 8, 9)
Ces deux chaines sont strictement identiques dans leur

principe. Leur but est de wmeélanger les cowposants nécessaires &
une préparation de couche .Celle-ci sera différente suivant les
caractéristigues gue 1’ on veubt donmer au carton.

Les différents composants utilisables sont &

- Le Kaolin (CLAL, CLAD

Ces produits sont ceux fabrigqués par la chatne 1 et stockés
dans les bacs 83 et S4.

Deux circuits, aver les pompes RPEI/PS4 recirceualent  les
produits et quand le dosage est demandé, aiguillent ces
produits vers les trévies peseuses A40 et A4B.

~- Le Carbonate de Calcium (CARE)

Ce produit arrive par camion citerne et est stocké dans le
Bac 89. Un civewit identigue & ceux de 53/54 permvet de doser
le carbonate dans les trémies OSA/ASR,

- Le Latex (LATL,LAT:)

LYinstallation permet de stocker jusgqu’a 4 Latex différents
dans les 4 panses K1A, K1E, K2A, K2R, L.e Latex est amend par
camion citerne et la pompe PCT1 le propulse Jusgu’d son  bac
de stockage.

En dosage, le produit LATL est associé A la powpe PRI et le
produit LATZ & la pompe PRKZ. Cest la position des vannmes
manuelles qui détermine la panse wtilisde.

—Informatigue Intégrale - Ir.12



- lL.es protéines (FR0.)

Les protéines s
chargés manuell
d’ acheminer le
de dosaqe.

PRODUITS COMPTES

St ot o S0t i i tarm drise 035 Geave s em benst ooy s

Les produits com
cowmptage d? impul
o impulzions d'u

u
"

Les produits
Azurant
fnt imous
Résine
Fanacide

Dispersa
Divers (
posséedent des o©i
produit {(pour e

déliteurs D2 et D

A ces produaits
les Racs
les Pompes
les Fompes

PHASE 1 : DOSAGE

Suivant la formu
ordre différent.

lLes produits pe
Jusau’ & 1’ obtenti

CLAL/CLAZ dans
CARR dans
LATI/LATZ dans
FRO. dans

—Informatigue Inté

ot stockées dans les silos H4 et HES gui  sont
enent en vidant des sacs. Un extracteur permet
produit dans les trémies ASA/AYR dans la phase

ptés sont ceux dont le dosage est fait par un
sions (impulsion de tour de povipe volumatirigque
n débit-—met vre).,

(OBA. /X2,
se (AFDM/X3)
(RESN/X4) ,

(RIOC/XS),

k4

nt (DISE),

MISC/XE)

ouits ddentiques permettant de  recircaler le
viter de déposer) et de les doser dans les

3 .
corrvespondent; :
X2, X3, X4, X5, X6,
PX26R, PX3A, PX4R, FXSA, PXEA pour le déliteur D2,
PX2R, PXSR, BX4R, PXSR, PXEE pour le déliteur DE.

PROCESSUS DE FRABRICATION

DES PRODUITS

le utilisde, les produits se doseront dans un

sés seront envovés dans les trémies

on du poids demandd @

PRGEUGES

A4/ ALR
ASA/ASE
ABA/ABE
A9A/AER

arale - I7.13



lL.es produits cowptés seront dosdés directement dans laeg
déliteurs D2 et DI par compbage d? impulsions. Clest le cas
pour I

L’ eau {WATR)
l.e Boda (S0DA)
L'Antimousse (AFOM)
L.a Résine (RESGN)
Le Panacide (RIOC)
Divers (MISC)
L? Amoniague {AMMD)

Lordre d’introduction et la guantité dosde dépendent de la
formulation.

PHASE 2 @ MELANGE

PR NS 3

L’ensemble des produits (pesds et comptés) sont mélangeés dans
les déliteurs (en petite ou gramnde vitesse suivant les produaits
déjad introduits dans le mélangeur).

Le temps de‘mélange dépend du type de Fformulation réalisdé et
est déterwing dans la formule elle—-méme.

PHASE 3 ¢ VIDANGE

Le circuit de vidange des déliteurs D2 et D3 permet de déverser
la couche produite dans les 3 bacs TE, T4, TS ou  éventuel lement
vers 1*égout.

—Informatigue Intégrale - I11.14



I1.1.1.4 - CHAINE & : Cuiseur d’amidon en ligne

e Ghem caom Smte e s Give M abie G S S o G Sees  Goiwe S S Truem Ohee O et Gk oo e 4amas demr i baves S

Le '"NEMO CONVERTER" est un cuiseur d?amidon en ligrne dont le
produit sera utilisé par la "SBIZE-PRESS" dans le finissage du
carton.

Le lait d’amidon ( poudre d’amidon mélangée & cde 1’eauw) doit
Bdtre cuit pour &tre ubtilisé sur une "BIZE-PRESE" ou  pour
17envoil sur machine.

I1 peut &tre cuit par le cuiseur de la Chaine 2. Dans oe cas on
récupere de 17amidon ouit dans BZ2 et on ne se sert que des
povmpes FBZA (powpe d’amidon) et PW7 (pompe o’ eau ) pour
diminuer la concentration (dilutiom) et transférer le produit
dilué dans RS,

51 B contient du lait d’awidon |, celui-ci devra ©tre cuit par
le "NEMO CONVERTER", il faut alors respecter un certain nombre
de phases.

PROCESSUS DE FRABRICATION

PHASE 1 : ( MISE EN EAU )
La powmpe PEZA ayant ses varmes awont positiomées vers le Rac
W7  {eawn), le cycle comvence par remplir d?’ean 17 ensewble des
tuyauteries avec la vannme d’égout ouverte.

Au bout de gquelgues minutes, quand 17ensewble est plein d’ eaw
le cyecle wmet en chauffe le cuiseuwr pav 1?ingection de vapeur.

PHASE 2 @ ( CUISSON )

LS g

Guelques minutes plus tavrd, quand la température de cuisson est
atteinte (environ 200 degrés centigrades), la pompe PBR2ZA
bascule ses wvannes vers le beac B2, L7amidon entre dans le
circuit NEMO, est cult par la vapeur, diluég et refroidi  par
1’eaun de la pompe PW7 et est ensuite dirigd vers le Bac RS,
(pendant  un temps d’environ @ minutes & pavtir de 17ingection
de 1’amidon, la vanme d’égout reste ouverte pour permettre  au
circuit de purger son eaw de remplissage eb éviter ainsi de
diminuer la concentration du Bac EBES).

~Informatigue Intégrale - IT.15



Deés 1" introduction de 1’amidon, cuand les conditions
nécessaires sont rempliss (tewmpérature... ), le cirguit de
Réactif se met en route avec la ouw les pompes PXBA/RXEBR 3 les
powmpes se wettromnt en marche si elless sont sélectionndes (o’ est
a dirve vannme utilisation bac et vawrme sortie pompe ouvertes).

Il en est de wméwme pour le circuit de souwde gul se mat en mavche
quaelques instants plus tard aveo une, deux ou pas de pompes
sélectionndes.

PHASE 3 : ( ARRET )

Dés ague la Bac BY atteint son niveau haut, lee processus de
cuisson est arrété. lL.a phase d’arvét va done remetibre emn  eau
1’ ensemble des tuyauteries aprés un lavage de quelgues minutes.
En effet, L’ avnidon ne peut pas demsurer dans les tuyauteries car
la chaleur deshydrantant 17 amidon liguide, celui-ci
provoguarait wn bouchon dans les tuyaux.

La pompe PEIA sélectiorme la vame o’eau (vers W7), 1"eaun  wva
done pousser 17amidon vers le Bac BO. On arréte le circuit  de
réactif.

ETARE Z
Environ quinze secondes aprés, le cirouwit de soude & arrvéte, et
aguand il Ny a plus d’amidon dans les tuyaux, la vamnme vers RBD
se ferme et celle d’égout &’ ouvre permettant & 17eau de lavage
de g’évacuer.

ETRFE 3
Guelgues minutes plus  tard, de 17gau propre  étant dans
1"ensemble du cireult, les pompes s’arrétent et les vames se
ferment.

PHASE 4 : ( REDEMARRAGBE )

A 1apparition du niveauw d’appel dua Bac B3, (environ dés gue le
Bac est & moitié vide), le cirvouwit " NEMO CONVERTER " se remet
en marche et relance le processuas en PHASE 1.

NOTA ¥ Les Bacs BE,BS et W7 sont maintenus en température par
des enveloppes chauffantes & vaneur.

En cas de défaut, le systéwe se wet automatiguevent en état

lavage avant de s’arréter. Le cycle est déguivalent & celuwi gui

est exeécuté dans la phase d’arvrgt ¢ PHASE 3 ).

~Informatigue Intégrale - I1.1&
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( ivage synoptique N° 4 )

lLe circuit “NEMO JUNIOR" a des cvecles identiques & ceux du
"NEMO COMVERTER". L’amidon cuit dans ce circuit est desting A
17envoi sur les boucles wmachines pour la constitutiorn du
support.

Les seules différences résident dans le fait o

- quil Ny a pas de cirvcuit de réactif mi de circuit de soude

- quwil y a 2 directions possibles pour envoyer le produit
{(sédlection du Bac B3A ou BER en fornction de la vamme manuelle

d’arrivée),
Les organes mis en cause sont o
~ le Rac Bl { amidon )

- le Rac W& { eau chaude )
~- les Bacs B3IAE3IBR de réception

—Informatique Intégrale - 11.17
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- Boucles principales
( images synoptigue N" 7,9)

BOUCLE S6&

La boucle du Bac 86 qui recircule le produit en permanence peutb
etre aliventée par 17uwe des 2 povpes RSEA ou PSER et
éventuel lement les 2 pour augmenter la pression (cas du lavage
par boule), les pompes sont sélectées en alimentation boucle si
les vammes de raccordement sont ouvertes. Si les pompes sont
isolées du circuit |, on  peut dventusllement les laver
paralleélement en ouvrant la vamme d’égout et celle d’ean puis
ern tournant les commutateurs de lavage 5 co’est ce que 17on
appelle le LAVAGE LOCAL .

Le circuit dispose aussi d?’un lavage par boule .

Four la récupération du produit, I varnnmes de  prélévemesnt

envoient le pigment vers la Machinge N® 2 et la Maching N°© 1
{dans le Bac EXE).

CIRCUIT §7/M3

Le circuit 87 permet de dilusr 17ansilex contenu dans le Rac 87
aver de 1’eau en provenance du Bac W4 gréce aux pompes P57 et
FWa4E. Cette derniére pompe est une powmpe & vitesse wvariable
qui permet donc d’ajuster la concentration cdu meé ] ange
produit/eaun & envoyer dans S8.

Le mélange des cowposants se fait dans le mélangeur MS qui est
un céme d’étranglement ayant 2 entrées et une sortie.

Une wvis hélicoidale placée a 17 intérieur du mélangeur permet
d’” homogeénédiser le wmélange. Le cirecuit peut fonctiommer aveo une
seule povnpe ( ansilex ou ean ).

Le circult est dgalewent éguipé d’un lavage.

Cette boucle est identique A la boucle de 86.
L*ansilex peut &tre envoyeé indifféremwent vers les wachines |1

~

[ LR R
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CIRCUIT X1/M3

Ce cirveuit forctiomant o’ urne manidre identique & celui décrit
plus haut (87/mM3), permet de diluer la soude concentrée (Bac
X1, PPenvoyer vers le Bac X9 (utilizé par le cireuwit "NEMO
CONVERTER" ou vers les wachines Ml et M2, L.a powmpa RFX1 est &
vitesse fixe alors que la powmpe & eaud FWAR est & vitesse
variable pour permettre un réglage de la concentration.

Aux temperatures basses (inférieures & 9° centigrades), la
soude peult se solidifier. Cela expligue que lee tuyaux alent
étéd calorifugés et gue le Bac X1 soit rechauffé et réguléd en
tevnpérature.

Un detectedur de surpression est installé & la sortie  du
mélangeur M3 pour arrvéter les pompes dans le cas ol une
solidification de la soude se serait produite en aval.

-~ Postes finals
{ images synoptigues N° 10 & 13 )

ROSTE FINAL E1

Clest le circuit d’alimentatiorn en amidon de la "SIZE-RRESS.
Cet amidon déposé sur le carton dans la phase finition, senrt
d’apprét pour la couche gui va étre déposdée wlhbérieuwrement.
L?amidon permet de faire une surface lisse et dont toutes les
imperfections du carton (petits trous, BErieS. . ow ) ot  été
effacdes.

La couche pourra alors déposde sur une surface @

- oollante {(17awmidon est un liant)
et
- lisse (on rapporte moins de couchse sur  une
surface bhien plane) '

L.? apprét par de 1’amidon fait bailsser le prix de rvevient de
production car 17amidon & un coftt plus Faible que celui d”une
préparation de couche.

L’amidon est pris dans le Bac BS pour é@tre dilué avec 1'eaun  de
W3,

Les powpes PRIA (vitesse wvariable) et PWSA alimentent le
mélangeur ME pour envoyer lTamidon dans le Bac EXD de la

Machine N° 1.

—Informatique Intégrale - I11.19



l.es pompes PRSR (vitesse variable) et PWIE alimentent 17étage
de filtrage du poste final Fl.

Ces circuwits de dilution fonctioment d? une maniére semblable &
ceux vus précédemment (87/MI5 et X1/M3).

l.es boucles d’envoi de produits sur les tétes de couchage
fonctioment toutes sur le wméme principe ¢

Le produit frais (neuf) arrvive sur un édtage de filtrage ol
il est wmélange aveo celul revenant de la machine et gqui  a
déja été en contact aveco le carton (Filtres G7 /7 G8). Apreés
la filtration, le mélange est envoyé dans le bac final F1 o
il est maintenu en température.

La matiére est ensuite envovée par 17une des deux pompes
PF1A ou PFIER vers la bacholle & travers les filtres en ligne
GS1.

l.,e produit est déposeé sur le carton et le swrplus de matiere
est redirigée vers les filtres.

L?alimentation en amidon neuf se fait sur aoppel rniveauw moyen
du Bac F1l et g’arréte sur niveauw haut.

Le circuit de Fl a quatre états distinets @

- Aliventation machine (c?est la boucle gque 17on vient de
décrire)

- Recirculation @ le circuit mPalimente plus la  machine,
malis tranferre la matiere directemant vers Fl en sortis  du
filtre G51. Clest une position o’attente guand il n’y a
pas de carton sur la machine.

~ Arvét @ Tout le circuit est aun repos.

- Lavage @ le gjeu de varmes de sortie de bacholle est dirigé
vers 17égout pour permettre le lavags de la bacholle.

FOSTE FINAL F2

La couche du Bac T3 est transférde par la pompe FTIS vers les
Bacs ST2 ou 8TE de la wmachine N 1 ou vers le bac de stockage
de couche EJ pour la machine N° 2.

Le cireuwit de la pompe PTS  se lave de maniére classigue  pour

le circuit en dirvection de ET et par un lavage par boule pour
le circuit en direction des bacg 8TZ et 8ST3.

—Informatigque Intégrale - 11.20



La boucle d’envoi sur la téte de couchage est identigue & celle
de F1 (G3, 610, F2, PF2A, PFZR, G82) . senle 1’alimentation en
produit frais est différente. La couche peut provenir du Rac EJF
par la powmpe PE3 ou du Bac ES par la powmpe FES selon le choix
de 17 opérateur.

La couche de ES peut d’ailleuwrs 8tre envoyée sur le poste final
F4 d?une maniére symétrigue par la pompe PEZ.

FOSTE FINAL FZ3

La couche du Bac T4 est dirigéde vers les Bacs ST1 (machine 1)
ou vers les BRacs de stockage E4Q et E4B de la machine N 2 par
la pompe BT4.

Covme pour le circuit de T3, il existe un lavage par boule 2n
direction de 8Tl et un lavage vorwmal vers E4Q /E4R.

La boucle du poste final F3 est identigue & celle de Fl et FZ.
L’aliventation des filtres en produit frais se fait griice &4 la
pompe PE4 qui récupére son produit dans le Bac E4M ou le Bac
E4R.

Le bac ET1 est un bac de récupération de couche gui permet de

vider les bacs de stockage de couche (EIZ,E4A,E4R,ES) quand une
campagne aveo un certain type de couche est terminde.

POSTE EINAL F4

La pompe PFTS se charge de faire le transfert du bac de couche

T vers les bacs de stockage de la wmachine N® 2 ES et E40.

L’alimentation des filtres de la boucle du poste Final F4 se
fait gréce & la pompe PED ow la powpe PES (poste Final FI).

La pompe PEIS peut également aliventer le poste Final FI.
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- Boucle machines amidon
{ image synoptigue N 4,19 )

CIRCUITS BESA/BIER

Les bacs B3A et B3R contievment de l1’amidon cuit devant étre
envoyé vers les 2 machines.

En général, le Bac BIA est wtilisé pour la machine N 1 et le
Bac B3IER pour la machine N" 2 : mais gr&ce & un circuit  de
liaison, un wéwme bac peut alimenter les deux machines.

Les pompes FR3A et PREIR se chargent de transférer 17amidon vers
le Bac EXA (machine N* 1).

81 le eircuit reste en repos pendant une période  longue
(attente baisse de niveau dans EXA), le circuit se web en
lavage automatigque pour éviter & 1’amidon de se solidifier.

Une seule powpe suffit pour pousser le produit, la deuxidéme
pompe est une powpe de secours gui peut é@tre lavée localement
pendant que 1?autre fonctiormne.

Les pompes PR3IC et PE3D recirculent en pervanence 17amidon aveo
le point de retour sur B3A ou B3R suwivant la position de la
vanne manuelle de retour bac.

L’ urne des deux pompes seuwlenent est activée, 1?auntre restant en
SRCOUINSE.

Un  lavage automatique est égalevent préve en cas  d’arrcgt
prolongé.

La wmachine N 2 s’alimente griace & 3 vames de prélévement sur
la poucle.

Le bac B4 conternant de 17amidon aliwente I powpes PR4A, PRLE et
FPRAC. Deux grandes boucles permettent d?alimenter les 2
machines en produit ( le Bac DNI pour la machine N° 1 et la Bac
DNZ pour la Machine N" 2 ).

En fonctionmement normal, la povpe FB4AA alimente la boucle DNI1
et la powmpe PFRLE la boucle DNI.

La pompe FB4C est une pompe de secours gqui sera utilisde en cas
de défaillance de 1’une des deux autres.
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Dés que 1’on arréte la recirvculation du produit dans une boucle

celle-ci passe automatiquement en lavage pour ne pas
d’ encrasser la tuyauterie.

—-Informatique Intégrale -~
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I1.1.1.7 - CHRINE 8 : Pseudo chaine alarmes

" BUMP HOUSE "
( images synoptiques N"14,15,16,17,18, 20 )

Aucun process 1 est réalisé dans cette partie.

Les opérateurs de la fabrication de couche s occupant également
de plusieurs autres circuits, & images synoptigues
supplémentaires ont étéd  rajoutédes pour leur permettre de
visuwaliser cette partie de 17installation et d’en cormaitre
éventuel lement les anomalies ouw défauts.
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IT.1.2 — LES ORGANES MECANIQUES UTILISES

La wmajorité des éléwents d’une cuisive de couchage sont en
acier inoxydable pour avoir une bomme résistance aux produits
utilisés. Clest le cas des fréwmies peseuses, des déliteurs
(organes de mélange), des tuyaux de raccordevents, des filtres
et des bacs de petite et moverme capacité.

Les bacs de grande capacité ( 250 M3 ouw plus ) ont été réalisdés
en béton a4 17extérieur des bitivents.

Voici uwne bréve description des orgarnes mécanigques uatilisds
dans cette installation. La figure représentds est un  exewple
de ce type d’orgare tel qu’ il est schématisé dans les ivages
syrnoptigues.

1) TREMIE PESEUSE

XX XX+ poids trémie

ASA P peson

nom trémie

organe ce dosage par pesée ( le poids est recunérd  par des
PESONS ).

~Informatique Intégrale - 11, 05



VN

élévateur

nom silo

organe d'extraction de matiére dans le silo pour etre

dans une trémie peseuse.

3) VANNES

a) Varme manuel le

—N— manu

b)Y Varme automatique { comnmandées
processus )

-
—N_ auto

manu |
!

|

électriguenent

1
auto

|

dosée

par le

Toutes les vanmes montrées darms le synoptigque sont éauipdes

de détecteurs de fin de course.

4) COMPTEURS D7 IMPULSIONS DE DERIT

i
—--— Débitmetre \‘
|

organe de comptage d’impulsions pour
produit nécessaire ( ubtilisé pour 17 eauy

—-Informatigue Intégrale -
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GE ¢ Déliteur ou Délicel (nowms déposés par
la Sociéte CELLIER ).

a) Deliteur

nom déliteur

KW
T
4

-
-

-

*

I

Huile présente
pompe a huile

Pression huile satisfaisantei
+  Agitation

—— Eau sur garniture présente
Température

. Indic. puissance utilisée

organe de mélange a agitation par le bas ( effat VORTEX ).

b) Délicel

———— agitation

nom délicel |
{
|
|
|
\

T
t___ température

organe de mélange par le haut ( arbre & pales ).

-Informatigue Intégrale —
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€) BAC DE STOCKAGE OU DE TRANSFERT

T 4 «—}—— Nom bac stockage
0, 0 0e}—— Niveau maxi
00 ( O 0O¢«}—— Niveau en cours
Agitation
L’agitation peut ®tre présente ou mon ( suivant gque le
produit ait tendance a déposer ou non ).
Certains bacs ont des niveaux tout oun rien captés par des
sondes.
I
—_— |
—— Niveau haut |
|
i
i
D’ aut res  ont des niveaux toudt ou rien orédés & partir d’un

saenil de la valeur analogigue (

Niveau tout ou

nom_du filtre

——

paramvétre niveauw des baocs ).

|
t
|

rien analogique

|

‘I___ sonde de niveaul

du filtre

Organe de filtrage de produits transportés par les povnpes de

transfert.

C’est urn tamis  vibrant
suivant la gualiteé du Filtrage
d’urne dizaives de microns ).

-Informatigque Intégrale -
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8) POMPES i

eau sur garniture
pompe

Elles peuvent atre

a) Centrifuges ¢ c’est le cas des pompes de transfert ol
ancunag précision de flux n’est demandés.

b) De type moineau ( avec stator et rotor ) aver simple ou
double corps.

Ce sont des powpes volumétrigues de précision panr
lesguelles on peut cormattre la guantité de matidre
envoyée gr3ce au nombre de tours de powpe et A

I7impulsion électrique délivrdée 4 chague tour de pompe.

9) EXTRACTEUR DE PRODUIT DANSG LES TREMIEG PESEUSES (  vidange
des trémies

\X(Pacteur produit !
’_ |

L

1

Equivalent & une vamme pour produibts ligquides, o’est une vis
d’extraction pour produits pulveéerulents.

Celle—ci peut &tre & vitesse constante o A vitesse
variable. La vitesse variable est wbtilisée pour des
pulvérulents de manipulation difficile ( comwe le kaolin )
de fagon & ne pas "ewpater” le wmélangeur.

~Informatique Intégrale - 11,29
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12)

MELONGEURS EN LIBNE e

' Mélangeur en lignef

i

Organe de mélange récupérant deux produits ( 1 produit + de
1’@au ) pour faire unme dilution.

Les 2 produits arrivent par des tuyaux différents rentrant
dans le mélangeur dans lequel se  trouve L pidce
hélicoidale assurant le meélange.

DETECTEURS DE SURPRESSION

}

-

. |
Détecteur surpressiopn |
1

1

Fermet d’éviter gue les povpes continuent & augwenter la
pression dans les tuyaux guand ceux—ci sont obstrudg.

CUISEUR D?AMIDON EN LIGNE

{ Nemo converter et remo Junior )

) TA .

2 >4

Sod
AT R T A
oo S ’
Rl

Oo— . !

NEMO C. NEMO J.

Le principe de ces cuiseurs st le suivant @

On  récupérve du lait d’amidon ( amidon en poudre dilué dans
de 1’eaun ) qui est envoyd dans le cuiseur on il est ocuit par
de la vapeur. Il est ensuite dilué et vefroidi par  un
apport d’eau avant d’&tre envoyée dans les bacs de stockage.
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13) PANSES A LATEX

Panse a latex

Ce sont des bacs de stockage en caoutchous qui sont plats quand
ils sont vides. Les panses gonflent au fur et & mesare de leur
remplissage et permettent au liguide o’ éviter tout contact aveco
17air (séchage du produit et formations de peaux).

11.1.% -~ LES PRODUITS UTILISES

PIGMENTS

KAQLIN
CARBONATE DE CALCIUM
ANSTILEX

- pulvérulents

- T.HB.M. utilise 4 types de pignents
différencidés au niveau de ia formulation
par CLAL, CLAZ, CARE, ANBX.

- gervent principalement & la préparation des
bains de couche ou dans la p&te pour
diminuer la pulpe.

-~ dornmant la consistance et la blancheur du
carton.

Aprés traitement par la chaine 1, ces produits sont  stockés
sous Forme liguide dans des bacs de stockage pour #tre utilisés
par la suite par la préparation de couche ou par les boacles
d’envoi sur machines.

~Informatigue Intégrale - I1.31



AMIDONS

ADDITIES

FROTEINE

LATEX

s0DA

DISFERSANT

AZURANT OPRPTIGLUE

ANT I-MOUSSE

AMMONIAGUE

RES INE
(MELAMINE)

PANACIDE

DIVERS

~Informatique Intégrale -
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pulvérulents.

2 types diffeéerents utilisés WEST ( WET END
STARCH ) et SPST ( SPRAY STARCH ).

utilisés comme liant dans la préparation de
couche et pour préparer le support avant
1’application de la couche ( amidown de
SLze-Press ).

pulvéerulent { PRO. ). L.iant

préparation de couche.

pour la

liguide
pouy

( LATL,LATZ ). Liant synthétique
la préparation de couche.

{ sert
basigue

liguide ( S0DA ). Régulateur de PH
& Ffaire monter le PFH ) vers milieun
( OH > 7 ).

ligquide ( DISK ).
des pigments
liguides.

Améliore la dispersion
pulvérulents dans les

liguide ( ORA. ).
faire la blancheur.

Colorant bleuw pour par—

liguide ( AFOM
la phase de
mousse en trop

}oEvite & la couche pendant
mélange de géndrer de  la
grande gquantite.

¢ AMMO ).
basicue.

liguide
milieu

Régulateur de PH vers le

Liguide (RESN) liant pour la couche

Liquide (RIOC).
milieun acide.

Reégulateur de PH vers le

Liguide ( MISC ). Rac
nouveaux additifs.

réservé aux essais de

I11.32



II.1.4 - PHOTOGRAPHIES DIVERSES—

DELITEUR DE COUCHE

DELITEUR DE PIGMENT (AU FOND)
CUISEUR D’ AMIDON (DEVANT)

~Informatigque Intégrale -
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UNITE DE FILTRATION

DETAIL D'UN FILTRE

—Informatioque Intéorale - 13,34
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VUE D’ENSEMBLE SUR DES BACS D*ADDITIFS (EN HRUT)
BAC DE RECEPTION COUCHE (EN BAS)

~Informatique Intégrale - _ I1.358
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I1.2 — MOYENS INFORMATIQUES ET D’AUTOMATISATION CHOISIS

Linstallation installée est totalevent automatigue sans marche
manuelle de secours. Vi la taille et la complexité de
17installation, il était impewvsable de pouvoir la piloter par
des cowmmutateurs en marche manuelle.

lL.a solution proposdée , et adoptde, a done été un  antomatisme
total aver une redondance des moyens  informatiques et
d? automatigue.

Four des raisons de maintenance de matériel, le choix s’est
portd sur duy matériel DIGITAL EGQUIREMENT pour le superviseur et
sur du matériel TELEMECANIGUE pour le gestiomaire d’entrée-
sortie.

! ! ! ! )
! CALCULATEUR !} !V CALCULATEUR ! ) SURERVISEUR
! ! ! ! ) (CONTROLE
! MAITRE ! ! DE SECOURS ! ) DE PROCESS)
! ! ! ! )
YOPDR L1734 ! ' PDR 11/34 ! )
! ! ! ! )
! ! ! ! )
I I it I
1 I
. o ,
] t )
! GESTION ! ) GESTION DES
! DES ! )} E/S
I ENTREES ! )
! SORTIES J )
i i )
PTSX - 800 ! )
—-Informatique Intégrale - I1I1.36
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Le but logiciel wmis en oeuvre était de permettre & une déguipe
d’ opérateurs restreinte ( 2 opérateurs + 1 chimiste ) de
piloter et contrdler 1’ensemble de 1’?installation, et &
17équipe responsable de la production un outil leur permettant
de créer,modifier des recettes de fabrication.

Les taches & remplir étaient dong ©

- Création , modification des formules de Fabrication
~ Commandes de contrdle pour les différents transferts
- Lancement en fabrication des formules

— Synoptigues couleurs de 17installation sur moniteurs videéo
pour le suivi

- Rapports des " consommations matiéres " réalisds pendant les
postes et par chaine de fabrication

— Rapports des " consommations wmatiéres " hebdowadaires

-~ Rapports des " consovmmabions matiéres " par Formule de
fabrication

- Reprise automatique sur le calculateur de secours en cas de
défaillance du caleoulateur pilotant le PROCESS.

~Informatigque Intégrale - I11.37
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ETUDE DETAILLEE DU MATERIEL UTILISE
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ITI.1 - CONFIGURATIONS DES CALCULATEURS ET DES AUTOMATES

R DR e el see oot seses sasie ot voons oot

P R B A

Le matériel ivformatique installé se compose de 2 calculateurs
FDR 11734 de ches DIGITAL EQUIRMENT donmt 1 est en secours en cas
d’ ancmalie. Rutour de ces ordinateuwrs , plusieurs périphérigues
sont exploités @

- les consoles de visualisation couleurs (moniteurs BARCO COMS1
+ Gestiomiaire d’écrang VT 30 HSE )

- L?automate gestiomailre des Entrées/Sovties { TEX-80 de chesz
TELEMECANIQUE ).

- Les consoles systeme LAZSE.

- Les systemes d’aguisition de voies analogigues.

-Informatique Intégrale - 111.39
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SYNOPTIRUE CALCULATEUR/AUTOMATE

4.0
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I1I.1.1 - LA CONFIGURATION DU CALCULATEUR

e SR

VUE DU CALCULATEUR MAITRE ET DU CALCULATEUR ESCLAVE

~Informatique Intégrale - I1T1.41



I ADI1 K CONVERTISSEUR A/N I FIN DE BUS I 91
I AQO9 : I M 9302 I I
I ADL1 K CONVERTISSEUR A/N /7277707777777 /77277/770 81
I A0 177727707772 777/77777771 I
I DzZit C MULTIPLEXEUR ASYNCHRONE I 71
I M7814 I I
I RX11 COURLEUR FLOPRY I///7/7/07772777/77777/7/71 61
I M 7846 777777077 /7777770777771 I
I DL.1i1 W INTERFACE TTY CONSOLE 777777077777 7/7777/77/71 G 1
I M 7856 + HORILOGE 1777770707000 70777/777771 I
I msil MEMOIRE 256 K bytes C-mMo8 I 4Tl
I M 7891 I I
I KY11i LB INTERFACE CONSOLE PURITRE I BOOTSTRAR I 31
I M 7859 I M 931z I I
I KD11 ER FROCESSEUR I 21
I M 8265 I I
I KD11 ER FROCESSEUR I11
I M BRE6 i I

MRV RIE e o owe 5The ees M mesd G B 00O et WU houae R ein st ert MRS e SRS e et Ot Ve e oete o Shaee ST s

-Informatigue Intégrale - 111.432



~LA CARTE AD 11 K (A 009) CONVERTISSEUR A/N

Cette carte permet de lire des sigrnaux analogigues haut niveau
(+ ou — &5 volts.)

16 sigrnaux sont acqguis directement

48 sigrnaux sont multiplexés.

Cette carte peut donc lire 64 valeurs analogigques

I L i I 172 1 I

I I I HE22 T I PaNNEAU BORNIER
I I I I I 16 VOIES

I I ee—————————

I ADI1I WK I e

I I (e I AM 11 K I PANNEAU BORNIER
I I I (MULTIFLEX) 1 48 VOIES

I I I I

I I e e

La configuration dispose de 2 cartes AD 11 ce qgui lui donne 128
voies analogigques possibles.

—Informatique Intégrale - 111.43
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- LA CARTE DZ 11 C MULTIPLEXEUR LIGNE SERIE ASYNCHRONE EN
BOUCLE DE COURANT

Cette carte permet de gérer 8 lignes liaison série asynchrone en
boucle de courant active.
l.a distvibution des voies est la suivante @

~ Voie © 1 Console visualisation 1

- Yaoie 1 ! Console visualisation 2

- Yoie 2 & Console visuwalisation 3

- Voie I ¥ Liaison automate TEX

- Voie 4 : Liaison inter—calculateur
- Voie o5 @ Inutilisée

- Voie & 3 Inutilisde

- Voie 7 & Inutilisdas

LES VOIES 0,1 et 2 (VISUS) gsont branchées sur un commutateur qui
sélecte les wvoies 1 2 3 du ecalculateur 1 ou celles du
calculateur 2 pour les 2nvoyer sur les VT 30 HE  (gestiormalres
des écrans (claviers).

Vi e
********* y 1 1
= I 1
CALCULATEUR  —————mmeee > I I
1 V3 I I Vi
~~~~~~~~~ > I I ———mm )
I ROITE I vz
I I e =3 VERS VT 30 HE
I DE I V3
Vi I I e >
~~~~~~~~~ > I COMmMUTA I
CAL.CULATEUR va I I
2 e —— > I TION 1
V3 I I
~~~~~~~~~ Yy I I

l.es liaisons, entre le calculateur et les VT 30 HE, Foret ionnent
& D600 bauds, 8 bits, 1 bit de Stop, pas de parité.

LA VOIE 3 gui dessert la liaison calculateur TEX fornetionme
également a 9600 bauds, 8 bits, 1 bit de Stop, pas de parite.

NOTA: Cette liaisorn existe sur les 2 calculateurs (il vy a pas
de covmmutation).

~Informatique Intégrale - 111.45
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A VOIE 4 sert & 17 échange entre les £ calculateurs .

Ses caractéristigues sont @
2400 bauwds, 8 bits, 1 bit de Stop, pas de parité.
-LA CARTE RX 11 (M 7846&) COURLEUR FLOPPY

Celle—ci est conmectée & 2 lecteurs de disguettes RX 01 faisant
chacun environ 236 K octets de capacité.

-~ LA CARTE DL. 11 W (M 785&) COURLEUR CONSOLE SYSTEME

Cette carte gére la liaison aveco la console systéme (servant auw
programvme o’ ivitialisation (BOOTSRAM ) et contisnt  17Horloge
temps réel gqui permet de génédérer des dinterruptions & des
intervalles de tewps régulisrs. :

- LA CARTE MS 11 (M 7821) MEMOIRE CENTRALE

Le systéwe est équipé d’une carte wmémoire centrale de 206 R
octets en technologie C-MOS sauvegardés par une batterie
permettant la reprise en cas de coupure secteur.

~-LA CARTE KY 11 LB (M 785%) INTERFACE CONSOLE PURITRE

En face avant du calculateur on trouve un clavier @t un circuit

d?affichage octal permettant le contrdle du calculateur.
Cette Tace avant est pilobée par oe coupleur.

-LES CARTES KD 11 EA (2 Cartes) PFPROCESSEUR

Ces =2 Cartes contiermment 1’ensemble de la logique de 1’unité
centrale.

~LA CARTE BOOTSTRAP (M 93132)

C'est cette carte gui contient le programme ¢’ initialisation de
la machine.

~LA CARTE FIN DE BUS 1 93032)

Cette carte est placee dans le dernier evplacement utiliseé.

-Informatique Intégrale - I1I.46



ITI.1.2 -

LE GESTIONNARIRE DES ECRANS/CLAVIERS

COULEUR

VUE DES CONSOLES OPERATEURS

VT 30 HS contréilent les 3

Deux systémes acrans/claviers  de
17installation, ceci pour des raisons de sécurité. En cas  de
parnme de 1'un des 2 VT 30 HS, il y aura au wmoins 1 console

couleur en état

Le systeme VT 30 HS
moniteur couleur,
liaison série asynchrone

afficher a 1'dédcran et
(ef facement d? écran,
cligrnotant... ).

Le clavier LK 30 est

ret ransmet intégralement
la liaison asynchrone.

—=Informatigue Intégrale -

ast
Celui-

de fornectiomnmmement.

ur gestiomaire d?écran/clavier
ci se pilote par 17intermédiaire o’ une
par lagualle il regoit les caractéres a
les différevtes covnandes possibles
positionmement cdu Cursaur, mocde

pouw

commectd directement
les caractéres recus

au VT 30 HE qui
aun caloculateur via

I111.47



CARACTERES

~~~~~~~~~~~~ CLAVIER ——w=——eee—— CARACTERES -
1 T (o o o o e e 1 I {Fmm e e e o e e I CLAVIERI
I I I I COMROSES I LK 30 I
I PDELL/34 I I VTIOHS I e
I 1 I I
I T oo e e y1 T oo o e o e D e o
———————————— CARACTERES e e e I MONMITEUR I
A AFFICHER I COULEUR I
I BARCO 1
I CM 51 1

Une VT 30 HE peut recevoir jJusqu’a 3 écrans/clavier dans son
panienr, Four chaque moniteur installé, il faut 2 cartes
électronigques.

- Carte mémoire + vidéo
- LCarte processeur

La carte mémoire/vidéo stocke 17image & visualiser et géndre les
signaux vidéo pour piloter un moniteur couleur
{ Rouge, Vert, Bleu + signal de Syncro )

La carte processeur se charge d’analyser les comvandes en
provenance de la ligrne calculateur et gére 1’ensewble des
liaisons asynchrones (calculateur et clavier).

La liaison avec le calculateur est en boucle de courant active
cote PDR 11734 passive obdtd VT 30 HS. L.a vitesse est de 9600
bauds.

La liaisow avec le clavier est dgalemwent en boucle de courant &
une vitesse de 600 bauds.

Les, moniteurs installés sont des BRRCO CM 51 type professiomnmel
& haute résolution.

~Informatigue Intégrale - IT1I1.48



‘ADRESSES ET VECTEURS DES CARTES CALCULATEUR

Chagque carte coupleur du calculateur cowmporte

ure

vecteur (qui précise 1’adresse de débranchement

d?interruption) et une ou plusieurs adresses registres pour
configurées

echanges d’informations. Ces adresses sont
I7installation et ont les valeurs suivantes @

ADR. VECTEUR ADR. REGISTRES
AD 11 K N1 400  C IT ) 770 400  (CSR)
404  (ERR) 770 402  (BUF)
AD 11 K N® = 410 ¢ IT ) 770 420 (C8BR)
414  (ERR) 770 4z (BUF)
DZ 11 C 310 ( IN ) 760 100
Ji4  (QUT) 760 102
760 104
760 106
RX 11 264 777 170 (RXCS)
777 172 (RXDE)
DL 11i-W &0 ( IN D 777 560
&4 (OUT) 777 S62
777 G64
777 566
HORLOGE KW 11-i. 100 777 346

~Informatigue Intégrale -~ I11.49
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ITI.1.3 — LA CONFIGURATION RAUTOMATE
TEX-80 TELEMECANIGUE

I111.1.3.1 — LES AUTOMATES

Deux automates programmables TSX-80 sont installés dans
I7armoire des entrées/sorties,

b o e e
el SR

g 1 . . .
R ada b e SRSRSARIAI SN T

VUE DES AUTOMATES

PROGRAMMARLES

DANS L.* ARMOIRE
DES

ENTREES/S0RTIES

~Informatique Intégrale - III.50
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= Local TST 80 (bus M);

2 ~ Remote TSI 80 (bus D)

MDI16 O
CPU 64 00

CIB 6400
MEM 16 01

KLT C6 Q1

REGOAQN:

BES NCI{

ACC 0401 |
\ .

T5T1 9101

BLY csor’

I T Mfl“EO I::al(:ms \4)"

e T aih

» 15180 L;rst.:)nce( us D)

COFFRET T&X 80

~Informatigue Intégrale -
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Un des automates est raccordé aux entrées—-sorties. Il se charge
de délivrer l17état des entrées aux calculateurs et prendre en
compte leur sorties.

e deuxidéme automate, lui, fonctiorme en permanence  avec un
programwe de test gui effectue des vérifications sur 1’ensemble
des cartes nécessaires a la configuration.

CONFIGURATION DU TS8X — 80 DE TELEMECANIQUE

Celle—0i se compose de &

862 CPU 64 00

1 Carte PROCESSEUR du type P2 (&4 instructions)

862 BES 04 01

(33

1 Carte ALIMENTATION délivrant @

Les tensions + 12 V { 2.3 A )
+ 5 V ( & A )
- 5V ( 0.5 A

Cet evsemble est cowmposé de 2 cartes
- 862 ACC 04 O1 REDRESSELUR
- 562 REG 04 01 REGUIL.ATION
562 BLI 16 O1 @ 1 Carte COUPLEUR "BLI®" assurant les interfaces
suivants 3
- avec le parmeauy de commande
862 PCD 01 01

- aver le lecteur/enregistreur de cassettes

- avec la console de prograwmabtion
{ ou aveo un ordinateuar )

- avec l'unitdé de test
862 TST 01 01

-~ aver le TSI 80 (cartes d’entrées/sorties)
par la gestion du bus lacal "m"

~Informatique Intégrale - IIT1.52



662 MEM 16 01 : 1 Carte MEMOIRE

Cette carte est équipde de 8 emplacements destinds & recevoir
Jusquw’ & 8 cartes filles de méwmoire.

Les mémoires peuvent étre ¢
REPROM (wéwoires reprogrammables)
(MRE 16 01) d’une capacité de 1024 mots de 16 bits
(1 Bloc)
oL
RAM (mémoire vive)
(RWE 16 O4) d’une capacité de 256,512,768 ou 1024
mots de 16 bits (1/4, 2/4, 374 ou 1 Rloco)

Les progravnes de 17automate peuvent @tre programmés dans des
REFROM ou dans des RAM ; les dormées sont des mémolres RAM,

Les cartes mémoirves de 1'application sont égquipées de la fagon
suivantet

CARTE MEMOIRE ARPLICATION CELLIER

-~ 3 Cavtes REPROMS ( programme )

- 1 Carte RAM ( bloc donmées )
CARTE MEMOIRE TEST

-~ 1 Carte REPROM { programme )
- 1 Carte RAM ( bloc donmées )

62 MDI 16 01 : 1 Carte coupleur "BUS D/BUSM"

L*adjonction de cette carte permet de piloter plus de D12
ent rées/sorties par la mise a digsposition d’un deuxidwme BUSM et
d’un RBUSD. Ce dernier bus pevrwmet de raccorder des colomes
d’entrédes sorties & distance.

862 CIB 64 00 : 1 Carte mére Interface Universelle

Cette carte est equipée de deux ewplacewents pouvant recevoir =2
Cartes filles.

lLes cartes de 1'application sont équipées de 2 cartes coupleurs
asynchrones pour la liaison avee les calculateuwrs ( CARTES ATM )

~Informatigue Intégrale - IT1T.33



ITI.1.3.2 ~ LES COLONNES D®’ENTREES-SORTIES

TSI 80

COLONNES D®ENTREES-SORTIES

ADRESSAGE DES INFORMATIONS DANS LES COLONNES "CLE"

lL.es entrées et les sovties du process sont cablées sur des
terminaux—borniers qui sont logés dans des colonnes. Chague
colovne bornier peut recevoir 2 x 4 modules d’entrée ou de
sortie avec un maximum de 4 entrées ou sorties par module.
Chaque module correspond en fait & 4 bits ¢d’un wmot de 16.

Une colomme entiére peut recevoir 2 mots complets de 16 bits.

~Informatique Intégrale - I111.54
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e A A e

Dans la rnowvenclature TELEMECANIQUE, 4 colonmmes sont regroupdées
pour former une " DIZAINE " et 16 colovmes (ou 4 dizaines) pour
former une " CENTARINE ".

L’ adressage des E/S se fait par mots de 16 bits ¢ il est done
impossible de wélanger le type de wmodule dans 1 wéme wot.
L’ adressage est du type @

11} CDU ”

( Centaine, Dizaine, Unité )

o C est le N' de la centaine (hloc de 16 colonmnes)
Valeur de O & 7

D est le N®" de la dizaine dans la centaine
Valeur de O & 3

U est le N° diunité dans la dizaine
Valeur de O & 7

Dans une centaine donmée (2 par exemple), 1’ adressage des wots
seralt le suivant @

CENTAINE 2
COL.ONNE maT 1 mMOoT =
O 200 201 )
1 202 203 )
2 204 205 ) DIZAINE ©
3 206 207 )
4 210 211 )
S 212 213 )
[ 214 215 ) DIZAINE 1
7 216 217 )
8 220 221 )
9 P N )
10 224 225 ) DIZAINE =
11 22 =R )

~Informatique Intégrale - I111.55



N I RSO B e

iz 230 23 )
3 233 233 )
14 23 235 ) DIZAINE 3
15 236 23 )

I1 v a done 2 mots par colonne
8 mots par dizaine

32 mots par centaine

MODULES

Flusieurs types de modules sont disponibles pour se monter sur

les colommes. Seuls 2 types ont été utilisds dans 17 application
TEM , e sont les modules o

862 SAR 03 01 : Modules de 3 sorties & relais 1 awmpére

862 ENP 04 02 & Modules de 4 entrées 48 volts.

RACCORDEMENT AU T8X

Le raccordement du TS5X-80C au T8I-80 se fait par 17intermédiaire
de 2 bus, un bus pour traitement local et urn bus pour traitement
a distance.

LE EUS LOCAL “BUS M"

Ce bus part des cartes "BLI" et "MDI" par 1’intervédiaire de 2
c&bles pour se brancher sur la premiére colonme d? une centaine.

Ce type de bus ne permet que des liaisons courtes ( d’ol le wom

de bus local). Les colomes doivent done &tre 4 proximité de
17 automate ( 7 métres maxiwuw ),

Le carte "BLI" posséde 1 cormmecteur "BUS M" : ce qui lui permet
d? accéder a une centaine (dans notre cas Centaine 0).

La carte "MDI" posséde dgalement un commecteur "RUS MY gui Tuid
permet d’accéder & une centaine (dans notre cas Centaine ).

~Informatigque Intégrale - 111.56



LE BUS A DISTANCE ZBUS DI
Ce bus est un bus série contrairement au " BUS M " gqui est wun
bus paralléle.

Son avantage est gque ce type de liaison permet de deporter des
colommes loin de 17automate ( 100 wmetres maxiwum ).

Les colovmmes ne conmaissant que le raccordement au " BUS M ", i1l
est nécessaire de prévoir un intevrface " BUS D " vers " BUS M ",
c’est le but de la Colonne Mére ™ CLM ".

Cette colomme mére comparte =

~- Une alimentation S62 RBEE O

- Une carte transmission/réception qui se charge de la
conversion " BUS D " en " BUS M " 8§62 RMD 01
- Une carte " continuateur de BUS " gui perwmet de prolonger le

"BUS D " vers d?autres colomes-méres 8562 CHRE 01

ou

Une carte " Fin de BUS " A& la fin de la chatne "RBUS DY
862 KAl Ot.

Dans le cas de TBM ¢
e BUS M de la Carte " BLI " est raccordé & la centaine " O ¢

tquipéde de 512 entrées.

Le EUS M de la carte " MDI " est raccordé & la centaine " 2
equipde de 912 entrées.

Le EBEUS D de la carte " MDI " est raccorde & 2 centaines "3" et
"4 sur lesquelles sont raccordées 1024 entrées/sorties.

~Informatique Intégrale - : 111.57
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I1I1.2 — LA REDONDANCE DU MATERIEL
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Les machines & carton fonctiommant 24 heures sur 24 et
1’ équipement fourni devant alimenter certaines parties de la
machine, il s’avérait nécessaire de concevoir uwun systéme

redondant.

Le systeéeme devait permettre & 1’opérateur par une action siwple
de reprendre la main sur le calculateur de secours sans que le
process soit perturbé.

En cas de parmme d’un calculateur, 2 perturbations étaient
possibles 3

= 17arrét des boucles machines
- 1ignorance de 1’état des formulations en cours.

Four arriver a éliminer ces deux éventualités, certains moyens
ont &té mis en oguvre.

BOUCLES MACHINES

Le calculateur de process a éteé dédoublé aveco une configuration
identique. Ce deuxiewe calculateur est en liaison également aveco
le gestiomaire des entrées/sorties @ ce gqui  1lui  permet de

cormaitre en permanence 1’état des entrées ( ses sorties, elles,
ne sont pas prises en cownpte ).

Les entrées analogigques sont envoyées aux 2 calculateurs poury
les m&ves ralsons.

Far uwn  bouton cowmmutateur | IPopérateur peut sélecter le
calculateur maitre et done basculer de 17un & 17autre en cas de
panne.

Cette opération rvous garantit la reprise des boucles wmachines
presque instantandment. En effet, la plupart des cowmandes de
boucles se font par des cownutateurs done des entrées qui sont
VUes en permansnce par les @ calculateurs.
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FORMULATIONS EN COURS

Il nen est pas de vméwe pour les formules qui sont en cours
d’exécution au moment de 1’avrét du calculateur.

Four reprendre en main le contrdle de 17installation, le
calculateur de secours a besoin de comaitre ce gque contienment
les déliteurs et les brémies ainsi gue les formules qui étaient
en cours de fabrication. Le but de la liaison inter-calculateurs
est Justement de faire parvenir des rapporits permanents sur les
activités du maittre & 1’esclave (secours).

e rombre maximum de formules sinmwltandes est de 8 3 ce qui
correspond & 2 formules par chaine de fabrication (4 chafnes)
Sur chague chaine, on peut en effet avoir une préparation en
melange et une préparation en dosage.

L’esclave doit done recevoir 8 rapports @

- M* formule en cours

- N* du pas dans la formuale

- indication si un Timef était en cours

- si Timer en cours : Tewpns passd

- bac destination

= cuwnl des guantités de produits dégd pesdes

- cumtl des quantités de produits déjd dosées par comptage

A partir de ces informations, le calowlateur de secours est
capable de recalculer des formules de fabrication spéciales pour
la reprise de fagon & utiliser les produits déga dosds.

Il se sert pour cela des formules initiales dans lesquelles il
modifie les quantités & doser et supprive les pas dégd exdcubés.

Au moment du redémarrage, Jusgu’ & huit formules de reprise sont

soumises & 1’approbation de 1*opérateur. Il peut alors les
valider, les amuler ou m&we les modifier & sa convenanoe.
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l.e calculateur défaillant peut &tre alors avréte et dépanné.
gue celui-ci sera de nouveaud en ordre de marche,
d?application pourra étre recharge, lancéd et de par la position
du commutateur de sélection mattre-esclave, il deviendra
automatiquement le calculateur de secours.

Dés
le programme

VUE DU PANNERU DE CONTROLE OPERATEUR
SELECTEUR MAITRE-ESCLAVE CALCULATEUR
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S eontn oo e orne samta

Parmi les systémes utilisables sur la gamme FDR 11, les cdeux
qui avaient retenu notre attention étaient le systéme REX 11 et
le systéme RTLL.

Le systéme RSEX 1iM gui est un systéwe wmultitaches et
multintilisateurs sewblait & priori biem convenir & notre
application. Cependant 3 objections ont dcartd ce choix

- la "grosseur" du systéme,
- @ mangue de rapidité pour les taches temps reéel,

- la nécessitée absolue de fonotiormmer aveo un disgue A&
cartouche.

Notre but était d’avoir un progravwme d’application totalement
résident en wémoire vive @t de limiter les accés aux disquas au
strict minimuam.

Le choix s’ est done porté sar RTI1I1 (Real Time) qui  est un
systéams  “"petit", rapide et configurable aveo uniguement des
disquettes.

Le ohoix de ce type de systéeme sur disquette s’ est avéaréd trés
pénalisant pendant les phases de développement el de mise au
point (Un systéme REX aurait apporté beaucoup de souplesse  au
développement @bt pour la maintenance des programmes).

Far contre en utilisation finale du prograwne d’application, coe
systéme est trés bien adapté.

La fiabilité des disques s’étant acoru énovmément ces derniéres
annéeas (les bases de ce projget ont vu le jJour dans  les anmnmdes
79/780) , cette wméwe installatiorn aurait vraissemblablewment étd
faite sur un systéme RSX (malgréd la perte de rapidité) de fagon
& dommer aun client fival unm owtil plus facile & wanipuler pour
d?éventuelles modifications.
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Mous avons vu précédemment  la configuration matérielle
installeés, Ent re les divers composants circulent des
informations oui

sont de type et de rnature différents gue rnous
allons détailler.
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FLOT DES INFORMATIONS

ALUTOMATE PROGRAMMARBLE
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FLOT 1 — ECHANGE CALCULATEUR..A-EALCULATELR

Dans la philosophie du systéme, le calculateur de secours doit
pouvoir reprendre en wain le process en  cours  sur 17unité
active et cela sur un simple bhasculement de commubtateur.

Le probléme le plus complexe & résoudre était celui de la
reprise en main des formules de Ffabrication en cours de dosage.

Four pouvoir réaliser cebtte reprise, le caloulateur de secours
(esclave) doit en permanegnce recevoir des informations sur  les
formules en cours de préparation, lee pas de formule en  cours
d’exécution et les matériaux déja dosdés pour cebte préparation.

On peut avoir sivmultangment 2 préparations en cours dans une
chaine de mélange et on a 4 chaines sur 7 gqui sont des chatnes
de mélanges, ce qui nouws dorme un total de 8 préparations
simultandes possibles.

La liaison entre calculateurs est une liaison sérvie débitant &
une vitesse de 2600 bands. Les messages sont de taille fixe et
la longueur du message pervet un  rafraltchissevent des
informations dansg 17 esclave envirom toubtes les 2 secondes.

Lors du basculement, le calculateur de secours a btouwtes les
données nécessalres pour recalcoculer des formules de reprise gui
somt en fait les cowmpléments de formules nécessailres pour yener
A bien les formules commencées.

FLOT 2 ~ ECHANGE CALCULATEURS - CONSOLES VISUALISATION COULEUR

Ces liaisorns sont du type série 4 une vitesse de 2600 bauds.

En entréa sur le calculateur les informations sont celles an
provenance du clavier (cowmandes opérateur? et en sorbie
calculateur les donmmées vers 17décran couleur (images, btableaux,
(=3 ol wJRR I8

I1 faut noter guw une console couleur ne peut &tre comectés que
sur un seul calculateur & la fois (boite de comwubalbion).

FLOT 3 -~ ECHANGE CALCULATEURS - CONSOLE DE SERVICE

Cette liaison série (300 bauds), privilégide car o’est la
console "hootst rap” de lancement du calculateur, est
nécessail rement en double (ron commutable).

Ev entrée calculateur les informations proviennent du clavier
{conmmandes opérateur, comnandes systéme) s en sortie

?

—Informatigue Intégrale - IV. 66



calculateur les informat ioRE €60t des informations du méme Ltype
gue le FLOT 2 (& lexception des images couleur) et des
informations systémwe (en cas de défaillance).

FLLOT 4 — VOIES ANALOGIQUES - CALCULATEURS

lLes signaux d’entrée analogigues ne paésant pas  par le
centralisateur d’entrées—-sorties (Aubomate TEX-80).

I1 wy avait pas en effet au catalogue du constructeur, an
moment ol le marché avait été passd, des cartes analogiques de
précision suffisante (4098 points).

Ce sont dono des cartes 64 voies analogigues Digital Equipement
gul recueillent ces informations.

Ces cartes d’entrées sont dans les racks calculateurs, o2 qui
nous a oblige & les dédoubler (128 voies par calculateur = 2
cartes).

Les signaux regus sont du type haut niveau (+ ouw - 5 Volts).

Les tramies peseuses qui délivrent wn signal 0-10 Volts passent
&  ftravers un pont diviseur pour ramener le signal & 0-35 Volts
tandis gue les capteurs de pression, de niveau, de vitesse ...
qui travaillent er courant (A-20ma) passent panv un
conditiomeur de signal gui transforme les 4-Z0wa en 1-35 Volts.

FLOT 85 -~ CALCULATEUR - AUTOMATE

L’ ensemble des entrées-sorties digitales sont raccordées A
17 automate TSX-80.

Celui—ci a pouwr but de centraliser et de renvoyer sous Forme de
paquets les informations d’entrées aux 2 calcoulateurs.

L?automate recoit des 2 caloulateurs des paguets d7 informations
concernant les sorties & positionmer mais il mne prend en compte
que les paguets de sorties en provewance du calculateur wmafttre
(déterming par un commutateur).

Les liaisons entre le TSX~B80 et les calculateurs sont de
liaison série & une vitesse de 4800 bauds.

Le protocole de tramswission est siwmple et comporte des octets
de reconnaissance + des octets de contrdle (CHECKSUM).
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FLOT & - PURITRE DE CONTRORE-=-HUTOMATE
Ce ne sont que des informations tout ou rien racoorddées sur les
colowmes d’entrée et de sortie. )
Elles concernent uniguement
-~ les boutons pousscirs d’acquittement
- les voyants (défaut, arrét, couche préte)
- commubtateur calculateur maltre/esclave)
- les voyvants calculateurs malttre/eszclave
- le voyant synchro (calculateur mattre opérationnel)

- 2 cowmmutateurs de démarrage d’un processus de transfert
d’amidon dilué vers les machines 1 et 2.

FLOT 7 — SITE — AUTOMATE

L’interface site-automate se fait par les colomes d’entrées-
sorties.

Les entrées (commutateurs, détecteurs de proximité, contacts

fin de course ...) coupent ou ferment um cirveuwit 48 valts
continu brancheé sur les entrées.

X oV
I O e X Contact d’entrée
01
T O s oo o e X Contact d’entrée
X +48 VOLTS

Les sorties (cowwandes électro-vannes, demarrage moteurs o..)
ferment un circuit en 110 Volits altevnatifs pour les électro-
vannmes, un circuit en 110 Volts pour les fermetures des relais
de puissance des moteurs (le pouvoir de coupure de sorties THBI
est de 17 ovrdre de 10), un circuit en 48 Volts conting pour les
voyants.

Une sortie sur les colomes du T8I est en fait un contact libre
de polarité ayant un pouveir de coupure de 1’ovrdre de 17 ampére.
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V.3 —~ LE DECOUPAGE EN TACHES DU PROGRAMME
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Le systéwe RT1I1 étant un systéme monotiche, le premier besoin
est d’avoir un superviseur de fond appelé NOYAU gui se cocharge
de répartir le tewps de 17unité centrale entre plusieurs
taches.

Le novau se charge également de la gestion des périphérigues
au niveau des interruptions {(certains périphérigues n’étant pas
supportés par le systeme RT11).

Le rnoyau posséde aussi une fornoction moniteur d’entrees/sorties
qui réveille les tafdthes dés que 17 échange demands a é&été
réalisé.

Autour de ce noyaw gravitent un certain nowmbre de taches oqui
remplissent des fonctions bien définies et indépendantes.

Le systéwne superviseuyr de répartition de taches est
relativement siwvple et se base sur le principe des té#ches non
interruptibles au niveau lagiciel 1 c’est-a-dire gu’ une t&che
e fois lancée se déroulera gusqu’d la fin (sauf 871l ¥y a des
temporisations d’attente ou des demandes d’entrée/sortie).

Les té&ches nwont pas toutes la méwe priovité. Le superviseur
permet de déclarer 16 té&ches diffédrentes ayant ohacune un
niveau de priovité différent.

A chague retouwr au superviseur (en fin d’exécution de téche),
caelui-ci recherche la tache en attente la plus prioritaire et
la lance.
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IV.3.1 - LES TACHES DE DIALOGUE (VISU1-VISUZ-VISU3-~-CONSOLE)

Ces taches ont pour but de gérer les demandes opérateurs sur
les consoles de visualisation.

Le code du programme appeld par ces taches est totalewent
réent rant, toutes les informabions rnécessaires & 1’exécution
étant stockées au niveau de la table tache.

OTARLE ! { TAELE !
1 b e e e et bt vt e e ot e s oo oo Soant ] 1
VS 1= R p— »1  CODE ! (mmmmmmmeenes {oVISUT !
____________ ] 1 s ovsen sesme s s0000 Sre0a e S smeen S0 e
t eDIALOG" !
uuuuuuuuuuu 1 ] ot v se0m e e ommte Smons Sabes bosen beves e
R Y-V - p— 51 REENTRANT ! {-mmmmmmm ' TARLE !
i 1 ] | 1 [}
L ovisuz S —— | CONSOLE !

Ce principe de tables de tdches ol toutes les informations sont
centralisdes est également appligué aux autres tathes wmais, le
code de celles-ci nwétant wtilisé gue par une seule tdche, la
réent rance n’ est pas nécessalre.

Ces té&ches seront vues en détail dans le chapitre VI

IV. 3.2 - LA TACHE "GESTION DE LL’EXECUTION DES FORMULES" (T88)

Cette tache se charge d’exdcuter les formules demandées par
1" opérateur.

Son principe est de suivre pas & pas 17évolution de la formule
de Tabrication et de dommer les ordres nécessaires & la tache

"Frocessus” pour que les pas de la formule soient effectuéds.

Crest elle dégalewent oui se charge de la préparation des
messages de cowple-renduy & envoyer au caloulateur de secours.
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IV.3.3 -~ LA TACHE "“PROCESSUS" (T82)

Cette té&che geére le processus des actions & entreprendre
(dosage, vidange, transfert ...} en actiormant des organes
{(varmes, mwoteurs, pompes ...) et en contrdlant des entrées.

Cette té&che sera vue emn détail dans le chapitre V.

IV.3.4 - LA TACHE DE GESTION LIAISON AUTOMATE (TS8X)

La liaison entre 17automate THX~B0 et le caleoulateur est
traitée par la tache "TEX".

Son ridle est de recevoir les wmessages en  provenance de
1?automate qui contierment ftoutes les informations concernant
les ent rées et dfenvoyver vers 17 automate toutes les

informations sur les sorties & actionmer.

Toute la procédure décharnge est contrdlée (cohdérence du
message, synchronisation de la transwmission).

IV.3.5 —~ LA TRCHE DE RELANCES DE JOURNAUX (TS12)

lLa mnotion de journal est ici réservée & toubte information aqui
est affichée sur les déorans {(ou sur les consoles) de maniére
peériodigue. o
Cest le cas

~ des images (réactualisées en permanence)

- des tableaux de fabrication (rédactualisds en peryanencs)

- des bilans de consommations (toutes les B8 heures).
Four les images et les tableaux de fabrication, ceux—-ci  sont
initialisés et leur demande wémorisédée par la tache dialogue
mais la réactunalisation est laissde A la t&che TS12.
lLles bilans de consownations sont, eux, directement pris en

compte par cette tdche & 1”heure de fFin de poste (toutes les B
heures).

~Informatique Intégrale - V.72
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IV.3.6 - LA TACHE GESTION DES FORMULES SUR FLOPPY (TS13)

Son rle est de lire ou éorire des formules de fabricationm A&

partir du disque (Fichier des formules) vers la ménoire
centrale.

Il peut vy avoir gusqu’a 16 formules de fabrication différentes
e méwnoire simultandgment (en cas de panne du Floppy, les 16
dermiéres formules utilisdes wsont tougours accessibles en
memodira)d.

Des dewmandes de lecture peuvent #tre faites par 2 taéches
différentes t

-~ DIALOG Lore de consultations ou de mise a gour de
formules (si celles-ci ne sont pas @n wémoire)

- T&8 Lors du lancement en fabrication d’une fTormule
dorm#e (si celle-ci n est pas en mévoired.

Les demandes d’écriture ne sont faites gque par la tache Dialog
lors d?urne mise & Jour de formule.

IV.3.7 ~ LA TRACHE DE LECTURE:ECRITURE DES PARAMETRES DE
L*APPLICATION (TS14)

La lecture et 17écriture des tables paramétres (coefficients
des wvoies amnalogigues, seuils de niveaux ... sont utilisdes
par le Noyau et par les tdches de Dialogue. L. noyauw fait une
lecture & 17initialigation du  programwme d application. L.ess

t&#ches Dialogue, el las, gEndérent des cowmmandes de  sauvegarde
(transfert Mémoire -3 Disgue) ou de restaurvation (t rangfert
Disgue ——) Mévnoire) des valeurs des paramebres.

IV.3.8 - LA TACHE DE FOND (TS15)

La moins prioritaire de toubtes.

Le lancement de cette tache a une particularité.
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Le déroulement de cette td8HE &tant vital pour les autres
taches, une limite dans le tewps est dormé pour gque la tache
so0it du rnouveau activée.

81 par le fait de ces priorités,” il arvivait gue le tewps
maximum imparti se soit  écoulé, la t&che TS13 prendrait
voventandment la priorite la plus forte.

Cette tache est en fait arméde en permanence mals ne se  déroule
gue s’il v’y a pas de tache plus prioritaire & exdcutenr.

C’est donc pour éviter de ne jJamals exécuter TBIS que cette
limite dans le tewps (2 secondes) a été inbroduite.

Les principales fonctions exécutées par ce code sont  les
suivantes @

- Déroulement des éguations booldermes.

Sur  1’ewvsemble des entrées physiques, il y a certaines
combinaisons qui domment lieuw & des pseuwdo-enbtrées appelées
ent rées logiques. Ces entrdes logigues sont la cowbinaison
d’ ent rées physigques traitdes séaguent iel lenent avec 5
opéarateurs possibles

0y

ET

OU de 17inverse de 17entrée

ET de 17irnverse de 17enbrdéde

FIN
Ces entrées logigques sont privncipalemsnt utilisdes par la
visualisation des images gui colorie les tuyaux de
ITinstallation de couleurs différentes si le tuyau est plein

ol vide.

! J o e Tuyau 1
POROMBE 1 B § o e e e
~~~~~~~~~~~~~~~~ ]

! Tuyau 3
__________ i e e s st o v, s o e ot b s v
! o e e e Tuyau 2 !
POPOMPE 2 e 2

Ainsi la couleur du bout de tuyaun 1 est dépendant de 1la
marche pompe 1, le bout de tuyau 2 de la wmarche powmpe 2, le

bout de tuyaun 3 lui par contre est déperndant de la warche
pompe 1 ou de la marche pompe &.
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-~ Répartitions des entrées dans les tables driver.

Les entrées recues en bloc par la tathe TBX doivent #atre
distribuées aux tables drivers gui les utilisent.

- Gestion des alarmes.

L’état de certaines entrées ' est pas toujours un défaut pour

le Processus, mais doit &tre signalé cowmwe alarme a
17 opérateur.

Far exemple *

Un niveau bas dans un bac alimentant une powpe de transfert
ne sera pas détecté si le transfert v’ est pas en cours (Table
driver & 1’état repos?t. PFourtant il faut signaler &
17 opérateur que ce bac est vide de fagon a ce qu? il le
remplisse avant d’en avoir besoin pour un transfert.
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access
en
mesme

tenps

La plupart des informations gchangées le sont panr
17intermédiaire de tables en mémoire auxquelles toutes 1
taches ont acces.

Le Noyau gére une sorte d’overlay mémoire dont ume partie reste
systématiguenent accessible (le noyau lui-wéwme + les tables
d? informations générales).

Adresse Logigue AR

0 0 ! NOYRAU '

SO0O00 1 ! + ! (24 Roctets)
tets - -
L0000 = P TARLES GENERALES!
ibles e e
G000 3 I ZONE D’ ADRESSES !
100000 4 ! LOGIQUES !
120000 5 ! FARTAGEES !

- - (40 Koctets)
140000 & ! FAR !
16000 7 ! LES TACHES !

ADRESSAGE DE LA MEMOIRE

Dans la zone partagdée, des sous—zones peuvent @btre partagées
o plus entre toutes les tdches wais siwmplevent entre & ou 3
taches. Ce sont également des tables o ¢échange d? information.
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SYNOPTIGUE DES ELOTS D? INFORMATION

PSS NIV NP3 4 — R — A} R SR P QR AV R 2R L

~~~~~~~~~~~~~~~~~ I T T
5 !
! v
! _______________
P e i e ! TS1S b e
! ! T&1l4 ! TTACHE DE FOND !—— 5 - ! THZ !
! VLEC/ECR PARAM! L e e 'TACHE FROCESS! -
! _____________ i . 6 _ [PPSR SO S l
i ! ia ! ! !
z T * ! L4 toyo
co T T ! vV V) ! !
E e e e L ) e !
! ! T813 P e IVIsUL/2/35  CONSBOLE! !
J ! LEC/ECR FORMULES ! —eeeeeeemee 13 e ememmn y VTACHES DIAL ORERAT! !
b e e L - T !
! ! ! -~ J
! ! ! 13 P V3
! : o ‘ ! ' !
o T ! ' y | !
b e e e e e e ! T e e !
e e | TSX ! Y e y ! T8 Pt
VLIAISON AUTOMATE ! e B P TACHE GESTION FORM! !
_____________________________________ ]
!
! !
______________________ 1 1 eane coaws oot mntnt Sonit a0t So0ne So0ed Seme Sones e Am e Fesmd Sram dvave BESH SH444 Se00s ety vttt brese S0048 Beitn
i Commandes directes aun ProcCessus (transferts,
marche/arrét station de mélange ...)
2 Demandes de lancement de formules en Fabrication
3 Etat des formules en cours  (pour tableaux de
fabrication)
4 Organes en déefaut (pour les ivages syﬂoptiques)w
S Etat des entrées (pour le déronlement du processus)
& Etat des entrées (pour les images synoptigues)
Etat des alarmes (pour les images synoptigues)
7 Demandes de lecture/écriture paramétres application
8 Demandes de lecture/écriture formules de fabrication
9 Demandes de lecture des formules de fabrication
10 Ent rées en provenance de 1?automate
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12

13

14
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Sorties processus & activer
Formule de fabrication (lecture ou écoriture)
Formule de fabrication (lecture)

Paramétres application (lecture ou écoriture)
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Pour des raisons de rapiditeé et également de fiabilité
(indépendance vis & vis des supports disques), le programwe est
totalement résident en mémoire. Le moniteur se oharge, anl
lancement d’ une ti&che de lui fournir dans les adresses logiques
disponibles (32 Kmots accessibles siwmultanément), les zones
mémoires qui lui sont nécessaires (MAPDING).

Au  lancement du programme (chargement oo fFichier prograwne
SYSTEM. SAV), wne séguence o’ initialisation Ffait les lectures de
fichiers programwes compldsentaires pour les introduire en
mévoire (SYSTSZ.BAV, SYSTHI. GAV, SYSDIA. BAV, IMAGES. 5AV).

l.es pages swivantes dovment Timplantation physique des

programmes  ern  wmémoire et les zoves wtilisdes par les tatthes
pendant leur exécution.
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TACHE & T88/TSX/TS14

—— e e T e

ADR LOGIGUE AFR ADR PHYSIQUE EN MEMOIRE

O e m 0
Q i NOYAU +

FO000 ———— 20000
i ! TARBLES GENERALES

L0000 R 40000
’2 1

&OO00 mmmem 0000
3 !

100000 e e e 1 OOO00
4 ! TS8 (MARTSS)

120000 J——— 120000
b !

140000 o 160000
& ! FORMULES (MARFOR)

160000 7EO0O00

i
-l
i

FERIPHERIQUES

it
il
1]

64K ACCESSIRBLES
SIMUL. TAMEMENT

MARTER = mapping standard + formules (MARFOR)
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IMAGES UTILISEES A L’ INITIALISATION
ET PAR DIALOGUE

ADR LOGIQUE ARER ADR PHYSIQUE EN MEMOIRE
O et O
O ! NOYAU +
2O000 o s e 20000
1 ! TARBRLES GENERALES
L0000 o e A40000
el 1
0000 s mmmes EO0O000 FZOQ000
' N ! ZONE !
100000 - STOCKAGE ! HZOO000 F20000
4 ! IMAGES ' DIALOG
120000 e CPEFIERT M) VOo(MARDIA) S40000 J40000
b ! !
140000 e e smmmme 1 40000 SOO000 A
) ! P(MARIMEG) BSTTTY
160000 e mmame 7 EQOOO TEOOOG
"7 i

INITIALISATION DIALOG

g4l ACCESSIRLES
SIMULTANEMENT

A 17initialiation du systeéewne, les images sont transportées du fichier
disgue en méwoire centrale (MARPIM) pour éviter par la suite de faire
des acces, disgues constants (Ffiabilité).

Le  progravwme  de dialogue se sert de MARIME pour aller réchercher

17image en wmémoire centrale et la transporter dans les tables du
dialogus (MARIMG = fernétre woebile en fornction du n® d’ image).
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DIALOG(VISU1/2/3, CONSOLE, TS12)

ADR PHYSIGQUE EN MEMOIRE

MAPRPING
TACHE :
ADR LOGIGUE AR
0 o s e
O ! NOYAL +
2OO00 o e
1 i TABRLES GENFRALES
40000 e o
=z !
OO0 =T
3 !
100000 ~-—e CODE DIALOG
4 !
120000 - (MAPDIA)
5 !
140000 mamem smmam
& POIMARTARB)Y ! (MARFORD
160000 mmuma BT
7 ! PERIPHERIGUES

G4k ACCESSIBLES
SIMULTANEMENT

0
20000

40000

J20000
FJL0000

JE0000 ol 160000

(TAELES)  (FORM.)
7EOO00
e I
THLE
I mmmmmmmmmmmmmmmmmm I

VIBUS, CONSDLE

l.e dialogue peut aveir deux configurations mémoire différentes

Exploitation des formules @

MARDFD = MAPDIA -+
Exploitation des imag

MARPDFD = MAFDIA +

it

MAEFOR

@k

MEAETAR

i

~Informatigue Intégrale -
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BILANS (UTILISES PAR T88, TS12,DIALOG)

ADR LOGIGE AR ADR PHYSIOUE EN MEMOIRE
0 e e 0
0 ! NOYAU +
20000 e e 2O000
1 ! TARLES GENERALES
L0000 e e 4000
- |
G000 smuma JO0000 E0000
3 / DIAL/TSLZ2 on TE8
100000 ot RESTE J[ROOO0 100000
4 / INCHANGE
120000 mmomrez 440000
b ! BILANS +
140000 e TRARBLES L4EQQO0
& ! (MAPRIL) .
1 E0000 E TEOOO0
7 ! FERIFHERIRDUES

Gar ACCESSIRBLES
SIMULTANEMENT
Le mapping des bilans est wtilisd ¢

- Par T88 lors de la wmise & jJour des consowmations de
produits {(en fin de Ffabrication de Tormule).

= Far T81Z pouwr 1’édition périodigue des Bilans de
Consommat ions.

- Fray le dialogue opérateur pour 17édition des ftableaux
de consomvations en cours de poste.
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DRGANISATION LOGIQUE DE LA MEMOIRE
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ADR LOGIGUE AR ADR PHYSIGUE EN MEMOIRE
4] e s
'] ! NOYAl +
FOO0O0 e e ZOOO0
1 ! TABLES GENERALES
40000 e m 40000
= ]
EO000 smmmme e
3 / NON TOUCHE
100000 EEE 20000
4 PoTsE o+
120000 - TERBLES DRIVERS 2RO000
5 ! (MAPDRVY
140000 e = ZAOOQOO 400000
& o MODULES ! MODUILLES
160000 - STANDARD POGRECIF. ZEQOQO 420000
7 ! (MARTS2) P oMARTES)
Gak ACCESSIBLES
SIMULTANEMENT
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ORGANISATION LOGIQUE-DE LA MEMOIRE
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TACHE & T813

— ot S s AT qmer

ADR L.OGIGOLE AR ADR PHYSIQUE EN MEMOIRE

(%] oo O
0O ! NOYAU +

SOO00 J— 20000
1 ! TRARLES GENERALES

40000 o o 40000
= !

0000 mmmz= 0 e
= /

100000 ——— e
&4 7/ NON TOUCHES

120000 —— e
5 /

140000 smzmam 1EQOQ0
& ! FORMULES (MRARFOR)

160000 mmmz o ————
7 ! NON TOUCHE

Galk ACCESSIBLES
SIMUL TANEMENT
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ORGANISATION LOGIQUE-DE LA MEMOIRE

e e} T e et T S by g S o e P i oo e v T (TR M enE D tm e et e i e e S

TACHE : TS1S

ovors e D% o oS

ADR LOGIGHE AFR ADR PHYSIGUE EN MEMOIRE
O e e O
o ! NOYAL +
20000 o 20000
1 ! TARLES GENERALES
40000 e e 40000

EOO00 mmemam e ——
3 7/ NON TOUCHE
1OOGO0O ooz 200000
4 ! TEZ +
120000 —-—— TABLES DRIVERS 220000
b ! (MAFDRV)
140000 L —
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160000 ——— NON TOUCHE e
7 /
G4 ACCESSIBLES
SIMULTENEMENT
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Vol ~ LA TACHE DE CONTROLE DE PROCESSUS

R en o o e et e Sirsien S v et teeet S o S S e o e st e e o Lo oo i Yo

La +téache de contrile de processus appeldée "TS8ZY a pour but
d’activer les sorties de 17installation en fonction des entrées
logigues et signaux analogigues regus dua monde extérieur et
des actions & entreprendre.

—~Informatigue Intégrale -~ V. 839
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Flatdt ogue de Traiter 1’evsewble du  processus en bloc et
séquential lenant, la philosophie adoptée & éte de découper
IMinstallation en wmodules ayant une méme Forctiommalite.

Far exemples, au lieu de traiter les 10O trémies peseuses covve
10 élements distincts | on considére gue leur  foncotiommement
pal identigue aux entrées/sorties prés. I1 Wy a done agu’ un
gsanl  module  programme  pour  les trédmies mais 10 tables de
parametrage différentes appelédes TARLES DRIVERS.

Davis certains cas brés spécifigques, & wrt wmodule programne ne
correspondra gu’ une segle TARLE DRIVER. Cems cas sont rares et
sont vraimernt ligdw aux caractéristiques spécifigues de
Pimstallation réalisée & T.B.nM. Les aubtres wmodules plus
conformes aux installations de couche standard CELLIER ont été
et  seront réutilisés dans d'autres installations sur des
matériels identigues ( 2 installations en ANBLETERRE et 1 au
JabRoN ).

-Informatiouwe Intégrale - V. 30



I1 y a 39 modules programmés différents gui gerent 187 "TARLES
DRIVERG",

NOM DU MODULE NOMEBRE DE TARBLES DRIVERS

e tome om b e oy o v oo —— e e e 5D LD mwemme ot Sl SN e S o O e B

ALLFZF4 2
BACSTD 81
BAMID: 1
CIALFI 4
CIRRRAG 1
CIRDEA 18
CIREXT 5
CIRLAT =
CIRMIN 4
CIRNEM z
CIRPTL 1
CIRRPTZ 1
CIRREA by
CIRBFX 4
CIRBRE 1
CREWF1 1
DOBR3EML 1
DDRES 1
DILUTI 3
DOSTRE 9
DOSTRV 1
DEMEAN 3
DSORBE 1
FILTRK 5
LATFIL 1
LOPMAC &
FURTTR 7
T e =
STAMEL 4
TALUM 1
TE4FE 1
TRFTEX 3
TRX1 3
VIDTUL 4
VISUAL 5

"TABLES DRIVERS"

—Informatique Intégrale - V.31
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Les pupitres opérateurs disposent d’ un ensewmble de voyants et
de commutateurs pour signaler et acguitter les défauts. Avoir
un  seul voyant de défaut et 1 seul boutorn d°acguittement pour
1"ensenble de 17installation v’ est pas suffisant, aussi on  a
découpéd 1’ensewble de 17installation en chaitnes (7))  ayant
chacune ses vovants de défauts et ses boutons d’acquittement.

—Informatigue Intéarale - V.92



e Bt e S e R n e mt e R UL T e Sl TRt L AN TWeed e llas

L.a  tache est activée toutes les 400 ms. A chagus passage
Iensenble des tables drivers est activé en balayant
systémat iquemnent, chaine par chaine, les différentes “"tables
drivers”" rattacheées & la chaine.

La tache commalt urne table geéndrale des chaines, pointant sur
les tables de chaines, elle mé2wes pointant sur les tables
drivers leur appartenant.

TABLES DES CHAINES

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ TABLE CHAINE 1

INOM TARLE CHRINE 7 !

TABLE DRIVER 1 CHAINE 1

50U TARLE
DONNEES GENERALES

GOUS TABLE
DONNEES SPECIFIGUES

l} i
i §
¥ [}
i 1
| srst cene smus 100 w20 sne stns sovm sm0 ev2 s Svt s vmes s st 430 snnrn e sness vve so arsnn s o |
¥ }
t i
¥ !
1 |
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A chague passage les tables ivages des sorties sont remises a
zéro et chague TABLE DRIVER lancéds positiorme dans ces tables
les sorties gue le driver veut activer. A la fin du balayage,
17ensemble des tables sorties sont prétes & &tre envovées vers
le process. ’

LPenvol effectif est fait par la téche de transmission aveo
1*automate de gestion des entrédes-sorties.

Lles tables drivers donnent, ent re autre, le module programme

correspondant  au  btraitewent et les points dlentrée dans le

module programmns,

3 situwations différentes sont possibles

-~ Branchement séguence défaut(la table est en défaut)

On active le point point d’entrée défaut du moduale
prograwme ( ouw un module sbtandard qui rewet
sinplemnant les sorties a zdéro, 51 celui—-ci M’ est
pas déclaré dans le wodule programme.).

- HBranchament en début o’ dtat.
C’est le cas lorsguw on démarre un cycle de process.

-~ Branchewent dans 17 état
Fuand un cyele process & débuté, le progravwme de la
taoche se déroute automatiguement au traitement de
I"étape (progression du séguentiel).

Au retour  de 17 éxdcution du code, la ta&che active le module
programme & son point d’entée "SEQUENTE DE FINY, si celui-ci A
étd dénlard dans le module programme.

Cette partie (s8i existante) est toujgours activée gquel que soit
17ébat de la table driver.

Elle est utile dans les cas ol des traitements systématigues
sornt & prévoir (Conversions de MeESUTES wuaewes)s

TRAITEMENT DES DRDEFAUTS (Contrdle des entrées—-sorties)

Aprés  ochague activation de wodule, ury contrdle des  entrées
process est effectud vis & vis des sorties process demandées et
de la validation du contrdle.

~Informatigue Intégrale - V. 34



Le principe suivant a été retenu

Chague TARLE DRIVER posséde 4 mots de 16 bites relatifs aux
ent rées/sorties pProcess '

MOT  DPENTREEZ = Mot comnterant les entrées concermnant le
driver et regroupées panr le
digpatching ( 1 bit par entrée ).

MOT DTEXISTENCE

DES ENTREES = & module prograwne a besoin de savoir
quelles informations existent
o pas  de fagom &4 9 en  tenir
compte dans son traitement.

L bit par ent rée en
correspondance avere le mot
d’ ent rée lui indigue

1 existence.

MOT MASEUE DE

CONTROLE = Dans les différentes phasss du process,
seules quelgues entrées sont &
contriler, 1’état des autres
etant indifférent. Le masque de
contrile définit les entrées a
conbrivler,

MOT DE SORYTIE = e mot contient les sorties gue le
traitement veut activer
regroupdées aul nivean du driver.

Le traitevent de contrdle effectud porte sur la concordance des
arntrées vis & vie des sorbies !

Une sortie positiormeés doit entrainer 17entrée correspondante
auw bout o’un laps de temps (en général inférieur & 9 secondes).

Chague Tois gu’ une nouvelle sortise est activée ,un cowpteur se
met  en marche pouwr une durde de 10 secondes pour interdire le
contrile des entrées—-sorties pendant cette phase intermddiaire.

2

Si une anovalie est détectde
~ la TARLE DRIVER est mwmise en défaut

- L7erreur est signalde par o message sur les périphériques
auntorisas

~- L7image synopbigue coulewr ol se trouve 1’organe en défaut
@st Forcée sur les dorans autorisés

- LT organe en defaut est sigrnalé sur 17 image en rouge
clignotant
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- Le voyant defaut de la chivwetorrespondant & la TABLE DRIVER
en défant s alluwe

Dés que le wodule driver est mis en défaut, son traitement est
interrompt ( ses sorties sont wmises & zéro ). Seule la TABLE
DRIVER est en cause, toutes les autres TABLES DRIVERS qui ne
sont pas en défaut contivnuwent a4 fFfonctiommer de maniére mormale.

Dées  gue 17 opérateur sailt gque le défaut survernuy a étéd régleé par
17eguipe d’entretisn (varme bloguée, détecteur de proximite),
il peut relancer le process de cette partie en acguititant le
défaut aun pupftre ( bouton poussoir d’acguaittement de défaut).

=Informatigue Intégrale - V.36



les sorties sont traitées localement dans la table driver
pendant le traitement, il faut ensuite les inscrire dans les
tables géndrales des sorties. Ceci se fait grace & la table de
"digpatoching” gui est incluse dans la table driver.

NOTA & TRAITEMENT DES ENTREES

Une autre téache appelde TSIS se charge de répartir 1’ensemble
des informations en entrée et arvivant en bloc dans les
différentes " TARLES DRIVERS" de fagon & ce que lors du
traitemant le driver ait les dermniégres informations regues  en
Drovenance du process.

PHASE 3 RECHERCHE NOUVELLE TABRLE

On racherche la nrnouvelle table & traiter et on reboucle en
PHASE 1 gusgu’ & épuisement des tables.

—Informatigue Intdégrale - V.97



=
.l

V.5 - STRUCTU

AR e T AR . e

RE D’UN MODULE FROGRAMME DRIVER

Un module programme préveit 4 points d° entrée

Foint
Foint
Foint
Foint

FOINT
ENTREE
SELECTION
D ETAT

PFOINT e
D’ ENTREE
SELECTION
DE CUMMANDE

SEQUENCE —--
DEFAUT

SECQUENCE
FIN

vanformatique

de salection d’état

de sélection de commande
traitement séqguence défaut
traitenent sdéqguence fin

DIFFERENTS

i )
! I Gere le processus et
YOETATS DU !
f |
i {

Ha progression
FROCESS

PooOBEL CMD !

P Fait la
DIFFERENTES!

! liaison entre les
]

! COMMANDES !

t

!

aut res taches et le

processus (commandes de
DISFONIBLES! dosage, de transfert)

TRAITEMENT

] t
D GRECIFIQUE ' Activée en cas de déefaut
] 1
! t

DEFAUT
! !
POTRATITEMENT !
PBRECIFIGUE ! activée systématiquement
! FIN DA la fin du traitement
[ ]
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V.5.1 — POINT DE SELECTION DTETAT

Le fonctiormement d’un driver est lié & 17état dans leguel il
s8 frouave. Guand  un driver est an repos, il =e trouve en
géméral & 17état dit " libre ". Cet état est un état d’attente.
On vy  attend soit une information venant du process (via les
ent rées), s0it de cowmmandes venant du systéwe pour 17 exécution
d’ure action guelcongue.

Dés  que cette information pavvienmt auw " Driver ", celui-ci
passe dans un autre état pour exdcuter les actions récessaires.

EXEMPLE

Module programme CIRFTIL (civouit transfert KAOQLIN). A la
réception o urne  cownande de transfert |, le driver passe de
17état repos "LBRY & 17état transfert "TRFY

FRODUIT D?ENTREE ~—  ———ee——ee——e

—— ] BT
SELECTION ETAT e
POINT D?ENTREE == ! Ly
i | )
ETAME 1 ! ETAT to)
ETORE @ e I
! i b
ETAME N oo ] vy
____________ )
) RERARTITIONS
)
! v DES
COETAT 20 )
! S ETATS
____________ )
)
t i )
COETAT N L)
] 1 )

Si la table driver n" est pas en défaut, le prograwme lance le
driver =

- so0it en début d’état ( début de cycle ) au point d’entrée
"GELETA" sélection diétat. En fornction du vuméro d?état le
progiranme executera le début de 17état dornnéd.
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- soit directement dans 17état (cycle en cours) & wun  point
d? ent rée ETARE correspondant & 17 avancewment du séguentiel.

LPETAT correspond en fait a une action dovmée (dosage, vidange,
transfert...), alors que 17étape est un pas dans la séguence de

P e

action A faire

ETAT ( ACTION 1
i ATTENTE CONDITIONS ———— ETARE 1
E ACTION 2
E ATTENTE CONDITIONS ———— ETARE =
:
( ACTION N
E ATTENTE CONDITIONS -——- ETARE N
2 FIN ETAT
Au point d’entrée BELETA, une macro instruction génére le code

rnécessalre aw deébranchement en débulb d? &tat. Par contre, si on
doit se rendre directement & une étape c’est la TABLE DRIVER
gui mémorise le point de relance.

V. 5.2 -~ POINT DE SELECTION DE COMMANDE

Four activer des séqguences process autrement gue par des
ent rées ( covmutateurs, alarmes, NiVEAUK « « ), on a souvent
recours  a des  covwnandes. e but de ces cowmmandes est de
mamoriser les parvaméitres et la demande o’ exécution o’ une action
déterminde. '

EXEMEPLE

La commande de dosage pour une trémie peuseuse, réalisera les
fornctions suivantes @

« Mémorisation du produit & doser, de la guantité & doser
. Fassage de la TABLE DRIVER a 17état dosage
. FPréparation des  domrdes  internes au  driver pour

1" exécution du dosage

Les commandes sont principalewent envoyées par la tache
d?exécution des formules TS8 , mais elles peuvent dégalement
&t re générées par les taches de dialogue opérateur (demandes de

-Informatique Intégrale - V. 100



transfert, arrét/Mérche des melangeurs...) ou par la téche de
process elle-méve (commandes & d’ autres TABLES DRIVERS en aval
ouw amont)l.

Un principe identigue & celul de la sélection d’état gere les
commandes recuRs.

An point dentréde v Seélection de comwande U, une  macro
instruction SEL CHMD arnalyse le numéroeo de cownande et exdécute la
commande désirdée.

V.5.3 ~ POINT DE TRAITEMENT SEQUENCE DEFAUT

Guand une TABLE DRIVER a été mise en défaut la tdche process
execnte un  traitement spécial appeld " SEQUENCE =FAUT " au
point d’entrée SEQDER.

Il existe une séquence de défaut standard gui ne  fait que
mettre A& zdro toutes les sorties concermant la TARBLE DRIVER.

Cette sdéquence est gquelquefois trop simple pour certains
traitevents. Le wmodule prograwme a la pessibilitdé de se définir
une séquence de défaut propre pour réaliser wn minimawm de
contrivrles.

FAR EXEMRLE =

Le wmodule programme du Bac STANDARD ( EBAD 8TD possdédde une
sdquence de défaut persommalisde gui maintient le contrdle de
niveaux et la régulation de la température dans le bac.

Cette sdéquence de defaut est exdocutde tant gue la TARLE DRIVER
est en défautl. Crest wie action sur  le boubton poussoir
d? acquittement de défaut ( correspondant & la chaine ol est
déclarée la TABLE DRIVER ) qui repassera le driver éen wmode de
traitement normal.

V.5.4 — POINT DE TRAITEMENT SERUENCE FIN

Il peut «’avérer uwtile de dérouler systémabiguement un
traitement quel que soit 1'état dans leguel se trouve la TARLE
DRIVER. FPour prévoir ce cas, il y a une séguence de traitemsnt
appeldée " SBEQUENCE DE FIN" ( SERFIN J et gui, i elle est
définie dans le module programwe, s’ exécute apres 17 exdécution
de l'état en cours.

Cette Saquence est le plus souvent ntilisde pour des
conversions de mesures ( ex ! module Btatiow de mélange ).
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V. & -~ FONCTIONS REMPLIES PAR LES DIFFERENTS MODULES

ALF2F4
BRACSTD
BAMIDZ

CIALFI

CIREBAG

CIRDEA

CIREXT

CIRLAT

CIRMIN

CIRNEM

CIRPTIL

CIRRPTZ

CIRRERA

CIRSFX

CIRGEED

CRBWF1

Mous
wodu

rappelons  simplement ici les fornctions

les programme.

Alimentation postes finals F2/F4
Gestion d’un RBRac

Boucle amidon vers Machine N* 2

Cireuits alimentation filtres postes
finals

Gastion du cirowit de dosage par
"RIGRAE M

Gestion du cirouwit double Rac

Circuit extracheur des trémies de
stockage

Civouit pour produits latex

Cirowit dosage eau
( 1 seule vanme )

Gestion des circuits Nemo converter
et gunior

Cireuwit transfert de Kaolin
(Fowmpe T 1)

Civewit transfert de Kaolin

{ Pompe FT 2 )

Civoeuwit rdéactif pour le cuissur en
ligme ( NEMO CONVERTER )

Civeuit alimentation poste final
a partir du bac final

Circuit pompe de secours des boucles
d’awidon ( B4 )

Cirvewit alimentation filtre poste final
F1 & partir de BS et WS

~Iviformatigue Intégrale -

principales des

Spécifigue
Standard
Spécifigque

Spécifigue
Standardv

Standard

Standanrd

Spécifigue

Standard

Speécifigque
Speécifigque
Specifigque
Speécifigue
Specifique
Spécifigque

Speéci figque
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DCIEML

DDFRES

DILUTI

DOSTRE

DOSTRY

DFEMEAM

DSOREBS

FILTRK

LATFIL

LORMAC

FURITR

griguz

STAMEL

TAL.UY

TE4FZ

TRFTEX

TRX1

VIDTUL

VIsUAL

Circuit

alimentation wachive 1

depuis B3A

Circuit

double pompe

FEIA/PRIR

Cirecuit

de dilutions avec pompe

& vitesse variable

Gestion

Gestion

de trémie doseuse

de trémie doseuse avee

extracteur de vidange & vitesse

variable

Civecuit

Circuit

Gestion

Circuit

Circuit

Gestion

Gestion
(B 4 )

Gestion

Gestion

double pompe

liaison RB3A ~ B3R

des doubles filtres
revplissage latex

boucle d’envel sur machine
du pupttre opérateur

des pompes boucles amidon

ge la station de mélange

densitée ALLM

Transfert de E4 vers bac final F3

Circuits sortie Bacs T3/T4

Civouits de remplissage et
survelillance Bag X1,J1,X4

Circuits de vidange des mélangeurs

Fornction unigquement synopbigue
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Spécifique

Spécifigue

Standard

Standard

Specifique
Spéacifique
Standard
Spécifigue
Spécifigue
Standard

Speécifigue

Standard

Spécifique
Spécifique
Specifique

Spécifigue

Standanrd

Spécifique
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LES TACHES DE DIALOGUE

~Informatigque Intégrale - VI. 104



Les téaches de dialogue S6HT 17 interface howne/machine gui
permettent & 1’opérateur de faire exécuter les travaux au’il
désire. le langage de cowmwmunication utilisé par 17 opérateur et
tres spécifigue, concis et précis de fagon a éviter les
confusions et une frappe trop iwportante.

POSTE DE COMMANDE OPERATEUR

l.es. ta&ches gérant les consoles de visualisation et les consoles
systeve wbtilisent un programme réentrant appelé "DIALOG". Le

traitement effectud sur chacun de ces périphériques est en
effet identique.

Urne table appelée "table de t&che" regroupe les informations
dommant les caractéristiques propres au périphérigue (adresse
vecteur, adresse des registres, type de périphérique ....).

Cotte table cowporte également toute la zove de données
utiliséde par le programvwe dialogue pour permettre la réentrance
(il n’y a pas de donnees locales dans le programme "DIALOG").
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Dang la configuration TEMd~pédriphériques de dialogue sont
installes @

CONSOLE @ LA3E (Teléimprimeur)

VISl 3 {

) Consoles de visuwalisation couleur
VIisuz H { VTEO 4+ Moniteuwr BARCO CM 51

) + Clavier LK30
VISUS : {

LOGIRUE DU PROGRAMME DIALOGUE

Dés que 17 opérateur appuie sur la touche "Retour chariot" de

17un  des claviers des consoles de visuwalisation ou de la
console systéme, le programme initialise une procédure

d? échange aveo lui pour coymmaitre sa demande.

less différentes phases de 1’échange sont précisdes dans
P organigramme ci-apres {

i fAppel opérateur
(touche Retour chariot)
I
I
Y
2 Effacemant de 17écran
(i visus)
I
I
Vv
3 Vigualisation du caractére
g’ antorisation de composition
de clef " ="
I
I
v
4 Cowmposition par 17 opérateur

e la clef de dialogue
Faigsamt 1’oblet de la
commande opérateur

I

I

\Y
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S Aralyse syntaxigue e
de la covmande
I
I
v

) 81 syntaxe erronde
message d’erreur et
retour en 3

I
I
v

7 8i la cowmmande
n’ est pas auwtorisée pour
le périphérigue utilisé,
retour en 3
I
I
\Y

a Exécution de la covmande
demandde
I
I
Vv

9 FIN

Lles clefs de covmande ont toute une syntaxe précise mais ont
les points communs suivants @

. pendant la cowmposition de la commande, on peut utiliser la
touche d’effacement MRURDUTY ou "DEL" pour corriger une
eventuelle errsur.

« toute commande doit dwpérativement se terminer par le
caractere "/" gui détermine la fin de la comwmande.

. 1IPutilisation de "ax/" au liew de "/" pour terminer la
commande permet de faire exécuter la commande sur urm  autre
peériphérigue. cette possibilité peut étre Wiliséde en cas de
panme d’un clavier pour faire déditer, par exemple, une inage
zur le moniteur 2 gréace au clavier du moniteuar 1

Tlaz/s

La suite va nous permettre de comatitre 17ensemnble de clefs
opérateur disponibles.
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VI.1 - LES COMMANDES UTILISATION

Vi.1.1 — DESCRIPTION

COMMANDES DE GESTION DU CONTENU DES FORMULES

Fxx/
Edition du contenu de la formule xx
Ex & FOQl/

FxxZ/
Remise a zéro du contenu de la formule xx
Ex ¢ FOQRZ/

Fxx./
Crédation/modification de la formule xx
Ex & FO3./

Fxx=Fyy/

Copie de formules. la formule yy est copiée dans la formule xx
Ex *# FOl = FO3/

Fxx=Fyy%pp/
Copie de la forwmule yy dans la formule xx en caleculant le

pourcentage pp (01 & 99) des matiéres.
Ex & FO1L = FOS®LE0/

ol ¥xx/yy peuwt prendre des valeurs comprises entre 01 et 99.
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COMMANDES DE BESTION DE L’EXECUTION DES FORMULES

y

328827882

USRS
;2

M

BARGO

VUE D’UN TABLEAU DE FABRICATION

Dans ce qui suit la lettre o peut prendre les valeurs 1 & 4
corvespondant aux chaines de fabrication.

F/
Liste des formules en cours d’exécution et en attente pour
I7ensevmble des chalnes.

FM/
Liste des formules présentes en mémoire (Jusqu’d 16 formules
sivultanément).

RUNFffc&/

Demande d’exécution d’une série de formules ff dans la chaine
de fabrication c.

Ex = RUNFOS3S/

RUNFf fex/

Demande d’exécution d’un pourcentage de la formule ff dans la
chaine co.

Ex * RUNFQ3I3Z®%/
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CANFffe=/

Demande d’ abandon de 17exécution de la formule ff en exécution
dans la chaline .

CANFOS 3=/

Tc/

Visualisation du tableau de fabrication de la formule la plus
ancienne dans la chaline c (appelée formule T).

Ex = U3/

Uc/

Visualisation du tableau de fabrication de la formule la plus
récente dans la chaine o (appelée formule U).

Ex # T3/

TcOFF/

Demande d’arreét de la progression de la formule T dans la
chaine o©.

Ex 1 T3IQFF/

TcON/
Demande de réactivation de la formule en T dans la chaine c.
Ex & TION/ ‘

UecOFF/

Dewande d’arret de la progression de la formule U dans 1la
chaine co.

Ex & U4OFF/

UcON/
Demande de réactivation de la formule en U dans la chaine c.
Ex & U40ON/

TcREvv/
Demande de modification d’un pas dans la formule T de la chaine

o du pas vv (ol vv est le n" du pas variant entre 01 et 66).
Ex 1 TIREO7/

UcREvv/
Identigue pour la formule U.

TeSTvv/

Demande de saut dirvect au pas vv (de 01 & &6) dans la formule T
2 cours sur la chaine o. '
Ex & T3E8TSS/

UeSTvv/
Identigue pour la formule U.

TcRST/

Devande de redédmarrage de la formule T en cours sur la chaitve o
aprés un défaut (acguittement défaut).

Ex & T3ERST/
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UeRST/
Identigue pour formule U.

TeSTEPON/

Demande de déroulement de la formule T en "mode pas A& pas" dans
la chafne c.

Ex ¢ T4STEPON/

UcSTEPON
Identigque pour la fFormule en U

TeSTEPOFF/ |
Demande d?arvrét du dévoulement de la formule T de la chaine ©

en "mode pas & pas" pour revenir au mode normal.
Ex 3 T48TEROFF/

UcBTEPOFF/
Identigque pour la formule en U
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COMMANDES DE GESTION DES PARAMETRES

Hhh. mm, j joocoaa, (ee)/
Introcduction de 17heure et de la date

ol

hh = heure 00 & 23

mve = winubtes 00 & 59

JJ = Jgour 01 & 31

coo = mais & JAN, FER, MAR, AFR, MAY, JUN, JUL, AUG, SER, OCT, NOV, DEC
aa = anndée 00 a 99

e = jour de la semaine & MO, TU, WE, TH, FR, 8AQ, SU

H/

Vigsualisation de 1*heure et la date.

Pcpppp/
Modification des paramétres produits/chaine du produit pppp
relatif & la chaine ¢ (mom du produit & 4 lettres — voir liste

de noms de produits dans chapitre 11D,
Ex & F150DA/
Les paramétres modifTiables sont

01 errveur de Jetée

Q2 précision minimum.

CURVEx/
Modification de la courbe de déchargement du pigment n® x (1 &
5.
Chacue coourbe est composde de 32 valeurs paramétres groupdes
par bloc de 2 valeurs @

Q1=-02, 0304, O05-06 ...
Chaque bloc contient ¢ -
- une premidére valeur qui indigue le niveau de vidange de
produit a atteivdre (orn se blogue sur ce pas tant gue le niveau
n’ est pas atteint). .
- une seconde valeur dormmant le deébit de décharvgement désirdé.

Nota @

8l la preswiére valeur est nulle, la seconde est considérdée
comme  un  temps en minutes dommant la valeur du palier &
réaliser pevndant leqguel le déachargement est arrété.

Ex ¢ CURVEZ/

PTaaa/

Modifications des paramdtres des bacs ol aaa est le nowm du bac
(le vom peut &tre de 2 ou 3 lettres).

Ex ¢ RPTRLI/

Ex ¢ RPTRB3INA/
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Les valeurs paramétrables pour les bacs sont les suivantes
01 niveauw maximum (A4 5 volts) )

02 niveauw wminimws (& O volt)

03 tewpérature maximum (A& 5 volts)

Q4 tewpérature wminimunm (& O volt)

0% niveau haut pour arrét rewmplissage

06 niveauw bas pour arrét powpes vidange

Q7 wiveaw minimum pour agitation bac

08 niveauw winimum pour la régulation de température
09 wmiveauw moyen (ou d’appel rewplissage)

10 consigre btempérature

PDNtt/

Modification de la densité du produit contenu dans un bac. Les
bacs référengables sont les bacs de réception de vidanoe des
déliteurs/délicels §

T1,7T3,T4,TE,BL,R2, B3, B4

1 seul parameétre
01 densité du produit par rapport & 17eau
Ex @ PDNR1/

PFMsdd/
Modification des parameét res des stations de mélange
(D1,D2,D3,CL).

Les paramétres sont @

Gl température maxivum (& 5 volts)

Q2 température minismum (& O vold)

03 plage de régulation

Q4 puissance (KW) maximum (4 5 volts)

OF puissance (KW) minimum (A4 O volt)
Ex 1 PMDDL1/

PWBaaa/
Modification des parametres des trémies ol aaa est le rom de la
trémie (2 oun 3 caractéres),

Les paranagtres sont

01l poids maxiwum (A4 5 volts)

02 poids minimun (& QO volt)
Ex ¢ PWRBRAL3/

PFMffff/

Modification des paraméetres des débit-méetres (flowmneters) o
fFFf est le vnom du débit-métre (WATL,WATZ,WATI,WAT4) ou de 1la
pompe doseuse.

FParamé&tre
01 valeur en kg pour 100 impulsions de débit
Ex ¢ PFMWATL1/
FFMBEX7R/
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PPpppp/
Modification des paramétres des powpes a vitesse
(PWaG, PWAR, PBSA, PRER) ol pppp est le nom de la pompe.

Les paramétres sont 32
Ol vitesse waximuwm (& 5 volts)
02 vitesse minimum (3 5 volts)
OF consigne vitesse

Ex @ PRPRWAA/

PDALU/
Modification des paramétres duo densimétre pour 17 alum.

l.ess paramatres sont ¢

Ol densité maximum (& 5 volts)
O densitd minvimum (& O voll)
A

Q4

05 limite haute autorisde

Q6 limite basse autorisdée

PASTO/
Sauvegarde des parametres wmodifidés sur disgue.

FPAREST/

variable

Lecture des valeurs paramétres enregistrées sur le disque.
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COMMANDES GESTION DES BILANS CONSOMMATIONS

Be/
Edition du bilan de consovmation de la chaine o par poste.
Ex & B1l/

Be=/ .
Remise & zdéro des consommations de la jJournée pour la chaine c.
Ex @ Ba=/

Bo==
Remise & zéro des consowmmations de la semaine pour la chairne c.
Ex & BI==/

Cn/

Edition des consommations de produits par formules, depuis la
dernigére remise a zéro. Lédition se fait par tranches de 10
formules, ol n dorme le v du blocc.

1= 0O formules 1 &4 9

1 10 & 19
4 40 & 49
Ex @ Cl/

Cn=/

Remise & zdéro des consomwmations par formule pour le bloc de 10
formules n" n.
Ex & (=

C*/
Edition de toutes les consommations de produits pour 17 ensemble
des 49 formules.
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COMMANDES SPECIALES STATIONS MELANGE
dd est le rnowm de la station de mélaﬁgé D1, Dz, D3, Ci1

MHSdd/

Passage de la station de mélange en agitation grande vitesse.
Ex @ MHSDL/

MLSdd/
Fassage de la station de wélange en agitation petite vitesse.
Ex @ MLSD1/

MIXdd/

Mise en marche de 1’agitation (dams le cas ol il 'y a qgu une
seule vitesse.
Ex @ MIXC1/

mMSTdd/
Arret de 1’agitation
Ex & MBTDL/
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COMMANDES DE TRANSFERT DE PRODUIT

TRFT1) bbON/

Demande de transfert de TL vers le bac bb
avee hb = 83, B4, 56 ou 57.

Ex @ TRFT1)S70N/

TRFT1) bbOF/

Devande d? arrét du tansfert en cours de T1 vers bb
(83,84,86,87).

Ex * TRFT1>870F/

TRFT3) bbbON/
Demande de transfert du bac T3 vers le bac bbb
ol bbb = EO3I, 8T ou S8T3.

TRFT3) bbbOF/
Demande avrreét transfert.

TRFT4) bbbON/
Demande transfert du bac T4 vers le bac bbb,
avec bbb = E4A, E4R ou 8TL.

TRFT4) bbbOF/
Demande arrét transfert.

NEMOJON/

Demande mise en route cycle de transfert et cuisson damidon
par  le NEMO JUNIOR. Transfert du bac Bl vers les bacs B3G  ou
BIE suwivant la position des varmmes manuelles.

NEMOJOF/
Demande arrét du cvele.

NEMOCON/

Demande de wmise en route du cycle de transfert et de cuisson
d?amidon & travers le NEMO CONVERTER (B2 vers BS).

NEMOCOF/
Demande arrét du coycle.
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TRFB1) BION/

Demnande transfert du bac Bl vers les bacs BIEA ou BIR suivant la
position des vannes manuelles, l.e transfert est direct sans
utiliser le Néwmo Junior. n utilise cette cownande gquand Bl
contient de 1'amidon déjgd cuil.

TRFB1)B3aF/
Arrat du transfert précédent.

TRFB2) BSON/

Demande de transfert du bac B2 au bac BY gsans utiliser le Némo
Convertenr. Cette comwande est utilisée guand BZE contient déja
de 1’amidon cuit.

TRFB2) BSOF/
Arvét du transfert précédent.

TRFTS) bbbON/
Tranafert du bac T vers le bac bbb ol bbb = EQOS ou E4A.

TRFTS) bbbOF/
Arret du transfert préceédent.

DILmON/
Demande de transfert/dilution par le mélangeur wm
on mm = M5, MI ou M.

DILomQF/
Arrét do transfert précédent.

TRFB3>M10N/
Transfert des bacs BIA ou BIE vers la wmachine 1 (EXA)Y. Le choix
du bac B3A ou B3R dépend de la position des varmes manuelles.

TRFB3) M10F/
Arréat du transfert précédent.

RESET/

Cette commande permet pour certains cireuits d’indiguer il vy
a de 17eau ou du produit dans les tuyauteries. Cette commande
est utile lors du redémarrage ou aprés des opéErations wmanuel les
pour signaler au calculateur dans quelles conditions il reprend
Vinstallation., Les circuits concernéds sont @

PTZ, PBEA -~ FBIR, FBGA - RGERH, F58A ~ PSBER, RT3, RT4.

~Informatique Intégrale - vi.11i8



COMMANDES DE RECIRCULATION DE PRODUITS

DILANSXR/
Demande de recircalation duo produit Ansilex (57) dans le
circouit PS7.

DIL.ANSXC/
Demance de civrculation de 1°Ansilex.

DILANSXA/
Demande d’arrvéet de la recirculation ou de la civculation de
I’Ansilex dans le circuit PS7.

CHecppppR/
Demande de recirculation du produit popp de la chaine c.
Ex @ CHIAFOMR/

CHeppppC/
Demande de circulation du produit pppp de la chaine c.
Ex & CHA4RESNC/

CHoppppR/

Demande d’arvet de la circulation ou recirvoulatiown du produit
pppp de la chaine o©.

Ex 2 CHERBIOQCA/

COMMANDES SPECIALES REPRISE

COLDSTART/

Cette covwvande permet au systéwne de démarrer une Fabrication
avece des produits dans les trémies peseuses, ce gqui  est
normalement interdit.

Ceci est uwtilisé en cas de reprise en automatigque o’ une
installation contenant des produits dans les trémies et  pour
lesquels on a fait une formule de récupération.
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ENDOFCOLDSTART/ s =

Armule les effets de la commande preécédente ¢ on ne peut plus
commencer une préparation si les trémies peseuses ne sont  pas
vides.

STATUS/

Cette commande permet d’éditer le dernier rapport regu  du
mait re. Elle est utiliséde sur le calculateur de secours avant
une reprise sur défaillance du caloculateur, L7 opérateur peut
ainsi cormaltre danrs guelles conditions il reprend
I"installation.

COMMANDES CONTROLE DES JOURNAUX

Il existe trois types de Jourmnaux !
"F' O messages de défaut (Fail).

"' messages de progression de fForowle de fabrication
(début, fin, arvét ...2.

"R Journaux périodigues & rafralohissement auwtomatigue tels
que les tableaux de suivi de fabrications et les images
synoptigques.

Chague périphérigue peut recevoir ol non ces 3 types de
Jouwrnaux suivant les désirs de 17 opérateur.

A 17initialisation,
la console systéme regoit les wessages de type "F" et "GY,
les consoles de visualisation, les Jouwrrnaux de type "“"B°.,

Certaines comwmandes permettent de wmodifier cette configuration
standard.

JFON/
Cette commande auborise sur le périphérigue od elle est covposde,
les wessages de défaubts (dans le cas de la console) ou
1"apparition automatigue des images contenant des organes en
défaut (dans le cas des visus),

JFOFF/
Anriule 1’ avtorisation précédente.
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JSON/ et o
Autorise les vwessages de progression de formules en fabrication
sur le périphérigue concerne.

JS0FF/
Armule 17antorisation précédente.

JPON/
Autborise les  journaux  périodiques sur  les consoles de
visualisabtion (ineffectif sur console systémwme).

NOTA s

A 1’éwmission d’urne cowmmande de visuwalisation d’image ou de
tableauw de Tabrication, cette cowmande est avtomatiguement
executaa,

JPOFF/
Arret le rafralchissevent des images ouw des tableaux.

JON/
Cette cowmande rewet le périphérigque dans la configuration
standard des auntorisations de Journaux.

JOFF/
Cette cowmande interdit tous les jJournaux sur le périphérigue.

COMMANDES DE MISE AU POINT

mMEM/ -
Fermet de visualiser un ewplacement en mémoire centrale en

pPErnanence. On peut visuwaliser 1 ou plusieurs mots consécutifs
ern octal et en bhinaire.

sST0/

Fermet de lire et de modifier un emplacement mémoire en adresse
absolue.

STOF/
Fermet de lire et de modifier un emplacewent wmémoire avec un
adressage relatif.
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COMMANDES DE FORCAGE

Certaines cowmandes sont destindes aux agents de maintenance
pour leur permettre de forcer certaing signaux.

FORC/
Cette commande leur permet de forcer des entrées et des
sorties. Four éviter de faire des "ponts" au niveau des

bormniers.

FORCSUPR/
Cette commande supprime tous les forgages gui  ont pu étre
installés précédemment.

AUTRES COMMANDES

Iyy/
Demande de visualisation de 17 inage yy (0L a 20)
ot/
Une fois sur 1’écran, 17 imwage est réactualisde en permanence.

™V

Le systéme VT30 HE a un jgeu de caractéres prograwnables ogui
sont initialisés au lancevent du programme. Il arrive guelqgques
fois gque ce Jeu so0it perdu (aprés un arrét du terminal par
exenplea). Cette commande permet de réivitialiser le Jeu de
caracteres du terminal sans avoir & réinitialiser 1'ensemble du
PYOCGTAanmme.

=EXIT/
Cette cownande fait abandormer le programme d’application et
redormme la main au systéme d’exploitation.
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VI. 1.2 - INTERFACE i

Certaines commandes ont pour but d’activer des cycles de
pProcess.

Ces ecycles peuvent etre supervisds par le séguenceur de

formules “TS58" ou pris en compte directement par la téache de
processus "TH2".

Damns le premier oas, la liaigson avec "TE8" se fait pav
17intermédiaire de tables (tables de formules en attente,
tables de chaines, tables de formules ....).

Aveco "TGE"  les commandes sont passées  au process par
1Tactivation directe des cowmandes des programnes driver.

Exemple @ La cowmwande
DILLM3OF/
va exdcuter la comwande "arrvéet transfert® (FOCHEART)Y du

programme driver DILUTI en liaison avec la table
driver DDIL&S7.

Le mode d’enplol des différentes cowwandes est spécifié dans le
guide opérateur. Il faut siwplement signaler gue 17 exécution de
la plupart de ces cownandes dewmande a 1’ opg2rateur des
renseignements  cowmplémentaires lui permettant de mener & bien
sa tache.
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V1.2 — LES SYNOPTIQUES COULEURS™

lLes synoptiques couleur permettent & 1’opérateur de suivre
depuis son poste de cowmande la progression du processus et de
commatltre en permanence l’état de son installation.

B T e

PHOTOGRAPHIE IMAGE 10
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Nous avons vu daﬁs le chapitre I1 la représentation des
différents organes dans les synoptigues au niveau de la forme.

La couleur anivera le synoptigue et donnera tous les
renseignenents nécessaires & 17 opérateur pour déterminer 17état
d? un orogan@.

Les contrdleuwrs de visus couleurs LTIO HS sont des contrdleurs
semi—graphigues avec une palette de 8 couleurs. Ces couleurs
sont utilisdes pour des besoins bien précis.

Couleur

¢] noir t utilisé en fond

1 rounge cligrnotarmt & signale un organe en défaut

e vert ! orpane actif (powpe, agitation) ou
ouvert (vanmes)

3 Jaune I pour les tuyaux 3 indigque gue
ceux-si sont vides

4 bleu fonecé I oréservé aux égouts et arrivées
d? ean

S rose (magenta)l ! organe au repos ou fermé (vamnmes)

& bleu clair {(cyan): pour les tuyaux 3 indigque que
ceux—ci sont pleins

7 blanc ! contours des organes

Les entrées tout ouw rien sont done signalisées par ce Jeu de
couleurs et sont réactualiséss en permanence.

les entrées analogicgues apparaissent également & 1’écoran en
permanence (poids dans les trémies, riveaux dans les bacs,
vitesse de pompes & vitesse variable, tewmpératures ....).

e plus  dwportant pour 17exploitation est le fait gque dés
1apparition d’un défaut sur un organe d’entrée/sortie  (vame
bhloguée, poMmpe 21 PaNnMEe ... ), Iimage sur lagquelle se trouve
1’ organe  en guestion est avtomatiguevent forcée sur le ou les
gorans autorisés (voir cowvande dialogue JFON/).

e défaut est sigrnaléd en rouge clignotant pour permettre &
l1’utilisateur de le repdérer imvnédiatement. Ceci est une aide au
dépannage considérable ocar elle évite davoir & passenr
géEnéralement par des tables de correspondance n® défaut/organe
(hien g elles existent).
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Un ensemble de =0 images synoptigues définit 1’ensewmble de
17 installation.

Image
i Chaine 1 preéparation de kaolin
2 Chatne 2 préparation d’amidon
3 Chaitne I cuiseur "NEMO CONVERTER"
4 Chaitne & ocuiseuayr "NEMO JUNIOR"
5 Chaline 3 préparation couche
& Chaltne 4 opreparation couche
7 " Boucles machines/divers
a Froduits additifs
9 Panses & latex/divers

10 Foste finalt Fi

11 " " F2

1z " " F3

13 " " Fa

14 & 18  Synoptiques "PUMP HOUSE"

19 Boucles d’amidon
20 Fage d?alarmes

(voir images en annexe)

FICHIER IMAGES

L’ensenmble des images sont codées dans un fichier IMAGES. SAV
présent sur la disquette d’exploitation.

Les tathes étant limitées & 32 kmots simultandes, les tables du
prograwne dialogue vne pouvaient pas contenir 1l’ensewble des 20
images possibles. La gsolution choisie a été celle de prévoir
une table temporaire par peviphérique ol 17on copierait 17 image
demandée (puisgu’il ¥y a 3 périphériques, cela fait 3 tables au
lieu de 20).
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Four copier les images dans les tables tewporaires,

pu aller prendre les informations directement sur
wmais cette methode aurait fait travailler les disquettes treés

souvent (possibilitéd de panmes). RAussi, le programme de
chargement, & 17initialisation,

recopie 1’ensemble du fichier
ivage en wmémoire centrale.

on aurait
la disquette

Au momant de 17 appel par

le dialogue d”>une image, 11 s’effectue
une copie de wémoire & mévwoire dans la table temwporaire.
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VI.3 — LES ACTUALISATIONS -owmrsmmmes -

L’actualisation des images et des tableaux wnwest pas faite par
la t&che du périphérique. Elle est réalisdées par la té&che THE1Z
de relance des Jjournaux. Celle-ci sait, grice aux tables de
tache, gquelles images ou quels tableaux sont affichés sur les
écrans.

La tache T812 est relancée automatiquement toutes les 3
secondes.

A chague passage, elle scrute 1’ensewmble des périphérigues pour
saveolr s7ils ont des jJournaux a éditer.

Les wmessages de defaut et de processus sont envoyés vers les
périphérigues gul en ont 1'autorisation.

Les reéactualisations de tableaux et images rne sont exécutées,

gue si le périphérigue a un tableau ou une image affichée et
que l1?auntorisation "journaux pérviodigques" est validée.
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VII.1 —-LA TACHE T158

iy oo i o oS4 4o o

La téache " T88 " est la téche chargdée de faire exdécuter les
formules demandées par 17 opérateur.

Celui-ci , gr#&ce aun programvwe de dialogue, peut générer dans des
tables towtes les dewandes de fabrication nécessalres. Les
demandes se font pour une chaine, un bac de destimnatiovn et une
formule donnés,

Exemple @ on demandera l’exécution de la formule 21 dans la
chairne 1 pour le Bac Ti.

Les principales fonctions de la tdche TH8 sont done de &
- lancer les préagarations
- contridler et suivre le dérounlement des préparations

- en cas de reprise  sur caloculateur de secours
calculer les formules de reprise

- faire la gestion des consommations cde matiére

—- faire recirculer les produits recirculables utilisdés
dans les préparations.

VII.2 - LOGIQUE DE DECLENCHEMENT D?UNE FORMULE EN EABRICATION

p— D4 R P L T T T P~ A —4 V) W L AR D4 g~ ) e S SRS - L DR R4

VII.Z.1 ~ LEVOLUTION D’UNE FORMULE @ "ATTENTE", "“U" et "T"

Les tables remplies par le dialogue perwmettent de wmémoriser, parv
bac. de destination et par chaine, ume demande de fabrication de
produit. Cette demande peut étre la répdtition de la fabrication
d’une formule dommeée ( par exemple § Faire 10 fois la formule 21
pour le bac B2 dans la chaine 2 ) ou bien la réalisation o’ une
quantiteé partielle durne formule ( par exewnple faire 40 %
seulenent de la formule 11 pour le bac Tl dans la chaine 1 ).

Cette derniére possibilité sert surtout & utiliser la fin des
produits de base gquand la quantité de ceux~ci »nest plus
suffisante pour réaliser une Formule cowmpléte. Le pourcentage
demandé ne peut pas aller en dessous de 25 % car 17 organe de
mélange n’assurerait plus correctement sa forction i 17on
descendait en dessous de cette limite.
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Un  rdle impnrtaﬂtw‘de ce séquenceur de formules est celui de
PVoptimisation de 1’ewploil de 17installation.

Une fabrication de formule pourrait se résumer en trois phases !
1 - DOSAGE
2 - MELANGE
3 — VIDANGE
l.a phase de dosage peut atteindre des temps iwportants, certains
produits atteignant des temps de dosage dans les trémies de
Povrdre de 30 ou 40 minutes.
I1 wnous a paruy intéressant de profiter du fait gu’une formule
soilt passée & la phase " mélange " pour déclencher la phase "
dosage " de la formule suivante a exdécuter {(pour réduire voire

wmEme avmuler les temps de dosage, gqul se Tfont en temps masqué),

La wméthode choisie a été de order 3 états possibles dans
17 exdécution d”une formule @

1 - ETAT " attente lancement Y

[

- ETAT " U " ou " attente mélangeur libre "

S~ ETAT " T " ou " formule en exéecution avec wmélangeur

réservée "

On wvoit en effet que le goulot d’étranglement est en fait le
mélangeur ( on e peut pas wélanger simultanément des produits
de 2 Formules différentes.

L.a logigue st done la suivante

- si le POETE I U

EST LIBRE

On  exawine les devandes en cours et si i1 y a une formule &
réalisenr ( on prend la plus prioritaire en fonction de
certains critéres que 17 on verra par la suite ), on débute son
exécution en " U " .

Cette exécution va se limiter aux dosages dans les trémies
déjga libérdes par la formule en " T ", les produits utilisant
des trédwmies ron encore libérdes ( vides ) sont blogués en

attente " Trémie vide " les produits cowptes ne peuvent pas
s’exécuter car ils sont directement dosés dans  le wmélangeur
aqui est réservé par la formule en " T " .,
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- si le ROSTE

St
ch
S

DE

DE

i

i

I 2 EST LIERE

C'est & dire 51 le wmélangeur est vide , la formule en " U "
( si 11 y en a une ), gul était en attente du mélangeur
passevra de 17état " U " en état " T " et libéreva 1’état " U "

pour une aubtre formule. Urne fois dans 17état " T Y,
I7appropriation du wm@&langeur par la formule 1uai permet
d’effectuer les dosages par covwptage, de vidanger les

trémies au  Fur et & mesure que les dosages se terminent et
d’ assurer le mélange au produait,

pposons que  17om ait & réaliser 10 formules N 15 dans la
aine 1 pour le bhac T1, la séguence de déroulement de formules
rait la suivante @

FART
—~ installation = vide
— poste d’attente = 10 formules 15
- " Uy " = vide
- T M = vide
MARRAGE FARRICATION
- installation = vide
- poste d’attente = 9 formules 15
" = Formule 15 ( indice 1 )
- " T " = vide
mmédiatenent aprés @ " T " étant vide
— installation = dosage F13 ( indice 1 )
- poste attente = 9 formules 15
- " U " = vide
. - " T " = formule 15 ( indice 1 )
mnédiatevent apreas @ " U " étant vide

installation dosage F19 ( indice 1 )
dosage FI15 ( indice 2 )
({ 81 possible )

- poste d’attente = 8 Formules 1O
- " " = formule 15 ( indice 2 )
- T " = Ffoarmule 15 ( indice 1 )
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FIN DE LTEXECUTION DE LA 1ERE FORMULE

- installation = mélangeur vide
trémies pleines pour formule
suivante
- poste d’attente = 8 formules F19
- " U " = formule F15 ( indice 2 )
- " T " = vide
ivmvéediatement apres : " T " édtant vide
- installation = dosage formule 15 ( indice 2 )
-~ poste d'attente = 8 formules F15
- " u" = vide
- " T " = formule FI19 ( indice 2 )
ivvmédiatement aprés @ " U " étant vide
- ingtallation dosage FI5 ( indice 2 )
dosage F1§ ( indice 3 )
( @i possible )
-~ poste d’attente = 7 formules F13
- " U " = formule FI1I ( indice 3 )
=" T " = formule F15 ( indice 2 )
et ainsi de suite Jusquw’ a la fin de l1’exécution de la formule

FI15 ( indice 10 ).

Une formule passe touwjlours par ces trois postes

— ATTENTE
_~oyon
- n T 1
et 1’évolution dépend du poste suivant

Si " T " est libre, oy
gi " U " est libre, " attente "
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VII 2.2 - SCRUTATION DES FORMULES A REALISER ET LOGIQUE DE
DECLENCHEMENT
Frernons 1’exewple de la chaine I ( couche ) . cette chaine
dimpose de 3 bacs destination pour la vidarnge du deéliteur.
LY opérateuwr peut demander a preéparerv
- 10 formules 3T pour T3
~ 10 Tormules J4 pour Ta

- 10 formules IS5 pour TH

Chacun des postes d’attente des bhacs T3,7T4,T5 contiendra 10
formules a réaliser.

Dés que le poste " U " de la chaine se libére , le programwe

va scruter les postes d’attente de chacun des bacs et celui de
17 égout.

Fostes d’ attente I T3 I I Ta I I T 1 I EGOUT T
candidats =00 Zz6oeemeeeeee s s e e

FIN D'EXECUTION

Les bacs sont scrutes dans 1'ordre croissant des indices
T3, T4, TS puis égout.

De maniére identigue, la scrutation se fait @

CHAINE 1 : Tl puis égout
CHAINE Z : Bl, BZ, B4 puis daout
CHAINE 4 H T3, T4, TS puis égout
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Four guw une formule en attente soit retenue pour é@tre lancéds, il
faut ¢ -

1) guwil n'y ait pas déjga une formule en " T "  fabriguant 1a
vévne formule

2) que le niveau du bac de réception de la formule candidate
s0it en dessous du niveau d’appel

La vidange du déliteur peut é&tre interrowpue si on atteint le
"nivean haut" dans le bac dans leguel on déverse le mélangeur.
la condition 1 permet de se prémunir contre ce genre de blocage
en interdisant 1’exécution en " T " et en " U " d’ure méme
farmule pour le méve bac ( en effet @ lee volume de produit
réalisé en & préparations est en géndgral supérieur au volume de
stockage du bac, d’ol pessibilitéd de blocage er niveauw haut si
le transfert du produait présent dams le bac ne se fait pas
suffisamment vite ).

Toutefois, %51 le poste " U " est libre et gu’ aucun candidat
n'ait été retenu avec les oritéres précédents, on effectue un
deuxiéme balayage en supprimant le ler coritére ( on e se soucie
plus gue du niveauw d’ appel des bacs ).

5i malgreé cette Zévne passe aucun candidat nest retenu ( tous
les bacs candidats ayant un niveau supérieur au niveaw d’appel
), le poste en " U " restera vide Jusqu’d la libération d’un
niveau d? appel.

NOTA

lLe poste égout ve disposant pas de niveaux, i celui-ci  est
candidat et aguw' il »y a rien & faire par ailleurs, il sera
choisi pour 17exécution de sa formule.
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VII.3 — DESCRIPTION DES FORMULES

VII.3. 1 — ORGANISATION DES FORMULES

Les formules sont organisdées en " Pas " que le prograwnme exécute
séquentiel lenent.

Le nombre de pas disponibles pour la descoription des opérations
& mener 4 bien pour 1’élaboration de la formule est limitd & 66
pas.

I1 peut exister des " pas nuls " ( Ve——— " = 4 tirets ) qui
permettent d’adrer la présentation. lL.es t&ches "DIALOGUE"
offrent la possibilité de coréer, modifier, lister ou supprimer
ces formules de fabrication par 17 intevrwmédiaire de commandes
spacialisdes ( FOl./ FOl/ FOLZ @ Voir chiépitre € ).

e nombre de formules gérdes par le systéme est de 43 (FO1 A
Fas).

Lors de 1’exécution de la formule , la té&che THS fait avancer un
pointeur de pas gul progresse tant guw’ il ne se trouve pas devant
wr pas dit " bloguant .

Far exemple, 17avancement peut é&tre blogué si @

= on  arrive sur une demande de tewporisation ( le pas se
debloque tout seul & la fin de la temporisation

- on  arrive sur une dewande de domage sur une btréwie encore
utiliséde pavr la formule précédente ( blocage gusqu’a la
libération de la trémie ). '

-~ on arrive sur un dosage de produit cowmptée alors que 17on est
encore dans la formule en " U °

= o arrive sur un pas " attente de fin de dosage " (c’est A
dire fin de vidange d’une trémie ou fin de cowptage pour un
produit compteé) alors que 1’opération de dosage n’ est pas

terminée.

- on  arrive sur  une devande de vidange trémie alors que le
produit n'est pas encore entiérement dosé.

Nous allons voir en détail les différents pas qu’ il est possible
d’utiliser dans la programmation des formules.
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VII.3. 2 —- LES DIFFERENTS " PAS " POSSIBLES POUR UNE FORMULE

VIT.G 2.1 - LESG [ PAS U DE DOSAGE

Nous distingueromns les pas de dosage pour les produits pesés et
les pas de dosage pour les produits comptés ( voir auw chapitre
11, dans les descriptions des chaires de fabrication, les
produits pesés et les produits cowmptés dont le mnémonigue de 4
lettres est spécifié).

PRODUITS PESES

s oheed oS toam oon s bomy e e o e e e

( dans les covwmandes décrites les caractéres PRPP représevtent
le produit pesé, par exevple ¥ CLAL ).

PPPP = XXX, X

Demande de dosage de XXX, X Kg de produit PREFR ( la position de
la virgule dans la guantité de produit dépend du format deéclare
pour le produit ).

T58 se charge de passer les cowvandes aux " drivers " process

- a4 la brémie concernde
-~ au cireuit de produit concerné.

Ce pas est bloguant si la tréwmie de dosage nest pas libre @
dosage @n cours ou ubilisd par la formule précédente.
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PPEP ( XXX,X ou PPPP (

Demande de vidange de la trémie contenant le produit PFPPR d” une
quantité égale a XXX, X KG.

Gi XXX, X est omis , la vidange sera totale.

Dans certaivnes installations ( ce nest pas le cas de TBM ), il

peut v avoir 2 vitesses de vidange.
Dans ce cas, FRPRP ¢ XXX, X est la vidange petite vitesse
PFRRE > XXX, X est la vidange grande vitesse.
TEE génére les ordres pour le " driver " trémie pour quil
effectue la vidarnge correspondante.

Ce pas est bloguant si il y & un dosage en cours sur cette
trémie.

Dans le cas trés particulier de la vidange du Kaolin dans 1la
trémie AL3 gui possede un extracteur 4 vitesse variable |, le
paramétre  XXXX, indique quelle courbe de déchargement il faut
utiliser (voir Ch&Epitre II / I11.1.1.1 chaimne 1/FPhase 2 MELANGE)

Ainsi cLAl { QO01, veut dire ! vidanoger le produit CLAL
de la trémie ALS suwivant la courbe de dechargement décrite dans
la courbe N 1.

PPPPT

Demande d’attente de fin de vidange demandée précédevvent par
une comwande PRRE (XXX, X .

Ce pas est bloguant tant gue 1’ opération de vidange ne s’est pas
terminée.
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PRODUITS COMPTES

( dans les cowvandes décrites les caractéres COCC  représentent
le produit compté ! par exemple S0DA ).

CCCC = XXX, X

Demande de dosage de XXX, X Kg de produit CCCC dans le déliteur.

Ce pas est bloguant si le déliteur est encore affectd a la
formule précédente.

cccc T

Demande d’attente fin de dosage du produit CCCC

Ce pas est bloguant tant que le dosage du produit CCCC v’ est pas
termineé.

NOTA

Le progravme T88 prévoit d’autres commandes de dosage, mais gui
ne sont pas ubilisées & TEM ( ce sont des commandes prévues pour
o autres types d’installations ).

A ) Par exewple, il est possible dans certaines installations de
doser l17amidon directement dans le cuiseur ( cuiseur sur
pesons ) .

Dans ce cas, les covmandes de dosage sont du type @

8888 = XXX, X ( le cuiseur sert de trémie )

g885 T attente fin dosage du produit S888
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8588 ) XXX, X remplir le cuiseur avec le produit 5585
Jusqu’a atteindre le poids XXX, X

Cette derniére commande est utilisée pour ajuster 1?eau de fagon

&

arriver a une concentration correcte. Fendant la phase de

cuison, la vapeur fournit de 17eau par condensation, et a la fin

de

la ocuisson, il est ainsi possible de n’apporter que le

cowmplément d° gau nécessalre, du fait gue 1’on tient cowmpte du
poids de 1’eau amende par la vapeur.

B

Y} D?autres installations permettent de prédoser les produits
comptés par impulsion dans un bac Tampon (( ceci eévite
d?’attendre que le wmélangeur soit disponible pour les
doser ).

Dans ces cas les cownandes disponibles sont

Ce

BEEE = XXX, X dosage de XXX, X Kg de produit BEBB dans
le bac Tampon
EBRER <« vidange du hac Tawmpon dans le déliteur
BEER I attente bac Tawmpon vide ( en général
urn niveauw tout ou rien indique que le
bac est vide).
WAW TWALIT AL NEIGHINB "

pas dewmande 1’ attente gusqu’ d ce que tous les produits pesés,

dont la wvidange a été demandée précédemment, soient vidangés
dans le déliteur .

Ce

pas permet de remplacer uwe série de pas dua type PPRRFR T aprés

e s@rie de pas FPRER (G

Ce

pas  est bloguant Jusgu’ & ce gue tous les produits pesés  en

cours de vidange soient vidangés.
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*WAC " WAIT ALL COUNTING ®

Fonction identigue a la précédente pour les produits cowptés. I1
revplace une série de CCCC T aprés une série de COCC = XXX, X.

Ce pas est bloguant tant que tous les dosages demandés rne sont
pas terwindés.

VII.3. 2.2 — " LES PAS DE CONTROLE ©

*TTIM = mm

Cette cowmande permet de bloguer 1?avancewent de la formule
pendant " mm Y minutes et " se " secondes.

*ML S " MIXING LLOW SPEED ¢

Demande de wmise en marche de 1’agitation du déliteur ou  du
délicel en petite vitesse ( quard il existe 2 vitesses ).

*MHS " MIXING HIGH SFREED ©

Daemande de wise en wmarche de 1’agitation de 1’ organe de mélange
e grande vitesse ( guand elle existe ). Si 1Tagitation est A
17 arrét, cette cowmande génére automatiguement un  passage en

petite vitesse pendant O secondes avant de passer en agrande
vitesse.
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*TMIX v OMIXING ®

Dans le cas ol il ny a qu une seule vitesse d’agitation, on
peuit utiliser cette cowmmands pour mettre en route l’agitation (
equivalente & la comwande *MLS ).

Ces 3 commandes sont blogquantes s’il n’y a pas de produit dans
la station de melange.

*'MST " MIXING STOR *

Cette commande provogue 17arrét de 1°agitation.

T MP Y XXX, X

Dans les stations de wmélange ol le chauffage est possible, cette
commande demande la wmise en marche du chauffage (vapeur) Jusgu’ i
1’ obtention de XXX, X degrés. Cette température sera maintenue
par  une régulation tout ou rien Jusquwd ce gque la cowmmande
ad”arrét régulation soit exécutdée.

TTMP =

Demande d’arret de la régulation de tewpérature demandée par la
commande T TME > XXX, X
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*TMPT

Demande de blocage sur ce pas tant gue la température demandée
dars le précédent pas TMP » XXX, X n"est pas atteinte.

' DEN = X,XXX

Suivant la formule réalisde, la densité du produit peut etre
trés diffarente (de 1,3 & 1,7 ). PFour le calcul de niveau dans
les bacs destination lors de la vidange des mélangeurs, il est
nécessaire de comailitre cette densité pour calculer le volume
dans le bac. En effet, les capteurs installés dans les bacs sont
des capteurs de pression . Il faut donec commaitre la densité du
produit pour en déduire le volume {(donc le niveau).

Cette cownmande perwet & la formule de renseigrer le bac de
destination sur la densité du produit gue 17on va vidanger.

Cette valeur est calculée & priori par les chimistes qui
Iintroduisent dans la formule avant le pas de vidange.

*HAL

Denande c’arrét de la progression de la formule.

Cette commande provogue 17arrvet de la progression et allume un
vayant " HALT " sur le pupitre.

Four relancer l17exécution de la formule, 1’opérateur devra
appuyar  sur le bouton poussoir " RESTART " ( la lawmpe " HALT "

s?’édteint simultanédment & la reprise ).

Ce pas est bloguant tant que 1’ opératenr n’a pas appuyé sur
"RESTART".
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TCRY = xnu " COATING READY ¢

Ce pas a pour but de déterminer le bac de destination et de
prévenir 17 opérateur gue sa préparation est terminée en allumant
le voyant " COATING READY " ( couche préte ).

Les valeurs de xx déterminent le bac de destination

81 xx = 92 on conserve le bac destination indique lors
de la dewande de mise en fabrication ( voinr
cownande de dialogue )

Bi xx = 0,8 ou 3 on foroe la destination de la vidange vers
1" édgout.
Gi xx = 1 on force la vidange vers

Ti ( chalvie 1 )
El ( chatvne =2 )
T3 { chaltnwe 3 et 4 )

i

51 xx P on force la vidange vers
B2 chaine 2 )
Ta ( chaine F et 4 )

Gi oxx o= 3 o force la vidange vers
B4 { chatne 2 )
TS ( chalne 3 et 4 )

Ce pas est bloguant si tous les dosages n’ont pas été  tervmings
et vidangés dans le mélangsur,

Le forgage est prioritaire par rapport & la dewmande opérateur
faite au lancewent de la formule.

Ainsi les forwmules de lavage auront—-elles un xx égal & "039" pour
Forcer leur vidange vers 1’égout et éviter ainsi de polluer un
bac de destination suite & urne erveur de 1’ opérateur lors de la
dewande de fabrication.
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TCRY(

Demande de vidange du mélangeur vers le bac de destination
cholsi.

Cette cowmande est bloguante tant gue le bac de destination est
&2 niveauw haut.

8i la vidange est bloquée, et quil ¥y a un timer en cours , oe

timer est également blogué ( le timer de vidange mélangeur doit
s’arrégter si la vidange s’arréte ).

'CRY 71

Fin de formule.

L?’exécution de ce pas provogue l17extinction du vovant "COATIN
READY" et la fermeture des vamnes de vidange.

La formule disparaitt du Tableao " T " et les consowmmations
de produits sont mises A& jour,.
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VII.4 — LES BILANS DE CONSOMMATIONS

E—2—3— S A2 A =

A la Ffin de 1’exécution d’une formule, la t3che T58 a pour
mission de mémoriser les quantités exactes de produits utilisés
pendant le dosage.

l.ors du dosage en " T " ou en Y U ", les gquantités de produits
sont wmévorisdées dans des tables lides & la fabrication de la
formule., BSur le pas * CRY T , toutes les consommnations
enreqgist rées sont cunulées dans les zones Bilans

correspondantes.

Deux types de Rapports de consowmmations sont possibles:

A) RAPPRORT PAR POSTE , JOURNALIER ET HEBDOMADAIRE
Tous les Jours, & 14 heures en fin de poste, un rapport de
consommation matiére est imprimé sur les consoles systéme.
Ces rapports contierent chaline par chaine les covnsommations de
produits réalisdes poste par poste ( 3 postes par Jour ), ur
cumitl Journalier 2t un cumul hebdowadaire.
Le cunul jJournalier est mis & z2déro apres 17édition du  rapport,

le cuviul hebdowmadaire est rewis & z2éro an fin de poste et en fin
de semaine aprés 17édition du vapport.
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B) RAPPORTS PAR FORMULES DE FABRICATION

Ces rapports ne sont pas edités automatiguement mais seulement &
la demande ce 1°opérateur.

Ils sont au nowbre de 9 couvrant les formules

Rapport CO Formules 1 & 3
ci Formules 1O & 19
c2 Formules 20 & 2
c3 Formules 30 & 3
Ca Formules 40 & 49

La périodicité de ces rapports dépend uniguenent des opérateuars.
Il peuvent choeoisir & leur convenance des rapports jJournaliers,
hebdomadaires ouw mensuels ( a TERM, les rapports sont mensuels ).

C'est également 1’ opérateur gqui se charge de la remise & zdéro de
ces rappaorts. La date de remise 4 zéro est mémorisde el permet
ainsi de conmaitre la périocde qui concernera  le  prochain
rapport.

La procédure classigue est en fait de rewmettre & zéro 1’ ensewmble

des Rapports formules aprés lewr édition et ceci & une période
fixe (tous les premiers lundis duo mois par exemple).
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CONCLUSTION

La réalisation de cette application , gui a repvrésente une somme
de travail d’environ 4 homwes pendant un an ( un chef de projet
et trois analystes—-programmeurs ), a servi de base & la Sovciéte
CELLIER pour automatiser ultérieuwrement des applications du méme
type ( couchage en papeterie ).

Le produit constitud v est pas transportable & 100 % d7une
affaire Sur 17 autre, chague installation possédant des
caractéristiques propres.

Ces différences obligent 17éguipe de programmation & reprendre
ou & adapter certains prograwmes ( en  génédral les parties
1 process Y ).

Or peut cependant considévrer gque 735 % du  produit est
réutilisable wmoyenmant un paramétrage des tables.

Récemnent la Bociétéd CELLIER a procédé A la mise en route d’une
installation au JARON pour la Sociétd TAIO.

Griace & la base développée, cette installation d’urne complexité
gsimilaire a pu 8tre réalisde en I mois aveo deux personnes.

Dans le futur, des fonctions complédwentaires pourraient etre

envisagées pour améliorer la wméthoede de paramétrage et réduire
ainsi le travail du personmel chargé de 17etude.
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l.e paramétrage actuel se fait par modification d’un  programme
source contenant 1’ensewble des tables, il serait donc
intéressant de créer les fonctions suivantes @

- Oréation, modification des images synopbigues couwleurs
en mode interactif, directement & 17écran.

- Génération des tables de 17application par un systéme
conversationnel.

La réalisation d? un projet nous apporte tougours un
enrichissenent guw il soit technigue ouw hunain.

TBEM & confirmé cette régle, tant au niveau technique par la
diversite des problémes posés, que d’un point de vue huwain par
la qualité des persommes rencontrées. Mais on ne saurvait oublier
la " satisfaction " égoiste qu éprouve le technicien, &1 voayant
s concrétiser sur le site le projget sur leguel 11 a travaillé
pendant des wmois d'une wmaniére beaudcoup plus abstraite.
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A3 - DOCUMENTS D*ENTREE-SORTIES PROCESSUS

=Informatique Intégrale -



CJ ‘OR A.\O ECT N N\ b o cv - .
~_~ ./ N N~ N\ N . S : — : 4 - - } — ] A =
, i H , Com_|inputs{Terminal} Module TSX 80 Computer AN
-Mark Funchon Oo‘v_o N2 Oov_mpvn:o: o T NG s N
§2.20 = o< B
913 70,0 38,00 o
| o _ 0 5
HL.G9 HidhLevel uwwg_”.mufu “ :
Internal o - 914, . &
HL.G10 " umwwﬁmnwd‘ . A 915 153 70,1 33,04
connection o
1] 916 70,2 g, 02 >
R100K o— N
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| e8379 3x1 ,5° o 917
altry ——
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2 | 3926 o _ 2 : 48
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E3.13 " n(ees nu\héou 56384 3 X me 3988 Wn‘yoa.‘ _ _ 9B
4et _ N 924 70,7 3g, 0%
St — .+ A
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A FF ATIRE: T.B.M.

TABLE LIAISON EVTREES/SORTIES PAR DRIVER

e B

~ N TN M

7N

Type : DILUTI "~ Nom du driver : DDILSY
PLA- [ BIT| DESIGNATION BYTE MOT-BIT {ASQUE| BIT| MOT-BIT
EMENT COULEUR ENTREE . SORTIE
0 | Pompe PS7 6,14 0 15,4
( d 1 | Vanne sélect.S7 §7.9 3,13 1 0,5
1l 2 | Pompe eau PW4B ' 6,15 2 15,5
( |l. 3 | Vanne sélect.W4 W4.9 4,1 3 0,10
ql= 4 Vanne remplis.S8 S57.8 3,12 4
. 5 5
( 6 6
7 | Vanne égout S7.7 3,11 7
( 8 | Commut.lavage PS7 7,15 -8 15,6
9 _ S _ 9 15,8
10 | Vanne util.S§7 §7.2 3,9 10
(’\ wro-l 11 | Vanne eau S7.3 3,10 11
) .. |12 |Vvanne util.W4  W4b2 o -3, 15 _ 2t
('-;1i; 13 Garpiturg Ps7 N o ”m53 13 13
w-*-] 14 ] Garniture PW4B 53,5 14
[ v 7l 1s - 15

MOT NATURE UNITE FORMAT
MES97 TACHY PW4B
)
DESCRIPTIF

DOCUMENT DE: DESCRIPTION;DES" ENT1EEE*SORTIES
@POUR" LES+ TABLES*“DRIVERS
NOTA : Sorties indépendantes des entrées :

Bit 8 Sortie + vite S : 15,6
"9 Sortie - vite S : 15,8
INPDRV+2 -
Bit O Vanne opposition §7.15 E : 61,12
1 Vanne retour bac S7.17 61,14
2 Vanne égout S7.16 61,13

DESSINE PAR: ’ LE FABRICATION

Y )

calher |- —| NoTa 3



-

AF F A TITRE

T.B.M.
( TABLE LIAISON ENTREES/SORTIES PAR DRIVER
Type CIRLAT Nom du driver DPK1
gPLM BIT DESIGNATION BYTE MOT-BIT {ASQUE| BIT MOT-BIT
EMENT COULEUR  ENTREE SORTIE
0 |Vanne latex KIA Kla2 20,3 0
( ] " " K1B Kib2 20,4 I
2 " " K2A K2a2 20,5 2
( 3 " " K2B K2b2 20,6 3
4 {Vanne KI1K2.2 20,7 4
5 |Vanne eau K1.3 20,8 5
( 6 |Vanne alim.pompe KI1.9 20,9 6 13,4
7 {Vanne s/A8A KL.5a 20,12 7 9,5
( 8 |Vanne s/A8B - KL5b 20,14 8 9,6
9 |Marche pompe - PKI1 21,1 9 23,1
. 10 Demande lavage 21,4 10
g 11 11
) 12 12 ]
( | 13 . ) 13 )
— YAy . _ , 14
( 15 | Eau sur garniture 54,8 15
( ENTREES_ANALOGIQUES
[ MOT NATURE UNITE FORMAT
© DESCRIPTIF
,
-
- DESSINE.PAR : LE FABRICATION
cellar |- . N° 110
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libelld : ~

e medute + buihe fichier source : T5Q,MAC ’
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b
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‘_—r X

N
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e e — e
) I

e e _—
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A e -
i L
DESSINE PAR: LE L FABRICATION
celier |- = Ne___
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