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Figure 2.1.2(a) Principe de la transformation des adresses .



Mémoire Virtuelle Mémoire Réelie
Y Id

Yo — e £ | ne
V4 —e ) 7
Nz ° - e
V3 —e My
Vi

Vs |

Vs -

V3

Figure 2.1.2(b) Instantanné de l'application Mémoire-Virtfuelle , Mémoire-réelle
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Figure 2.1.2(d) Table de type II
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Figure 2.1.2(c) Table de type I
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P =-base BeR

A = ( S,d) L = lonﬁueur du Se?h.eht ,

A = Contrs le d'acces

Figure 2.1.2(e) Table de segments (Table de type I ) .
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Figure 2.1.2(f)

Table de pages ( Table de type I ) .
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V- (S,D)

B-f(3)

Toble de Se’ncn’l’s

B

L |A

Figure 2.1.2(h)

PLf(B.P)

Table Je Pa’cs

associ ee a

Segmentation et Pagination .



o— O oO——O0

ratilisé si ] [;;resse de la table des segments }

adressage 32 Bits

Figure 2.1.3(a) Le Registre de contrdle O .

I , |0 : Table de Pages

présente en mémoire .
-] 718 : 30 1 : Table de Pages

absente de la mémoire .

Nombre d'entrées] IAdresse de la table de Page;]
=1 dans la table, assoclée

des pages associée

Figure 2.1.3(b) Une entrée de la table des Segments .

o
) 4 13 1
IiNuméro de Pagel 0 : La page est en Mémoire réelle .
réelle v 1 : La page n'est pas en Mémoire réelle .

Figure 2.1.3(c) Une entrée de la table des Pages .



<—— 24 bits

<4 3c—8 —H—12 —
ol B D

A‘c'resse Virtuelle

lo 142 20 39
EEG Pase | Depr ™t
‘ |
Registrc de controle O
A
L Table des
Segmenl:s
___,ml | Table des
Pades
B >
2P
C L
v v
C D

 Adresse Réelle

Figure 2.1.3(d) Calcul d'une adresse Réelle .




* ( Msd ) °euweaBoad 3e3g,p SIOW XNIPp S

(P)g* 17 @and1d

€9 oY §¢ 9£SE YEEE TE
4epUe NOIIMAISNT IuI1oy>04d ©] Ip IssI1 «bosy |- ~)svr|
FASPE=IS —l | IITENL SN I =F PV Uswruhhc uw._o..MW “buoy
€9 A
mpda) ] ©03)IMaSHT U&..Q.NUQ.:\ ey ap assa4py
(23 91 Sy 1434 8L o
TL@T‘QU% —“..u&!....wu:H U.DOU dMHY .lu Xneye) u:&wnz
L€ VST or6l $) i 9SSt WH g £ 9 S Yy € o
npua1i lo ol Futpuo -3a| gmpv| 21 |*9*7| S/ |werer M\.ﬁ o o
sbsegp ap o) sbuoy ’ bs e [suel | apoyy




[b n'a pas servi

[l a servi

Figure 2.1.3(e)

AJbesse. V:r\tueille

Un Registre Associatif .

0 Le contenu du
Registre n'est
pas significatif

L e 7
o /.38 #js2 13[20 31(32" 35| 36 {37 | 38/
SEG. | PAGE | Numéro de ‘ n
Adresse Page Réelle
Virtuelle | 8 -

1 Le contenu est
B Significatif .

d | P D
SEG.|PAGE Dc'rlacehalt
Ly
A
| P C

e ce w0 an o

Y

C

D

Ke,g istres Assoc:ati.fs

Figure 2.1.3(f)

Adresse Reelle

Calcul d'une adresse 3 l'aide des Registreé Associatifs .



Protection Eeritare | L Modi ,a'ca tion

— Re'[érence |
Proleclion Lecture et éerviture

(’Fﬂgtljﬂ FuﬁntiN:t;)

Figute 2.1.3(g) Clé de proﬁection étendue



V()

Figure 2.1.4(a) Les transformations de V(i) dans E UV R .



1 cp h
2 cCP
} CP=miUm2Um3iUms
3 cP
4 cP
5 RO
6 RL .
1
RlL=me Um3 U{ 3 RL }RO: ms5 Ume Ums
m10 - ,
8 RO |
9 RD
40 RL

Exemple de CORTABLE .

Adresse dans la Adresse de lo

SWPTABLE UTABLE Lock

Une entrée de la CORTABLE

Figure 2.1.4(b) La CORTABLE .



L. Nemsre de Adrasse e la
Indicateurs &?@%}ﬂuaﬂﬁe Q@%@’ sar Sapper-T

Exlarhe

£
YN

Figure 2.1.4(c)  Une entrée de la SWPTABLE .

.

‘ ' VGPRS . ¢ Zdne de séﬁﬁegérde‘des Registres-
VGPgS de la Machine Virtuelle .
VPSW : Emplacement du PSW Virtuel .
VPSwW
SEGTABLE : Pointeur sur la Table de Segments .
SEGTABLE ‘
E VMACHSIZ : Taille de la Mémoire de la Machine Virtuelle
( Derniére adresse valide +I ) .
VMACHSIZ
VCHSTART : Pointeur sur le premierVCHBLOK .
VCHSTART
VMSTATUS : Indicateurs définisants 1'état de la
MSTAT Machine Virtuelle’
v ATUS Ex. : PAGEWAIT = x'80' ; la Machlne
Virtuelle attend une opération
NEXTUSER de Pagination..
UsSERID NEXTUSER : Adresse de la prochaine UTABLE
AH ‘ ( chiinage en anneau ) .
USERIDf~ : Nom de la Machine Virtuelle

( Identificateur symbollque 5 8 caracteres ) .

Figure 2.4.4(d) Représehtation simplifiée de la UTABLE .



4 Courant UTABLE

2‘1’;‘*’:" RUNUSER (1) > | P
SEGTABLE
< SEGTASIE
(3) (2)
PAGTABLE
(4)
§:(v3) |
= 1
] |
SWPTABLE | |
1 | |
| Adresse
:(7 ) } (6) F.ixf
| I
| | CORTABLE
- | »
gi (Vk ) e :
|
g

——> Lien physique
. ——-> Lien Jogique

Figure 2.1.4(e) Liens entre les Tables .



Memoire Réelle
oy virtuelle

Noyau - | -PPOS"OMM
Jg Systéme - | S [ utilitaire
a sauver

Figure 2.1.4(f) Construction de ESYS -

SWPTABLE .
réduite pour ESYs

S

SWPTABLE de L

Figure 2.1.4(g) Avant un IPL par Nom .




SWPTABLE partielle

IPL
Par Nom

SWPTABLE de 4

Figure 2.1.4(h)  Aprés un IPL par nom .



L'ordre de transfert des pages est :

X (g 3% ¥

Ol X représente la répétition de la chaine qui en est affectée; le nombre

de répétition est.quelconque mais > 1

Exemple : % désigne la chiine
1
11
111

]

111111 1= 1111
¥ .

(23) désigne

23

2323

23232323====——~ 2323

Figure 2.1,4(i) Séquence de transfert des pages entre

les differents espaces .



Pases

o Z ome des variobles
poaur lo partie
4 reentrante
2 .
Partie réentrante
Parl'agée
7
- Partie |

Non - réenbrante

Cataloque des fichiers
16 |du disque Systéme

Zone de Eransit des

17

Modules non-résidents

Figure 2.1.5(a) Organisation du Noyau de cMS .



Piste | Home - | Hentif;| Emr-eqist 7 Identifi—| Enreqist i
2314 Adress 7/ cat’wi hoc:g e c:tczﬁ m'enz' e /
i L 4 /
Figure 2.2.1(a5 Structure d'une piste de disque IBM 2314 .
Pste paive ’ 7 ' 7 , %f%
2 000502 05 02 1|Emeqistrement 05022 |gist
exet:k é 1 %/ ,‘2'
1 Page Y2 Page
Piste 7 MF*V w . A
Swivante 3|0605 03 /mitn' /\\\\ 05033 qu""‘“‘“‘%
e s 77, X 4& 3 A

Figure 2.2.1(b)

4 Ibge

Les pistes 2 et 3 du cylindre 5 par exemple .



Disque Réel

LD

f

4

¢%//\\_:://

Mini-Disque

| | .
2] N /O

3
-

~_
~—

-
|

Argument de SEEK Arqument de SEEK
N Réel de la Machine Virtuelle
0014 HH | 0003 HH
T | Tronslation

03+ 11( n’1"c,4+

Figure 2.2.1(c) Translation des SEEK pour un Mini-Disque



Adiress e memoiré Conditions

Code Lomgqueurde
Commande [del'Opérande particuliéres | ['opérandle
o 1 3 % 5 7

Figure 2.2.2(a)

Une commande Canal .

13

o/,0o000|00C

OCO3FFF

|

L

RECALIBRATE

Figure 2.2.2(b)

Portr1es worn examinées

T pav fe Canal

Exemple d'un cas particulier de commande

( RECALIBRATE sur un IBM 2314 ) .



oP A / Mot Lo “"Commane -

Virtuelle

Foge Foqe Fage
Ye-1 |Ma L £ )l Va1
| A | |
oP B_—:?(.?A) L Mot de .Céoé:"n;a':u!g-

Figure 2.2.2(c) Correspondance un & un des mots de commandes .



mot de “Command
op A ( € Virc':ea_llc'e'-
AMéemoire Mirduddle
I: .
4 b 4
B,e‘l{_il P”‘Vé , I.&,.{fé_,‘ a |5:¢ V2
A | I

mots de " commandes Léelles”

or|8=F.(a) [co] 2, ]_]czi(n+4)l 7. -]

Meémoire Reelle

Figure 2.2.2(d) Transformation d'un mot de commande virtuelle

en deux mots de commandes réelles .



_ >Ruorvo 3
Ia s.qcu.ncc
: J IPL

N8I .\LABE\:/
de 800 S\LEJALLEE“/

Octets N

\—--/ A114,00 ----- 0

Les 4 premiers blocs sont
Systématu‘ucmmt réservis

—

Figure 2.2.3(a) Structure d'un Disque CMS nouvellement initialisé .



DESCRIPTEUR DU FICHIER

NOM du Fichier

TYPE du Fichier

Date de dernlere . .
. e . Pointeur § Pointeur
Modification ..
écriture § Lecture
Nombre Pointeur
M F/V -
ode d'Enreg.} FCL ¢
Longueur Max | En Nombre Année
‘ Blocs

AN

Pointeur vers la f 3 Pointeur vers le
2eme Chain-Link 6leme Bloc
Pointeur vers la 80 Pointeur vers le
3eme Chain-link Octets 62eme . Bloc

® P

: o

®

Pointeur vers la

4leme Chain-Link 4

Pointeur vers le

ler Bloc

2 eme Bloc

Pointeur vers le

Pointeur vers le
60eme Bloc

FCL ( Index )

CL2 ( Index ),

Premier Bloc de 800 Octets contenant les enregistrements du Fichier

Figure 2.2.3 (b)

Structure indexée d'un Fichier CMS

h——%’[Enregistrement 1 Enregistrement 2 e o 0 Enregistrement N
._______i,[Enregistrement N+iEnregistrement N+2| o o @ Enregistrement 2N




Figure 3.1(g) Ordre de transit des Pages avant modification de CP/CMS

Figure 3.1(b) Ordre de transit des Pages. aprés Modification de CP/CMS .



UTABLE

Point cuy sur elément
Jibre Swivant

Pointeur vess

/a Cakie
Swryante

Pointeur
7® table
CTABLE 4 ' Pownteur 1%élémant
54 1 libre dans la table
i
i
'
e |
' Dernser elément
- [+ ’)\ libre de I3 Lable
sondicaTeurs
CTABLE 2
>
<—!

e

Figure 3.2(a) Réalisation de la fonction hi

o= Pasde table suivante



5

\_/ 7one dentrée sortie

Liste des N° de Blocs E;
sur disque . \'LOC 5 o e B
A 300
|l

g ——
\__/ |
20 8Loc 25 800

\\t_/—-/ Octets
,h- 2x800

Octets

Liste de Paramétres .

A

B

Figure 3.3(a) Exemple d'Entrée-Sortie CMS , sur Disque .



(1)__4.

(2>

Figure 3.3(b)

(1 L__,Jssnncu

()

Iseex | (2} |<<| 6
searen|  (3) 0 e 5
Tic (1) . lce
READ ool J
WRITE A {4500
NOoP —_— —

00 C C H H{R O
(3)
Programme Canal Standard .
SEEK (2) cc 6
(3) |e< 5

Tic (1) cc

READ —

WRITE As4 co| ,4
- B1 - {2
00 c, ¢,  HH —
cC C H H -

B3)—

R O

Figure 3.3(c

)  Programme Canal construit par la fonction LOGSIO .




UTABLE

VDEVBLOK(1,4,1) VOEVBLOK (1,1,2)

&—

UTABLE Table
VCHBLOK Table
VCUBLOK Table
VDEVBLOK Table

 VCHBLOK(4) VCHBLOK (2)
— > -— > o
. -
vcusLok (1,1) vcvsLOk (4,2)
L—> — > o
o

- T
|

'___._.__.__...___.___;-

décrivant
décrivant
décrivant

décrivant

Si UTABLE = i

alors

une Machine~Virtuelle
un Canal Simple Virtuel
une Unité de Contrdle Virtuelle

une Unité Virtuelle

VDEVBLOK = a(i)

R
|

VDEVBLOK (4,1,x)

Figure 3.4(a) Représentation de la #onfiguration propre aux Canaux Simples

pour une Machine-Virtuelle donnée .



TMPTBL
ACTRDEV

REL(o) og:v (0)
IReL (9| ADRDEV (1)
REL(D|ADRDEV (2)

p+! = Nombre de cylindres de T

| lnn(p)] ADRDEV (P)

ACTRDEV = Adresse du bloc de contrdle qui décrit 1'état de 1l'unité réelle
concernée , si une entrée-sortie est en cours sur l'espace T .
FL = Indicateur 01 = Une entrée~sortie est en cours .
00 = Pas d'entrée-sortie en cours
REL(j)j_0 . = Numéro de cylindre , sur le disque réel , associé a& j ; lequel est
=0, . A

le numéro de cylindre de T . J est implicite : c'est 1'index dans

la table .

ADRDEV(j)J._0 > = Adresse du bloc de contrdle qui décrit 1'unité réelle sur
Vs

laquelle se trouve REL(j) .

| Figure 3.4(b) Description de la TMPTBL .



VDEVBLOK

VDEVPNT

VDEV, '/

VPNTREAL

7
77 e

7

TMPTBL

Figure 3.4(c)

\(3 //
VDEVPNT : Adresse du prochain VDEVBLOK .
VDEVADD : Adresse du disque virtuel (a(i))
VPNTREAL : Adresse de la TMPTBL .
VDEVBND : Taille du disque (p(a)) .
v : Indicateur x'0l' = T-Espace .

3

Les parties hachurées n'ont pas de signification

dans le cas d'un T-Espace .

Utilisation du VDEVBLOK pour décrire un T-Espace

d'une Machine-Virtuelle donnée .



VDEVBLOK

VDEVPNT VADDR IVI V2
VPNTREAL NBPAGF
DUMSWAP
L 4
VDEV
0 - 0 ELG_o-fo
FTABLE
l SFTABLE PFTABLE
SHARECNT | NBSEGF 0 0
NBPSEG NOPSEG
RDEVADDR

Figure 3.5(a)

V1 . VDEVTYPE = TYP3333

VPNTREAL : Pointeur sur la FTABLE

NBPAGF : Nombre de'pages du F-Espace
DUMSWAP : Entré&e de SWPTABLE
Pour simuler une opération

de Pagination

VDEVFLG : Identique VDEVBLOK normal
( C£. R&f. C4 )

SFTABLE : Pointeur sur la Ftable suivante
PFTABLE : Pointeur sur la Ftable précédenté
SHARECNT : Nombre de VDEVBLOK qui

partagent la Ftable

Une Entrée de F-Segment

NBPSEG : Nombre de pages du F-Segment

NOPSEG : Numero de page sur l'unité
physique associée , correspondant
3 la lere page du F-Espace

RDEVADDR : Adresse du RDEVBLOK de 1'unité
physique associée

Description d'un VDEVBLOK et d'une FTABLE



VDEVBLOK oee VDEVBLOK
((
] 7
VDEVBLOK s oo|  VDEVBLOK
{(
7/
VDEVELOK ¢ oo VDEVBLOK
([
— 717
N yas
v 77 ¥
0 ) —e ® +§____7/‘/————_—o
FTABLE 1 FTABLE 2 FTABLE 3

Figure 3.5(b)

Liens entre les FTABLES et les VDEVBLOKS




Disque Systéme

| S-Espace
.\"MI:E—L/ Soules
' Sdule k
Moolule 5 '
\___/ —3 Sdule 3
T Heduled -
\—/ Sdule 4
Hoduled |

\__/

Figure 3.5(c) Création du S-Espace .



Table de Sggmehts

14

|  Tables de Pagcs ' Tables de “Swap"

P
A

to .
b4 ~—
0 ¥
0 ¥
Ess -

% = Seﬁmenf invalide

Figure 4.1(a)

Description d'un M-Espace dans CP+ .
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SEGTABLE , SEGTABLE

So ! Po,0 ...*l . So
M 1 m m \\\\.\\\\@ M.n
. — vc-r 10.& l_l/ .
SWPTABLE PAGTABLE . PasTASLE SwWPTABLE

Sw vq._.la.n PACTARBLE

_ =t

*e &
e ®
L1 X )

PacTagle SwWPTABLE

. Figure 4.1(c) Partage de mémoire , grice a la segmentation , entre deux M-Espaces dans CP+ .



— T e OMODE
<LSEUDO MODE REEL
CP+ - ' SUPERVI-
SEUR
SCMS+ SUPERVISEUR | PROGRA-
MME
UCMS+ PROGRAMME 4°

Figure 4.1(d) Modes de fonctionnement de CP+ et CMS+ .

CLE MODE REEL ETAT

- SUPERVISEUR CP+
0 PROGRAMME SCMS+

i ' PROGRAMME UCMS+

iFiguré 4.1(e) :Déterminatidn_de‘l'état en fonction du couple

( cl&,mode ) du PSW réel .

Figure 4.1(f) Les différents niveaux dans CP+/CMS+ et les moyens de

communiquer entre eux .




Adresse du'F-EspaceA<ai .
Type de 1'unité réélle .
Identificafeur du support ( Label )
Numéro de ler Cylindre .

Numéro de dernier Cylindre .

FOO1,003 UNIT 191,2314,CPDSK7,015,019
F002 UNIT 191,2314,CPDSK7,033,042

FOO03 UNIT 191,2311,CPDSK3,050,066

F001,003 Indique que le F-Espace contient 3 F-Segments (003) et que cet
enregistrement décrit le ler F-Segment (oo1)

F002 et FO03 Indiquent que ces enregistrements décrivent respectivement

- Le 2eme F-Segment (002) ;
- Le 3eme F-Segment (003)

Figure 4.2.1(a) Description d'un F-Espace dans le "DIRECTORY" de CP+ .



RDTAPE

PEANY

SCRIPT SOURCE -

e

MODULE

\

~.

TAPS

S

CONVERT

(CHARLIE)

\HHwHHZO

SYSIN

VA

\

TEXT

\

AT

FORTRAN

TEXT

(1

Figure 4.3.1(a)

~N

Nom de 1'utilisateur ( ALPHA )

MEMOGSL

INTRO CHAP1

(CHARLIE)

SCRIPT SCRIPT

,

SCRIPT

1

Exemple de la Structure en arbre du Catalogue dans CMS+ .




A\
TN

KRAVO CHARLIE DELTA

1] P 1 7 ! \
‘ h RDTAPE ) ; ' \
/ ! \ ' ' \
/ ‘ . |‘ ) : '

SOURCE

Figure 4.3.1(c) Exemple de Catalogue d'un F-Espace Multi-Utilisateur .



Figure 4.3.2(a) Sous—-Ensembles composant un F-Espace .



Figure 4.3.3(a) Les différentes parties de D .



° \L 0
2 40
D(2) |
___IF(o)
d-1 8 —
d -4
4023 -4

D(o) = F(o0)

NB. Par construction les pages O et 1 de D sont toujours les
pages 0 et 1 de F

Figure 4.3.3(b) Description de D dans F par la page 0deF .

D-D(0)



P | | 7| Condiguration binaire
Pz | BLup | BLNEXT
Ps4 :

Psze

Pase

Ps12

Pio24

P2048

nueRUBv

Pointeurs sur le ler Bloc de la liste des blocs libres
de taille associée (16 a 2048 respectivement)

P16 a P2048

T = Taille du Bloc didvisée par 16 .
’ (T= 1,2,4,8,16,32,64,128)

Configuration Binaire Spéciale = Suite de bits indentifiant un bloc libre .

BLUP Adresse du Bloc précédent .

BLNEXT Adresse du Bloc suivant .

Figure 4.3.3(c) Organisation de la gestion de mémoire 1ibre du Descripteur .



DPBUP DPBNEXT
PPNOP | DPNBP

DPBUP : Adresse du DPB précédent .
DPBNEXT : Adresse du DPB suivant .

DPNOP : Numéro de lere page dand F .

DPNBP  : Nombre de pages contigués dans F .

Figure 4.3.4(a) Structure du Bloc de contrdle DPB ( DP Block )



0 U B

1 5
RDP (DPB(0))

'\

—

DP<=D

/ T Py |F4)
1 P(4) |F(s5)

P(2) [F(s)

P3) |F(3)

P(4) |F(8)

DPNOP (i+1) < DPNOP (i) + DPNBP (i)

si i est le numéro du DPB .

Figure 4.3.4(b) Description de la gestion de P dans D .



MCBUP

VCBPNT

ctTio0 —

0|

LVLNAME

KCBPNT

CENTRY(1)

CENTRY(2),

ENTRY(3) |

CENTRY ( 1 & 3 )

Figure 4.3.5(a)

- SUBLVL

~ MCBPNT

Le bloc de contrdle MCB

MCBUP

VCBPNT

CT

LVLNAME

KCBPNT

: Adresse du MCB de niveau

superieur (0 si Racine) .

¢+ Adresse du VCB suivant

(si néscessaire)

: 01 (MCB)
¢ Nom dﬁ niveau (8 caractéres)

: Adresse du ler KCB décrivant

les Utilisateurs ayant accés

'3 ce niveau .

NM : Nom d'une branche partant de ce
niveau (8 caractéres)

: Adresse du MCB décrivant le niveau

inférieur, ou adresse du LCB final .

( Master Catalopue Block )



Figure

VCBUP |VCBNEXT

Ct|0

— 0

- CeNTRY(4)

CENTRY(2)

CENTRY(3)

CENTRY(4)

4.3.5(b)

VCBUP : Adresse du VCB pécédent .

VCBNEXT : Adresse du VCB suivant .

CT : 02 (VCB) .

CENTRY (1 3 4) : Jouent le méme rdle
que CENTRY de MCB .

Le Bloc de contr8le VCB ( Valet Catalogue Block ) .



KCB UpP KCBNEXI KCBUP : Adresse du KCB précédent .
CTlo —— o KCBNEXT . : Adresse du KCB suivant .
s : 04 (KCB) . | |
CENTRY(1)
CENTRY(2)
CENTRY(3)
CENTRY(4)
CENTRY (1 3 4 ) : - USHNAME : Nom d'un utilisateur autorisé

3 partager ce niveau (8 caractéres)

- SHKEYS : Priviléges d'accés .

Figure 4.3.5(c) Le Bloc de contrdle KCB ( Key Catalogue Block )
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Figure 4.3.5(d) Le Bloc de Contrdle

MCBUP

DPBPNT

CT

ENDNAME

KCBPNT

Uib

VLCB

RW

RSHCNT

WAITPNT

. Adresse du MCB de niveau superieur

. Adresse du ler DPB décrivant

le fichier pape par page .

: 08 (LCB) .
. Nom de la feuille (8 caractéres)

. Adresse du ler KCB décrivant

les utilisateurs ayant acces
3 ce fichier .

Identificateur du Fichier
(Nombre unique pour chaque feuille)

: Verrou sémaphore .

: Bits d'accés (lecture,écriture

veee EECee )

. Nombre d'utilisateurs qui partagent

ce fichier en lecture .

. Liste de Blocs décrivant les

Utilisateurs bloqués en attente
d'accés a ce fichier .

LCB ( Leave Catalogue Block ) .
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Exemple de Catalogue défini par les blocs de contrdle

Figure 4.3.5(g)
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— _
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x'1080’
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Figure 4.3.5(i)

Etat des 128 premiers octets de la page |

a 1'initialisation d'un F-Espace .
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