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- MPC@CB
- Approches par linéarisation
- Approches non linéaires
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Systeme biologique

Fonctionnement
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o Substrat (s) :matiere généralement organique
o Biomasse (x): micro-organismes
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Systeme biologique

Modélisation, commande et observation

Commande limitée a la regulation du
systéeme mono variable en présence de
perturbations

PID

Présence de cellules vivantes: incertitudes
des modeles

Ph, gaz produit, substrat, biomasse:
capteurs rares+chers

i



i

Systeme biologique

Modeles utilisés

o Modele non linéaire

XX =05 (h*
).(1 — /'lmaX 2"\ U-Xl lumax ( )
K, + X, k.=0.07 (g.I")
. Moo X5 X a =0.7
IX =-a,. —U.(X, = X4,
XZ al kS + X2 ( ’ ? ) X2in =25 (grl)
Y=X

X1: biomasse (g/l) (variable mesurée)
X2: substrat (g/l) (variable estimée)

u: la commande (h1) représente le taux de dilution du substrat a
I’'entrée de réacteur.

Mmax: taux de croissance maximal
ks :constante de saturation. 6



Systeme biologique

Modeles utilisés

o Modele linéarisé
(OAX(t)

= A()AX() + B(t)Au(t) t>0

AX(t,0)=0
Ay (t) =CAx(t), t>0
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Systeme biologique

Etude en boucle ouverte

Time ewlution of bismass and substrat

Biomass (x1)
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Systeme biologique

Etude en boucle ouverte
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Observation

Observabilité du bioprocéde
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Observation

Observateur utilisé
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Observation

Tests en boucle ouverte

vaszigtiore et HRTBRRRACIEMHS s thtt ata-0l5

Process
| ===== Observer | |

Process
===== Obsener | |

Time (h)
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Commande en boucle fermée

Vreff It

algorithme
d’optimisation

Observateur
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Commande en boucle fermée

Approche avec fmincon
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Commande en boucle fermée

Approche avec Isgnonlin
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Commande en boucle fermée

Approche avec MPC@CB

structure généerale de la commande MPC@CB
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Commande en boucle fermée

Approche avec MPC@CB
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Commande en boucle fermée

Comparaison entre les 3 approches

Comparaison entre les 3 commandes (Observer off)
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Merci pour votre attention
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