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i« INTRODYUCTIOR

Pane 1s pigicn Herd-alpime, le (ueternaire se cavacidrise pringi-
palewent par gon étendue ¢t pur se grande varidité de faeils 1ithe-
fogligues,

11 coneditue zinsi ue sysiduwe géolepinue trds iwpeviant,

DifEévonts fvénements ont margud cette péricde. L'¢tude des divers
tepmos deo ses AépSie; glaeisilves ou interglacinives, peraet de les
ceraey ot surdont de mieuz les expliguer, Cependani cevialne dvine-
monts sond pou ov mel connus, ou ent é4é offseds par des dpisudes
poutériours, :

Lo durde du tuatervsire est de 1,87 ¥Willicas d'enndee {base de
Calabeien, #ig 1}, weie diversss suives limites send proposdes
pay les euteurs ¢ glacietion de Biber (2,0 M)

base du Villafranchien (35,9 H4),

Pendand cet intervalle de teups, ve sond effectude six & sept
ehanzoments climetiquer lmportanis gul ont induid des medifications
sur los surfaces d'4rcelion mondiales, '

Le Guaternsive est avant tout une phriocde d'luetabilitl climstigue
marguée par des alternunde de pbriodes froldes ei chaudes, les
voriodes froides syent enteainé des zlaclistions lmportantes 2

- Gling
= Mindel
= Bise
w YWiem

(A. PIRCK & ¥, DRUCKEER - 1907, pour les Alpes = BR FLING o 197
pour le Mende.)

e guateypaire ancien vomperte lep gluacistions ontéricures au Riss
gul sont pew connuss dansg cette pégiens.

&@§%§a%@§ﬁa§¥@ moyen s'diend du Hindel & la fim du Biss (¥, BOTRDIM
15682),

Le (maternsive rbeoont eet formd pur la glaclation du Wlve préaddde
de 1vinterzieciaise Riss/Wliray pule suivie du Pest-tllen,

Le glasiation Ia plus lmportente s &4 celle du Rise., Blle comprend
2 ou % wiades {#ig 2 ¢F ¥Fig3)

L'interglaciaire Riss/Wirm eat assex ecourt. Il s'obeesrve dene les
gégiﬁ&ﬁ de 1'Allenagne du Nowd et de Pologne, pur la Prensgressien
émionng,

Le Wira comprend deux ou trois stades, guelgue fols quatwe (rave)
duns les glaciere alpine,; meis sveo une extension plus faible (fig 2),
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Fig. 2
European Pleistocene ice limits (R. F. Flint, Glacial and P.'eistocepe Geology, John Wiley & Sons, New York 195]——with minor amendments}
(Los limites %uuar'ves du flistoceune Euve peen ) in E(mb[cl‘a n

1935)
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Puis, vient une phricde de ddglaciatien par {chaufiement progessif
du eldmat.

e 1'Helechne & 1'aetusl, dans lepg velldes, se predulsent des dpisedes |
lapustvres aprbe e retrait dee glecee, Ces lacs so soni comblés, ou :
ge eomblent, par les asppovis imperisnts de yividreou de fleuves
{1sdpe, Draec, Ave et Mhlne),

Pendant eotie pirisde, les versanits des vallées dvoluent pur la
formation d'éboulis, d'deroulemenis, de couldon,; de ¢Bnes de déjec-
tion eb do moppes 4'épavdage de pled de pente {Grbsivaudan, Cluse
de Chambepy, Coube de Heveie).

1, ABPECT DE LA BEGION LEVAN

~ DASBE VALLEE BE LVISERE

A la %in duv Viecdne, aprds le combloment ot 1'ary®i de¢ lu sédimenta~
tion du basein wolessigue du bas-Dauphind, se produit ls dernidye
wanifestation iupoviauie de la tectonique gui consiete aw plispement
des choines subalpines ob leur Glévatien & 1'aititude setuelles,

Cat dvenement s¢ situerait & lo limite inférisure du Plicebne (phece
pento-Plicedne - J. DEBELMAS, 1963),

Puis, i 1 y eut quelques podites mouvemenis do souldveuent en cours
du Pliechne.

Adnei, cetie riuion momivait & eelie épouue ume fmage proche de
¢elle d'aujourdthul, du meins dups ses prends treits. Car 1'encemble
des Alpes 2%8%ait wic en plase de ulne gue les chaines subalpines.

A ls fin du Plicelne, les vallées, comme celle du Ira¢, avalent
praticuenent la nlie cenfiguration gluérale su'enjonsd®bei (6, WONT-
JUVENT » 18978 - p 30}, ssuf 3 guelgues endroits o 1llaciion des
glaeleys vooternaives les medifierent, en puvileulier par le¢ aue~
erRupeuent.

Il présentuit le wlue ayetboe que de nes Jours avev une exeepiion
pour la Remenche gul s'deouleit eneove par le Hatheysine B ls fin
du Hicckne (G, MONJUVIHT - 1676 - » 30},

4u Plisedne inférieur, ce vésesn s'est enfonsé plus proondessnt
dane leg velldes par un crevsement lindaive intemse,

Le véuosy atieint se confipuration définitive sn ceurs du Villa-
franchion maie coule plusicurs gemisines de wbives plus haat
(&, MONSUVENT - 1978 = p 7).

4 1o slme dpogne, finisssient de a®ddifier les platesux de Chasbaran-
Bonnevaux; au cours de¢ la phase froide de Biber su début du Ville~
frenchien (F. DOURDIER « 1961},
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e pont den recensiituiions sov 11 n¥exicle pas de Plicchue ui
do Guatevsaire nuelen dane 1o Howd des Alpes.

111, LE8 PREMIVEES TRACES D2 GLACIATIOND cUATEDNAIRES

Dlapyba ¥, SOURDIZR (1961-62), oetie tervasse appaviient & la période
de la glaciation dn Glne {eonfirmé pay P. YAKDIER 1980),

Glgat une fowvmatien fluvie~glaclaive, de gulels ot greviers, dang
une matrice sublo-nrzilenes,

Ba positien, pay vapport & celle d¢ Teurdan, cob plus havde do 50 n,

Dane ocotle wome, une nubre terrasse plus flevée ae dvouve pris de
Chanas ot gei sevalt peui-Bire encore plus smsienne.

0 B¢ trouve susune irace de I%intervalle Clug-Mindgl.
{¥s POURDIER ~ 1961, p 6%)

Cette movaine bypigue, b galels eleile, se gitve juste wous la
tarrasee fluvie-glaciaire de Tourdan,; siiribude su Yindel.

Blapebs sa position, elle s $4é datle du mlas fge ve oui est confir-
-mé pey oa situation en avent des wmoraines dites entorses du Biss.

Bz présepee semble merquer le fend d'suge glaclaive de la wvallde
nertelBlbvre-VYalloive,

¥, BOURDIER adipibue, tout cosme ¥, E%&?ﬁgﬁg & sette périede les
moreines du Bols Dantinont.

Ces deux tervassss de la rbzien de Valenee sppartiennent an (mater~
naive moyen (Mindel).

£1les culninent & enviven 190 w, soit une diffirence de 160 & aves
le platesv 4¢ Chaumbaran ¢ b cebte é&pogue, 1'Isbre donlait nebiement
en deSueus de son nivess Viliaivanehion,

Avee ¢i pou de donndes, i1 eat difficile 4%44abliy un vabauvie sup

6o gui s'eet pessé pendant ces deus pbricdes {Glas e ¥indel}. Coy=

teine anteuvs, comme ¥. PRAVARD (1963) ¢t 0. DENIZOT, ne comstatent
aucune trase de glaeciations sntévieuvee au Mindel.

Bon ezpangion a&&y&ﬁaé&aiﬁ iss boubes {woraines extswvnes), Feuwvibre,
Ste Foy, C8te lovetts, ¥illery (meraimes).
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1V, L IWPRRGLACIAINE MINDEL / RISS (GUATERNAIRE HOYEN)

Des deux dernlers imberglaciaives du Quaternsive (Mindel/fise ot
Bius /W), c'est 1o plus lemg, d'une duwde d'environ 100,008 ans
(fip 1), =oit plus du éﬁ@%ia de colle du Riss/¥lrm.

Sorslimat devaid B4ve plos chaud, cowme 1'indieue 1%altbiation de
typs fervete. Pouy ¥, DOURDIER, celd indiguerait pluillt une lengue
setion des intempdéries appliicudes plus ou meins divectement.

Cotia altdration peraet do dater les nlvesux ou terrasses mindelieon~
nee gu’elle zocenvre, en pavdieulier & 1'oussd de Dslmont,. Sn cuuleur
eat sougeliive & vouille,

Pendant cette périede, 1'Inbre continue L crveuser as vellés et &
ebalager envore son thelwep (G, MONJUVENT - 1970},

Halgréd sn durde, ou pe veleoudve gug pen de tvasce de cet interglae
einive, effacdsgens doute; b la piiliecde du Bies gui va OGitre celle
da mazlipus d'extession glacisirve.

Vo LE MAZLUU DB LUZATENSION BT BB LYENDSI0N BLACIAIRE &

‘ is
Peur A, PENCE et G. SRUCKER (1967), cette glasiation o 6té'plus
étenduss Ses limites corvespondyaient b la 1igue des movaines ox-
ternos qul prese par Bgurg, 1'0uest de Chedillen, Haltbougy, Lyon,
Vienne, 1'¥st de Heauvepsive eb 1%fuest de Vimay. {Pig &)

Coei ost bion vielble enive Faramens et, Thoduve et Beasuferd,

Blaprbs oux, les meveinmes gsuvertes de losss se placent parni les
wornines ancienves ou exbernsg 5 de uBme les alluviens gu'ile ne
de base {al alseni des elluviens groasidres d'ene pulssence de
25 & 30 m, du abao type gue les 4dp Die de 1s pividre Nagelflub prbs
de Bulsiurg {p 21), S

Hent

Selon %, BONIFAY (2952), le elimut de cette plricde se priscatersit
coxese wne secesseion ds phases Bunides (Biss T b Bise II) 2% de
phases sbobss gqul ent vu le dép_-ot des loess.

La fin du Blss mevguerailt 1'appavrition d%zn olimat du type pbeie
glaniaivre.

Halged fouds; 11 ¥ u on guelenes pécorrenses de slioat chaud pendant
e intersindes.

Il dveluorait dans le sema d%uwn froid et d'une sdoherssse de plue
en plus sensiblo.




Bg 1935 et 1339, ¥, BOUBDITR donne ls desewipiion 4'une moraine de
fond & galets strids qul eemble Btrs situde sove 1o lignits 2o la
Cluse de Chambeyy.

Plusieurs ebservations, donté 1'affleuyement de Voglens, wentrent
Lfexistencs de lambacux de sotle morelne sous leg 4fplis pulusives
{limsns & vlantes o% & ligniteld,

13 1o dete du Rise. Celd st confivmé per VBE Chiny (1682)k Voglans
¥ ot ify cui précise un Bpe Riss tozdif.

Lo MORET ot M. GIGNOUX {1052} parlent de 1lenistence de stades do
retrait de ls glaeiation du Riss cdmse 3 Le COte 8% Andréd,
Un lombess mersisices treuvé au Cap Mareelline {valide de la Demanche)
daterait, lul-ausel, do veteald du Bisse Il eat coupoeéd do blogs
déposbéo pendant ia foute du glacier rissiens [ pthvibud mainFenant

du Wwarw ) ( 3.C Fovrneavy l‘-"?é

P, BOURDIER et ¥, THORAL (1949) distinguent deux complewen rissiens
alluvio-moreinicues néverde par une souche Ataltdration {Voubes),

Bn 196168, P, BOURDIER prbeide 1lemtension des ﬁé@?é@& vippiens
en Bldvre~Valleive of situs le wezimus d'avancde du glacler du
Ples prés de Leus-Lestang - & Fevemens~Thodurd.

B pive droite de la plaine de Dilvre, 41 abivibue 1o tovrases do

La poyrouse & o maximm of 1 velie suz noreines de Pajay,

Pour lul, les meraimes de ls Uode B4 Anded st de 8% Genirs sevaient
des Tormes de bovdurs do ce placley rissien of peurraiont sls
représenter 1%4plsede du Riss IX. Ainei, la phase de votrail de ce
glacior me se sitnevait pes & be Cole 5¢ André mafie 2u nivean de

la terrasso du Poloux.

13 déewit 1la couverturs liveneuse dg ves borressss comse un ousenble
de tPols eseshen 3 .

= & s base, des limeone panachde
= limens b peinie sungandelifheres
« g8 sommed, un lisen fendillé.

Courennant le tout, me twouve lo loass récent constifué de sables
blanes pulvirulonte,

11 {mntorprdie coe limens 0 des dfpBis folisns do elimad froid,
déoaleifids ot gul montreralent ainsi trels dpisodes do sédimentetion
rissionne sépards pay des pdriedes d'sltérsiieon inter-viselenne.

A Howd, lees Teyros froldegporitent les traces de s placletion du Biass
gnl nlauralt pas dépasséd 700 w A 1'Bet ot 609 m B 1'0uest ot aupait
dépoad los morvaines du lse de Paladru, de Chibons ot des buties de
Saint Homain (¥. BRAVAERD - 296%3).
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Cen limone se placend asus un losss répent vessuvert de Iohm,

Iis g¢ compusend de treis ensembles conglitnds d'ude disuine de
niveaus sur une verticale de 12 & 2% m. U sont, de bas en howb ¢
« les limens sablenx iufériecura
= les Iluens wmeyens alidvds & mapgandae
- Yoy Liuons Jaunes elsziry supdvieurs.

Beuls los limone suplrisurs appartiendvaiont & ls glaeistien ?i%ﬁi%ﬁﬂ%@é

Plapris ¥ BOt 2 {1568}, il y & 1B ﬁgg,kgﬁig aérie limonesse qui
sevait & vapprécher deos wellleures du fushibtnaire 4'Buvepu.

ig gleecier du Bise 5%y sersiid avesed jusau®h Saint Mavesllin

(¥. povhpiem (1962). Celte glecintion somprendvait le tervamee de
&% HMpreel 13s Valenes, vesouverts de deux lcess donit I'indfépicuy
daterait de la dernibpe phase du Piss.

Appuvbiendreient susel & oot dpisede rissien doux ofues flovis-
gluaieive &

« 1%un supdricur b Besemsd
= LVautre inférievy de la Blache

compsrbant, tous deur, des éléuents morainiques, Cos dones se
véunivalont o vers Baimi Latbler b la Tervesse de 5% Mewrcel
13¢ Yalense,

Lo bassis du Prac (0. MONJUVRNY - 1971) est un ben exemple.

L *histoirve do ge bossin consisie en ¢

" o
= ay Hiss I, le bassin du Drec osb oo foteliié vesouverd
do glaces gul cerrespondent suz wmeraines extevmos

= g4 eateglapiaive Bles I, & llou ue phincmbue do barpage
pendant leguel se déposent des towrasses élevdes dont
9B trouve beaucsdp de tduoins en Teilves oi en Beawmont
{Honteynard, les Souchens, les Payus)

« & L'ipterstade RI/BIY, we prefend wdeeau hydvegraphique
eéd ereusd

- gy Hdes LI, s*insielle une grende derrsewe alleviale
péviglaciaive emboitde dong los siluviens dee terrensce
i B I ou superpoede aux besrraine infivieurs du R I 6%
du dépot 4o 1s moveine des Fayus.

b $tinterstade BIE/RILL, le srevsement du réscau hydwo-
geaphique sevalt tvds wedded,

- o Biss 111, une sovonde avenofe glaclalire vecouvye ia
tevrausse du Biss II dams so pertie awend (Sewwss), Puis,
en 86 retirvant, elle sureit lalssd vy derpavse aujourd'hai
gﬁﬁﬁﬂi@,gﬁ&&& lasuelle viendrs s'enbeiter la tervasse
W e "




Loe greands appareils glaciaires dont celul du Bise onit ereusd sunse
probléme daps des watéviaur fecilement érodds ume dépression sesen
lengae { 2~ 100 He), Tel semble 8tre l'origine du Sillem alpin.

Les glaeiers aunbéricure et du Hiss ent ereusé of dlurgle la vallde

de 1'isdve b, plus au Howrd, celle du Coisin,

Por endpoits, 11 eet restd du eubstratum mavneuz-ealeaive; téumoigmage
d¢ semes de eos mwine drosives dlies peut-Bive b des wmovaines mb-
dianse (G, PIRROUD-DELGADD = 1962).

e eveusemont mazimel de }'eupe du Crdsiveuden ot stiribud au Hiss.

Les placiers riselens ont £4i24¢ 1'ombiliec d¢ Orencbles & eod endroit,
le surereuscuent glaciaire ntteint son meniwtm § l¢ sendage de
Beauvert, en 1940, traverss nuelre cents mdives d%siluviens gus~
ternaires sape toucher le eubstwatem (M, GIGHOUY, ' 1942).

Vingt snes suparavant, ub eondage effestnéd & lLancey, proche de ia
borvdure de¢ la vallife, twraverss 127 mbives d'erpgiles compactes ot

de fovmations gyousidres. L& nes ples, i1 n'a pes stteint le bedresk
(v. PIRAUD, 192%).

Beule, la glophyaicque & permie d°nveir uane idée plus prdoise de ee
gurerouscmeni,

i 1967, dans lo bousle du Bele-Fyaugals, dee sendages siswloues
ont vep-frés le substratam & 310 m (Cua, B. PUNTOUS, 1967),

A Vereppe, 31 go eitueraid & ~ 400 m (HGP).

Hous pouveone en déduire gque le remplissage slluvial ddpesse partent
une centaine d¢ wmbizes (J.0, FOURKBAUK, 1976, » 91).

Pilus on smeni, dens 12 Coenbe de Zaveie, le surereusement est melins
imporiant car 41 aveisine 40 », ) meins de 900 u du bovd de¢ le vallde,

igi, la dépremsion oreuse par les glaeciors du Biss eat praficuement
comblée par leos formutions de la banqueldte de Plaonaise dont noue
étudierons 1'histoive et sa position atvetigraphicue ¢ui n'est pas
sueere fiufe avee prdeisien, du feit de 1'abesence du lignite.

Hals sussl les itraces de la giﬁﬁi&%iaﬁ du Biss ne sont pas visibles
dens gette bancuetie (i, PERNOUD-DELGADG, 1962, P. SOBENOIETH, 1984),

£lle menive, dbs ceibe pérviode, un soull t sffleurcmont do oulesives
Jurassicues ag nivesu de Chaombevy. Celd eat démouiré sussi par le
£8i% gue le suporcugcmenty diminue d'eel en ouest pour veyrendre
enseite au dela de Chambery oh il atteint des valeurs importentes,
d'aprbs Iz profondenr du lae de Dourgel (231 m) (4.0, TOUBNEAUY,
1976, p 51). |

4 eette dpogue, la cluse de ﬁ&a@%éﬁy'a 4§t le theatre de 1'affvon
toment des glacliers du Mhvme et de 1'Isdre,
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Une des comséguencen de ceiie reneonirve s fié 1'absence de
sureretsenent & d¢ mivesa pay effedt de moindye pression.

Hais ce ne gont suasnd nlme sue des diffivencen des deun appaveils
isdve et Thone (M, VIVIAN et H, BIGU, 1966},

il ¥y & ca peu de traces de cotle phriede du falt de 1Vabsence de
grand conrs d%au postglacicive wlemien uul, sinel, n'a pas dégagé
tes sovumslations sul recouvrent lus d6plis contesporsine de cette
glaciagtion.

De nombreux autevys onl cssayé ds ivouver le provenands des glaces
pour les une (F. BOUBDIER), ¢lles viendeaiont du glacier de 1'Isbre,
pouy d'suires (V. BT, &@&%) lsur erigine serelt rhédannicene,

11 me senbls yue ce sont & veun prés les seule indices de 1'épeque
du Rise dape eotio zona,

Lee épisedes gul vont suives, 1'isdevglaciaive Bliss-Wlen, le Ulen
wllem iais@@f@ﬁ% dee témoignages itvés compleds,

; .. ‘.; }

Le Hiss gse divigersi’d en ivois phases §

Mo HIBE 1, piriecde de la plus grande euntension glasiaive
vigsienne. _
Son dbveloppesent o é46 senuiblenent égel b selul du
%indel, en Pidvve (wovaimes de Favamans, Pajay, Thoduve)
et dane la réyion de Lyen.
La seule faupe twouvée se vapporterait awddpbis lovustires
et du lesss de le région lyonpalse au 4ébut du wetrait
du Bies I,
Gn ¥ 4 nlee tvouvé des trases 4'setivitd humsine.(biface
de la tervases ¢'Agnin, en Bidvre-Yalleire).

- INDIN-BISS 1/11, altdration du liwen joune infériewr
en limon panaehd seus forft humide,

= RIS 1%, aépbt du limon jJevme & demdpites et granulds
de fer ot de mongunbeeg, soeus slimat periglaciasive.

- INTEH-8I88 1I/711, sltdration supevrficislle du limen
Jaune moyen avee apparitien de granulds de for ot de
psnganbse.

o RISE ¥1%, fervantions zisciaires ot fluvioglasiaives
earnstérisdos par une couverture de limon jaune ¢laiyw,
pay nn Joess suolen sclesize ou pav 1¢ sol d'altdration
Rigg-ilize souvent fomsiliné pav le lesse réoent,

& vetie ﬂgxaiéye phese, ¥, DOURDIEE assccie los movsines
8¢ La Cote BY Anded , lo tevrases de 94 Mavesl, les
moraings szteraes ed les fowmotions glaclalves supers
figielles do 1o wéplen do Lyocn eob, dans les Poubes, les
moraines 4%ire et do Hismsay.®

{os différontes phases sond confivmdes, dune la vallds due g§$ﬁ§g pay
P uaANDIER {1980). Colui-ol montre ou'il poud exister plusicurs
glacintions auionones & §'intdrienyr du Hise @

-~ glacintion du Gayen {(nivean de 200 m) Biss I

~ glagiation de L'Cson (cemplexe infévicuy de Sercsin) Bis
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( Fi'9.5.) Tabelle 13: Der Ablauf des Spit
(D'aprdstHA

Klimaepochen

<}

%]eistozins im Bereich der mittleren Isére
MES 1992 )

Gletschervorstofle |,

(limibe in¥. dela

nt

igeen

Stadiale Schnee® w )}

. . i Talverschittungen .
{Zeitangaben B.P.) : prenzenn > . lees
(Piriodes chimatiques (Avancéés glaciaires) 2) B) | (Aluvidns Fes vallees)
b W-D In den Bauges, dem Vercors, dem Dévoluy und der
3 Belledonne kommt es zu mehr oder weniger ausge- 1600 1750
g Spiites wW-~-C dehnten Lokﬂvcrgletscheruﬂgen' (q[aC( t:rs locavy [?1‘ innerwﬁrmzeitliche SC.C wird gzj‘nz zugcxhiittet.
- J‘ Haupts[;dia] - +/- ‘l.e“dq‘) i( 520. Wil pmien duspar.\l r}
3 - W—B  Der lséregletscher erreiche das Becken von Grenoble '
nicht mehr. {le glacier de t'Isdre n'atherubs T ) 1450 1700
= ) [Apvresid Wl Tes dprsores [ACUSTHES ScFerminent)
S Denekamp-Interstadial > 1600 Die nach dem liiickzug der W.I1.Gletscher entstan-
;| (= 30.000 denen innerwiirmzeitlichen Seen werden wihrend
2:? E !‘-l'engelo-ln)terscadiai Die wihrend dieses Zeitraumes abgelagerten Morinen werden des Wil ;urrz' T. zugeschiittet. In einem von .
S_u"}, 3| (= 38.000) wihrend des anschlieBenden W1V wieder iiberfahren, thnen bilden sich wihrend des Denckamp die '
-3 - [morarnts recovveries papr e wTZ Delta-Terrasse von Ey'ri_ens-Le Crey.
= | Moershoofd-Interstadial { (Fovmatian delaTeprasse du Cvcy)
3 3| (=~ 47.000
lrecul ) fa‘aucv')
- W-A  Rickzugsstand der W-I1.Gletscher. Nur im inneren
g Vercors bilden seine Morinen gleichzeitig den . " _ .
A Frihes ( wﬁ:mzei:lich‘fp Hﬁchstjtand ab. . . Dle “{.-ll—Gl‘et.scher riumen die mtergiazmien und
@l Hauotstadial Cimax mum diavancde glac: aire) . 1250 1550 frihwiirmzeitlichen Talfijlungen weitgehend aus,
=4 auptstad Die rnax:mafe wiirmeiszeitliche Eisausdehnung wird erreiche. > {le qlasder ady w i Po:%c legctepdrs
3 ¥ Der Iséregletscher endet "m Bas Dauphiné und verschmilze mit b vrevrs
| Rerepr det’ Isgre avrive do b B An e _)
dem Dracgletscher.fo";l?phf.hé o :,a“'.e ‘:\";.d v d v brac)
4. Interstadial Ablagerung der 340 m-Lignite im Val du Bourget,
(= Odderade? ) (dépsh)
3. Interstadial Die Vergletscherung diirfte im wesentlicher nur wihrend der Ablagerung der 318 m-Lignite im Val du Bourget.
{= Broerup? ) Stadiale spitglaziale AusmaBe erreicht haben. . i 2000 - A
g (A[al‘-‘f‘h du WT Jes glaciers commencent 2 I 2500
g 2. Interstadial Se developpe r) Ablagerung der 315 m-Lignite im Val du Bourget
S {= Amersfoort-11? ) ' und der 330 m-Lignite im Grésivaudan.
w0 o
?}, Erster bedeutsamer frihestwiirmzeitlicher GletschervorstoB. Ein Teil der spitrifizeitlichen und R-W.interglazial-
= IE Der lséregletscher erreicht zumindest das Becken von Gre- > 1250 zgitlichen Sedimente wird im Istretal ausgeriumt. . P
noble. (127 poussée glaciaire dsle ba“@':smgnté) {Cvosiondes Sédiments RW ¢F Riisdanslavalice de I’Tseve)
!4 J ¥ Tourbes au
1. [nterstadial Die Vergletscherung dirfte nur postglaziale AusmaBle erreicht Im Val du Bourget komme es zur Ablagerung von (df}wh’ d ayo‘\’: "cl'd. jzv# bou:cux
(= Amersfoort-1?) haben. . 2800 | Tonen und Moorwachstum unmittelbar iiber den dessus des schisbeschar
R-W-zeitlichen Schieferkohlen. R
=g L . fquites 3280w .
5;"°§ . Im Val du Bourget werden die 280 m-Lignite abge- (de P°l' A;sl A f: Frw duRiss
=8 ie Gletscher sind auf postglaziale Lingen zuriickgeschmolzen 2800 | lagest. Der aus dem End-Rif iberkommene grobe /€ gd [a¢, Form e frellewment)
35 Bie Sl ind s g g kg chmole o Sk s sk . <51 réduil parti
= kleinert. :
=T - . diwmeuls Flus
(S;;i:‘le, ) Val du Bourget und Becken von Grenoble bleiben eisfrei. Akkumulation kaltzeitlicher Feinsedimente f’*":‘: "'""',l“‘l:‘ :I:SFJ:OT:J ¢)
g ' {(rleval duBovrgebetiesol derenoble libres pem: leauiFes 2 250w
8 - de gfacc8>' ) . Formalion desligmiTes
s Bft-:-?:i:l} (17 K Dasval du Bourget verlander teilweise. Bildung der 250 m-Lignite im Val du Bourget. ( psleval du Bouvrgel/
- \T . ' . .
:3 AN ] ~ Akkumulation Kaltzeiticher Feinsedimente in [accumulztion de s¢ ‘tf mﬂl!"’ Fius
. Stadial Val du Bourget t'md Becken von Grenoble bleibt nach Haupt- einem groBen See, der nach dem Riickzug des dsle ad lac Fer me Apres {e
{= Drenthe? ) riivorstoB eisfrei. letzten Rifigletschers entstanden ist. reteail desg Jaciers du Riss)

a} Bestimmung nach der 3: 1 Methode. -~ -
b) Berechnung nach der HoferMethode. ... .
¢) Nach der zu Beginn des Kapitels 6 angegebenen Literatur.




Tabdl‘. 14: Zusammenstellung der **C-Datierungen uber den Ablauf des Spitpleistoziins und der pollenanalytischen Ergebnisse iiber sein Ende im alpinen Beretc‘h

a} = Einzugsbereich der Emme. b} = Nur ilteste Dryas nachgewiesen. ¢) = Daten aus verschiedenen Aufschlissen. Mi = Morineniberlagert. Mu = Morinenunterlagert.
. m i, Htb. = Hohe der pollenanalytisch bearbeiteten Moore iber dem Haupttalboden. Quellenverweise 1) bis 35) siche Rackseite,

Fig.6. (Sywhthise desdatalions aulkc pendantle E}-ﬂsi’oc-euf sup. {"r\cs résulFats des aua]yscspolhmques Pelayegion Alpiwe) (C.HANNSS 982)

: - - o - : Vall{e del'Tsere en avaldu fcbra.c wo
Klimacpochen Monte Cavallo | Inneal Eisacktal Bodensee- Zarichsee- Kaceral zwischen Bern und Thuner See | (L3¢ de Gentve) CCthfqe.ul' 54,_1 ‘Ave ebdu (1)) ( - h Y (13- moyeunt -Dora LI
talle Zeitangaben B.P} (Venez, Voralp) | bei Innsbruck [ bej Brixen und becken becken Genfer See Lac d*Annecy | [Eséretal unterhalb der Arcmiindung undf Mittlerar und un:erer Mittierer
und Karawankenf und Mondsee | Kirntan )=V al du Bourget Drac-Einzugsbereich] Durance-Einzugsbersich
Genfer See, SW-Spitze Tourbiére de | Chirens. Tourbidre des Lac de Siguret.
16) Macully, 460 m 17) Forest (Dévoluy). 130 m i Htb, 26)
" Bolling und Lanser See, Minde! See. - Murifeld. v Tourbizre de Coinsins. 515'm Col Luitel.” 1460 m Roche de Rame.
2 =3 | Aleeste Dryas 270 m {. Htb. 410m 550 m 100 mil. Hrb, 17) 19} 1250 m 24), 30} 54 m G. Htb, 26)
Z 23 | nachgewiesen: 3) 7) 13) Thononb). 18) 30} Pelléautier.
= = 250 m i Heb. 26)
Z - é Spites Ver. Haupe. Haupt- Haupt- Haupt- Veegletschert Vergletschert Unvet- Unvergletschert ? ?
e « | Haupestadial | gletschert vorsto vorstoll vorstof} vorstoll gletschert?
Denekamp Val Caltea: Baumkirchen: | Nieselach: Knollengraben:} Buechberg: Thalgur: Signau¥/; a), 000 Sionnex: Bei Yverdon: Eybens-Le Crey: Les Sauziers:
V= 30.000) 29.350 X460 |25.500 & 600| 23.640 22130 % 225 30.130 % 750 >39.000 31.700 1800 23.500 38.300%1570 > 48.000 31.100 £ 1000
Mi. 4) 26.800 X 13004 29.100 Mu., Mii. 6} 40.020 £ 2700 19,330 200 + 800 24900 Muo.15) 26.500 + 2200 31.450 £ 1300
27.400 * 900] 30.150 41,270 £ 250 28.300 £ 600 32,100 _ 200 26.200 — 1800 Mu. Nicht Ma. 27), 28}, 29)
Freibachtal: 28.000 £ 1000| 31.100 Mu., Mii. 8} Mu., Mi. 10) + 1000 Mu., Mii. 12) 39.300 " 5000
. | Hengzlo 31.600 28,300 £ 1000 31.630 32.600 _ 300 : — 3100
2 1 ~33.000) 32.300 28.900 £ 700| 34) : Armoy: SousTerre, Nicht Ma. 20) Prélenfrey:
E 33.400 29.700 £ 1106 Drasing: Karrestobel: 36.700 £ 900 > 30.000 Genf: >135.000 .
z 35.300 30.600 £ 1300] 44.960 28.840 £ 300 | Gossau: 38.340 = 300 Mi. 14} 44,300 3320 Mu, Nicht Mis. 21} !
=E 37.900 31.000 £ 1300 45.150 29.000 £500 | >41.770 42.000 £ 1400 Mu., Mi. 1§)
3 = | Moershoofd | 34) M. 2) Mu., Mil, 34} 29.060 * 300 42,660 % 3125 43.000 1000 Russin:
N Z | ®47.000) Ma 5}, 11) 9) 50.000 ¥ 2000 35.840 £ 980
= Pichlergraben: 50.000 * 3300 Mis. 15)
- + 2,060 — 2000
< 27.400 ~ {330 10) u. 11)
- + o -
30.000 5 330
> 36,050
35)
= § Fruhes ? ? ? ? Ver- Hauptvorsto HauptvorsioB? Haupt- Haugtvorstof Haupt- Hauptvorsto?
" z = = Hauptstadial gletschert vorstol? vorstol3?
Odderade Cortzens: Schabs: Laimnau: Widenswil: Wisserifluh: Hurifluh: R3U de Nan- Val du Bourget Grésivaudan
= 38.000) >36.500 > 36,900 >>40.500 >>40.000 >>44.000 > 50.000 ceau: {300—340 m)<k  (300—340 m)c):
. 2) >52.600 Mu M) | 9) > 45.000 >50.000 >50.000 >46.200 >21.000
z 64.400 £ 1000 >47.000 >52.000 Mi 15) >46.900 >35.000
3 | Broerup Mik 1), 31) 3a.500 * 1100 >53.000 _ 000 >72.800 >>45.000
- %= 62.000) Mérschwil: 900 33.200 _ “g00 >48.800
: B >52.000 41,000 i' 1300 + 2700 37.500 ¥ 1550 350.000
; = .9 © M. 10 41,700 = +13500 50.000
g Z 2 | Ammersfoort ) } Mo, 10) - 2000 1.900 _ 3800 > 56.400
i s | >68.000) 67.700 * 2700 40,500 * 3800
: e~ — 2000 ~ 2500
: = 62.000 61.000 200
: +
< Ma. 33) 65.300 * {400
f Mu., Mii, 22) 33)
_ Val du Bourger: R de 'Amou- Le Villars:
S (280290 m)ck rerte: > 35.000
=2 >48.200 >51.500 > 40.300
23 >48.200 M. 24) > 43.000
=0 >67.700 37.000 £ 2900
S A : i i. 27}, 28), 32
4 >69.700 + 8100 Pompe Chaude Nicht Mi. 27}, 28), 32)
y B 74.500 >>50.000
2= — 4000 5, 24)
. Mu., M 33) -
Eybens, Eybents,
? Letztes Stadial Kiesgrube: Tuileries:
: > 48.000 > 37.000
> 49,000 Ma. 23)
5 Ma. 15
- = | Lectes Val du Bourget
25 | trrersadial . (250260 mT‘)‘
A ;46 .000
A 72.200
+ 1300
59.600 _ ;350
Mu., M. 15), 25, 33)
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s argiles d'Yybens, en pavticulier
ia, J, HRCEER ddduit une pfriode
959 ) |

Pour ¥, BROLURDIZR, cet intergludaive, d%apydz le fiowe pellinigue
étudide par Lemébe (19%1), =e plasce entve une phase de vécheuffensnt
et une phase dé¢ vefreidizsement,

B

climatinue froide de type borsal (1

ha flore contenune dens les lignites de 1 réxion de Chaubory o
pornic de ddduire mept périodes olimedioues (in F. BOURDINR, 1962
A%aprde LEMER, 1951) ¢

o pé?&qée-ini%iﬁ§& & Pinung, inetellatien de ls praivie
puls de Ia fezet. _ _
- époyse avee diminution du pin et & Borylus
épogue b flore thermopbile {eh8ne, $illeunl, charme)
épeque de Li'Upleen B
épnyue Pioea-Pinus
épouue Pinus-Pleen aver retour du freid (apperition du
Beuleau)
épogue teywminsle b Pine deminents ¢t Feugdbrea.

£ ¥ 8 ¢

5

P, HOURDITE i1'sstime 5 meins de £0,05080 ans,

Che HANNSS (1982), dans ses énbleaus, doune wne durde < 50,000 ane
(fig 3 & {?}o .

G'est 1o formation qul présenie, dass le Ordsiveundsn, la plue grande
extension (Zig 7) et suwtout env épslsseur montrant une série Jvelu~
tive de Ble de 160 mbires (6. VONJUVENT et IV USELLE, 1973).

Ceg srgiles sont tris constantes du polint de vee de leur compesition
{3y APRANAMIAN, 1970) et ds leur wmspeet : couleur bleue, litepe o
visible lovesgue 1'cm peut avelr de groe éSchuntillions { sendages &

le Denante) (F.0. POUBNEAUX, 1976, p 37).

Cette couche d'arpiles, d'apids les noubreux polnte d'ebservation,
aussi hien dans la vallde do 1'isdbre (6. PEREOUD-DFLOABD, 1982)
le Gvésivendan, uue deus la Cluse de Chambery { 0. BICoUD, i@&@?
montre une trds belle combtinnitd,

Wlles ent &6¢ dtudides depuis lenglempu.
We EILEAK (1898) en sigasle prbe do 1'lobaillen, en fece de Voreppe.

A Eybons, elles ent &té exploitées pad wie tullerie jJuasgulen 1940
(¢, Lony, 1868). '

Jo BEVIL eb J, VIVIEN les ont déerites auz onvirens de Chambery
(1293, CHAS 180, p 116), & un pen plus de 300 w d'aliitude. Leow
dénonmination, & 1'dpegne, sur les cartes, déait ¥ ¢ 9,
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P L0BY {190%) les dferit comme des argiles rubapndes grises.
tes anteurs pensalent 48638 & une erigine lacupireo.

Bo 1952, H. QIGNOUX et L. HORET (Géolepie dauphineise) en denment
ia définision sulvente @ "ge o b des ewpiles intevglsecisives, de
seulour blenwe, plastivies, dpaiesés 4%une centaines do mdives, gui
se sent dfpoedes dans un lse sux usex tranguilles. Leur litegs en
gsouches elaires, seblenses &% en couches sombres,; avgilenges, les
falt vessenbler pur avglles varvées de Soandinevie, dont les esuches
sumuelles sout ddeimdtricues (¥, BOURDIER, 1935} ¥,

Iis donnont susel 1'origive de ve lae § il & commeéned son exisience
en memont do ls fueion des gloces viesiennes. Il dateraid ainel du
vebrait du Biss ot de 1'iateryglaciaire Bise~¥W8rm. Son dtendue se
développait jusqu'ew senil de Boven yul mavqus la limide d°cheervation
de cou srgiles {(J.0, FOUDNBAUE, 1970}, Cest & et endroit gque devait
ge situer le beyrage gel lul & donnd naissince wals nous n'svins pas
de trace de seluiegl, peut-Bire une moeveine ou dew 2épfis norainicues,
asppuyés eontre deu calesivem, ot gul snt $46 déblayds per la glaecie~
tion suivanie, eclle 4w Wlen 7 (F. BOURDIER, §§%2§

Bn 1969, .0, FOUSNBAUE of al. montrent pour le premidye fois par
'ouverture d'une tranchée (fig 8) & lo buse du platesu de Champagnier,
lon rapporis des svgliles d°Eybens svec las sables et cailleutis de
Chaspagniers aryiles ot cubles ne font pas periie du ulne ensenble

eay les sables reposendt eur les avgliles par us conteet de revisement,
qui démontre 1'existence d'use phase &%éresien imperisnie enive le
2ép8t de ces deux Eldmente. {CHANNSS, 1982, p 28)

Haip, leur ftendve indigue qu’il n'eed plus posseible gue leur pedie
m§§%§§%§ﬁ‘ﬁﬁ seit produite dave uo lze proche dus glaciers (¥, BUURDIER
1863762}, .

¥ile 2 48 a'sffoctuer dens un milien calme, laemsivre, mais plus :
glaslolavustre, ce gui relence 1l'eziestence du grand lac du Grésiveudsa,

e avgiles fovment le¢ zoubassement des formutlons de ls baseustise
de Planaise.

Elles y ont une eompesition identique A nelles 4'Eybens mais, & 1'af-
fleurement, leuy litage a'uppurait puey du felt de quentitéd insufe
fisonie et do 1'alédratisn de surfaee,

Leur édpaisseuny est dlenviren 50 ablres b Coise,
e, FOURNEAULZ (1969) et observations peveennsiles {(i986a)

moatrent sue leur toi vavie de moins de 250 m ew Pegnient et de
508 & 399 m b Chatesunsuf,

d.0y FOURNBAUX pense gu'ellow se rasgerdent & selles trouvies per
sondage dans le banguetie de Franein lus Marches., Il leur atlvibue
wne evigine lsoustre. la sédimentatien %98t produite on enu snses
prefonde, loin des sources d%apport 2e oui est er secovord aves 1%idés
d'n basedn &tendu estind L 80 %n saviren.

Il préeise un ordre de grepdeur do la durde de la sédinentation de
S b 16,0080 ans, goi 1%kligze b placer ces avglles denp Llisters
glaelgive Rise/Ullva




= %,8 __ Localisation des affieurements connus des argiles & varves d'Eybens ( FECW
(feuilles au 1/20 000 Vif 4 et Vizilie 1) 2t
— Les courbes de niveau sont celies du versant nord du plateau quaternaire de Champagnier.
— En blanc ; plaine de Grenoble (alluvions récentes).
— Hachures (c) : argiles d’Eybens.
1. Tuileric;
2. Graviére;
3. Tranchée (argiles en noir; S, sondages).

— Représentation schématigue des argiles varvées {¢) ravinées
par les sables fluviatiles {d}
— Légende dans la cartouche de (i)
a. Versant recouvert de végétation ;
b. Cailloutis de Champagnier remanié;
¢. Argiles varvées;
d. Sables fluviatiles.

— Cordon de galets jalonnant la limite sables-argiles.
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En 1969, on a efféetud un sendage 5 le Tuilerie d'Lybens, pour
prélover wae adrle continue des argiles varvées 4'Lvbens,

Plaod & 279 m, lo sondage a traversé 56 abires 4%argiles on oouches
claires ot fomobdes aliermativenment do quelgues me b cuelgues em.

4 parblr de setle ?@@ﬁﬁﬁﬁéﬁr,_éi 2 vensontyd des cailloutis polygée
aiques gui zeprieentent des alluvions apsispues {(meraias rissienne ?).

feus svems loi la preuve gue l2a argiles d%Byhens dépassent les
160 nbtres oar, au dezsus du site dos avgiles se trouvent encore
dee argilens(” Base du ravin d¢ Rom age)

Gur toute 1'fpeissenr treversde, 1'aspect, la texlure, la sivvetuve
do esa warves ns ohangent mss. Il a'vyva pas nen plus 4'é1dnents
détritigues zvensiers & 1%intdrienr de sollss<ei. Hone les appovis
re vennisnt gue pazr ls vallde du Geédeivoudan ot non sas des bordeves.

Ln finesge de¢ cse avgiles viendrail de 1'ezislence sur le bovd de
ce lae dlume vigdintien abondante qui empBehali 1'érosion des berges
en périeds ds bisstseie (F.0, POURNBAUE, 1949).

Poujours ¢est-11 gue s datation de ces avgiles vesie délisate. Un
trone de Pinus trouvé dens ces verves & dound we 8go supdriscur b
37900 ane B.¥,

En 1973, €. HANHSS date un boie de la carribre d°Eybens de plus de
58,000 ans {Tabelle 50 BANNSS 1988) ce aul plecerait les ssbles fins
EV0vhone dans le ¥ 1L,

Ltensiyes sédinentslogioue 48teillde (G. MORJUVENT of J.0. USERLE -
1973} & pereis d'attribuer leur origine lasustre interglaciaive comme
s plub probeble, Ile ont trouvd dans cdes avgiles deux fypes de
¥yihmes o

= lee misoryibues formeraient les vorves oud sent leeusires
gt gon glacis~lacusives oif sernient wonvels,

=~ los moerocythues traduaivalent une périvdieitd dtune
guavanisine 4'anndes.

Cooi indiquerait %ﬁ@:éﬁ lae 4'Fybens ne seraiit sonbld en 50,000 ans
avee un taux de sédimentetion de 9,5 om par en idondiue & ecelui
gue 1'sn trouve dans le lac de Genbve (J. SAUVAGE et C. SERNUYA, 1664)

Le problime majeur gul ressori ept celul de sen burvage sval. Nous
itavens 4éjd dvogud p 20,

Diaprie les dimsnsions do se leo et leg coter, du toit de cos argiles,
en sondages comme en affleuvemenis, nous pensens ga'il atdeisnait

aw weins 1'altitude de 00 m. Maie J.0, FOURNRAUE (1976}, p L6} fime
la surfese de ee lac & la eote 200 m {ewistence dYuns ruptuve de
penty des torrents de Pelledomne b - BGH m d'altitude). '

Cela seuble un pou Slevé sar dus trases devralent se retrouver proe
de Heven.

J.€, POUBHEAUE fvalue s durds b 70,000 ane, o'est & dive gue e
las subsistait oncore av dbbut du WHem (1976, » 62).
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Fi9.J0 . Tableau des analyses

(d'apres Aprahamian 3. «Fa] 1970)

I, illite ; C, chlorite ; K, kaolinite ; s, intersteatifié ; Q, quariz ; F, feldspath

Fi 89~ Localisation des &chantillons {Aprakamisncal 1970)
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&) Eyudes windralogiques des avgiles d'Bybens.

e des premibres éiudes puy lewr sompoaition, véulisde pur

Jd» BARROT-HEINAULD, on 195%, 2 monird gue les tencurs on savbonade

de caleiun flvetuciont entee 15 6% 40 2. Les lits combwes centenaiond
wne propordieon plus inpéptande de saleltes pev vepport sux 1ids clairs.

La méthede d'analyse aux ¥ X s perais de connsitre avee plus de pwé-
sision la Anture mindralegions dew awgiles {6, WILLOD, 1964),

e nombreun dehantillons d'avgiles A'Bybene out 4614 analysés par

Js APRAHANIAN ot al (1970). Des figures nous mondrent la locslisation
des fchantillens ot leur composition (fig 5 & 10}, Les analyses seme
blent démentrer l'oxistenés de doux fonmilles difféventes !

«~ L'une se sereit dévesde dave le¢ lae du Gpésivauden
sous up e¢limad proche de 1'actuel éi&ié%@ & Chiovite)

= L'sutrs ssus oo slisat plus choud (Hasiinite) et

deme un lae d%une ezbension wmeindwe.

Les donmdes des diffdvents fshentillens nous ent preuvéd la similitude
existont entre ouw, sauf 4 ls Buiesibre oh 1%en yemooutire de la
Kaelinite en preperiion imporienie, b Pranein Sud st & Veurey oh slle
existe & 1%4¢at de trscess Lo haolimite est dfie & 1valtlvatien
ehiuinue superficicile postdricore au dépli,

Pour les astenrs, il ¢%z2git de Liaction d%an elimst plus chand sprie
eelel gui existait pendant le 4ép8t dow "arpiles d'Eybens®,

Pour 1%Gchenbillon de la Snissibdrvs; la teneur su a3 ¢st la plus
faible, entre 2 ¢t & % alors qu'sillours, elle s'dchelonns de 1% &
55 %. Cetde faible teneur s'amcoerde awvse la formatien de Haolinite.

Getbe deuwidme famille sorrespond peul-Bire b un lntevsiade wlrmlen,

Les auteurs sontirmeni ®1fexigtence d'un facibe argile dfiybens?
ggaﬁfza%.igax erigine dons une sédimentatlion locuetve daus lo grand
ing ddmich, '

Les analyses effectules aux R ¥, dew échantillons gue j'ai prélevés
sar la boanouetle do Planaise donnent wne composidion ideaticue b eells
donnds pay Je APBAHAMIAN et sl, & Toises

b} Preuves de 1'éveaien pav ia phise glacisive postéricure
& leur déplt

Los mondages, la prespecticn glophysigue, les afflouvemenie monirent
gue 1o Solt des srpiles diminue dolhaub » Updedvendan et de la Combe
de Seveie vers le Cluse de 1'Isbre, de %30 n & Chateausenf, sux
emvivons de 155 m b Veurey.

Pay gonive, deus la brenche sud du Grdsiveudan, b pariir de Greusble,
lo woumel dus argiles e%¢ldve et attelnt 2955 v & Fehivelies.

Ceel mwonire gu'il y a b Urenchle,; & 1'iutdrisur des svpliles laecnstves, |
an oubilis gui se ouperpose & celwi 48 & i‘égaéﬁﬁggiaaiaix@ rissionne.
Les avgiles povitent done les traces 4%un surereusenent pay les gla- ’
elevs wilrmisne eu niveaw de Gvensble (6. VONJUVENT, 1978},
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Ces couches de lignide sent connuee depuis loustenps, dbs 1587 BILLIEY
desne le premibye deseviptien prieiss des lignites du val du Dourged
{semman), gui ont nlue 464 exnloitds en mines de le fin du iBbumo ﬁia@iﬁ
av nilien do 19 dwe (WHE 6B K, 1888, v i%}a

En 1851, Holples GRAE en sighale su nivesu de la banguéeibe de Hervauxz
dong le band Oréeivavdon, meis sons dooner iFfaléidude Bl ia pesition
exsots. Con lignites forment des banes de¢ 10 B 30 en, englobds dens
des eoudhes spgilevses.

Ch LORY {(1B860) n revonnn ¢ue ses iLignites contenanient du boulemn et
une espbos dfoseavget (Discus rotendetus)(C. HANNES 1982 , p 38).

ds BEVIL ot J, VIVINH, on 1835, nsient ls présense d'une couche de
lignite h une eote volsine de 260 m prbs do Veglons (PRNCR & BUVCHNER,
1907, Zig p 100}, Sous cetis souehe, ils ent rencontrd des mersines.

Gaa lignites contiecmnent deés itvouncs d'srbyve aplatis cul ont &i6
déberminds @

EO O B A A

; {L. PILLET 188%)

Surean

£ 1g Cyoix Beuge, op n trouvd des dents eb doz bols de eew? ef den
débrie ¢'inpectes , G, de MORTILLEY {1661) las considbre somse des
espbees nowvellee (Curabue, Cheysomels).

B, HOLLANDE (1895-96) déerit lul anssi le glsoment de Veglans, Cslule
ed se situe suy deos sebles 0% sous dew dépbie forvéntiele. L'zuteur
identifio Cens ves lipnites ¢ le sapin {Ables), 1%if, 1o bouleau
{2gtuls), le nolsedier {Corylue}, ¢ buls {Bumus) et des ecypéracées.
il leur reconnaild un age interzlaeiaire.

d. VIVIER (1896} uenize gue les arpgiles de Veglans sent au deseus
deg argliies gluclaives B bloce. Bur codte base, 11 ler date comme
interglacicire, mals d'un intergladiaive pae tvds reould pur rappert
& Plactusl,

Cag lignites ee mernient ddpoads pondent une phase de rvotrait dow
apparedile glacisives ot lour dpalesenr {qui peut aileindve 2 m 00}
indalt ve tenps Pelabivesent lomg.

Plusieurs thdories sur leur fige ot leurs sopditisns de formation
snt £4é Povmuldes (WHE GREMNEN, 1982, p 19).

Pour P. LOBY (1941}, les Ligeites datent du anée
atest & dive zne périods plus révenie eve lo maxni
glaglaive da ¥lem. Ils dateraient du ﬁ&xi&a@.ﬁa‘ﬁﬁwm ou du petraii
du glasier du Wlem, (B, BLANCHARD, (3941} P. vE¥RE? (1043), R. VIVIAN
eb M. RIGQ {1866},
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Fig.ii.Late Pleistocene deposits in the Val du Bourget and

. the gorthern Grésivaudan area. (Qrewmm ¢n 1932) _
(e dt’-pgf's du Pl?:sl‘oc €ue Supérreur pansle Val duBourgel ¢t dansfehsolb
- Grésivaudan

| o east(E) west (W)
T
g = N3 . VAL DU BOURGET
‘1 ]
300 % 100
200 200
1 MORAINES L [S] WURM IT [EARLY WURM PLENIGLACIAL)

2 CLAY OR SANDY CLAY

3 LIGKITE B RISS-WURM INTERGLACIAL WURM IT1 [MIDDLE WURM PLENIGLACIAL)
L GRAVEL , " . ,
(LTI} WURM 1(EARLY WURM) WURM IV [ LATE WURM PLENIGLACIAL
INCLUDIKG LATE AND POST
....... > EROSINAL :
| s e oky TR BEDROCK GLACIAL)

Figd2. Schematic section across Val du Bourget showing the
geomorphology {(after Hannss, 1982}.
dlapris

T

. (Coupe Sehémakique ‘du Val! dv Bovv et moulvaut
l&%éo bv\ov\plf\olu&(%)

)
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ily eevaiont compris dane I'interglaciaire Biss/W8rm (D, HOLLANDE

1595 ob 1899, 4, VIVIER 1896, J ¥. DOURDIED 19%% - 1901/48, bppaRp
ot BOUEPYEE 194%).

Powr DEVEREY (1897} et PINCE & PHUCENER (1509), les lignites sont
eonsidérds commie Interetafhirse du 4fbut & Whim (G, PANNSS 1982),

Povy LEMPE {1991}, ile sppartiendraient & we interetade fardif du %ﬁxagf

a) Lep bumcueties du Srfeivaudan et dy Val de Bourgew{fig 11)

¥a BEURDIER (1901/62) date los dépBis des basousttes lndérales wd
centrales du Créeivaudan (Ls Flachbre,~ Borrasx, Plasaise) do 1'inter~
gladinive Biss-Wllpu, fu oifet; elles ont 446 peboldes on suyiuse pay
uit glacder,

Certaines d'e tions similaires & csllea
: & lignite ot & empreinbes
onticon) { 6. BEPAPR

Cet avgument g ¢t6 veniesié par P. VEVELT {1945) e% par 4'euives
{%’?@l%ﬁg i@%’%} #

L'spalyss polynolegioue senbis metire ou dvidence Yau ¢yele climabique
complot s¥étendant de ie fin d'une pdricde fioide b ia suivanie¥, f
(Be MONJUVENT, 1078, p 931). Plle dosne sussi sas Loapbrature moyeuie
sanuelle de G @ goit & ¥ do seing gue 1Vinterglesiaire Rigesillem, du
f8it de 1'ashaense des easences thermephiles.

Pour pallisr ces doptradictiens, FOURNEAUX (1976) 2 placd les allu~
vions de ¢es bangueties dons wn interstude da Wism. Afmsi dispavail
ie doute aur Lo capasiié dresive du glesier wiemien.

Bans, i1 est prebable aque ces banguelivs se sent déposfes aprds le
mezinun wlimien et ainsi oni pu Bire conservies pratiguement intaotes
{voir Chap VIi).

b) s devnisres dimdes ser les lignites

Liensenble des bangveties yul centiennent des devches de liznltes e
£4& diudid de menibyre prielise pay €. HANNSE en 1988, p 65 & 113, du
peint de vee géuleglose et parMaumEN {(1982) pour 1'd4uds des pollens
st les doatations,

€. BAHNSGS ot al, en 1976, ent ireuvé de nouvesnr glsemenis ergenigtes
dips les sédiments de la bancuetie de Dodravx, Leuwr pesitien sbratie
graphigue se gitue entve une esuche sebleuse €% wne ¢ouche do graviers
& ume alditude de 3306 = (0, HANNSS, 1982, 5 48, fiz i3),

W

Lisnalyss,pghlinioue (orunomi, 1988, » 75) gt les datatiens au ey
{65,500 "2770ne #ipi) & le Fleshive = send leg antsurs b sengey  les
banguedte de Hagpeus au toud 4dbui du Ve, '

aépis o'l

Go HICOUH ot B, DOUDOUE {8bue ﬁﬁﬁﬁg_iéﬁﬁé fournicuent ia suvesssion
des fozmstions quatoraaives de Ya rbyion de Uhambbyy, cui plase les
ligniten b un nivean meyen de 279 wubives,
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(daprés Haxx

65000 : datation absolue.
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Les benspedber alluviales du Orésivendan, du val de Dourged ot de
ta combe de Savoie sul demiuvend le Fond d¢ la vallée de 100 » envivoen,
asnd conpbitedes d¥argiles, sables ot caillouniies vooouverts de woraines
ghandonndes par lo deynier glasier da ¥iem, O%si pouy 4old gue '
&ﬁg%%iﬁﬁ audsurs les ont wibeiludes b un jnterglsoiaive., (¥, BOVRDIER,
1451

Dave eetie série apparsissont des ceushes de liseites b différenies
cotes entre 990 of 1 a {(fig 19).

Dlapris €, HAWNSE et al (1976}, 1o majorité des lignites appaviient
% des inderstsdes du ddbut de Ylee, Les detations abesines de guels
ques Sehantillons semblent la prouver (WHE GRENN

M, 1088},

Hous allons semuenter sueloues exemples de lignites prie deue Is
Ulase de Chambory ot on Grésivandan ¢

« 1fun 4e Rids lewninal {Vogiasue 111, 260 w)
= dans 1'interglasialre Biss/Wlirn {Huissesu das Counbes,
ssnauetis Le Tremblay)

- dane 1o Wdes (La CRehe
Bounay Pessey - Danguette de Seunes)

b1} bes ligmites de Voglenme (f1g 13)

{c. Hanmss, 1980, 19saNoRisnnN, 1989
Tablesn stratigraphique G, HONJUVIRT, 1586 BUROXE )

La earribre de Vogleuns wonire une soupe d'une sclnguantaine de mbtres
de haunteur, Les lignites se situent sue deuw niveanx, 3 Is cobe 259
et 2E0 WEERBMMEN, p 57 sigosle un nivess vers ﬁéﬁa@"»

Lisnalyvaee peliisious pour leos treils niveaux mouipre &

= Voglens I, 250 m 1 Pleoea domimant, Carpinus, Ulmug,
spersus, traces 4'un ¢iimat plus frais

« Voglane 111, 260 w ¢ Pinue doninand, Betele ¢ Hippophae
{Zoms Bumide)

« Veglans 11, 860 » : dominance aliernde de Ploas ¢t Pieca;
Aimus, Betula, Cerylus, Carplses (mexS%)
ChBoaie (5 £).
Les datedicns s ié@ snt doané @
- pour 1o lignite inféeicnr (Voglans 11X &b 1) un 8ge
supévieny & 70.BO0 P

- pour le lignite supdrleuwr {Veglans II} wn fge supériewy
& 69,700 5Py

Cela plasersiit le lipaite inflrienr dese wn Intevstade, ou un stade
vippien {HAWNEE, 1980, 1962).

Ponr 1s nivesu supdrieur i?ﬁg@&@g_ii}ék@ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ ie place dams 1%isders
stads du Twemblay au débhud du Ylra.
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[coupe del'a¥Flevement du cihe gauche du Ruisseau desCombes )

Fig.l4: Proﬁl9 der Kiesgrube auf der linken Seite des Ruisseau des Combes {Banquette von

Le Tremblay, Val du Bourget)

126 = 75,4/875.3 Cwsbainede Fond)

1 = B-Horizont in der Form einer verlehmten Grundmorine.

2 = Blaue Grundmo{r‘égg.w-ws,

3 = Ungeschichtete Schotter. Die Durchmesser der Gerélle erreichen 0,15 m.

4 = Horizonral geschichtete Schotter, deren Einzelkomponenten Faustgréfie nicht
iiberschreiten. Sie enthalten bis zu 0,5 m michtige Sandlinsen.

5 = Gelblich-graue Molassesandsteine des oberen Burdigal (Miozén).(ﬂolass%aue us ¢ grisg)

6 = Nach oben grober werdende Schotter, in denen einige gekritzte Geschiebe
stecken. Die unteren Schotterpartien sind stark oxydiert und fithren Holzreste.

7 = Stahlblaue, ungeschichtete, plastische Tone, die mit Astresten versetzt sind. Im
gleichen Niveau stehen sehr harte Lignite an, die ebenfalls stark gepre@ite Hélzer

enthalten, (Arca.'le + In'cam'I'C)
(c\/aprc\sf. HAanvss 1942)
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b2) Les dignites do
{ Ban

€. HANNSE of WHR GREMIEN out déendt ¥ m 68 d'sfflevvensnt oul se

pepy dlavgiles B plantos, de lignites en conches plus ou wolus
fines, 4o asbles ergileax & 46hut d¢ bels (CREMIN, 1980, p 90 « 91
(BANHES, 1982, » 90 - 93)s

Baisoean des Cembes (24g 14 &¥)
big de Tremblay) |

Liamsliyse vellinigue {fip 19) nenive wae deninevee de Pinus do 1'erdee
de 90 £ (&, gawNes, 1988, » 93}, Pisea, sbiss diminue, les espbess
thersophiles vont prlsentes; Carpinug ef Turylus penitrant un wéehaui-
femend du slimsd.

. 4 8,500
Liage aheelu Pinl 42 ess lilgnites apl de 79.900 - 1,900 8 ¥,
€els conPirme lewr nppavienases & 1'Séuien.

i) hee ligsites de 1o Gfehe et de 1o esguetie
do Evnpae { Peseey {fig 1%) |

; G'wne huateur prothe de 100 m, senive &

& hase une fersables werainigue de 28 w (meraine do fond bleue),
puiz 20 w de sablee glasie-lacuateres,; 40 v de greviers & lendilles
de sable {5 96 ¢ do evistalliin), puis ano fowmation de o m do sables,
de petits graviere, 4%swpiles sableunses eonbenant des worpeaus ergn~
uicues fovmand coushe 9%, enfin, des greviews (16 5 de calealwss) ¢
da sable avgileux deréd.

Pile menbee le passags de deuw glsclovs adpards pav wie pivicds de
rotwals (couche evgileuse & tourbe sonprimde} (0. HARMER 1088},

Lo passige du glaelewy an sommed st prouwd par des bloos serabigues,
s sompression et le lsninage des coughen orpenicaes d'arpiles.

La ssgche & 6438 detés da 50000 pes 27 winlmus,

88 {1976} place 1'enseuble des dfpats dens lo ¥

2o @, HAENES {1982, © 81) sitee le bone prineipal de

&n 5% 310 m, oul vecsuvie déw evglles & fosslles (U, 4o Horbilled,
18%0), Y'auire sivenn & 1s este 341 » (sobistes chavbomnenz ¢
Selsiaferkabing, veposant sor des seblen).

W, gnid {p 61) 5 smaly

: alysé les poliens provenant de 1o souche & 315 &
gul fndicusni pen de ¢

pement dens e vépbiation.

Le peuveentape flevd de Pluse (80 £) et de Pless {20/80 5)
wonive wne vigdtation eylvesire; scve uva slinet sseez chaud {ossendes
thermaphiles prisentos - Alnes 29 B...) [ANNES, 1988 » 81)s

tuns Lo bano supbriewr MGREMMEN {1988}, p 68 < 63) trouve ¢ Avienisie
{30 4}, Dotule {40 £, Plees {10 2}, Pimne {10 4} oui indicuont un
elimst plus frais ove dans lo sfvesy infdviour, majis touielols une
sppavienanse & wn intersiady.
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o5 datations absolues pour le bane iuférieur donnent un fge Tind de
*7TY w b, 800 5P (Tabelle 14 ¢, HANNSS 1982) pour is bane supérieuy
72,208 8P {stratigrephie non démontrée).

Gela plueceralt le mivesw infésivur dans I'intersiade d'0dderade.

En wésumé, les dépBis de lignites du val du Dourget et du Gedeivaudan
auraient on licu sous des cenditions elimeticues différentes, d'ape
bisnge Iraeiche,

Beule une partie corvespondreit b um elimat interglucisive (rauisseen
des Combes, vavin du Puret)s Les auvives seraient, soii @

= intersiadieires {Croiz Douge = Amersfoort, Flachire =
Broerup, Pessey-Somnag = Odderade) de la premidre periie

- interstadisivzes viesiens {Veglams III, ¥ « Pessey-Sonnnz
Bupérieur).

Trés pou de lignites corvespondent finalement & Lhypoihbse de ¥,
BOURPIER qui placeit 1'ensenble des banguettes les contenant dans
1'interglaciaive Hise-iflvm (10062). Pour la banguetie de Planaisge,
efoet différent ear, pour 1%instent, on n'a pas itrouvé de miveans
opganigues dune les torveing cui iz compesent,

BIl - L'EPDCUE WURMIENNE {VALLEE DR LYISERE, CLUSE

DR CHAMBERY)

Lies dépbis qui apparbtiennent & la glacietion du Wlrs eont asesez
complezes. M¥aie, dans le val du Beuvgel, ils sent moine varids car
ile représontent, d'une wmanidre génbrale, la dernidre glaciation,

Bene la véglon cowprise entre 1°4rp de Moivams, le Grésivaudan et
1a eluse de Chambéry, ses d4épBis sont bien développés ¢

= moraines internes aeccompsgnies de basses terrasses allu-
viales fluvis-giaseisnires

= glluviens lacesires, deltn¥gues, torrentieclles su fluvisg-
tiles des banguellesde la Combe de Ssvele et du val de
Bouwzet, ot leur couverituve wmorsinigue plus ou woins
dizconitinue.

11 est . tempéeé de plus on plus hunide au dbbut du Wles (¥ 1)

Linterstads WHvm /11 o vo un cliuwst plue choud ot hamids {(Pinus,
Ploes, Abids).

Le Wirm II ¢st la période vraiment fveide du complexe wiivnien (Aztemi- é
sin, Hetula), avee ume tenduncs vers us climat see of froid & la fin
‘de eet épisode.
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Ltinterstade ¥Wlrm X1/111 aurait 444 tempded ot sssez sec {Thermophiles)

Le Wlem 111 e8¢ d%aberd froid et see puis fwoid eob humide, & neuvesn
sea. . la #in 49 eet dpiscde,

Ltinterstade Wirm I1I/IV n'aurait veprdesentd qu'un petilt ilntermbde
chatid dans la dernidre meitid du YHem (Pinuve - Theymophiles),

Au Ylirm 1V, nouvelle poussée d'humiditéd et de froid (Pisea).

Ceos morsines se disposent sur une ligne plue on woins ondulée, &
1'intéricuy de ls zone délimitée pay les moraines externes, d%sh
lour dénemination.

Cotte limite commence an Sud &'Aubdriew. (awphithelire de Lagnien),
so poursuid per Jeas, 5% Yuentin-Fallavier, 1%'0uest de Voiven otf
gemble #'intervempre & Vinay {(£1@ 4).

L'ondulation de ¢etic ligne proviendrsid de la séparation de glacier
alpin en pineleurs langues glecisires & la soriie des wontapnes (PENCE
& DRUCKNER 1207). Celle de 1'isbve s'4tendait jusgu'd Viney, :
P, BOURBIFR, en 1968, fixere son estension maximum entve Viday ed
aint Haveellin. -

Le lavgue du glacier du HhBne s'dchappait des wenlegnes par Yia gluge
du BhBne et de ses pories latévales®, (PENCK & BHUCHNER 19867)

Dans eette sdne, on ne rencontye pas de morasines frontales t prbs de
Ravons i1 s'agiveit de moveines de fond 4 200 mbires d%altitude. Cela
veusdirait dive cue le glacier do desnieyr éplsede plasisive a 48 slavanw
cor plue lain vere 1%0unest. L movaine terminale est reuplacée pay

des alluviens de Baseses Yervasges.

Le glacier du Bhlne a Isissé des morsines termineles prés de 8¢
fuentin-Fallavier, 11 s'est dome approché tvds prie de la limite
dos moraines exitesnon 4u Riss.

Les moraines terminales atioigmaient 1%altitude de 570 u (PENCK &
BERUCENEN 1967, » 79)»

Au Herd, prés de Legmieu, lo celpturs worsinique e’appuie sur le
&araé Au fud de Paladru, elle s'appuise suy les moraines réeoenies de
1izére,

Cette ceinture sppavtiont & la péricde vlrmienne.

Prés du lee de Paledew, les glaciers de 1%Isbre ¢ du BhBue se sont
renoontrés mais n'ont pas Tormé un vnigue flsuve de glage,

Pour lew auteure elasaiques, la Dasse Istre £iait Yle domaime degeils
lations de la glasiation vilrmienno®. Ceel eat prouvé par la présence
d'une geinture de meraines termineles intérieuvre nus moraines internes.

Coelte ceinture wonitreralt losstades de retralt du glacler de 1'Isbre
et ees stades constituent l'ave de Heivens (fig igga
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Ces movaines forment do nowbreux ?&liﬁﬁg dans cetie zeme (8. HONIUVENT
186%, ?ﬁ} @

#, GIGHOUX ob €, MOEEY (1992) mentrent gu'une bramche du glacier de
LtIstre, aw Wirm, & lelsed 4veis stedes de velrail snire Bives ot
Holvanu.

Pe HANDIFR (1980} o distingué dans la vbgion Lyennaise un Wira ancien
gqui a'est avencé plus loln & 1%Cuest des moraives initornus,

Fo BOURBIER {p ) les place duns 1'interglaeiaive Hiss/Y

s Sepen=
dand, les anteurs plus vdoents lev situsnt entldvenont dans le Wilem.

He PLANCHATD {1961) lea eppells des formes d'obiuration latdrales, 11
denne sussi les formaticns gui les composent i sables, graviers &
stratifications endresroiedes, movaine sy somaod, '

Il émet plusleurs hypothéses pour lour formation {&a Bancuetis de
Plenaise Fo. BOBENHIETH 1984, ohap 1I)s

Mo GIGHNOUX & L. MORET (1932,p 180} priécisent gue la base do le bune
quette de Planmise esd censtitude d'argiles plus ou moins subleuses,

Iie gualifient les movaivics somsltsles de mersines de fond.

Le problime do leur daiteilon prboise se pose de plus en plus, Les
suteurs les placaient dane un indsrglasiaive.

latien du cuatesnalre
aves vn paxisun de prebabiliids,

He RICO & B VIVIAN {1966) placent les seew
chamberien dane lo vlirs

Bn 1969, 7.0, POUBNEADE trouve & ensembles 1ithelegiques daws 1o Bane
seble de Plamaise §

= los argiles compsctes (Hiss/ullerm)

= les sables

« les slluvions grossidres {graviers fluviatiles)
= les dépBis supirieurs glaelairves,

et 1} fuit Lo perallible evee 4'sutwes bangueites de la wégien, Il
montre gu'il exists Yen passage vontisu dee arglles de Chepareillan
& is GBebe ¢t ausel & la banguetds de Framein 7,

it ﬁéfiﬁi% len morsinss supérieures comme des moraines de fond o% les
date des devnidyes ceeillations du Wierm J1,

t, oUMUCHIAN (1965) propose une hypothbee sur le formaiion de s
banguetie des. %é?eax {?&m&gis$§@l

L renceatyes des glesieps de 1%Iabre 2% de 1%Aze o epdd vane wmeraine
mbdisne neses conpiddwable gui, & ls fusion des glacieve; s'ent ééy@@é&
sur les schistes en plaee {fig 16},

Pois, & co nivesu, se erdl un wilicu aguniigue dans legesl se dépese
les matériauz qui vont constituer lo bameuetls de Flansise.




_36

Leg éléments de cetle mersime mdédisne vent Bive repris par lew eaus
de fonto.

Dens ee milien, ve se ddposer un ensemble d'argiles glacio~lacustres,
de sables, de galets, Sar ces matérisuz fluvio-glasinires, va se
dépuasr une meraine sensloutive & une phsse de srue glecisire wilpw
mionne gul formers les plateaux de codie banguobie,

doCo POURNEAUY (1969) dsmme une hypothdae ples erddible : adplte duns
un ou plusiseura laes surmontés par des Aép@is 4 erigine glaclaire,

1% s'apireit d'an vecpuveenent 4'une morphelogie eneienne

En 1975, le¢ s@ee sulsuy public ane synitbdse chronssiratigrapbigue
dee fovmailions cuaternaives du Grdsiveudan, A 1%Udnien,; exiptence

de iae d'Byboms, les Jonnées gzéoleglques et sédimentelogicues éla-
blissent is duvés de e lae 3 70,000 ans, oui nous prouve ss pyréuwence
ag &ébut du Wdem, I1 divide 1gi Je Wiiem en twois périsdes sépardes
pay deuzx interstades s

« Whrm I 1 refvoidissement tvés mavgud gul provesue une
phriode de vhexietssie. Lo les oul existail encere o
peui~8iry oubl un chemgenment de la natuve des sédinents
{pessuge des argiles avx sables dass la banunebte de
?3%3‘%@%@&}&

w1711 ¢ aépbie difficiles b elsseer du falt de 1'ab
sence de moveines da Yilem 1.

I} ¥ & duelu los avgiles & ligaites de la Bulssidre of
ies lignitea du Val du Hoeuvget,

A gette dpogue, les glesiers ne devaient pas envehir s
valife dolflsdro,

« Wira II & pondant cedbe plrieds, les gluciers wiraiens
sttelipnent louy maxinws,
La forve d%dresion est dlevie cawy une grande peviéie des
dépbis antépienrs ont 446 éliminde.
Cette glaciation o lalssd dane la seone de¢ Pieduent ¢

~ dos aves worsinigues (£ig 18)

~ des aillany d%deoulement des cauz e fente

= des épandeges fluvieglacisives, bien wisiblews
sur les borduves Hewd o Guest de la plaine de
Hoplvans.

Sur les verssnis de Belledonne ot de Vercors (8¢ Nisler),
déemeurent des moreines latdrales b des altifudes esuprises
entre 1,200 of 1.500 wdives,

A Pont de (laiz, la GBehe (0. BANNSS 1083, p 60=01) et 2
Hemitmelian, 41 y & dos fracss de noraioes ds fond,

« Hsw I1/101 {interstade de Hengelo) : do nombreus ddpdis
sent Gduvine de cette périede dans la Combe de Baveis, le
Gréeivandan ot la plaine de Gremoble,

Lz banguetie de Plansise est composée suvtent de sables
fims & Litage oblique peu incliné, aui itveduisent des
apperin vensnt du ¥ ¥ {vallde de 1'Isbre). Ces sables
sont suvmontds de graviers & litage entreercisd vere I00n.,
Cola se wetwvouve B Franein, 2 Barreus (iitage delta¥une},
la Balsesidre of 1a Glehe.
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T e m e s ao-s 1 et

\ . Chatnecies

10 Km

Fig. 13. — S5chéma des moraines de 'arc de Moirans.

1, 2 et 3, Arcs morainiques du Wirm I (stzdes de rermit) 4
4, Are du Wirm Il {maximum ?).

( Daprés J.C. Fourneaux 1976)

/ Fiq. V7. — Tableau récapitulatif des différentes form ations quaternaires de la vallée de U'lsérs

3
[
4 AGE i Rovox MoIraxs GRENOBLE  BARRAUX Francin  PLaNAISE  CHAMBERY
| Post-Warm 111 ... Argile 3 kaolinite
de Saint-Quentin
Wiarm I ........ Moraines de Moirans M. de Poisat Moraines supérieures
Intersiade Sables et alluvions Sables fins surmontés d'un niveau
Warm ILIID .. .. grossitres d'Echirolles dralluvions grossiéres
Wirm IT ....... . Moraines de Moraine de  Moraine de  Moraine de Moraine i la base
Charnecles, Cap la Giche Francin des exploitations
Rives, etc. Marcelline de graviers
Inters:ade Argile a lignites
Wi MIF L {La Buissiére) (valiée de la Levsse)
Warm T oo Formation de Passage aux
Romage sables
Eemien . ........ Argiles lacustres dites d’Eybens

(D’ap\-e's JC. Fourneaux (976)
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bane lu végien de Grenshle, le comtaet sablep-gwaviers
nfest plue tvéds wéoulior du fait d'une suvfece d'4resien
infériouve b 300 mbives.

Aopby le Yilvm I3, upn lse evietait b la cote 590 & daus la

vallée da §§3@%§@5 aprbs le gotrald des glaces. Il a 646
comblé entidrenent dane le Srdelvendun ot a é8 persister
dsns ta euveide de Gremoble {4 & J. BOCLUET - 1568).

bags ee las, la sédimentation &lait eableuse, puis les
dépBis gevoesiers gul appavaisssnt au desses montrent un
vefreoidiasenent de ¢limat ¢ wie nouvelle phage de rheniase
tanie,

An Hoxd de Chambéry, on vetrouve les mBmen éldmenta. J.C.
FOURNEAUE (1976) date les sables et alluviens grossieves
ds cet intersteds. Mols, 12 lae 3 e niveas n's pes 48

dispareitve on nlae tenps nue dens la valide de 1'Ichwe,

w Wl IIT 5 dens Ia Combe de Ssveds; le Gpdsiveundsn, la
cuvetis greneblsise, uwne gloelation s lafend dew fraces
sur lee terrains du ¥ IL/171. Heus 1'avons sbiribud su Yirs
11} pay analogis de teavauwr véosnts (0. MOEJUVENT 107%).

Pane la wéglon de Henimélian ot on Gedsiveudan, les dif-
térontes banguedties porbent 3 lewr sommed une moraine de
eet épieode; blen souvent de vedrait, & Fremeinm, aoue
e¢ollie=ei, exiote une moraine de fond,

Les morainos des banquebies preches des pareis de 1'Auge
aont cortelnement des mowvulnes latérales de vetvaild de la
glacistion du ¥ I1Y,

Bene ls wéglon ds Grensble, le glacier de 1'Isbre n'a prati-
saemsnt vas dpussd Groneble cay on ne drouve pas 4o iveace
ds soeainesfrvontales {onlevées ou fossilisden sous les.
ailuvions véesnien).

Le mazimm de Wiee I1I se serail svansd juequ®s 1%Aye de
Hodrane {(fig 18) oni semble se prolongd Jusen’d BS (uentin
sar Iadre,

Apebe le retwalt du Wlwm 1311, wn las ceeupait la plaine
de Hoirsas et la Cluse de Voreppe, dont la suvrface 20
situnit entre 210 b 220 mbires (4.2 J. BOCQUET 1969).

dols FOURNEAUK (1076) donne un tebleau réenpliiulati? des
fermations custernsires de is vellde de 1'Isbre (fig 17).

i ezistnit & 1'épogue du WHewm 11T wn lae daus le valide
do Chambéery b une eode d'environ 316 nbives, qul ne gemane
niguaid pae avee la vellée de 1'1skre (meull des Morehes).
Paus oe lao se déppsalent des couches avgilevses glasice
lacustven. (G, WICOUD 1984).

Les gleeiore du Wiem JIX 2%étant é%ablis libwement, n'ent
pas surorsusé, permetinnt sinsi la sonsuzvaiion des bane
guaties,
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Pour G. PERROUB-DZLEADO {1982}, la constvsetion de la bamguetie e
Plpvaisa e'esd effestude essentisllswent aprbe le placiatier du ¥

Be Wlrn ¥ eb 1o ¥0mm 1/17 n'ont ves laiasd de traces.

Lo Wllvm I ¢ lalesd une wmoraine. Peut-Gtve I'avonsenous obeervée, mais
elle est sur doe sables 3 ia Baseds, 4.0, FOUMRREAUZ {1974) ls situsit
suw los svglles & Eyboens,

Aprhe 1'épisede du WHran I, une phose lecusire se développe, &

Ce nouvean lae est b une eote plus basse cue le las interglaciaive
Bioe/Uiles, enviren 330/540 w,

Eopus dopnons mne altitude plus 8laviée que gells ébablle payr G. PERAOUD-
DELGADD (1982) ear la limile sables & Litage obligue / sables B litege |
entpeovolsd sst & cebie sote (P, BOBENBIETH 1984). :

bes sebles de le bangueits send locustres & la base puls deltaZques
dans e partlie Hord. Ils coublend le plan d%can £i; 2 leur soumed,
118 possent & des alluvicns fluvistiles d'svanedes glacinives. Cela
tredult un vefvoidissement du elimat cul condult b ls gleeisbion de
Wlrm I3,

Log sables ol graviers de Plansine mad lntersiadiaives Viea 11/111.
G WOUD-BELGADO (1982) donne o nBas interpréistien gue 5.0,
FOUBKEAUX en 1876, _

Pals aw ¥ 111, les glseiers ont lalsed uns novsipe svgilense b Bloes,
o BANNSE (1952) nmemtre que les diffdrenites coushos fowswnd la ban-
guatie de Planaise conseiius e sdguenes de type dsitalaue.

Cy dolte & &8¢ vesouvert par vue moraine du ¥ 1i¥. Ces complezos
d'aoeummlation du Pleistooine supdvisur mentrvent le comblement d%n
ilas wipmien., O delds dovald Bive cesmnn au Byveda, su Jevdesn ob su
Gelone

Aucune duilstion u’a pu Cire failte per suile du mancue de fossiles ot
de pellens (C. HANNSS, 1982, p 214} sonsdeutif & 1%abasnes de lignites
dann eette bangusbie,

La durde du YHee set d'saviren 60,000 ans (-70,000 & -18,080),

¢ début du ddveleppoment des glesiers; disparidien
de 1'é1dphant antique et de 1'hippopolame aneien
apparitien du samsoutd,
fovmation du o8ue de Bemapo.

whesm [211 feuns malscelogique do Dousge

w Ylrm 1D ¢ saximes glaclaire.
4 sa fin, meraine d¢ relralid vere Bivess

- Wlsw 1I/711 opiise elimatigues



- WHew 11171V
w Ulpm IV

w WHem ¥
{Bryas)

i1 se situe aprds e Dryas, ot s%¢tage do 9,500 BP enviven & 1'actuel.

._-(ro —

vrédhistoire of 44p8¢ de lu wovnine supdeienrs des
banpuetioe

deur spiima climetigues ¢ Awey 2% Peudorf

baases torvednes da Drag.
maraine du Lauvitel
terrasse de Thonssn, meraine supdvloure.

pouy ¥, BOURDIER, le glecier de 1'istre atieigmaid
slory son maxinmum. _ _
pour los sudours aetusls (J,0. VOURNEAUX & ¥, gI08N)
¢ may  gepait platbt au Wiesm 11

depft du loess wlemien

Fs BOURBIER plase 3 mazime de fpoid duns 1¢ Dryas 3

= Pryes I ezlopsion wezinme du Wlrn lvounanis
= Dyyes 1T evtension marimum du glacler de
{¥81limg) 1 Isdre

= Degap 111 {AllewBa),

YIIT ~ LE FOST WORM

Le post-bllvn se divies en eing prandes dpogues (analyss pslgmelogiue)s

~ Le Pré-Dozdal (5.500 = 9,100 BF} ¢ fpogue du pin,

13
£

§

&

3

fraid ot gou

ie Bexéal {0,400 » 7,500 59} 1 {psque du noisetion

e ¢liset mevque nn réohauffenent

1fAtlantione {7.508 « 4,500 BP) ¢ épogue de 1lopti

mus elimatique, caractiriede par lo
chineis mizte {ohlne, tillenl, ovme)

1¢ Sab-Berdal {5.508 = 2,866 57) 3 phase Bumide suivie

par nue aupmentbatien de ls tempdrature
et de la séchereese,
épogne du supin.

ie¢ Bub-Atlentigus (9,800 & 6 BF) ¢ ciimat huside
devennat sonlinenial.
épogue du pin, dpleéa,

Aprds le relrait du zleeiey du Wlem 11X, deune la wéilde de 1'3isdwe,
des Splsodes lacusives s®immtallent eb déposseni des srglles grises ou
noives & litege horisental.

Puin, ces logs sualogues & celui de Helreme ond &4 combléds pay lew
aspporbe de 1%isbye, du Twae ot de 1'Awve, seuf celul de Hte Neldne
{Banguette de Planaisze),
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G. MONJUVENT - C. REYNAUD - M. JAIL - A, THOMAS

(1982)

» .
Fl 3 20—- Diagramme pollinique des argiles de Saint-Ismier {sondage LR.1.G.M.).
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LesdépBis les plus imporiants sent seux des alluviens
grossibres fluviatiles. |

La disparition des lacs o sréé la reprise 4'une ou plusievwrs phases
d*érosion b l'emplacemont de geux~¢i 4t ont pu denner naissance & des
tervasses ( 5t Quentin sur Isdwve » J4.0. FOURBNEAUX 1976),

Les formatiens de verzanis les plus yéoanteSappartiennent sux ébounlis,
éevonlements, seulées de sslifluxion, ofnes de déjection (nonm actifs
actuellement), par exewple le clne du Manival) et anx glissemenis de
torvains, lo zéua spectaculaire ayant sans doute 44¢ cvelul du Ment
Granier en 1248,

Coriaines nappes 4'épandage de bLas de versant du Grésivaudan ont §44
éindides on détail,

Ainsis la nappe & matériel avgileux de St Ismier (6. MONJUVENT & al
1982) ae présente comme un envemble de cfnea coalescenis s raccordant
sux Ehonlis du 54 Eynard, Flle o 44€ analysde (fig 19) % datde pay
un sondage effectnd pur 17 IR I1.6.M: & 272 m d%altitude,

Sur une verticsle de 1& mbives, le sondage s remconird deux nivesux
tourbenx ( & 5 m ¢t & 7 m 25). L'étude de lenra pollens (fig 20) 2
noatrd les conditions climatigues do 1a région, lLe h8tre dens le haut
du sondage sxnonge un climat bumide aves sugmentation de la tenpéra-
ture {SubeBordal).

L'auguentation do la pluvicsité a engendré la formation do ces nappes
par yuissellement 2ifius sous wane forSt plus dense gu'actuellement,
prineipalement pendant l'Atlantique, période de morphogéubse {mportanis
?&: MONJUVERT 1982 & ##?_.iakamtmnsa

An BubeBordal, il y o arrdt do la morphogendse dlle certainement & un
olimad yolativement plus soc.
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IX ~ CONCLUSIONS

M

Cotte $tude o denné plus de précisions sur le gquaternsire alpie de
la végion novd-alpine.

Les donnden nouvelles (P, MANDIER, 1988) ont pormis de diatinguer wa
Wirm oncien et de recomnslive dens Ja région lyornaise guatre glaciaw
tiangdistinetes ¢

« 1a placintion de Grenoy {(Wirm) ¢ bassee tovvasass e} dif-
2drentas stedes

« las glaciations dun Gaven at 3 moyennes torvasses
de 1'0zon ecomplexe rissien
Garon = Bips II
Ospn = Riss I

w jos glesiakions de Temey ¢ hantes tervasees
et Pernay IY complexe mindelion
» glaciatisn (=) de Loune et t trée hautes torraspes
de Montrailloud souplexe ginpien
¢ bouze « Glas I

¥ontrailloud = Gilng IX
Len domndes les plus réeeniss permetitent de connaitre aves préoision
Joe conditions elimatiques de 1'épuque wiivmienne (surtent dene sa
premidre partis).

Elles ent 484 obtenues per 1'4inde syetématique des pollens combenus

dans los lignites des bangueitten de )a Cluse de Chambiry et du Norde
Gréatvandan (W00 GREMMEN ot C. PANNBE, 1982),

Hednbexont, nous sommes e8rs gue la formaiion de ope banguettes s'est
effestude ou cours du Wirs (majoritd d'entre elles).

La base de ces banguettes alluvialen est comstitude d'argiles inter-
glasiaireg d'Bybens (Franein, Plenaisey ves)

fa banguatte de Planaize pose tenjours 1o preblime do sa positien
sxacte dene lo Witrm, du fait 4e 1'absence de fossiles ot de débris
erguniques .

Des étuiles wltfrienves permeitront pent~8ire &'y romédier (recherches
systématicues dee traves wwmaus‘:jt de peuveir, ainsi, 1s sorveler

avee Jos hanguettes do lu Cluse de Chawdéry et du Novd-Orédsivaundan.

e Gpoonfur G fnaiyns
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