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INTRODUCTION

Le travail que mla donné Monsieur le Professeur BELIAIR consistait & étu-
"dier le Trias-qui se situe géographiquement du barrage du Chambon aux environs du Monetier-
les-Bains, awx confins du département de |'Isére et des Hautes-Alpes, sur les versants de la
vallée de la Romanche, ainsi que sur. les plateaux gui jalonnent la vallée j sur le pourtour
du Massif du Combeynot, délimité géographiquement 2 I'ouest par la Romanche, a 1'est et
gu nord par le torrent dela Guisanne (qui va arroser Briangon et se jeter dans |la Durance) et
au sud par le torrent du Petit Tabuc qui prend sa source prés du col d'Arsine et va se jeter a
I'est dans la Guisane ; enfin, le Trias a été étudié aussi sur le versant sud de lavallée du
Petit Tabuc,

Géologiquement, ce Trias se situe au nord-est du massif Cristallin dans la
zone externe dauphinoise; d'apres la carte géologique au 80. 000° (deuxieme édition de la
carte de Briangon), ce Trias s'étend jusqu'au, contagt dela zone interne sub-brianconnaise,
sur la bordure est du Combeynot, les lambeaux. de Trias étant plus ou moins recouverts par
le Nummulitique. Cependant,’ si 1'on considére la zone ultradauphinoise, telle'qu'elle a été
décrite par BARBIER, on peut observer gue le Trias du Combeynot s'y situerait., En vérité,
‘cela est plus complexe car le Trias de la bordure orientale du Combeynot est tr&s nettement
différent de celui de sa bordure occidentalé ou il possede de nombrenses affinités avec le
Trias des bordures plus occidentales du Massif d'Oisans. Enfin les auteurs considérent géné-
ralement que le grand Plateau de Paris (1) et son prolongement qui arrive en pente au Cha-
zelet font partie du massif Cristallin, la Romanche coulant dans une vallée épigénique E-W.
Cependant, nous verrons qu'une différence trés notable est & enrigistrer entre le Trias des
pentes qui arrivent du Chazelet et celui du Plateau de Paris lui-méme,

Dans la deuxieéme partie du siecle dernier, LORY repérait, dans la zone
dauphinoise, de place en place, des bancs dolomitiques & patine ocre ou rousse, et 3 cassure
bleue ; les dolomies ocr.es devaient €tre dénommeées plus tard |ldolomies capucin” par TER-
MIER ; ces bancs se trouvant généralement entre le Cristallin et le Lias schisteux bleu foncé,
LORY les attribuait 2'1a base du Lias inférieur.

(1) aussi appelé "Plateau d'Emparis".



Cependant, des recherches ultérieures ont prouvé que ces bancs étaient
triasiques ; on a décrit des séries plus ou moins compietes ol 1'on trouvait quelques fossiles
triasiques (par exemple au déme de la Mure) et l'on a attribué au Trias, par analogie de
faciés; les bancs identiques trouvés aillenrs. Une confirmation de ces observations se trouve,
pdr exemple, au Chazelet ot le Lias est trés nettement discordant sur le Trias (et le Cristal~
nj, :

Deux facies servent de repére dans ce Trias de la zone dauphinoise orien-
tale : les dolomies capucin et les braches dolomitiques monogéniques ; On verra que souvent
ce dernier faciés est trompeur en ce sens que de simples dolomies présentent une patine bré-
choide. On a I'habiture de présenter une coupe type :de bas en haut;

~ grés de base,

- dolomie quartzeuse,
. = dolomie,

5i I'onretrouve quelquefois cette série » c'est souvent plus complexe ; méme

si la dolomie est la roche la plus cowrante du Trias dauphinois, on trouve des intercalations
calcaires on calcaréo-dolomitiques. A la base m&me des séries, des complications intervien-
nent, En fait, d'un endroit 3 I'autre, méme 2 quelques kilomatres de distance, les coupes
sont trés différentes en épaisseur et en facids; '

11 faut ajouter & cela, la tras grande diffiéulté, sinon 1'impossibilité, de
dater les différentes couches : les couches triasiques sont en effet généralement azofques :
j'ai seulement trouvé des itraces fossiléres non identifiables dans quelques lames minces de
dolomies : des oolithes, des entrogues, des Foraminiferes et peut-&tre des algues récifales,
entigrement dolomitisées,

De plus, le Trias ayant souffert lors des phases alpines, on peut se deman-
der si les épaisseurs réduites sont dues 2 des lacunes siratigraphiques ou 2 des laminages.

Voici les régions oft j'ai étudié ce Trias :

~ & l'ouest du Lac Lovitel,

= Cascade de la Pisse,

~ Plateau de Paris,

- Chazelet,

- en face de la Grave (sur le versant sud de 1z vallée de la Romanche),
- en face du Villar d'Aréne,

- col du Lautaret ; bordure septentrionale du massif du Combeyneot,
~ bordure crientale de ce massif,

- bordure occidentale,

- végion du col d'Arsine, ’

- au sud du Combeynot.



LES METHODES D'ETUDE

Pour étudier les échantillons, j'ai utilisé deux techniques principales : 1'une
d'observation, avec le microscope polarisant, et I'autre d'analyse avec la complexométrie,

~ LE MICROSCOPE POLARISANT

C 'est au microscope polarisant que j'ai.pu distinguer les différentes roches, qui
sur le terrain présententsouvent une patine ou une cqésure’ semblables.

§'il était facile d'y distinguer les différents minéraux, sans coloration préalable,
il n'en était pas de méme pour deux d'entre eux : la calcite et la dolomite, J'ai donc utiliss
une coloration préconisée par FLOYD & SARINS : elle constiste 3 dissoudre de l'alizeriné dans
une solution chlorhydrique ; on étale sur la plaque mince non recouverie de sa lamelle un peu

d'alizarine ainsi traitée avec un agitateur aplati 2 'une de ses extrtémités ; on laisse sécher
quelques secondes, puis on lave & grande eau ; ensujte on recouvre avec la lamelle,

L'alizarine colore en rouge la calcite sans affecter la dolomite. C'est ce-qui
m'a permis de voir de trés beaux cristaux de dolomite et de calcite accolds, de distinguer st
la dolomite était primaire ou secondaire et enfin de voir les cristaux de calcite en voie de
dolomitisation.

- LES ANALYSES CHIMIQUES : . .

Les analyses chimiques ont souvent confirmé les observations au microscope ;
cependant certains résultats doivent &tre utilisés avec précaution ; en effet, j'ai fait des do-
sages de $i0;, CaQ et MgO0 et de fer total ; mais beaucoup de roches carbonatées présentent
de trés minces et trés nombreux filons de calcite et de quartz, invisibles macroscopiquement,
mais faussant légerement 1'analyse de la roche méme,

Pour doser 1a silice, j'ai d'abord utilisé la fusion .zlcaline ; finement associée
avec du NayCOg, la poudre de roche est mise dans un four & 1, 000° puis elle est reprise dans
de 1'acide chlorhydrique dilué ; la silice seule n'est pas soluble ; aprés filtrage, elle est pesée,



J'ai ensuite utilisé une méthode plus rapide, mais moins précise ; la poudre de
roche est mise dans de l'acide chlorhydrique dilué ; le tout est mis sur plaque chauffante pen-
danttrois heures. Tout ce qui est insoluble (essentiellement la silice ici) est filtré et pesé,

Les carbonates de calcium et de magnésium et le fer sont solubilisés dans 1'acide
chlorhydrique,

- Les dosages ont €té-faits par complexométrie pour Ca0, Mg0, et le fer total ;
les jions Ca ™, .'Mg'H' , et Fe , sont colorés par un colorant sélectif ; le complexon IIl EDTA
' complexant les différents ions, la couleur change. :

. J'ai utilis¢ une machine €lectronique qui enregistre les variations de densits op-
tique de la solution : une Titromatic Quéré.

Cet appareil enregistre par photoméirie-; la table d'enregistrement est mobile ;
son déplacement &st solidaire de celui de la seringug caliﬁrée-qui contient le réactif titrant
(complexon 111}, Ainsi sur le graphique obtenu, les volumes sont indiqiiés en abscisse. Les den-

-sit€s optiques sont enregisir€es en ordonnée (les bandes de longueur d'onde sont sélectionndes
par des filtres) et I'échelle est définie par des résistances logarithmiques. Enfin, un dispositif
€lectronique permet de faire varier le débit de réactif, afin d'augmenter la précision des me-
sures,

Le graphique marque, grosso medo, un palier aw départ, puis I'ordonnée varie
an moment du changement de coloration ; lorsque la coloration finale est obtenue, on a un
second palier, : -

Le dernier cation iniéressé a été complexé au point de concours des prolongements
des demi-droites marquant le second palier et le changement d'ordonnée. On obtient ainsi
un dosage d'une trés grande précision.

Pour doser 1e Ca0, j'ai utilisé deux méthodes consécutives ¥
La premigre consistait & prendre :

5cc  liquewr primitive :
5 cc acide tartrique 5% (pour complexer le fer présent dans la solution),
3 cc glycérine (support de la coloration),
10 cc  KOH 5N (pour amenex 2 un pH}_ 12)
calcéine

On utilise le filtre 512 ; la coloration passe du vert au rose.

Mais cetie méthode s'est révélée mauvaise, car la calcéine colore une partie du
magnésium présent dans la solution. On peut cependant amé}iorer le dosage en ajoutant i la
calcéine un peu de Méthyl-Thymol-~Bleu-Complexon.
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J'ai préféré utiliser le réactif de Patton et Reeder : le HHSNN,
On prend :
5 ce liqueur primitive
20 cc eau '
10 cc triéthanolamine (pour complexer le fer)
10 cec -NaOH 2N (pour amener & un pH}/ 12)
5 cc KCN 5% (qui complexe le fer ef anssi donne wie meilleure courbe 3

.la Titromatic },
réactif de Patton et Reeder

On utilise un filtre 590 ; la coloration passe du violet (ou rouge) au blen,

L!inconvénient de cetie méthode est la formation d'un précipité aprés la réac-
tion ; pour éviter cet écueil; la réaction doit &trée faite assez vite, ce qui est difficile avec
la Trifomatic ; cependant j'ai.utilisé la grande vitesse (pour le débit de réactif) et pour aug-
menter le contraste des deux dernigres demi-droites, j'ai joué sur la variation de vitesse ; petite
vitesse au moment de la réaction, grande vitesse poyr les'paliers, Ce confraste permet me

meilleure précision,

Pour le dosage_,dé MgO0, on dose la somme MgO + Ca0 et on fait la différence
d'apras les résultats obtenus au dosage précédent.

i

On prend :

5 cc liqueur primitive,

10 cc triéthanolamine

10 cc* pHL, 5 (NH,Cl + NH,OH)

2 cc KCN 5% 7
Méithyl - thymol - bleu complexonne

On prend le filtre 605 ; la coloration passe du bleu au gris.

La question des pH est ici Importante car le ca* se complexe A un pH} 12
et le Mg™ 2 un pH voisin de 10 ou 1L :

Pour doser le fer total, j'ai utilisé la méthode de Pouget ; on oxyde le Féﬁ :
avec de I'eau de brome pure & chaud, puis on dose le Fe

On prend :

5 cc  liqueur primitive,

puis on ajoute NH,OH 2 10% jusqu'a ce que la coloration soit bleu~vert
(indice d'un pH adéquat),

3 cc tirone,

On prend le filtre 440 ; la coloration passe du bleu-noir au jaune paijlle.



1

-~ ANALYSES AUX RAYCNS X

Cete méthode =5t basée swr les phénomenes de dif fraction se produisant au
niveau des plans réticulaires :elle permet de déterminer les minéraux par les différentes
valeurs des écarts réticulaires. L'appareil.est un diffractomaire : il enregisire les résultats
sous forme de diagramme. Un plagque taillée dans la roche, de quelques mm d'épaissetr,
tourne lentement sur ¢lle-me&me, recevant ainsi sous une incidence variable le rayonnement
fourni par un dictyobloc. Un compteur Geiger mesure le rdyonnement sortant, et 1iintensits
de ce dernier est enregistré sur un diagramme grédce 3 un syst2me élecironique, Le graphique
montre en abscisse I'intensité di rayonnement, et eh ordonnée 1'angle dfincidence. Powr
certaines valeurs de celui-ci, il v a diffraction : ceci se traduit sur la courbe par un pic, Un
caleul permet de trouver les valewrs des écarts réticulaires & partir de celles des angles
diincidence..

Les minéraux des roches étudises donnent des pics pour les écarts suivants :
’ .
- Quartz : 4,26 A, 3,33.A, 1, ‘82 Al
- Dolomite : 2,88 A, 1,80 A, 1,78 A,
-~ Calcite : -3,02 A, 2,29 A, 2,10 A,
- Albite : 3,20A. 3,78 A, 6,39 A,
~Séricite : 9,96 A, 4,47 A, 3,32 A,

J'ai utilisé le diffractometre notamment pour déterminer la nature de certaines
inclusions dans des calcaires préalablement traités 2 1 HCI 2 chaud,
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L1ES DIFFERENTS FACIES

PETROGRAPHIQUES

Bien que.les séries de ce Trias soient trés différentes d'un endroit & 1'autre,
méme si les différentes coupes ne sont espacéss que de quelgues kilomaives, les mé&mes
facids se retrouvent souvent ; seulement leur ordre siratigraphique est différent, ainsi que
leurs &paisseurs. ’

y 1
1 - LES GRES, ARKOSES & CO NGLOMERATS DE BASE

Quelques coup}es‘ montrent des grés de base ; souvent les €léments sont anguleux
donnant des arkoses de base : le cristallin est décomposé et les minéraux sont repris sans trans-
port dans un ciment siliceux, C'est ainsi que si le Trias qui se situe au Sud du Combeyuot
présente & sa base un gres quarizeux ressemblant plutdt 2 un conglomérat de base; la base du
Trias du Chazelet est formée d'une arkose et sur 1z bord: Est du Combeynot, 1a base est formée
de conglomérats ; au col du Lautaret, on a plutdt affaire 2 wne brache,

Les grés ou arkoses présenient des ¢léments plus ou moins semblables ; le ciment
peut-étre siliceux (cas général) ou carbonaté (aw Plateau de Paris, par exemple).

Les €léments se composent avant tout de quartz ; on irouve en quaniité moindre
des plagioclases (albite &r quelquefois oligoclase) gui sont souvent ali€xés ; ils peuvent &tve
saussuritisés, ou en voie de séricitisation ; les autres felspaths sont rares fmicrocline au Col
du Lautarei et perthites au Chazelet) ; les micas peuvent €tre fréquents ; la biotite, qui peut
&tre zltérée en chlorite, se trouve en quantiié importante dans les gres du bord Est du Com-
beynot.. Enfin, les éléments sont souvent pour une bonne part des cristaux de calcite ocu de
dolomite ; le C;LC&O3 peut atieindre 13% dans les arkoses du Chazelet, le'MgC'.O3 pett y
atteindre prés de 10% , ces deuwx valeurs se rapportant uniqQuement aux €léments, car le ciment
est siliceux, ’

Le quartz, les plagioclases, les micas, la calcite et dolomite présents dans ces

gras sont sans doute- des produits de décomposition du socle cristallin (1).

() - Le Cristallin du Chazelet présente des cristaux de calcite.
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Une confirmation de cette hypothese peut &tre irouvée dans le fait quion frouve dans la partie
Ouest du Trias du Col du Lautaret des grés quarizeux possédant des éléments formés de biotite
et quariz encore 1iés. (]},

le phénomane confirme draillews I'hypothese d'une formpation Sluviale quion
peut émettie aprés I'observation des élémenis anguleux dans la plupart des formations détriti-
-ques de ce Trias, II se peut que les éléments dolomitiques soient déjd plus ou moins transfor-
més en quariz authigéne ; si ce phénomene est rare ici, on le verra trés fréquement dans les

dolomies et les calcaires,

Le ciment est généralement siliceux (bord Est du Combeynot, Col du Lautaret,
Chazelet) ; dans ce cas, son importance est variable. Il peut €tre schisteux comme on le voit
dans certaines arkoses du Chazelet ; il est généralement irés fin. 11 est souvent en voie d*alté-
ration ; les filaments de séricite peuvent e tr2s nombreux. Le quartz est le principal compo-
sant de ces ciments silicewy, mais on peut trouver de rares et petiis plagioclases (au-dessus de
la forét de la Madeleine). v !

Le ciment peut montrer des fraces d*oxyde de far (surtout sur le bord Est du
Combeynot et au Sud de ce, massif) ; au Chazelet, le plus fort pourcentage de fer total est de
7% {qui peut &tre dispersé dans toute 1'arkose),

Dans quelques endrpity, le ciment est carbonaté : sur le bord.Est du Combeymot,
on trouve des poudingues & ciment dolomitique noir ou & ciment calcaire ; on peut y trouver
des inclusions de quartz. Sur le Plateau de-Paris, des grés & ciment siliceux peuvent passer
des grés 3 ciment calcaire et dolomitique : ce ciment peut d'ailleurs par endroit avoir une
structure silicewse trés fine of méme microquarizitique. Le Trias du Chazelet paut fournir 2
la base des grés & ciment dolémitiqne.

Enfin, des guartzites ont été irouvées sur le bord Est du Combeynot ; ils peuvent

‘montrer des cristaux de dolomite, de muscovite, de plagioclase acide,
Ce qui frappe dans les formations détritiques est I'érosion peu acceniuée, sinon

nulle, des élémenis ; on a donc affaire 2 des roches qui se sont formées sur place ; le transport
a €t€ insignifiant {on peur.y voir du quariz détritique resté en place ) : ce sont des formations
€luyiales. Ces altérations sur place et laprésence d'oxyde de fer powrraient faire penser 3 Pexis-
tence d'une paléosol, ce qui n'aurait rien d'étonnant, puisque Mademoiselle VEILLET en a
décrit dans le Trias de la bordure Ouest des Grandes Rousses.

Quelle est 1a date de ces formations détriiiques de base ? Dans la description de
la coupe devente classique du Trias de la zone danphinoise, au déme de la Mure, SARROT-
REYNAUID les compare aux grés bigarrés (Bundsandstein) des Vosges ; bien que cette analogie
puisse parafire logique, puisqu’on 3 1'habitude de dive que le Trias des rzones externes des Alpes est
un Trias 3 facigs germanique réduit, d'autres auteurs, se basant sur la présence de quartzites

()= -Dfaiﬂeurss sur le bord Est dv Combeji.‘afzof,: Tes c'ongldmég;_ats de base possedent des Eléments
1. gqubnesonut que ded vesies de cristallin, e .
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dans ce Trias, 1'assimilent plus ou moins au Trias des zones internes ; dans ce cas, les conglo-
meérats, grés et arkoses-de.base seraient werféniens.

I - LE§ ROCI-IES’-CERBC:DNATEES" : DOLOMIES ET CJ:!%;CAIRES

On peut définir ici plusieurs types,. mals tous le< mtermedla:res sont possibles
il est assez difficile de donnar un ordre stratigraphique général de ces d1ffére ts'types 3 cause 1.

de la variét des coupes et dés’ lacunes imporiantas-On verta plus loin. comm k- s'agencem

ces différents facies carbonatéssuivant les coupes.” N -

Les dolomies sont le facizs pétrographique le~“plus fréquent du Trias que jlai
étudié. Elles présent’en"‘c une couleur (2 la cassure}, une patidey e texture et méme une com-
position chimique tr2s variables, “pomiséizlement dans l'espace, mais daus le temps, puisquion
peut établir une gérie stratigraphique entre différents types de dolomies.

- 11 existe un type qui sert de bance gepére : I*a dolomie "capucin" -de TERMIER :
dans le Trias que ] ai étuché . les braches doloml*:qu&.: monogéniques forment un second banc

repére,

On peait consi déver v'on.a un- ;.s:,a e ‘continn des dolomv
P q P 4

a) - Dolomies compacies pures

On en trouve queliques unes : au Sud des chalets de Caturgeas
{ Plateau de Paris ‘)"; ~une dolomie a donné 35% de- MgCO3 et 40% de CaCO, . La patine peut
&tre grise- ~blanche’ef la cassure blenide, comme c'est souvent le cas au Platean de Paris, malis
la teinte ocre de la patine (“capucinde TERMIER} =t la cassure hTeu-: dominent : cette patine
présente des reliefs et-mé&me des sizucttives typiques : elle pewt m&me avoir une, sllure bre.cm
comme c'est le cas sur le bord Cuest du CombEynot et 2 L'extrémité Sud de I'affleucement
triasique au Chazelet. Cependant il existe d'auires types de patine ; la couleur grise se retrouve
assez souvent (bord Ouest du Combeynot, Chazelet, Plateau de Paris).

Cependant , on observe que les dolonvies présentent presque
‘tounjours une cassure bleue et méme noire. Cetie couleur forncée powrrait provenir d'une teneur
£levée en matiére organique, '

. La structure de ces roches est crypto-cristalline, soit macro-
granulaire (grandeur des grains de dolomite variable, ceux-ci présentant une extinction), soit
microgranulaire {trés petits graing de dolomite ne présentant pas d'extinction 2 la lumigre
analysée), Dans les structures microgranulaires, on peut voir des grains de dolomite assez gros
pour posséder 1'extinction,

On peut frouver dansces roches quelques grains de caleiie
isolés dans la masse delomitique,
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Enfin, on-y trouve trés souvent des c¢ristaux de quartz ; ce quartz est assez rarement detmthue
{dans ce cas, il peutéire accompagné de plagioclases sodiques), mais le plus souvent authi-
géne ; on peut voir an microscope polarisant des cristaux ayant la bzréfrmgence du. quartz, mais
possédant encore des clivages de la dolomite ; des cristaux de: quartz sont'de magnifiques thom--
bozdres ; enfin souvent des cristaux de quarts sont entourés totalement ou par place de dolomite
en-tradn.de disparaftre par remplacement ; on.trouve . aussi des crlstaux de quartz avec des petits
points de . dolomite.'a 1E intériewr, '

b}~ Dolomles calcaires et caldadres dolom1t1ques

. Les dolomies calcaires forment un facids peu fréquent, o'est
selon la proportion de cristavxde calcite et dolomite observés au microscope dans la masse
qu'on détermine si on a affaire 2 des dolomies caleaires ou calcaires dolomitiques ; le dosage,

en effet, ne peut que confirmer cette hypothése ; il peut étre plus ou moins faussé a cause de
la présence de nombreux microfilons de calcite,
' !

La patine et la cassure de ces roches sont les mémes que cel-
les vues au~dessus ; la structure est cryto-cristalline, généralement macrogranulaire :on a de
gros cristaux de calcite avec de gros et petits crsitaux de  dolomite ; on peut trouver de trés
beaux rhombozdres de dolomite et de calcite.

Tres souvent les cristaux de calcite présentent des petits ronds
" points dilatés "' ou encore "nids" de c?f)lomifge , trés nombreux : c'est que le cristal de
calcite était sur le point de se transformer en dolomite, le remplacement des ions Ca  par
Mg-H_ se faisant 2 partir de plusieurs.foyers,. Au contraire, on peut trouver la calcite sans forme
bien définie dans des cristaux de dolomite ; c'est que le remplacement de la calcite par la do-
lomite est presque fini, Ces observations prouvent que les dolomies sont secondaires, {1)

lef aussi, le quartz authigine est fréquent : on trouve bien
s des cristaux de dolomite entigrement transformés en quartz,, du quartz dans des cristaux de
dolomite et aussi de calcite, maic dans ce demnier cas, entre la calciteset le-quariz, il reste
une aurécle de dolomite aufour du quarez,
' On a donc de la caleite qui ' est fransformée en dolomite,
elle-méme s'est transformée en gquartz, alors qu'elle n'a pas encore remplacé toute en calcite ;
cela témoigne d'une transformation lente de la dolomite (on observe bien ces phénomanes dans
les échantillons du Plateau de Paris},

(1) - On verra dans 1'analyse des coupes du Trias du Lac Lovital et du Plateau de Paris qu'on
peut avoir deux sortes de formations de dolomies secondaires : intradiagénétiques et €pigéné-
tiques, ! )
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On peut conclure que nous avons affaire & de la dolomie
secondaire, ayant remplacé la calcite (remplacement des ions ca*™ par Mg'H' sans modifier
la structure, puisque seunle la couleur rouge ou non rouge des cristaux traités a I'alizarine per-
met de distinguer la calcite de la dolomite.

La dolomite est plus fréquente et tend 2 se subsister a la cal-
cite par suite de sa stabilité chimique plus forte, )

Les teneurs en CaCo,, varient de 85% (avec 10% de MgCO

3 3)

3 38% (avec 21% de MgCOj3).

-Peut-on domner un &ge 2 ce facies pétrographique ? SARROT
REYNAUID pense que si on mettait les dolomies capucin avee dessus les calcaires dolomitiques
gris (association que l'on rencontre au bord W du Combeynot) dans le' Muschelkall , "ceci per-
mettrait une corrélation directe des niveaux dolo mitiques avec les niveaux-analogues des zones
internes qui correspondent surfout an Ladinien". Pour lui, les calcairesdolomitigues étant Iadi-

_niens, "les dolomies capucin pourraient représenter lgs caleaires dolomitiques et dolomies de

1I'Anisien",

. *En vérité, ce ne sont que des hypotheses, et dans le Trias que

j'ai observé, les coupes sont trop variables pour permettre de dater avec’ précision ces facids sans
fossiles identifiables,

¢} - Calcaires was

.

Ils sont plus rares : on les trouve surtout sur le bord Ouest du

,_Combeynot et R Ia Grave (1), Leur patine est grise ou rousse et leur cassure bleue, Leur struc-
ture est surtout macrogranulaire ; on peut y trouver du guartz détritique, -mais ¢'est souvent du

quartz authig@ne qui se trouve présent ; il est entouré d'une mince auréole dolomitique quand

il est 3 1'jntérieur d'un cristal de calcite. On trouve souvent des nids de delomite dans des cris-
taux de calcite, Dans les dosages: de ces calcaires compacts, le taux moyen de CaCOg est de
91% (contre 2% de-MgCOg} ; dans les calcaires du Trias du Villar d'Aréne, les dosages out don-
5 contre O, 8% de MgCO3,

. Enfin, toutes ces roches sont trés souvent traversées de filons
de calcite macrogranulaire, avec du quartz et de la dolomite macrogranulaire.

“+(1) - A la'Grave,. ils sont schisteux et possedent des inglusions siliceuses avec de la séricite,
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111 - LES BRECHES DOLOMITIQUES MONOGENIQUES

C'est un niveau repére que l'on retrouve souvent ; il est fréquent dans 1 Trias
en face de la Grave et du Chazelet ot s2 position au sommet de la série en fait une dalle , dans
la partie septentrionale de I'affleurement du Trias, 13 olt le Liasn'existe pas.

Ces bréches posstédent une patine ocre, mais les §léments ressortent sur le ci-

ment : en cassure, le ciment est bleu: foncé, tandis que les éléments sont beaucoup plus clairs,

Au cqntran-e au microscope polarisant, les éléments apparaissent plus foncés
que le ciment; les léments, tras anguleux, de taille trés variée, sont formés de cristaux de do-
lomite agencés en structure microgranulaire {pas d'extinction). Le ciment est dormé, lui aussi,
de cristaux de dolomite, dont la taille est plus grande, et qui peuvent posséder l'extmctlon.,
mais €ela n'est pas obligatoire, :

1 .
Dans le ciment, on peut avoir de grod rhomboadresde dolomite (avec extinc-
tion), avec quelques grains de calciie €t de-quartz, ces formations pouvant &tre groupées ou
isolé es ; on trouve rarement des cr1staux de calcite ou de quartz dans 1'élément bréchique.

Cependant, on peut trouver dans I'€lémient des inclusions de calcite accf).mpa-
gnée de gros cristaux rhomboédriques de dolomite.

Des filons de caleite, dolomite macrogranulaire et quartz peuvent recouper le
tout €léments et ciment.

Les dosages ont donuné en moyenne 2 3 11% de Si0y , 36 2 46% de MgCO3 ,
47 3 55% de CaC03 et O,47 2 0, 84% de fer, au Chazelet, A la Grave, les dosages ont donné
en moyenne 1,75 & 5% de $i02 , 15 2'39% de MgCO3 , 49 2 70% de CaCOj . '

Ces breéches se trouvent surtout 2 la partie supérieure des sénes que j'aiétudiées ;
leur géngse a fait I'objet de beaucoup d'hyypothese de la part des a.uteurs.

DEBELMAS les a étudides dans le Trias des zones internes (au Sud de Briangon,
prés d'Argentigre),. il envisage-qQuatre origines possibles,

- Bréches par intrusion et éclatement :

Des bréches 2 €léments anguleux, de méme nature, sans trace d'usufe, et de
ta1lle variée se seraient formées au cours de la diagénase du sédiment, la "cristalisation de cer-
taines zones calcaires ou dolom1t1ques déterminant vers ces zones une tnigration de calcite ou de
dolomie, et par suite un véritable éclatement du sédiment",
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- Bréches résultant du remaniement du fond marin :

Ce serait le remanijement en fond sous-marinpeu profond, de vase "dont Iz
diagénse avait commencé, ‘mais ne consistaii qu'en un simple durcissement. Les parties dis-
_sociées et s€parées du fond était ensuite englob&es - dans une nouvelle couche de vase".

.. Cette idée a été reprise par beaucoup d'autres auteurs, DEBEIMAS é&met enco-
re 'hypothese ;Jd'une individualisation des éléments due 3 ces phénomanes de dessication de
la vase 2 la suite d'émersions temporaires" ; ces ruptures d'équilibre du fond marin auraient
en mé&me temps déclenché la dolomitisation du sédiment primitivement calcaire.

- Braches tectoniques (mylonitiques) :

Elles se situeraient: prés des zones de dislocation : "sur un fond blanchétre ou gri-
sdtre, parfois coloré par de-1'oxyde de fer, se détachent de petits - poly2dres de dolomie grise,
beaucoup plusiespacés et de taille plus réduite que les éclats de dolomie des braches par "intru-
sion et éclatement”. Les polyddres sont moins anguleux. "fLe ciment est fréquemment friable,
les éléments de la breche sont alors mis en saillie surtles faces exposées ¥ l'air!,

~ Bréches sédimentaires continentales :

Les éléments anguleux sont uniquement triasiques, malis de nature varide:
débris dolomitiques ou calcaires, silex, paquets de schistes ; la tajlle est variable,

On y observe des silicifications épigéniques ; le ciment est argileux. Ces bra-
ches résulteraient "du remaniement, par les eaux de ruissellement, des débris de toute sorte
-qui recouvraient la platé®¥me triasique aprés son émersion!

Tout @'abord, il faut éliminer la possibilité des bréches d'origine continentale,
puisque les éléments sont ici tous semblables, c'est-a~dire dolomitiques ; I'hypothase de bré-
ches tectoniques est exclure également 3 cause du caractire anguleux tggs marqué des bréches
_ tripsiques que j'ai observées ; seules les deux premisres hypothgses, braches par "intrusion et
éclatement" et celles résultant du remaniement du fond sous-marin, restent plausibles.

Sans voul oir anticiper sur la conclusion paléogéographique, disons que ceriains
phénoma&nes permettent.de penser qu'il s'agit de depdts effectués dans des cuvettes plus ou
moins indépendantes, situées entre les fles vindé€liciennes ; on peut penser que la formation
de ces braéches serait la conséquence d'un remaniement de vases du fond marin, remaniement
crée par des séismes : "les débris sont pris dans une vase nouvelle", Clest I'hypothese -que don-
ne A, LOMBARD pour expliquer la formation des braéches dolomitiques monogéniques dans le
" Trias supérieur briangonnais,

La possibilité d'une "individualisation des éléments, due & des phénomanes de
dessication de la vase 3 la sunite d'émersions temporaires" est trés plausible dans ces cuvettes
peu profondes, oii la stratigraphie montre de grandes lacunes.
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IV - 1ES CARGNEULES

T Les cargneules ne sont présentes qu'a 1'Ouest du Lac Lovitel, sur le Plateau
de-Paris et sur le bordiS=W duj Gombeynot {sur les pentes de' Pradieu), Ces cargneules sont
calcaires avec, soit début de &olomltlsatmn qui va du "nid" de dolomite au rhomboédre 2
Vintérieur du cristal de calcite, comme aw Plateau de Paris, soit formation de dolomie en
-superposition , semble-t-il, des cristaux de calcite, comme 2.1'Cuest du Lac. Lovitel, ; ;

Ces cargneules possédent du quartz authigne en plus ou moins grande- quantité.
Nous verrons qu'd I'Cuest du Lac Lovitel, les cavités peuvent &tre emplies ‘

d'éléments siliceux, ce qui donne 1'allure d'une bréche.

V ~ LE GYPSE
¥

. ' ‘ .
11 est absent, sauf au cold'Arsine o1 il montre un trés petit affleurement.

V1 -.PAS DE CINERITES NI DE SPILITES
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ETUDE STRATIGRAPHIQUE DU TRIAS

DES DIFFERENTES REGIONS

LE TRIAS SITUE A L'OUEST DU LAC LOVITEL
1

L

Ce Trias affleure dans le torrent oriental quidescend 2 1'ancien petit village
du Parizet, aujourd'hui recouvert par les eaux retenues par le barrage du Chambon. Il se trou-
ve au-dessus de 1230 m d'altitude, mais n'affleure plus au niveau du cheymin qui mane au Lac’
Lovitel (3 1400m d'altitude).

Entre le Cristallin & 1'Est, et le-Lias & 1'Ouest, on a de bas en haut, en couches
sub-verticales, sur 20 m environ :

- Gras_quartzifeux. de base 1-2m

.Ce grés présente’de nombreuses perforations ; dans un
ciment pélitique siliceux, montrant souvent des lamelles de séricite, on trou-
ve des éléments assez arrondis formés de grai.ns‘ de-quartz associés en structure’
quarizitigne, ou le-plus souvent des €léments isolés de-quartz, microcline, do-
lomite,. albite et tourmaline. ‘

- Cargneule . quelques m

. Cette cargneule est formée de caléaire dolomitique, ol la
dolomite se présente en de trés nombreux petits grains trés serrés et placés
indépé ndamment des cristaux de calcite-qui font une sorte de toile de fond.
Ces grains de dolomite présentent 2 la lumigre analysées une extinction in-
dépendante des cristaux de calcite qui forment "support” ; d'ailleurs ils ‘peu~
vent ne pas montrer d'extinciion quand leur taille est relativement petite
{(de la taille du "nid" par exemple),
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Cette dolomie secondaire est épigénétique.

On peut trouver du quartz authigdne avec son auréole do-
lomitique,

Les cavités sont souvent emplies d'éléments siliceux, ce
qui donne i la cargneule l'allure d'une bréche monogénique ; ces €léments
peuvent &tre petits (environ 1 cm}, ou trés grands (10 cm). Par endroits, il
n'y a plus aucune cavité,

Sur le terrain, la cargneule présente une couleur rousse
qui peut passer & une couleur blanchdtre,

- Par endroits, en montant dans la couche et plus au Nord,
ces caractires peuvent disparaftre : la "bréche" peut devenir une formation
litée sur enviren ;1 m ; le litage st wdarqué par une alternance de calcaire
dolomitique et d'éléments siliceux, en bancs épais chacun de- quelques cm,
parallzles & la stratification. Souvent ces formations forment le sommet de
cette couche,

" Cette couche est donc trés irrégulitre.,

- Dolomie_pue macrogranulaire quelques m

& cassure grise et patine grise foncée, Le:quartz est authi-
géne et on peut observer des cristaux de dolomite qui étaient en voie de
quartzitification,

- Je ne connais pas la nature des couches posées sur la dolomie sur environ

10 m, 2 cause d'éboulis trés nombreux et de plaques 4ssez épaisses de végé-
tation. Une présence possible de mames ocres n'est pas 2 exclure.

- Dolomie calcaire ’ 2m

i cassure grise et patine grise foricée. Il reste peu de calcite ;
la dolomite s'est :accrue A partir de petits "nids" 3 1'intérieur des cristaux
de caleite ; quand la dolomite a remplacé entidrement la calcite, le cris-
tal est resté identique ; c'est une dolomie intradiagénétique, On observe peu
de quartz, qui est authigéne, mais de la dolomite en voie de- quarizification.
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~-Calcaire défritique gris 2m

2 cassure grise et patine grise foncée. Il est formé de
petits grains de calcite et posstde de nombreux petifs grains de quartz au-
thigénz et surtout déiritigue, ainsi que des inclusions siliceuses qui possé-
dent des phyllites de séricite, On trouve quelques rares cristaux de dolomiie,
isolés ou groupés par irois ow quatre, dont les exiinctions sont indépendantes
enire elles et des cristaux de calcite avoisinants dont les extinctions, 13
gussi, sont indépendantes entre elles,

- Calcaire déiritique bleu 7 2m

& cassure bBleue et paiine ocre. Dans ce calcaire sans
delomiz (on a ssulement quelques grains de calcite moins colorés gue les
autres par 1'alizarine), on frouve beaucoup de quarfz authigine (avec ou
sans auréole dolomitique) et suvtouk déiritique ; on a des inclusions silicen-
ses avec des phyllites {séricite), mazis le plus fréquemament, le- quariz se
présente sous forme de quelques petits cristaux indeniés se trouvant en in-
clusions pluz ou moins sphériques dang le calcaire.

Ce calcaive détritique ressemble &tonnamment 2 celui-
que 'on renconire prés dui col d'Arsine, sur la pente de Chamoissiere (au
S-W du Combeynot).
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LE TRIAS DE 1A CASCADE DE 1A PISSE

Cette cascade se trouve au N~E du lac Lotivel, entre 1200 m et 1800 m

d'altitude ; ¢lle domme naissance % un torrent qui se jette dans Ia Romanche, aprés étre passé
a 1'Est du petit village du.Clot,

Cette cascade, large de 100 m au sommet, coule sur la partie supérieure

du Cristallin, la totalité du Trias (large de 40-50 i) et sur la partie inférieure du Lias, Le
Trias est donc assez difficile 2 étudier du fait de cette présence sous les eaux et se trouve
recouvert de tufs quaternaires noirs, surtout sur le plateau qui forme le sommet de cette cas-
cade, On peut cependant voir, de bas en haut de-ce Trias (qui se présente en couches verti-
cales entre 1550 m et 1800 m d'altitude) :

L

~ Bréche 3 €léments de cristallin et ciment calcaire.

) Ceite breche est tr2s locale, €paisse de 5m ; onne la
rencontre pas partout # la.base | sevlement. exrire 1600 et 1700m d'altitude ;
les Eléments sont trés gros (plusieurs cm et méme dm), et ne sont absolu-
ment pas remaniés ; leur forme est plus ou moins parallélépipédique ; le

-cristallin n'est absolument pas altéré et on peut y voir sa composition {c'est
un granit légdrement gneissique ) : quartz, biotite disposée plus oun moins
en lits, feldspaths altérés (plagioclases), dolomite, oligoclase, rutile,

- Poudingve bréchique dolomitique monogénique

A cassure bleue plus ou moins bréchoide, Les éléments

. dolomitiques de structure macrogranulaire ne sont pas tras anguleux ; le
ciment dolomitique est macrogranulaire, On peut observer du. quartz détri-
tique et mé&me de l'orthose (j'y ai vuun seul grain) ; le quartz peut &tre
authigéne et de la dolomite en voie de quartzitification.

Le ciment présente des inclusions plus ou moins impor-

tantes de calcite ; ces inclusions peuvent &ire assez larges et rappeller la
forme de grappes,

~--Dolomie macrogranulaire

p .
3 cassuve grise-blanche et patine blanche qui rappelle
les patines desformations triasiques du Plateau de Paris.
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Cn trouve des filons de quartz, de dolomite et de cal-
cite, gquelques grains de quartz authigne, mais le plus intéressant est la
présence plus ou moins importante de calcite {pouvant &tre accompagnée
de guariz), rappelant la forme de grappes, comme 2u dessus, et identi.
ques & celles qu'on irouve dans les dolomies de la Bosse de Chamoissizre

, au S-E des Chalets de 1'Alpe du Villar d'Aréne,
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LE TRIAS DU PLATEAU DE PARIS

I1 affleure sur une surface assez importante, mais discontinue 2 la snite de nom-
breuses failles N. S, ; comme la grande majorité des facigs du Trias posséde une patine blan~-
che, cette couche se détache facilement sur le Cristallin ; le Lias est assez réduit, surtout &
© 1'Quest.,

Le Trias.affleure au Sud des chalets du Rif Tort, situés sur le Lias, mais les cha-
lets du.Fay sont surle Trias joe dernier esthorizontal auniveaun de 2170m sur la rive gauche du tor-
rent le Rif Tort, 2 500-600 m 2 1'Ouest du Ronchon. 11 pend 3 50° vers le Nord au nord du
, lieu situé précédemment (aux environs du point de cote 2177 m).

‘ le Trias, le Cristallin gitug dessous, et le Ligs situé dessus sont au contact du Cris-
tallin 3 'Est par 1'intermédiaire d'une grande faille BSW-ENE passant'sensiblement au niveaun
du Rif Tort, allant de la Romanche jusqu'i la partie occidentale du Ronchon cristallin ; 13
cette faille prend une direction W.E, et.passe au Noxd du Ronchon (voir la Fig 3),

Le Cristallin, situé & l'est de cetie faille, est surmonté d'un Trias d'une cin-
-quantaine de métres, pendant vers I'Est de 30 2 40° suivant les endroits.

Quatre failles N.S. accidentent le Cristallin et le Trias ce qui donne la conti-
nuité suivante, d'W en E (3 partir du méridien passant aux environs des Lacs Cristallins) :

- Cristallin-Trias-Lias : Compartiment 1
{ce Lias affleure tr2s peu 2 1'Est des Trois Lacs desséchés : il forme la butte
dont le sommet est & 2474 m).

- Cristallin~Trias Compartimeni 11
- Cristallin-Trias X ) Compartiment 111
- Cristallin-Trias Compartiment 1V
- Cristallin-Trj as-Lias Compartiment V

Ce dernier Lias forme le coeur d'un grand synclinal & partir du Rif de Caturgeas
jusqu'aux remontées cristallines de P -Veyraud 2 V'Est,

_ 11 faut noter que 1'accident complexe de Pré-Veyraud, appelé "pincée de Pré -~
Veyraud" par BARBIER, montre des grés et dolomies 3 patine ocre triasiques. Notons aussi
- que de nombreuses écailles cristallines percent le Lias dans la partie nord du Platean de Paris,
et que 1'une d'elle montre du. Trias dolomitique 3 300 m au N. W, des chalets de la Lauze.
B
La coupe la plus complete du Trias se situe 2 I'Ouest des chalets de la Lauze,
dans le Compartiment 1V, au niveaun du chemin qui méne au Lac Lérié, On a de bas en haut :
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- Grés quartziteux de base 10m

Dans le ciment siliceux fin, les éléments sont du quartz peu
anguleux, ce qui contrasite nettement avec les arkoses de base du Chazelet
situdes 3 1'Est,

-~ Caleaire dolomitique _ 510 m

2 cassure bleue et patine rousse foncée,

- Calcaire dolomitique - 5-10m

2 cassure grise claire et patine blanche ; ces calcaires dolo-
mitiques 2 structure macrogranulaire ont de gros cristaux de calcite 3 extinc-
tion non parallzle et de gros et petits cristaux de dolomite qui s'éteignent,
chacun de leur cétd, en méme temps qu'un cristal de calcite environnant,
Dans les cristaux de caleite on.a aussi des nids, des plages et des rhombogdres
de dolomite ; inversement de gros cristaux de dolomite peuvent renfermer des
restes de calcite (d'ailleurs plus faiblément colorée en rouge que la calcite
environnante, 3 cause du templacement qui était en cours entre ions cat®
et MgH).. Cette dolomie est intradiagénétique. On note la présence de quartz
authigéne ‘qui possede son auréole dolomitique (cf p.14 *) quand il est dans
un cristal de calcite. . :

- Calcaire trés peu delomitique 10m

3 cassure grise et patine blanche ; la structure macrogranu-
laire a tendance 3 devenir microgranulaire, mais les cristaux. de caleite por-
sedent encore 1'extinction a la lumiére analysée. La dolomite forme une sor-
te de trame régulidre qui peut englober des portions ou la totalité de cristaux
de calcite.. Cette colomie est épigénétique ; ¢'est Ia seule couche dolomi-

tigue qui ait montré ce type de dolomie auPlateau de Paris,. On peut trouver

des nids de dolomite, mais trés peu de rhomboadres individualisés, Cn a du
quartz authigéne, '

- Dolomie macrogranulaire . 5-10m

a cassure grise bleutée et patine blanche ; quelques plages
3 structure microgranulaire peuvent donner par endroit une allure bréchoide ;
on a quelques grains isolés de calcite :on ne trouve pas- de quartz mais quel-
ques indices de remplacement de dolomite par le quartz.

- Cargneule blanche quelques m

L'épaisseur est trés variable ; ce sont des cargneules calcaires,
trés vacuolaires, assez gquartziferes. La calcite possede de nombreuses plages
de dolomite (du nid au rhomboeédre 4 1'intérieur du cristal de calcite).

Le Trias du compa;:tiéinent 1 est plus réduit et montre méme quelques diffé-

rences lithologiques notables, puisque les calcaires dolomitiques disparaissent,
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Voici une coupe qui part de la pomte orientale du Lac Noir et se dirige vers le
S§~E jde bas en haut sur 10-20 m on 2 : ;

I

- Dolcmae presque pure : . S5m

& allure schisteuse, pa.'cme grise et foncée, i structure
macrogra_mlazre on trouve quelgues traces de calcute dans les cristaux
. de dolomite, des filons de caleite, dolormte quartz et des inclusions de
' quartz &t sérw.zte. ’

- Calcaire quartzeux ‘ : o " S5m
chisteux, ocre ; quelques grains ou quelques plages
de dolomite et beaucoup de quartz (détritique et authigéne) : 20% de

5102..

- Bréche dolomitique monogénique Sm

3 patine blandhe ;on trouve des restes d'organismes ;
les €léments peuvent posséder des macro-cristaux de delomite, de calcite
et de quartz a.m:h\géne la caleite peut devenir importante dans le ciment,

A 250 m au Nord le Trias présente ur grés quarizeux, trés schisteﬁx, 3 éléments
de quartz assez petits et assez espacés, pau arrondis et & ciment siliceux tréz important, tras
fin, contenant des phyllites nombreuses (séricite), Ce gras est intercalé entre deux bancs blancs
de dolomie microgranulaire, fraversée de filons de quartz, dolomite. . macrogranulaire et calcite ;
dans la masse dolomitique, on trouve guelques grains de calcife trés peu colorés, mn peu de
quartz et des restes d'organismes dolomitisés dans le banc supérieus,

Une coupe a 1'Est du lac le plus septenirional des 3 Lacs (désséchés), entre le
Cristallin et le Lias, montre sir 10 m :

- Grés quartzeux i ciment siliceux et carbonaté S5m

On 2 des formations quartzitiques, des éléments de quartz
andézine-oligoclase, oligoclase, dolornite et calciie dans un ciment calcaire
et dolomitigue (la dolomie semble pluidt épigénétique) par endroits, et
siliceux 2 structure micro-quartzitique dans d'autres endroits,

- Dolomie pure 10m
' 3 cassure grise et patine blanche ; on ne trouve pas de

calecite mais du quartz authigéne,
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- Cargneules blanches . que_lques m

Les grés de base semblent disparaftre vers le nord, car & l'est du Ronchon, la
base triasique est seulement dolomitigue,. surmontée de cargneules jaunes (forméesde -caleaire
dolomitique quartzeux et percées de nombreuses cavités),

Au sud des chalets du Rif Tort, le Trias posséde des calcaires (quelques m) avec
des nids de dolomite dans la calcite, surmontés de dolomies pures, Clest le seul endro:t du
Plateau de Paris ol le Trias montre des calcaires purs,
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QUELQUES RESULTATS D'ANALYSES SUR 1ES FORMATIONS TRIASIQUES

DU PIATEAU DE PARIS EN %

: 84 02 ¢ MgCO, . CaCOS: FeQ

3
: Yy t: : H
: Dolomie pure : 0 : 35,67 : 40,47 : 1,57
(au sud des Chalets de Caturgeas) : :
: A l'Ouest ( Calcaire dolomitique : 0,1 : 36,40 : 61,14
; des Chalets H : B
de la Calcaire dolomitique : 6 : 12,70 : 81,60 : :
Lauze ‘ e e ——] e ————— L mm——
Calcaire dolomitique : 0 : 10,16 T 85,59
AuS.W, Dolomie calcaire : 3,9 : 39,16 : 51,40
du HE
Lac Noir A n e ———— ————— wmano— ] e — HE e e e e
t Calcaire quartzeux : 12 : 1,05 : 35,15 :
Dolomie pure ¢ 0 : 45,08 : 52,15

(A I'Est des 3 Lacs)
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LE TRIAS DU CHAZEIET

Ce Trias se trouve 2 l'est du village du Chazelet, sur les pentes qui mon-
tent au Plateau de-Paris. Trois failles sensiblement orientées N-W - S.E décalent le Crig-
tallin en marches d'escaliers montant du sud au nord. Le Trias, ainsi que le Lias ont suivi, ce
- qui donne une succession du sud vers Je nord {voir la fig. 4) :

Cristallin-Triag-Lias Compartiment I

. Cristallin~Trias Compartiment II
Cristallin-Trias-Lias Compartiment III
Trias-Lias Compartiment IV

A

(ce dernier Trias est df 3 un redoublement E-W situé juste au Sud du Clot-Raffin), Il faut nor
ter de minuscules écailles de cristzllin qui percent le Trias dans le compartiment III,

Les compartiment I et II-0I~IV possédent un Trias différent ; nous allons
étudier celui de I et celui de III. Notons qu'une faille N-§, parallzle aux failies du Platean
de Paris, passant sengiblement par le torrent du G#&, décale le Lias de la levre orientale, ce
qui expliquerait l'absence d'affleurements triasiques vers I'est.

~Le Trias du compartiment "111
La coupe est faite dans le torrent du G& entre 1720 et 1730m. Sur le Cpistal-
lin , le Trias posséde une puissance d'environ 30m ; de bas en haut :

- Arkose de bage quelques m

olr le Cristallin commence i peine 3 se décomposer : le ci- A
ment est quarizitique autour d'éléments anguleux de quartz, albite, de peu
de dolomite et beaucoup de phyllites,

- au dessus, on suit une écaille cristalline, puis on retrouve :

- Arkose de bage

. ol les éléments sont plus petits que précédemment : quartz,
dolomite, peu de calcite, phyllites incolores, biotite et chlorite, albite ; le
ciment est plus fin que précédemment : il posséde une structure microquartzi-
tique. On voit deg cristaux de cristallin encore agglomérés,

- Grés 3 ciment calcaire et dolomique . 2-3m
Dans un ciment tré2s important oit la calcite domine la dolo~
‘ m1te , on a du quartz détritique,. des plag:oclases (ohgocla.se - andésine), du
mlcroclme et das €léments 2 structure quartz1t1que
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- Dolomie macrogranulaire pure 10 m

4 cassure grise et patine grise foncée avec du quartz authigine
plus ou moins important dans le banc dolomitique, et du quartz détritique
2 la base (plus des filons de quartz) ; les cristaux de dolomite en voie de
quartzitification sont nombreux.

~ Bréche dolomitique monogénique 5-10 m

avec de petits cristaux de quartz authigéne et des restes orga-
niques non identifiables.

- Dolomie microgranulaire pure 2m

avec de trés rares cristaux de calcite et de quariz authigéne ;
an sommet de ce banc, la patine devient bréchoide.

- Bréche dolomitique monogénique quelques m
L
]

Dans ce méme compartiment, j'ai fait 3 I'E, une coupe parallzle i celle

du torrent dans le chemin menant au Plateau de Paris, entre 1820 m d'altitude et le pont

(2 1735 m) : le Trias présente des différences notables : on trouve de bas en haut (30 m) :

- Arkose de base " Sm

3 ciment siliceux trés fin et éléments anguleux de guariz,
chlorite, - dolomite, calcitz, le quartz pouvant &tre authigéne (transformation
de la dolomite)

- au dessus, on trouve 1'écaille cristalline vue dans le torrent {a:mphibolite).

- Dolomie macrogranulaire avec quartz quelques m

4 cassure noire et patine grise foncée ; les grains de calcite
sont peu nombreux, mais le quartz détritique (11%) &st important : son trans-
port a €t€ insignifiant, donc la formation est éluviale.

- Dolomie calcaire 2 m

4 patine grise et cassure bleue noire avec inclusions siliceu~
ses importantes (30% de 8i02) (en structure gquarizitique) ; la dolomie est
intradiagénétique.

~ Dolomie microgranulaire pure quelques m

4 patine grise avec trés peu de calcite {en dehors des filons
importants), peu de guartz, mais beaucoup de fantSmes d'organismes. Des
grains de dolomite aggiomeérés plus petits que ceux qui les environnent, for-
ment des briéches mal délimitées, mais annongant la formation suivante :



33

- Bréche dolbmitique monogénique 10 m

4 cassure bleutée et pafine ocre, de la caleite et du quartz
pouvant se trouver dans le ciment. :

On peut-trouver des oolithes dolomitisdes, altérées : A 1'intd-
rieur d'une trace brune plus ou moins circulaire, on trouve des cristaux de
dolomite un peu plus gros qﬁe ceux de la brache ; ces oolithes sont en quan-
tité trés grande dans les bréches oft on.a'.guelquefois des inclusions de alcite.

Cette formation forme une dalle qu'on retrouve dans le compartiment IV,

Les arkoses de base sont coﬁtinues A la bage de ce Trias car on les retrouve
sur le bord de la falaise surplombant la Romanche entre le Grand Clot et les Fréamc 2 2100 m
d'altitude. Certaines de ces arkoses peuvent &tre considérées encore comme du Cristallin : elles
marquent une zone zltérée de-la pénéplaine triasique : elle résultent de la démolition du Cris-
tallin (ancien gneiss). - ' '
' !

. En ce-qui concerne-les deux coupes précédemment décrites, on peut asso-

cier les gra3s & ciment calcaire et dolomitique aux dolomies qﬁameuses et en faire une mé&me
couche ; mais il faut faire disparaftre le banc dolomitique calcaire absent dans le torrent.

- Le Trizs du.compartiment I

La coupe ci-dessous a 6té faite 3 l'extrémité méridionale des affleurements
triasiques, juste ati N.W. de la grande dénivellation du saut de la Pucelle, On trouve de bas
en haut (30m) : ’

- Mylonite recristallisée : 10m

Le Cristallin a €té de plus en plus décomposé ; c'est 'effet de
1'érosion triasique ; donc cette couche représente la partie continentale du
Trias, : '

- Dolomie quartzeuse ’ Zm

. . & patine ccre et cassure grise claire ; on a des éléments
anguleux de quariz détritique et authigéne, d'orthose, d'albite et de for-
mations cristallines entidres ; on trouve tr2s peu de calcite, mais somvent
de la séricite avec du matériel siliceux. Mais les §léments détritiques di-
minuent en quantité quand on monte dans cette série ; on obtient alors .

une

- Dolomie pure . o 10m
A cassure grise bleue, patine ocre grise ou rousse ; cette:
dolomie est ankéritique ; on a tras peu de quartz (authigéne).



-~

34

- Dolomie capucin i Sm

A patine ocre, cassure bleue et avec quelques grains de quartz,

- Cetie dolomie passe i une dolomie ankéritigue Im

a4 patine grise ocre et avec b'eaucoup de lamelles de séricite.

- Dolomie br2choide Im
3 cassure bréchoide bleue et patine ocre grise ; on trouve peu

de briches ; on note la présence de quartz et d'oxyde de fer,

- Bréche dolomitique monogénique S5m

. 3 patine ocre plus ou moins brachique ; elle est tr2s peu
" quartzifire et surtout trds peu nette,

-~ Dolomie capucin T 2m

oit le sommet du‘band‘ peut piésenter une allure plus ou
moins bréchique,

‘

Plus 2 1*Cuest, sur le bord de la falaise entre 1700 m et 1770 m,; la méme
couche triasique présente quelques différences 2 la base et au sommet (I) : & la base, sur les
mylonites, on. peut voir une arkose passer & un grés quartzite ; 1'arkose peut passer & un grés
3 ciment dolomitique quand on monte dans la couche, ‘ o

) ) Aun sommet les bréches dolomitiques monogéniques sont moins épaisses et
sont surmontées d'un banc dolomitique plus épais (10-15 m) 2 cassure bleue et patine bleutée

ou beige claire.

On constate dans ce compartiment une absence totale de calcite ; la pa-
tine des roches est claire (ocre ou m&me beige) alors que les roches triasiques situges plus au
nord sont-be.a_ucoup plus foncées ; enfin les vraies bréches dolomitiques sont ici trés réduites
par rapport 2 celles du torrent du G4 ou du chemin,

(1) - Je n'ai pu v faire la coupe compléte car le Trias'y est en partie caché par les €boulis,

?

.plf
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QUEIQUES RESULTATS D!'ANALYSES EFFECTUEES

SUR LES FOCRMATIONS TRIASIQUES DU CHAZEIET

Les formations triésiques trouvées dans le chemin (compartiment III) ont
toutes €té analysées ; les analyses ont pu aussi porter sur les formations situées 3 1'Est ou 2
1'Ouest du Chemin, Des dolomies légérement ankéritiques ont €té analysées, En % on trouve :

"

: 8i0 1y Mg C03 : CaCl, :Fe total:

2

Arkose de base L . 66,17 4.53 . 4,85 ;

Arkose de base : : 60 : Mg0 3,03 : 1,24 : 2,93
Arkose de base | : 46,95 . 4,73 : 13,22 : 6,56
Dolomie- quartzeuse ;11 P 41,27 : 47,16 : 0,06
Dolomie quartzeunse : 10 : 40,22 : 48,16 : 0,69 :
-Dolomie calcaire avec inclusions : 29,9 : 21,59 : 38,18 : 1,67

siliceuses

Dolomie pure ' N 45,72 : 53,15 : 0,69
Bréche dolomitique monogénique : L1 45,93 : 52,15 : 0,84
Braéche dolomitique monogénique : 11 : 35,98 : 47,16 : 0,47 :
Dolomie légérement ankéritique : 4,4 41, 06 : 52,15 ¢ 2,37 :

Dolomie légerement ankéritique : 3 : 41,49 ¢ 53,15 : 2,59
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LE TRIAS DE 1A GRAVE

Ce Trias se trouve sur les pentes septentrionales du glacier de la Meije, pla-
cé sur le Cristallin, et situé sous le Lias schistéux trés foncé et.épais ; la patine ocre de ce
_ Trias contraste donc bien avec les formations environnantes.

Ce Trias affleure dans le’ torrent de 1'Abéous, et on a dunord ausud, 2
partir du pont enjambant ce torrent, prés de la Romanche : affleurement triasique du pont jusqu'
jusqu'a 1500 m d'altitude ; puis afflenrement de Lias (qui se rouve sous ce demier Trias par
I'intermédiaire d'une faille inverse) jusqu'a 1610 m d'gltitude ; puis un autre Trias ( situé sous
ce Lias ndrmalement) apparaft jusqu'a 1650 m ; ensuite c'est le Cristallin qui affleure,

Ce Trias va se perdre entigrement sous 1¢ Lias, quelques 50 m 3 l'est de ce
torrent, mais 3-l'ouest il monte jusqu'a Puy-Vachier et au refuge Evariste Chancel, formamt
un petit rebord sur la grande falaise cristalline qui domine la Romanche. Une partie de ce
Trias se trouve sous la forét, et les chalets de Puy-Vachiersont situés dessus, La faille inverse
semble ne plus exister au niveau du refuge Chancel.

La coupe la plus intéressante est celle du. torrent de 'Abéous;, elle a été faite .
sur la rive droite de ce torrent, 21430 m d'altitude (prés du pont déja cité),

Le Trias y est puissant de 30 m et on distingue de bas en haut :

~ Dolomie pure ’ 7-8m
A cassure bleue et patine ocre grise. La structure est surtout

macrogranulaire (sauf 2 la base) ; le quartz déiritique est trés anguleux peu
nombreux ou inexisiant ; on trouve quelques lamelles de phyllites (muscovi‘m
te ?}; il n'y a pas de calcite mais possibilité d'avoir des traces d'oxyde de
fer ce qui donne une dolomie légérement ankéritique,

" On peut cbserver au sommet de ce banc des enclaves siliceuses séricitisées et
quelques grains ainsi que quelques filons de calcite, Le quartz authigéne y
devient plus fréquent ; on y observe souvent des grains de dolomite en voie
de- quartzificatioﬁo

- Dolomie "capucin' {microgranulaire) 2m
avec quelques grains de quariz authigéne et quelques minces
fitons de calcite.

~ Dolomie pure . 2m
ressemblant aux dolomies Ycapucin' (cassure bleue, patine ocre},

on a de trés petits grains qui possédest I'extinction & la lumigre ahalysée , des
filons de quariz et de calcite ; le quartz est authigéne.
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- Dolomie ‘microgranulaire 2 .allure bréchoide. 2m

par endroits (patine ocre, cassure bleue).
Cette allure est déterminée par la présence de volumineux
grains de dolomite. On a des filons de-calcite et de quartz,

- Dolomie capucin (microgranulaire)

avec géodes de dolomie macrogranulaire et quartz authigéne,
Cn y trouve des traces d'algues calcaires dolomitisées, faisant penser 2 des
formations récifales.

- Calcaire schisteux
a cassure bleue, et patine ocre beige, pouvant ftre lustrée ;

avec de tr2s nombreuses enclaves siliceuses séricitisées.

4
¥

~Dolomie pure
(% patine ccre-brune, cassure bleue), ayant une allure bré-

choide. On né trouve pas de calcaire mais du:quartz authigéne.

- DPolomie gréseuse 2m
(patine ocre, cassure bleue). On observe beaucoup de quartz
anguleux détritique (et authigéne) dans un ciment tras épais ; on peut avoir

" mé&me du zircon , de la muscovite, extr8mement peu de calcite ; on trou-

ve des restes organiques : algues calcaires dolomitisées.

- Dolomie b_réchique pure 2m
{patine ocre, cassure bleue), 2 éléments plus ou moins dé-
chiquetés.

- Brache dolomitique monogénique 2m
(patine ocre-brun, cassure bleue), avec trés peu de-quartz

authigéne.

Ce niveau est peu épais par rapport i celui du Chazelet
{prés du pont). ‘
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--Filont de quartz 1m

On y trouve de la séricite, de la caleite. C'est une formation
hydrothermale, ol les gros cristaux se sont nourtis des petits ; ce serait
peut-Eire une ancienne chaille ol la caldite a &t€ entidrement silicifide ;
mais je n'ai pas trouvé de formations sphériques autour de ce filon.

- :Dolomie microgranulaire pure ’ Im
{patine ocre, cassure bleue). .avec trés peude calcite, un peu
de guartz authigéne, et beaucoup de traces de fossiles non identifidhles,

- Filon de quartz lm

NB = Plus & l'ouest, je n'ai pas retrouvé la couche cakaire ; la dolomie gréseuse peut
3 la rigueur passer A un grés 2 ciment dolomitique épais. : -



—
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QUELQUES RESULTATS DES ANALYSES DES FORMATIONS

TRIASIQUES DE LA GRAVE EN %

S$i 0 : Mg CO

2 3 Ca €Oy
¥
Dolomie pure ) : 14,8 : 34,50 : 41,42
Dolomie pure : 2,85 : 40,43 : 50,66
Calcaire quartzeux : 8,72 : 0 : 90, 32
Dolomie gréseuse : 43,78 : 20, 53 : 27,45
Bréche dolomitique : 4,4 : 38,73 : 48,91

monogénique :
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1E TRIAS DU VILLAR D'ARENE

1l affleure entre le Cristallin et le Lias schisteux, juste en aval du pont du
Villar d'Argne sur la rive gauche de la Romanche. Epais de 10 m, il se présente sous ces

facigs de bas en haut :

.~ Calcaire pur (97% CaC0; -~ 0, 8% MgC0jy)
avec beaucoup de "nids" de dolomite et possibilité trés rare
d'éléments quartzitiques.

- Dolomie pure 3 l'aspect moduleux

{40% MgCO3 - 53,4% CaCOy) ’

A structure microgranulaire ; on 2 8u quartz authigene, des minéraux opa-
ques, guelques reliques de calcite, On peut voir quelques inclusions de
caleite et dolomite macrogranulaire.

+

N.B. - Il n'est pas possible de suivre ce Trias vers l'cuest, comme 1'indique lz deuxizme
édition de la carte géologique de Briangon.
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LE TRIAS DU COL DU LAUTARET

11 affleure en couches verticales {du moins 2 1'est), plaquées contre le Cris-
tallin ; on peut le diviser en deux secteurs,

- secteur oriental

11 affleure au sud des sources de la Guisane, derrigre la butte de Serre Orel,
entre 2150 m et 2100 m d'altitude, Cet affleurement est trés réduit : épais de 5-10 m et lar-
ge de 50 m au plus, On distingue de bas en haut de la série :

- Un conglomérat de base plutst bréchique et ressemblant plutét & un gras
Quartzeux (patine ocre), ;

Dans un ciment quartzitique trég mlportant et marqué par de la sépicite,
on peut voir des é1éments de quartz en gros grains, d'albite, d'oligoclase
{plus ou moins séricitisé), de microcline et formés de restes de roche cristal-
line : quartz, oligoclase, chlorite associés. :

Ces £léments sont anguleux et prouvent une formation éluviale. .

- Une dolomie compacte

4 cassure bleue et patine ocre brachoide, ressemblant aux dolomies
capucin ; sa structure est microgranulaire et macrogranulaire par endroits,
ce-qui donne cet aspéct br &choide (bréches "formées" de dolomie microgra-
nulaire). Il n'y a pas de calcite dans la masse dolom1t1que (20,3% de MgC0,
49, 36% de CaCOg) 2 l'analyse (1).

On trouve- quelques phyllites tres petites (muscovite ?), du quartz authigéne
et détritique, et de 1'albite. On note aussi quelques restes d'organismes non
identifiables, et des filons de calcite.

- secteur occidental

Ici le Trias affleure entre 2250 m et 2300 m d'altitude sur le méridien pas-
sant par le chalet du Jardin Alpin, Je ne 1'ai vu représenté gue par une seule couche :

des grés quartzeux irréguliers plus ou moins schisteux |,

Dans un ciment siliceux tré&s fin on wouve des grains de quartz plus ou moins volumineux
(associés souvent en structure- quarizitique) des phyllites (chlerite, biotite, muscovite}, des
plagioclases altérés (oligoclaée) ; souvent ces éléments sont encore-inclus ensemble, Ce sont
des restes décomposés de roche cristalline.r On peut observer des phyllites ayant subi des défor-
mations tectoniques,

(1) - Cette teneur élevée en Ca.COB_ est dffe & des m_in.'.j1'_(‘.wf:'11cvns'r de calcite,

N.B. - Sur la deuxizdme &dition de la carte géologiqﬁe de Briangon, ces deux Trias sont repré-

sentés continus et filant vers 1'ouest ; je n'ai pas vu cette continuits, f
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LE TRIAS DU BORD OUEST ET SUD-OUEST DU COMBEYNOT

‘ Ce Trias, incliné entre 50 et 80° vers 'est, sur le bord ouest du Combeynot,
affleure sur le versant droit de la vallée de la Romanche. L'affleurement est continu du Pas—
de-1'Ane-3-Falque jusqu'a la Bosse de Chamoissidre non comprise, et n'est plus représenté que
par des plaquages ou des &cailles vers le col d'Arsine. L'affleurement continu est marqué par
quelques décrochements W-E irés légers ; le plus intéressant est de constater 1'existence de
couches uniquement locales dans cetie région moins tectonisée que les auntres’ (von‘ la fig, 5).

1)~ La partie la plus septentrionale de ce Trias fait l'objet de la premizgre
coupe : elle se situe juste au sud de 1'endroit surnommé les Votites, lui-méme localisé au sud
du Pas-de-1'Ane-a-Falque ; on rencontre ce Trias quand on prend le chemin. qui monte au pla-
teau menant aux chalets de 1'Alpe du Villar d'Aréne, La doupe ci~dessous (W-E) a été faite
a l'aktitude moyenne 1930 m. On a de bas en haut sur 10-15 m :

- Dolomie cal’calre quarizeuse détritique 2-3m
a patme plus ou moins rousse et ' cassure gris-claire, Le-quartz détrlthue
est assez abondant ; la dolomie, est ép1génet1que.

- Calcaire peu dolomitique ) 1 m
Py a patine grise foncée ; 'oxyde de fer est abondant ; on trouve un peu

de guartz. Lz dolomie, se présente en plages dans le cristal de calcite, et

s'éteint en méme temps que ce demier ; c'est une dolomie intradiagénétique,

—+Calcaire 3 allure bréchoide 2 m
présence de petits grains de quartz, d'une grandé inclusion de-quartz,
chlerite (?), oxyde de fer biotite, (?), eristaux opaques.

- Calcaire pur ' 2 m
avec de tr2s nombréux organismes (entrogues) & possibilité d'un peu de

-quartz vers le haut du banc ainsi que doxyde de fer.

- Caleaire schisteux ’ : ‘ 1m
3 allure bréchoide en cassure ; la schisfosité est marquée par du quartz
(associé en structure quartzitique) et par de l'oxyde de fer.

- Caleaire ’ - 1l m
-avec des cristaux détritiques de quartz et des inclusions quartzitiques,

- Calcaire schisteux , C e 1 m
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- Dolomie microgranulaire ankéritigque schisteuse 1l m

i patine ocre et avec des filons paralliles de quartz et de dolomies
macrogranulaives (quelquefois un peu de calcite). Les traces d'oxyde de fer
et les filons marquent la schistosité,

- Dolomie pure 1,50 m
3 patine brichique ocre avec des filons et inclusions de calcite et de
quartz.

2) La coupe suivante est située plus au sud, zvant d'arriver aux Chalets de

1'Ape, un peu zu nord de la latitude du barrage sur la Romanche, coté 1970 m. De bas en
haut, sur 15-20m , on a :

- Gr2s de base ‘ ‘ 2 m
avec des éléments trés anguleux de quartz, d'orthose et d'albite dans
un ciment calcaire et dolomitiquE , siliceux trds fin par endroits.

- Calecaire roux ;4 m
avee de nombreuses plages dolomitiques & la base du banc et des traces

d'organismes (foraminiferes ?) ; ce calcaire acquiert une zllure bréchoide

au sommet, les bréches étant plus claires ou plus foncées que le ciment (tra-

ces d'organismes ?) ; on commence- & observer quelques inclusions siliceuses,

en plus des petits grains de quartz.

~ Calcaire avec inclusions siliceuses et séricite I1m

avec un peun d'oxyde de fer,

- Calcaire pur 1 m
avec des fantdmes d'organismes {foraminiféres ?) et irés peu de quartz,

~ Dolomie capucin 2 m
avec restes d'organismes au sommet du banc.

- Calcaire 2 allure bréchigue 1l m

Cette allure est donnée par les inclusions siliceuses ; présence de guartz
dans la masse calcaire, d'oxyde de fer et de restes d'organismes.

- Calcaire légerement schisteux 2 m

avec des foraminiféres trés nombreux,

~ Calcaire avec inclusions siliceuses et séricite l1m

et oxyde de fer,

-
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- Calcaire 2 m

oix les inclusions siliceuses diminuent au fur et 2 mesure qu'on monte
dauns le banc,

- Dolomie capucin pure . lm

3) La coupe suivante se sitne au sud des Chalets de 1'Alpe dn -Villar d'Aréne,

mais aw.nord du signal de Téte de I'Alpe coté 2134, 7m.- Sur 20»30 m, on trouve.de bas

en haut

« Dolomie capucin qQuelques m

avec des.débris de formations récifales et un peu de calcite.

-~ Dolomie .quartzeuse S m
-avec du quartz authigéne et détritiqu% anguleux,
‘ ’ ]
~ Caleaire 5 m

avec de trds grandes plagea dolomitiques dans les cristaux de calcite,
du guartz et des inclusions siliceuses,

« Breche monogénigue 5 m
a €léments dolomitiques et ciment calcaire et dolomitique {le cal-
caire est phis abondant que la dolomie).

~-Dolomie capucin & allure bréchoide ) 5 m

4y La demidre coupe 2 étd faite 2 400 m au sud du signal de Téte de 1'Alpe,

sur la rive droite du Rif de Chamoissidre, avant que le Trias traverse ce dernier pour former
le grand placage dolomitique de la Bosgse de Chamossigre. Sur 10 m, on trouve de bas en
haut : .

~ Calcaire {la base est cachée par les alluvions quaternalres) Zm
avec quartz et inclusions siliceuses qui deviennent trés nombreuses vers
le sommet, donnant alors un calcaire schisteux,

~ Dolomie capucin _ . 100m
avec trés peu de quariz, mais des traces circulaires d'organismes ,

- Grés guartziteux schisteux ' 2 m
avec quartz, dolomite et phylhtes dzms un -ciment siliceux microguarizi-
tique trés fin,

~ Dolomie capucin - 20 cm
p'Tés légerement ankéritique.
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- Gras schisteux 5 m
--Dolomie capucin “‘i 10 cm
« Calecaire avec inclusiong siliceuses lm
—; Dolomie pure 2 patine bréchoide 2m

tyes claire (couleur beige), avec resies d'organismes non identifiables,

La grande majorité de ¢ce Trias est donc caractérisée par des termes calcai-
res (1) et dolomitiques, ces deux termes pouvant se répéter dans des proportions inégales. On
peut observer que la présence de grés de base est locale (entre le Pas-de-1'Ane-3-Falque et
les Chalets de 1'Alpe), et que les formations plus ou moins typiques du Trias se présentent sur-
tout & partir de la coupe 2 en allant vers le sud ; les dolomies capucin peuvent d'ailleurs se
répéter sur une mé&me coupe. Mais les bréches dolomiiigues monogéniques ne se trouvent qu'
entre les Chalets de 1'Alpe et 1a Téte de 1'Alpe. Quant aux calcaires ils ressemblent 2 ceux
de la Grave : calcaires & inclusions siliceuses qui donnent 2 la formation un aspect schisteux,

La dolomie de la Bosse de Chamoissitre est microgranulaire & cassure grisc -
blanche et patine soit ocre, soit blanc~bleutée qui rappelle les patines triasiques du Platean
de Paris ; 2 part le quariz authigéne , en assez ];:latite-q‘ua.ni':ii:éJ on trouve un peu de calcite,

' peu colorée par 1' alizarine, mais digposée en grappes plus ou moins épaisses dans la masse do-
iomitique , disposition rappelant les formation;do'lbmitiques du Trias de la cascade de la Pisse,
_ Plus au sud, sur la pente nommée Chamoissigre, 2 l‘ouest du Lac de 1*Eioile
on trouve un grand placage de calcaire trés détritique : ce calcaire, A cassure bleus et patine
ocre, possdde de petits grains de calcite avec, dans sa masse, de trés nombreux cristaux trés
anguleux de: quartz détritique, de séricite et de chlorite qui monire des déformations tectoni-
ques : on trouve aussi des inclusions siliceuses avec de la séricite, Ce calcaire ressemble & ce=
lui que l'on trouve au sommet du Trias 2 I'ouest du Lac Lovitel, .

Le plus intéressant au col d'Arsine est la présence d'une écaille du gypse
triasique pergant le Lias ; cette €caille avait été€ localisée par P. GIDQN et je 1'ai retrouvée :
elle se trouve tout prés du chemin gqui descend du col d'Arsine et suit le torrent du Petit Tabue,
est situé sur la pente qui monte au Pradieu, entre le Chalet d'Arsine et la source du Petit Tabuc
prés du point coté 2266 m sur le chemin. C'est le seul endroit ot j'ai vu du gypse trizsique
(dans la zone que je devais étudier).

Cet affleurement de gypse ne possdéde que quelques m? de surface ; sa hau-
tenr est de 1 m environ ; il présente de nombreux replis visibles, grice deslitages rouges pour
devenir verts, sur fond blanc, Le tout, de loin, posséde une couleur orangée qui se détache du
fond verdoyant ou gris-schisteux du Lias, p

En montant vers la Téte du Pradieu, on trouve, pergant encore le Lias, une
écaille de cargneule vers 2500 m d'latitude, enfin la Téte de Pradieu montre des cargneules
triasiques qui se continuent vers llouest,

(1) - Ces calcaires sont gris et localement roux ;
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1E TRIAS SITUE AU SUD DU COMBEYNOT

Cet affleurement se trouve plaqué contre le Cristallin sur le versant droit
de la vallée du torrent le Petit Tabuc, en amont du Lac de la Douche, au-dessus de 2100 m.
Epais de 5-10 m, ce Trias affleure sur 50-100 m de longueur ; on distingue de bas en haut :

- Grés quartzeux de base, tirant sur le conglomérat ; il apparait plus ou
moins écrasé sur le térrain, Le ciment est siliceux ; ti2s fin lité avec de la’
biotite, de la muscovite {tr&s étirées) et des traces d'oxyde de fer,

Les €léments, trés anguleux, sont du guartz, de l'albite, de l'oli-
goclase (les plagioclases pouvant &tre séricitisés) et de 1'orthose (7).

- Dolomie
A structure macrogranulaire, avec beaucoup de quartz détritique
et authigine, et de la calcite par paquets,

- Dolomie
4 structure microgranulaire irréguliére ; le quartz est assez abon-
dant et on note la présence de grands filons de calcite et de quartz, et une
quantité énorme d'organismes : oolithes. C'est un calcaire %olithique dolo -
mitisé, Quand la structure macrogranulaire devient importante, on a des
_ bréches dolomitiques‘monogén;lques (cette structure formant le ciment) ol

on peut d'ailleurs observer des cavités emplies de quartzite.
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LE TRIAS BU BOR_D'ORIENTAL BU COMBEYNOT

~ (Partie externe)

Ce Trias est trés différent de ceux étudiés auparavant ; alors que la partie
carbonatée dominait , et de trés loin, dans les coupes précédentes, ici elle se fait plutst
rare, et nous avons surtout des formations silicenses détritiques ; on constate méme que les
£léments de ces formations détritiques deviennent de plus en plus fins au for et 3 mesure qu'on
meonte dans la série,

En vérité, ce Trias est réduit, tvds tectonisé, la puissance ne dépasse ja-
mais 50 m. 11 a été en grande partie recouvert par la transgression nummulitique et il est
probable que les couches affleurantes ne sont que la basepde séries plus épaisses, mais partiel-
lement érodées, De plus, leur étude est rendue assez difficile 2 cause de la vEgétation et
c'est surtout dans les torrents qu'il est possible de faire les coupes. Nous verrons aussi que ce
Trias est différent d'un torrent & 'autre, 2 quelques kilomatres de distance seulement, et
méme entre deux torrents.

Voici la description de quelgues coupes du Sud au Nord,

1} ~ Dans le tomrent qui descend de la Montagne de la Madeleine, dont la
source se situe 2 2400 m et qui, aprés avoir conflué avec d'autres torrents situés sur sa rive
gauche, se jette dans la Guisane 2 1730 m , on trouve le Trias sous cet aspect ; de bas en
haut (entre 2120 m et 2080m d'altitude).

~ Conglomérat 3 ciment dolomitique noir

Les €léments sont plus ou moins arrondis, ce qui donne plutdt un
poudingue : ce sont du quartz, de la dolomite, de la calcite, qui peuvent
encore &tre d'ailleurs plus ou moins soudés ; on trouve aussi des plagiocla-
ses séricitisés (albite et oligoclase). Le ciment dolomitique peut coatenir
quelques grains de quartz authigéne,
~ Grés quartzeux 10 m

Dans un ciment siliceux trés fin, on trouve des Eléments trés
anguleux de quartz (en trés grande quantité), de plagioclases séricitisés
(albite), de calcite et dolomite, et formés d'ensembles ) structure quartzi-

_ tique, de muscovite, de biotite et méme de perthites,

- Quartzite ' o o quelques m
Parmi les grains de quartz de taille inégale, on peut trouver de

Ia chlorite, de Voligoclase, .de 1'albite et trés peu de petits &lérments de

caleite ou dolq::hite ; on trouve des‘cristau.x altérés par la séricite. .

- Au--dessus se trouve le Nummulitique schisteux (grés schisteux),
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Cette coupe montre donc typiquement la diminution de taille des €1&-
ments, et on passe d'une formation détritique dont les é1éments ont subi un certain trans-
port (les poudingues ) 2 une formation éluviale (les grés quartzeux).

2) = Plus au nord, on trouve des écailles de Trias, pergant le Nummuli-
tique entre 2000 m et 1800 m d'altitude, et sur la méme latitude que deux ponts de la route
du Lautaret 3 Briangon, situés 3 1785 m d'altitude, Ces écailles sont-trés diaclasées, On
trouve de bas en haut :

= Un poudingue polygénique » ciment calcaire pouvant passer 10 m

3 un ciment siliceux

Quand le ciment est calcaire, on peut observer du quartz et de
la dolomite, Les éléments, trds arrondis, sont formés d'ensembles de
guartz 3 structure quartzitique, plus quelques grains de dolomite, de cal-
cite (avec plages de dolomite), micrecline, le tout percé de filons de
calcite, et dolomite. On troutve aussi des éléments formés de quartz, de
calcite, de plagioclase altéré (souvent albite), de biotite, de microeli-
ne, méme d'antiperthite. Ces minéraux peuvent rester asseciés dans des
proportiéx;s variables, ce qui prouve leur origine : décomposition du so-
cle-cristallin,

- Quartzite quelques m

avec présence d'albite,

- Calcaire roux noduleux, schisteux, avec guariz quelgnes m
détritique

2 cassure brillante violette, On note une proportion de quariz
et de phyllites (séricite) assez importante, ainsi que de la dolomite et de
l'oxyde de fer.

3} - Sur la rive gauche du Torrent de la Liche, voici la coupe du Trias
que j'ai levé (entre 2150 m et 1950 m), de bas en haut :

- Dolomie pure 10m
1 structure microgranulaive, percée de filons de dolomite ma-

crogranulaire, de calcite, de quariz. On observe quelques cristaux de
quartz dans la masse dolomitique.

- Gras feldspathique micacé 10m
avec de gros cristaux de quartz, de la biotite, de l'albite, des

perthites, et des plagioclases séricitisés ; la forme anguleuse des €léments
en fait une formation éluviale,

- Grés g 10m
avec possibilité de formations guartzitiquespar bancs, ol se
placent des rhomboadres de dolomite, feldspaths séricitisées peu nombreux.
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- Quartzitg . 10m
awvec de la dolomite, peu de muscovite, de M'oligoclase et andé-
sine, des plagioclases séricitisés. C'est une formation éluviale.

Cette coupe est assez €tonnante par rapport aux coupes avoisinantes L
cause de la présence des formations détritiques sur la dolomie ; cependant, il n'est pas ex-
clu que des formations détritiques soient sous la dolomie ; je ne les ai pas vues 2 cause, soit
du tapis végétal, soit des éboulis (dans le torrent).

4) - La demiépe.conpe se situe an-dessns du bord méridional de la forst
de-la Madeleine, entre 2100 m et 1900 m d'altitude.. De bas en haut :

- Conglomeérat 10m

Clest plutdt un poudingpe -_qu”u.ne brache ; le ciment est siliceux
3 strycture quartzitique ou tras fin ; les €léments, trés gros, sont du quartz
traversé par des filons de calcite, de quartz et de dolomite ; les élements
peuvent avoir une structure-quartzitique,

Des filons de calcite peuvent traverser tout : ciment et léments,

~ Grgs quarizeux 20-30-m
2 ciment tres fin et peu abondant et éléments de-quartz {trés

grosse majorlté) d!albite, de calcite, de dolomite, de plagioclase séri-
citisé, On voit beaucoup de traces d'oxyde de fer.

On peut quelquefois trouver de la biotite et on peut observer un
passage a un grés quartzite.

A la partie supérieure de cette couche, le ciment devient plus
important ; on peut y voir de trés rares et trés petits plagioclases,

- Grds schistenx (2 1900 m d'altitude)

Ces gras schisteux possédent des €léments de quartz, de musco-
vite, de calcite, de doloxhite, et d'albite, et un ciment siliceux extré-
mement fin, marqué souvent par des traces d'oxyde de fer,

Mais je ne sajs pas si ces grés doivent &tre attribués au Trias on
au Numm ulitique schisteux,

Plus au nord de cette coupe, vers le col du Lautaret, une faille verticale
rompt la pseudo-continuité (1) du Trias ; cette faille pénadtre dans la imoitié sud de
la for&t de la Madeleine ,Dans Fensemble de la région vue précédemment, il est diffi-
cile de décrire d'autres coupes du Trias 2 cause des morainég des éboulis et de la végétation.

(1} - Pseudo-continuité, car il est difficile de la suivre 2 cause de la végétation, et je ne sais
pas comment les différentes couches se raccordent latéralement, si jamais elles se raccordent.






- IV

RAPPORT ENTRE LES DIFFERENTES

" COUPES STRATIGRAPHIQUES ET AVEC LE TRIAS

DES ZONES EXTERNES, NON ETUDIE DANS CE TRAVAIL

. La diversité stratigraphique (dans le détail}, comme on vient de le voir,
sest t'elle que tout au long d'un méme afﬂeurement les coupes sont différentes : le plus typique
& cet égard, est le bord ouest du Combeynot, t !

Un probléme a déja souvent &€ évoqué : celul des formations détritiques
. de base, présentes au Chazelet, 3 la cgscade de Iz Pisse, sur le bord est et nord du Combey-
not et au sud de c& massif: elles ne sont que locales an Plaieau de Paris et trds réduites sur
le-bord ouest du- Combeynét ; ailleurs, elles font défaut. On peut envisager trois hypothéses.

1 ~ Ces formations détritiques ne se sont pas déposces partout ;
2 Elles ont été érodées 2 la suite de'_c.cu.rants locaux ;

3 -Les auteurs pensent généralement que les grés et arkoses de base, dont la consistance rap-
pelle celle du Cristallin, ont formé tégument, les dolomies et calcaires sn:ués dessus ayant
pu &tre déplacés, :

Cetie hypothésé pourrait &tre plausible pour le Trias de la Grave qui a subi
d'importantes secousses tecioniques (t€moin : la faille inverse), mais est difficilement soute-
nable dans le cas dubord W. du Combeynot, malgré de trés-iégers déplacements perpendicu~-
laires & 'allongement de 1' afflevrement triasique.

Les deux premieres hypoth@ses risquent de rester sans réponses, mais on
peut envisager que les trois hypothises puissent &tre valables suivant les endroits.

. $i 'on se ré&fere & la coupe classique du Trias duy déme de la Mze, on s'a-
pergoit que la différence porte sur 1a . présence de bancs calcaires 2 la Grave, au Villar d'A-
réne, sur le bord W, du Combeynot ‘couches absentes ¥ la Mure, oll au contraire le gypse et
1'anhydrite sont trés abondants ; or le gypse, dans la région étudiée, ne montre qu'un trés pe-
tit affleurement au col d'Arsine, Certaing anteurs n'hé51tent pas & conclure que le gypse s'est
effectivement déposé et qu Vila été érodé ou déplacé ; les a.fﬂeuremenutnanques ne seraient
ici que des séries incomplétes : Trias inférfeur (grds) et moyen (séquences carbonatées),
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- 51 l'on compare avec le Trias décrit par BUFFIERE au "N.W, du Pelvou".
on retrouve les dolomies capucin, mais il manque les formations versicolores, les cinérites,
et surtout je n'ai pas pu trouver en place les spilites, mélaphyres, qui vont jusqu'a former
des falaises (1) dans le Trias supérieur du N.W, des Massifs Centraux Dauphinois {au Rochail
par exemple).

On peut essayer de falre des corrélatmns, par analogies de facigs, entre
les Trias desdifférentes régions étudiées ; nous allons diviser en secteurs d'ouest en est :

- Sectenr I

C'est le Trias situé A 1'ouest du Lac Lovitel et qu'on peut associer 3 celui
de la pente de Chamoissigre (au nord du col d'Arsine) ; le point commun de ces deux Trias
est la présence de calcaires détritiques tras pafticuliers que je n'ai pas retrouvés ailleurs dans
les formations triasiques étudides, On peut.y associer les cargneules de Pradieu, communes
aux cargneules triasiques de 'ouest du Lac Lovit;zl, alnsi que le gypse du col d'Arsine.

- Secteur II

Clest celui du Trias de la cascade de la Pisse-qu'on peut agsocier au Trias
de 1a Bosse-de-Chamoissigre ; je n'ai pas trouvé de formations détritiques  la base de ce
dernier Trias, alors qu'on a des bréches 2 la base de 1a cascade de la Pisse, mais les forma-
tions dolomitiques présentent des inclusions de calcite peu colorées par l'alizarine et placées
de l2 m&me manidre dans les deux Trias en question : ces mcluszons ont la forme de grappes
typiques que je n'ai pas retrouvées ailleurs,

De plus la patine blanche des formations dolomitiques pourraient permet-
tre d'associer ce secteur avec le suivant,

- Secteur III

C'est celui du Plateaw de Paris, surtout caractérisé par la patine blanche
des dolomies et calcaires.

- Secteur IV

Clest celui de 1'affleurement septentrional du Trias du Chazelet (compar-
timent II-HI-IV) avec ses formations trés foncées et ses bréches monogéniques importantes,

(1) - Des pillow-lavas ont éié trouvées 2 Villar-Notre-Dame,

£
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~-Secteur V_

Je pense qu'on peut y incluré le Trias méridional du Chazelet {cqmparti-
ment I}, le Trias de la Grave, du Villar d'Argne ei du bord W. du Combeynot jusqu'a la
Bosse de Chamoissiére non comprise ; en effet les calcaires du bord W. du Combeynot et de
la Grave possédent souvent la mé&me schistosité due aux inclusions siliceuses trés semblables ;
la série triasigue du bord W, du Combeynot est, grosso-modo, calcaire-dolomie, c'est-a-
dire la mé&me- que celle du Villar d*Ar2ne, Quant an Trias méridional du Chazelet, il possé-
de une certaine parenié avec celui de la Grave, malgré 1'absence de calcaire au Chazelet :
patine des formatiions et suriout présence des dolomies capucin qui se répétent sur la méme
coupe, et faible épaisseur des bréches dolomitiques monogéniques bien mal différencides.

11 est & remarquer que ce secteur posséde un Trias qui soit est dépourvu de
grés ou arkose de base (la Grave, le Villar d'Aréne), soit n'en a que trés localement (entre le
Pas-de-1'Ane 2 Falque & les Chalets de 1'Alpe) goit n'en posséde que mal limités dans le temps

(Chazelet méridional).
! ?

. '
- Secteur VI

C'est le Triag du bond E, du Combeynot avee ses formations détritiques
saps commune mesure avec les auires sectewrs. N

- Le Trias du Col du Lautaret et celui du Sud du Combeynot possaédent des analogies (gras
dolomie), mais je pense qu'il faut en faire deux secteurs différents & cause de leur position
géographique. '






CONCLUSIONSPALEOGEOGRAPHIOUES

Les massifs cristallins qui supportent le Trias étudié se trouveént 2 Fempla—
cement de ce qu'on appelait classiqueinent la "Chafhe Vindélicienne" qui séparait la mer
- germanique de la mer alpine, la région considérée ici se trouvant sur la bordure de la mer
germanigue,

‘Mais cette conception d'une chathe a §té vivement critiquée par RICOUR
et notamment lors du collogue du Trias frangais 3 Chambéry (1963) par BARBIER et SARROT-
REYNAUD qui préferent la notion d'un seuil vindélicien. Cette notion a d'ailleurs été reprise
par divers auteurs, notamment par- BORNUAT en ce qui conceme les Grandes Rousses (1961},
et plus précédemment (1953) GIDON I'avait approuvée en ce qui conceme la "bordure orien-
" tale du Pelvoux”

‘Ce seuil zurait 6té un cHapé'let d'{les ;.entre ces fles se seraient trouvées
des cuvettes plus ou moins indépendantes, de profondeur variable qui pouvaient devenir fran-
chement marines lors d'une transgressmn Importante ou mé&me temporaire, C'est 'explica-
tion que I'on tente de’ donmner aux variations lithologiques et d'épa.lsseur des d1fférentes séries
'CI“BSqu.eS en bordu.re des massifs crlstallms extemes,

Cétte zone devait étre particulizrement instable, sujette aux séismes, et
aurait ét€ le lieu de formation de horsts et de grabens, (1} créant des hauts-fonds et des bas-
“fonds ou sillons et dorsales ; ainsi le Trias du col du Lautaret et au sud du Combeynot awrait
ét€ sur une dorsale, celni de la Grave et du Chazelet dans un sillon.

Cependant ces cuvetiés avajent une profondeur faible bien que variable ;
les restes d'algues calcairves récifales (dolomrclsées), trouvées dans des dolomies de la Grave,
confirment cette opinion. Quant 2 la faible quantité de débris détritiques par exemple dans

les dolom1es gréseuses de la Grave et du Chazelet, d'aprés GIDON, on pourrait expliquer ce
; _phénoméne par le fait que les pomtements ‘du socle qui émergeaient du seuil €talent plus ou
" moins émoussés et ne pouvaient fournir une grande  quantité de matériel détriti que

(1) - d'apres SARROT-REYNAUD, BARBIER, BORNUAT | TANE, REBOUL,
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Ces cuvettes n'avaient qu'une faible superficie car les éléments cristallins
détritiques, étant angnleux, provenaient du socle'resté émergé, mais trés proche, Les inter-
calations détritiques témoignent de la difficulté de la immer 2 envahir le seuil vindélicien,

Dfapras les secteurs déterminés dans le chapitre précédent, on pourrait
conclure gu'une grande vallée passait par la partie méridionale du Chazelet, la Grave, le
Villar d'Aréne (Trias déposé sur un haut fond en ce dernier lieu) et qu'elle s'infléchissait
sur le bord W, du Combeynot : la transgression se serait faite d'ouest en est. Le Plateau de
Paris aux caractéristiques locales, ainsi que la partie septen{'rionale du Chazelet, auraient -
formé des cuvettes indépend antes ; quant au. . bord est du Combeynot, il indiquerait un 1it-
toral maritime auw Trias inférieur, puis la profondeur angmentant; les formations détritiques
deviennent plus fines,

D'aprés les secteurs I et II il y aurait en deux valléesplus ou moins paral-
leles : I'une allant de 1'ouest du Lac Lovitel 3 1a pents. de Chamoissi¢re, 1'autre de la Cas-
cade de-la Pisse 2 la Bosse de Chamoissizre. t

Ce seuil vindélicien étant le sidge de séismes plus ou moins brutaux, la
dolomie déja formée devait se fragmenter et un ciment delemitique "recollait" les mor-
ceaux : ainsi expligue-t-on les bréches dolomitiques monogénigues (cf page 17y ; il serait
&vident que lors de ces séismes, la mer 2 :'pu se retirer un moment et que la vase dolomiti-
que non consolidée s'est . dissiquéé, puis que lors de la transgression, les restes dolomitiques
ont £té ressoudés,

Dans certains ehdroits 1'émersion aurait pu ne durer-que peu de temps, ce
qui explique que la dessication totale n'ayant pas eu le temps de se faire, certaines braches
dolomitiques ‘monogéniques .sont - trés peu nettes, que les éléments se “confondent avec le
ciment par endroits.

Ces émersions, en tout cas,. pourraient expliquer les lacunes fréquentes
observées dans les coupes. *

Quant aux grands mouvement de la mer d'aprés GIGNOUX et MORET:dans
leur Géologie Dauphinoise, on peut les décomposer en trois phases :

~-Période contimentale prolongeant celle du Ifqrméen!;m;rguée-par ld dé-
composition plus ou moins accentuée du Cristallin (comme cela a été observé dans la partie -
méridionale du Cristallin situé sous le Trias du Chazelet (cf page 33 ), et la formation d'ar~
koses lors de la :

- Transgression du MuschelkallkkDans cette mer les caleaires se déposent,
transformés ensuite en dolomies : c'est la période des dolomies capucin, présentes dans pres-

ha

que toutes les coupes.
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i
- La régression, suivie d'un régime de lagunes et de marais du Keuper,
n'est pas visible dans la portion du Trias étudi€ ici 2 cause de l'absence des parties supéri-
eures.

Cependant des divergences naissent au sujet de la date de la transgression
du Muschelkalk ; prenant prétexte de la minceur des séries triasiques, RICOUR pense & une
submersion tardive des massifs cristalling externes au Muschelkalk supérieur. Mais BARBIER,
prenant en exemple la coupe du Plaieau de Paris (2 1'ouest des chalets de la Lauze), pense
qu'elle est assez compléte pour prouver une transgression précoce dans le Muschelkalk,

Cette transgression, bien sur, n'e mpéche pas les lacunes expliquées plus
haut, la sédimentation s'étant faite sur un fond trés imégulier et certaines zones ayant pu
n'Btre submergées que tardivement.
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Photo 1.

EST OUEST

Trias - CRISTALLIN TRIAS

le Rif Tort

Fig. 6 = Explication de la photo 1 : vue prise vers le Nord
2 partir des chalets du Rif Tort.
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Photo 4.~ Vue prise & partir du Lac Lérié vers le Nord-Ouest. On
| ' _ ; apercoit en bas le Trias, en haut le Cristallin, les deux
' formations étant séparées par une faille.

' Photo 5 - Vue prise & partir du Lac le plus septentrional des Trois
‘ Lacs : on apergoit au premier plan le Cristallin, au-dessus
le Trias et au fond le Lias.




Photo 6 - Vue vers le sud du Trias du Plateau de Paris - com-
partiment 111 (ausecond plan) - en-contact par une
-faille avec le Cristallin au fond - compartiment 1V,

Photo 7 - Vue de la rive droite du Torrent du G4, peu avant le.
Saut de 1la Pucelle : on distingue le Cristallin, au-
-dessus, en discordance , le Trias légérement lité, et
' au-dessus le Lias schisteux.qui recouvre 2 dmite)-c'est~
| A-dire vers le sud, en-discordance le Trias et le
Cristallin, ./




‘ Photo 8 - Vue vers le sud du Trias du Torrent de
‘ - 1'Abéous,

Photo 9 - Vue vers le sud du Trias oriental du Col di; :'Lauté,ret 3
- on 1'observe sur cette photo peu au-dessous du centre ;
: au;fon&,‘ le Cristallin. £ : :




Photo 11 - Vue vers le nord du Trias du bord ouest du Combeynot, entre
-les Votites et le Rif de la Planche : 2 gauche le Cristallin,
il ’ 3 droite le Lias.




Photo 12 - Vue prise vers le nord un peu ausud de la précédente : sur
le Cristallin, le Trias forme un relief,

| ; Photo 13 - Bréche triasique du bord ouest du Combeynot,




Photo 14 = Vue vers le nord du TI‘IELS de 1a Téte-de I‘Alpe ; au fond

le Lias, On apergozt quelques Chalets de 1'Alpe du Villar
d'Aréne.

- Photo 15 - Vue vers le sud-ouest du Trias de la Bosse de Chamozsnére' t

il forme un petit rebord abrupt 2 droite de la partie supéri-
-eure de la photo.
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