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Réflectivité des façades Réflectivité des sols morphologie 

 
fac_N Faç-S Faç-E Faç-O Sol-N Sol-S Sol-E Sol-O Hauteur Densité 

1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,05 0,05 0,05 0,05 10 10 

2 0,45 0,45 0,45 0,45 0,25 0,25 0,25 0,25 20 30 

3 0,8 0,8 0,8 0,8 0,45 0,45 0,45 0,45 30 50 
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𝐹𝑙𝑢𝑥  𝑔𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙  𝑖𝑛𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡  𝐴𝑀
 



 

𝐴𝑙𝑏é𝑑𝑜 𝑒𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑓  =   
∑ 𝛹 𝑖  .  𝑆 𝑖 .  𝑓𝑐𝑖𝑒𝑙 (𝑖)  
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H : hauteur (m) D : densité (%) I : Inclinaison (°) 

N : Nombre de  
façades inclinées 

N
IV

EA
U

X
 1 5 15 0 1  

2 10 20 10 2  

3 15 30 20 3  

4 20 50 25 4  

 



 

 

 

Effet de H1 (5m) = 
𝑅1+𝑅2+𝑅3+𝑅4

4
 ; où R1, R2, R3 et R3 sont les réponses (albédo) 

calculées pour les cas de niveau de hauteur H=5m. 

 



 

 

 

 

28%

30%

32%

34%

36%

38%

40%

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

hauteur               densité                    inclinaison         nombre de façades                                       

inclinées



 

 



 

 

 

 





 



 

 



 

 

32%

33%

34%

35%

36%

37%

38%

39%

Décembre Mars Juin

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F Effets globaux de la
Matrice1 avec des
niveaux de densité
(15, 20, 30 et 50%)

Effets globaux de la
Matrice2 avec des
niveaux de densité
(50, 60, 70 et 80%)



 

 

 



28%
29%
30%
31%
32%
33%
34%
35%

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

HEURES

valeurs horaires d'albédo 
effectif le 21/06

valeurs horaires d'albédo 
effectif le 21/12



 

é é
é

é é
é

é é



 

 

30%

31%

32%

33%

34%

35%

36%

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

HEURES

Valeurs horaires 
d'albédo effectif le 
21/06

Valeurs horaires 
d'albédo effectif le 
21/12

28%

30%

32%

34%

36%

38%

40%

42%

5 10 15 20

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

HAUTEUR (m)

Matrice 1: Réponses
moyennes de chaque
niveau d'hauteur H

Matrice 2: Réponses
moyennes de chaque
niveau d'hauteur (H)



 

31%
32%
33%
34%
35%
36%
37%
38%

D=15% D=20% D=30% D=50%

A
lb

é
d

o
 m

o
ye

n

DENSITE

Décembre

Mars

Juin

30%

32%

34%

36%

38%

40%

42%

D=50% D=60% D=70% D=80%

A
lb

é
d

o
 m

o
ye

n

DENSITE

Décembre

Mars

Juin



 

 

 

32%

33%

34%

35%

36%

37%

38%

39%

i=0° i=10° i=20° i=25° N= 1F N= 2FN= 3FN= 4F

A
LB

ED
O

Angle d'inclinaison       Nombre de façades inclinées

Réponses de la Matrice 1 
(D[15%, 20%, 30%, 50%])

Réponses de la Matrice 2 
(D[50%, 60%, 70%, 80%])



 

 

 



 

29%

31%

33%

35%

37%

39%

41%

43%

45%

0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20°

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

ANGLE D'INCLINAISON DES FACADES

4F: Quatre façades inclinées par bâtiment%

d15%       d20%       d30%        d40%        d50%       d60%         d70%        d80%       d90%

28%

30%

32%

34%

36%

38%

40%

42%

44%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

DENSITE

Quatre façades inclinées par bâtiment

0°

10°

20°



è

 

29%

30%

31%

32%

33%

34%

35%

36%

37%

38%

39%

40%

41%

42%

43%

0° 10° 20°

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

ANGLE D'INCLINAISON

Quatre façades inclinées par bâtiment

15%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

29%

30%

31%

32%

33%

34%

35%

36%

37%

38%

39%

40%

41%

42%

43%

44%

0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20°

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

Angle d'inclinaison

1F: une façade inclinée par bâtiment 2F: Deux façades inclinées par bâtiment

3F: Trois façades inclinées par bâtiment 4F: Quatre façades inclinées par bâtiment%

d15%      d20%       d30%       d40%       d50%      d60%       d70%       d80%       d90% 



 

 



 

 

 

 

 



 

 
  𝐴𝑙𝑏é𝑑𝑜 𝑒𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑓  𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑠𝑜𝑝𝑜𝑛𝑑𝑎𝑛𝑡  à 𝑙 ′ 𝑖𝑛𝑐𝑙𝑖𝑛𝑎𝑖𝑠𝑜𝑛  𝑒𝑛  𝑞𝑢𝑒𝑠𝑡𝑖𝑜𝑛 ,   𝑝𝑜𝑢𝑟  𝑙𝑒𝑠  𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡 é𝑠 15,20,30 𝑒𝑡  50%

4

31%

32%

33%

34%

35%

36%

37%

A
lb

é
d

o
 e

ff
e

ct
if

Densité

31%

32%

33%

34%

35%

36%

A
lb

é
d

o
 e

ff
e

ct
if

Densité



 

 



 

 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

Décembre Mars Juin

Ef
fe

t 
gl

o
b

al
m

o
ye

n
n

e
 d

e
s 

co
n

tr
ib

u
ti

o
n

s 
d

e
s 

1
6

 c
as

Matrice1: effets
globaux pour les trois
dates se simulation

Matrice2: effets
globaux pour les trois
dates se simulation

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

LB
ED

O

FACTEURS MORPHOLOGIQUES

Réponses de la Matrice 1 (D[15%, 20%, 30%, 50%])

Réponses de la Matrice 2 (D[50%, 60%, 70%, 80%])



 

 

 

 

 

 



 

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

45%

50%

55%

60%

65%

70%

0 1020 0 1020 0 1020 0 1020 0 1020 0 1020 0 1020 0 1020 0 1020

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 D

U
 S

O
L 

A
 L

'A
LB

ED
O

INCLINAISON DES FACADES

1façade inclinée 2façades inclinées

3façades inclinées 4façades inclinées

d15%        d20%      d30%        d40%        d50%        d60%        d70%       d80%         d90% 



 

 

à

è

 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

LB
ED

O

FACTEURS MORPHOLOGIQUES

Réponses de la Matrice 1 (D[15%, 20%, 30%, 50%])

Réponses de la Matrice 2 (D[50%, 60%, 70%, 80%])



 

 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0 1020 0 1020 0 1020 0 1020 0 1020 0 1020 0 1020 0 1020 0 1020

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

LB
ED

O

INCLINAISON DES FACADES

1façade inclinée 2façades inclinées

3façades inclinées 4façades inclinées

d15%      d20%      d30%       d40%       d50%      d60%       d70%       d80%        d90% 



 

è à

 

0%
5%

10%
15%
20%
25%
30%
35%
40%

Déc. Mars Juin

EF
FE

T 
G

LO
B

A
L

Effets globaux de la 
matrice M1

Effets globaux de la 
matrice M2



 

 

10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

45%

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

LB
ED

O

FACTEURS MORPHOLOGIQUES

Réponses de la Matrice 1 (D[15%, 20%, 30%, 50%])

Réponses de la Matrice 2 (D[50%, 60%, 70%, 80%])

0%
5%

10%
15%
20%
25%
30%
35%
40%
45%

H=5m H=10m H=15m H=20m

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

LB
ED

O

HAUTEUR

Effet de la hauteur D (15%-
50%)

Décembre Mars Juin

0%
5%

10%
15%
20%
25%
30%
35%
40%
45%

H=5m H=10m H=15m H=20m

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

LB
ED

O

HAUTEUR

Effet de la hauteur D (50%-
80%)

Décembre Mars Juin



 

 

 

 

 

 



 

 

 

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

45%

50%

55%

0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20°

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

LB
ED

O

INCLINAISON DES FACADES

1façade inclinée 2façades inclinées

d15%         d20%        d30%        d40%         d50%        d60%         d70%        d80%          d90%



 

 



 

 





è



 

 

15%

17%

19%

21%

23%

25%

27%

H=10mH=20mH=30m D=10%D=30%D=50%

A
LB

ED
O

HAUTEUR (m)                             DENSITE (%)

Déc.

Mars

Juin



 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

16%
17%
18%
19%
20%
21%
22%
23%
24%
25%
26%
27%
28%
29%
30%

0.10 0.45 0.80 0.10 0.45 0.80 0.10 0.45 0.80 0.10 0.45 0.80

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

façades Nord           façades Sud                 façades Est             Façades Ouest

REFLECTIVITE

Déc. Mars Juin



 

17%

18%

19%

20%

21%

22%

23%

24%

25%

26%

27%

0.050.250.45 0.050.250.45 0.050.250.45 0.050.250.45

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

sol Nord           sol Sud              sol Est             sol Ouest

REFLECTIVITE

Déc.

Mars

Juin



 

 

 

à



 

è

à

 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

décembre mars juin

EF
FE

T 
G

LO
B

A
L

Façades Nord

Façades Sud

Façades Est

Façades Ouest

-10%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

0,1 0,45 0,8 0,1 0,45 0,8 0,1 0,45 0,8 0,1 0,45 0,8

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

B
SO

R
P

TI
O

N
 

TO
TA

LE
 D

ES
 F

A
C

A
D

ES

Façades nord          Façades sud          Façades Est            Façades ouest

REFLECTIVITE  

décembre mars juin



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 





 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

28%

30%

32%

34%

36%

38%

40%

42%

44%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

DENSITE SURFACIQUE

0F_0°

1F_10°

1F_20°

1F_30°

28%

30%

32%

34%

36%

38%

40%

42%

44%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

DENSITE SURFACIQUE

0F_0°

1F_nord_10°

1F_ nord_20°



 

 

27%

29%

31%

33%

35%

37%

39%

41%

43%

45%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

DENSITE SURFACIQUE

0F_0°

2F_10°

2F_20°

2F_30°%

29%

31%

33%

35%

37%

39%

41%

43%

45%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

DENSITE SURFACIQUE

0°

1F_10°

1F_20°



 

 

 

28%

30%

32%

34%

36%

38%

40%

42%

44%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

DENSITE SURFACIQUE

0°

2F_10°

2F_20°



 

 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

LB
ED

O

DENSITE SURFACIQUE

contrib-sol

contrib-toit

contrib-fac

Albédo effectif



 

 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

LB
ED

O

DENSITE SURFACIQUE

contrib-toit: façades 
verticales0°

contrib-toit: façade sud à 
10°

contrib-toit: façade sud à 
20°

contrib-toit: façade sud à 
30°

contrib-toit: façade nord à 
10°

contrib-toit: façade nord à 
20°

contrib-toit: façade s nord et 
sud à 10°

contrib-toit: façade s nord et 
sud à 20°



 

 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

LB
ED

O

DENSITE SURFACIQUE

contrib-façades: façades nord 
et sud verticales (0°)

contrib-façades: façade sud à 
10°

contrib-façades: façade sud à 
20°

contrib-façades: façade sud à 
30°

contrib-façades: façade nord à 
10°

contrib-façades: façade nord à 
20°

contrib-façades: façades nord 
et  sud à 10°

contrib-façades: façades nord 
et  sud à 20°



0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

LB
ED

O

DENSITE SURFACIQUE

contrib-sol: façades nord et 
sud verticales (0°)

contrib-sol: façade sud à 10°

contrib-sol: façade sud à 20°

contrib-sol: façade sud à 30°

contrib-sol: façade nord 10°

contrib-sol: façade nord 20°

contrib-sol: façades nord et  
sud à 10°

contrib-sol: façades nord et  
sud à 20°



 

 

 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

LB
ED

O

DENSITE SURFACIQUE

contrib-sol: façades à
0°

contrib-toit: façades
Est et Ouest à 0°

contrib-façades:
façades verticales (0°)

Albédo effectif



 

 

 

 

 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

LB
ED

O

DENSITE SURFACIQUE

contrib-toit: façades Est et 
Ouest à 0°

contrib-toit: façade Est à 10°

contrib-toit: façade Ouest à 
20°

contrib-toit: façades Est et 
Ouest à 10°

contrib-toit: façades Est et 
Ouest à 10°



 

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

45%

50%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

C
o

n
tr

ib
u

ti
o

n
 à

 l'
al

b
é

d
o

 e
ff

e
ct

if

Densité urbaine

contrib-façades: façades 
verticales (0°)

contrib-façades: façade Est à 
10°

contrib-façades: façade Est à 
20°

contrib-façades: façades Est et 
Ouest à 10°

contrib-façades: façades Est et 
Ouest à 20°



 

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

45%

50%

55%

60%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

LB
ED

O

DENSITE SURFACIQUE

contrib-sol: façades à 0°

contrib-sol: façade Est à 10°

contrib-sol: façade Est à 20°

contrib-sol: façades Est et 
Ouest à 10°

contrib-sol: façades Est et 
Ouest à 20°



 



 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

15%
17%
19%
21%
23%
25%
27%
29%
31%
33%
35%
37%
39%

0,1 0,45 0,8 0,1 0,45 0,8 0,05 0,25 0,45 0,05 0,25 0,45

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

Façades Nord             Façades Sud                 Sol Nord                    Sol Sud
REFLECTIVITE

déc mars juin



 

 

 



 

è

è

 



 

 

 

 

-10%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

déc, mars juin

Ef
fe

t 
G

lo
b

al
: 

co
n

tr
ib

u
ti

o
n

 à
 

l'a
b

so
rp

ti
o

n

sol N

sol S

façades N

façades S



 

à

 

 

 

-5%
0%
5%

10%
15%
20%
25%
30%
35%
40%
45%
50%
55%

0,1 0,45 0,8 0,1 0,45 0,8 0,05 0,25 0,45 0,05 0,25 0,45

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

Façades Nord              Façades Sud               Sol Nord                    Sol Sud

REFLECTIVITE

décembre mars juin



 



 



 

 

 

70%

72%

74%

76%

78%

80%

82%

0,1 0,45 0,8 0,1 0,45 0,8 0,050,250,45 0,050,250,45

A
B

SO
R

P
TI

O
N

 U
R

B
A

IN
E

Façades Est        Façades Ouest           Sol Est         Sol Ouest
REFLECTIVITE

déc

mars

juin



 

 

 

 

 

10%
11%
12%
13%
14%
15%
16%
17%
18%
19%

Déc. mars juin

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
S 

A
 L

'A
B

SO
R

P
TI

O
N

sols Est

sols Ouest

façades Est

façades Ouest



 

 

 

 

5%

7%

9%

11%

13%

15%

17%

19%

21%

0,1 0,45 0,8 0,1 0,45 0,8 0,05 0,25 0,45 0,05 0,25 0,45

C
O

N
TR

IB
U

TI
O

N
 A

 L
'A

B
SO

R
P

TI
O

N
U

R
B

A
IN

E

Façades Est              Façades Ouest                    Sol Est                 Sol Ouest

REFLECTIVITE

décembre mars juin



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



LES RESULTATS DE LA 
RECHERCHE 





 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



http://www.meteorologic.net/climat-acteurs.php
http://www.meteorologic.net/climat-acteurs.php


ê

http://www.meteorologic.net/climat-acteurs.php


http://www.meteorologic.net/climat-acteurs.php
http://www.meteorologic.net/climat-acteurs.php


 



 

 

 







 

à 

à

 

ères. 



 

10%
11%
12%
13%
14%
15%
16%
17%
18%
19%

Déc. mars juin

C
O

N
TR

IB
U

T
IO

N
 A

 
L'

A
B

SO
R

P
T

IO
N sols Est

sols Ouest

façades Est



 

 

 











Table des tableaux 

 à ’ é à

é é é ç

 à ’ é à

é é é ç

 à ’ é à

é é é ç

 é é

é ê é

é à è

 é ’ é

’ ’ é é

 ’ é é é

é è é é

 ’é ’ é ’é é à

° é é é

 è ’ é é è

é

 ’ é é

é é

 ’ é

é é ° ° à

 é é é ê

ç  

 é é

ç  

 é é é ê

 

 é é é

 



 é é ç

’é ’ é

 ’ é ’

é é

â

 ’ é é é

ç °

 à

é ’é ’ ’ é

 ’ é é è

é é ’ é é

’ ’ °

 

é ’é ’ ’ é

 è

é è é

 ’ é

 é é

’ é ’ é

 ’ é

é é °  ç é

° é â

 ’ é

é °  ç é °

é â

 ’ é

é é ’ ’ ç

è é

 à ’ é

 à ’ é

 ç è à ’ é



 ’ é é é é

é é é é

é é é  é

 ’ é é é é

é é é é

é é  é é

 é é ç à

’ é ’é é

 ’ é ’ é

ç

 ’ é ’é

’ é  è

 ’ é é ç à

’

 ’ é ’é ’

’ é é

 à ’ é

é

 à

’ é é

 é é

 ’ é

’ é

 ’ é

 é

 

‘ é

 ’ é



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TABLE DES FIGURES 

 ’ à

’ é à ’ ’

 ’ é

 ’ é

è é é

 é λ

’ ’ γ °

 ’

’ ’

 é é

é é ’é é é ’

°

 ’é é é

’ é

 ’ ’é

 ’ é é

’ ’

’ é

 ’ é ’ é

é é

 é é ’é ç ç

à

 ç

é é

 ’é é é è é

 é é ç

ç



 « è é

é  » é

ç â

 é é ç ç

é ç à à

 é é é

é

 ç é

 é

é ’ é

é

 é ’ à

é é °

 è é é é ’

 é é

ê

é

 â

 ’ é

è «  » é é é ê

 â

 è é é ’ ’

é ’ é

 ’ é é

â

 ’ é

é

 ’ ’ é

’ é



 é é

 ’ é é é ê

é é

 ’ é é

ç  é

 ’ é

ç é é

 é é é ° ’

à é é

« œ  »  

 ’

è

 é à

ψ

’ è

 ’ é ’

ψ é

 

 ’ é ’  

 ’ é é

é

 ’ é ’ é

 è ’ é

è è

 é é «  »

è

 è é é è

à



 é é é ’ ’

’ ’ é

 °

’ é é

 é é

’é

  

 ’ é

 ’ é é

é ’ é é

é ç

  ’

é é é  

è ç é

 ’ é é

é é é é é

 é é é

’é

 é é

’ é é é è

é é

 ’ à

ô  

 à  

 ’  « é

ç é ’ é

 è

’ ç é é ° é

 è ’ é  

é è



 è ’ ’ ç ° é

é  à é é é

à é é é à

 è ’ ’ ç ° é

é  à é é é

à é é é à

 ’ é

°

 è ’ ’ ç ° é

é  à é é é

à é é é à

 ’ é

°

 ’ é ’ é

é è

 ’ é ’ é

é

 ’ é ’ é

é é è

 ’ ’ ç ’ é

é é

 é ° ’ ’

ç ’ é è

 é ° ’ ’

ç ’ é è

 é ° ’ ’

ç ’ é è

 ’ ’ ç

ç é â ’ é è

 ’ é

é é é

 ’ à ’ é

 ’

à ’ é  è



 ’ ’ ç à ’ é

 è

 ’ à

’ é  è

 ’ ’ ç à

’ é  

 ’ è à

’ é  è

 ’ ç à

’ é  è

 ’ â ç à

’ é  è

 ’ ’ ç à ’ é

 è

 é é é ç é °

é é

 é é

è ’ é é

é é è

 ’ é é ç

’ é

 ’ é é ’ é

 è ç à

’ é

 ’ é é ç à

’ é ç

 ’ ’ ç

’ é é

 ’ ’ ç

’ é é

 ’ ’ ç

’ é é é



 ’ ’ ç

’ é é é

 ’ ’ ç

’ é é é

 à

’ é é

 à ’ é

é é

’ ç

 ç à ’ é

é é

’ ç

 à ’ é

é é ’ ç

 à

’ é é

 à

’ é é é

’ ç

 ç

à ’ é é é

’ ç

 à

’ é é é

’ ç

 ’ é é

’ é

 è

à ’

 ’ é é é

à ’

 ’ é é

’

 è

à ’



 ’ é é

à ’

 é

â

’

°  



 





 é ’ ’ ç

è é é é

è  ç é â

29%

30%

31%

32%

33%

34%

35%

36%

37%

38%

39%

40%

41%

42%

43%

0° 10° 20°

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

ANGLE D'INCLINAISON

D=15%

D=20%

D=30%

D=40%

D=50%

D=60%

D=70%

D=80%

D=90%

29%

31%

33%

35%

37%

39%

41%

43%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

DENSITE

0°

10°

20°

28%

30%

32%

34%

36%

38%

40%

42%

44%

0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20°

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

ANGLE D'INCLINAISON DES FACADES

d15%       d20%       d30%       d40%        d50%        d60%        d70%         d80%       d90%



29%

30%

31%

32%

33%

34%

35%

36%

37%

38%

39%

40%

41%

42%

43%

0° 10° 20°

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

ANGLE D'INCLINAISON

D=15%

D=20%

D=30%

D=40%

D=50%

D=60%

D=70%

D=80%

D=90%

28%

30%

32%

34%

36%

38%

40%

42%

44%

D=15% D=20% D=30% D=40% D=50% D=60% D=70% D=80% D=90%

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

DENSITE

0°

10°

20°

28%

30%

32%

34%

36%

38%

40%

42%

44%

0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20°

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

ANGLE D'INCLINAISON  DES FACADES

d15%        d20%       d30%     d40%       d50%       d60%        d70%       d80%        d90%



 é ’ ’ ç

è é é

é è  ç é â

29%

30%

31%

32%

33%

34%

35%

36%

37%

38%

39%

40%

41%

42%

43%

0° 10° 20°

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

ANGLE D'INCLINAISON

15%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

28%

30%

32%

34%

36%

38%

40%

42%

44%

15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

DENSITE

0°

10°

20°

29%

31%

33%

35%

37%

39%

41%

43%

0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20° 0°10°20°

A
LB

ED
O

 E
FF

EC
TI

F

ANGLE D'INCLINAISON DES FACADES

d15%        d20%        d30%        d40%         d50%        d60%       d70%         d80%         d90%



 

 

 è

à ’ é



 ’ é à  

http://plan-experiences-alexis.com/WordPress/matrices-factorielles-fractionnaires-orthogonales-plan-experience-efficace-alexis-philippe/
http://plan-experiences-alexis.com/WordPress/matrices-factorielles-fractionnaires-orthogonales-plan-experience-efficace-alexis-philippe/


Réflectivité des façades Déc. Mars Juin    Réflectivité des sols Déc. Mars Juin 
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R=0.10 22,36% 20,75% 20,15%    
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l N

o
rd

 R=0.05 23,00% 21,71% 19,95% 

R=0.45 23,56% 22,37% 21,25%    R=0.25 22,82% 21,17% 20,78% 

R=0.80 24,56% 23,24% 22,06%    R=0.45 24,66% 23,48% 22,72% 
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R=0.10 17,78% 17,44% 19,11%    
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 R=0.05 23,07% 21,49% 19,72% 

R=0.45 23,81% 22,96% 21,53%    R=0.25 22,91% 20,93% 20,75% 

R=0.80 28,89% 25,97% 22,81%    R=0.45 24,50% 23,94% 22,98% 
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R=0.10 21,37% 19,10% 18,71%    
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st
 R=0.05 22,19% 21,44% 20,18% 

R=0.45 24,19% 23,13% 21,80%    R=0.25 22,98% 20,87% 20,66% 

R=0.80 24,93% 24,13% 22,95%    R=0.45 25,31% 24,05% 22,62% 
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 R=0.10 21,55% 19,51% 18,71%    
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st
 R=0.05 22,56% 21,47% 20,02% 

R=0.45 23,89% 22,74% 21,71%    R=0.25 23,25% 21,17% 20,73% 

R=0.80 25,05% 24,11% 22,95%    R=0.45 24,68% 23,72% 22,70% 
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