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II. Introduction 
 
 
 
Ce travail est une analyse exploratoire des durées de séjour dans les hôpitaux 
luxembourgeois. Les données utilisées sont les formulaires de toutes les informations des 
patients affiliés auprès de la Caisse Nationale de Santé (CNS) lors d’une hospitalisation, 
remplies par les hôpitaux. Ces formulaires sont expliqués en détail dans le cahier des 
charges qui a été conclu en exécution de la convention entre la CNS et l’entente des 
hôpitaux luxembourgeois. Vous trouverez ce cahier des charges en ANNEXE 1. Les 
données sont complétés par les informations que la CNS a sur les patients grâce à leur 
affiliation.  
Le but de cette étude est une meilleure compréhension des différentes durées de séjours 
ainsi que de classer les données d’après l’âge du patient (10 différentes classes d’âge) et 
le diagnostic de sortie du patient (21 différents chapitres). Pour chaque groupe (210 
groupes) on va faire des tests de normalités des données et pour toutes les distributions 
normales trouvées on donnera un intervalle de confiance de la moyenne de la durée de 
séjour.  
Cet intervalle sera l’objectif des hôpitaux traitant un patient de ce groupe. 
Ainsi on s’attend à une baisse du nombre de séjours à durée trop longues par rapport à la 
moyenne. Cette baisse impliquerait aussi une baisse des coûts pour la Caisse Nationale de 
la Santé.  
Il s’agit donc en quelque sorte d’une approche au principe de DRG (diagnostic related 
groups) qui est utilisé par exemple en Allemagne. 
 
Je réalise l’analyse de ces données en trois étapes : 
Dans une première partie, il fallait que je m’informe sur toutes les données, les hôpitaux, 
la CNS et le fonctionnement de la coopération entre la CNS et les médecins et hôpitaux. 
Pour faire ceci on m’a fournit des lectures suivantes qui sont en même temps mes sources 
pour écrire ce rapport : 

• Table des données avec explications (ANNEXE 3) 
• Plan hospitalier national 
• Code de la Sécurité Sociale 2010 
• Rapport général sur la sécurité sociale 2008 
• Nomenclatures des actes et services des professions de santé 
• Nomenclatures des actes et services des médecins et médecins-dentistes 
• Droit de la sécurité sociale Luxembourg 2010 
• Budget de l’Assurance Maladie-Maternité Exercice 2010 
• Status de la Caisse Nationale de Santé 
• Cahier des charges : Convention entre l’Union des Caisses de Maladie et 

l’Entente des Hôpitaux Luxembourgeois (ANNEXE 1) 
• Cahier des charges : médecins et médecins dentistes 
• Convention pour les médecins 
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En deuxième partie il fallait desceller les données utiles à l’analyse de la durée de séjour 
des autres données qui n’ont pas d’influence sur la durée des hospitalisations. Puis j’ai 
effectué une analyse descriptive des différents hôpitaux et des diagnostics de sorite des 
patients qui sont classées en chapitres. 
 
Finalement j’ai classé les données en 210 différentes classes et j’ai fait des tests de 
normalité et cherché les intervalles de confiance pour les classes dont les données suivent 
une loi normale. 
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III. Préliminaires 
 

 
 
Notion de Sécurité Sociale 
 
L’expression sécurité sociale caractérise un ensemble d’efforts destines à la réparation 
des conséquences de divers événements qualifiés de “risques sociaux”. Ces efforts se 
reflètent dans des politiques de sécurité sociale qui, pour réaliser leurs buts, se 
concrétisent dans des systèmes de sécurité sociale juridiquement structurés. 
 
Les politiques et systèmes de sécurité sociale ont des objectifs précis à savoir protéger, 
dans une mesure suffisante, toute personne contre un certain nombre d’éventualités qui 
sont susceptibles de réduire ou de supprimer son activité, de lui imposer des charges 
supplémentaires, de la laisser dans le besoin en tant que survivant ou de la réduire à l’état 
de dépendance. 
 
On retient neuf éventualités: 

1. la maladie (soins) 
2. la maladie (indemnités comprenant la perte de revenu) 
3. le chômage 
4. la vieillesse 
5. l’accident du travail et la maladie professionnelle 
6. la maternité 
7. l’invalidité 
8. le décès 
9. les charges familiames 

 
Les éventualités précitées sont généralement regroupées en plusieurs branches. 
Au Luxembourg, le regroupement se présente comme suit: 

1. assurance maladie-maternité 
2. assurance contre les accidents du travail et les maladie 
3. assurance vieillesse-invalidité et survie 
4. prestations familiales 
5. chômage 

 
Comme l’assurance maladie-maternité est le primaire domaine de la Caisse Nationale de 
Santé, je vais l’expliquer un peu plus en detail. 
 
Assurance Maladie-Maternité 
 
Le Grand-Duché de Luxembourg dispose d’un système d’assurance-maladie-maternité à 
qui pratiquement l’ensemble de la population protégée résidente et non-résidente a accès. 
L'assurance maladie maternité prend en charge les soins de santé et assure le paiement 
d'indemnités journalières en remplacement du revenu professionnel non perçu du fait de 
la maladie ou de la maternité. En cas de décès, de l'assuré ou d'un membre de sa famille, 
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l'assurance paie une indemnité. Les personnes protégées ont le libre choix du prestataire 
de soins.  
 
Le financement s'effectue principalement au moyen de cotisations et de contributions, 
soit directes, soit indirectes de l'État. Dans le régime des salariés, les cotisations sont 
partagées, à égalité, entre les employeurs et les salariés. Le plafond de cotisation 
correspond à cinq fois le salaire social minimum (8.413,79 € par mois). 
Le budget annuel de l’assurance maladie-maternité est de environ 2 milliads d’euros, ce 
qui est une somme importante sachant que le budget annuel du Grand-Duché de 
Luxembourg est de environ 7 milliards d’euros. La réserve minimal légale doit s’élever à 
10,00% des dépenses courantes. En 2010, afin d’éviter une augmentation des cotisations, 
le projet de loi du budget des recettes et des dépenses de l’Etat pour l’exercice 2010 a 
prévu la reduction du niveau de la réserve minimum légale de l’assurance maladie-
maternité de 10,00% à 5,50%. 
 
Voici une liste des taux de cotisation dans toutes les branches d’assurance au 
Luxembourg en 2009. 
 

Charges sociales 
Situation au 1er Janvier 2009 

Taux de cotisation  
Branche d'assurance employeur salarié Taux Plafond mensuel 
Assurance pension 8 % 8 % 16 % 8.208,70 € 
Assurance maladie     

- Prestations en nature 2,70% 2,70% 5,4 % 8.208,70 € 
- Prestations en espèces 0,25% 0,25% 0,50% 8.208,70 € 

Mutualité (4 classes) entre 0,35 et 2,29%    
Surprime (1)  2,10 %   

Assurance dépendance (2) - 1,4 % 1,4 % Totalité du salaire 
Santé au travail (4) 0,11 % - 0,11 %  

 
Le salaire social mensuel minimum cotisable est de 1.682,76 €. 
 
Hospitalisation 
Trois classes d'hospitalisation sont prévues. Les assurés participent à l'hospitalisation, à 
l'exception des honoraires médicaux, à raison de 12,64 € par jour d'hospitalisation en 
chambre de 2ème classe (cette participation n'est pas due pour les enfants de moins de 18 
ans) dans la limite de 30 jours par cas d'hospitalisation. Les médicaments fournis au 
cours d'une hospitalisation sont fournis gratuitement par l'assurance maladie, sous réserve 
du paiement d'un forfait journalier de 4,20 € par jour. 
Vous trouvez un organigramme complet des soins de santé au Luxembourg en ANNEXE 
2. 
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Les hôpitaux : 
 
 
Voici la liste des hôpitaux : 
 
Nom de l'établissement Abréviation 

dans le jet 
dans les 
données 

Site Catégorie Région 
hospitalière

Centre hospitalier de 
Luxembourg 

CHL Luxembourg
Eich 

Centre 
hospitalier 
régional 

Centre 

Centre hospitalier Emile 
Metz 

CHEM Esch-Alzette
Dudelange 
Differdange 

Centre 
hospitalier 
régional 

Sud 

HOPITAL KIRCHBERG  Kirchberg Luxembourg
 

Centre 
hospitalier 
régional 

Centre 

MATERNITE DR. 
BOHLER 

Bohler Luxembourg Centre 
hospitalier 
régional 

Centre 

CLINIQUE STE MARIE CSM Esch-Alzette Hôpital de 
proximité 

Sud 

CENTRE HOSPITALIER 
DU NORD 

St Louis Ettelbruck Centre 
hospitalier 
régional 

Nord 

CLINIQUE ST JOSEPH Wiltz Wiltz Hôpital de 
proximité 

Nord 

ZITHA-KLINIK Ste Thérèse Luxembourg Hôpital 
général 

Centre 

CENTRE HOSPITALIER 
NEUROPSYCHIATRIQUE 

CHNP Ettelbruck Etablissement 
de soins 
aigus: 
service à 
vocation 
nationale 

Nord 

Institut national de chirurgie 
cardiaque et de cardiologie 
interventionnelle 

INCCI Luxembourg Etablissement 
de soins 
aigus: 
service à 
vocation 
nationale 

Centre 
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DRG (diagnostic related groups) : 
 
 
Le diagnosis related group (DRG), est un système de classification hospitalier américain. 
Ce système est très largement diffusé en Europe depuis une vingtaine d'années. 
 
L'objectif original des (DRGs) était de développer un système de classification des 
patients séparant les patients selon: 

• le diagnostic de leur maladie 
• les coûts de traitement comparables  
• les données administratives (âge, sexe, situation familiale, durée moyenne de 

séjour, …) 
Depuis 2003, on fixe en Allemagne chaque année le prix des différents traitement selon 
les DRGs. Pour fixer ces prix on analyse les coûts moyens des différents traitements lors 
de l’année précédente. Ceci a comme conséquence que les hôpitaux n’ont plus d’intérêt 
de garder les patients plus longtemps que nécessaires, au contraire, on essaye de renvoyer 
les patients le plus vite possible afin de ne pas avoir trop de coûts non payés. 
Mais souvent les DRGs ne sont pas utilisés à des fins financiers, mais servent avant tout à 
rendre l’activité lisible et transparente. 
 
 
 
LES DONNEES : 
 
 
Pour faire l’étude, on utilise toutes les données qu’on a sur les séjours en hôpitaux en 
2008 (début de séjour en 2008) des personnes affiliés chez la Caisse Nationale de Santé.  
Les informations sont complétés par les information que la CNS a sur les patients grâce à 
leur affiliation. 
On s’intéresse surtout pour les patients qui ont passé la nuit dans l’hôpital, il s’agit des 
séjours «overnight».  
En ANNEXE 3 vous trouvez toutes les données avec explications et en ANNEXE 4 il y a 
les schémas de leur composition. 
On recherche tous les facteurs intéressants parmi toutes les données accessibles qui ont 
été livrés par les hôpitaux. Pour faire ceci il faut d’abord s’informer sur les différentes 
significations des données, ce qui aidera à une meilleure compréhension du problème. 
En ANNEXE 5 vous trouvez le jet de données avec leurs explications que je viens de 
choisir. De ces données on crée une grande table dans le programme informatif ACCESS. 
ACCESS est un système de gestion de base de données relationnelle édité par Microsoft. 
Il fait partie de la suite bureautique MS Office Pro.  
Avec ACCESS on peut sélectionner que des parties de la table de base et les traiter 
(calcul de moyennes, écart-types, tri des données, regroupement des données, …) 
Ainsi j’ai réaliser une grande partie des statistiques descriptives qui suivent.  
Pour le reste, j’ai exporter des parties de la table de base de ACCESS dans des fichiers txt 
ou csv et je les ai finalement traités avec R. 
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IV. Analyse descriptive 
 
 
A. Les hôpitaux : 
 
Pour évaluer la durée moyenne de séjour (DMS) il faut distinguer entre une 
hospitalisation normale (overnight), qui comprend au moins un jour et une nuit à 
l’hôpital, et une hospitalisation de jour dont la durée se limite à un seul jour, où même 
juste à une fraction d’un jour. Les séjours de moins d’un jour ne nous intéressent pas 
vraiment, l’hospitalisation de jour n’est donc pas prise en compte lors de mes analyses. 
 
 
A.1. Tous les hôpitaux 
 
LISTE DES HOPITAUX LUXEMBOURGEOIS (séjours overnight) 
 
 

HOPITAL_LIBELLE HOPITAL_CD 
Lits 

normaux 
Lits 

intensifs
Nombre de 

séjours 
Somme des durées 

des séjours 
Moyenne de 

Séjour 
CHEM 701011 599 43 20.954 156.421 7,46
CHL 701001 526 53 19.883 143.429 7,21
Kirchberg 701009 315 22 12.845 99.950 7,78
St Louis 701021 259 26 10.673 78.145 7,32
Ste Thérèse 701008 244 12 8.041 59.943 7,45
Bohler 701030 68 0 3.546 15.845 4,47
Wiltz 701101 77 5 2.925 19.065 6,52
CSM 701015 112 6 2.829 21.598 7,63
CHNP 701311 237 0 576 90.909 157,83
INCCI 701250 7 8 501 4.249 8,48

TOTAL:   2.444 175 82.773 689.554 8,33
         

HOPITAL_LIBELLE 
DMS 

minimale 
DMS 

maximale
Ecart-
type 1er quartile médiane 

3ième 
quartile 

CHEM 1 282 11,37 2 4 8
CHL 1 292 12,86 2 4 7
Kirchberg 1 297 11,90 2 4 9
Ste Thérèse 1 368 10,97 2 4 9
St Louis 1 224 10,54 2 4 8
Bohler 1 83 3,51 3 4 6
Wiltz 1 130 8,76 2 3 8
CSM 1 268 15,71 2 3 7
CHNP 1 3462 357,80 33 67,5 136
INCCI 1 58 4,66 7 8 9
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Activité des différents hôpitaux 
 
 
 

 
 
 
Les hôpitaux CHEM, CHL et Kirchberg couvrent 65,7% de tous les séjours overnight de 
tous le pays.  
Comme le CHNP est un établissement spécialisé pour traiter les troubles mentaux et du 
comportement et le INCCI spécialisé pour traiter les maladies de l’appareil circulatoire, 
ces deux hôpitaux seront traités séparément. 
Les autres hôpitaux (CHL, CHEM, Kirchberg, Bohler, Ste Thérèse, St Louis, Wiltz, 
CSM) appelés hôpitaux aigus sont traités ensemble. 
 
 
A.2. Les hôpitaux aigus (séjours overnight) 
 

Hôpitaux 
aigus 

Nombre de 
séjours 

Moyenne de 
Séjour médiane

CHEM 20.954 7,46 4
CHL 19.883 7,21 4
Kirchberg 12.845 7,78 4
St Louis 10.673 7,32 4
Ste Thérèse 8.041 7,45 4
Bohler 3.546 4,47 4
Wiltz 2.925 6,52 3
CSM 2.829 7,63 3
TOTAL: 81.696 7,28 4
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La moyenne de séjour beaucoup moins élevée de l’hôpital Bohler par rapport aux autres 
hôpitaux s’explique par le fait que plus de 70% de ses séjours sont du chapitre 15, 
‘Grossesse,accouchement et puerpéralité’, et la durée moyenne de ces séjours est de 4,79 
jours. De même on peut expliquer la durée moyenne de séjour élevée des hôpitaux CSM, 
Kirchberg et Ste Thérèse dans lesquelles il n’y a pas de maternité. 
La faible moyenne de durée de séjour de l’hôpital Wiltz s’explique par le fait que 9% des 
séjours dans cet établissement sont dus à des maladies de l’œil et de ses annexes 
(Chapitre 7) pour lesquelles on a une durée moyenne de séjour de 1,90 jours.   
 
 
 
Répartition des cas d'hospitalisation selon la 
durée 
   

Durée de 
Séjour 

Nombre de 
séjours 

Proportion en 
% 

1 14.081 17,2%
2 14.156 17,3%
3 9.489 11,6%
4 8.780 10,7%
5 6.118 7,5%
6 4.420 5,4%
7 3.620 4,4%
8 2.678 3,3%
9 2.085 2,6%
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10 1.661 2,0%
11 1.512 1,9%
12 1.238 1,5%
13 1.099 1,3%
14 1.204 1,5%

>=15 9.555 11,7%
    
  Total:  
  81.696  

 
 

Répartition des cas d'hospitalisation selon la durée
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u 

to
ta

l
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En 2008, 56,9% des patients ont eu une durée de séjour inférieure ou égale à 4 jours et 
74,3% des patients séjournent 7 jours ou moins à l’hôpital. 11,7% des patients séjournent 
plus de deux semaines dans les hôpitaux. 
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Durée moyenne de séjour en fonction de l’âge des patients : 
 

Durée moyenne de séjour dans les hôpitaux aigus pour les différentes classes 
d'âge
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Homme
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Homme et Femme

 
 
Les admissions à l’hôpital : 
 

Nombre d'admissions en hôpitaux aigus en hôpitaux aigus 

0

500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500

4.000

4.500

  0
-4

  5
-9

 1
0-
14

 1
5-
19

 2
0-
24

 2
5-
29

 3
0-
34

 3
5-
39

 4
0-
44

 4
5-
49

 5
0-
54

 5
5-
59

 6
0-
64

 6
5-
69

 7
0-
74

 7
5-
79

 8
0-
84

 8
5-
89

>=
90

AGE

Homme
Femme

 
 
 
Le nombre élevés des femmes par rapport aux hommes entre 15 et 39 ans est dû en 
grande partie aux accouchement qui sont la première cause d’hospitalisation chez les 
femmes. 
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A.3. Les hôpitaux INCCI et CHNP 
 
 

Hôpitaux 
aigus 

Nombre de 
séjours 

Moyenne de 
Séjour médiane

CHNP 576 157,83 67,5
INCCI 501 8,48 8

 
INCCI : 
 
L’INCCI,  Institut national de chirurgie cardiaque et de cardiologie interventionnelle, est 
spécialisé pour traiter les maladies de l’appareil circulatoire. 
 

INCCI: Durée moyenne de séjour en fonction de l'âge et du sexe 
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INCCI: Répartition des cas d'hospitalisation selon la durée 
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Presque 30% des patients séjournent plus d’une semaine, par contre que 2,08% restent 
plus longtemps que deux semaines. 
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CHNP : 
 
Le CHNP, Centre Hospitalier Neuro-Psychiatrique, est un établissement spécialisé de 
traiter des troubles mentaux et de comportement. 
 

CHNP: Durée moyenne de séjour en fonction de l'âge et du sexe 
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On peut constater qu’ici la durée moyenne de séjour n’augmente pas si fortement avec 
l’âge que pour les autres hôpitaux. 
 

CHNP: Répartition des cas d'hospitalisation selon la durée 
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Plus de trois quarts des patients séjournent plus d’un mois dans cet hôpital. 
 
A.4. Remarque 
 
L’ANNEXE 5 contient tous les informations sur tous les hôpitaux (hôpitaux aigus, 
hôpitaux spécialisés, hôpitaux traités séparément). 
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B. Les diagnostics, Chapitres (cause d’hospitalisation) : 
 
B.1. Fréquence des différents chapitres 
 
Le tableau suivant indique le classement en ordre décroissant des causes d’hospitalisation 
pour hommes et femmes.  
 

HOMME 

CHAP CHAP_LIBELLE 
Nombre de 

séjours Proportion
9 Maladies de l'appareil circulatoire 5.625 15,0%

13 Maladies du système ostéo-articulaire, des muscles et du tissu conjonctif 4.150 11,1%
11 Maladies de l'appareil digestif 3.809 10,2%
10 Maladies de l'appareil respiratoire 3.600 9,6%
2 Tumeurs 3.509 9,4%

19 
Lésions traumatiques, empoisonnements et certaines autres conséquences de 
causes externes 3.305 8,8%

5 Troubles mentaux et du comportement 3.278 8,8%
14 Maladies de l'appareil génito-urinaire 2.322 6,2%
6 Maladies du système nerveux 1.790 4,8%

18 
Symptômes, signes et résultats anormaux d'examens cliniques et de 
laboratoire, non classés ailleurs 1.081 2,9%

7 Maladies de l'oeil et de ses annexes 1.069 2,9%
4 Maladies endocriniennes, nutritionnelles et métaboliques 736 2,0%
1 Certaines maladies infectieuses et parasitaires 710 1,9%

Inconnu Hospitalisation dont le diagnostic n'est pas connu 679 1,8%
12 Maladies de la peau et du tissu cellulaire sous-cutané 395 1,1%
16 Certaines affections dont l'origine se situe dans la période périnatale 393 1,1%
8 Maladies de l'oreille et de l'apophyse mastoïde 237 0,6%

21 Facteurs influant sur l'état de santé et motifs de recours aux services de santé 221 0,6%

3 
Maladies du sang et des organes hématopoïétiques et certains troubles du 
système immunitaire 189 0,5%

17 Malformations congénitales et anomalies chromosomiques 176 0,5%
20 Causes externes de morbidité et de mortalité 122 0,3%
15 Grossesse, accouchement et puerpéralité 7 0,0%

Total:   37.403 100,0%
 

FEMME 

CHAP CHAP_LIBELLE 
Nombre de 

séjours Proportion
15 Grossesse, accouchement et puerpéralité 6.831 15,1%
13 Maladies du système ostéo-articulaire, des muscles et du tissu conjonctif 5.086 11,2%
9 Maladies de l'appareil circulatoire 4.724 10,4%
2 Tumeurs 3.896 8,6%

11 Maladies de l'appareil digestif 3.521 7,8%
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14 Maladies de l'appareil génito-urinaire 3.061 6,7%
5 Troubles mentaux et du comportement 2.941 6,5%

19 
Lésions traumatiques, empoisonnements et certaines autres conséquences de 
causes externes 2.856 6,3%

10 Maladies de l'appareil respiratoire 2.709 6,0%
7 Maladies de l'oeil et de ses annexes 1.794 4,0%
6 Maladies du système nerveux 1.610 3,5%
4 Maladies endocriniennes, nutritionnelles et métaboliques 1.410 3,1%

18 
Symptômes, signes et résultats anormaux d'examens cliniques et de 
laboratoire, non classés ailleurs 1.374 3,0%

Inconnu Hospitalisation dont le diagnostic n'est pas connu 892 2,0%
1 Certaines maladies infectieuses et parasitaires 710 1,6%

21 Facteurs influant sur l'état de santé et motifs de recours aux services de santé 485 1,1%
12 Maladies de la peau et du tissu cellulaire sous-cutané 389 0,9%
16 Certaines affections dont l'origine se situe dans la période périnatale 317 0,7%
8 Maladies de l'oreille et de l'apophyse mastoïde 282 0,6%

3 
Maladies du sang et des organes hématopoïétiques et certains troubles du 
système immunitaire 263 0,6%

17 Malformations congénitales et anomalies chromosomiques 121 0,3%
20 Causes externes de morbidité et de mortalité 98 0,2%

Total:   45.370 100,0%
 

HOMME ET FEMME 

CHAP CHAP_LIBELLE 
Nombre de 

séjours Proportion
9 Maladies de l'appareil circulatoire 10.349 12,5%

13 Maladies du système ostéo-articulaire, des muscles et du tissu conjonctif 9.236 11,2%
2 Tumeurs 7.405 8,9%

11 Maladies de l'appareil digestif 7.330 8,9%
15 Grossesse, accouchement et puerpéralité 6.838 8,3%
10 Maladies de l'appareil respiratoire 6.309 7,6%
5 Troubles mentaux et du comportement 6.219 7,5%

19 
Lésions traumatiques, empoisonnements et certaines autres conséquences de 
causes externes 6.161 7,4%

14 Maladies de l'appareil génito-urinaire 5.383 6,5%
6 Maladies du système nerveux 3.400 4,1%
7 Maladies de l'oeil et de ses annexes 2.863 3,5%

18 
Symptômes, signes et résultats anormaux d'examens cliniques et de 
laboratoire, non classés ailleurs 2.455 3,0%

4 Maladies endocriniennes, nutritionnelles et métaboliques 2.146 2,6%
Inconnu Hospitalisation dont le diagnostic n'est pas connu 1.571 1,9%

1 Certaines maladies infectieuses et parasitaires 1.420 1,7%
12 Maladies de la peau et du tissu cellulaire sous-cutané 784 0,9%
16 Certaines affections dont l'origine se situe dans la période périnatale 710 0,9%
21 Facteurs influant sur l'état de santé et motifs de recours aux services de santé 706 0,9%
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8 Maladies de l'oreille et de l'apophyse mastoïde 519 0,6%

3 
Maladies du sang et des organes hématopoïétiques et certains troubles du 
système immunitaire 452 0,5%

17 Malformations congénitales et anomalies chromosomiques 297 0,4%
20 Causes externes de morbidité et de mortalité 220 0,3%

Total:   82.773 100,0%
 
 
 
Si on fait l’abstraction de l’accouchement du côté des femmes, on constate que la 
première cause d’hospitalisation pour les hommes sont  les maladies de l’appareil 
circulatoire et pour les femmes les maladies du système ostéo-articulaire, des muscles et 
du tissu conjonctif. Les maladies de l’appareil circulatoire ne viennent qu’en deuxième 
position. En considérant l’ensemble de la population, ce sont les tumeurs, les maladies de 
l’appareil circulatoire et du système ostéo-articulaire, des muscles et du tissu conjonctif 
qui sont les premières causes d’hospitalisation et qui représentent 32,6% du total des 
admissions (sans les hospitalisations de jour). En ce qui concerne les autres pathologies, 
leur indice varie sensiblement entre les hommes et les femmes. 
 
On constate également que des efforts seront nécessaires pour améliorer la qualité de 
l’information sur les causes d’hospitalisation : 1,9% du total des hospitalisation sont de 
diagnostic inconnu. L’encodage exhaustif et correct des diagnostics de sortie est toutefois 
indispensable pour le contrôle de qualité de l’activité hospitalière, surtout si on veut 
s’approcher du principe de DRG (diagnostic related groups). 
 
 
B.2. Remarque 
 
L’ANNEXE 6 contient toutes les information de tous les chapitres pour tous les hôpitaux 
(hôpitaux aigus, hôpitaux spécialisés, hôpitaux traités séparément). 
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V. Répartition en groupes par âge et diagnostic 
 
 
On va classer les données d’après l’âge du patient (10 différentes classes d’âge) et le 
diagnostic de sortie du patient (21 différents chapitres). Pour chaque groupe (210 
groupes) on donne les valeurs descriptives (nombre de séjours, min. et max. de séjour, 
quartiles, médiane, moyenne, écart-type,…) et on va faire des tests de normalités des 
données et pour toutes les distributions normales trouvées on donnera un intervalle de 
confiance de la moyenne de la durée de séjour.  
Dans le futur, ce sera l’objectif des hôpitaux d’éviter les séjours dont la durée est en 
dehors des intervalles des confiance calculés. 
Ainsi on s’attend à une baisse du nombre de séjours à durée trop longues par rapport à la 
moyenne. Cette baisse impliquerait aussi une baisse des coûts pour la Caisse Nationale de 
la Santé.  
 
Comme pour la majorité des groupes on a une médiane trop éloignée de la moyenne et on 
trouve guère qu’il s’agit d’une répartition normale (6 de 210), j’ai effectué quelques 
transformations des données. 
Pour commencer, au lieu de prendre le nombre de jours des hospitalisations, j’ai pris le 
nombre d’heures. Puis j’ai prix le logarithme de toutes les données et j’ai eu une 
amélioration considérable (66 de 210). 
 
Dans l’ANNEXE 7 vous trouvez pour tous les groupes toutes les informations. 
 
 
VI. Régressions 
 
A la fin de mon stage j’ai fait encore quelques régressions pour voir à quel point les 
données choisis expliquent la durée de séjour. 
J’ai fait la régression de la durée de séjour en fonction de l’âge, le chapitre et l’hôpital 
d’abord séparément, puis en ensemble. 
L’âge du patient explique que 0,32% de la durée de séjour, le chapitre 2,99% et l’hôpital 
13,32%. C’est donc étonnant que les variables pour lesquelles on pensait d’être les plus 
influant on a des résultats tellement faibles. 
Si on fait la régression on fonction de l’âge du patient et du chapitre on trouve un R carré 
de 3,56%. Il faut donc douter si c’est vraiment à recommander d’essayer de donner des 
intervalles de durées des séjours pour les 210 classes qu’on a crée. 
 
Pour finir j’ai sélectionner les données, qui de mon avis ont le plus d’influence sur la 
durée de séjour : 
HOPITAL_LIBELLE, AGE_PATIENT, CHAP, CF_TOUS, CLASSE, 
FLAG_SALLE_OP, FLAG_INTENSIF, CF_03_04_16_17, CF_03_16, 
MODE_LIBELLE, SPECIALITE, LIT_NORM, LIT_INT, SEXE, ORGANISME 
Cette régression nous donne un R carré de 24,29%. 
 
On résume donc que la durée de séjour est très difficile à expliquer. 
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VII. Conclusion 
 
 
Au début de mon stage, j’étais un peu surpris parce qu’on attendait de moi de m’informer 
non seulement des données, mais aussi de la sécurité sociale, la CNS et ses charges, les 
hôpitaux et médecins et leurs accords avec la CNS et ainsi de suite. Ceci me permettait 
d’avoir une meilleure compréhension de mon travail qui suivait et a rendu mon stage 
d’avantage plus intéressant.  
 
La plus grande partie de mon travail est de nature descriptive. Ca m’a permis notamment 
d’améliorer mes connaissance en Excel et ensuite d’améliorer mon utilisation de celui-ci, 
ce qui pourra s’avérer utile dans ma future vie professionnelle. 
 
La partie du stage sur la répartition des données selon l’âge du patient et chapitre du 
diagnostic, ainsi que les régressions, montre à quel point il est difficile d’expliquer la 
durée de séjour. Le fait que pour la majorité des 210 classes les données ne suivent pas 
une loi normale explique l’impossibilité de prédire les durées de séjour.  
 
Finalement, je remercie à cet égard Madame Kayl du département statistique de la CNS, 
qui m’a fourni des données et s’est mis à ma disposition pour me donner tous les 
renseignements nécessaires. 
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Cahier des charges relatif aux messages standardisées ainsi qu’aux moyens de transmission 
des données entre les hôpitaux, les personnes protégées, l’union des caisses de maladie, les 

caisses de maladie, l’assurance contre les accidents et le contrôle médical de la sécurité 
sociale, établi conformément aux dispositions de la convention entre l’entente des hôpitaux 

luxembourgeois et l’union des caisses de maladie. 
 

Messages standardisés 
 
Art.1er. Les messages sous forme de documents ou d’enregistrements informatiques visés par le 
présent cahier des charges sont les suivants: 
 
1. la déclaration d’entrée (annexe I), 
2. la demande de prolongation (annexe II), 
3. la déclaration de sortie (annexe III), 
4. la déclaration du diagnostic de sortie (annexe IV), 
5. la demande de renseignement (annexe V), 
6. la déclaration de transfert (annexe VI), 
7. la facture pour traitement ambulatoire (annexe VII), 
8. la facture pour traitement stationnaire (annexe VIII), 
 
Tous les messages visés par le présent cahier des charges s’appliquent dans les relations entre les 
assurés, le corps médical, le contrôle médical de la sécurité sociale, l’assurance maladie, 
l’association d’assurance contre les accidents et le dommage de guerre corporel. 
 

Modalités d’emploi des formules sur papier 
 
Art.2 Les formules doivent être remplies de façon complète d’après les exigences prévues par le 
présent cahier des charges. 
 
Les anciennes formules préimprimées et les anciennes formules de source informatique non 
conformes au cahier des charges sont périmées et ne sont plus opposables à l’assurance maladie, si 
elles sont émises après les dates fixées à l’article 26 final du présent cahier des charges. 
 

Déclaration d’entrée 
 
Art.3 Lors de l’admission du patient en traitement stationnaire, l’hôpital émet à l’adresse de l’union 
des caisses de maladie la déclaration d’entrée. Un spécimen de cette déclaration fait l’objet de 
l’annexe I au présent cahier des charges. 
 
Pour être complète elle doit comporter: 
1. la date d’émission de la formule, 
2. le code de la clinique suivi du check digit, 
3. le nom et le prénom du patient, 
4. le numéro matricule du patient, 
5. la date et l’heure d’entrée, 
6. le code suivi du check digit et le nom du médecin traitant ayant admis le patient, 
7. le type d’admission, 
8. le numéro ou la date de l’accident, s’il s’agit d’un accident relevant de la compétence de 

l’assurance contre les accidents, 
9. le mode d’entrée. 
 
Les codes alphabétiques à utiliser pour documenter le mode d’entrée sont les suivants: 
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N: admissions non programmées, 
P: admissions programmées. 
 
Les codes alphabétiques utilisés pour documenter le type d’admission sont les suivants: 
 
AP: hospitalisation en vue d’une intervention chirurgicale comportant un acte médical soumis à un 

accord préalable du contrôle médical de la sécurité sociale, 
HE: hospitalisation en cas d’un simple hébergement en application de l’article 17, alinéa 2 du code 

des assurances sociales, 
MT: hospitalisation en vue d’un accouchement, 
ML: hospitalisation en vue du traitement d’un cas de maladie, 
AD: hospitalisation en relation avec un accident privé ne relevant pas de la compétence de 

l’assurance contre les accidents, 
AT: hospitalisation en relation avec un accident industriel, agricole ou forestier, scolaire ou assimilé 

relevant de la compétence de l’assurance contre les accidents, 
DG: hospitalisation dans le cas d’un traitement relevant de la compétence du dommage de guerre 

corporel. 
 

Déclaration de sortie 
 

Art.4 A la sortie du patient, l’hôpital communique à l’union des caisses de maladie la date de sortie 
en utilisant la formule de déclaration de sortie. Un spécimen de cette déclaration fait l’objet de 
l’annexe III au présent cahier des charges. 
 
Pour être complète elle doit comporter: 
1. la date d’émission de la formule, 
2. le code de la clinique suivi du check digit, 
3. le nom et le prénom du patient, 
4. le numéro matricule du patient, 
5. les dates et heures de la ou des période (s) accordée(s) depuis l’admission, pour chacune des 

périodes d’hospitalisation accordées depuis l’admission, le code suivi du check digit et le nom 
du médecin en fonction du changement du médecin traitant. 

 
Demande de prolongation 

 
Art.5 Si l’accord pour traitement stationnaire vient à échéance, ou si le médecin traitant estime 
qu’il s’agit d’un cas d’hébergement, l’hôpital émet quatre jours ouvrables d’avance la demande de 
prolongation. Un spécimen de cette déclaration fait l’objet de l’annexe II au présent cahier des 
charges. 
 
L’hôpital complète les données suivantes: 
 
1. la date d’émission de la formule, 
2. le code de la clinique suivi du check digit, 
3. le nom et le prénom du patient, 
4. le numéro matricule du patient, 
5. les dates et heures de la ou des période(s) accordée(s) depuis l’admission, 
6. pour chacune des périodes d’hospitalisation accordées depuis l’admission, le code suivi du check 

digit et le nom du médecin en fonction du changement du médecin traitant, 
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L’hôpital remet la demande de prolongation au médecin traitant qui complète les données 
suivantes: 
 
1. le motif initial de l’hospitalisation, 
2. la motivation médicale de la demande de prolongation, 
3. la durée prévisible de la prolongation, 
4. la date et la signature du médecin traitant demandant la prolongation. 
 
Le médecin traitant remet deux jours ouvrables avant l’échéance de l’accord de prise en charge la 
demande de prolongation à l’hôpital qui la transmet au contrôle médical de la sécurité sociale. 
 
La première échéance de demande de prolongation se situe trente jours après l’admission à 
l’hôpital. Les échéances de demandes de prolongation subséquentes se situent quinze jours après la 
date limite accordée lors de la prolongation précédente. 
 
Sur avis conforme du contrôle médical de la sécurité sociale, les décisions d’accord de prolongation 
sont communiquées par l’union des caisses de maladie à l’hôpital, les décisions de refus ou de 
limitation à la personne protégée, au médecin traitant et à l’hôpital. 
 

Déclaration du diagnostic 
 
Art. 6 L’hôpital émet, conjointement avec la déclaration de sortie, la formule déclaration de 
diagnostic. Un spécimen de cette déclaration fait l’objet de l’annexe IV au présent cahier des 
charges. 
 
Pour être complète, l’hôpital doit indiquer: 
 
1. la date d’émission de la formule, 
2. le code de la clinique suivi du check digit, 
3. le nom et le prénom du patient, 
4. le numéro matricule du patient, 
5. les dates et heures de l’admission et de la sortie, 
6. le mode de sortie. 
 
Les codes numériques pour documenter le mode de sortie sont les suivants: 
 

- transfert vers un autre hôpital luxembourgeois:  
Centre hospitalier de Luxembourg, 
Hôpital de la Ville d’Esch, 
Clinique Saint Louis d’Ettelbruck, 
Clinique Sainte Thérèse à Luxembourg. 
Clinique Sainte Elisabeth à Luxembourg, 
Clinique Sacré-Coeur à Luxembourg, 
Clinique d’Eich à Luxembourg, 
Hôpital Princesse Marie-Astrid à Niederkorn, 
Hôpital de la Ville de Dudelange, 
Clinique Sainte Marie à Esch, 
Hôpital régional du Nord à Wiltz, 
Clinique Saint François à Luxembourg. 
Hôpital intercommunal à Steinfort, 
Hôpital Sacré-Coeur à Diekirch, 
Clinique Dr Bohler à Luxembourg, 

01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
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Hospice civil et clinique d’Echternach, 
Hôpital neuropsychiatrique de l’Etat à Ettelbruck, 
Centre de rééducation et de réadaptation fonctionnelle à Hamm. 
Centre François Baclesse à Esch-Alzette 
INCCI à Luxembourg 
Rehazenter à Luxembourg 
Hôpital Kirchberg 

 

16 
17 
18 
21 
22 
23 
24 
 

- retour à domicile: 50 
- transfert vers un hôpital à l’étranger: 51 
- transfert vers un établissement de long séjour: 52 
- décédé: 53 
- autre destination: 99 

 
La déclaration du diagnostic est remise au médecin ayant décidé de l’élargissement de la personne 
protégée. 
 
Le médecin en cause doit indiquer: 
 
1. le code du diagnostic principal ainsi que, le cas échéant, les codes des diagnostics 

complémentaires selon la liste des diagnostics par catégories à trois caractères de la classification 
statistique internationale des maladies et des problèmes de santé connexes, 10e révision, dont un 
exemplaire fait l’objet de l’annexe IX au présent cahier des charges, 

2. le code du médecin ayant complété la formule, 
3. la date et la signature du médecin. 
 
Le médecin traitant transmet la déclaration de diagnostic au contrôle médical de la sécurité sociale. 
 
Une copie de la déclaration de diagnostic dûment complétée est transmise par le médecin à 
l’administration de l’hôpital selon des modalités à convenir avec le corps médical. 
 
Toutefois l’hôpital ne pourra en aucun cas être tenu responsable du refus ou de l’omission du 
médecin de transmettre ou d’indiquer les mentions spécifiées à l’alinéa 4 du présent article. A ce 
titre les formules seront pleinement opposables à l’union des caisses de maladie nonobstant le refus 
ou l’omission du médecin d’indiquer les mentions précitées. 
 

Demande de renseignement 
 
Art. 7 Tant que la liaison informatique entre les hôpitaux visée par la convention d’une part et le 
Centre informatique de la sécurité sociale de l’autre n’est pas réalisée, l’union des caisses de 
maladie communique par fax les demandes de renseignements et d’informations de l’hôpital 
moyennant la formule dont un spécimen fait l’objet de l’annexe V au présent cahier des charges. 
 
Cette communication se fera au plus tard dans les deux jours ouvrables suivant la demande 
d’information ou de renseignement adressée par les hôpitaux à l’union des caisses de maladie pour 
les données dont elle dispose immédiatement et dans les meilleurs délais pour celles qu’elle doit 
recueillir auprès d’autres administrations. 
 

Déclaration de transfert temporaire au courant d’une même journée 
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Art. 8 Si le patient est transféré au cours d’une même journée vers un hôpital pour y recevoir des 
soins qui ne peuvent pas être dispensés dans l’hôpital d’origine, aucune déclaration de sortie n’est à 
émettre au cas où le patient retourne avant minuit.  
 
L’hôpital vers lequel le patient est transféré temporairement au courant d’une même journée émet 
obligatoirement à l’union des caisses de maladie la formule de déclaration de transfert dont un 
spécimen fait l’objet de l’annexe VI au présent cahier des charges en lieu et place de la déclaration 
d’entrée et de sortie dans les cas où le patient retourne à l’hôpital d’origine avant minuit, et 
uniquement si le patient est admis dans une unité d’hospitalisation. 
 

Transmission des données relatives au traitement stationnaire 
 

Déclarations d’entrée et de sortie 
 
Art.9 Les données relatives à la déclaration d’entrée et de la sortie en cas de traitement stationnaire 
peuvent être transmises par trois moyens: 
1.  sur  support papier en utilisant les formulaires faisant l’objet de l’annexe I et III au présent cahier 

des charges, 
2.  par saisie directe dans l’application dite “prestations en nature 2” (PEN2) du centre informatique 

de la sécurité sociale, 
3.  une fois par semaine par transmission d’un fichier informatique. 
 
Art. 10 Pour les hôpitaux optant pour la troisième solution prévue à l’article qui précède et dont 
l’équipement informatique le permet, les données relatives à l’entrée et à la sortie peuvent être 
transmises vers l’union des caisses de maladie par voie informatique et par ligne directe sans 
utilisation de support papier. Le nom du fichier sera C (pour clinique), les quatre positions du code 
fournisseur, D (pour déclaration). 
 
Le lay out du fichier à transmettre est le suivant: 
 
Position Code Nbre 

de 
bytes 

Num 
alph. 
a./nu 

Libellé 

Enregistrement entête: 
1 CH10-VER 1 N Version du lay out  
2 - 3 CH10-TYPE 2 N Type enregistrement (10) 
4 - 5 CH10-CC 2 N Code organisme : toujours 17 
6 - 11 CH10-CL 6 N Code fournisseur de l’hôpital (700000) 
12 - 22 CH10-PAT 11 N Matricule du patient AAAAMMJJ000 
23 - 31 CH10-NR 9 A/N Numéro d’admission du patient 
32 - 39 CH10-PERDEC 8 N Date de la transmission: AAAMMJJ  
40 - 47 CH10-ENTREE 8 N Date d’entrée : AAAAMMJJ 
48 - 51 CH10-HEUENT 4 N Heure d’entrée : HHMM 
52 - 53 CH10-MODE 2 A/N Mode d’entrée: 
    N: non programmée 
    P: programmée 
54 - 55 CH10-TYPADM 2 A Type d’admission 
    AP = traitement avec accord préalable 
    HE = hébergement 
    MT = maternité 
    ML = maladie 
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    AT = accident relevant de l’assurance accident 
    AD = accident ne relevant pas de l’assurance 

accident 
    DG = dommage de guerre corporel 
56 - 63 CH10-DATACC 8 A/N Date de l’accident : AAAAMMJJ 
64 - 73 CH10-NUMACC 10 A/N Numéro de l’accident 
   A U = AAI      L = AAA 
   N Année de l’accident : AAAA  
   N Numéro courant de l’accident 
74 - 81 CH10-SORTIE 8 N Date de sortie : AAAAMMJJ 
82 - 85 CH10-HEUSOR 4 N Heure de sortie : HHMM 
86 - 87 CH10-SEM 2 N Semaine de l’envoi du fichier 
88 - 90 CH10-REF 3 N Motif du refus 
Enregistrement détail: 
1 CH20-VER 1 N Version du lay out  
2 - 3 CH20-TYPE 2 N Type enregistrement (20) 
4 - 5 CH20-CC 2 N Code organisme : toujours 17 
6 - 11 CH20-CL 6 N Code fournisseur de l’hôpital (700000) 
12 - 22 CH20-PAT 11 N Matricule du patient AAAAMMJJ000 
23 - 31 CH20-NR 9 A/N Numéro d’admission du patient 
32 - 39 CH20-MED 8 N Code médecin traitant + check digit 
40 - 47 CH20-ENTREE 8 N Date d’entrée : AAAAMMJJ 
48 - 51 CH20-HEUENT 4 N Heure d’entrée : HHMM 
52 - 59 CH20-SORTIE 8 N Date de sortie : AAAAMMJJ 
60 - 63 CH20-HEUSOR 4 N Heure de sortie : HHMM 
 
Lors du traitement du fichier par les services de l’union des caisses de maladie la zone 88 - 90 
(Motif du refus) est complétée et le fichier est retourné à l’hôpital par ligne directe. Le nom du 
fichier retourné est complété par la lettre R (retour). 
 

Facturation 
 

Identification des unités d’oeuvre 
 
Art.11 Le code tarif servant à l’identification de l'unité d'oeuvre se compose de quatre éléments: 
 
1. Les positions 1-2 renseignent sur le code des entités fonctionnelles définies à l’article 9 de la 

convention. 
2. Les positions 3-4 ouvrent la possibilité d'extension ou de subdivision de l'entité fonctionnelle. 
3. Les positions 5-8 contiennent le numéro courant de passage par jour dans cette entité 

fonctionnelle en application de l’article 9 de la convention. 
4. Les positions 9 et 10 contiennent le code déterminant la provenance de la demande de prestation. 
 
Les codes numériques pour documenter la provenance de la demande de prestation sont les 
suivants: 
 

Médecin rattaché à l’hôpital 
Centre hospitalier de Luxembourg, 
Hôpital de la Ville d’Esch, 
Clinique Saint Louis d’Ettelbruck, 

00 
01 
02 
03 
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Clinique Sainte Thérèse à Luxembourg. 
Clinique Sainte Elisabeth à Luxembourg, 
Clinique Sacré-Coeur à Luxembourg, 
Clinique d’Eich à Luxembourg, 
Hôpital Princesse Marie-Astrid à Niederkorn, 
Hôpital de la Ville de Dudelange, 
Clinique Sainte Marie à Esch, 
Hôpital régional du Nord à Wiltz, 
Clinique Saint François à Luxembourg. 
Hôpital intercommunal à Steinfort, 
Hôpital Sacré-Coeur à Diekirch, 
Clinique Dr Bohler à Luxembourg, 
Hospice civil et clinique d’Echternach, 
Hôpital neuropsychiatrique de l’Etat à Ettelbruck, 
Centre de rééducation et de réadaptation fonctionnelle à Hamm. 
Laboratoires privés 
Autre médecin non rattaché à l’hôpital 
Autre provenance 
Centre François Baclesse à Esch-Alzette 
INCCI à Luxembourg 
Rehazenter à Luxembourg 
Hôpital Kirchberg 

 

04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
99 
21 
22 
23 
24 
 

 
Art.12 Les hôpitaux ne disposant pas d’un système de facturation informatique utilisent 
exclusivement les factures dont deux modèles font l’objet de l’annexe VII et de l’annexe VIII au 
présent cahier des charges selon qu’il s’agit d’un traitement ambulatoire ou d’un traitement 
stationnaire. 
 
Art.13 Pour les hôpitaux disposant d’un système de facturation informatique la transmission des 
données se fait exclusivement sur support informatique. 
 
Le fichier informatique regroupe les frais variables tant pour traitement ambulatoire que pour 
traitement stationnaire. 

 
Moyens informatiques de transmission 

 
Art.14 Les moyens informatiques de transmission du fichier de facturation utilisables sont les 
suivants: 
 
1. Bandes magnétiques d’un demi pouce avec 9 pistes en 6250 ou 1600 bpi. 
2. Disquettes MSDOS version supérieure à 3.1 de 3 1/2 pouces en double ou haute densité. 
3. Cassettes : IBM 3480 ou QIC24 sous UNIX TAR 
4. Transmission par ligne directe. 
 
Art.15 Les données transmises par bandes magnétiques sont encodées en EBCDIC. Le fichier a une 
longueur d’enregistrement fixe de 153 bytes. La longueur du bloc est de 1530 bytes. Les bandes 
doivent contenir des labels standards. 
. 
Contenu du VOL1: 
Pos 5 C pour les décomptes des hôpitaux 
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Pos 6-9 4 dernières positions du code fournisseur 
Pos 10 P pour la préfacturation, 

S pour la facturation définitive. 
 
Contenu du HDR1: 
Pos 5 -6 B. 
Pos 7 - 12 . contenu identique aux positions 5 à 10 du VOL1 
 
Art.16 Les données transmises sur disquettes sont encodées en ASCII. 
 
Le fichier a une longueur d’enregistrement fixe de 153 bytes. 
 
Chaque enregistrement se termine par un CARRIAGE RETURN LINE-FEED. 
 
Le nom du fichier est C suivi des quatre dernières positions du code fournisseur. 
 
Si la présentation du fichier nécessite plusieurs disquettes, le nom du fichier est C suivi des quatre 
dernières positions du code fournisseur, suivi d’un point et du numéro à trois chiffres de la 
disquette. 
Le fichier ne devra pas être comprimé par quelque moyen que ce soit. 
 
Art.17 Pour les données transmises par ligne directe le nom du fichier à transmettre est in/pre.C 
(pour clinique) suivi des quatre derniers chiffres du code fournisseur de la clinique pour la 
préfacturation et in/esi. C (pour clinique) suivi des quatre chiffres du code fournisseur de la clinique 
pour la facturation définitive. 
 
Après traitement par l’union des caisses de maladie les fichiers sont retournés. Les zones ESI20-
REF (positions 149 - 151) sont complétées et le nom du fichier est complété par la lettre R. 

 
Remarques générales 

 
Art 18 Les zones numériques sont ajustées à droite avec les zéros non significatifs présents. Ces 
zéros non significatifs peuvent être remplacés par des blancs. 
 
Les zones alphanumériques ou alphabétiques sont ajustées à gauche. 
 
Les enregistrements sont à présenter dans le même ordre que le relevé prévu à l’article 20 ci-après, 
soit dans l’ordre du numéro matricule du patient, soit dans l’ordre du numéro de la facture. 
 

Layout du fichier facturation  
 
Art. 19 Le layout du fichier facturation est le suivant: 
 
Position Code Nbre 

de 
bytes 

Num
Alph. 
A/N 

Libellé 

 
Enregistrement entête 
 
1-48   Clé de l’enregistrement 
1-2 ESI10-CC 2 N Code organisme : toujours 17 
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3-8 ESI10.CL 6 N Code fournisseur de l’hôpital (700000) 
9-19 ESI10-PAT 11 N Matricule du patient AAAAMMJJ000 
20-21 ESI10-ENR 2 N Type enregistrement (10) 
22-30 ESI10-NR 9 A/N Numéro d’admission du patient 
31-40 ESI10-CMCM 10 A/N Numéro de la caisse chirurgicale  
41-48 ESI10-PERDEC 8 N Mois du décompte AAAAMMJJ  
49-74   Dates entrée et sortie de l’hôpital 
   Date début ou date fin du décompte 
49-56 ESI10-ENTREE 8 N Date d’entrée : AAAAMMJJ 
57-60 ESI10-HEUENT 4 N Heure d’entrée : HHMM 
61-68 ESI10-SORTIE 8 N Date de sortie : AAAAMMJJ 
69-72 ESI10-HEUSOR 4 N Heure de sortie : HHMM 
73-74 ESI10-TYPADM 2 A Type d’admission 
   AP = traitement avec accord préalable 
   HE = hébergement 
   MT = maternité 
   ML = maladie 
   AD = traitement ne relevant pas de l’assurance 

accident 
   AT = accident relevant de l’assurance accident 
   DG = dommage de guerre corporel 
75-92   Concerne seulement AAI ou AAA 
75-82 ESI10-DATACC 8 A/N Date de l’accident : AAAAMMJJ 
83-92 ESI10-NUMACC 10 A/N Numéro de l’accident 
83  A U = AAI      L = AAA 
84-87   N Année de l’accident : AAAA  
88-92  N Numéro courant de l’accident 
93-94   Genre du traitement 
93-94 ESI10-CLASSE 2 A/N Classe  
   A = ambulatoire 
   H1 = classe 1 
   H2 = classe 2 
   H4 = chimiothérapie ambulatoire 
   HI =  soins intensifs 
   HE = hébergement 
95-137   Facture 
95-104 ESI10-FACTUR 10 A/N Numéro de la facture 
105-120  16  zéros 
121-127  ESI10-TOTPAT 7 N Somme des zones ESI20-MONCAI par patient 
128-134 ESI10-TOTREM 7 N Montant remboursé 
135-137 ESI10-CAUREF 3 N Numéro identifiant la cause du refus 
 
Enregistrement détail 
 
1-30    Clé de l’enregistrement 
1-2 ESI20-CC 2 N Code organisme (17) 
3-8 ESI20-.CL 6 N Code fournisseur de l’hôpital (700000) 
9-19 ESI20-PAT 11 N Matricule du patient 
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20-21 ESI20-ENR 2 N Type enregistrement (20) 
22-30 ESI20-NR 9 A/N Numéro d’admission du patient 
    
31-151   Prestation 
31-40 ESI20-ACTE 10 A/N Code de l’acte (code tarif)  
41-48 ESI20-DTEDEB 8 N Date début de la prestation : AAAAMMJJ 
49-52 ESI20-HEUDEB 4 N Heure début de la prestation : HHMM 
53-60 ESI20-DTEFIN 8 N Date fin de la prestation : AAAAMMJJ 
61-64 ESI20-HEUFIN 4 N Heure fin de la prestation : HHMM 
65-67 ESI20-NOMBRE 3 N Nombre des prestations 
68-74 ESI20-BRUT 7 N Montant brut y compris la participation 
75-81 ESI20-MONCAI 7 N Montant net à charge de l’UCM 
82-92  11 N zéros 
93-93 ESI20-RCAM 1 N Code RCAM 
94-103 ESI20-ACTINT 10 A/N Référence à la nomenclature 
104-109 ESI20-PRESTA 6 N Code du prestataire : 700000  
110-115  ESI20-PRESCR 6 N Code du prescripteur : 900000 
116-119 ESI20-NUMCOU 4 N Numéro courant de l’enregistrement 
120-127 ESI20-DTEORD 8 N Date de l’ordonnance  
128-135 ESI20-DTEVAL 8 N Date validité de l’ordonnance 
136-137  2 N zéros 
138-141 ESI20-TITCHA 4 N Numéro du titre de prise en charge 
142-148 ESI20-MONREM 7 N Montant remboursé 
149-151 ESI20-CAUREF 3 N Numéro identifiant la cause du refus 

 
Enregistrement total 
 
1-30    Clé partielle 
1-2 ESI30-CC 2 N Code organisme (17) 
3-8 ESI30-CL 6 N Code fournisseur de l’hôpital (700000) 
9-19  11  zéros 
20-21 ESI30-ENR 2 N Type enregistrement (30) 
22-30  9  zéros 
31-69   Total du décompte 
31-48  18  zéros 
49-57 ESI30-TOTCAI 9 N Total des zones ESI-MONCAI de tous les 

patients 
58-66 ESI30-TOTREM 9 N Montant total remboursé 
67-69 ESI30-CAUREF 3 N Numéro identifiant la cause du refus 
 

Relevé des factures 
 
Art.20 En dehors des factures individuelles ou du fichier informatique, les hôpitaux présentent un 
relevé de format DINA4, en double exemplaire, renseignant le code et le nom de l’hôpital, la date 
d’émission, le mois et l’année du décompte. Le relevé comporte au minimum par personne protégée 
un numéro courant, le numéro matricule de la personne protégée, le numéro de la facture, un sous 
total par page et le total général du montant opposable à union des caisses de maladie. Celui-ci doit 
correspondre avec le montant total figurant sur le support informatique sous ESI30-TOTCAI 
(positions 49-57 de l’enregistrement total). La suite du relevé est la même que celle du support 
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informatique, soit par ordre du numéro matricule de la personne protégée, soit par ordre du numéro 
de la facture. 
 

Transmission des unités d’oeuvre non opposables 
 
Art.21 Deux fois par an les hôpitaux transmettent à l’union des caisses de maladie les unités 
d’oeuvre non opposables, constatées ou converties, en utilisant les moyens de transmission décrits 
aux articles 11 à 19 ci-devant. Afin de garantir l’anonymat des données transmises les hôpitaux 
utilisent le numéro matricule fictif 39000101269. Les unités d’oeuvre relatives aux mois de janvier 
à juin sont transmises au plus tard pour le 1er octobre de l’année en cours, celles relatives aux mois 
de juillet à décembre au plus tard pour le 1er avril de l’année subséquente. 
 

Fichiers externes 
 
Art.22 L’union des caisses de maladie met pour consultation à la disposition des hôpitaux un 
fichier renseignant sur les personnes protégées affiliées et sur les accidents relevant de la 
compétence de l’assurance contre les accidents, ainsi qu’un fichier des codes des médecins et des 
médecins dentistes et un fichier des nomenclatures officielles prévues à l’article 61 du code des 
assurances sociales. 
 
Art.23 Le fichier renseignant sur les personnes protégées affiliées et sur les accidents relevant de la 
compétence de l’assurance contre les accidents est mis à disposition des hôpitaux budgétisés par 
une application de télétraitement installée dans le système du Centre informatique de la sécurité 
sociale permettant la consultation par télétraitement 24 heures sur 24 heures. 
 
Ce fichier se compose: 
 
1. du numéro matricule de la personne protégée affiliée pour la date de la consultation, 
2. du nom, du nom marital, des prénoms et de l’adresse de la personne protégée, 
3. du code de la caisse de maladie compétente, 
4. de la date des accidents relevant de la compétence de l’assurance contre les accidents, 
5. du numéro de l’accident et d’un code renseignant si la responsabilité de l’assurance contre les 

accidents est engagée ou non: A = accident reconnu, B = accident décliné, C = décision en 
suspens. 

 
Le programme de télétraitement permet la recherche par matricule, par date de naissance et par nom 
et prénom. 
 
Le fichier est mis à jour journellement. 
 
Lors de la liquidation des unités d’oeuvre l’union des caisses de maladie tient compte des données 
contenues dans le fichier mis à disposition des hôpitaux pour déterminer l’opposabilité notamment 
en matière d’affiliation. 
 
Le premier jour ouvrable de chaque semaine l’union des caisses de maladie met à disposition de 
chaque hôpital un listing des cas consultés lors de la semaine écoulée. 
 
Art.24 Le fichier des codes des médecins et des médecins dentistes est mis une fois par mois à 
disposition de l’Entente des hôpitaux qui est chargée de la distribution aux différents hôpitaux. 
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Art.25 Le fichier des nomenclatures officielles prévues à l’article 61 du code des assurances 
sociales est mis à disposition de l’Entente des hôpitaux qui est chargée de la distribution aux 
différents hôpitaux lors de chaque mise à jour. 
 
Art.26 La mise en vigueur des messages standardisés prévus à l’article 1er du présent cahier des 
charges est arrêtée d’un commun accord au 1er juillet 1997. 
 
En foi de ce qui précède les soussignés, dûment autorisés par leurs mandants, ont signé le présent 
cahier des charges. 
 
Fait à Luxembourg, le 5 mai 1997, en deux exemplaires. 
 
 

Pour l’union des caisses de maladie, Pour l’entente des hôpitaux luxembourgeois, 
  

le président, le président, 
  
  
  

Robert Kieffer Marc Koppes 
  
  
 le secrétaire général, 
  
  
 Marc Hastert 
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58<994

;9<994

;8<994
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;<99

6<99

=<99
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)'*$#"+,"-./0'/12%3+",41

!"#$%&'('$)*''* +,-./-./012345670 '568/9,:;7<= '568/596.985>8
?5:@2A.:B CDEDDF GEH II

J*K* L,;A:./-./8MN,<:8 J,;;./-.8/-<:M./-.8/8MN,<:8 O,P.99./-./JMN,<: QJ/;595;70. QJ/;7=5;70.
!,;;. RSRRC TCSRTD CUEH E IIE
V.;;. RSECW HISGED WUTC E IFC
!,;;./.6/V.;;. EISWTH FFSFHD CUCW E IFC

J*K* *@7:6X6P4. E.:/Y<7:650. ;M-579. G5Z;./Y<7:650.
!,;;. EEUTR I T W
V.;;. EIUGG I T ED
!,;;./.6/V.;;. EEUFD I T F

5-6&#'/0'/*78-9#*/',/6-:'..'*/0'/*78-9#/+4#/$14**'*/02;('

!"OO* +0788./-17B. L,;A:./-./8MN,<:8 J,;;./-.8/-<:M.8/-1M458,-.8 O,P.99./-./JMN,<:
//DXID CFG RSDHW CURT
/IDXTD ESGDT RSRWE HUEI
/TDXRD ISIDT EGSREG RUEW
/RDXWD ESCCD EHSDWR WUHI
[\WD HFR RSIDI EDUTE

V*OO* +0788./-17B. L,;A:./-./8MN,<:8 J,;;./-.8/-<:M.8/-1M458,-.8 O,P.99./-./JMN,<:
//DXID RIW HSICR WUTD
/IDXTD WHG TSFHW HUWE
/TDXRD ESRFF EDSHHE RUIE
/RDXWD ESWIH ECSWER FUCR
[\WD ESECG EGSCDF EEURF

!"OO*/*%/V*OO* +0788./-17B. L,;A:./-./8MN,<:8 J,;;./-.8/-<:M.8/-1M458,-.8 O,P.99./-./JMN,<:
//DXID ESTIE EESGGT CUFW
/IDXTD ISEHC EESRGF HUTD
/TDXRD GSFDG ITSERT RUEF
/RDXWD GSHFH GISFDI FUEH
[\WD ESCRF EFSFEE EEUIR

D

HDD

ESDDD

ESHDD

ISDDD

ISHDD

GSDDD

GSHDD

TSDDD

TSHDD

DXID IDXTD TDXRD RDXWD [\WD
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!"#$%&'#(F/5-6&#'/0'/*78-9#*/'./G-.$,"-./0'*/0"GG7#'.,'*/$14**'*/02;('*

!,;;.

V.;;.

!,;;./ .6/V.;;.
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RUDD

WUDD

EDUDD

EIUDD

ETUDD

DXID IDXTD TDXRD RDXWD [\WD
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DE@

!"#$%&'#(F/)9#7'/6-:'..'/0'/*78-9#/'./G-.$,"-./0'/12;('/',/09/*'H'

!,;;.

V.;;.

!,;;./.6/V.;;.
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!"#$%&'(&')*+",%)'&-'#".&//&)'(&')*+",%'01%'231))&)'(456&'(*-1733*&)

!"##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)(*+,378(/+)( #/9)::)*+)*634/52
**;<= >?@ ?A@@B CDB;
**C<E ?>@ >;E FDFB
*?;<?= ?F@ ?ABCC ?>D;>
*?C<?E F?F FA>?G ?;DE>
*F;<F= F;G ?A;;; =DG?
*FC<FE FEB ?A=GF CD;?
*>;<>= >BC FA;=G CDB?
*>C<>E =>C FA?C? =DE=
*=;<== C>= FAEEB CDB?
*=C<=E CG? >A@;C BD>G
*C;<C= C@G >A=FG CDE>
*CC<CE C?? >A=G= BDGF
*B;<B= =>F FAE>? BD@G
*BC<BE =B? >A@;? GD;>
*@;<@= =F? =A;F= EDCB
*@C<@E =CB =A=>; ED@?
*G;<G= >?C >A?>G EDEB
*GC<GE F?G FA=CF ??DFC
HIE; B> B?F ED@?

J$##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)(*+,378(/+)( #/9)::)*+)*634/52
**;<= FC= ?A=C? CD@?
**C<E GB ?E@ FDFE
*?;<?= G? G@B ?;DG?
*?C<?E F;@ FA@CF ?>DFE
*F;<F= ?BC E;? CD=B
*FC<FE ?GG E@F CD?@
*>;<>= F?E ?A=G? BD@B
*>C<>E FG? ?AB;= CD@?
*=;<== >== FAFE@ BDBG
*=C<=E =>F FABFF BD;@
*C;<C= =EE FABE; CD>E
*CC<CE =F= FAE=F BDE=
*B;<B= >E> >A?BE GD;B
*BC<BE =;C >A=F> GD=C
*@;<@= =G? =AG@> ?;D?>
*@C<@E C=B BA>C? ??DB>
*G;<G= C=? BA=F@ ??DGG
*GC<GE =F= =AG?E ??D>@
HIE; F;G FA=B> ??DG=

!"##$*$K*J$##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)(*+,378(/+)( #/9)::)*+)*634/52
**;<= C@? >AFF@ CDBC
**C<E FF> C;B FDF@
*?;<?= F;G FAC>? ?FD?@
*?C<?E =?E CA;@; ?FD?;
*F;<F= >@> ?AE;? CD?;
*FC<FE =G= FA=C= CD;@
*>;<>= CG= >ACFE BD;=
*>C<>E @?B >A@CC CDF=
*=;<== G@G CAFE> BD;>
*=C<=E ?A;?> BA>F@ BDFC
*C;<C= ?A;@@ BA??G CDBG
*CC<CE E>C BA=FB BDG@
*B;<B= GFC BA?;; @D>E
*BC<BE GBB @A?F= GDF>
*@;<@= E;F GAGE@ EDGB
*@C<@E ?A;;F ?;A@G? ?;D@B
*G;<G= GCB EACBC ??D?@
*GC<GE B=F @AF@? ??D>>
HIE; F@? >A;@C ??D>C
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!/00)

J)00)

!/00)*)L*J)00)

78
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!"#$%&'%&($)*"# +*,-#%&'%&.$)*"#. /#*0*#12*3&%3&4
5 56789 5:;<<4
= =65== 5<;8=4
: 56>?> 59;?>4
9 569@> 55;<<4
8 >75 <;7>4
< 87: 9;9<4
7 8?5 :;@?4
> 99> :;9@4
@ :?> =;9?4
5? =7< =;584
55 =77 =;5<4
5= =:5 5;>?4
5: =?? 5;8<4
59 =95 5;>>4
58 5>9 5;9:4
5< 58: 5;5@4
57 55> ?;@=4
5> 558 ?;@?4
5@ 77 ?;<?4
=? 75 ?;884
=5 7< ?;8@4
== @9 ?;7:4
=: <9 ?;8?4
=9 <9 ?;8?4
=8 9: ?;::4
=< 9> ?;:74
=7 95 ?;:=4
=> 8? ?;:@4
=@ 9= ?;::4
:? == ?;574
:5 =: ?;5>4

AB:= 98= :;8=4

C*1DEF
5=6>98

?;??

=;??

9;??

<;??

>;??

5?;??

5=;??

59;??
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89%./$&%:;'2,%*&'#"<&==&'(&')*+",%'&='>"=.?9"='(&'@AB:&'&?'(,'
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H%,,%

G*,,%&%1&H%,,%

?;??4
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!"#$%&'()*#

+#*,(-."-/0$1#$23&4.-"52

!"#$%&'('$)*''* +,-./-./012345670 '568/9,:;7<= '568/596.985>8
?6./%2@:A8. BCDCCE FGG DF

?*H* I,;J:./-./8@K,<:8 ?,;;./-.8/-<:@./-.8/8@K,<:8 L,M.99./-./?@K,<: N?/;595;70. N?/;7=5;70.
!,;;. OPBGG FQPRCB STRF D DDO
U.;;. GPFRB OGPCOS BTRF D FFG
!,;;./.6/U.;;. EPCGD QRPRGO BTGQ D FFG

?*H* *V7:6W6M4. D.:/X<7:650. ;@-579. O5A;./X<7:650.
!,;;. RTGG F G E
U.;;. DDTOE F G DC
!,;;./.6/U.;;. DCTQG F G R

6/78(#$1#$*'9/:(*$#"$7/;#00#*$1#$*'9/:($.5($,25**#*$13<=#

!"LL* +0788./-17Y. I,;J:./-./8@K,<:8 ?,;;./-.8/-<:@./-.8/8@K,<:8 L,M.99./-./?@K,<:
//CWFC RE FFF FTFB
/FCWGC QFQ DPRQF OTBF
/GCWSC DPDBC BPGRS STGD
/SCWEC DPGGC DFPCFD ETOQ
Z[EC QDD GPFDS ETFQ

U*LL* +0788./-17Y. I,;J:./-./8@K,<:8 ?,;;./-.8/-<:@./-.8/8@K,<:8 L,M.99./-./?@K,<:
//CWFC DCC OCC OTCC
/FCWGC GQF DPBEF OTRG
/GCWSC DPCCC QPBRQ QTEC
/SCWEC DPBBG DQPSEE ETEG
Z[EC RBD DCPGBD DCTBE

!"LL*/*%/U*LL* +0788./-17Y. I,;J:./-./8@K,<:8 ?,;;./-.8/-<:@./-.8/8@K,<:8 L,M.99./-./?@K,<:
//CWFC DRE QFF FTSG
/FCWGC RBB OPBOG OTEF
/GCWSC FPDBC DOPFRD STDF
/SCWEC OPFDG FBPBCR ETSF
Z[EC DPGEF DGPSEB RTRD
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CWFC FCWGC GCWSC SCWEC Z[EC
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!"#$%&'()*#G$6/78(#$1#$*'9/:(*$#0$H/0,"-/0$1#*$1-HH'(#0"#*$,25**#*$13<=#*$

!,;;.

U.;;.

!,;;./.6/U.;;.
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!"#$%&'()*#G$+:('#$7/;#00#$1#$*'9/:($#0$H/0,"-/0$1#$23<=#$#"$1:$*#I#$

!,;;.

U.;;.

!,;;./.6/U.;;.
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!"#$%&'(&')*+",%)'&-'#".&//&)'(&')*+",%'01%'231))&)'(456&'(*-1733*&)

!"##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)*+)(*(34/52( #/7)88)*+)*634/52
**9:; < =< >?;@
**A:B >; ;< =?BC
*=9:=; == =B =?<@
*=A:=B AC =@B >?;D
*>9:>; B@ >CC >?DC
*>A:>B === ;AC ;?==
*@9:@; =;= ;<= @?@;
*@A:@B =D9 <AB ;?>>
*;9:;; >;< =E>D< A?>=
*;A:;B ><; =EA>> A?AA
*A9:A; >BA =EAB9 A?@B
*AA:AB @A; @E9B< D?<A
*C9:C; @9; >E9CC C?D9
*CA:CB @;; >ED<D D?@<
*<9:<; @B< @E@B9 D?A;
*<A:<B @BA @ECD< B?@@
*D9:D; >B< >E@C= <?BA
*DA:DB =C; =E@D< D?;C
FGB9 A9 ;CD B?@C

H$##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)*+)(*(34/52( #/7)88)*+)*634/52
**9:; C =9 =?C<
**A:B =< ;= >?;=
*=9:=; =@ ;9 @?9D
*=A:=B C; >9B @?><
*>9:>; D< @;9 @?B=
*>A:>B =>= ;CB @?DD
*@9:@; =9; ;=B ;?9@
*@A:@B =;9 AA; @?BC
*;9:;; =B< DA; ;?@;
*;A:;B >;D =E@>C A?@A
*A9:A; >B= =E<BA C?=<
*AA:AB >C; =ED>9 C?DB
*C9:C; @@B >EAD; <?C>
*CA:CB ;=C @E;;> D?><
*<9:<; ;;@ @ECDC D?@>
*<A:<B A<C AEB<C =9?@D
*D9:D; ;<B ;EDD= =9?=B
*DA:DB @@= @E<<@ ==?;9
FGB9 =C= =ED=< ==?>B

!"##$*$I*H$##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)*+)(*(34/52( #/7)88)*+)*634/52
**9:; =@ >< >?9D
**A:B ;= DD >?=A
*=9:=; >; AB >?;C
*=A:=B =>9 @;D >?B9
*>9:>; =D9 C9C @?@<
*>A:>B >@> B>A @?BB
*@9:@; >;A DB9 @?C@
*@A:@B @>9 =E@=@ ;?=9
*;9:;; ;;; >E=;= ;?D>
*;A:;B A>> >ED;D A?;C
*A9:A; ADC @E@DA A?<D
*AA:AB C=D ;EB=< <?BC
*C9:C; C;@ ;ECA9 <?>@
*CA:CB <C9 CE@>9 D?@>
*<9:<; D;9 <E9<C D?;>
*<A:<B B<= BECC@ B?BA
*D9:D; <<C <E>;> B?@@
*DA:DB ;BA AE=C9 =9?;>
FGB9 >== >E>DA =9?D@
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;99

C99
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(*-1733*&)'

!/00)

H)00)

!/00)*)J*H)00)

81
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!"#$%&'%&($)*"# +*,-#%&'%&.$)*"#. /#*0*#12*3&%3&4
5 56789 5:;5<4
= 569>> 58;:>4
9 :>= 5?;8?4
7 8@9 :;9@4
> 7:? >;<@4
8 9<< 7;<84
@ 9:= 7;@>4
: =:9 9;>=4
< =@7 9;754
5? =58 =;8<4
55 5:< =;9>4
5= 59@ 5;@?4
59 5>8 5;<74
57 5>= 5;:<4
5> 5=8 5;>@4
58 :7 5;?74
5@ 88 ?;:=4
5: 8> ?;:54
5< 7< ?;854
=? >? ?;8=4
=5 @? ?;:@4
== 75 ?;>54
=9 98 ?;7>4
=7 95 ?;9<4
=> => ?;954
=8 =7 ?;9?4
=@ =5 ?;=84
=: =< ?;984
=< 99 ?;754
9? 5@ ?;=54
95 5= ?;5>4

AB9= =>5 9;5=4

C*1DEF
:6?75

?;??

=;??

7;??

8;??

:;??

5?;??

5=;??
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567

48&'9/*%:)&;'2,%*&'#"<&==&'(&')*+",%'&='>"=.8?"='(&'@ABC&'&8'(,')&D&'
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H%,,%

G*,,%&%1&H%,,%

?;??4

=;??4

7;??4
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!"#$%&'(

)*(+,'-"'%.#/*#0123-'"40

!"#$%&'('$)*''* +,-./-./012345670 '568/9,:;7<= '568/596.985>8
?6/',<58 @ABACB CDE CF

?*G* H,;I:./-./8JK,<:8 ?,;;./-.8/-<:J./-.8/8JK,<:8 L,M.99./-./?JK,<: N?/;595;70. N?/;7=5;70.
!,;;. OPE@D QFPFQ@ @RQF B QFS
T.;;. DPFES OBPDAS @RCS B CCD
!,;;./.6/T.;;. BAPF@Q @SPBOD @RQC B QFS

?*G* *U7:6V6M4. B.:/W<7:650. ;J-579. Q5X;./W<7:650.
!,;;. BCRBA C O S
T.;;. ERSE C O S
!,;;./.6/T.;;. BARE@ C O S

5%67,*#/*#(89%&,(#*"#6%:*..*(#/*#(89%&,#-4,#+04((*(#/1;<*

!"LL* +0788./-17Y. H,;I:./-./8JK,<:8 ?,;;./-.8/-<:J./-.8/8JK,<:8 L,M.99./-./?JK,<:
//AVCA DAO BPQOE CRFS
/CAVOA SCA OPSE@ DRE@
/OAVFA BPDCA BAPEBS @RBS
/FAVSA BPFC@ BOPDQF SREQ
Z[SA DAO OPEQ@ ERSA

T*LL* +0788./-17Y. H,;I:./-./8JK,<:8 ?,;;./-.8/-<:J./-.8/8JK,<:8 L,M.99./-./?JK,<:
//AVCA OOB BPCES CREO
/CAVOA BPDBE @PBCD ORFE
/OAVFA BPQBQ EP@DO @ROQ
/FAVSA BPDAA BQP@CA ERBD
Z[SA ECD EPFBB BARQE

!"LL*/*%/T*LL* +0788./-17Y. H,;I:./-./8JK,<:8 ?,;;./-.8/-<:J./-.8/8JK,<:8 L,M.99./-./?JK,<:
//AVCA EOD CPFO@ CRSA
/CAVOA CPQQE BCPACC DRBO
/OAVFA CPSQQ CAPF@C @RQA
/FAVSA QPBC@ CSPCDF ERAO
Z[SA BPOCE BOPDOS BARBS
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CPAAA
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QPAAA

QPDAA

AVCA CAVOA OAVFA FAVSA Z[SA
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!"#$%&'(F#5%67,*#/*#(89%&,(#*.#G%.+"'%.#/*(#/'GG8,*."*(#+04((*(#/1;<*(

!,;;.

T.;;.

!,;;./.6/T.;;.
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BCRAA

AVCA CAVOA OAVFA FAVSA Z[SA
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DEA

!"#$%&'(F#)&,8*#6%:*..*#/*#(89%&,#*.#G%.+"'%.#/*#01;<*#*"#/&#(*H*
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T.;;.

!,;;./ .6/T.;;.
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!"##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)*+)(*(34/52( #/7)88)*+)*634/52
**9:; <=; ;>? @AB9
**C:> <@@ @=B @ADC
*<9:<; BC <?9 @A<D
*<C:<> <@D ;9? DAD9
*@9:@; <?? =BD CA@?
*@C:@> <?; <E9>9 ?A?C
*D9:D; @@D <E@?? CA?=
*DC:D> @?B <E??= ?A@C
*;9:;; DC9 @EC;; BA@B
*;C:;> D?B @E;?C ?AB@
*C9:C; ;<9 @E=@D ?A=>
*CC:C> D>D DE9=? BA=C
*?9:?; DC9 @E;;9 ?A>B
*?C:?> D=< DE?>C >AB9
*B9:B; ;;D ;E<DC >ADD
*BC:B> ;CD ;E@?? >A;@
*=9:=; DDD DED@9 >A>B
*=C:=> <9> <E9D> >ACD
FG>9 ?@ CB= >AD@

H$##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)*+)(*(34/52( #/7)88)*+)*634/52
**9:; <?@ CCB DA;;
**C:> B> <?> @A<;
*<9:<; ?D <;B @ADD
*<C:<> <DB ;@C DA<9
*@9:@; @C9 <E9?D ;A@C
*@C:@> ;@; @E9CC ;A=C
*D9:D; ;?B @E9D@ ;ADC
*DC:D> DB= <E>BC CA@@
*;9:;; D;< @E<@D ?A@D
*;C:;> D;C @E?C? BAB9
*C9:C; D;C @E;>D BA@D
*CC:C> @=@ @E;=@ =A=9
*?9:?; @=? @E;@C =A;=
*?C:?> D;B @E>B? =AC=
*B9:B; D>@ DE>?C <9A<<
*BC:B> ;BC ;EDC; >A<B
*=9:=; C99 CED<D <9A?D
*=C:=> D9@ DE<;> <9A;D
FG>9 <@D <E<;> >AD;

!"##$*$I*H$##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)*+)(*(34/52( #/7)88)*+)*634/52
**9:; D;? <E9CD DA9;
**C:> @9< ;C? @A@B
*<9:<; <D= D9B @A@@
*<C:<> @?9 =D< DA@9
*@9:@; ;<? <E>D? ;A?C
*@C:@> C== DE<;C CADC
*D9:D; ?>9 DE@>= ;AB=
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),20.: ?@A@B@ CD @

E.=./-.8/#765.968 F,;G:./-./8HI,<:8 E,;;./-.8/-<:H./-.8/8HI,<:8 J,K.99./-./EHI,<: LE/;595;70. LE/;7=5;70.
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M*JJ* +0788./-17V. F,;G:./-./8HI,<:8 E,;;./-.8/-<:H./-.8/8HI,<:8 J,K.99./-./EHI,<:
//@SW@ OB WW@ PQAO
/W@SP@ WND@O AWND@D PQO?
/P@SC@ OOX WNWWX BQXX
/C@SD@ AAO PXD PQBB
YZD@ AP X@ CQPB
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!"#$%&'('$)*''* +,-./-./012345670 '568/9,:;7<= '568/596.985>8
?506@ ABCCBC AA D

E.=./-.8/#765.968 F,;G:./-./8HI,<:8 E,;;./-.8/-<:H./-.8/8HI,<:8 J,K.99./-./EHI,<: LE/;595;70. LE/;7=5;70.
!,;;. CMNOP AMQQP RSOA C PC
T.;;. CMRQR CCMCAR RSRO C COB
!,;;./.6/T.;;. NMPND CPMBRD RSDN C COB

E.=./-.8/#765.968 *U7:6V6K4. C.:/W<7:650. ;H-579. O5X;./W<7:650.
!,;;. QSPA N O Q
T.;;. QSRC N O Q
!,;;./.6/T.;;. QSAR N O Q

4,56*'./'.(78,9*(.'$.5,:'--'(./'.(78,9*.+3*.)#3(('(./0;<'

!"JJ* +0788./-17Y. F,;G:./-./8HI,<:8 E,;;./-.8/-<:H./-.8/8HI,<:8 J,K.99./-./EHI,<:
//BVNB CNB NBB CSRA
/NBVZB CZA ZRZ OSCR
/ZBVRB OOD CMQAR DSRB
/RBVQB ZQA OMRNZ ASZZ
[\QB CDB CMAND CCSDB

T*JJ* +0788./-17Y. F,;G:./-./8HI,<:8 E,;;./-.8/-<:H./-.8/8HI,<:8 J,K.99./-./EHI,<:
//BVNB PA NON NSOP
/NBVZB ORO CMCDR OSCQ
/ZBVRB OQQ NMBCN DSCP
/RBVQB ZRD OMDZP ASRO
[\QB OAO ZMNNA CCSOO

!"JJ*/*%/T*JJ* +0788./-17Y. F,;G:./-./8HI,<:8 E,;;./-.8/-<:H./-.8/8HI,<:8 J,K.99./-./EHI,<:
//BVNB NCA ZON CSPP
/NBVZB DCB CMRNB OSCQ
/ZBVRB ANO OMQQQ DSOQ
/RBVQB PDN AMCAO ASDO
[\QB DNO DMPDN CCSOQ
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!"##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)*+)(*(34/52( #/7)88)*+)*634/52
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= 55= ?:>>4
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5> =5 9:?84
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59 ?5 5:?>4
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56 89 5:>74
5= 9= >:794
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57 96 >:<74
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!"#$%&'('$)*''* +,-./-./012345670 '568/9,:;7<= '568/596.985>8
+?@ ABCBCD CCE F

?.=./-.8/#765.968 G,;H:./-./8IJ,<:8 ?,;;./-.8/-<:I./-.8/8IJ,<:8 @,K.99./-./?IJ,<: L?/;595;70. L?/;7=5;70.
!,;;. CMNFO CBMCNP AQPB C CAA
R.;;. CMPFB CCMPFP AQSD C EFS
!,;;./.6/R.;;. EMSEO ECMDOS AQFN C EFS

?.=./-.8/#765.968 *T7:6U6K4. C.:/V<7:650. ;I-579. N5W;./V<7:650.
!,;;. CPQOO E N A
R.;;. CFQND E E A
!,;;./.6/R.;;. CDQAC E N A

5,67(%./%.&89,:(&.%+.6,;%--%&./%.&89,:(.*4(.'04&&%&./1<=%

!"@@* +0788./-17X. G,;H:./-./8IJ,<:8 ?,;;./-.8/-<:I./-.8/8IJ,<:8 @,K.99./-./?IJ,<:
//BUEB DB OF CQOE
/EBUPB COO CMBFC DQNN
/PBUFB PEC NMBED AQCO
/FBUSB DBS NMOOP AQSF
YZSB COC CMODS CBQED

R*@@* +0788./-17X. G,;H:./-./8IJ,<:8 ?,;;./-.8/-<:I./-.8/8IJ,<:8 @,K.99./-./?IJ,<:
//BUEB NC DF CQSC
/EBUPB CNC DDF PQEP
/PBUFB NEF EMBOB FQPC
/FBUSB DOE NMSCA FQPD
YZSB NSB PMOPD CNQBC

!"@@*/*%/R*@@* +0788./-17X. G,;H:./-./8IJ,<:8 ?,;;./-.8/-<:I./-.8/8IJ,<:8 @,K.99./-./?IJ,<:
//BUEB SC CDE CQSS
/EBUPB NNB CMFCA PQOB
/PBUFB APA DMCCD FQSD
/FBUSB CMCBB AMSCC AQCB
YZSB DAC FMOBN CEQBO
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*?9:?; =A< B;B ?>@C
*??:?@ =A? @?C B><A
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H$##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)*+)(*(34/52( #/7)88)*+)*634/52
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**?:@ =? A9 =>CC
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:5 56 =9?;4
:: 55 =96@4
:6 5: =9?:4
:? > =9:>4
:8 ? =95?4
:; 8 =95>4
:7 5= =9684
:> 7 =9:84
:@ 5= =9684
6= ; =9:54
65 7 =9:84

AB6: 5:= ?9:?4

C*1DEF
:<>:@

=9==

:9==

?9==

;9==

>9==

5=9==

5:9==

5?9==

5;9==

5>9==

2
3
4

567

8439'2,%*&'#":&;;&'(&')*+",%'&;'<";.=>";'(&'?@AB&'&='(,')&C&'

G*,,%

H%,,%

G*,,%&%1&H%,,%

=9==4

89==4

5=9==4

589==4

:=9==4

:89==4

6=9==4

689==4

?=9==4

7;
'D
'(
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="
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?
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8439'E*-0%=>=>";'(&)'.0)'(@/")->=0?>)0=>";')&?";'?0'(,%*&'

/#*0*#12*3

94



!"#$

%&'()*+,*-./0&/1234+*,51

!"#$%&'('$)*''* +,-./-./012345670 '568/9,:;7<= '568/596.985>8

+!?# @ABCBB DC@ A

E.=./-.8/#765.968 ?,;F:./-./8GH,<:8 E,;;./-.8/-<:G./-.8/8GH,<:8 I,J.99./-./EGH,<: KE/;595;70. KE/;7=5;70.

!,;;. C@L MNOLD@ BNNPLC B DOQDQ

R.;;. BL@ CMOLQD BQDPSM B CONSD

!,;;./.6/R.;;. M@S LAOLAL BM@PQC B CONSD

E.=./-.8/#765.968 *T7:6U6J4. B.:/V<7:650. ;G-579. C5W;./V<7:650.

!,;;. DQDPLB

R.;;. NSLPCC

!,;;./.6/R.;;. CM@PQA CC S@PM BCS

#-67)&/0&/'89-:)'/&,/6-;&..&'/0&/'89-:)/+5)/(15''&'/02<=&

!"II* +0788./-17X. ?,;F:./-./8GH,<:8 E,;;./-.8/-<:G./-.8/8GH,<:8 I,J.99./-./EGH,<:

//AUDA B@ DOQAQ BSMPBQ

/DAUNA BMD BNO@LM L@PCN

/NAUSA B@B DLOLNL B@MPBN

/SAUQA CS @OCBC DACPBN

YZQA C SD DAPS@

R*II* +0788./-17X. ?,;F:./-./8GH,<:8 E,;;./-.8/-<:G./-.8/8GH,<:8 I,J.99./-./EGH,<:

//AUDA BC BOQC@ BNBPCB

/DAUNA N@ SO@ND BNCPNM

/NAUSA QQ BDOCAB BCLP@Q

/SAUQA CB @OM@A DNNPBL

YZQA BQ @OMCD NBQPNN

!"II*/*%/R*II* +0788./-17X. ?,;F:./-./8GH,<:8 E,;;./-.8/-<:G./-.8/8GH,<:8 I,J.99./-./EGH,<:

//AUDA CA NOSNM BMNPQC

/DAUNA BLL DBOMC@ BAQPDC

/NAUSA DML NDODMA BSCPBC

/SAUQA S@ BNOQQC DDDPBC

YZQA DB @OMLN CSBPSD

A

MA

BAA

BMA

DAA

DMA

CAA

AUDA DAUNA NAUSA SAUQA YZQA
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B
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B
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B
D
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C

FGB

!"#$H/#-67)&/0&/'89-:)'/&./I-.(,*-./0&'/0*II8)&.,&'/(15''&'/02<=&'/

!,;;.

R.;;.

!,;;./.6/R.;;.

APAA

MAPAA

BAAPAA

BMAPAA

DAAPAA

DMAPAA

CAAPAA

CMAPAA

NAAPAA

NMAPAA

AUDA DAUNA NAUSA SAUQA YZQA

%
?
C

FGB

!"#$H/%:)8&/6-;&..&/0&/'89-:)/&./I-.(,*-./0&/12<=&/&,/0:/'&J&/

!,;;.

R.;;.

!,;;./.6/R.;;.
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!"#$%&'(&')*+",%)'&-'#".&//&)'(&')*+",%'01%'231))&)'(456&'(*-1733*&)

!"##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)*+)(*(34/52( #/7)88)*+)*634/52
**9:; 9 9 9<99
**=:> 9 9 9<99
*?9:?; 9 9 9<99
*?=:?> ?@ ABC9C ?D=<?C
*A9:A; A= AB;C@ >><;C
*A=:A> =E ;BCC> >A<A=
*E9:E; E? EBD>D ??><AE
*E=:E> ;E EB@AE CD<=C
*;9:;; =? DBD@> ?E9<>D
*;=:;> ;; DBCA> ?==<A9
*=9:=; ;D >B=>C A9C<D=
*==:=> E9 DBC;E AAC<?9
*D9:D; ?C AB>?= ?D?<>;
*D=:D> C ?BC@? AEE<CC
*@9:@; D ?B;=C A;E<99
*@=:@> ; ?B9D> AD@<A=
*C9:C; ? A9 A9<99
*C=:C> ? C C<99
FG>9 ? E; E;<99

H$##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)*+)(*(34/52( #/7)88)*+)*634/52
**9:; 9 9 9<99
**=:> 9 9 9<99
*?9:?; ? A>D A>D<99
*?=:?> ?A ?B=;? ?AC<;A
*A9:A; ?? ?B?DC ?9D<?C
*A=:A> ?9 ?B9;> ?9;<>9
*E9:E; ?D EBDD@ AA><?>
*E=:E> ?9 C=C C=<C9
*;9:;; ?D ?B;AD C><?E
*;=:;> ED EB;>@ >@<?;
*=9:=; ?? ?B?>= ?9C<D;
*==:=> A= DB?CE A;@<EA
*D9:D; > AB@?? E9?<AA
*D=:D> D ACA ;@<99
*@9:@; ?9 >;C >;<C9
*@=:@> D EBDA> D9;<CE
*C9:C; > @B9DA @C;<D@
*C=:C> ; C= A?<A=
FG>9 = EC= @@<99

!"##$*$I*H$##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)*+)(*(34/52( #/7)88)*+)*634/52
**9:; 9 9 9<99
**=:> 9 9 9<99
*?9:?; ? A>D A>D<99
*?=:?> A> ;BE;> ?;><>@
*A9:A; ED EBD== ?9?<=E
*A=:A> DE =B>EC >;<A=
*E9:E; ;@ @BEDE ?=D<DD
*E=:E> =E ;B=C? CD<;E
*;9:;; D@ CB?9= ?A9<>@
*;=:;> C9 ?9BEAD ?A><9C
*=9:=; =@ ?9B@>E ?C><E=
*==:=> == ?EB9AD AED<C;
*D9:D; A@ =BDAD A9C<E@
*D=:D> ?; AB?=E ?=E<@>
*@9:@; ?D AB;9D ?=9<EC
*@=:@> ?9 ;BD>C ;D><C9
*C9:C; ?9 @B9CA @9C<A9
*C=:C> = >E ?C<D9
FG>9 D ;?> D><CE
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E9
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@9

C9
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!
8
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=
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@
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CD!EF'!"#$%&'(&')*+",%)'&/'G"/2-7"/'(&)'(7GG*%&/-&)'231))&)'(456&'
(*-1733*&)'

!/00)

H)00)

!/00)*)J*H)00)
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!"#$%&'(&')*+",%)'-",%'./01,&'(,%*&'(&')*+",%

!"#$%&'%&($)*"# +*,-#%&'%&.$)*"#. /#*0*#12*3&%3&4
5 6 57894
: 9 876;4
< 9 876;4
9 = 57::4
> = 57::4
6 ? 57<;4
= = 57::4
? 6 57894
; < 87>:4
58 6 57894
55 : 87<>4
5: ? 57<;4
5< < 87>:4
59 = 57::4
5> 5 875=4
56 < 87>:4
5= 6 57894
5? = 57::4
5; > 87?=4
:8 < 87>:4
:5 = 57::4
:: < 87>:4
:< < 87>:4
:9 8 87884
:> 6 57894
:6 9 876;4
:= : 87<>4
:? 6 57894
:; < 87>:4
<8 < 87>:4
<5 : 87<>4

@A<: 9<9 =>7<>4

B*1CDE
>=6

8788

588788

:88788

<88788

988788

>88788

688788

=88788

?88788

;88788

2
3
4

567

89!:;'2,%*&'#"<&==&'(&')*+",%'&='>"=.?@"='(&'ABCD&'&?'(,')&E&''
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G%,,%

F*,,%&%1&G%,,%

87884

587884

:87884
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987884
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?87884
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!"##!

$%&'()*+),-./%.0123*)+40

!"#$%&'('$)*''* +,-./-./012345670 '568/9,:;7<= '568/596.985>8
$?++$ @ABCDA @ E

F.=./-.8/#765.968 ?,;G:./-./8HI,<:8 F,;;./-.8/-<:H./-.8/8HI,<:8 J,K.99./-./FHI,<: LF/;595;70. LF/;7=5;70.
!,;;. MDC MNAOA EPQO B DE
R.;;. BOS BNCAS EPBB B CM
!,;;./.6/R.;;. DAB ONCOS EPOE B DE

F.=./-.8/#765.968 *T7:6U6K4. B.:/V<7:650. ;H-579. M5W;./V<7:650.
!,;;. DPAM
R.;;. MPQM
!,;;./.6/R.;;. OPQQ @ E S

",56(%./%.&78,9(&.%+.5,:%--%&./%.&78,9(.*4(.'04&&%&./1;<%

!"JJ* +0788./-17X. ?,;G:./-./8HI,<:8 F,;;./-.8/-<:H./-.8/8HI,<:8 J,K.99./-./FHI,<:
//AUCA A A APAA
/CAUOA BB QC DPQO
/OAUQA EC QCS @PQ@
/QAUEA CMB CNBCE SPCB
YZEA CE CCB @PES

R*JJ* +0788./-17X. ?,;G:./-./8HI,<:8 F,;;./-.8/-<:H./-.8/8HI,<:8 J,K.99./-./FHI,<:
//AUCA A A APAA
/CAUOA M BM OPMM
/OAUQA CS CCB @PQC
/QAUEA SM @DE EPBD
YZEA CO CB@ SPAO

!"JJ*/*%/R*JJ* +0788./-17X. ?,;G:./-./8HI,<:8 F,;;./-.8/-<:H./-.8/8HI,<:8 J,K.99./-./FHI,<:
//AUCA A A APAA
/CAUOA BO @D DPMQ
/OAUQA BBB EDA @PQQ
/QAUEA MCO CNEEQ EPSB
YZEA DC OME EPOC

A

DA

BAA

BDA

CAA

CDA

MAA

MDA

AUCA CAUOA OAUQA QAUEA YZEA

"=
>
?
@
A.
$
A.
BA
C=
D@
B

EFA

!"##!G.",56(%./%.&78,9(&.%-.H,-'+),-./%&./)HH7(%-+%&.'04&&%&./1;<%&.

!,;;.

R.;;.

!,;;./.6/R.;;.
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CPAA

MPAA
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DPAA

QPAA

@PAA

EPAA

SPAA

BAPAA

AUCA CAUOA OAUQA QAUEA YZEA

$
>
B

EFA

!"##!G.$9(7%.5,:%--%. /%.&78,9(.%-.H,-'+),-./%.01;<%.%+./9.&%I%.

!,;;.

R.;;.

!,;;./.6/R.;;.
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!"#$%&'(&')*+",%)'&-'#".&//&)'(&')*+",%'01%'231))&)'(456&'(*-1733*&)

!"##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)*+)(*(34/52( #/7)88)*+)*634/52
**9:; 9 9 9<99
**=:> 9 9 9<99
*?9:?; 9 9 9<99
*?=:?> 9 9 9<99
*@9:@; 9 9 9<99
*@=:@> ? A A<99
*B9:B; ? C C<99
*B=:B> > ;> =<;;
*;9:;; A A@ ?9<@>
*;=:;> ?D ?;A D<?A
*=9:=; @@ ?C> A<CD
*==:=> B= @;? C<D>
*C9:C; ;A ;9> D<A9
*C=:C> =A ;=B A<>=
*A9:A; C9 === ><@=
*A=:A> CA A?? ?9<C?
*D9:D; @@ ?D? D<@B
*D=:D> C ;9 C<CA
EF>9 9 9 9<99

G$##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)*+)(*(34/52( #/7)88)*+)*634/52
**9:; 9 9 9<99
**=:> 9 9 9<99
*?9:?; 9 9 9<99
*?=:?> 9 9 9<99
*@9:@; ? B B<99
*@=:@> 9 9 9<99
*B9:B; ? D D<99
*B=:B> ? @ @<99
*;9:;; B BA ?@<BB
*;=:;> A ;; C<@>
*=9:=; = BC A<@9
*==:=> ?; ?9; A<;B
*C9:C; ?C ??9 C<DD
*C=:C> ?A ?;B D<;?
*A9:A; @A @9= A<=>
*A=:A> BB B99 ><9>
*D9:D; ?> ?A> ><;@
*D=:D> = BD A<C9
EF>9 9 9 9<99

!"##$*$H*G$##$ %&'(()*+,'-) ./012)*+)*(34/52( 6/00)*+)(*+523)*+)(*(34/52( #/7)88)*+)*634/52
**9:; 9 9 9<99
**=:> 9 9 9<99
*?9:?; 9 9 9<99
*?=:?> 9 9 9<99
*@9:@; ? B B<99
*@=:@> ? A A<99
*B9:B; @ ?; A<99
*B=:B> ?9 =? =<?9
*;9:;; ?9 ?9> ?9<>9
*;=:;> @= ?>? A<C;
*=9:=; @A @9= A<=>
*==:=> ;> B;= A<9;
*C9:C; CB =?> D<@;
*C=:C> A; =>C D<9=
*A9:A; DA AC9 D<A;
*A=:A> ?99 ?I9?? ?9<??
*D9:D; ;? BC9 D<AD
*D=:D> ?? AD A<9>
EF>9 9 9 9<99
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D9

?99
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C!DDCE'!"#$%&'(&')*+",%)'&/'F"/2-7"/'(&)'(7FF*%&/-&)'231))&)'(456&'
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!"#$%&'(&')*+",%)'-",%'./01,&'(,%*&'(&')*+",%

!"#$%&'%&($)*"# +*,-#%&'%&.$)*"#. /#*0*#12*3&%3&4
5 65 789:4
: 7 58;;4
< 9 58=64
6 56 :8>54
9 5: :86>4
; :5 68<?4
? 6: 78?<4
7 5<7 :78;>4
> >; 5>8>;4
5= <> 78554
55 :: 689?4
5: 5< :8?=4
5< 59 <85:4
56 9 58=64
59 5= :8=74

@*1ABC
675

=8==

:8==

68==

;8==

78==

5=8==

5:8==

568==

2
3
4

567

8!998:'2,%*&'#";&<<&'(&')*+",%'&<'="<.>?"<'(&'@ABC&'&>'(,')&D&'

D*,,%

E%,,%
D*,,%&%1&E%,,%

=8==4

98==4

5=8==4

598==4

:=8==4

:98==4

<=8==4

<98==4

5 : < 6 9 ; ? 7 > 5= 55 5: 5< 56 59
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2,%*&'(&')*+",%
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!"#$%$&'()*$+,-".,$"-,*/&$%.*/&.%$&0)"+,-1%$

!"#$ !"#$%&'()&&) *+,-./01/0234+5.2 $.+6+.78+9
: ;<=<18/201/0=><66<./8=0?8.?5=<7+8./ @ABC@ D@EFG
DH ;<=<18/201502I27J,/0+273+K<.78?5=<8./E01/20,52?=/20/70150782250?+94+9?78L MAD@F DDEDG
DD ;<=<18/201/0=><66<./8=018N/278L HAOF: DFECG
DF ;<=<18/201/0=><66<./8=0./268.<7+8./ HABFF :EBG
C P5,/5.2 HA@F: :EMG
D: &328+9207.<5,<78Q5/2E0/,6+82+99/,/9720/70?/.7<89/20<57./20?+923Q5/9?/201/0?<52/20/R7/.9/2 HAHF@ OEOG
@ P.+5-=/20,/97<5R0/70150?+,6+.7/,/97 HACSO OEOG
DM ;<=<18/201/0=><66<./8=0N3987+K5.89<8./ CAHCC BECG
B ;<=<18/201502I27J,/09/.T/5R DAS:F MEOG
DO UI,67V,/2E028N9/20/70.325=7<720<9+.,<5R01>/R<,/920?=898Q5/20/701/0=<-+.<7+8./E09+90?=<22320<8==/5.2 DAFOD CE:G
S ;<=<18/201/0=>+/8=0/701/02/20<99/R/2 DAFB: CE:G
M ;<=<18/20/91+?.898/99/2E0957.878+99/==/20/70,37<-+=8Q5/2 SHB CEFG
D !/.7<89/20,<=<18/2089L/?78/52/20/706<.<287<8./2 SDF DE:G

'9?+995 "+2687<=82<78+901+970=/018<N9+278?09>/2706<20?+995 BS: DEOG
DC ;<=<18/201/0=<06/<50/70150782250?/==5=<8./02+52K?57<93 H:@ DEDG
DB !/.7<89/20<LL/?78+9201+970=>+.8N89/02/02875/01<920=<063.8+1/063.89<7<=/ H:H DEDG
O ;<=<18/201/0=>+./8==/0/701/0=><6+6WI2/0,<27+X1/ CHS FEBG
CD Y<?7/5.2089L=5<97025.0=>37<701/02<9730/70,+78L201/0./?+5.20<5R02/.T8?/201/02<973 CCD FEBG
H ;<=<18/201502<9N0/701/20+.N<9/20W3,<7+6+X378Q5/20/70?/.7<89207.+5-=/201502I27J,/08,,5987<8./ DO: FE@G
DS ;<=L+.,<78+920?+9N3987<=/20/70<9+,<=8/20?W.+,+2+,8Q5/2 DSB FE@G
CF !<52/20/R7/.9/201/0,+.-818730/701/0,+.7<=873 DCC FEHG
D@ Z.+22/22/E0<??+5?W/,/970/7065/.63.<=873 S FEFG

P+7<=[ HSAMFH DFFEFG

!"#$ !"#$%&'()&&) *+,-./01/0234+5.2 $.+6+.78+9
D@ Z.+22/22/E0<??+5?W/,/970/7065/.63.<=873 BAOHD D@EDG
DH ;<=<18/201502I27J,/0+273+K<.78?5=<8./E01/20,52?=/20/70150782250?+94+9?78L @AFOB DDECG
: ;<=<18/201/0=><66<./8=0?8.?5=<7+8./ MASCM DFEMG
C P5,/5.2 HAO:B OEBG
DD ;<=<18/201/0=><66<./8=018N/278L HA@CD SEOG
DM ;<=<18/201/0=><66<./8=0N3987+K5.89<8./ HAFBD BESG
@ P.+5-=/20,/97<5R0/70150?+,6+.7/,/97 CA:MD BE@G
D: &328+9207.<5,<78Q5/2E0/,6+82+99/,/9720/70?/.7<89/20<57./20?+923Q5/9?/201/0?<52/20/R7/.9/2 CAO@B BEHG
DF ;<=<18/201/0=><66<./8=0./268.<7+8./ CASF: BEFG
S ;<=<18/201/0=>+/8=0/701/02/20<99/R/2 DAS:M MEFG
B ;<=<18/201502I27J,/09/.T/5R DABDF HE@G
M ;<=<18/20/91+?.898/99/2E0957.878+99/==/20/70,37<-+=8Q5/2 DAMDF HEDG
DO UI,67V,/2E028N9/20/70.325=7<720<9+.,<5R01>/R<,/920?=898Q5/20/701/0=<-+.<7+8./E09+90?=<22320<8==/5.2 DAHSM HEFG

'9?+995 "+2687<=82<78+901+970=/018<N9+278?09>/2706<20?+995 O:C CEFG
D !/.7<89/20,<=<18/2089L/?78/52/20/706<.<287<8./2 SDF DEBG
CD Y<?7/5.2089L=5<97025.0=>37<701/02<9730/70,+78L201/0./?+5.20<5R02/.T8?/201/02<973 MO@ DEDG
DC ;<=<18/201/0=<06/<50/70150782250?/==5=<8./02+52K?57<93 HO: FE:G
DB !/.7<89/20<LL/?78+9201+970=>+.8N89/02/02875/01<920=<063.8+1/063.89<7<=/ HDS FESG
O ;<=<18/201/0=>+./8==/0/701/0=><6+6WI2/0,<27+X1/ COC FEBG
H ;<=<18/201502<9N0/701/20+.N<9/20W3,<7+6+X378Q5/20/70?/.7<89207.+5-=/201502I27J,/08,,5987<8./ CBH FEBG
DS ;<=L+.,<78+920?+9N3987<=/20/70<9+,<=8/20?W.+,+2+,8Q5/2 DCD FEHG
CF !<52/20/R7/.9/201/0,+.-818730/701/0,+.7<=873 :O FECG

P+7<=[ M@AHSF DFFEFG

"\;;)

Y);;)
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!"#$ !"#$%&'()&&) *+,-./01/0234+5.2 $.+6+.78+9
: ;<=<18/201/0=><66<./8=0?8.?5=<7+8./ @ABCD: @EFGH
@C ;<=<18/201502I27J,/0+273+K<.78?5=<8./F01/20,52?=/20/70150782250?+94+9?78L :BECM @@FEH
E N5,/5.2 OBDAG PF:H
@@ ;<=<18/201/0=><66<./8=018Q/278L OBCCA PF:H
@G R.+22/22/F0<??+5?S/,/970/7065/.63.<=873 MBPCP PFCH
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]6=/(#7=C=W9)))))PU=V9UPM[
.#,)))))))))))PMPVY=9BYPYM
%"*=*(.)))))))))PPW=C[PVBU
+3(^=.#,))))))))))P=PV9U9C

?)%"#"=*(%+@+<#-ABA#;(A[D) ?)%'//#,0@+<#-ABA#;(A[D ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABA#;(A[EFGHIIAIJ6!KFIDD
)))))))))))))FGHIIAIJ6!KFI )FGHIIAIJ6!KFI))
7L,=.#4)))))))M=CPCCCC(_CB )N$7=)))O)PP=C)) ))))))))!<#-$,3QR$4S)73,/#4$"0)"(%"
7L,=7'44))))))C=CCCCCC(_CC )P%")T'=O)MV=C))
7L,=7#))))))))C=CCCCCC(_CC )N(*$#7)O)UV=C)) *#"#O))43;@+<#-ABA#;(A[EFGHIIAIJ6!KFID)
/$7)))))))))))P=PCCCCC(_CP )N(#7)))OPCB=W)) R)X)C=WYWBZ)-Q.#4'()X)C=CCM9YU
/#\)))))))))))V=9[CCCC(_CB )[,*)T'=OPB[=C))
,#7;()))))))))V=MBCCCC(_CB )N#\=)))OV9[=C))
%'/)))))))))))M=PBYBCC(_CM
/(*$#7))))))))U=VCCCCC(_CP
/(#7))))))))))P=CBWMUV(_CB
!I=/(#7)))))))M=MVYMM[(_CC
]6=/(#7=C=W9))Y=UYM9VU(_CC
.#,)))))))))))Y=CCVUVC(_C[
%"*=*(.)))))))Y=WMYC9C(_CP
+3(^=.#,))))))Y=VWPYMV(QCP

?)%"#"=*(%+@+<#-ABA#;(AMD) ?)%'//#,0@+<#-ABA#;(AMD ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABA#;(AMEFGHIIAIJ6!KFIDD
)))))))))))))FGHIIAIJ6!KFI )FGHIIAIJ6!KFI)))
7L,=.#4)))))))Y=UUCCCC(_CB )N$7=)))O))P9=C)) ))))))))!<#-$,3QR$4S)73,/#4$"0)"(%"
7L,=7'44))))))C=CCCCCC(_CC )P%")T'=O))9B=C))
7L,=7#))))))))C=CCCCCC(_CC )N(*$#7)O))W[=C)) *#"#O))43;@+<#-ABA#;(AMEFGHIIAIJ6!KFID)
/$7)))))))))))P=9CCCCC(_CP )N(#7)))O)PMW=U)) R)X)C=WUPWZ)-Q.#4'()X)9=UPU(QPB
/#\)))))))))))B=PY9CCC(_C[ )[,*)T'=O)PVC=C))
,#7;()))))))))B=PUCCCC(_C[ )N#\=)))OBPY9=C))
%'/)))))))))))P=[P[PCC(_C9
/(*$#7))))))))W=[CCCCC(_CP
/(#7))))))))))P=MWUBV[(_CB
!I=/(#7)))))))U=B[U[9C(_CC
]6=/(#7=C=W9))P=MBCM9U(_CP
.#,)))))))))))M=9W[V9W(_CM
%"*=*(.)))))))B=PM[BYB(_CB
+3(^=.#,))))))P=M[PMVV(_CC
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!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-01" !"#233%45*)+%,-.-%/(-01 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-09:;<==-=>?@A:=11
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
BC4&D%8"""""""E&0FGFFF(HFI "J6B&"""K"""L&F"" """"""""@+%,647MN68O"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""F&FFFFFF(HFF "E#$"P2&K""0F&F""
BC4&B%""""""""F&FFFFFF(HFF "J('6%B"K"EF.&F"" '%$%K""87/*)+%,-.-%/(-09:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""L&FFFFFF(HFF "J(%B"""K"EQI&F"" N"R"F&QSGST",MD%82("R"I&G.E(MEU
3%V"""""""""""0&IGEFFF(HFI "I4'"P2&K".FI&0""
4%B/("""""""""0&IS0FFF(HFI "J%V&"""K0IGE&F""
#23""""""""""".&QEFIUF(HF0
3('6%B""""""""E&F.FFFF(HF.
3(%B""""""""""E&Q.QQIU(HF.
@=&3(%B"""""""G&E0EFIE(HFF
W?&3(%B&F&Q0""E&0QGG0S(HFE
D%4"""""""""""E&FFEQF0(HF0
#$'&'(D"""""""I&EL0.GG(HF.
)7(X&D%4""""""E&LUFEF.(HFF

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-L1" !"#233%45*)+%,-.-%/(-L1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-L9:;<==-=>?@A:=11
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
BC4&D%8"""""""E&LFUFFF(HFI "J6B&"""K""EE&F"" """"""""@+%,647MN68O"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""F&FFFFFF(HFF "E#$"P2&K""UQ&F""
BC4&B%""""""""F&FFFFFF(HFF "J('6%B"K"EFU&0"" '%$%K""87/*)+%,-.-%/(-L9:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""E&EFFFFF(HFE "J(%B"""K".EE&."" N"R"F&QSGT",MD%82("R"0&GG.(ME0
3%V"""""""""""I&ILIFFF(HFI "I4'"P2&K"..F&F""
4%B/("""""""""I&I0.FFF(HFI "J%V&"""KIILI&F""
#23"""""""""""I&IGSLFF(HF0
3('6%B""""""""E&FU0FFF(HF.
3(%B"""""""""".&EEEQSF(HF.
@=&3(%B"""""""G&.0S0UE(HFF
W?&3(%B&F&Q0""E&LEQLSE(HFE
D%4"""""""""""E&FQISEQ(HF0
#$'&'(D"""""""I&IFSEU.(HF.
)7(X&D%4""""""E&0L0QFU(HFF

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-S1" !"#233%45*)+%,-.-%/(-S1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-S9:;<==-=>?@A:=11
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
BC4&D%8"""""""E&SE0FFF(HFI "J6B&"""K"""L&F"" """"""""@+%,647MN68O"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""F&FFFFFF(HFF "E#$"P2&K""LL&0""
BC4&B%""""""""F&FFFFFF(HFF "J('6%B"K"EUU&F"" '%$%K""87/*)+%,-.-%/(-S9:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""L&FFFFFF(HFF "J(%B"""K".LG&S"" N"R"F&QQEQT",MD%82("R"U&..U(MFG
3%V"""""""""""0&Q0LFFF(HFI "I4'"P2&K"IEQ&F""
4%B/("""""""""0&Q0FFFF(HFI "J%V&"""K0Q0L&F""
#23"""""""""""U&LFGLSF(HF0
3('6%B""""""""E&UUFFFF(HF.
3(%B"""""""""".&LGS.SE(HF.
@=&3(%B"""""""Q&UUFUF.(HFF
W?&3(%B&F&Q0""E&G0E0Q.(HFE
D%4"""""""""""E&0.GU.G(HF0
#$'&'(D"""""""I&QFQ0E.(HF.
)7(X&D%4""""""E&U0UG.L(HFF

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-G1" !"#233%45*)+%,-.-%/(-G1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-G9:;<==-=>?@A:=11
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
BC4&D%8"""""""G&Q.FFFF(HF. "J6B&"""K"""S&F"" """"""""@+%,647MN68O"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""F&FFFFFF(HFF "E#$"P2&K""SQ&F""
BC4&B%""""""""F&FFFFFF(HFF "J('6%B"K"ELG&F"" '%$%K""87/*)+%,-.-%/(-G9:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""S&FFFFFF(HFF "J(%B"""K"IEL&E"" N"R"F&QQUIT",MD%82("R"F&FFEGIU
3%V"""""""""""U&.0.FFF(HFI "I4'"P2&K"IG0&.""
4%B/("""""""""U&.U0FFF(HFI "J%V&"""KU.0.&F""
#23""""""""""".&G.FFFF(HF0
3('6%B""""""""E&LGFFFF(HF.
3(%B""""""""""I&ELEUI0(HF.
@=&3(%B"""""""E&ISFQFQ(HFE
W?&3(%B&F&Q0"".&LQF0GS(HFE
D%4"""""""""""E&LSLUES(HF0
#$'&'(D"""""""U&FQUUFS(HF.
)7(X&D%4""""""E&.Q0EEF(HFF

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-Q1 !"#233%45*)+%,-.-%/(-Q1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-Q9:;<==-=>?@A:=11 YEZ"I&EISGUS"S&IE0.UQ YEZ""".I&F0UES"E0FI&FU0U0 YEZ""F&QLF0QFU"L.&L.LGQI0
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
BC4&D%8"""""""E&EEFFFF(HF. "J6B&"""K""EE&F"" """"""""@+%,647MN68O"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""F&FFFFFF(HFF "E#$"P2&K""GG&0""
BC4&B%""""""""F&FFFFFF(HFF "J('6%B"K"EGL&F"" '%$%K""87/*)+%,-.-%/(-Q9:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""E&EFFFFF(HFE "J(%B"""K"I.U&L"" N"R"F&QGQET",MD%82("R"F&0E.Q
3%V""""""""""".&ELEFFF(HFI "I4'"P2&K"ISI&0""
4%B/(""""""""".&E0FFFF(HFI "J%V&"""K.ELE&F""
#23"""""""""""I&LFIEFF(HFU
3('6%B""""""""E&GLFFFF(HF.
3(%B""""""""""I&.ULFIL(HF.
@=&3(%B"""""""I&LSFI.S(HFE
W?&3(%B&F&Q0""S&.SIS.S(HFE
D%4"""""""""""E&UQ0IEU(HF0
#$'&'(D"""""""I&GLLQIF(HF.
)7(X&D%4""""""E&EQE.SS(HFF
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!"#$%&'()*
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,#7;())))))))))MRB=CCCCCCC )V#^=)))WOMC=CC))
%'/)))))))))))OT9S=CCCCCCC
/(*$#7))))))))))99=CCCCCCC
/(#7))))))))))))PB=OBCPSRO
!I=/(#7))))))))))T=OMTPRMB
_6=/(#7=C=R9))))MS=SBTCPBO
.#,)))))))))))OSBQ=BROPMOS
%"*=*(.)))))))))9M=BOSBB99
+3(`=.#,)))))))))C=PCCTTQT

?)%"#"=*(%+@+<#-ABA#;(AMD) ?)%'//#,0@+<#-ABA#;(AMD ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABA#;(AMEFGHIIAIJ6!KFIDD LMN)B=QOOPCR)9=RRBC9O LMN))BC=S9OBQ)QCC=SB99R LMN))M=OPPMTM)MS=SRBMQR
)))))))))))))FGHIIAIJ6!KFI )FGHIIAIJ6!KFI))
7U,=.#4)))))))))MO=CCCCCCC )V$7=)))W)QC=C)) ))))))))!<#-$,3XY$4Z)73,/#4$"0)"(%"
7U,=7'44)))))))))C=CCCCCCC )M%")['=W)PM=9))
7U,=7#)))))))))))C=CCCCCCC )V(*$#7)WMOS=C)) *#"#W))43;@+<#-ABA#;(AMEFGHIIAIJ6!KFID)
/$7)))))))))))))QC=CCCCCCC )V(#7)))WMBB=S)) Y)\)C=RQ9B])-X.#4'()\)C=9SRM
/#^))))))))))))OTP=CCCCCCC )B,*)['=WM99=9))
,#7;())))))))))OQP=CCCCCCC )V#^=)))WOTP=C))
%'/)))))))))))MSCB=CCCCCCC
/(*$#7)))))))))MOS=CCCCCCC
/(#7)))))))))))MBB=9TBBBBB
!I=/(#7)))))))))OQ=CRCTTMP
_6=/(#7=C=R9))))9B=COBSPBM
.#,)))))))))))SRSQ=QQSRSRP
%"*=*(.)))))))))TB=Q9BOSOO
+3(`=.#,)))))))))C=SOQPOTM

?)%"#"=*(%+@+<#-ABA#;(AOD) ?)%'//#,0@+<#-ABA#;(AOD ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABA#;(AOEFGHIIAIJ6!KFIDD LMN)B=CO9RSC)9=RMQ9PM LMN))OC=SMBPT)BPC=BR9QQ LMN))C=T9TRCPQ)M9=QBBMQBB
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!I=/(#7)))))))))MT=OQCTTSB
_6=/(#7=C=R9))))BT=CQRTOOC
.#,)))))))))))SRTP=BOT9PMQ
%"*=*(.)))))))))TB=9RCOQOM
+3(`=.#,)))))))))C=PQ9BRCP
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.#,)))))))))))MORTP=9BPQ9C
%"*=*(.)))))))))MMB=RSOTPT
+3(`=.#,))))))))))M=QO9BPM
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!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-01" !"#233%45*)+%,-.-%/(-01 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-09:;<==-=>?@A:=11
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:=""""
BC4&D%8"""""""E&FGGGGG(HGI "J6B&"""K""EL&GG"" """"""""@+%,647MN68O"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""G&GGGGGG(HGG "I#$"P2&K""LL&Q0""
BC4&B%""""""""G&GGGGGG(HGG "J('6%B"K""FR&0G"" '%$%K""87/*)+%,-.-%/(-09:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""E&LGGGGG(HGI "J(%B"""K"EIF&GR"" N"S"G&TGLIU",MD%82("S"G&GI0TE
3%V"""""""""""I&LTRGGG(HG. ".4'"P2&K"IR.&Q0""
4%B/("""""""""I&LLFGGG(HG. "J%V&"""KILTR&GG""
#23"""""""""""L&IG0GGG(HG.
3('6%B""""""""F&R0GGGG(HGI
3(%B""""""""""E&IFG.0Q(HGE
@=&3(%B"""""""L&TFEQLQ(HGI
W?&3(%B&G&T0""I&R.EQR0(HGE
D%4"""""""""""I&.L0E0.(HG0
#$'&'(D""""""".&LTRT..(HGE
)7(X&D%4""""""I&LTRLRL(HGG

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-L1" !"#233%45*)+%,-.-%/(-L1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-L9:;<==-=>?@A:=11 YIZ"E&TTT00Q"L&FQGGTG YIZ""EG&GQLLR"TL.&G.0L. YIZ""G&F.L0EL0"RG&IELRFRQ
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:=""""
BC4&D%8"""""""""".G&GGGGGG "J6B&"""K""EL&GG"" """"""""@+%,647MN68O"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""""""G&GGGGGG "I#$"P2&K""QT&Q0""
BC4&B%""""""""""""G&GGGGGG "J('6%B"K"IRG&GG"" '%$%K""87/*)+%,-.-%/(-L9:;<==-=>?@A:=1"
36B""""""""""""""EL&GGGGGG "J(%B"""K"EIT&QQ"" N"S"G&TQ00U",MD%82("S"G&LTQL
3%V""""""""""""IGQ.&GGGGGG ".4'"P2&K"ELE&Q0""
4%B/(""""""""""IGRQ&GGGGGG "J%V&"""KIGQ.&GG""
#23""""""""""""L0T.&GGGGGG
3('6%B""""""""""IRG&GGGGGG
3(%B""""""""""""EIT&QLLLLQ
@=&3(%B""""""""""R.&IGIRQL
W?&3(%B&G&T0"""""FF&I0ERIL
D%4"""""""""""00Q.E&IILGTE
#$'&'(D"""""""""E.L&GQL0G0
)7(X&D%4""""""""""I&GQREIR

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-Q1" !"#233%45*)+%,-.-%/(-Q1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-Q9:;<==-=>?@A:=11 YIZ".&ILFLIR"L&QI...0 YIZ""E.&QQR0I"FE.&.IIR. YIZ""G&TTGLGRR".R&.GRLR.I
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:=""""
BC4&D%8""""""""""FG&GGGGGG "J6B&"""K"""F&GG"" """"""""@+%,647MN68O"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""""""G&GGGGGG "I#$"P2&K""QL&Q0""
BC4&B%""""""""""""G&GGGGGG "J('6%B"K"IR.&GG"" '%$%K""87/*)+%,-.-%/(-Q9:;<==-=>?@A:=1"
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.#,)))))))))))N=QWWXV9(MB9
%"*=*(.)))))))Q=XV]9]N(MBV
+3(_=.#,))))))N=NWQZ]Q(MBB

?)%"#"=*(%+@+<#-A9A#;(AQC) ?)%'//#,0@+<#-A9A#;(AQC ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-A9A#;(AQDEFGHHAHI6!JEHCC
)))))))))))))EFGHHAHI6!JEH )EFGHHAHI6!JEH)))
7K,=.#4)))))))N=BNZBBB(MBQ )O$7=)))P)))L=B)) ))))))))!<#-$,3RS$4T)73,/#4$"0)"(%"
7K,=7'44))))))B=BBBBBB(MBB )N%")U'=P))X]=B))
7K,=7#))))))))B=BBBBBB(MBB )O(*$#7)P)VN9=B)) *#"#P))43;@+<#-A9A#;(AQDEFGHHAHI6!JEHC)
/$7)))))))))))L=BBBBBB(MBB )O(#7)))P)QQV=Z)) S)Y)B=Z]XV[)-R.#4'()Y)V=NN9(RNL
/#\)))))))))))Q=N99BBB(MBQ )Q,*)U'=P)LLZ=B))
,#7;()))))))))Q=N9NBBB(MBQ )O#\=)))PQN99=B))
%'/)))))))))))Q=QZVVQB(MB9
/(*$#7))))))))V=N9BBBB(MBV
/(#7))))))))))Q=QVWZXZ(MBV
!H=/(#7)))))))N=N]ZL]L(MBN
^6=/(#7=B=Z9))V=VZLWQ9(MBN
.#,)))))))))))N=QZQ]QN(MB9
%"*=*(.)))))))Q=XQQNQ](MBV
+3(_=.#,))))))N=NVNLB](MBB

?)%"#"=*(%+@+<#-A9A#;(ALC) ?)%'//#,0@+<#-A9A#;(ALC ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-A9A#;(ALDEFGHHAHI6!JEHCC
)))))))))))))EFGHHAHI6!JEH )EFGHHAHI6!JEH)))
7K,=.#4)))))))N=QXLBBB(MBQ )O$7=)))P)))N=B)) ))))))))!<#-$,3RS$4T)73,/#4$"0)"(%"
7K,=7'44))))))B=BBBBBB(MBB )N%")U'=P))WW=B))
7K,=7#))))))))B=BBBBBB(MBB )O(*$#7)P)VVQ=9)) *#"#P))43;@+<#-A9A#;(ALDEFGHHAHI6!JEHC)
/$7)))))))))))N=BBBBBB(MBB )O(#7)))P)QQV=V)) S)Y)B=Z9WX[)-R.#4'()`)V=V(RN]
/#\)))))))))))L=QWBBBB(MBQ )Q,*)U'=P)L99=B))
,#7;()))))))))L=QXZBBB(MBQ )O#\=)))PLQWB=B))
%'/)))))))))))L=9]L9BB(MB9
/(*$#7))))))))V=VQ9BBB(MBV
/(#7))))))))))Q=QVVB9V(MBV
!H=/(#7)))))))Z=9X9XV9(MBB
^6=/(#7=B=Z9))N=WXWL]Q(MBN
.#,)))))))))))N=V9ZWWV(MB9
%"*=*(.)))))))Q=9LZLWV(MBV
+3(_=.#,))))))N=B]WL]N(MBB
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!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-.0" !"#122%34*)+%,-.-%/(-.0 !"#+%,536&$(#$*76/*)+%,-.-%/(-.89:;<<-<=>?@9<00
"""""""""""""9:;<<-<=>?@9< "9:;<<-<=>?@9<"""
AB3&C%7"""""""D&EFGEEE(HEI "J5A&"""K"""I&E"" """"""""?+%,536LM57N"A632%75$4"$(#$
AB3&A177""""""E&EEEEEE(HEE "D#$"O1&K""GF&E""
AB3&A%""""""""E&EEEEEE(HEE "J('5%A"K"PQE&E"" '%$%K""76/*)+%,-.-%/(-.89:;<<-<=>?@9<0"
25A"""""""""""I&EEEEEE(HEE "J(%A"""K"IQG&F"" M"R"E&GFP.S",LC%71("R".&GD(LDF
2%T"""""""""""Q&UUGEEE(HEI "I3'"O1&K"QGQ&E""
3%A/("""""""""Q&UUFEEE(HEI "J%T&"""KQUUG&E""
#12"""""""""""I&UIU.GE(HE.
2('5%A""""""""P&QEEEEE(HEP
2(%A""""""""""I&QGFIQP(HEP
?<&2(%A"""""""D&DFIIGE(HED
V>&2(%A&E&G.""P&PWPUGE(HED
C%3"""""""""""D&QQFWFF(HE.
#$'&'(C"""""""I&WEIUFG(HEP
)6(X&C%3""""""D&EWUGPW(HEE

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-F0" !"#122%34*)+%,-.-%/(-F0 !"#+%,536&$(#$*76/*)+%,-.-%/(-F89:;<<-<=>?@9<00
"""""""""""""9:;<<-<=>?@9< "9:;<<-<=>?@9<"""
AB3&C%7"""""""Q&.DEEEE(HEP "J5A&"""K""DP&E"" """"""""?+%,536LM57N"A632%75$4"$(#$
AB3&A177""""""E&EEEEEE(HEE "D#$"O1&K"DQF&.""
AB3&A%""""""""E&EEEEEE(HEE "J('5%A"K"IDE&E"" '%$%K""76/*)+%,-.-%/(-F89:;<<-<=>?@9<0"
25A"""""""""""D&PEEEEE(HED "J(%A"""K"QPF&I"" M"R"E&G.DGS",LC%71("R"F&ED(LDD
2%T"""""""""""U&EPPEEE(HEI "I3'"O1&K".PI&E""
3%A/("""""""""U&EDEEEE(HEI "J%T&"""KUEPP&E""
#12"""""""""""D&GPPFDE(HE.
2('5%A""""""""I&DEEEEE(HEP
2(%A""""""""""Q&PFPGGI(HEP
?<&2(%A"""""""P&.PFDUE(HED
V>&2(%A&E&G.""Q&GFQ..Q(HED
C%3"""""""""""P&WUWEUP(HE.
#$'&'(C""""""".&IFQUFF(HEP
)6(X&C%3""""""D&P.WQ.D(HEE

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-U0" !"#122%34*)+%,-.-%/(-U0 !"#+%,536&$(#$*76/*)+%,-.-%/(-U89:;<<-<=>?@9<00
"""""""""""""9:;<<-<=>?@9< "9:;<<-<=>?@9<"""
AB3&C%7"""""""I&PFEEEE(HEP "J5A&"""K""DP&E"" """"""""?+%,536LM57N"A632%75$4"$(#$
AB3&A177""""""E&EEEEEE(HEE "D#$"O1&K"DFP&E""
AB3&A%""""""""E&EEEEEE(HEE "J('5%A"K"III&E"" '%$%K""76/*)+%,-.-%/(-U89:;<<-<=>?@9<0"
25A"""""""""""D&PEEEEE(HED "J(%A"""K"QFE&G"" M"R"E&GFGS",LC%71("R"D&WU.(LEF
2%T"""""""""""I&DIEEEE(HEI "I3'"O1&K"..E&W""
3%A/("""""""""I&DDWEEE(HEI "J%T&"""KIDIE&E""
#12"""""""""""D&.EPFQE(HE.
2('5%A""""""""I&IIEEEE(HEP
2(%A""""""""""Q&FEGIP.(HEP
?<&2(%A"""""""P&FPWFGW(HED
V>&2(%A&E&G."".&DUDQDP(HED
C%3"""""""""""P&P.PFUW(HE.
#$'&'(C"""""""Q&UQFPIG(HEP
)6(X&C%3""""""D&EPGUEQ(HEE

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-W0" !"#122%34*)+%,-.-%/(-W0 !"#+%,536&$(#$*76/*)+%,-.-%/(-W89:;<<-<=>?@9<00
"""""""""""""9:;<<-<=>?@9< "9:;<<-<=>?@9<"""
AB3&C%7"""""""I&EFEEEE(HEP "J5A&"""K"""U&E"" """"""""?+%,536LM57N"A632%75$4"$(#$
AB3&A177""""""E&EEEEEE(HEE "D#$"O1&K"DQW&E""
AB3&A%""""""""E&EEEEEE(HEE "J('5%A"K"IDD&."" '%$%K""76/*)+%,-.-%/(-W89:;<<-<=>?@9<0"
25A"""""""""""U&EEEEEE(HEE "J(%A"""K"QGE&D"" M"R"E&GWWS",LC%71("R"E&EDP.W
2%T"""""""""""Q&GUDEEE(HEI "I3'"O1&K"FQU&E""
3%A/("""""""""Q&GFQEEE(HEI "J%T&"""KQGUD&E""
#12"""""""""""D&QGGU.E(HE.
2('5%A""""""""I&DD.EEE(HEP
2(%A""""""""""Q&GEDDQQ(HEP
?<&2(%A"""""""I&PWGIEU(HED
V>&2(%A&E&G.""F&QUPFEU(HED
C%3"""""""""""I&IDEUUG(HE.
#$'&'(C""""""".&U.IGIU(HEP
)6(X&C%3""""""D&DUIGGG(HEE

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-G0 !"#122%34*)+%,-.-%/(-G0 !"#+%,536&$(#$*76/*)+%,-.-%/(-G89:;<<-<=>?@9<00 YDZ"I&IQ.QPE"U&WPEWGP YDZ"""PW&IUPQW"PQGP&DPFDW YDZ"""D&DWPDWU"DEI&WIW.GD
"""""""""""""9:;<<-<=>?@9< "9:;<<-<=>?@9<"""
AB3&C%7""""""".&IEEEEE(HED "J5A&"""K""PG&E"" """"""""?+%,536LM57N"A632%75$4"$(#$
AB3&A177""""""E&EEEEEE(HEE "D#$"O1&K"DPI&E""
AB3&A%""""""""E&EEEEEE(HEE "J('5%A"K"PDQ&E"" '%$%K""76/*)+%,-.-%/(-G89:;<<-<=>?@9<0"
25A"""""""""""P&GEEEEE(HED "J(%A"""K".QP&F"" M"R"E&GUDGS",LC%71("R"E&PQQD
2%T"""""""""""Q&PUEEEE(HEI "I3'"O1&K".QF&E""
3%A/("""""""""Q&PQDEEE(HEI "J%T&"""KQPUE&E""
#12"""""""""""P&WU.GEE(HEQ
2('5%A""""""""P&DQEEEE(HEP
2(%A"""""""""".&QPFPPF(HEP
?<&2(%A"""""""D&DF.UEE(HEP
V>&2(%A&E&G.""P&IIGDQG(HEP
C%3"""""""""""U&PEDGQ.(HE.
#$'&'(C"""""""W&QWFQPU(HEP
)6(X&C%3""""""D&.FIGF.(HEE

147



!"#$%&'()*

!"#"$%"$&'(%)*(%+,$-"$.(% !'//#,0 1(%")*()23,/#4$"5 67"(,.#44()8)9:)*')43;)(7)<= 67"(,.#44()8)9:)(7)<= 67"(,.#44()8)9:)(7)>3',%

?)%"#"=*(%+@+<#-ABA#;(ACD) ?)%'//#,0@+<#-ABA#;(ACD ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABA#;(ACEFGHIIAIJ6!KFIDD
)))))))))))))FGHIIAIJ6!KFI )FGHIIAIJ6!KFI)))
7L,=.#4)))))))))MM9=CCCCCC )N$7=)))O))MP=C)) ))))))))!<#-$,3QR$4S)73,/#4$"0)"(%"
7L,=7'44))))))))))C=CCCCCC )M%")T'=O))PC=C))
7L,=7#))))))))))))C=CCCCCC )N(*$#7)O))U9=C)) *#"#O))43;@+<#-ABA#;(ACEFGHIIAIJ6!KFID)
/$7))))))))))))))MP=CCCCCC )N(#7)))O))VW=W)) R)X)C=YMUPZ)-Q.#4'()X)M=W9(QCB
/#[))))))))))))MCYC=CCCCCC )\,*)T'=O))WU=9))
,#7;())))))))))MCWV=CCCCCC )N#[=)))OMCYC=C))
%'/)))))))))))MCCVB=CCCCCC
/(*$#7)))))))))))U9=CCCCCC
/(#7)))))))))))))VW=WCU\UV
!I=/(#7))))))))))M9=MMY\YV
]6=/(#7=C=Y9)))))PY=Y9MUMC
.#,)))))))))))PBPVV=9BCYUB
%"*=*(.)))))))))MBP=M\WUW9
+3(^=.#,))))))))))M=VUVBVP

?)%"#"=*(%+@+<#-ABA#;(AMD) ?)%'//#,0@+<#-ABA#;(AMD ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABA#;(AMEFGHIIAIJ6!KFIDD
)))))))))))))FGHIIAIJ6!KFI )FGHIIAIJ6!KFI)))
7L,=.#4)))))))))MCP=CCCCCC )N$7=)))O)M\=CC)) ))))))))!<#-$,3QR$4S)73,/#4$"0)"(%"
7L,=7'44))))))))))C=CCCCCC )M%")T'=O)PC=P9))
7L,=7#))))))))))))C=CCCCCC )N(*$#7)O)\V=9C)) *#"#O))43;@+<#-ABA#;(AMEFGHIIAIJ6!KFID)
/$7))))))))))))))M\=CCCCCC )N(#7)))O)WV=Y\)) R)X)C=YPBVZ)-Q.#4'()X)P=W9V(QC9
/#[)))))))))))))YV9=CCCCCC )\,*)T'=O)Y\=CC))
,#7;()))))))))))YWP=CCCCCC )N#[=)))OYV9=CC))
%'/))))))))))))VC9M=CCCCCC
/(*$#7)))))))))))\V=9CCCCC
/(#7)))))))))))))WV=Y\M\W\
!I=/(#7))))))))))MM=V9MUBB
]6=/(#7=C=Y9)))))P\=9MCMPC
.#,)))))))))))MU\PB=B\VVCV
%"*=*(.)))))))))MMY=BY\Y\V
+3(^=.#,))))))))))M=9MBU\C

?)%"#"=*(%+@+<#-ABA#;(APD) ?)%'//#,0@+<#-ABA#;(APD ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABA#;(APEFGHIIAIJ6!KFIDD
)))))))))))))FGHIIAIJ6!KFI )FGHIIAIJ6!KFI)))
7L,=.#4)))))))))MWB=CCCCCC )N$7=)))O)MM=CC)) ))))))))!<#-$,3QR$4S)73,/#4$"0)"(%"
7L,=7'44))))))))))C=CCCCCC )M%")T'=O)P\=CC))
7L,=7#))))))))))))C=CCCCCC )N(*$#7)O)U9=CC)) *#"#O))43;@+<#-ABA#;(APEFGHIIAIJ6!KFID)
/$7))))))))))))))MM=CCCCCC )N(#7)))O)WP=PW)) R)X)C=YBWPZ)-Q.#4'()X)C=CCC\BB\
/#[)))))))))))))UWM=CCCCCC )\,*)T'=O)YW=9C))
,#7;()))))))))))UBC=CCCCCC )N#[=)))OUWM=CC))
%'/)))))))))))MPWPC=CCCCCC
/(*$#7)))))))))))U9=CCCCCC
/(#7)))))))))))))WP=PWPWPW
!I=/(#7)))))))))))9=\9VVMC
]6=/(#7=C=Y9)))))MC=9WBPM9
.#,))))))))))))9C9U=MB9MY9
%"*=*(.))))))))))WM=CYPB9P
+3(^=.#,))))))))))C=YV\BWP

?)%"#"=*(%+@+<#-ABA#;(A\D) ?)%'//#,0@+<#-ABA#;(A\D ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABA#;(A\EFGHIIAIJ6!KFIDD
)))))))))))))FGHIIAIJ6!KFI )FGHIIAIJ6!KFI)))
7L,=.#4)))))))))\\Y=CCCCCC )N$7=)))O))MC=C)) ))))))))!<#-$,3QR$4S)73,/#4$"0)"(%"
7L,=7'44))))))))))C=CCCCCC )M%")T'=O))P9=C))
7L,=7#))))))))))))C=CCCCCC )N(*$#7)O))UY=C)) *#"#O))43;@+<#-ABA#;(A\EFGHIIAIJ6!KFID)
/$7))))))))))))))MC=CCCCCC )N(#7)))O)MCP=V)) R)X)C=YWMVZ)-Q.#4'()X)\=9W(QCB
/#[))))))))))))PCMB=CCCCCC )\,*)T'=O)MMW=C))
,#7;())))))))))PCCB=CCCCCC )N#[=)))OPCMB=C))
%'/)))))))))))\UVUC=CCCCCC
/(*$#7)))))))))))UY=CCCCCC
/(#7))))))))))))MCP=WWPVBM
!I=/(#7)))))))))))Y=V\WPUU
]6=/(#7=C=Y9)))))MY=\UYY\M
.#,)))))))))))\PVC9=UY99Y\
%"*=*(.)))))))))MVM=MPPVWU
+3(^=.#,))))))))))M=WBP\BM

?)%"#"=*(%+@+<#-ABA#;(AUD) ?)%'//#,0@+<#-ABA#;(AUD ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABA#;(AUEFGHIIAIJ6!KFIDD
)))))))))))))FGHIIAIJ6!KFI )FGHIIAIJ6!KFI))))
7L,=.#4)))))))))9\V=CCCCCC )N$7=)))O))MM=CC)) ))))))))!<#-$,3QR$4S)73,/#4$"0)"(%"
7L,=7'44))))))))))C=CCCCCC )M%")T'=O))PB=CC))
7L,=7#))))))))))))C=CCCCCC )N(*$#7)O))UB=CC)) *#"#O))43;@+<#-ABA#;(AUEFGHIIAIJ6!KFID)
/$7))))))))))))))MM=CCCCCC )N(#7)))O))YP=PB)) R)X)C=YW\PZ)-Q.#4'()X)P=\CB(QCV
/#[))))))))))))M\\W=CCCCCC )\,*)T'=O)MMP=CC))
,#7;())))))))))M\PB=CCCCCC )N#[=)))OM\\W=CC))
%'/)))))))))))UYB\B=CCCCCC
/(*$#7)))))))))))UB=CCCCCC
/(#7)))))))))))))YP=PBCPP\
!I=/(#7)))))))))))9=V\YUUW
]6=/(#7=C=Y9)))))MM=UWCY9Y
.#,)))))))))))MV\U9=\\BP99
%"*=*(.)))))))))M\9=UUUY9W
+3(^=.#,))))))))))M=UBVCW9
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!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-01" !"#233%45*)+%,-.-%/(-01 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-09:;<==-=>?@A:=11
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
BC4&D%8"""""""""0EF&GGGGGG "H6B&"""I"""J&G"" """"""""@+%,647KL68M"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""""""G&GGGGGG "N#$"O2&I""JP&G""
BC4&B%""""""""""""G&GGGGGG "H('6%B"I""0J&G"" '%$%I""87/*)+%,-.-%/(-09:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""""""J&GGGGGG "H(%B"""I"NEJ&0"" L"Q"G&RF.0S",KD%82("Q"N&ETE(KGF
3%U""""""""""""JG.0&GGGGGG "E4'"O2&I"N.J&G""
4%B/(""""""""""JG.E&GGGGGG "H%U&"""IJG.0&G""
#23"""""""""""FNN0T&GGGGGG
3('6%B"""""""""""0J&GGGGGG
3(%B""""""""""""NEJ&0GJFRE
@=&3(%B"""""""""""R&ETRNGR
V?&3(%B&G&R0"""""NP&E.0EPF
D%4"""""""""""T.RE.&REFGJ.
#$'&'(D"""""""""JN.&.TRETN
)7(W&D%4""""""""""N&.E0G00

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-.1" !"#233%45*)+%,-.-%/(-.1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-.9:;<==-=>?@A:=11
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="
BC4&D%8"""""""""TJ0&GGGGGG "H6B&"""I"""0"" """"""""@+%,647KL68M"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""""""G&GGGGGG "N#$"O2&I""TE""
BC4&B%""""""""""""G&GGGGGG "H('6%B"I""RE"" '%$%I""87/*)+%,-.-%/(-.9:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""""""0&GGGGGG "H(%B"""I"NPN"" L"Q"G&RPTPS",KD%82("Q"G&GGGNREP
3%U""""""""""""JF.G&GGGGGG "E4'"O2&I"JNN""
4%B/(""""""""""JF00&GGGGGG "H%U&"""IJF.G""
#23"""""""""""F.RJR&GGGGGG
3('6%B"""""""""""RE&GGGGGG
3(%B""""""""""""NPN&GGRTNJ
@=&3(%B""""""""""NE&FEPE.J
V?&3(%B&G&R0"""""JF&GGEFF.
D%4"""""""""""PGJN0&0RPR.P
#$'&'(D"""""""""JPE&JJE0P0
)7(W&D%4""""""""""N&0.T.RG

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-F1" !"#233%45*)+%,-.-%/(-F1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-F9:;<==-=>?@A:=11
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
BC4&D%8"""""""0&FRGGGG(XGJ "H6B&"""I""NN&G"" """"""""@+%,647KL68M"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""G&GGGGGG(XGG "N#$"O2&I"".E&0""
BC4&B%""""""""G&GGGGGG(XGG "H('6%B"I"N0N&G"" '%$%I""87/*)+%,-.-%/(-F9:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""N&NGGGGG(XGN "H(%B"""I"J.J&F"" L"Q"G&RRNPS",KD%82("Q"G&GGJPEN
3%U"""""""""""E&F..GGG(XGE "E4'"O2&I"EJ.&0""
4%B/("""""""""E&F00GGG(XGE "H%U&"""IEF..&G""
#23"""""""""""N&0JGF0G(XG0
3('6%B""""""""N&0NGGGG(XGJ
3(%B""""""""""J&.J.0NN(XGJ
@=&3(%B"""""""N&TRGFPP(XGN
V?&3(%B&G&R0""J&RJPGJE(XGN
D%4"""""""""""N&JP.FRR(XG0
#$'&'(D"""""""E&0PFNRF(XGJ
)7(W&D%4""""""N&E.0F.0(XGG

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-P1" !"#233%45*)+%,-.-%/(-P1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-P9:;<==-=>?@A:=11
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
BC4&D%8"""""""0&G.GGGG(XGJ "H6B&"""I""NJ&G"" """"""""@+%,647KL68M"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""G&GGGGGG(XGG "N#$"O2&I""PF&0""
BC4&B%""""""""G&GGGGGG(XGG "H('6%B"I"NRT&0"" '%$%I""87/*)+%,-.-%/(-P9:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""N&JGGGGG(XGN "H(%B"""I"EGN&G"" L"Q"G&RRGPS",KD%82("Q"G&GGEGN0
3%U"""""""""""T&00PGGG(XGE "E4'"O2&I"E0.&J""
4%B/("""""""""T&0T.GGG(XGE "H%U&"""IT00P&G""
#23"""""""""""N&0JEENG(XG0
3('6%B""""""""N&RT0GGG(XGJ
3(%B""""""""""E&GNGTRT(XGJ
@=&3(%B"""""""N&PNGTNP(XGN
V?&3(%B&G&R0""E&00.PPG(XGN
D%4"""""""""""N&.0PTFE(XG0
#$'&'(D"""""""T&GFJTE.(XGJ
)7(W&D%4""""""N&E0JFTF(XGG
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D%4""""""""""".P.00&GJGRJF
#$'&'(D"""""""""J.J&GJNGEN
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""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
BC4&D%8""""""""E0F&GGGGGGG "H6B&"""I"EJ&GG"" """"""""@+%,647KL68M"B743%86$5"$(#$
BC4&B288"""""""""G&GGGGGGG "E#$"N2&I"OP&GG""
BC4&B%"""""""""""G&GGGGGGG "H('6%B"I"QE&GG"" '%$%I""87/*)+%,-.-%/(-09:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""""EJ&GGGGGGG "H(%B"""I"JF&JE"" L"R"G&FFST",KD%82("R"E&PQP(KGS
3%U""""""""""""EQG&GGGGGGG "J4'"N2&I"QJ&GG""
4%B/(""""""""""EO.&GGGGGGG "H%U&"""IEQG&GG""
#23"""""""""""PG0J&GGGGGGG
3('6%B""""""""""QE&GGGGGGG
3(%B""""""""""""JF&JEGEOPP
@=&3(%B""""""""""E&JE.FO.J
V?&3(%B&G&S0"""""O&PGOS0FE
D%4""""""""""""O.Q&JSJP0QF
#$'&'(D"""""""""EP&0PQFJES
)7(W&D%4"""""""""G&QJOJF.F

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-P1" !"#233%45*)+%,-.-%/(-P1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-P9:;<==-=>?@A:=11
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
BC4&D%8"""""""Q&PEGGGG(XGO "H6B&"""I"E.&GG"" """"""""@+%,647KL68M"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""G&GGGGGG(XGG "E#$"N2&I"JO&GG""
BC4&B%""""""""G&GGGGGG(XGG "H('6%B"I"QO&GG"" '%$%I""87/*)+%,-.-%/(-P9:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""E&.GGGGG(XGE "H(%B"""I"JS&.P"" L"R"G&.SOOT",KD%82("Y"O&O(KEP
3%U"""""""""""E&SQGGGG(XGO "J4'"N2&I"Q0&GG""
4%B/("""""""""E&..GGGG(XGO "H%U&"""IESQ&GG""
#23"""""""""""E&FJJGGG(XGQ
3('6%B""""""""Q&OGGGGG(XGE
3(%B""""""""""J&S.PEJS(XGE
@=&3(%B""""""".&EEFJEF(KGE
V?&3(%B&G&S0""E&JSFFQ0(XGG
D%4"""""""""""O&JJ0SGF(XGO
#$'&'(D"""""""E&0OFJPF(XGE
)7(W&D%4""""""J&FQJFQS(KGE

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-.1" !"#233%45*)+%,-.-%/(-.1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-.9:;<==-=>?@A:=11
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
BC4&D%8"""""""E&O0OGGG(XGJ "H6B&"""I"EP&GG"" """"""""@+%,647KL68M"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""G&GGGGGG(XGG "E#$"N2&I"QG&GG""
BC4&B%""""""""G&GGGGGG(XGG "H('6%B"I"QO&GG"" '%$%I""87/*)+%,-.-%/(-.9:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""E&PGGGGG(XGE "H(%B"""I"JS&FF"" L"R"G&.Q0PT",KD%82("Y"O&O(KEP
3%U"""""""""""P&JFGGGG(XGO "J4'"N2&I"QQ&GG""
4%B/("""""""""P&OOGGGG(XGO "H%U&"""IPJF&GG""
#23"""""""""""Q&SSOPGG(XGQ
3('6%B""""""""Q&OGGGGG(XGE
3(%B""""""""""J&SF..GG(XGE
@=&3(%B"""""""0&FP0E.0(KGE
V?&3(%B&G&S0""E&E0GPPP(XGG
D%4"""""""""""Q&JGPSE0(XGO
#$'&'(D"""""""O&G.0JEE(XGE
)7(W&D%4""""""0&OGQOFE(KGE

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-F1" !"#233%45*)+%,-.-%/(-F1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-F9:;<==-=>?@A:=11
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
BC4&D%8"""""""F&EFGGGG(XGO "H6B&"""I"E0&GG"" """"""""@+%,647KL68M"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""G&GGGGGG(XGG "E#$"N2&I"QE&GG""
BC4&B%""""""""G&GGGGGG(XGG "H('6%B"I"QJ&GG"" '%$%I""87/*)+%,-.-%/(-F9:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""E&0GGGGG(XGE "H(%B"""I"QJ&00"" L"R"G&.GOT",KD%82("Y"O&O(KEP
3%U"""""""""""F&F0GGGG(XGO "J4'"N2&I"Q0&GG""
4%B/("""""""""F&.GGGGG(XGO "H%U&"""IFF0&GG""
#23"""""""""""J&0POOGG(XGQ
3('6%B""""""""Q&JGGGGG(XGE
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D%4"""""""""""E&JOJ..F(XGJ
#$'&'(D"""""""J&PJFJ.P(XGE
)7(W&D%4""""""F&J0QSOP(KGE

!"#$%$&'(#)*)+%,-.-%/(-S1 !"#233%45*)+%,-.-%/(-S1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-.-%/(-S9:;<==-=>?@A:=11
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
BC4&D%8"""""""""QQ&GGGGGGG "H6B&"""I"ES&GG"" """"""""@+%,647KL68M"B743%86$5"$(#$
BC4&B288"""""""""G&GGGGGGG "E#$"N2&I"JG&.0""
BC4&B%"""""""""""G&GGGGGGG "H('6%B"I"QO&GG"" '%$%I""87/*)+%,-.-%/(-S9:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""""ES&GGGGGGG "H(%B"""I"QJ&FO"" L"R"G&.0EPT",KD%82("R"J&GGP(KG.
3%U""""""""""""OJ.&GGGGGGG "J4'"N2&I"Q0&GG""
4%B/(""""""""""OEF&GGGGGGG "H%U&"""IOJ.&GG"
#23"""""""""""ESOF&GGGGGGG
3('6%B""""""""""QO&GGGGGGG
3(%B""""""""""""QJ&FEFEFEF
@=&3(%B""""""""""Q&FO0QEPQ
V?&3(%B&G&S0"""""S&.JEJ.SP
D%4"""""""""""EGOQ&0OQJEOS
#$'&'(D"""""""""JO&GGFESEJ
)7(W&D%4"""""""""G&.JGQ..Q
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""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
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3(%B"""""""""""""PO&.PFFFF
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)7(W&D%4""""""""""F&.0TEEP
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D%4"""""""""""OIUU&TTTTTTT
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""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
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3%U"""""""""""F&RF0GGG(HGF "F4'"O2&J"EQG&G""
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3('6%B""""""""O&PGGGGG(HG.
3(%B"""""""""".&SPSV.0(HGQ
@=&3(%B"""""""V&OEV...(HGG
W?&3(%B&G&O0"".&0SV.VV(HG.
D%4"""""""""""S&OO.E.V(HGP
#$'&'(D"""""""Q&SPPQGP(HGQ
)7(X&D%4"""""".&SG0VP0(HGG

!"#$%$&'(#)*)+%,-..-%/(-V1" !"#233%45*)+%,-..-%/(-V1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-..-%/(-V9:;<==-=>?@A:=11
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
BC4&D%8""""""".&GFEGGG(HGF "I6B&"""J"".P&G"" """"""""@+%,647KL68M"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""G&GGGGGG(HGG ".#$"N2&J""SS&G""
BC4&B%""""""""G&GGGGGG(HGG "I('6%B"J"..P&G"" '%$%J""87/*)+%,-..-%/(-V9:;<==-=>?@A:=1"
36B""""""""""".&PGGGGG(HG. "I(%B"""J".O.&P"" L"R"G&OEEFT",KD%82("R"Q&FPS(KGV
3%U"""""""""""F&PEGGGG(HGF "F4'"N2&J"Q..&E""
4%B/("""""""""F&PSSGGG(HGF "I%U&"""JFPEG&G""
#23""""""""""".&OESVSG(HG0
3('6%B"""""""".&.PGGGG(HGQ
3(%B"""""""""".&O.PGQV(HGQ
@=&3(%B"""""""E&SGOQ0S(HGG
W?&3(%B&G&O0"".&SEOF00(HG.
D%4"""""""""""V&SOF0EF(HGP
#$'&'(D"""""""Q&VVFVF.(HGQ
)7(X&D%4"""""".&PPO.SG(HGG

!"#$%$&'(#)*)+%,-..-%/(-E1" !"#233%45*)+%,-..-%/(-E1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-..-%/(-E9:;<==-=>?@A:=11
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:="""
BC4&D%8"""""""V&QOGGGG(HGQ "I6B&"""J"""0&G"" """"""""@+%,647KL68M"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""G&GGGGGG(HGG ".#$"N2&J""SE&G""
BC4&B%""""""""G&GGGGGG(HGG "I('6%B"J".FP&G"" '%$%J""87/*)+%,-..-%/(-E9:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""0&GGGGGG(HGG "I(%B"""J"QGS&E"" L"R"G&OOPVT",KD%82("R"G&G.FGP
3%U"""""""""""Q&GEQGGG(HGF "F4'"N2&J"Q0F&G""
4%B/("""""""""Q&GVVGGG(HGF "I%U&"""JQGEQ&G""
#23""""""""""".&0GVFPG(HG0
3('6%B"""""""".&FPGGGG(HGQ
3(%B""""""""""Q&GSVSEQ(HGQ
@=&3(%B"""""""O&.0PSEQ(HGG
W?&3(%B&G&O0"".&VOVQVF(HG.
D%4"""""""""""S&.GOS.E(HGP
#$'&'(D"""""""Q&PV.VSP(HGQ
)7(X&D%4"""""".&.O0PQE(HGG

!"#$%$&'(#)*)+%,-..-%/(-O1 !"#233%45*)+%,-..-%/(-O1 !"#+%,647&$(#$*87/*)+%,-..-%/(-O9:;<==-=>?@A:=11 Y.Z"F&.Q.GOS"S&VGP0QV Y.Z""QQ&SV.QQ"E.S&GO.EG Y.Z""G&OPPSFPQ"FP&GGFEQ0.
""""""""""""":;<==-=>?@A:= ":;<==-=>?@A:=""""
BC4&D%8"""""""""..G&GGGGGG "I6B&"""J"".S&GG"" """"""""@+%,647KL68M"B743%86$5"$(#$
BC4&B288""""""""""G&GGGGGG ".#$"N2&J""VF&Q0""
BC4&B%""""""""""""G&GGGGGG "I('6%B"J".FP&0G"" '%$%J""87/*)+%,-..-%/(-O9:;<==-=>?@A:=1"
36B"""""""""""""".S&GGGGGG "I(%B"""J"QGV&GQ"" L"R"G&OOT",KD%82("R"G&SGGE
3%U"""""""""""".QQE&GGGGGG "F4'"N2&J"Q00&V0""
4%B/("""""""""".Q.Q&GGGGGG "I%U&"""J.QQE&GG""
#23"""""""""""QQVVQ&GGGGGG
3('6%B"""""""""".FP&0GGGGG
3(%B""""""""""""QGV&G.E.EQ
@=&3(%B""""""""""Q.&00P0PV
W?&3(%B&G&O0"""""PQ&VQGP..
D%4"""""""""""0..G0&EFP0QO
#$'&'(D"""""""""QQS&GS0OOS
)7(X&D%4"""""""""".&GOQG.G
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!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-12" !"#344%56*)+%,-./-%0(-12 !"#+%,758&$(#$*980*)+%,-./-%0(-1:;<=>>->?@AB;>22
""""""""""""";<=>>->?@AB;> ";<=>>->?@AB;>"""
CD5&E%9"""""""F&GHHHHH(IH. "J7C&"""K"".L&H"" """"""""A+%,758MN79O"C854%97$6"$(#$
CD5&C399""""""H&HHHHHH(IHH ".#$"P3&K""LL&H""
CD5&C%""""""""H&HHHHHH(IHH "J('7%C"K""QH&H"" '%$%K""980*)+%,-./-%0(-1:;<=>>->?@AB;>2"
47C""""""""""".&LHHHHH(IH. "J(%C"""K".R.&1"" N"S"H&G1RQT",ME%93("S"H&HHLQ1Q
4%U"""""""""""/&FVRHHH(IHV "V5'"P3&K".//&H""
5%C0("""""""""/&F//HHH(IHV "J%U&"""K/FVR&H""
#34""""""""""".&LVQHHH(IHL
4('7%C""""""""Q&HHHHHH(IH.
4(%C"""""""""".&R.LRHQ(IH/
A>&4(%C"""""""V&RHH1QR(IH.
W@&4(%C&H&G1""Q&.11VFQ(IH.
E%5""""""""""".&.1VFHG(IH1
#$'&'(E"""""""V&VGRQQR(IH/
)8(X&E%5""""""/&.HVQQG(IHH

!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-R2" !"#344%56*)+%,-./-%0(-R2 !"#+%,758&$(#$*980*)+%,-./-%0(-R:;<=>>->?@AB;>22 Y.Z"/&QQ1QQ1"Q&L1R/LV Y.Z""".R&H1.HR".QVH&RVV11 Y.Z""H&RRFQGL."Q/&.HGQV..
""""""""""""";<=>>->?@AB;> ";<=>>->?@AB;>"""
CD5&E%9"""""""R&1HHHHH(IH. "J7C&"""K"".1&H"" """"""""A+%,758MN79O"C854%97$6"$(#$
CD5&C399""""""H&HHHHHH(IHH ".#$"P3&K""GH&H""
CD5&C%""""""""H&HHHHHH(IHH "J('7%C"K".11&H"" '%$%K""980*)+%,-./-%0(-R:;<=>>->?@AB;>2"
47C""""""""""".&1HHHHH(IH. "J(%C"""K"V1R&1"" N"S"H&GF1FT",ME%93("S"H&RR./
4%U"""""""""""L&HF.HHH(IHV "V5'"P3&K"VQQ&H""
5%C0("""""""""L&HRRHHH(IHV "J%U&"""KLHF.&H""
#34"""""""""""/&V.QHHH(IHL
4('7%C"""""""".&11HHHH(IH/
4(%C""""""""""V&1RLR.1(IH/
A>&4(%C"""""""Q&Q/HGLV(IH.
W@&4(%C&H&G1"".&1L/LVR(IH/
E%5"""""""""""V&FQLFLV(IH1
#$'&'(E"""""""R&//LF/V(IH/
)8(X&E%5"""""".&QLR/F/(IHH

!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-Q2" !"#344%56*)+%,-./-%0(-Q2 !"#+%,758&$(#$*980*)+%,-./-%0(-Q:;<=>>->?@AB;>22 Y.Z"/&QLLRQL"Q&Q/HGHQ Y.Z""".1&11G1L"//11&HHL// Y.Z""H&RLFV.L."GV&G1F1HGV
""""""""""""";<=>>->?@AB;> ";<=>>->?@AB;>""""
CD5&E%9"""""""Q&RHHHHH(IH. "J7C&"""K"".1&HH"" """"""""A+%,758MN79O"C854%97$6"$(#$
CD5&C399""""""H&HHHHHH(IHH ".#$"P3&K""FQ&Q1""
CD5&C%""""""""H&HHHHHH(IHH "J('7%C"K".GG&1H"" '%$%K""980*)+%,-./-%0(-Q:;<=>>->?@AB;>2"
47C""""""""""".&1HHHHH(IH. "J(%C"""K"VQ.&/G"" N"S"H&GQRRT",ME%93("S"H&.Q/R
4%U"""""""""""/&V/LHHH(IHV "V5'"P3&K"1.1&1H""
5%C0("""""""""/&VHGHHH(IHV "J%U&"""K/V/L&HH""
#34"""""""""""/&F/.FHH(IHL
4('7%C"""""""".&GG1HHH(IH/
4(%C""""""""""V&Q./FG1(IH/
A>&4(%C"""""""1&HG/FR1(IH.
W@&4(%C&H&G1"".&H.L11.(IH/
E%5""""""""""".&GQ./V/(IH1
#$'&'(E"""""""L&LVGF1R(IH/
)8(X&E%5"""""".&.G1QGL(IHH

!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-F2" !"#344%56*)+%,-./-%0(-F2 !"#+%,758&$(#$*980*)+%,-./-%0(-F:;<=>>->?@AB;>22 Y.Z"V&VGLQR."Q&G/R.GG Y.Z"""/G&FHQ1/"/QRF&FF/GV Y.Z""".&/L.GF"..1&VQH./
""""""""""""";<=>>->?@AB;> ";<=>>->?@AB;>"""
CD5&E%9"""""""Q&LHHHHH(IH. "J7C&"""K"".R&H"" """"""""A+%,758MN79O"C854%97$6"$(#$
CD5&C399""""""H&HHHHHH(IHH ".#$"P3&K"..R&1""
CD5&C%""""""""H&HHHHHH(IHH "J('7%C"K"/FL&1"" '%$%K""980*)+%,-./-%0(-F:;<=>>->?@AB;>2"
47C""""""""""".&RHHHHH(IH. "J(%C"""K"1..&/"" N"S"H&GF/GT",ME%93("S"H&L.1/
4%U"""""""""""V&HQ1HHH(IHV "V5'"P3&K"R1V&/""
5%C0("""""""""V&H1GHHH(IHV "J%U&"""KVHQ1&H""
#34"""""""""""V&QFV.HH(IHL
4('7%C""""""""/&FL1HHH(IH/
4(%C""""""""""1&..//GQ(IH/
A>&4(%C"""""""R&Q//.HF(IH.
W@&4(%C&H&G1"".&VVGQ.L(IH/
E%5"""""""""""V&VLVF.F(IH1
#$'&'(E"""""""1&QF/1QR(IH/
)8(X&E%5"""""".&.V....(IHH

!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-G2 !"#344%56*)+%,-./-%0(-G2 !"#+%,758&$(#$*980*)+%,-./-%0(-G:;<=>>->?@AB;>22 Y.Z"/&.L.VLF"Q&VGQVQG Y.Z""""F&1.HGHL".RV.&QH//1Q Y.Z""H&V1LR/."RQ&GFQ1GL
""""""""""""";<=>>->?@AB;> ";<=>>->?@AB;>""
CD5&E%9"""""""G&HHHHHH(IHH "J7C&"""K"..&H"" """"""""A+%,758MN79O"C854%97$6"$(#$
CD5&C399""""""H&HHHHHH(IHH ".#$"P3&K"1.&H""
CD5&C%""""""""H&HHHHHH(IHH "J('7%C"K.FL&H"" '%$%K""980*)+%,-./-%0(-G:;<=>>->?@AB;>2"
47C""""""""""".&.HHHHH(IH. "J(%C"""K/.Q&/"" N"S"H&G1/.T",ME%93("S"H&Q.V.
4%U"""""""""""R&LRHHHH(IH/ "V5'"P3&K/RL&H""
5%C0("""""""""R&V1HHHH(IH/ "J%U&"""KRLR&H"
#34""""""""""".&G11HHH(IHV
4('7%C"""""""".&FLHHHH(IH/
4(%C""""""""""/&.Q////(IH/
A>&4(%C"""""""Q&.1/RVQ(IH.
W@&4(%C&H&G1"".&RLGLH.(IH/
E%5"""""""""""L&RHLL.G(IHL
#$'&'(E"""""""/&.L1QG.(IH/
)8(X&E%5""""""G&FQFV//(MH.
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+3(`=.#,))))))))))B=TODTQD

?)%"#"=*(%+@+<#-ABCA#;(AOE) ?)%'//#,0@+<#-ABCA#;(AOE ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABCA#;(AOFGHIJJAJK6!LGJEE
)))))))))))))GHIJJAJK6!LGJ )GHIJJAJK6!LGJ)))
7U,=.#4)))))))S=PODDDD(aDO )V$7=)))W)BD=DD)) ))))))))!<#-$,3XY$4Z)73,/#4$"0)"(%"
7U,=7'44))))))D=DDDDDD(aDD )B%")['=W)SS=DD))
7U,=7#))))))))D=DDDDDD(aDD )V(*$#7)W)TQ=DD)) *#"#W))43;@+<#-ABCA#;(AOFGHIJJAJK6!LGJE)
/$7)))))))))))B=DDDDDD(aDB )V(#7)))W)QQ=BB)) Y)\)D=PR9O])-X.#4'()\)T=TCS(XD9
/#^)))))))))))T=QCDDDD(aDO )C,*)['=W)PO=DD))
,#7;()))))))))T=TCDDDD(aDO )V#^=)))WTQC=DD))
%'/)))))))))))C=QPCPDD(aDS
/(*$#7))))))))T=QDDDDD(aDB
/(#7))))))))))Q=QBBBQP(aDB
!J=/(#7)))))))O=QBDORP(aDD
_6=/(#7=D=P9))9=CO9BP9(aDD
.#,)))))))))))C=TBSDTQ(aDC
%"*=*(.)))))))T=DBBQBB(aDB
+3(`=.#,))))))Q=QPTDPR(XDB

?)%"#"=*(%+@+<#-ABCA#;(ACE) ?)%'//#,0@+<#-ABCA#;(ACE ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABCA#;(ACFGHIJJAJK6!LGJEE
)))))))))))))GHIJJAJK6!LGJ )GHIJJAJK6!LGJ)))
7U,=.#4)))))))P=9PDDDD(aDO )V$7=)))W)BO=DD)) ))))))))!<#-$,3XY$4Z)73,/#4$"0)"(%"
7U,=7'44))))))D=DDDDDD(aDD )B%")['=W)S9=DD))
7U,=7#))))))))D=DDDDDD(aDD )V(*$#7)W)TP=DD)) *#"#W))43;@+<#-ABCA#;(ACFGHIJJAJK6!LGJE)
/$7)))))))))))B=ODDDDD(aDB )V(#7)))W)RP=OO)) Y)\)D=PRSP])-X.#4'()\)O=BOP(XDR
/#^)))))))))))T=SBDDDD(aDO )C,*)['=WBBS=DD))
,#7;()))))))))T=OPDDDD(aDO )V#^=)))WTSB=DD))
%'/)))))))))))R=99TCDD(aDS
/(*$#7))))))))T=PDDDDD(aDB
/(#7))))))))))R=POOBDT(aDB
!J=/(#7)))))))O=OPTDPR(aDD
_6=/(#7=D=P9))S=9D9PTC(aDD
.#,)))))))))))9=D99PBS(aDC
%"*=*(.)))))))Q=BBDSP9(aDB
+3(`=.#,))))))Q=PTP9O9(XDB

?)%"#"=*(%+@+<#-ABCA#;(ASE) ?)%'//#,0@+<#-ABCA#;(ASE ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABCA#;(ASFGHIJJAJK6!LGJEE
)))))))))))))GHIJJAJK6!LGJ )GHIJJAJK6!LGJ)))
7U,=.#4)))))))B=QBODDD(aDC )V$7=)))W))BO=D)) ))))))))!<#-$,3XY$4Z)73,/#4$"0)"(%"
7U,=7'44))))))D=DDDDDD(aDD )B%")['=W))SQ=D))
7U,=7#))))))))D=DDDDDD(aDD )V(*$#7)W))QO=D)) *#"#W))43;@+<#-ABCA#;(ASFGHIJJAJK6!LGJE)
/$7)))))))))))B=ODDDDD(aDB )V(#7)))W)BDO=T)) Y)\)D=PQPO])-X.#4'()\)S=QDB(XB9
/#^)))))))))))C=BBTDDD(aDC )C,*)['=W)BBQ=D))
,#7;()))))))))C=BDSDDD(aDC )V#^=)))WCBBT=D))
%'/)))))))))))B=Q9TSOD(aD9
/(*$#7))))))))Q=ODDDDD(aDB
/(#7))))))))))B=DO9PST(aDO
!J=/(#7)))))))C=BBRRCO(aDD
_6=/(#7=D=P9))T=BBQBOT(aDD
.#,)))))))))))B=TT9ORO(aDS
%"*=*(.)))))))B=OPDS9R(aDO
+3(`=.#,))))))B=O9QROO(aDD
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!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-12" !"#344%56*)+%,-./-%0(-12 !"#+%,758&$(#$*980*)+%,-./-%0(-1:;<=>>->?@AB;>22
""""""""""""";<=>>->?@AB;> ";<=>>->?@AB;>"""
CD5&E%9"""""""F&GGHGGG(IG/ "J7C&"""K""./&G"" """"""""A+%,758LM79N"C854%97$6"$(#$
CD5&C399""""""G&GGGGGG(IGG ".#$"O3&K""PQ&G""
CD5&C%""""""""G&GGGGGG(IGG "J('7%C"K""R.&G"" '%$%K""980*)+%,-./-%0(-1:;<=>>->?@AB;>2"
47C""""""""""".&/GGGGG(IG. "J(%C"""K".FG&Q"" M"S"G&HRFQT",LE%93("S"U&1H1(L.1
4%V"""""""""""F&FFRGGG(IG/ "/5'"O3&K".P.&G""
5%C0("""""""""F&F.1GGG(IG/ "J%V&"""KFFFR&G""
#34"""""""""""F&PF1..G(IG1
4('7%C""""""""R&.GGGGG(IG.
4(%C"""""""""".&FGQ.F/(IGF
A>&4(%C"""""""/&.PH1UF(IGG
W@&4(%C&G&H1""U&.QUQ1.(IGG
E%5""""""""""".&HHFRQU(IGP
#$'&'(E""""""".&P..UH/(IGF
)8(X&E%5"""""".&.UHPUH(IGG

!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-U2" !"#344%56*)+%,-./-%0(-U2 !"#+%,758&$(#$*980*)+%,-./-%0(-U:;<=>>->?@AB;>22
""""""""""""";<=>>->?@AB;> ";<=>>->?@AB;>"""
CD5&E%9""""""".&1HQGGG(IG/ "J7C&"""K""..&G"" """"""""A+%,758LM79N"C854%97$6"$(#$
CD5&C399""""""G&GGGGGG(IGG ".#$"O3&K""UU&G""
CD5&C%""""""""G&GGGGGG(IGG "J('7%C"K"..P&G"" '%$%K""980*)+%,-./-%0(-U:;<=>>->?@AB;>2"
47C""""""""""".&.GGGGG(IG. "J(%C"""K".Q.&P"" M"S"G&HRGHT",LE%93("S"H&UF/(L.P
4%V"""""""""""U&HFHGGG(IG/ "/5'"O3&K"F/Q&G""
5%C0("""""""""U&H.RGGG(IG/ "J%V&"""KUHFH&G""
#34"""""""""""F&Q/Q/QG(IG1
4('7%C"""""""".&.PGGGG(IGF
4(%C"""""""""".&Q.PGQG(IGF
A>&4(%C"""""""1&QUR.H.(IGG
W@&4(%C&G&H1"".&./.PG/(IG.
E%5"""""""""""1&/./1PF(IGP
#$'&'(E"""""""F&/G1..F(IGF
)8(X&E%5"""""".&/PPR.R(IGG

!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-Q2" !"#344%56*)+%,-./-%0(-Q2 !"#+%,758&$(#$*980*)+%,-./-%0(-Q:;<=>>->?@AB;>22
""""""""""""";<=>>->?@AB;> ";<=>>->?@AB;>"""
CD5&E%9""""""".&U.QGGG(IG/ "J7C&"""K"".F&G"" """"""""A+%,758LM79N"C854%97$6"$(#$
CD5&C399""""""G&GGGGGG(IGG ".#$"O3&K""R/&G""
CD5&C%""""""""G&GGGGGG(IGG "J('7%C"K".RQ&G"" '%$%K""980*)+%,-./-%0(-Q:;<=>>->?@AB;>2"
47C""""""""""".&FGGGGG(IG. "J(%C"""K"F//&R"" M"S"G&HR//T",LE%93("S"R&H.H(L./
4%V"""""""""""F&PPQGGG(IG/ "/5'"O3&K"/.P&G""
5%C0("""""""""F&P/1GGG(IG/ "J%V&"""KFPPQ&G""
#34"""""""""""/&QRGUPG(IG1
4('7%C"""""""".&RQGGGG(IGF
4(%C""""""""""F&//RG1R(IGF
A>&4(%C"""""""1&PF/HRQ(IGG
W@&4(%C&G&H1"".&GU/RQH(IG.
E%5"""""""""""P&Q1Q.1U(IGP
#$'&'(E"""""""F&.R.GHG(IGF
)8(X&E%5""""""H&/FRUP.(LG.

!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-R2" !"#344%56*)+%,-./-%0(-R2 !"#+%,758&$(#$*980*)+%,-./-%0(-R:;<=>>->?@AB;>22
""""""""""""";<=>>->?@AB;> ";<=>>->?@AB;>"""
CD5&E%9"""""""1&PQGGGG(IGF "J7C&"""K"".F&G"" """"""""A+%,758LM79N"C854%97$6"$(#$
CD5&C399""""""G&GGGGGG(IGG ".#$"O3&K".GP&G""
CD5&C%""""""""G&GGGGGG(IGG "J('7%C"K"F/.&G"" '%$%K""980*)+%,-./-%0(-R:;<=>>->?@AB;>2"
47C""""""""""".&FGGGGG(IG. "J(%C"""K"FQH&Q"" M"S"G&HR/1T",LE%93("S"Q&1PH(LGU
4%V"""""""""""F&UUFGGG(IG/ "/5'"O3&K"/11&1""
5%C0("""""""""F&U1GGGG(IG/ "J%V&"""KFUUF&G""
#34""""""""""".&1FHHRG(IG1
4('7%C""""""""F&/.GGGG(IGF
4(%C""""""""""F&QHQG/R(IGF
A>&4(%C""""""".&GHP1GP(IG.
W@&4(%C&G&H1""F&.PHH1P(IG.
E%5"""""""""""U&11FQF1(IGP
#$'&'(E"""""""F&11HRFH(IGF
)8(X&E%5""""""H&.1.HFQ(LG.
!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-H2 !"#344%56*)+%,-./-%0(-H2 !"#+%,758&$(#$*980*)+%,-./-%0(-H:;<=>>->?@AB;>22
""""""""""""";<=>>->?@AB;> ";<=>>->?@AB;>"""
CD5&E%9"""""""P&UGGGGG(IG. "J7C&"""K""/Q&G"" """"""""A+%,758LM79N"C854%97$6"$(#$
CD5&C399""""""G&GGGGGG(IGG ".#$"O3&K".GP&1""
CD5&C%""""""""G&GGGGGG(IGG "J('7%C"K"FHG&G"" '%$%K""980*)+%,-./-%0(-H:;<=>>->?@AB;>2"
47C"""""""""""/&QGGGGG(IG. "J(%C"""K"/1F&P"" M"S"G&H/RQT",LE%93("S"G&G.QPU
4%V""""""""""".&.PRGGG(IG/ "/5'"O3&K"PQR&F""
5%C0(""""""""".&...GGG(IG/ "J%V&"""K..PR&G"
#34""""""""""".&UFGHGG(IGP
4('7%C""""""""F&HGGGGG(IGF
4(%C""""""""""/&1F/UHU(IGF
A>&4(%C"""""""P&FGF.RF(IG.
W@&4(%C&G&H1""R&PU/UFH(IG.
E%5"""""""""""R&.FFR//(IGP
#$'&'(E"""""""F&R1GG1R(IGF
)8(X&E%5""""""R&GRRFU1(LG.
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!"#$%&'()*+

!"#"$%"$&'(%)*(%+,$-"$.(% !'//#,0 1(%")*()23,/#4$"5 67"(,.#44()8)9:)*')43;)(7)<= 67"(,.#44()8)9:)(7)<= 67"(,.#44()8)9:)(7)>3',%

?)%"#"=*(%+@+<#-ABCA#;(ADE) ?)%'//#,0@+<#-ABCA#;(ADE ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABCA#;(ADFGHIJJAJK6!LGJEE
)))))))))))))GHIJJAJK6!LGJ )GHIJJAJK6!LGJ))))
7M,=.#4)))))))N=CODDDD(PDN )Q$7=)))R))BB=DD)) ))))))))!<#-$,3ST$4U)73,/#4$"0)"(%"
7M,=7'44))))))D=DDDDDD(PDD )B%")V'=R))OB=DD))
7M,=7#))))))))D=DDDDDD(PDD )Q(*$#7)R))WX=DD)) *#"#R))43;@+<#-ABCA#;(ADFGHIJJAJK6!LGJE)
/$7)))))))))))B=BDDDDD(PDB )Q(#7)))R))YX=BX)) T)Z)D=YNOW[)-S.#4'()Z)X=N\W(SBD
/#])))))))))))W=O9YDDD(PDO )O,*)V'=R))YN=DD))
,#7;()))))))))W=OC\DDD(PDO )Q#]=)))RWO9Y=DD))
%'/)))))))))))N=OWBNDD(PDC
/(*$#7))))))))W=XDDDDD(PDB
/(#7))))))))))Y=XBW\XN(PDB
!J=/(#7)))))))N=WD\CWC(PDB
^6=/(#7=D=Y9))9=BO\BYN(PDB
.#,)))))))))))B=W9OOYN(PD9
%"*=*(.)))))))C=DWWBYO(PDN
+3(_=.#,))))))C=B\CWXO(PDD

?)%"#"=*(%+@+<#-ABCA#;(ABE) ?)%'//#,0@+<#-ABCA#;(ABE ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABCA#;(ABFGHIJJAJK6!LGJEE
)))))))))))))GHIJJAJK6!LGJ )GHIJJAJK6!LGJ)))
7M,=.#4)))))))B=XBDDDD(PDN )Q$7=)))R)BO=DD)) ))))))))!<#-$,3ST$4U)73,/#4$"0)"(%"
7M,=7'44))))))D=DDDDDD(PDD )B%")V'=R)N\=DD))
7M,=7#))))))))D=DDDDDD(PDD )Q(*$#7)R)CC=DD)) *#"#R))43;@+<#-ABCA#;(ABFGHIJJAJK6!LGJE)
/$7)))))))))))B=ODDDDD(PDB )Q(#7)))R)WC=N9)) T)Z)D=YXOY[)-S.#4'()Z)D=DDN9YB
/#])))))))))))O=NYDDDD(PDN )O,*)V'=R)YD=9D))
,#7;()))))))))O=BWDDDD(PDN )Q#]=)))RONY=DD))
%'/)))))))))))B=DY\XDD(PDC
/(*$#7))))))))C=CDDDDD(PDB
/(#7))))))))))W=CN9BCW(PDB
!J=/(#7)))))))O=\XOOC\(PDD
^6=/(#7=D=Y9))X=WCWD9C(PDD
.#,)))))))))))N=9W9C\O(PDO
%"*=*(.)))))))9=DW9DWD(PDB
+3(_=.#,))))))X=\\OB\O(SDB

?)%"#"=*(%+@+<#-ABCA#;(ANE) ?)%'//#,0@+<#-ABCA#;(ANE ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABCA#;(ANFGHIJJAJK6!LGJEE
)))))))))))))GHIJJAJK6!LGJ )GHIJJAJK6!LGJ)))
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7M,=7'44))))))D=DDDDDD(PDD )B%")V'=R)CB=DD))
7M,=7#))))))))D=DDDDDD(PDD )Q(*$#7)R)W9=DD)) *#"#R))43;@+<#-ABCA#;(ANFGHIJJAJK6!LGJE)
/$7)))))))))))Y=DDDDDD(PDD )Q(#7)))R)XN=BO)) T)Z)D=Y\WY[)-S.#4'()Z)D=DDDODCX
/#])))))))))))W=W\DDDD(PDN )O,*)V'=R)YB=DD))
,#7;()))))))))W=9YDDDD(PDN )Q#]=)))RWW\=DD))
%'/)))))))))))O=CDCCDD(PDC
/(*$#7))))))))W=9DDDDD(PDB
/(#7))))))))))X=NBNXBN(PDB
!J=/(#7)))))))N=WXODNB(PDD
^6=/(#7=D=Y9))9=N9N9NN(PDD
.#,)))))))))))O=OXNC9Y(PDO
%"*=*(.)))))))9=\DXN\\(PDB
+3(_=.#,))))))\=D9BCWO(SDB

?)%"#"=*(%+@+<#-ABCA#;(AOE) ?)%'//#,0@+<#-ABCA#;(AOE ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABCA#;(AOFGHIJJAJK6!LGJEE
)))))))))))))GHIJJAJK6!LGJ )GHIJJAJK6!LGJ)))
7M,=.#4)))))))\=N9DDDD(PDN )Q$7=)))R)BD=DD)) ))))))))!<#-$,3ST$4U)73,/#4$"0)"(%"
7M,=7'44))))))D=DDDDDD(PDD )B%")V'=R)CB=DD))
7M,=7#))))))))D=DDDDDD(PDD )Q(*$#7)R)WC=DD)) *#"#R))43;@+<#-ABCA#;(AOFGHIJJAJK6!LGJE)
/$7)))))))))))B=DDDDDD(PDB )Q(#7)))R)XC=BN)) T)Z)D=Y\\X[)-S.#4'()Z)9=9WX(SDW
/#])))))))))))\=CODDDD(PDN )O,*)V'=R)YC=DD))
,#7;()))))))))\=OODDDD(PDN )Q#]=)))R\CO=DD))
%'/)))))))))))W=BBC\DD(PDC
/(*$#7))))))))W=CDDDDD(PDB
/(#7))))))))))X=CBB\XY(PDB
!J=/(#7)))))))N=D9XY9C(PDD
^6=/(#7=D=Y9))C=DOYCC\(PDD
.#,)))))))))))O=CYCDBX(PDO
%"*=*(.)))))))9=YBBDNB(PDB
+3(_=.#,))))))X=YX9DW9(SDB

?)%"#"=*(%+@+<#-ABCA#;(ACE) ?)%'//#,0@+<#-ABCA#;(ACE ?)%<#-$,3="(%"@43;@+<#-ABCA#;(ACFGHIJJAJK6!LGJEE
)))))))))))))GHIJJAJK6!LGJ )GHIJJAJK6!LGJ))))
7M,=.#4))))))))BDDW=DDDDDD )Q$7=)))R))BB=DD)) ))))))))!<#-$,3ST$4U)73,/#4$"0)"(%"
7M,=7'44))))))))))D=DDDDDD )B%")V'=R))CN=N9))
7M,=7#))))))))))))D=DDDDDD )Q(*$#7)R))WY=DD)) *#"#R))43;@+<#-ABCA#;(ACFGHIJJAJK6!LGJE)
/$7))))))))))))))BB=DDDDDD )Q(#7)))R))YB=YX)) T)Z)D=YXYN[)-S.#4'()Z)\=WOC(SBB
/#]))))))))))))BXDD=DDDDDD )O,*)V'=R)BBC=DD))
,#7;())))))))))BW\Y=DDDDDD )Q#]=)))RBXDD=DD))
%'/)))))))))))YN9ND=DDDDDD
/(*$#7)))))))))))WY=DDDDDD
/(#7)))))))))))))YB=YW\BYB
!J=/(#7)))))))))))O=CYDWCO
^6=/(#7=D=Y9))))))W=\CYX\C
.#,)))))))))))BNN9X=WYW9DD
%"*=*(.)))))))))BBD=XBCC\N
+3(_=.#,))))))))))B=NDO\O9
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!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-12" !"#344%56*)+%,-./-%0(-12 !"#+%,758&$(#$*980*)+%,-./-%0(-1:;<=>>->?@AB;>22
""""""""""""";<=>>->?@AB;> ";<=>>->?@AB;>"""
CD5&E%9"""""""""F1/&GGGGGG "H7C&"""I"".1&G"" """"""""A+%,758JK79L"C854%97$6"$(#$
CD5&C399""""""""""G&GGGGGG ".#$"M3&I""/N&G""
CD5&C%""""""""""""G&GGGGGG "H('7%C"I""F/&G"" '%$%I""980*)+%,-./-%0(-1:;<=>>->?@AB;>2"
47C"""""""""""""".1&GGGGGG "H(%C"""I".GN&O"" K"P"G&QFFQR",JE%93("P"S&QGS(JGQ
4%T"""""""""""".1U.&GGGGGG "N5'"M3&I".SS&G""
5%C0("""""""""".1/U&GGGGGG "H%T&"""I.1U.&G""
#34"""""""""""FOSOG&GGGGGG
4('7%C"""""""""""F/&GGGGGG
4(%C"""""""""""".GN&O.QUSQ
A>&4(%C"""""""""""/&SOS.SG
V@&4(%C&G&Q1""""""O&/GUN./
E%5""""""""""".NOS1&FUSQGO
#$'&'(E"""""""""..F&1ONGG/
)8(W&E%5"""""""""".&.NS1FG

!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-U2" !"#344%56*)+%,-./-%0(-U2 !"#+%,758&$(#$*980*)+%,-./-%0(-U:;<=>>->?@AB;>22
""""""""""""";<=>>->?@AB;> ";<=>>->?@AB;>"""
CD5&E%9"""""""U&QSGGGG(XGS "H7C&"""I"".S&G"" """"""""A+%,758JK79L"C854%97$6"$(#$
CD5&C399""""""G&GGGGGG(XGG ".#$"M3&I""/O&G""
CD5&C%""""""""G&GGGGGG(XGG "H('7%C"I""Q/&G"" '%$%I""980*)+%,-./-%0(-U:;<=>>->?@AB;>2"
47C""""""""""".&SGGGGG(XG. "H(%C"""I".U.&U"" K"P"G&QUFFR",JE%93("P"N&.FO(J..
4%T"""""""""""N&OOOGGG(XGN "N5'"M3&I".UN&G""
5%C0("""""""""N&OFUGGG(XGN "H%T&"""INOOO&G""
#34""""""""""".&..O..G(XG1
4('7%C""""""""Q&/GGGGG(XG.
4(%C"""""""""".&U.1FUU(XGS
A>&4(%C""""""".&.SSQFS(XG.
V@&4(%C&G&Q1""S&SG/O/F(XG.
E%5"""""""""""O&FSU1ON(XG/
#$'&'(E"""""""S&Q1/GFQ(XGS
)8(W&E%5"""""".&OSOSO/(XGG

!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-F2" !"#344%56*)+%,-./-%0(-F2 !"#+%,758&$(#$*980*)+%,-./-%0(-F:;<=>>->?@AB;>22
""""""""""""";<=>>->?@AB;> ";<=>>->?@AB;>"""
CD5&E%9"""""""F&NOGGGG(XGS "H7C&"""I"""/&G"" """"""""A+%,758JK79L"C854%97$6"$(#$
CD5&C399""""""G&GGGGGG(XGG ".#$"M3&I""UO&G""
CD5&C%""""""""G&GGGGGG(XGG "H('7%C"I".SS&1"" '%$%I""980*)+%,-./-%0(-F:;<=>>->?@AB;>2"
47C"""""""""""/&GGGGGG(XGG "H(%C"""I".Q/&G"" K"P"G&QQGFR",JE%93("P"G&GGG.N/Q
4%T"""""""""""N&1SFGGG(XGN "N5'"M3&I"S.S&G""
5%C0("""""""""N&1SNGGG(XGN "H%T&"""IN1SF&G""
#34""""""""""".&/N.QQG(XG1
4('7%C"""""""".&SS1GGG(XGS
4(%C"""""""""".&Q/GNUU(XGS
A>&4(%C"""""""Q&.UOFNQ(XGG
V@&4(%C&G&Q1"".&FQQQQU(XG.
E%5"""""""""""U&SG/G1/(XG/
#$'&'(E"""""""S&/QGFQ/(XGS
)8(W&E%5"""""".&SONUFS(XGG

!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-O2" !"#344%56*)+%,-./-%0(-O2 !"#+%,758&$(#$*980*)+%,-./-%0(-O:;<=>>->?@AB;>22 Y.Z"N&.NUUUN"U&ONUFSQ Y.Z""SN&GSUQG"QN.&/NF/. Y.Z""G&Q1Q/1/"NO&OGQOQS
""""""""""""";<=>>->?@AB;> ";<=>>->?@AB;>"""
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CD5&C399""""""G&GGGGGG(XGG ".#$"M3&I""FQ&1""
CD5&C%""""""""G&GGGGGG(XGG "H('7%C"I".1G&1"" '%$%I""980*)+%,-./-%0(-O:;<=>>->?@AB;>2"
47C""""""""""".&/GGGGG(XG. "H(%C"""I"SN1&O"" K"P"G&QQNSR",JE%93("P"G&G1/.1
4%T"""""""""""N&FU.GGG(XGN "N5'"M3&I"S1Q&G""
5%C0("""""""""N&F/FGGG(XGN "H%T&"""INFU.&G""
#34"""""""""""Q&QG/1GG(XG/
4('7%C"""""""".&1G1GGG(XGS
4(%C""""""""""S&N1OS./(XGS
A>&4(%C""""""".&UNSU/Q(XG.
V@&4(%C&G&Q1""N&SGQSGN(XG.
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CD5&E%9""""""""""US&GGGGGG "H7C&"""I""S/&G"" """"""""A+%,758JK79L"C854%97$6"$(#$
CD5&C399""""""""""G&GGGGGG ".#$"M3&I""F1&G""
CD5&C%""""""""""""G&GGGGGG "H('7%C"I".UN&1"" '%$%I""980*)+%,-./-%0(-Q:;<=>>->?@AB;>2"
47C""""""""""""""S/&GGGGGG "H(%C"""I"SFU&G"" K"P"G&QO1UR",JE%93("P"G&UFQO
4%T"""""""""""".UQ1&GGGGGG "N5'"M3&I"NNS&1""
5%C0("""""""""".UF.&GGGGGG "H%T&"""I.UQ1&G"
#34""""""""""".F...&GGGGGG
4('7%C"""""""""".UN&1GGGGG
4(%C""""""""""""SF1&QONOF.
A>&4(%C""""""""""/G&..OOG1
V@&4(%C&G&Q1"""""OG&SSS1GO
E%5"""""""""""QQFQG&./FSFF
#$'&'(E"""""""""N.1&OQ1FO1
)8(W&E%5"""""""""".&.//U.F
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!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-/1" !"#233%45*)+%,-./-%0(-/1
"""""""""""""67899-9:;<=69 "67899-9:;<=69
>?4&@%A"""""""""""B&CCCCCC "DE>&"""F"G/""
>?4&>2AA""""""""""C&CCCCCC ".#$"H2&F.GI""
>?4&>%""""""""""""C&CCCCCC "D('E%>"FBJ.""
3E>""""""""""""""G/&CCCCCC "D(%>"""FBJ.""
3%K"""""""""""""LJJ&CCCCCC "M4'"H2&FMJL""
4%>0("""""""""""L.B&CCCCCC "D%K&"""FLJJ""
#23"""""""""""""/LB&CCCCCC
3('E%>""""""""""BJ.&CCCCCC
3(%>""""""""""""BJ.&CCCCCC
<9&3(%>"""""""""BCG&CCCCCC
N;&3(%>&C&O/"""BG.J&LJI.JG
@%4"""""""""""ILIJB&CCCCCC
#$'&'(@"""""""""BO.&MBJOOL
)P(Q&@%4"""""""""".&CJ/C..

!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-G1" !"#233%45*)+%,-./-%0(-G1
"""""""""""""67899-9:;<=69 "67899-9:;<=69
>?4&@%A""""""""""B&CCCCCCC "DE>&"""F"/B""
>?4&>2AA"""""""""C&CCCCCCC ".#$"H2&F"IB""
>?4&>%"""""""""""C&CCCCCCC "D('E%>"F..B""
3E>"""""""""""""/B&CCCCCCC "D(%>"""F..B""
3%K"""""""""""".JB&CCCCCCC "M4'"H2&F.LB""
4%>0("""""""""".BC&CCCCCCC "D%K&"""F.JB""
#23""""""""""""BBL&CCCCCCC
3('E%>"""""""""..B&CCCCCCC
3(%>"""""""""""..B&CCCCCCC
<9&3(%>"""""""""GC&CCCCCCC
N;&3(%>&C&O/"""JGB&MJBBILB
@%4"""""""""""JBCC&CCCCCCC
#$'&'(@"""""""""IL&I/BI.MJ
)P(Q&@%4"""""""""C&J/JG.LL

!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-J1" !"#233%45*)+%,-./-%0(-J1
"""""""""""""67899-9:;<=69 "67899-9:;<=69
>?4&@%A"""""""""""""""""". "DE>&"""FGG"""
>?4&>2AA"""""""""""""""""C ".#$"H2&FGG"""
>?4&>%"""""""""""""""""""C "D('E%>"FGG"""
3E>"""""""""""""""""""""GG "D(%>"""FGG"""
3%K"""""""""""""""""""""GG "M4'"H2&FGG"""
4%>0(""""""""""""""""""""C "D%K&"""FGG"""
#23"""""""""""""""""""""GG
3('E%>""""""""""""""""""GG
3(%>""""""""""""""""""""GG
<9&3(%>"""""""""""""""""RS
N;&3(%>&C&O/""""""""""""RS
@%4"""""""""""""""""""""RS
#$'&'(@"""""""""""""""""RS
)P(Q&@%4""""""""""""""""RS
D(##%0("'T%@E#"F

!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-I1" !"#233%45*)+%,-./-%0(-I1 !"#+%,E4P&$(#$*AP0*)+%,-./-%0(-IU67899-9:;<=6911 V.W"B&/OLBCI"J&LC/JLB V.W""".M&MI/OO".GL/&LC/JB V.W""C&//JJLO/"GI&//I/J.G
"""""""""""""67899-9:;<=69 "67899-9:;<=69""
>?4&@%A"""""""L&CCCCCC(XCC "DE>&"""F"/L&C"" """"""""<+%,E4PYZEA[">P43%AE$5"$(#$
>?4&>2AA""""""C&CCCCCC(XCC ".#$"H2&F"GM&C""
>?4&>%""""""""C&CCCCCC(XCC "D('E%>"F..I&/"" '%$%F""AP0*)+%,-./-%0(-IU67899-9:;<=691"
3E>"""""""""""/&LCCCCC(XC. "D(%>"""FBJ.&I"" Z"\"C&IO.G]",Y@%A2("\"C&MOCJ
3%K"""""""""""J&OGCCCC(XCB "M4'"H2&FMBJ&B""
4%>0("""""""""J&LBCCCC(XCB "D%K&"""FJOG&C""
#23""""""""""".&CIJCCC(XCM
3('E%>"""""""".&.I/CCC(XCB
3(%>""""""""""B&J.J/CC(XCB
<9&3(%>""""""".&JGJ.LG(XCB
N;&3(%>&C&O/""/&GBMILI(XCB
@%4""""""""""".&BLO.BB(XC/
#$'&'(@"""""""M&/MLBOM(XCB
)P(Q&@%4"""""".&MCC/GI(XCC

!"#$%$&'(#)*)+%,-./-%0(-O1 !"#233%45*)+%,-./-%0(-O1
"""""""""""""67899-9:;<=69 "67899-9:;<=69
>?4&@%A""""""""""""""""""C "DE>&"""F"RS""
>?4&>2AA"""""""""""""""""C ".#$"H2&F"RS""
>?4&>%"""""""""""""""""""C "D('E%>"F"RS""
3E>"""""""""""""""""""";>Q "D(%>"""FR%R""
3%K"""""""""""""""""""Y;>Q "M4'"H2&F"RS""
4%>0("""""""""""""""""Y;>Q "D%K&"""F"RS"
#23""""""""""""""""""""""C
3('E%>""""""""""""""""""RS
3(%>"""""""""""""""""""R%R
<9&3(%>"""""""""""""""""RS
N;&3(%>&C&O/""""""""""""RS
@%4"""""""""""""""""""""RS
#$'&'(@"""""""""""""""""RS
)P(Q&@%4""""""""""""""""RS
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"""""""""""""789::-:;<=>7: "789::-:;<=>7:
?@5&A%B""""""""""""""""""C "DE?&"""F"GH""
?@5&?3BB"""""""""""""""""C ".#$"I3&F"GH""
?@5&?%"""""""""""""""""""C "D('E%?"F"GH""
4E?""""""""""""""""""""<?J "D(%?"""FG%G""
4%K"""""""""""""""""""L<?J "M5'"I3&F"GH""
5%?0("""""""""""""""""L<?J "D%K&"""F"GH""
#34""""""""""""""""""""""C
4('E%?""""""""""""""""""GH
4(%?"""""""""""""""""""G%G
=:&4(%?"""""""""""""""""GH
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A%5"""""""""""""""""""""GH
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)P(J&A%5""""""""""""""""GH
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"""""""""""""789::-:;<=>7: "789::-:;<=>7:
?@5&A%B""""""""""""""""""C "DE?&"""F"GH""
?@5&?3BB"""""""""""""""""C ".#$"I3&F"GH""
?@5&?%"""""""""""""""""""C "D('E%?"F"GH""
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> HOP<-read.csv("REGRESSION.txt",header=TRUE,sep=";")
> head(HOP)
  DUREE_EPISODE CLASSE FLAG_SALLE_OP FLAG_INTENSIF
1          1242  2ieme             N             N
2          1135  2ieme             N             N
3           698  2ieme             N             N
4           445  2ieme             N             N
5           334  2ieme             N             N
6           342  2ieme             N             N
  FLAG_PRES_MINUIT CF_TOUS CF_03_04_16_17 CF_03_16  CHAP
1                Y     290              0        0 5ieme
2                Y     307              0        0 5ieme
3                Y      35              0        0 5ieme
4                Y     123              0        0 5ieme
5                Y      77              0        0 5ieme
6                Y     153              0        0 5ieme
       MODE_LIBELLE SPECIALITE HOPITAL_LIBELLE LIT_NORM
1 AUTRE DESTINATION         N0            CHNP      237
2 CLINIQUE ST LOUIS         N0            CHNP      237
3 CLINIQUE ST LOUIS         N0            CHNP      237
4 AUTRE DESTINATION         N0            CHNP      237
5 RETOUR A DOMICILE         N0            CHNP      237
6 AUTRE DESTINATION         N0            CHNP      237
  LIT_INT SEXE AGE_PATIENT ORGANISME
1       0    H          43        18
2       0    H          31        18
3       0    H          54         1
4       0    H          29        18
5       0    H          55        18
6       0    H          49        18
> 
> # Régression en fonction de l'âge du patient
> reg<-lm(DUREE_EPISODE~AGE_PATIENT,data=HOP)
> summary(reg)

Call:
lm(formula = DUREE_EPISODE ~ AGE_PATIENT, data = HOP)

Residuals:
      Min        1Q    Median        3Q       Max 
 -11.4482   -6.0643   -3.6078   -0.4248 3451.2379 
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Coefficients:
            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    
(Intercept) 3.933325   0.293950   13.38   <2e-16 ***
AGE_PATIENT 0.084305   0.005152   16.36   <2e-16 ***
---
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

Residual standard error: 34.28 on 82771 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.003225,   Adjusted R-squared: 0.003213 
F-statistic: 267.8 on 1 and 82771 DF,  p-value: < 2.2e-16 

> modele<-aov(DUREE_EPISODE~AGE_PATIENT,data=HOP)
> summary(modele)
               Df   Sum Sq Mean Sq F value    Pr(>F)    
AGE_PATIENT     1   314671  314671  267.78 < 2.2e-16 ***
Residuals   82771 97263993    1175                      
---
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 
> # Régression en fonction du chapitre du diagnostic
> reg<-lm(DUREE_EPISODE~CHAP,data=HOP)
> summary(reg)

Call:
lm(formula = DUREE_EPISODE ~ CHAP, data = HOP)

Residuals:
      Min        1Q    Median        3Q       Max 
 -27.2118   -4.9976   -2.7903    0.6689 3433.7882 

Coefficients:
            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    
(Intercept)  11.2304     0.8533  13.161  < 2e-16 ***
CHAP10ieme   -5.1513     0.9537  -5.402 6.63e-08 ***
CHAP11ieme   -5.4086     0.9403  -5.752 8.87e-09 ***
CHAP12ieme   -3.3031     1.4790  -2.233 0.025525 *  
CHAP13ieme   -4.8993     0.9231  -5.308 1.11e-07 ***
CHAP14ieme   -5.9598     0.9699  -6.145 8.05e-10 ***
CHAP15ieme   -6.4401     0.9463  -6.806 1.01e-11 ***
CHAP16ieme    1.1597     1.5295   0.758 0.448321    
CHAP17ieme   -6.5604     2.1401  -3.065 0.002174 ** 
CHAP18ieme   -6.0296     1.0928  -5.518 3.45e-08 ***
CHAP19ieme   -3.4900     0.9560  -3.651 0.000262 ***
CHAP1ieme    -3.3227     1.2385  -2.683 0.007300 ** 
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CHAP20ieme   -5.5622     2.4348  -2.285 0.022344 *  
CHAP21ieme   -5.4882     1.5325  -3.581 0.000342 ***
CHAP2ieme    -2.0981     0.9395  -2.233 0.025540 *  
CHAP3ieme    -4.3897     1.8053  -2.432 0.015036 *  
CHAP4ieme    -3.3367     1.1231  -2.971 0.002969 ** 
CHAP5ieme    16.9813     0.9551  17.780  < 2e-16 ***
CHAP6ieme    -3.9325     1.0318  -3.811 0.000138 ***
CHAP7ieme    -9.3331     1.0620  -8.789  < 2e-16 ***
CHAP8ieme    -7.8046     1.7124  -4.558 5.18e-06 ***
CHAP9ieme    -3.2328     0.9158  -3.530 0.000416 ***
---
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

Residual standard error: 33.82 on 82751 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.02985,    Adjusted R-squared: 0.02961 
F-statistic: 121.3 on 21 and 82751 DF,  p-value: < 2.2e-16 

> modele<-aov(DUREE_EPISODE~CHAP,data=HOP)
> summary(modele)
               Df   Sum Sq Mean Sq F value    Pr(>F)    
CHAP           21  2912957  138712  121.25 < 2.2e-16 ***
Residuals   82751 94665707    1144                      
---
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 
> # Régression en fonction de l'hôpital
> reg<-lm(DUREE_EPISODE~HOPITAL_LIBELLE,data=HOP)
> summary(reg)

Call:
lm(formula = DUREE_EPISODE ~ HOPITAL_LIBELLE, data = HOP)

Residuals:
     Min       1Q   Median       3Q      Max 
-156.828   -5.465   -3.465    0.535 3304.172 

Coefficients:
                           Estimate Std. Error t value
(Intercept)                  4.4684     0.5368   8.324
HOPITAL_LIBELLECHEM          2.9966     0.5805   5.162
HOPITAL_LIBELLECHL           2.7452     0.5828   4.711
HOPITAL_LIBELLECHNP        153.3597     1.4361 106.788
HOPITAL_LIBELLECSM           3.1661     0.8059   3.929
HOPITAL_LIBELLEINCCI         4.0126     1.5258   2.630
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HOPITAL_LIBELLEKirchberg     3.3128     0.6064   5.463
HOPITAL_LIBELLESt Louis      2.8533     0.6196   4.605
HOPITAL_LIBELLESte Thérèse   2.9863     0.6444   4.634
HOPITAL_LIBELLEWiltz         2.0495     0.7985   2.567
                           Pr(>|t|)    
(Intercept)                 < 2e-16 ***
HOPITAL_LIBELLECHEM        2.45e-07 ***
HOPITAL_LIBELLECHL         2.47e-06 ***
HOPITAL_LIBELLECHNP         < 2e-16 ***
HOPITAL_LIBELLECSM         8.55e-05 ***
HOPITAL_LIBELLEINCCI        0.00854 ** 
HOPITAL_LIBELLEKirchberg   4.70e-08 ***
HOPITAL_LIBELLESt Louis    4.13e-06 ***
HOPITAL_LIBELLESte Thérèse 3.59e-06 ***
HOPITAL_LIBELLEWiltz        0.01027 *  
---
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

Residual standard error: 31.97 on 82763 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.1332,     Adjusted R-squared: 0.1331 
F-statistic:  1413 on 9 and 82763 DF,  p-value: < 2.2e-16 

> modele<-aov(DUREE_EPISODE~HOPITAL_LIBELLE,data=HOP)
> summary(modele)
                   Df   Sum Sq Mean Sq F value    Pr(>F)    
HOPITAL_LIBELLE     9 12998620 1444291  1413.3 < 2.2e-16 ***
Residuals       82763 84580044    1022                      
---
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 
> 
> # Régression en fonction de l'âge et du chapitre
> reg<-lm(DUREE_EPISODE~AGE_PATIENT+CHAP,data=HOP)
> summary(reg)

Call:
lm(formula = DUREE_EPISODE ~ AGE_PATIENT + CHAP, data = HOP)

Residuals:
     Min       1Q   Median       3Q      Max 
 -33.990   -4.947   -1.823    1.046 3429.223 

Coefficients:
              Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    
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(Intercept)   3.917846   0.912108   4.295 1.75e-05 ***
AGE_PATIENT   0.130162   0.005852  22.244  < 2e-16 ***
CHAP10ieme   -3.331205   0.954365  -3.490 0.000482 ***
CHAP11ieme   -4.951717   0.937781  -5.280 1.29e-07 ***
CHAP12ieme   -1.861436   1.476000  -1.261 0.207263    
CHAP13ieme   -4.751290   0.920347  -5.162 2.44e-07 ***
CHAP14ieme   -5.189644   0.967638  -5.363 8.20e-08 ***
CHAP15ieme   -3.129274   0.955159  -3.276 0.001053 ** 
CHAP16ieme    8.433613   1.559643   5.407 6.41e-08 ***
CHAP17ieme   -1.909332   2.143953  -0.891 0.373164    
CHAP18ieme   -5.253530   1.090093  -4.819 1.44e-06 ***
CHAP19ieme   -2.674899   0.953829  -2.804 0.005043 ** 
CHAP1ieme    -1.658838   1.237055  -1.341 0.179938    
CHAP20ieme   -4.318745   2.428182  -1.779 0.075310 .  
CHAP21ieme   -4.766128   1.528294  -3.119 0.001818 ** 
CHAP2ieme    -2.832338   0.937299  -3.022 0.002513 ** 
CHAP3ieme    -4.706567   1.799998  -2.615 0.008931 ** 
CHAP4ieme    -2.809356   1.119975  -2.508 0.012130 *  
CHAP5ieme    18.316536   0.954112  19.197  < 2e-16 ***
CHAP6ieme    -3.979817   1.028758  -3.869 0.000110 ***
CHAP7ieme   -11.537791   1.063436 -10.850  < 2e-16 ***
CHAP8ieme    -6.561471   1.708251  -3.841 0.000123 ***
CHAP9ieme    -4.724552   0.915560  -5.160 2.47e-07 ***
---
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

Residual standard error: 33.72 on 82750 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.03562,    Adjusted R-squared: 0.03536 
F-statistic: 138.9 on 22 and 82750 DF,  p-value: < 2.2e-16 

> modele<-aov(DUREE_EPISODE~AGE_PATIENT+CHAP,data=HOP)
> summary(modele)
               Df   Sum Sq Mean Sq F value    Pr(>F)    
AGE_PATIENT     1   314671  314671  276.71 < 2.2e-16 ***
CHAP           21  3160960  150522  132.36 < 2.2e-16 ***
Residuals   82750 94103032    1137                      
---
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

> # Régression en fonction d'une série de facteurs
> reg<-lm(DUREE_EPISODE~HOPITAL_LIBELLE+AGE_PATIENT+CHAP+CF_TOUS+CLASSE
+ +FLAG_SALLE_OP+FLAG_INTENSIF+CF_03_04_16_17+CF_03_16+MODE_LIBELLE
+ +SPECIALITE+LIT_NORM+LIT_INT+SEXE+ORGANISME,data=HOP)
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> summary(reg)

Call:
lm(formula = DUREE_EPISODE ~ HOPITAL_LIBELLE + AGE_PATIENT + 
    CHAP + CF_TOUS + CLASSE + FLAG_SALLE_OP + FLAG_INTENSIF + 
    CF_03_04_16_17 + CF_03_16 + MODE_LIBELLE + SPECIALITE + LIT_NORM + 
    LIT_INT + SEXE + ORGANISME, data = HOP)

Residuals:
      Min        1Q    Median        3Q       Max 
-306.5846   -1.8517   -0.2787    1.3719 3243.8720 

Coefficients: (2 not defined because of singularities)
                                                     Estimate
(Intercept)                                         -4.649120
HOPITAL_LIBELLECHEM                                 -0.399965
HOPITAL_LIBELLECHL                                  -1.047591
HOPITAL_LIBELLECHNP                                119.238569
HOPITAL_LIBELLECSM                                   1.413889
HOPITAL_LIBELLEINCCI                                -0.976286
HOPITAL_LIBELLEKirchberg                            -0.928723
HOPITAL_LIBELLESt Louis                             -0.031326
HOPITAL_LIBELLESte Thérèse                          -0.232384
HOPITAL_LIBELLEWiltz                                -1.182510
AGE_PATIENT                                          0.044119
CHAP10ieme                                          -0.156587
CHAP11ieme                                           0.183219
CHAP12ieme                                           2.239164
CHAP13ieme                                           0.514475
CHAP14ieme                                           0.360171
CHAP15ieme                                           0.942812
CHAP16ieme                                           2.591896
CHAP17ieme                                           1.181261
CHAP18ieme                                           0.258494
CHAP19ieme                                           0.857858
CHAP1ieme                                            0.786214
CHAP20ieme                                           1.101921
CHAP21ieme                                           0.641114
CHAP2ieme                                            1.323845
CHAP3ieme                                           -0.091111
CHAP4ieme                                           -0.626718
CHAP5ieme                                            5.526527
CHAP6ieme                                            0.674105
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CHAP7ieme                                            0.693718
CHAP8ieme                                            0.042032
CHAP9ieme                                           -0.187454
CF_TOUS                                              0.242259
CLASSE1ere                                           2.484620
CLASSE2ieme                                          2.364334
FLAG_SALLE_OPY                                       1.873604
FLAG_INTENSIFY                                      -2.499400
CF_03_04_16_17                                       0.993347
CF_03_16                                            -2.478798
MODE_LIBELLE INCCI                                  -3.338212
MODE_LIBELLEAUTRE DESTINATION                        3.708046
MODE_LIBELLEAUTRE MEDECIN NON RATTACHE A L'HOPITAL  -2.467893
MODE_LIBELLECENTRE DE REEDUCTION HAMM               -7.101865
MODE_LIBELLECENTRE FRANCOIS BACLESSE                -3.064901
MODE_LIBELLECENTRE HOSPITALIER                      -3.780109
MODE_LIBELLECHNP                                     2.395126
MODE_LIBELLECLINIQUE BR BOHLER SA                   -7.578178
MODE_LIBELLECLINIQUE DR BOHLER                      -5.271687
MODE_LIBELLECLINIQUE ST LOUIS                       72.277978
MODE_LIBELLECLINIQUE STE ELISABETH                  -2.315978
MODE_LIBELLECLINIQUE STE MARIE                      -4.007267
MODE_LIBELLECLINIQUE STE THERESE                     1.001254
MODE_LIBELLECLINIQUE STJOSEPH                       -7.270508
MODE_LIBELLEDECES                                   -2.821883
MODE_LIBELLEETABLISSEMENT LONG SEJOUR                0.924873
MODE_LIBELLEHOPITAL A l'ETRANGER                    -4.520866
MODE_LIBELLEHOPITAL DE LA VILLE D'ESCH              -1.152885
MODE_LIBELLEHOPITAL DE LA VILLE DE DUDELANGE        -1.976852
MODE_LIBELLEHOPITAL INTERCOMMUNAL STEINFORT         -2.371165
MODE_LIBELLEHÔPITAL KIRCHBERG                        0.365501
MODE_LIBELLEHOPITAL PRINCESSE MARIE-ASTRID           2.307623
MODE_LIBELLELABORATOIRE PRIVE                        0.762650
MODE_LIBELLEMEDECIN RATTACHE A L'HOPITAL            -7.225681
MODE_LIBELLEREHAZENTER LUXEMBOURG                  -28.498707
MODE_LIBELLERETOUR A DOMICILE                       -3.006805
SPECIALITE                                           5.985045
SPECIALITEA0                                         4.709568
SPECIALITEA2                                         4.701169
SPECIALITEB0                                        -3.431163
SPECIALITED0                                         3.651384
SPECIALITEE0                                         5.522645
SPECIALITEE2                                         6.066875
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SPECIALITEE3                                         5.451145
SPECIALITEE4                                         6.217206
SPECIALITEF0                                         3.329365
SPECIALITEG0                                         3.407993
SPECIALITEG2                                         2.353586
SPECIALITEH0                                         2.981177
SPECIALITEI0                                         4.394377
SPECIALITEJ0                                         4.596048
SPECIALITEK0                                         3.674054
SPECIALITEL0                                         5.258617
SPECIALITEL1                                         4.219810
SPECIALITEM0                                         5.469278
SPECIALITEN0                                         6.579850
SPECIALITEO0                                         4.745341
SPECIALITEP0                                         8.347811
SPECIALITEP1                                        28.626180
SPECIALITEQ0                                         7.516066
SPECIALITER0                                         1.765161
SPECIALITES0                                         5.406841
SPECIALITET0                                         5.604715
SPECIALITEU0                                         6.396702
SPECIALITEV0                                         4.088270
SPECIALITEW0                                         4.066918
SPECIALITEX0                                         4.766589
SPECIALITEZ0                                         3.534820
SPECIALITEZ1                                         5.536103
LIT_NORM                                                   NA
LIT_INT                                                    NA
SEXEH                                               -0.601552
ORGANISME                                            0.021494
                                                   Std. Error
(Intercept)                                         12.608431
HOPITAL_LIBELLECHEM                                  0.649859
HOPITAL_LIBELLECHL                                   0.634272
HOPITAL_LIBELLECHNP                                  1.806574
HOPITAL_LIBELLECSM                                   0.867988
HOPITAL_LIBELLEINCCI                                 1.709125
HOPITAL_LIBELLEKirchberg                             0.684634
HOPITAL_LIBELLESt Louis                              0.675499
HOPITAL_LIBELLESte Thérèse                           0.723093
HOPITAL_LIBELLEWiltz                                 0.838840
AGE_PATIENT                                          0.006413
CHAP10ieme                                          29.904412
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CHAP11ieme                                          29.905294
CHAP12ieme                                          29.921959
CHAP13ieme                                          29.905894
CHAP14ieme                                          29.907003
CHAP15ieme                                          29.916902
CHAP16ieme                                          29.917488
CHAP17ieme                                          29.952692
CHAP18ieme                                          29.907079
CHAP19ieme                                          29.905830
CHAP1ieme                                           29.910504
CHAP20ieme                                          29.971101
CHAP21ieme                                          29.924940
CHAP2ieme                                           29.905239
CHAP3ieme                                           29.934928
CHAP4ieme                                           29.909887
CHAP5ieme                                           29.910553
CHAP6ieme                                           29.908405
CHAP7ieme                                           30.006365
CHAP8ieme                                           29.932454
CHAP9ieme                                           29.905370
CF_TOUS                                              0.002821
CLASSE1ere                                          12.213842
CLASSE2ieme                                         12.209076
FLAG_SALLE_OPY                                       0.486990
FLAG_INTENSIFY                                       0.335704
CF_03_04_16_17                                       0.835319
CF_03_16                                             0.908380
MODE_LIBELLE INCCI                                  29.967364
MODE_LIBELLEAUTRE DESTINATION                       29.927245
MODE_LIBELLEAUTRE MEDECIN NON RATTACHE A L'HOPITAL  42.292512
MODE_LIBELLECENTRE DE REEDUCTION HAMM               33.442017
MODE_LIBELLECENTRE FRANCOIS BACLESSE                30.530890
MODE_LIBELLECENTRE HOSPITALIER                      29.983479
MODE_LIBELLECHNP                                    30.067756
MODE_LIBELLECLINIQUE BR BOHLER SA                   32.769642
MODE_LIBELLECLINIQUE DR BOHLER                      42.292581
MODE_LIBELLECLINIQUE ST LOUIS                       29.982071
MODE_LIBELLECLINIQUE STE ELISABETH                  42.299586
MODE_LIBELLECLINIQUE STE MARIE                      30.313815
MODE_LIBELLECLINIQUE STE THERESE                    30.070344
MODE_LIBELLECLINIQUE STJOSEPH                       30.379292
MODE_LIBELLEDECES                                   29.921519
MODE_LIBELLEETABLISSEMENT LONG SEJOUR               29.922749
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MODE_LIBELLEHOPITAL A l'ETRANGER                    29.939477
MODE_LIBELLEHOPITAL DE LA VILLE D'ESCH              29.996375
MODE_LIBELLEHOPITAL DE LA VILLE DE DUDELANGE        29.959500
MODE_LIBELLEHOPITAL INTERCOMMUNAL STEINFORT         30.315499
MODE_LIBELLEHÔPITAL KIRCHBERG                       30.043880
MODE_LIBELLEHOPITAL PRINCESSE MARIE-ASTRID          31.379370
MODE_LIBELLELABORATOIRE PRIVE                       42.292955
MODE_LIBELLEMEDECIN RATTACHE A L'HOPITAL            30.054957
MODE_LIBELLEREHAZENTER LUXEMBOURG                   30.225109
MODE_LIBELLERETOUR A DOMICILE                       29.912250
SPECIALITE                                           3.304454
SPECIALITEA0                                         3.068634
SPECIALITEA2                                         3.937248
SPECIALITEB0                                         3.224010
SPECIALITED0                                         3.090263
SPECIALITEE0                                         3.069221
SPECIALITEE2                                         3.249576
SPECIALITEE3                                         3.207261
SPECIALITEE4                                         3.517627
SPECIALITEF0                                         6.053705
SPECIALITEG0                                         5.630728
SPECIALITEG2                                         4.389004
SPECIALITEH0                                         3.957979
SPECIALITEI0                                         3.132179
SPECIALITEJ0                                         3.112029
SPECIALITEK0                                         4.084184
SPECIALITEL0                                         3.059377
SPECIALITEL1                                         3.272133
SPECIALITEM0                                         3.133595
SPECIALITEN0                                         3.285575
SPECIALITEO0                                         3.117178
SPECIALITEP0                                         3.162867
SPECIALITEP1                                         3.863404
SPECIALITEQ0                                         4.691409
SPECIALITER0                                         3.964784
SPECIALITES0                                         3.095450
SPECIALITET0                                         3.098938
SPECIALITEU0                                         3.103200
SPECIALITEV0                                         3.146454
SPECIALITEW0                                         3.798706
SPECIALITEX0                                         3.114480
SPECIALITEZ0                                         3.860963
SPECIALITEZ1                                         5.077403
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LIT_NORM                                                   NA
LIT_INT                                                    NA
SEXEH                                                0.227193
ORGANISME                                            0.016573
                                                   t value
(Intercept)                                         -0.369
HOPITAL_LIBELLECHEM                                 -0.615
HOPITAL_LIBELLECHL                                  -1.652
HOPITAL_LIBELLECHNP                                 66.003
HOPITAL_LIBELLECSM                                   1.629
HOPITAL_LIBELLEINCCI                                -0.571
HOPITAL_LIBELLEKirchberg                            -1.357
HOPITAL_LIBELLESt Louis                             -0.046
HOPITAL_LIBELLESte Thérèse                          -0.321
HOPITAL_LIBELLEWiltz                                -1.410
AGE_PATIENT                                          6.880
CHAP10ieme                                          -0.005
CHAP11ieme                                           0.006
CHAP12ieme                                           0.075
CHAP13ieme                                           0.017
CHAP14ieme                                           0.012
CHAP15ieme                                           0.032
CHAP16ieme                                           0.087
CHAP17ieme                                           0.039
CHAP18ieme                                           0.009
CHAP19ieme                                           0.029
CHAP1ieme                                            0.026
CHAP20ieme                                           0.037
CHAP21ieme                                           0.021
CHAP2ieme                                            0.044
CHAP3ieme                                           -0.003
CHAP4ieme                                           -0.021
CHAP5ieme                                            0.185
CHAP6ieme                                            0.023
CHAP7ieme                                            0.023
CHAP8ieme                                            0.001
CHAP9ieme                                           -0.006
CF_TOUS                                             85.885
CLASSE1ere                                           0.203
CLASSE2ieme                                          0.194
FLAG_SALLE_OPY                                       3.847
FLAG_INTENSIFY                                      -7.445
CF_03_04_16_17                                       1.189
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CF_03_16                                            -2.729
MODE_LIBELLE INCCI                                  -0.111
MODE_LIBELLEAUTRE DESTINATION                        0.124
MODE_LIBELLEAUTRE MEDECIN NON RATTACHE A L'HOPITAL  -0.058
MODE_LIBELLECENTRE DE REEDUCTION HAMM               -0.212
MODE_LIBELLECENTRE FRANCOIS BACLESSE                -0.100
MODE_LIBELLECENTRE HOSPITALIER                      -0.126
MODE_LIBELLECHNP                                     0.080
MODE_LIBELLECLINIQUE BR BOHLER SA                   -0.231
MODE_LIBELLECLINIQUE DR BOHLER                      -0.125
MODE_LIBELLECLINIQUE ST LOUIS                        2.411
MODE_LIBELLECLINIQUE STE ELISABETH                  -0.055
MODE_LIBELLECLINIQUE STE MARIE                      -0.132
MODE_LIBELLECLINIQUE STE THERESE                     0.033
MODE_LIBELLECLINIQUE STJOSEPH                       -0.239
MODE_LIBELLEDECES                                   -0.094
MODE_LIBELLEETABLISSEMENT LONG SEJOUR                0.031
MODE_LIBELLEHOPITAL A l'ETRANGER                    -0.151
MODE_LIBELLEHOPITAL DE LA VILLE D'ESCH              -0.038
MODE_LIBELLEHOPITAL DE LA VILLE DE DUDELANGE        -0.066
MODE_LIBELLEHOPITAL INTERCOMMUNAL STEINFORT         -0.078
MODE_LIBELLEHÔPITAL KIRCHBERG                        0.012
MODE_LIBELLEHOPITAL PRINCESSE MARIE-ASTRID           0.074
MODE_LIBELLELABORATOIRE PRIVE                        0.018
MODE_LIBELLEMEDECIN RATTACHE A L'HOPITAL            -0.240
MODE_LIBELLEREHAZENTER LUXEMBOURG                   -0.943
MODE_LIBELLERETOUR A DOMICILE                       -0.101
SPECIALITE                                           1.811
SPECIALITEA0                                         1.535
SPECIALITEA2                                         1.194
SPECIALITEB0                                        -1.064
SPECIALITED0                                         1.182
SPECIALITEE0                                         1.799
SPECIALITEE2                                         1.867
SPECIALITEE3                                         1.700
SPECIALITEE4                                         1.767
SPECIALITEF0                                         0.550
SPECIALITEG0                                         0.605
SPECIALITEG2                                         0.536
SPECIALITEH0                                         0.753
SPECIALITEI0                                         1.403
SPECIALITEJ0                                         1.477
SPECIALITEK0                                         0.900
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SPECIALITEL0                                         1.719
SPECIALITEL1                                         1.290
SPECIALITEM0                                         1.745
SPECIALITEN0                                         2.003
SPECIALITEO0                                         1.522
SPECIALITEP0                                         2.639
SPECIALITEP1                                         7.410
SPECIALITEQ0                                         1.602
SPECIALITER0                                         0.445
SPECIALITES0                                         1.747
SPECIALITET0                                         1.809
SPECIALITEU0                                         2.061
SPECIALITEV0                                         1.299
SPECIALITEW0                                         1.071
SPECIALITEX0                                         1.530
SPECIALITEZ0                                         0.916
SPECIALITEZ1                                         1.090
LIT_NORM                                                NA
LIT_INT                                                 NA
SEXEH                                               -2.648
ORGANISME                                            1.297
                                                   Pr(>|t|)
(Intercept)                                        0.712329
HOPITAL_LIBELLECHEM                                0.538250
HOPITAL_LIBELLECHL                                 0.098611
HOPITAL_LIBELLECHNP                                 < 2e-16
HOPITAL_LIBELLECSM                                 0.103332
HOPITAL_LIBELLEINCCI                               0.567852
HOPITAL_LIBELLEKirchberg                           0.174936
HOPITAL_LIBELLESt Louis                            0.963011
HOPITAL_LIBELLESte Thérèse                         0.747927
HOPITAL_LIBELLEWiltz                               0.158633
AGE_PATIENT                                        6.04e-12
CHAP10ieme                                         0.995822
CHAP11ieme                                         0.995112
CHAP12ieme                                         0.940347
CHAP13ieme                                         0.986275
CHAP14ieme                                         0.990391
CHAP15ieme                                         0.974859
CHAP16ieme                                         0.930962
CHAP17ieme                                         0.968542
CHAP18ieme                                         0.993104
CHAP19ieme                                         0.977116
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CHAP1ieme                                          0.979030
CHAP20ieme                                         0.970672
CHAP21ieme                                         0.982907
CHAP2ieme                                          0.964691
CHAP3ieme                                          0.997572
CHAP4ieme                                          0.983283
CHAP5ieme                                          0.853411
CHAP6ieme                                          0.982018
CHAP7ieme                                          0.981555
CHAP8ieme                                          0.998880
CHAP9ieme                                          0.994999
CF_TOUS                                             < 2e-16
CLASSE1ere                                         0.838802
CLASSE2ieme                                        0.846447
FLAG_SALLE_OPY                                     0.000120
FLAG_INTENSIFY                                     9.77e-14
CF_03_04_16_17                                     0.234371
CF_03_16                                           0.006358
MODE_LIBELLE INCCI                                 0.911303
MODE_LIBELLEAUTRE DESTINATION                      0.901393
MODE_LIBELLEAUTRE MEDECIN NON RATTACHE A L'HOPITAL 0.953468
MODE_LIBELLECENTRE DE REEDUCTION HAMM              0.831824
MODE_LIBELLECENTRE FRANCOIS BACLESSE               0.920037
MODE_LIBELLECENTRE HOSPITALIER                     0.899674
MODE_LIBELLECHNP                                   0.936510
MODE_LIBELLECLINIQUE BR BOHLER SA                  0.817116
MODE_LIBELLECLINIQUE DR BOHLER                     0.900803
MODE_LIBELLECLINIQUE ST LOUIS                      0.015924
MODE_LIBELLECLINIQUE STE ELISABETH                 0.956336
MODE_LIBELLECLINIQUE STE MARIE                     0.894832
MODE_LIBELLECLINIQUE STE THERESE                   0.973438
MODE_LIBELLECLINIQUE STJOSEPH                      0.810855
MODE_LIBELLEDECES                                  0.924864
MODE_LIBELLEETABLISSEMENT LONG SEJOUR              0.975342
MODE_LIBELLEHOPITAL A l'ETRANGER                   0.879976
MODE_LIBELLEHOPITAL DE LA VILLE D'ESCH             0.969342
MODE_LIBELLEHOPITAL DE LA VILLE DE DUDELANGE       0.947391
MODE_LIBELLEHOPITAL INTERCOMMUNAL STEINFORT        0.937656
MODE_LIBELLEHÔPITAL KIRCHBERG                      0.990294
MODE_LIBELLEHOPITAL PRINCESSE MARIE-ASTRID         0.941377
MODE_LIBELLELABORATOIRE PRIVE                      0.985613
MODE_LIBELLEMEDECIN RATTACHE A L'HOPITAL           0.810009
MODE_LIBELLEREHAZENTER LUXEMBOURG                  0.345744
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MODE_LIBELLERETOUR A DOMICILE                      0.919931
SPECIALITE                                         0.070113
SPECIALITEA0                                       0.124850
SPECIALITEA2                                       0.232472
SPECIALITEB0                                       0.287217
SPECIALITED0                                       0.237377
SPECIALITEE0                                       0.071965
SPECIALITEE2                                       0.061909
SPECIALITEE3                                       0.089205
SPECIALITEE4                                       0.077158
SPECIALITEF0                                       0.582340
SPECIALITEG0                                       0.545015
SPECIALITEG2                                       0.591790
SPECIALITEH0                                       0.451328
SPECIALITEI0                                       0.160627
SPECIALITEJ0                                       0.139716
SPECIALITEK0                                       0.368346
SPECIALITEL0                                       0.085645
SPECIALITEL1                                       0.197186
SPECIALITEM0                                       0.080924
SPECIALITEN0                                       0.045218
SPECIALITEO0                                       0.127933
SPECIALITEP0                                       0.008309
SPECIALITEP1                                       1.28e-13
SPECIALITEQ0                                       0.109139
SPECIALITER0                                       0.656169
SPECIALITES0                                       0.080692
SPECIALITET0                                       0.070518
SPECIALITEU0                                       0.039275
SPECIALITEV0                                       0.193836
SPECIALITEW0                                       0.284350
SPECIALITEX0                                       0.125907
SPECIALITEZ0                                       0.359917
SPECIALITEZ1                                       0.275566
LIT_NORM                                                 NA
LIT_INT                                                  NA
SEXEH                                              0.008104
ORGANISME                                          0.194657
                                                      
(Intercept)                                           
HOPITAL_LIBELLECHEM                                   
HOPITAL_LIBELLECHL                                 .  
HOPITAL_LIBELLECHNP                                ***
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HOPITAL_LIBELLECSM                                    
HOPITAL_LIBELLEINCCI                                  
HOPITAL_LIBELLEKirchberg                              
HOPITAL_LIBELLESt Louis                               
HOPITAL_LIBELLESte Thérèse                            
HOPITAL_LIBELLEWiltz                                  
AGE_PATIENT                                        ***
CHAP10ieme                                            
CHAP11ieme                                            
CHAP12ieme                                            
CHAP13ieme                                            
CHAP14ieme                                            
CHAP15ieme                                            
CHAP16ieme                                            
CHAP17ieme                                            
CHAP18ieme                                            
CHAP19ieme                                            
CHAP1ieme                                             
CHAP20ieme                                            
CHAP21ieme                                            
CHAP2ieme                                             
CHAP3ieme                                             
CHAP4ieme                                             
CHAP5ieme                                             
CHAP6ieme                                             
CHAP7ieme                                             
CHAP8ieme                                             
CHAP9ieme                                             
CF_TOUS                                            ***
CLASSE1ere                                            
CLASSE2ieme                                           
FLAG_SALLE_OPY                                     ***
FLAG_INTENSIFY                                     ***
CF_03_04_16_17                                        
CF_03_16                                           ** 
MODE_LIBELLE INCCI                                    
MODE_LIBELLEAUTRE DESTINATION                         
MODE_LIBELLEAUTRE MEDECIN NON RATTACHE A L'HOPITAL    
MODE_LIBELLECENTRE DE REEDUCTION HAMM                 
MODE_LIBELLECENTRE FRANCOIS BACLESSE                  
MODE_LIBELLECENTRE HOSPITALIER                        
MODE_LIBELLECHNP                                      
MODE_LIBELLECLINIQUE BR BOHLER SA                     
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MODE_LIBELLECLINIQUE DR BOHLER                        
MODE_LIBELLECLINIQUE ST LOUIS                      *  
MODE_LIBELLECLINIQUE STE ELISABETH                    
MODE_LIBELLECLINIQUE STE MARIE                        
MODE_LIBELLECLINIQUE STE THERESE                      
MODE_LIBELLECLINIQUE STJOSEPH                         
MODE_LIBELLEDECES                                     
MODE_LIBELLEETABLISSEMENT LONG SEJOUR                 
MODE_LIBELLEHOPITAL A l'ETRANGER                      
MODE_LIBELLEHOPITAL DE LA VILLE D'ESCH                
MODE_LIBELLEHOPITAL DE LA VILLE DE DUDELANGE          
MODE_LIBELLEHOPITAL INTERCOMMUNAL STEINFORT           
MODE_LIBELLEHÔPITAL KIRCHBERG                         
MODE_LIBELLEHOPITAL PRINCESSE MARIE-ASTRID            
MODE_LIBELLELABORATOIRE PRIVE                         
MODE_LIBELLEMEDECIN RATTACHE A L'HOPITAL              
MODE_LIBELLEREHAZENTER LUXEMBOURG                     
MODE_LIBELLERETOUR A DOMICILE                         
SPECIALITE                                         .  
SPECIALITEA0                                          
SPECIALITEA2                                          
SPECIALITEB0                                          
SPECIALITED0                                          
SPECIALITEE0                                       .  
SPECIALITEE2                                       .  
SPECIALITEE3                                       .  
SPECIALITEE4                                       .  
SPECIALITEF0                                          
SPECIALITEG0                                          
SPECIALITEG2                                          
SPECIALITEH0                                          
SPECIALITEI0                                          
SPECIALITEJ0                                          
SPECIALITEK0                                          
SPECIALITEL0                                       .  
SPECIALITEL1                                          
SPECIALITEM0                                       .  
SPECIALITEN0                                       *  
SPECIALITEO0                                          
SPECIALITEP0                                       ** 
SPECIALITEP1                                       ***
SPECIALITEQ0                                          
SPECIALITER0                                          
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SPECIALITES0                                       .  
SPECIALITET0                                       .  
SPECIALITEU0                                       *  
SPECIALITEV0                                          
SPECIALITEW0                                          
SPECIALITEX0                                          
SPECIALITEZ0                                          
SPECIALITEZ1                                          
LIT_NORM                                              
LIT_INT                                               
SEXEH                                              ** 
ORGANISME                                             
---
Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

Residual standard error: 29.89 on 82673 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.2429,     Adjusted R-squared: 0.242 
F-statistic: 267.9 on 99 and 82673 DF,  p-value: < 2.2e-16 
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# Le fichier CHAPITRE_AGE_OVERNIGHT.txt est composé de trois colonnes 
# 1ère colonne: Chapitre 
# 2ième colonne: Age 
# 3ième colonne: Durée de séjour 
 
CHAP_AGE<-read.csv("CHAPITRE_AGE_OVERNIGHT.txt",header=TRUE,sep=";") 
head(CHAP_AGE) 
 
# On va splitter les données en 210 groupes selon la classe d'âge et le 
chapitre 
 
chapitre<-split(CHAP_AGE[2:3],CHAP_AGE[1]) 
summary(chapitre$`1ieme`) 
head(chapitre$`1ieme`) 
library(pastecs) 
 
 
chapitre_1<-split(chapitre$`1ieme`[2],chapitre$`1ieme`[1]) 
chap_1_age_0<-chapitre_1$`  0-9` 
chap_1_age_1<-chapitre_1$` 10-19` 
chap_1_age_2<-chapitre_1$` 20-29` 
chap_1_age_3<-chapitre_1$` 30-39` 
chap_1_age_4<-chapitre_1$` 40-49` 
chap_1_age_5<-chapitre_1$` 50-59` 
chap_1_age_6<-chapitre_1$` 60-69` 
chap_1_age_7<-chapitre_1$` 70-79` 
chap_1_age_8<-chapitre_1$` 80-89` 
chap_1_age_9<-chapitre_1$`>=90` 
chapitre_2<-split(chapitre$`2ieme`[2],chapitre$`2ieme`[1]) 
chap_2_age_0<-chapitre_2$`  0-9` 
chap_2_age_1<-chapitre_2$` 10-19` 
chap_2_age_2<-chapitre_2$` 20-29` 
chap_2_age_3<-chapitre_2$` 30-39` 
chap_2_age_4<-chapitre_2$` 40-49` 
chap_2_age_5<-chapitre_2$` 50-59` 
chap_2_age_6<-chapitre_2$` 60-69` 
chap_2_age_7<-chapitre_2$` 70-79` 
chap_2_age_8<-chapitre_2$` 80-89` 
chap_2_age_9<-chapitre_2$`>=90` 
chapitre_3<-split(chapitre$`3ieme`[2],chapitre$`3ieme`[1]) 
chap_3_age_0<-chapitre_3$`  0-9` 
chap_3_age_1<-chapitre_3$` 10-19` 
chap_3_age_2<-chapitre_3$` 20-29` 
chap_3_age_3<-chapitre_3$` 30-39` 
chap_3_age_4<-chapitre_3$` 40-49` 
chap_3_age_5<-chapitre_3$` 50-59` 
chap_3_age_6<-chapitre_3$` 60-69` 
chap_3_age_7<-chapitre_3$` 70-79` 
chap_3_age_8<-chapitre_3$` 80-89` 
chap_3_age_9<-chapitre_3$`>=90` 
chapitre_4<-split(chapitre$`4ieme`[2],chapitre$`4ieme`[1]) 
chap_4_age_0<-chapitre_4$`  0-9` 
chap_4_age_1<-chapitre_4$` 10-19` 
chap_4_age_2<-chapitre_4$` 20-29` 
chap_4_age_3<-chapitre_4$` 30-39` 
chap_4_age_4<-chapitre_4$` 40-49` 
chap_4_age_5<-chapitre_4$` 50-59` 
chap_4_age_6<-chapitre_4$` 60-69` 
chap_4_age_7<-chapitre_4$` 70-79` 
chap_4_age_8<-chapitre_4$` 80-89` 
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chap_4_age_9<-chapitre_4$`>=90` 
chapitre_5<-split(chapitre$`5ieme`[2],chapitre$`5ieme`[1]) 
chap_5_age_0<-chapitre_5$`  0-9` 
chap_5_age_1<-chapitre_5$` 10-19` 
chap_5_age_2<-chapitre_5$` 20-29` 
chap_5_age_3<-chapitre_5$` 30-39` 
chap_5_age_4<-chapitre_5$` 40-49` 
chap_5_age_5<-chapitre_5$` 50-59` 
chap_5_age_6<-chapitre_5$` 60-69` 
chap_5_age_7<-chapitre_5$` 70-79` 
chap_5_age_8<-chapitre_5$` 80-89` 
chap_5_age_9<-chapitre_5$`>=90` 
chapitre_6<-split(chapitre$`6ieme`[2],chapitre$`6ieme`[1]) 
chap_6_age_0<-chapitre_6$`  0-9` 
chap_6_age_1<-chapitre_6$` 10-19` 
chap_6_age_2<-chapitre_6$` 20-29` 
chap_6_age_3<-chapitre_6$` 30-39` 
chap_6_age_4<-chapitre_6$` 40-49` 
chap_6_age_5<-chapitre_6$` 50-59` 
chap_6_age_6<-chapitre_6$` 60-69` 
chap_6_age_7<-chapitre_6$` 70-79` 
chap_6_age_8<-chapitre_6$` 80-89` 
chap_6_age_9<-chapitre_6$`>=90` 
chapitre_7<-split(chapitre$`7ieme`[2],chapitre$`7ieme`[1]) 
chap_7_age_0<-chapitre_7$`  0-9` 
chap_7_age_1<-chapitre_7$` 10-19` 
chap_7_age_2<-chapitre_7$` 20-29` 
chap_7_age_3<-chapitre_7$` 30-39` 
chap_7_age_4<-chapitre_7$` 40-49` 
chap_7_age_5<-chapitre_7$` 50-59` 
chap_7_age_6<-chapitre_7$` 60-69` 
chap_7_age_7<-chapitre_7$` 70-79` 
chap_7_age_8<-chapitre_7$` 80-89` 
chap_7_age_9<-chapitre_7$`>=90` 
chapitre_8<-split(chapitre$`8ieme`[2],chapitre$`8ieme`[1]) 
chap_8_age_0<-chapitre_8$`  0-9` 
chap_8_age_1<-chapitre_8$` 10-19` 
chap_8_age_2<-chapitre_8$` 20-29` 
chap_8_age_3<-chapitre_8$` 30-39` 
chap_8_age_4<-chapitre_8$` 40-49` 
chap_8_age_5<-chapitre_8$` 50-59` 
chap_8_age_6<-chapitre_8$` 60-69` 
chap_8_age_7<-chapitre_8$` 70-79` 
chap_8_age_8<-chapitre_8$` 80-89` 
chap_8_age_9<-chapitre_8$`>=90` 
chapitre_9<-split(chapitre$`9ieme`[2],chapitre$`9ieme`[1]) 
chap_9_age_0<-chapitre_9$`  0-9` 
chap_9_age_1<-chapitre_9$` 10-19` 
chap_9_age_2<-chapitre_9$` 20-29` 
chap_9_age_3<-chapitre_9$` 30-39` 
chap_9_age_4<-chapitre_9$` 40-49` 
chap_9_age_5<-chapitre_9$` 50-59` 
chap_9_age_6<-chapitre_9$` 60-69` 
chap_9_age_7<-chapitre_9$` 70-79` 
chap_9_age_8<-chapitre_9$` 80-89` 
chap_9_age_9<-chapitre_9$`>=90` 
chapitre_10<-split(chapitre$`10ieme`[2],chapitre$`10ieme`[1]) 
chap_10_age_0<-chapitre_10$`  0-9` 
chap_10_age_1<-chapitre_10$` 10-19` 
chap_10_age_2<-chapitre_10$` 20-29` 
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chap_10_age_3<-chapitre_10$` 30-39` 
chap_10_age_4<-chapitre_10$` 40-49` 
chap_10_age_5<-chapitre_10$` 50-59` 
chap_10_age_6<-chapitre_10$` 60-69` 
chap_10_age_7<-chapitre_10$` 70-79` 
chap_10_age_8<-chapitre_10$` 80-89` 
chap_10_age_9<-chapitre_10$`>=90` 
chapitre_11<-split(chapitre$`11ieme`[2],chapitre$`11ieme`[1]) 
chap_11_age_0<-chapitre_11$`  0-9` 
chap_11_age_1<-chapitre_11$` 10-19` 
chap_11_age_2<-chapitre_11$` 20-29` 
chap_11_age_3<-chapitre_11$` 30-39` 
chap_11_age_4<-chapitre_11$` 40-49` 
chap_11_age_5<-chapitre_11$` 50-59` 
chap_11_age_6<-chapitre_11$` 60-69` 
chap_11_age_7<-chapitre_11$` 70-79` 
chap_11_age_8<-chapitre_11$` 80-89` 
chap_11_age_9<-chapitre_11$`>=90` 
chapitre_12<-split(chapitre$`12ieme`[2],chapitre$`12ieme`[1]) 
chap_12_age_0<-chapitre_12$`  0-9` 
chap_12_age_1<-chapitre_12$` 10-19` 
chap_12_age_2<-chapitre_12$` 20-29` 
chap_12_age_3<-chapitre_12$` 30-39` 
chap_12_age_4<-chapitre_12$` 40-49` 
chap_12_age_5<-chapitre_12$` 50-59` 
chap_12_age_6<-chapitre_12$` 60-69` 
chap_12_age_7<-chapitre_12$` 70-79` 
chap_12_age_8<-chapitre_12$` 80-89` 
chap_12_age_9<-chapitre_12$`>=90` 
chapitre_13<-split(chapitre$`13ieme`[2],chapitre$`13ieme`[1]) 
chap_13_age_0<-chapitre_13$`  0-9` 
chap_13_age_1<-chapitre_13$` 10-19` 
chap_13_age_2<-chapitre_13$` 20-29` 
chap_13_age_3<-chapitre_13$` 30-39` 
chap_13_age_4<-chapitre_13$` 40-49` 
chap_13_age_5<-chapitre_13$` 50-59` 
chap_13_age_6<-chapitre_13$` 60-69` 
chap_13_age_7<-chapitre_13$` 70-79` 
chap_13_age_8<-chapitre_13$` 80-89` 
chap_13_age_9<-chapitre_13$`>=90` 
chapitre_14<-split(chapitre$`14ieme`[2],chapitre$`14ieme`[1]) 
chap_14_age_0<-chapitre_14$`  0-9` 
chap_14_age_1<-chapitre_14$` 10-19` 
chap_14_age_2<-chapitre_14$` 20-29` 
chap_14_age_3<-chapitre_14$` 30-39` 
chap_14_age_4<-chapitre_14$` 40-49` 
chap_14_age_5<-chapitre_14$` 50-59` 
chap_14_age_6<-chapitre_14$` 60-69` 
chap_14_age_7<-chapitre_14$` 70-79` 
chap_14_age_8<-chapitre_14$` 80-89` 
chap_14_age_9<-chapitre_14$`>=90` 
chapitre_15<-split(chapitre$`15ieme`[2],chapitre$`15ieme`[1]) 
chap_15_age_0<-chapitre_15$`  0-9` 
chap_15_age_1<-chapitre_15$` 10-19` 
chap_15_age_2<-chapitre_15$` 20-29` 
chap_15_age_3<-chapitre_15$` 30-39` 
chap_15_age_4<-chapitre_15$` 40-49` 
chap_15_age_5<-chapitre_15$` 50-59` 
chap_15_age_6<-chapitre_15$` 60-69` 
chap_15_age_7<-chapitre_15$` 70-79` 
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chap_15_age_8<-chapitre_15$` 80-89` 
chap_15_age_9<-chapitre_15$`>=90` 
chapitre_16<-split(chapitre$`16ieme`[2],chapitre$`16ieme`[1]) 
chap_16_age_0<-chapitre_16$`  0-9` 
chap_16_age_1<-chapitre_16$` 10-19` 
chap_16_age_2<-chapitre_16$` 20-29` 
chap_16_age_3<-chapitre_16$` 30-39` 
chap_16_age_4<-chapitre_16$` 40-49` 
chap_16_age_5<-chapitre_16$` 50-59` 
chap_16_age_6<-chapitre_16$` 60-69` 
chap_16_age_7<-chapitre_16$` 70-79` 
chap_16_age_8<-chapitre_16$` 80-89` 
chap_16_age_9<-chapitre_16$`>=90` 
chapitre_17<-split(chapitre$`17ieme`[2],chapitre$`17ieme`[1]) 
chap_17_age_0<-chapitre_17$`  0-9` 
chap_17_age_1<-chapitre_17$` 10-19` 
chap_17_age_2<-chapitre_17$` 20-29` 
chap_17_age_3<-chapitre_17$` 30-39` 
chap_17_age_4<-chapitre_17$` 40-49` 
chap_17_age_5<-chapitre_17$` 50-59` 
chap_17_age_6<-chapitre_17$` 60-69` 
chap_17_age_7<-chapitre_17$` 70-79` 
chap_17_age_8<-chapitre_17$` 80-89` 
chap_17_age_9<-chapitre_17$`>=90` 
chapitre_18<-split(chapitre$`18ieme`[2],chapitre$`18ieme`[1]) 
chap_18_age_0<-chapitre_18$`  0-9` 
chap_18_age_1<-chapitre_18$` 10-19` 
chap_18_age_2<-chapitre_18$` 20-29` 
chap_18_age_3<-chapitre_18$` 30-39` 
chap_18_age_4<-chapitre_18$` 40-49` 
chap_18_age_5<-chapitre_18$` 50-59` 
chap_18_age_6<-chapitre_18$` 60-69` 
chap_18_age_7<-chapitre_18$` 70-79` 
chap_18_age_8<-chapitre_18$` 80-89` 
chap_18_age_9<-chapitre_18$`>=90` 
chapitre_19<-split(chapitre$`19ieme`[2],chapitre$`19ieme`[1]) 
chap_19_age_0<-chapitre_19$`  0-9` 
chap_19_age_1<-chapitre_19$` 10-19` 
chap_19_age_2<-chapitre_19$` 20-29` 
chap_19_age_3<-chapitre_19$` 30-39` 
chap_19_age_4<-chapitre_19$` 40-49` 
chap_19_age_5<-chapitre_19$` 50-59` 
chap_19_age_6<-chapitre_19$` 60-69` 
chap_19_age_7<-chapitre_19$` 70-79` 
chap_19_age_8<-chapitre_19$` 80-89` 
chap_19_age_9<-chapitre_19$`>=90` 
chapitre_20<-split(chapitre$`20ieme`[2],chapitre$`20ieme`[1]) 
chap_20_age_0<-chapitre_20$`  0-9` 
chap_20_age_1<-chapitre_20$` 10-19` 
chap_20_age_2<-chapitre_20$` 20-29` 
chap_20_age_3<-chapitre_20$` 30-39` 
chap_20_age_4<-chapitre_20$` 40-49` 
chap_20_age_5<-chapitre_20$` 50-59` 
chap_20_age_6<-chapitre_20$` 60-69` 
chap_20_age_7<-chapitre_20$` 70-79` 
chap_20_age_8<-chapitre_20$` 80-89` 
chap_20_age_9<-chapitre_20$`>=90` 
chapitre_21<-split(chapitre$`21ieme`[2],chapitre$`21ieme`[1]) 
chap_21_age_0<-chapitre_21$`  0-9` 
chap_21_age_1<-chapitre_21$` 10-19` 
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chap_21_age_2<-chapitre_21$` 20-29` 
chap_21_age_3<-chapitre_21$` 30-39` 
chap_21_age_4<-chapitre_21$` 40-49` 
chap_21_age_5<-chapitre_21$` 50-59` 
chap_21_age_6<-chapitre_21$` 60-69` 
chap_21_age_7<-chapitre_21$` 70-79` 
chap_21_age_8<-chapitre_21$` 80-89` 
chap_21_age_9<-chapitre_21$`>=90` 
 
 
# Statistiques descriptives des 210 groupes ainsi que les intervalles de 
confiance 
 
summary(chap_1_age_0) 
summary(chap_1_age_1) 
summary(chap_1_age_2) 
summary(chap_1_age_3) 
summary(chap_1_age_4) 
summary(chap_1_age_5) 
summary(chap_1_age_6) 
summary(chap_1_age_7) 
summary(chap_1_age_8) 
summary(chap_1_age_9) 
stat.desc(chap_1_age_0)  
stat.desc(chap_1_age_1)  
stat.desc(chap_1_age_2)  
stat.desc(chap_1_age_3)  
stat.desc(chap_1_age_4)  
stat.desc(chap_1_age_5)  
stat.desc(chap_1_age_6)  
stat.desc(chap_1_age_7)  
stat.desc(chap_1_age_8)  
stat.desc(chap_1_age_9)  
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_0)),sd(log(chap_1_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_0)),sd(log(chap_1_age_0)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_1)),sd(log(chap_1_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_1)),sd(log(chap_1_age_1)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_2)),sd(log(chap_1_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_2)),sd(log(chap_1_age_2)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_3)),sd(log(chap_1_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_3)),sd(log(chap_1_age_3)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_4)),sd(log(chap_1_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_4)),sd(log(chap_1_age_4)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_5)),sd(log(chap_1_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_5)),sd(log(chap_1_age_5)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_6)),sd(log(chap_1_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_6)),sd(log(chap_1_age_6)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_7)),sd(log(chap_1_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_7)),sd(log(chap_1_age_7)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_8)),sd(log(chap_1_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_8)),sd(log(chap_1_age_8)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_9)),sd(log(chap_1_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_9)),sd(log(chap_1_age_9)))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_0)),sd(log(chap_1_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_0)),sd(log(chap_1_age_0))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_1)),sd(log(chap_1_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_1)),sd(log(chap_1_age_1))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_2)),sd(log(chap_1_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_2)),sd(log(chap_1_age_2))))) 
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exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_3)),sd(log(chap_1_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_3)),sd(log(chap_1_age_3))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_4)),sd(log(chap_1_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_4)),sd(log(chap_1_age_4))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_5)),sd(log(chap_1_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_5)),sd(log(chap_1_age_5))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_6)),sd(log(chap_1_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_6)),sd(log(chap_1_age_6))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_7)),sd(log(chap_1_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_7)),sd(log(chap_1_age_7))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_8)),sd(log(chap_1_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_8)),sd(log(chap_1_age_8))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_9)),sd(log(chap_1_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_9)),sd(log(chap_1_age_9))))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_0)),sd(log(chap_1_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_0)),sd(log(chap_1_age_0)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_1)),sd(log(chap_1_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_1)),sd(log(chap_1_age_1)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_2)),sd(log(chap_1_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_2)),sd(log(chap_1_age_2)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_3)),sd(log(chap_1_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_3)),sd(log(chap_1_age_3)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_4)),sd(log(chap_1_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_4)),sd(log(chap_1_age_4)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_5)),sd(log(chap_1_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_5)),sd(log(chap_1_age_5)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_6)),sd(log(chap_1_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_6)),sd(log(chap_1_age_6)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_7)),sd(log(chap_1_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_7)),sd(log(chap_1_age_7)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_8)),sd(log(chap_1_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_8)),sd(log(chap_1_age_8)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_1_age_9)),sd(log(chap_1_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_1_age_9)),sd(log(chap_1_age_9)))))/24 
 
summary(chap_2_age_0) 
summary(chap_2_age_1) 
summary(chap_2_age_2) 
summary(chap_2_age_3) 
summary(chap_2_age_4) 
summary(chap_2_age_5) 
summary(chap_2_age_6) 
summary(chap_2_age_7) 
summary(chap_2_age_8) 
summary(chap_2_age_9) 
stat.desc(chap_2_age_0)  
stat.desc(chap_2_age_1)  
stat.desc(chap_2_age_2)  
stat.desc(chap_2_age_3)  
stat.desc(chap_2_age_4)  
stat.desc(chap_2_age_5)  
stat.desc(chap_2_age_6)  
stat.desc(chap_2_age_7)  
stat.desc(chap_2_age_8)  
stat.desc(chap_2_age_9) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_2_age_0)),sd(log(chap_2_age_0))), 
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qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_9)),sd(log(chap_5_age_9)))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_0)),sd(log(chap_5_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_0)),sd(log(chap_5_age_0))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_1)),sd(log(chap_5_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_1)),sd(log(chap_5_age_1))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_2)),sd(log(chap_5_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_2)),sd(log(chap_5_age_2))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_3)),sd(log(chap_5_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_3)),sd(log(chap_5_age_3))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_4)),sd(log(chap_5_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_4)),sd(log(chap_5_age_4))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_5)),sd(log(chap_5_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_5)),sd(log(chap_5_age_5))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_6)),sd(log(chap_5_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_6)),sd(log(chap_5_age_6))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_7)),sd(log(chap_5_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_7)),sd(log(chap_5_age_7))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_8)),sd(log(chap_5_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_8)),sd(log(chap_5_age_8))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_9)),sd(log(chap_5_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_9)),sd(log(chap_5_age_9))))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_0)),sd(log(chap_5_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_0)),sd(log(chap_5_age_0)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_1)),sd(log(chap_5_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_1)),sd(log(chap_5_age_1)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_2)),sd(log(chap_5_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_2)),sd(log(chap_5_age_2)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_3)),sd(log(chap_5_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_3)),sd(log(chap_5_age_3)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_4)),sd(log(chap_5_age_4))), 
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exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_7)),sd(log(chap_5_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_7)),sd(log(chap_5_age_7)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_8)),sd(log(chap_5_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_5_age_8)),sd(log(chap_5_age_8)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_5_age_9)),sd(log(chap_5_age_9))), 
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c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_0)),sd(log(chap_6_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_0)),sd(log(chap_6_age_0)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_1)),sd(log(chap_6_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_1)),sd(log(chap_6_age_1)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_2)),sd(log(chap_6_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_2)),sd(log(chap_6_age_2)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_3)),sd(log(chap_6_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_3)),sd(log(chap_6_age_3)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_4)),sd(log(chap_6_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_4)),sd(log(chap_6_age_4)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_5)),sd(log(chap_6_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_5)),sd(log(chap_6_age_5)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_6)),sd(log(chap_6_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_6)),sd(log(chap_6_age_6)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_7)),sd(log(chap_6_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_7)),sd(log(chap_6_age_7)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_8)),sd(log(chap_6_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_8)),sd(log(chap_6_age_8)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_9)),sd(log(chap_6_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_9)),sd(log(chap_6_age_9)))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_0)),sd(log(chap_6_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_0)),sd(log(chap_6_age_0))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_1)),sd(log(chap_6_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_1)),sd(log(chap_6_age_1))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_2)),sd(log(chap_6_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_2)),sd(log(chap_6_age_2))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_3)),sd(log(chap_6_age_3))), 
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qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_4)),sd(log(chap_6_age_4))))) 
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qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_5)),sd(log(chap_6_age_5))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_6)),sd(log(chap_6_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_6)),sd(log(chap_6_age_6))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_7)),sd(log(chap_6_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_7)),sd(log(chap_6_age_7))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_8)),sd(log(chap_6_age_8))), 
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exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_9)),sd(log(chap_6_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_9)),sd(log(chap_6_age_9))))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_0)),sd(log(chap_6_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_0)),sd(log(chap_6_age_0)))))/24 
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qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_1)),sd(log(chap_6_age_1)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_2)),sd(log(chap_6_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_2)),sd(log(chap_6_age_2)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_6_age_3)),sd(log(chap_6_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_3)),sd(log(chap_6_age_3)))))/24 
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qnorm(0.975,mean(log(chap_6_age_4)),sd(log(chap_6_age_4)))))/24 
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c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_6)),sd(log(chap_7_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_6)),sd(log(chap_7_age_6)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_7)),sd(log(chap_7_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_7)),sd(log(chap_7_age_7)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_8)),sd(log(chap_7_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_8)),sd(log(chap_7_age_8)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_9)),sd(log(chap_7_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_9)),sd(log(chap_7_age_9)))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_0)),sd(log(chap_7_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_0)),sd(log(chap_7_age_0))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_1)),sd(log(chap_7_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_1)),sd(log(chap_7_age_1))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_2)),sd(log(chap_7_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_2)),sd(log(chap_7_age_2))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_3)),sd(log(chap_7_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_3)),sd(log(chap_7_age_3))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_4)),sd(log(chap_7_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_4)),sd(log(chap_7_age_4))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_5)),sd(log(chap_7_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_5)),sd(log(chap_7_age_5))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_6)),sd(log(chap_7_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_6)),sd(log(chap_7_age_6))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_7)),sd(log(chap_7_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_7)),sd(log(chap_7_age_7))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_8)),sd(log(chap_7_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_8)),sd(log(chap_7_age_8))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_9)),sd(log(chap_7_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_9)),sd(log(chap_7_age_9))))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_0)),sd(log(chap_7_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_0)),sd(log(chap_7_age_0)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_1)),sd(log(chap_7_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_1)),sd(log(chap_7_age_1)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_2)),sd(log(chap_7_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_2)),sd(log(chap_7_age_2)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_3)),sd(log(chap_7_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_3)),sd(log(chap_7_age_3)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_4)),sd(log(chap_7_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_4)),sd(log(chap_7_age_4)))))/24 
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exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_7)),sd(log(chap_7_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_7)),sd(log(chap_7_age_7)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_7_age_8)),sd(log(chap_7_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_7_age_8)),sd(log(chap_7_age_8)))))/24 
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qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_0)),sd(log(chap_8_age_0)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_1)),sd(log(chap_8_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_1)),sd(log(chap_8_age_1)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_2)),sd(log(chap_8_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_2)),sd(log(chap_8_age_2)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_3)),sd(log(chap_8_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_3)),sd(log(chap_8_age_3)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_4)),sd(log(chap_8_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_4)),sd(log(chap_8_age_4)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_5)),sd(log(chap_8_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_5)),sd(log(chap_8_age_5)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_6)),sd(log(chap_8_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_6)),sd(log(chap_8_age_6)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_7)),sd(log(chap_8_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_7)),sd(log(chap_8_age_7)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_8)),sd(log(chap_8_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_8)),sd(log(chap_8_age_8)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_9)),sd(log(chap_8_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_9)),sd(log(chap_8_age_9)))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_0)),sd(log(chap_8_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_0)),sd(log(chap_8_age_0))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_1)),sd(log(chap_8_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_1)),sd(log(chap_8_age_1))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_2)),sd(log(chap_8_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_2)),sd(log(chap_8_age_2))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_3)),sd(log(chap_8_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_3)),sd(log(chap_8_age_3))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_4)),sd(log(chap_8_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_4)),sd(log(chap_8_age_4))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_5)),sd(log(chap_8_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_5)),sd(log(chap_8_age_5))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_6)),sd(log(chap_8_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_6)),sd(log(chap_8_age_6))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_8_age_7)),sd(log(chap_8_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_8_age_7)),sd(log(chap_8_age_7))))) 
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qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_1)),sd(log(chap_15_age_1)))) 
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c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_2)),sd(log(chap_15_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_2)),sd(log(chap_15_age_2)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_3)),sd(log(chap_15_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_3)),sd(log(chap_15_age_3)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_4)),sd(log(chap_15_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_4)),sd(log(chap_15_age_4)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_5)),sd(log(chap_15_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_5)),sd(log(chap_15_age_5)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_6)),sd(log(chap_15_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_6)),sd(log(chap_15_age_6)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_7)),sd(log(chap_15_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_7)),sd(log(chap_15_age_7)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_8)),sd(log(chap_15_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_8)),sd(log(chap_15_age_8)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_9)),sd(log(chap_15_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_9)),sd(log(chap_15_age_9)))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_0)),sd(log(chap_15_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_0)),sd(log(chap_15_age_0))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_1)),sd(log(chap_15_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_1)),sd(log(chap_15_age_1))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_2)),sd(log(chap_15_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_2)),sd(log(chap_15_age_2))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_3)),sd(log(chap_15_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_3)),sd(log(chap_15_age_3))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_4)),sd(log(chap_15_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_4)),sd(log(chap_15_age_4))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_5)),sd(log(chap_15_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_5)),sd(log(chap_15_age_5))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_6)),sd(log(chap_15_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_6)),sd(log(chap_15_age_6))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_7)),sd(log(chap_15_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_7)),sd(log(chap_15_age_7))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_8)),sd(log(chap_15_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_8)),sd(log(chap_15_age_8))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_9)),sd(log(chap_15_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_9)),sd(log(chap_15_age_9))))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_0)),sd(log(chap_15_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_0)),sd(log(chap_15_age_0)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_1)),sd(log(chap_15_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_1)),sd(log(chap_15_age_1)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_2)),sd(log(chap_15_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_2)),sd(log(chap_15_age_2)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_3)),sd(log(chap_15_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_3)),sd(log(chap_15_age_3)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_4)),sd(log(chap_15_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_4)),sd(log(chap_15_age_4)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_5)),sd(log(chap_15_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_5)),sd(log(chap_15_age_5)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_6)),sd(log(chap_15_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_6)),sd(log(chap_15_age_6)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_7)),sd(log(chap_15_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_7)),sd(log(chap_15_age_7)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_8)),sd(log(chap_15_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_8)),sd(log(chap_15_age_8)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_15_age_9)),sd(log(chap_15_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_15_age_9)),sd(log(chap_15_age_9)))))/24 
 
summary(chap_16_age_0) 
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summary(chap_16_age_1) 
summary(chap_16_age_2) 
summary(chap_16_age_3) 
summary(chap_16_age_4) 
summary(chap_16_age_5) 
summary(chap_16_age_6) 
summary(chap_16_age_7) 
summary(chap_16_age_8) 
summary(chap_16_age_9) 
stat.desc(chap_16_age_0)  
stat.desc(chap_16_age_1)  
stat.desc(chap_16_age_2)  
stat.desc(chap_16_age_3)  
stat.desc(chap_16_age_4)  
stat.desc(chap_16_age_5)  
stat.desc(chap_16_age_6)  
stat.desc(chap_16_age_7)  
stat.desc(chap_16_age_8)  
stat.desc(chap_16_age_9) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_0)),sd(log(chap_16_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_0)),sd(log(chap_16_age_0)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_1)),sd(log(chap_16_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_1)),sd(log(chap_16_age_1)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_2)),sd(log(chap_16_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_2)),sd(log(chap_16_age_2)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_3)),sd(log(chap_16_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_3)),sd(log(chap_16_age_3)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_4)),sd(log(chap_16_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_4)),sd(log(chap_16_age_4)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_5)),sd(log(chap_16_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_5)),sd(log(chap_16_age_5)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_6)),sd(log(chap_16_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_6)),sd(log(chap_16_age_6)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_7)),sd(log(chap_16_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_7)),sd(log(chap_16_age_7)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_8)),sd(log(chap_16_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_8)),sd(log(chap_16_age_8)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_9)),sd(log(chap_16_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_9)),sd(log(chap_16_age_9)))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_0)),sd(log(chap_16_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_0)),sd(log(chap_16_age_0))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_1)),sd(log(chap_16_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_1)),sd(log(chap_16_age_1))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_2)),sd(log(chap_16_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_2)),sd(log(chap_16_age_2))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_3)),sd(log(chap_16_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_3)),sd(log(chap_16_age_3))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_4)),sd(log(chap_16_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_4)),sd(log(chap_16_age_4))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_5)),sd(log(chap_16_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_5)),sd(log(chap_16_age_5))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_6)),sd(log(chap_16_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_6)),sd(log(chap_16_age_6))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_7)),sd(log(chap_16_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_7)),sd(log(chap_16_age_7))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_8)),sd(log(chap_16_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_8)),sd(log(chap_16_age_8))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_9)),sd(log(chap_16_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_9)),sd(log(chap_16_age_9))))) 
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exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_0)),sd(log(chap_16_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_0)),sd(log(chap_16_age_0)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_1)),sd(log(chap_16_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_1)),sd(log(chap_16_age_1)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_2)),sd(log(chap_16_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_2)),sd(log(chap_16_age_2)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_3)),sd(log(chap_16_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_3)),sd(log(chap_16_age_3)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_4)),sd(log(chap_16_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_4)),sd(log(chap_16_age_4)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_5)),sd(log(chap_16_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_5)),sd(log(chap_16_age_5)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_6)),sd(log(chap_16_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_6)),sd(log(chap_16_age_6)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_7)),sd(log(chap_16_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_7)),sd(log(chap_16_age_7)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_8)),sd(log(chap_16_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_8)),sd(log(chap_16_age_8)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_16_age_9)),sd(log(chap_16_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_16_age_9)),sd(log(chap_16_age_9)))))/24 
 
summary(chap_17_age_0) 
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summary(chap_17_age_3) 
summary(chap_17_age_4) 
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summary(chap_17_age_8) 
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stat.desc(chap_17_age_0)  
stat.desc(chap_17_age_1)  
stat.desc(chap_17_age_2)  
stat.desc(chap_17_age_3)  
stat.desc(chap_17_age_4)  
stat.desc(chap_17_age_5)  
stat.desc(chap_17_age_6)  
stat.desc(chap_17_age_7)  
stat.desc(chap_17_age_8)  
stat.desc(chap_17_age_9) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_0)),sd(log(chap_17_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_0)),sd(log(chap_17_age_0)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_1)),sd(log(chap_17_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_1)),sd(log(chap_17_age_1)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_2)),sd(log(chap_17_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_2)),sd(log(chap_17_age_2)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_3)),sd(log(chap_17_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_3)),sd(log(chap_17_age_3)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_4)),sd(log(chap_17_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_4)),sd(log(chap_17_age_4)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_5)),sd(log(chap_17_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_5)),sd(log(chap_17_age_5)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_6)),sd(log(chap_17_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_6)),sd(log(chap_17_age_6)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_7)),sd(log(chap_17_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_7)),sd(log(chap_17_age_7)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_8)),sd(log(chap_17_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_8)),sd(log(chap_17_age_8)))) 
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c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_9)),sd(log(chap_17_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_9)),sd(log(chap_17_age_9)))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_0)),sd(log(chap_17_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_0)),sd(log(chap_17_age_0))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_1)),sd(log(chap_17_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_1)),sd(log(chap_17_age_1))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_2)),sd(log(chap_17_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_2)),sd(log(chap_17_age_2))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_3)),sd(log(chap_17_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_3)),sd(log(chap_17_age_3))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_4)),sd(log(chap_17_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_4)),sd(log(chap_17_age_4))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_5)),sd(log(chap_17_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_5)),sd(log(chap_17_age_5))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_6)),sd(log(chap_17_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_6)),sd(log(chap_17_age_6))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_7)),sd(log(chap_17_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_7)),sd(log(chap_17_age_7))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_8)),sd(log(chap_17_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_8)),sd(log(chap_17_age_8))))) 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_9)),sd(log(chap_17_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_9)),sd(log(chap_17_age_9))))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_0)),sd(log(chap_17_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_0)),sd(log(chap_17_age_0)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_1)),sd(log(chap_17_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_1)),sd(log(chap_17_age_1)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_2)),sd(log(chap_17_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_2)),sd(log(chap_17_age_2)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_3)),sd(log(chap_17_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_3)),sd(log(chap_17_age_3)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_4)),sd(log(chap_17_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_4)),sd(log(chap_17_age_4)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_5)),sd(log(chap_17_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_5)),sd(log(chap_17_age_5)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_6)),sd(log(chap_17_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_6)),sd(log(chap_17_age_6)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_7)),sd(log(chap_17_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_7)),sd(log(chap_17_age_7)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_8)),sd(log(chap_17_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_8)),sd(log(chap_17_age_8)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_17_age_9)),sd(log(chap_17_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_17_age_9)),sd(log(chap_17_age_9)))))/24 
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stat.desc(chap_18_age_5)  
stat.desc(chap_18_age_6)  
stat.desc(chap_18_age_7)  
stat.desc(chap_18_age_8)  
stat.desc(chap_18_age_9) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_18_age_0)),sd(log(chap_18_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_18_age_0)),sd(log(chap_18_age_0)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_18_age_1)),sd(log(chap_18_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_18_age_1)),sd(log(chap_18_age_1)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_18_age_2)),sd(log(chap_18_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_18_age_2)),sd(log(chap_18_age_2)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_18_age_3)),sd(log(chap_18_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_18_age_3)),sd(log(chap_18_age_3)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_18_age_4)),sd(log(chap_18_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_18_age_4)),sd(log(chap_18_age_4)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_18_age_5)),sd(log(chap_18_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_18_age_5)),sd(log(chap_18_age_5)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_18_age_6)),sd(log(chap_18_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_18_age_6)),sd(log(chap_18_age_6)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_18_age_7)),sd(log(chap_18_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_18_age_7)),sd(log(chap_18_age_7)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_18_age_8)),sd(log(chap_18_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_18_age_8)),sd(log(chap_18_age_8)))) 
c(qnorm(0.025,mean(log(chap_18_age_9)),sd(log(chap_18_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_18_age_9)),sd(log(chap_18_age_9)))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_18_age_0)),sd(log(chap_18_age_0))), 
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exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_21_age_9)),sd(log(chap_21_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_21_age_9)),sd(log(chap_21_age_9))))) 
 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_21_age_0)),sd(log(chap_21_age_0))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_21_age_0)),sd(log(chap_21_age_0)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_21_age_1)),sd(log(chap_21_age_1))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_21_age_1)),sd(log(chap_21_age_1)))))/24 
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exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_21_age_2)),sd(log(chap_21_age_2))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_21_age_2)),sd(log(chap_21_age_2)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_21_age_3)),sd(log(chap_21_age_3))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_21_age_3)),sd(log(chap_21_age_3)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_21_age_4)),sd(log(chap_21_age_4))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_21_age_4)),sd(log(chap_21_age_4)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_21_age_5)),sd(log(chap_21_age_5))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_21_age_5)),sd(log(chap_21_age_5)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_21_age_6)),sd(log(chap_21_age_6))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_21_age_6)),sd(log(chap_21_age_6)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_21_age_7)),sd(log(chap_21_age_7))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_21_age_7)),sd(log(chap_21_age_7)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_21_age_8)),sd(log(chap_21_age_8))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_21_age_8)),sd(log(chap_21_age_8)))))/24 
exp(c(qnorm(0.025,mean(log(chap_21_age_9)),sd(log(chap_21_age_9))), 
qnorm(0.975,mean(log(chap_21_age_9)),sd(log(chap_21_age_9)))))/24 
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HOP<-read.csv("REGRESSION.txt",header=TRUE,sep=";") 
head(HOP) 
 
# Régression en fonction de l'âge du patient 
reg<-lm(DUREE_EPISODE~AGE_PATIENT,data=HOP) 
summary(reg) 
modele<-aov(DUREE_EPISODE~AGE_PATIENT,data=HOP) 
summary(modele) 
# Régression en fonction du chapitre du diagnostic 
reg<-lm(DUREE_EPISODE~CHAP,data=HOP) 
summary(reg) 
modele<-aov(DUREE_EPISODE~CHAP,data=HOP) 
summary(modele) 
# Régression en fonction de l'hôpital 
reg<-lm(DUREE_EPISODE~HOPITAL_LIBELLE,data=HOP) 
summary(reg) 
modele<-aov(DUREE_EPISODE~HOPITAL_LIBELLE,data=HOP) 
summary(modele) 
 
# Régression en fonction de l'âge et du chapitre 
reg<-lm(DUREE_EPISODE~AGE_PATIENT+CHAP,data=HOP) 
summary(reg) 
modele<-aov(DUREE_EPISODE~AGE_PATIENT+CHAP,data=HOP) 
summary(modele) 
 
# Régression en fonction d'une série de facteurs 
reg<-lm(DUREE_EPISODE~HOPITAL_LIBELLE+AGE_PATIENT+CHAP+CF_TOUS+CLASSE 
+FLAG_SALLE_OP+FLAG_INTENSIF+CF_03_04_16_17+CF_03_16+MODE_LIBELLE 
+SPECIALITE+LIT_NORM+LIT_INT+SEXE+ORGANISME,data=HOP) 
summary(reg) 
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