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Introduction

Dans le domaine des sciences a I'école primasesdmpétences du professeur des
ecoles sont tout d'abord d'avoir une bonne maitteséa discipline et de connaitre les
concepts, les notions, les démarches et les m&humme enseigner les sciences. Mais le
professeur des écoles doit aussi savoir prendreoempte la diversité des éléves qui
englobe les rythmes d'apprentissage différentsétisges et les dispositifs pédagogiques
qui visent a la progression de tous. Il sera dogrtinent de se demander quels moyens
doit-il mettre en place afin que les éleves se eanhdompte de leur fonctionnement pour

mémoriser car il est important que les éleves sdateequi facilite leur mémorisation.

La mémorisation des éléves a I'école primaire estaapacité essentielle a acquérir
pour un apprentissage réussi du jeune enfant.fEnl'étole primaire n'est que le début du
long chemin de la connaissance que I'enfant vaesuivrant de longues années. Il semble
donc intéressant de s'interroger sur les pratiqllapprentissage qui faciliteraient la
mémorisation chez les enfants car ce sont desnsotjoi pourront étre réinvesties tout au
long de la scolarité de celui-ci. Ainsi en adoptdes le début de sa scolarisation, les
éléments essentiels pour l'aider a mémoriser lemaissances, ce ne sera que plus
bénéfique pour I'enfant pour la suite de son cussofaire. En tant que futur enseignant il
parait donc utile de chercher a mettre en avant teebniques qui ont pour but

I'amélioration de la mémorisation des enfants.

) Les bienfaits de la manipulation

Avant tout il est nécessaire de voir ce qu'en dises programmes. D'apres les
programmes officiels (2009-2010) en cycle 3 : &sences expérimentales et les
technologies ont pour objectif final de comprenérele décrire le monde réel, celui de la
nature ainsi que celui construit par I'homme, d'agir ce dernier et de maitriser les
changements induits par 'activité humaine. Leudétpermet de faire saisir aux éléves, la
distinction entre les faits et les hypotheses iabiés d'une part, les opinions et les
croyances d'autre part. L'observation ainsi quguksstionnement, les expérimentations et

I'argumentation sont pratiqués, par exemple, skdsprit deLa main a la PatgCharpak,
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1996) et ils sont des éléments essentiels poumaitée ces buts; c'est pourquoi les
connaissances et les compétences sont acquises ldamadre d'une démarche
d'investigation qui développe et met en avant ldosiié, la créativité mais aussi l'esprit
critique et l'intérét pour le progres scientifigetetechnique [...] les travaux des éleves font
I'objet d'écrits divers consignés, par exemplesdam carnet d'observations ou un cahier

d'expériences ».

Selon le socle commun de connaissances et de cemgest (2009-2010) : ka
main a la Pate donne le golt des sciences et ddmitpies dés le plus jeune age
(Charpak, 1996). Ce livre semble donc étre unereat® importante pour l'enseignement
des sciences a I'école primaire. De plus dansdpacités attendues par le socle commun
de connaissances et de compétencééiutle des sciences expérimentales développe les
capacités inductives et déductives de l'intelligesaus ses différentes formegviais aussi
I'éleve doit étre capable de pratiguer une démarstientifique (savoir observer,
questionner, formuler une hypothése et la validgegumenter, modéliser de facon
élémentaire) ; de manipuler et expérimenter enudanat la résistance du réel (participer a
la conception d'un protocole et le mettre en ceevreutilisant les outils appropriés, y
compris informatiques, développer des habilités uees, étre familiarisé avec certains
gestes techniques, percevoir la différence enteditééet simulation) ou encore de
comprendre qu'un effet peut avoir plusieurs caaggssant simultanément, de percevoir
gu'il peut exister des causes non apparentes oannes.

C'est donc tout naturellement que le premier objétude s'est porté sur la
référence ddLa main a la Pate(Charpak, 1996). Cette méthode d'apprentissage, qu
semble étre d'aprés les programmes officiels sbtde commun de connaissances et de
compétences, la méthode de référence pour l'eresegmt des sciences a I'école
élémentaire. Elle préconise un apprentissage desnces, la construction des
connaissances par l'exploration, I'expérimentag¢ibfa discussion. C'est une pratique des
sciences en tant qu'action, interrogation et erpgmtation qui est mise en avant plutot
gu'un banal apprentissage d'énoncés ou de coussigihés. Les éleves réalisent eux-
mémes des expériences, auxquelles ils ont réfladpiaravant, et discutent pour en
comprendre le raisonnement, les résultats a retegsr éléves apprennent par l'action, en
s'impliquant ; ils apprennent progressivement, entrdmpant mais aussi en interagissant

avec leurs pairs et avec de plus experts qu'ewexposant leur point de vue, en les
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confrontant a d'autres points de vue et aux résubapérimentaux pour en tester la
pertinence et la validité. Plus simplement, lesyedés'interrogent, agissent de maniere
raisonnée et communiquent. Les éléves construisems apprentissages en étant eux-
méme les acteurs des activités scientifiques. €festla quéa main a la PatdCharpak,

1996), semble étre une référence de taille pousdignement des sciences.

Un auteur contemporain qui va dans ce sens estdfysBn (1985). Selon ce
dernier, la France est le pays ou les enseignaot®guent le plus l'initiative des étudiants
et des écoliers. Bergson (1985) pense qu'on oghkel'intelligence est essentiellement la
faculté de manipuler la matiére, tout au moins llgu'eommence ainsi, qu'elle était
l'intention de la nature, a la base. Il dit dana fiere que la main de I'enfant s'essaie
naturellement a construire et qu'il faut I'y aigery fournissant au moins les occasions. Il
faut exercer I'enfant au savoir manuel car selor lintelligence remontera de la main a
la téte» (Bergson, 1985, p 91-94). Il pense qu'en towdgare notre enseignement est resté
trop verbal et que maintenant les temps ont chanigésidrait faire pratiquer les enfants
tout de suite, les inviter a observer, a expériererd réinventer et de cette maniere
Bergson (1985) pense que le maitre serait immédetieécouté et entendu par ses éleves.
En effet I'enfant est un chercheur et un inventgirest toujours a l'affit de la nouveauté.
Bergson (1985) conclut en affirmant qu'autant elopédique que soient les programmes,
ce que l'éléve pourra mémoriser de sciences taiteede résoudra a trés peu de choses, et
elle sera souvent étudiée sans godt pour étreursujate oubliée. Ainsi Bergson (1985)
fait une éloge des bienfaits de la manipulationéléses en sciences et affirme gu'elle est
bien supérieure aux cours théoriques auxquelslé&a®s n'y retiennent que tres peu de
choses. Selon lui, la méthode d'apprentissagautagificace pour enseigner les sciences a
I'école est bien d'y faire participer les enfanttivament ce qui stimulerait leurs

observations, inventions et expérimentations etgam conséquent leur mémorisation.

De nombreux psychologues et pédagogues confortsnidées tout comme Lieury
(2003), dire que notre mémoire est spécialisee, kpse individus, les éléves se
distingueraient par une spécialité, I'un aurait mé@mnoire visuel l'autre auditive...est trop
simpliste. La mémoire est un ensemble de moduleghéijsant et stockant des
informations selon des modes variés : les codesnémoire est un ensemble de modules
étagés qui codent l'information d'une fagon palitce. Enfants et adultes possedent une

mémoire sensorielle visuelle. Cependant, cette nrénméest pas photographique, elle ne
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dure qu'un quart de seconde. L'éléve ne peut damplpotographier la page d'un cours, en
effet, une particularité physiologique de notre fagtl que nous ne voyons avec une bonne
acuité visuelle que dans un petit angle de 2 agfédesoit la taille d’'un mot de quatre ou
cing lettres dans un livre. Les petites formes esdsgensoriellement dans la mémoire
iconique, sont renvoyées a une autre mémoire gonreit les lettres et les mots, c'est la
mémoire lexicale. La mémoire lexicale stocke tass fichiers mots, comme une grande
bibliotheque, mais seulement la carrosserie des.net sens des mots, leur concept, est
stocké dans une autre mémoire, la mémoire sémantiges concepts en mémoire
sémantique sont classés soit grace a des assosjasioit de facon relativement logique
dans des catégories. C'est la raison pour lagaeleendre sous forme d’'un plan, comme
on le fait a I'école, est trés efficace. Lieur@9B) montre que pour que le fonctionnement
psychologique de la mémoire soit efficace, il esispensable de développer chez I'enfant
les mécanismes d'acquisitions de connaissancegjuisition de nouvelles informations
suppose une connaissance préalable. En effet, tonteissance nouvelle se forme en un
va-et-vient entre la mémoire a long terme ou s@cupérées ces connaissances et la
mémoire a court terme qui elle est la pour lesrabi® dans une nouvelle organisation. La
réussite scolaire semble donc plus liée a la qudkt I'organisation de cette connaissance
plutdét qu'a la quantité de connaissances stockés ldanémoire des éléves. Lieury (1993)
nous aide a comprendre comment fonctionne la ménaoiécole. Dans les apprentissages
scolaires, deux systemes de mémoire distinctsisgaliqués : les épreuves de mémoire a
court terme (rappel immédiat) et a long terme s#gimae (QCM). Mais, dans un passé
récent, on a constaté un désintérét pour la ménwairdes tests ne mesuraient que la
mémoire a court terme. Alors que, les tests de nrénsgmantique a long terme sont
corrélés avec les notes scolaires. Si ce désinpéiste le handicap des éléves en
difficulté ne fera que s'alourdir. En effet, ménides mécanismes de raisonnement sont
nécessaires, ils ne peuvent pas suppléer au stoorthaissances enregistrées en mémoire
a long terme. La mémoire a long terme est primégdians l'acquisition des connaissances
scolaires. Pour apprendre des milliers de concdptsoms, le raisonnement ne suffit pas,
il faut une mémoire. Les programmes d'entrainemestent une base surtout en début
d'apprentissage ou pour remédier a des retards lemai®de privilégié d'acquisition des
connaissances reste la lecture qui est un moyanémaorisation a vitesse contrdlée. En

effet, grace aux recherches sur la mémoire sémamntan comprend que la lecture permet
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le stockage et la construction de la mémoire dasaissances. Les hombreuses répétitions
de mots dans la lecture permettent la construaties « fichiers-mots » en mémoire
lexicale : a force d'étre répété par exemple dané/te sur les volcans, le mot « volcan »
sera stocké plusieurs fois (dizaines ou centaireegod) et ce mécanisme assurera le
stockage orthographique et phonétique du mot,-aeéte son enveloppe lexicale. Les
processus par lesquels les concepts de la mém@inansiqgue vont se construire sont
moins évidents, la compréhension d'un concept €siirée par deux meécanismes : le
positionnement dans une hiérarchie de concepta atéfinition plus précise par des
propriétés spécifiques « cette hiérarchie de concepts rappelle les arboes la
connaissance défendus a I'époque de la Renaissafideury, 1993). Par exemple : une
baleine est un mammifere, une mésange est un oiesaattributs spécifiques permettent
de différencier les éléments d'une méme catéganemerle est noir, un canari est jaune.
Donc par la simple indication que la baleine esmammifere, le contexte d'une phrase
fournira plusieurs informations sémantiques : hfeammiféres ont des mamelles, ils
portent leur bébé dans leur ventre... la baleirssgme donc toutes ces caractéristiques. On
comprend donc que le contexte se comprend autantagonémoire sémantique est riche.
Si un enfant ne connait pas le sens de « mammifét@'apprendra rien de la phrase. Plus
spécifiquement concernant le faik@dpprendre par I'action»selon Lieury (2010) les
eléves mémoriseraient mieux les sciences lors@xpgrimentent, manipulent, découvrent
par eux-méme. L'action semble efficace au courd'apprentissage. En effet, I'action
apporte une composante motrice dans le stockagetidrl est donc trés utile lorsqu'il
existe des composantes motrices au probléme arappreC'est donc surtout le cas pour
les sciences. Engelkamp (cité par Lieury, 2010ppse la théorie du triple codage, I'action
permet un codage verbal, imagé et un codage madtewtion semble aussi efficace au

cours de l'apprentissage de savoir-faire comme lédamentage de schémas électriques.

Il semble difficile, aujourd’'hui, de parler d'apptissage par expérience sans penser
a la pédagogie Freinet. On va donc en exposerssgd tres brievement. La pédagogie
Freinet (1996) c'est avant tout deux choses : ugiaade naturelle qui prend en compte
I'enfant dans sa globalité affective, sociale ajnitive au travers de sa vie quotidienne.
C'est donc une méthode vivante. Mais la pédagagimét (1996) c'est aussi un processus
d'apprentissage par tatonnement expérimental. @'eptocessus naturel et universel, qui

est au cceur d'un modele d'apprentissage interpgtiinclut d'autres démarches. Le bon

Page 9/75



sens et I'expérience disent que l'acquisition naisgamais par I'explication intellectuelle,
par le retour aux régles et aux lois mais elle @k dar le méme processus général et
universel de tatonnement expérimental qui estlzate de I'apprentissage de la langue et
de la marche. Selon ce que dit Freinet (1996), dwtains individus, intervient la
permeéabilité a l'expérience qui est le premier kcha l'intelligence. C'est grace a la
rapidité et a la sureté avec laquelle une perst@néficie de ses tatonnements qu'il est
possible de mesurer son degré d'intelligence. &fgniva lui-méme transformer ses
représentations du monde grace a ses propres expesi || sera donc acteur de son
apprentissage. Freinet (1996) considére que |'exper tatonnée constitue le processus de
base et que c'est la répartition des expérienagssies qui vont amener l'enfant a la

maitrise automatique des notions apprises.

Quand a Chalvin (1993), il énonce le fait que legrobiologistes opposent souvent
automatismes, apprentissages et mémoire. La reraéproserait un processus conscient
et complexe. Mais, dans le domaine de l'acquisisicoiaire, les trois notions sont liées :
« lorsqu'un éleve apprend ses tables de multipboatil devient capable de se les
remeémorer automatiquement. S'il apprend l'orthotpeygles mots de maniere erronée, il
crée un automatisme et répercute sa faute dans testdictées. S'il veut la corriger il lui
faudra passer par une phase fatigante car il dofe &igilant jusqu'a ce que le nouvel
automatisme soit acquis(€halvin, 1993, p56-71). En effet, les apprentigsascolaires
s'acquiérent tous en mémorisant des meécanismeemEe et des comportements qui
deviennent des automatismes. Grace a un processgsient, le cortex est libre et en
mesure d'acquérir d'autres apprentissages quassfarment eux-méme en automatismes
pour permettre au cortex d'étre a nouveau dispenilal mémoire permet donc le rappel et
la réactivation du passé pour le mettre au semhicéutur, tout en favorisant I'acquisition
de nouveaux apprentissages qui deviendront desmatismes. Donc, mémoire,
apprentissage et automatismes fonctionnent ense@élgqui permet un renforcement des
engrammes efficaces, ainsi entretenus, et la ssgiprede ceux qui ne sont pas efficaces.
La mémoire facilite I'apprentissage car une a&iveja réalisée une fois est plus vite
acquise. Ce qui revient a dire que plus un élegeiace d'automatismes efficaces, plus il
sera disponible pour faire face a des choses negvel

De plus, Dhenin (2009) met en évidence le fait kpreseignant est prét le jour de

sa séance et sa mémoire est plus riche grace &ras@il de recherche, danalyse, de
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confrontation, d'organisation. Il montre qu'il faalbrs mettre cela en place pour I'éleve,
pour cela se sont les éléves qui vont faire legorie En effet, les recherches en sciences
cognitives montrent que le stockage a long termaeedinformation dépend du traitement
qui lui est appliqué. Cécile Delannoy (citée parebin, 2009) montre que toutes les
activités qui manipulent mentalement le matériaumamoriser vont permettre un
traitement qui contribue a le fixer en mémoire. Mési cet article traite d'une pratique
seulement mentale, il insiste quand méme sur e fa la pratique permet de fixer dans la
mémoire le matériau qui est traité. Delannoy (20@iOntre que selon la discipline on
sollicitera plutdt la mémoire déclarative, dans umédre discipline plutét la mémoire
procédurale ou plutét les automatismes, ailleurséfiexion ou la méta-cognition ; une
certaine discipline s'appuie particulierement sumiémoire des images, une autre sur la
mémoire verbale ou encore sur la mémoire des gatgesactes. En sciences humaines et
expérimentales, l'acquisition du vocabulaire spege#f pose probleme : « Toute science se
constitue comme une certaine maniéere de parler @wden» (Delannoy, 2007). En effet,
les connaissances scientifiques, les sciences seppan langage spécifique qui élabore
progressivement ses concepts et les mots pourides e plus le réemploi des mots
techniques et scientifiques est trés limité : lebpfgme de la décontextualisation se pose
peu, et les occasions de réutiliser les mots é&gltégrer dans un vocabulaire actif sont
peu nombreuses. Il est donc nécessaire que lesigeasts élaborent une liste
guantitativement raisonnable du vocabulaire sdigng dont la manipulation active
pourra étre exigée des éléves. Les manuels sontesbwchargés de vocabulaire
scientifique qui peuvent décourager. Il est ausgiartant de mobiliser les connaissances
des éleves acquises antérieurement sur le sujetitar.t Cela est frequemment mis en
evidence dans les ouvrages de didactiques disaim Il faut constituer un inventaire
des idées plus ou moins exactes que se font leeséfir un sujet afin de les utiliser, les
modifier ou les réfuter. Le simple fait de demanderx éléves de mobiliser leurs
connaissances antérieures contribue a stabilisemdeivelles connaissances, car cela
multipliera les liens, les associations entre lavaau savoir et le contenu antérieur de la

mémoire. De plus, cela facilitera plus tard la ddertualisation des apprentissages.
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[)La manipulation oui mais...

La « nature de I'expérienceselon J. Dewey (1990) , comporte un élément attif
un élément passif qui sont combinés d'une maniarécpliere. Quand nous faisons
I'expérience d'une chose, nous agissons sur elte gyu retour nous en subissons les
conséquences. L'activité pour l'activité, en tané delle ne constitue pas l'expérience
proprement dite. Elle est donc dans ce cas uneriergé centrifuge et dissipée.
L'expérience-épreuve doit amener un réel changensahbn Dewey (1990, p193-207) ,
« Apprendre & apprendre c'est établir un lien répectif entre ce que nous faisons aux
choses et le sentiment que les choses provoquembas en retour, en conséquence de
nos actions »Dans ces conditions, « faire » devient une erp&mtation avec le monde
pour découvrir a quoi il ressemble, alors que sdbirient enseignement, découverte des
liaisons entre les choses. Il découle de cela denglusions importantes pour I'éducation :
tout d'abord l'expérience est surtout une affaiteve-passive, elle n'est pas essentiellement
cognitive. Mais ensuite le critere de la valeumd'wexpérience réside dans la perception
des relations ou des continuités auxquelles elledwaiv. L'expérience implique alors la
connaissance dans la mesure ou elle est cumulativelle revient a quelgue chose ou a
une signification. Dewey (1990) pense méme que ¢t&¢ ®éléve » lui-méme en est
presque venu a signifier, non pas un étre qui @peia des expériences, mais un étre qui
absorbe des connaissances. On concoit I'esprit eoétant purement intellectuel ou
cognitif et les organes physiqgues comme de simfdeteurs physiques n'ayant aucun
rapport avec l'esprit, voire méme qu'ils ne le yrbrnt pas. L'activité corporelle n'a donc
rien a faire avec l'activité mentale, elle devidahs ce cas un facteur de distraction qu'il
faut tenter de combattre. L'auteur pense gues activités qu'exercent le corps sont
condamnables car elles ne portent pas sur des atius qui produisent des résultats
importants »Dewey, 1990, p 193-207). Ces activités distraputdt I'esprit de I'éleve de
la lecon qui devrait l'occuper. Intellectuellemdat séparation de l'esprit et de la
manipulation directe des choses met I'accentesuchoses mais non sur les relations ou
les liaisons qu'elles entretiennent. On prétendsalpue l'esprit percoit les choses
indépendamment de leurs relations, et qu'il se dodms idées indépendamment de leurs
liaisons, avec ce qui peut se passer avant ou.&@pnedoit donc faire appel au jugement ou

a la pensée pour combiner ces éléments de conmeaéssaparés pour ainsi les mettre en
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relation (ressemblance ou leur liaison causal€§elon Dewey (1990, p193-207%,une
once d'expérience vaut mieux qu'une tonne de thdmur la simple raison que c'est
seulement dans I'expérience qu'une théorie a us s&gl et vérifiable. Une expérience
peut engendrer et véhiculer n'importe quelle sondméhéorie mais une théorie séparée
d'une expérience ne peut étre comprise clairenmaétme en tant que théorie ®n peut
alors dire que toutes nos expériences comportemtphase d'essais et d'erreurs. Si nous
faisons quelque chose mais que cela ne marchenpas,allons continuer jusqu'a ce que
guelque chose marche et nous adopterons alorsmétteode comme la regle empirique
dans nos actions ultérieures. Mais cette méthogmndé des circonstances car elles
peuvent changer de sorte que nos actes risqueng g&s produire le résultat souhaité.
Mais si au contraire, selon Dewey (1990), nous sawie quoi dépend le résultat nous
pouvons alors nous assurer de la présence desioosdiequises ou de les adapter pour

obtenir le résultat attendu.

Cependant la manipulation en tant que telle n'es$ puffisante pour un
apprentissage complet et réussi. Il semble donessaae de la combiner a une approche
méta-cognitive pour lui donner plus de sens. Laareségnition est un concept qui engage
plusieurs définitions, selon Flavell (1976, cité¢ poudin et Martin, 1999, p.125), la méta-
cognition désigne le fait qu'une personne prenmsgence et connaissance de son propre
fonctionnement cognitif et de celui des autresiél gn rend compte. Brown (1987, cité
par Doudin et Martin, 1999, p.125) ajoute le faieda méta-cognition désigne aussi les
mécanismes c'est-a-dire les activités qui guidentrégulent l'apprentissage et le
fonctionnement cognitif en situation de résolutitenproblémes.

Dans ce sens, Charpak (1996) montre que la cotistiudes connaissances se fait aussi
par la discussion aprés avoir effectué l'actiors &eves apprennent en interagissant avec
leurs pairs et avec de plus experts, en explicpiantécrit leur point de vue, en I'exposant
aux autres, en le confrontant a d'autres pointeugeet aux résultats expérimentaux pour
en tester la pertinence et la validité. Pour citamseignant doit proposer des situations
permettant l'investigation raisonnée, il doit guitks éleves sans faire a leur place, il fait
expliciter et discuter les points de vue, en acaordine grande attention a la maitrise du
langage, il fait énoncer des conclusions valides rppport aux résultats obtenus, les
repéeres par rapport au savoir scientifique, il gig® apprentissages progressifs. On trouve

des éléments de cette démarche dans le cahieéd&xges, dans lequel se trouvent aussi
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bien des écrits personnels ou individuels que datséollectifs (d'un groupe, de toute la
classe).

De plus, Bisault (2005) énonce le role de l'arguaiigon dans I'enseignement des
sciences a l'école primaire : « Dans une visionsirantiviste des apprentissages, le
langage peut jouer un rdle fonctionnel dans la déhead'investigation des éléves pour
organiser l'action, confronter les résultats aicttirer progressivement les connaissances.
La démarche de I'éleve se rapproche alors de a@eltghercheur en articulant des activités
d'investigation sur des objets ou phénomenes etadigités de« communication ».
L'argumentation joue donc un réle essentiel databloration sociale des connaissances.
Cette étude montre ce que des éleves ont été emrends construire par le langage et
I'action. Les échanges jouent un réle primordiaisdes apprentissages individuels, les
actions et observations réalisées par quelquesslavt été intégrées par les autres éleves
méme si elles n'‘ont pas toujours été systématiguemerbalisées. Le débat et
I'argumentation ont donc un effet positif sur I'spygissage. La communication ne se limite
pas aux eéchanges verbaux, il est important dedpgeen compte aussi les actions et les
gestes qui constituent une part importante de ceeyu étre partage. Son étude montre ce
gue des éléves ont pu construire grace au landagkaetion. Cependant, il est difficile de
constater la part respective de I'un ou de I'aldres les apprentissages scientifiques.

Pour approfondir cette idée, Astolfi (2003) vatatater sur le terme dedémarche
expérimentale »x proprement parlé. Avant tout, pour cet autéided d'enseignement des
sciences se trouve tout de suite associée a eelkefdrmation de I'esprit scientifique avec
ce que cela suppose comme initiation a la déduattoa la formation de probleme. II
affirme que la période de I'école primaire et dilege couvre les phases essentielles du
développement de lintelligence et donc l'action l&s$ objets y joue un rble moteur
essentiel. Les enseignements scientifiques son$ alo lieu privilégié pour articuler la
pratique avec la réflexion. Les démarches expériabes, selon Astolfi (2003), vont dans
le sens dd.a main a la PatgCharpak, 1996). Cet enseignement, qui jouit drestge
aupres des autres professeurs de disciplines aiiti€s et de I'ensemble de la sociéte, est
censé développer les habilités manuelles et teabsigle I'enfant. Dans ce livre, Alain
Monchamp critique le fait qu'il est facile pour léleves dex falsifier » les propositions
pour arriver dans la bonne direction »Cela donnerait I'impression, pour ces auteurs, qu

le professeur chercherait a étre attractif et Esisen exhibant des objets inhabituels pour
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ainsi consommer le moins de temps de didactiquesilpes La formation de l'esprit
scientifique en parait donc bien loin...

La question de I'imagination a I'école ressembtelke de I'autonomie, le débat est
toujours d'actualité pour savoir s'il faut la cormie comme une compétence terminale ou
si la meilleure voie est d'en encourager dés letdélpratique afin de mieux la réguler par

la suite.

André Giordan, dans le livre d'Astolfi (2003), a nmné cette démarche
d'expérimentation, « OHERIC » car tout se passenm®rdans un rituel tellement il est
stéréotypé quand il est mis en ceuvre dans lesesla&sGiordan et De Vecchi (2004), va
expliquer en détail ce concept. Il commence domaipa observation, puis il y a émission
des hypotheses, ensuite I'expérience prend plaie dqmnne les résultats suivis d'une
interprétation pour arriver a la conclusion. Mai uelle approche est un peu frustre pour
faire entrer les éléves dans une vraie démarchériexgntale, elle expose le cheminement
des apprenants sans leur permettre de comprendprgilsefont. D'ailleurs les scientifiques
eux-méme ne procedent jamais de la sorte. Mémed€IBernard, le soi disamtpére de
la méthode expérimentaleselon ce qu'en dit le livre d'Astolfi (2003), feanais procede
ainsi au quotidien de ses recherches, comme l'atréndianalyse de ses carnets de
laboratoire. Mais cette méthode ne correspond nfoagtionnement réel de l'activité
scientifique, ni a des procédures que les éleveses® en mesure de suivre. En faite cette
meéthode n'est reconstruite qu'apres que le cheardlteutrouvé ».

Selon Giordan et De Vecchi (2004), lorsqu'on pendémarche expérimentaleon
pense tout de suite aux méthodes actives, on peoguos €léves de mettre la « main a la
pate ». Malheureusement, l'activité seule tellergpeut I'envisager en classe, si elle est un
« passage obligé pour motiver les jeunes enfants, elle n'est p#fssante pour les faire
entrer dans une maitrise de la démarche expéritee@alon VWgotski (cité par Giordan &
De Vecchi, 2004, p 241-259% un scientifique passe plus de 90% de son tenfpgea
autre chose que des expériencefe. dernier pense que dans une approche actiee tell
gu'on a I'habitude de la pratiquer, I'éleve neavée plus souvent que ce qu'il veut bien
voir et ne comprendra que ce qu'il peut comprendfn. classe, une approche
expérimentale ne suppose pas que l'apprenantve’anti méme manipule sans cesse,

I'important est qu'il soit interpellé et qu'il seegtionne.
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Selon Giordan et De Vicchi (2004), uraelémarche expérimentalepeut recouvrir des
activités trés variées. Les trois principaux morsefdrts de la démarche sont le
guestionnement qui constitue le probleme, puigobitlyese qui peut étre une explication
possible et enfin une argumentation pour tentetaybé cette idée. Une démarche
expérimentale est une tentative de réponse a uestiogn ou du moins a une situation
posée. L'individu est face a quelque chose quirifime et linterpelle, la situation le
préoccupe et il a envie de savoir. La formulatichyplotheses varie au cours de
I'expérimentation et vont étre retravaillées add$ expériences réalisées. Pour y répondre,
I'individu avance des explications mais il doittegnde les prouver avant de les affirmer.
Ces affirmations testées vont étre des suppositbnmennent le statut d'hypothéses en
sciences. L'expérience doit étre utilisée pour ddidation d'hypotheses. Elle va ainsi
apporter des éléments qui vont aider a la consbrudtun savoir nouveau. Il est cependant
essentiel d'exercer son esprit critique et de ieérifes sources d'informations en
interrogeant la nature, c'est la que se situe d@epdes expériences. Mais il n'est pas
possible de valider totalement une hypothese métoeites les expériences s'accordent a
la confirmer. En revanche une seule expériencen&redisant peut suffire a la remettre en
cause. Tant que I'hypothese tient on dit que leepée « corrobore »I'hypothése. Le
statut de l'expérience parait délicat pour leseiéar sa signification est double, ce dont
en témoignent les deux expressiorsfaire des expérienceset « savoir expérimenter. »
Faire des expériences releve des opérations ces@etessibles dés I'école primaire et qui
provoquent un engouement chez les éléves, ilsraotivés par le plaisir de I'action et de
I'essai. Astolfi (2003) s'accorde donc avec VWgptshté par Giordan & De Vecchi, 2004,
p 241-259) et pense qu'il est nécessaire d'envisigepratiques expérimentales comme
des occasions de stimuler intellectuellement les/e&l dans leur zone proximale de
développement, zone qui dépasse leurs possihilitéseptuelles du moment mais qui est

guand méme accessible grace a la médiation deilgrast, du groupe ou des activités.

lll)La remise en question de la manipulation

Cependant on peut se demander si cette concepidntiste de cette méthode est
partagée par des auteurs autres que Charpak ebltasorateurs. C'est pour répondre a

cette problématique que les recherches se sonitermientées vers d'autres auteurs
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comme Bachelard (1971) par exemple pour qui l'egpée premiere apparait plutot
comme un premier obstacle. Selon Bachelard (19stacle principal est lorsque
I'expérience est placée avant la critique qui edist, un élément intégrant de I'esprit
scientifique. Comme la critique n'a pas eu lieunava&xpérience, cette derniére ne peut
pas représenter un appui sdr. Pour duiesprit scientifique doit se former en se
reformant »(Bachelard, 1971, p 13-19Bachelard (1971) affirme que dans les classes
élémentaires, dés qu'une expérience se présertaunvappareil bizarre, en particulier, si
elle vient sous un nom inattendu, la classe eshtre aux événements, mais elle oublie
seulement de regarder les phénomeénes essentiglseek s'il se produit quelques
accidents, l'intérét est a son comblé¢Bachelard, 1971, p 13-19Cela signifie que la
plupart du temps les causes objectives sont owgbiigas les éleves se rappellent d'autres
détails liés par exemple a une conséquence inaitedd I'expérience et qui a marqueé les
esprits de tout le monde, plutdt qu'a la formufeatiée pour réaliser cette expérience. En
bref, personne ne I'a retenue. En résumé ce quedireuBachelard (1971) ici c'est que,
dans lI'enseignement des sciences a I'école élémeries expériences trop vives, trop
imagées sont des centres de faux intérét. Selatelig « I'expérience est faite pour
illustrer un théoréme (Bachelard, 1971, p 13-1Ce qu'il souhaite faire comprendre ici,
c'est que si I'expérience venait a manquer powecda l'action matérielle, cet accident ne
détruirait pas la tension de cette attente. Payrlies forces de I'expérience resteraient
intactes car la vive conscience de I'espérancedégt une reussite (Bachelard, 1971, p
13-19). Il n'en va pas de méme pour l'esprit sifigne car pour lui un échec matériel est
aussitét un échec intellectuel puisque I'empiristientifique, méme le plus modeste, se
présente comme impliqué dans un contexte d'hypeshesionnelles. L'expérience de la
science est donc libérée du besoin de réussiterpehie car elle a été verifiée par la cité
savante auparavant. L'auteur s'interroge sur fessefiui se produiraient dans le cas ou
I'expérience démentirait la théorie. Selon Bacllel@971) on peut s'acharner a refaire
I'expérience négative ou on peut croire qu'ellstrge’'une expérience manquée. Il est donc
important de montrer ici que Bachelard (1971) aecsirde pas tout a fait avec l'idée que
toute expérience et manipulation permet a l'enflstmieux mémoriser les notions a
apprendre. En effet, selon l'auteur, l'expérienste utile que si elle vient illustrer une
connaissance, un théoreme mais tout en étant assete car si elle s'avere étre trop

perfectionnée, trop recherchée, trop présenteopwivante, I'enseignant va croire que les
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enfants vont retenir parfaitement les notions méeavant par son biais alors qu'ils auront
été beaucoup plus attirés et émerveillés devantelleeexpérience que par ce qu'elle doit
en faire émerger.

Toujours selon Gaston Bachelard (1971), l'idée atéirpde zéro, en détruisant les
connaissances mal faites, pour fonder et consttagenouvelles connaissances n'existe
pas, c'est un mythe auquel certains enseignantsoignt encore et poursuivent leur
apprentissage sur cette idée. Dans le réel il mgtossible de faire table rase des
connaissances usuelles. L'éleve, en arrivant ald'@cest pas une page viergel'esprit
est vieux car il a I'age de ses préjugééBachelard, 1971, p 13-19)est une citation de
Bachelard (1971) pour montrer qu'il est impossitée ne pas prendre en compte les
connaissances de base que possedent les élevesnlemssances correctes ou fausses
gu'ils ont encrés dans leur téte avant méme d'awileur premier cours de science. |l
affirme qu'« accéder a la science c'est rajeunir, accepter omgation brusque qui doit
contredire un passé (Bachelard, 1971, p 13-19)es professeurs de sciences, plus que les
autres, ne comprennent pas que les enfants ouparsennes ne puisse pas comprendre ce
qui semble pour eux si évident. lls sont peu nomrbr@ avoir creusé la psychologie de
I'erreur, de lignorance et de lirréflexion. llensent, selon cet auteur, que I'esprit
commence comme une lecon, qu'on puisse refairecuitigre simplement en redoublant
une classe par exemple, qu'on puisse faire comprante démonstration en la répétant
point par point. Il s'agit non pas d'acquérir undture expérimentale mais bien de la
changer c'est-a-dire de changer de culture expstalee de renverser les obstacles déja
acquis par la vie quotidienne. Il semble assezcddfde faire comprendre les principes de
base dans sa simplicité, si I'on a pas d'aboridjeéitet désorganisé les intuitions premieres.
L'auteur explique que«toute culture scientifique doit commencer par watharsis
intellectuelle et affective, ensuite mettre la et scientifique en état de mobilisation
permanente, remplacer le savoir fermé par une c@msaace ouverte et dynamique,
dialectiser toutes les variables expérimentalespngo enfin a la raison des raisons
d'évoluer »(Bachelard, 1971, p13-19pn peut voir parfois dans le savoir scientifique u
sorte d'entreprise destinée a approfondir ou afiexcka conception spontanée que nous
nous faisons des choses. Dans cette perspectiseielace serait alors représentée comme
un ensemble d'opinions réfléchies et non plus commensemble d'opinions spontanées.

C'est contre cette idée que s'éleve Gaston Badhglai7l). C'est apres avoir lu Gaston
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Bachelard (1971) qu'il a pu étre possible de remeth cause la réelle efficacité sur la
mémorisation, de la manipulation et des expérieraressciences, qui jusqu'a présent

montraient tout leur intérét pour les enfants.

En continuant les lectures, VWgotsky (1997) a ét® en avant pour sa conception
plutét négative de I'efficacité de I'expérimentaten sciences pour améliorer sa mémoire.
En effet selon Wgotsky (1997), les concepts nd pas assimilés sous une forr¢oute
préte » mais au contraire, ils se développent eux auk@stl impossible d'étendre aux
concepts scientifiques, les conclusions tirées 'émide des concepts quotidiens. Au
moment ou un mot nouveau, avec une significatioJ dénnée, est assimilé pour la
premiére fois par lI'enfant, le développement dsigaification ne fait que commencer car
en effet au début le mot est une généralisatiotyplel le plus élémentaire et ce n'est qu'au
fur et a mesure de son développement que I'enfapagser a des types de plus en plus
élevés de généralisation et ainsi ce processusrsenera par la formation de véritables
concepts. Wgotsky (1997) pense que I'expériencagagique nous apprend, pas moins
gue la recherche théorique et que l'enseignemeattdide concepts s'averent toujours
pratiguement impossible et pédagogiquement sariig. Belon l'auteur, le maitre qui tente
de suivre cette voie n'obtient habituellement mkautre qu'une simple assimilation des
mots, simulant et imitant chez l'enfant I'existerd®s concepts correspondants mais
marquant en réalité le vide. L'enfant ne va dorg gssimiler les concepts proprement dit
mais plutét des mots qu'il va acquérir par la méepiutdt que par la pensée et va s'avérer
impuissant dés qu'il va tenter d'employer la cossaice assimilée dans une autre
situation. Au fond on peut penser que cette fagensegigner les concepts est justement le
défaut fondamental de la méthode d'enseignemersfjuiondamnée par tous, uniquement
verbale et qui substitue a la maitrise d'une casaaice vivante I'assimilation de schémas
verbaux vides et morts. Dans la littérature sciiepte, selon VWgotski (1997), il en ressort
gue toutes les régles fondamentales du développedsn concepts enfantins ont été
réalisées et concues sur les données fournieepanphcepts quotidiens propres de I'enfant
et que sans aucune veérification, elles se sontléésnau domaine de la pensée scientifique
de l'enfant. Mais certains chercheurs comme Piagemontré qu'il existe deux groupes
dont le premier correspond aux représentationd'gpiant a de la réalité et qu'elles se sont
développées par sa propre pensee alors que le edeeixigroupe concerne les

représentations qui ont pris naissance gracerdluénce des connaissances qui lui sont
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venues de son entourage. Ce dernier groupe rermu@ef a lui, aux concepts scientifiqgues
car ils n'apparaissent pas spontanément, en dfetcannaissent un processus de

développement.

On comprend bien ayant lu le livre de Wgotsky (@PQue sa conception sur
I'expérimentation des éléves en sciences rejoiteuncelle de Bachelard (1971). En effet,
force est de constater que leurs opinions se reggoig pour remettre en question les
bienfaits réels de la manipulation, tout au moims c@ qui concerne une meilleure
mémorisation. Ils pensent donc que I'expérimematiapporte pas autant de bénéfices sur
la mémoire de I'enfant. Il est alors évident destater que des contradictions se posent a
ce sujet. Pour cette raison il nous a semblé issarg d'y réfléchir et d'approfondir cela.

En effet selon Lieury (2010), il semble que l'acteoit beaucoup plus efficace au
cours de l'apprentissage d'un savoir-faire commeepemple, dans le montage de schéma
électrique. Ayant réalisé différents groupes ddam ke consacre a la lecture d'un texte
théorique, l'autre au visionnage d'un film démaistet le dernier a la réalisation d'un
circuit électrique sous les conseils de I'expéritaeice, les résultats ont montré que le
groupe ayant réalisé lui-méme le circuit électrigumieux réussi que les autres groupes,
les tests pratiques qui ont suivi I'apprentissaggerbtions. Mais I'expérience montre par la
méme occasion que pour le test théorique, portant dur la mémorisation des notions
apprises, le groupe qui a manipuler ne s'est pasudgié plus que les autres. Les résultats
expliquent bien dans la conception du triple codgge I'action ajoute une composante
motrice essentielle dans le stockage des informsitio'action devient de ce fait nécessaire
si la performance a réaliser requiert des élémerteurs, comme par exemple dans les

phrases qui dénotent une action ou un savoir-faire.

Quant a Smith (cité par Freinet,1996), il préserdis modes d'apprentissage, pour
les humains il existe seulement trois facons demine des choses sur le monde. Il y a
I'apprentissage par l'action ou l'expérience, cdesic apprendre en faisant réellement
guelque chose. Il existe aussi l'apprentissagd'@aservation ou la démonstration, une
personne va apprendre en regardant faire une peisenne. Puis, I'apprentissage par le
langage, en se faisant dire c'est-a-dire qu'ureopae apprend en écoutant. Smith (cité par
Freinet) énonce le fait que parfois une forme dampissage est plus appropriée qu'une

autre.
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Apres avoir lu ces différents auteurs, force estalestater que I'expérimentation
des éléeves en sciences fait débat dans notre &auéielle. Notre objectif de recherche
s'est donc orienté sur un éventuel mythe qui ®ipple la manipulation améliore la
mémorisation. Suite a nos recherches, nous en ssname/ées a la problématique

suivante :

Un travail de méta-cognition sur la manipulation de éleves en sciences favorise la

mémorisation, un mythe?

Les hypothéses qui ressortent de cette probléngatiglon nous, sont tout d'abord
gu'en fonction des thémes scientifiques abordésdes séances de sciences en cycle 3, la
meéthode d'apprentissage utilisée par I'enseignenat difféerente. En effet pour certains
themes tels que I'électricité (les circuits élegtes), les meélanges et solutions, le
volcanisme ou encore le systéme solaire par exerdgtaanipulation est privilégiée pour
la transmission des connaissances du professesileg€léves. Alors que pour d'autres
comme les sources d'énergie, I'évolution de I'honomeencore les saisons, la méthode
d'apprentissage par expérimentation semble pliisildifa mettre en place.

Suite a nos lecture on peut aboutir a certainesthgges telles que la manipulation
peut mener a la distraction des éléves plutdt gugameilleure mémorisation des notions
abordées par exemple. De plus on peut imaginerlaggue le professeur réalise les
expériences Ilui méme devant les éléves, ces dermetiennent moins bien les
apprentissages que lorsque ce sont les éléves @memui manipulent les expériences.
On peut supposer que la mémorisation des enfanpdussactive lorsqu'ils sont eux-méme

les acteurs des expérimentations.

Pour tester nos hypotheses il semblerait intéréssarierroger les enseignants pour
connaitre leur conception des sciences. Il sera akile de leur demander leur avis sur les
effets de la manipulation jouant sur la mémorisatie leurs éleves et ce qu'ils pensent
mettre en place pour cela. De plus une observatiotes attitudes des enfants en classe de
sciences sera nécessaire pour les confronter qanessions du professeur. Nous prendrons
également en compte la réalité des effets de lapulation sur la mémorisation lors des
séances mises en place et I'observation de pragigggignante. Enfin il sera enrichissant

d'élargir nos recherches sur d'autres enseignamistde entourage pour avoir un plus large
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éventail de données.

Recherches sur le terrain

Vanessa s'est consacrée a l'analyse de questiemdatribués a des enseignants de
cycle 2 et 3 pour connaitre leurs méthodes d'ensmignt et leurs conceptions des
sciences a l'école primaire et Stéphanie s'est donsacrée a I'observation et la mise en

place de séances de sciences en classe (avees etaaipulation).

Nous avons décidé toutes les deux de travaillec@aplémentarité c'est-a-dire que
nous avons profité d'étre deux pour doubler notentil de recherche et ainsi obtenir
beaucoup plus d'informations sur le sujet. Ainsagant des observations et des entretiens
mais aussi la possibilité de mettre en ceuvre dacséa cela va nous permettre de

multiplier nos analyses.

Suite aux nombreuses recherches de conceptionisufaia ce sujet, I'enquéte et la
réalisation des séances en classe ont été réaliaeede but de compléter les informations

obtenues et de nous aider a répondre a la probtgreaguivante :

« Un travail de méta-cognition de la manipulatibes éléeves en sciences favorise la

mémorisation, un mythe? ».

1) Etude 1 : questionnaire et observation

L'approche que jai, ici, privilégié pour mes retside données est essentiellement
I'approche clinique. En effet mes recherches serbbasur des entretiens et des enquétes
sous forme de questionnaires. Mes lieux de reblkevat été les écoles publigues, privées

et mes relations personnelles.

Suite a la distribution de mes questionnaires,piaiobtenir 10 retours de la part des

enseignants a qui ils avaient été proposés. litsdmmpc d'une étude qualitative et non
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guantitative des données. Ce corpus de questi@snast donc intéressant a analyser car |l
permet la comparaison des méthodes d'enseignemédahetion de I'age des enseignants
et de leur ancienneté par exemple, ce qui peut @uentuellement sur leurs conceptions

plus ou moins anciennes des sciences a I'écolapem

1)Méthode

Les participants de mon questionnaire sont dorengieflement des enseignants du
primaire. lls sont au nombre de 10 a y avoir répomarmi ces 10 questionnaires remplis
et argumentés, on trouve des enseignants de teutZAgnseignants ont entre 20 et 30 ans,
3 enseignants ont entre 30 et 40 ans et enfin 8igrants ont entre 40 et 50 ans. Les

enseignants de ce corpus sont en grande majostieaenes.

Les outils qui m'ont permis de compléter mes regdies et de nous aider a répondre a
notre problématique furent quelqgues observations clEasse mais avant tout un

guestionnaire présenté annexe 1.

Etant donné le fait que mon outil principal de erche a été le questionnaire, il n'y a

pas eu de procédure particuliére mise en place.

2) Résultats et analyse

Je vous présente les réponses au questionnairelasdasme d'un tableau pour une
meilleure analyse :

Tableau 1 :résultats généraux des enseignants au questionmaifsur 10 enseignants
tout age confondu).
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Questions Oui /Non /

Positif Négatif
Avis sur la « Main a la Pate » 9 0
Souvenirs de la manipulation en sciences dansdar#e 2 8
Ancienne scolarité qui a influencé la maniere dsmser les1 9
sciences
Pratique de la manipulation en sciences 10 2 (les 2)
L'enseignant qui manipule ou les éléves ? 4  (enfant6 (enfant et
uniquemen) enseignant)
Pour quelles notions I'enseignant utilise la martagion ? / /
Des sujets lors desquels il n'y a pas de manipardati 10 0
Les outils pour remplacer la manipulation / /
Difficulté des é€leves a mémoriser une lecon sads 2 (oui
manipulation mais...)
Manipulation plus bénéfique aux éleves en diffécult 10 0
D'autres moyens plus efficaces pour la mémorisation 7 1
Pour les éléves les plus doués, la manipulatiore gitlis| 8 2

gu'un texte ou CM

Des groupes de tutorats pour que les meilleursxydiguent| 8 1

aux plus faibles

Est-ce vraiment efficace ? 8

Laisser les enfants chercher eux-méme la manipugtiour| 9 0

trouver le résultat

Vérification de toutes les hypotheses des enfants 8 2
Si non, pourquoi et lesquelles vérifiez-vous ? /
La manipulation favorise la mémoire a long terme 10 0

En gras : plus de la moitié des enseignants

D'apres ce tableau neuf enseignants sur dix oavisnpositif du site deéa Main a
la Pate(Charpak, 1996) en cela qu'il s'agit d'un site inééressant et ludique proposant de

tres bonnes démarches d'enseignement.

Huit enseignants n'ont gardé aucun souvenirs depuolation en sciences lors de
leur scolarité soit par manque de manipulation @@t oublie. Cependant un seul
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enseignant a affirmé étre influencé par son aneieuolarité pour son enseignement des

sciences aujourd’hui.

Néanmoins l'ensemble des enseignants affirmenigpeat la manipulation en
sciences mais 60% disent manipuler avec les élérsgu'il s'agit de manipulation

délicate, dangereuse ou pour ne pas perdre trognues.

En revanche l'ensemble des enseignants ont én@xéujets dans lesquels la
manipulation est absente ou difficile a mettre éce ce qui montre les limites de la

manipulation.

Mais I'ensemble des enseignants s'accordent poairqde les éleves ont plus de
difficulté a retenir une lecon scientifique lorsha’y a pas de manipulation et que cette
derniere aide considérablement les éleves en wliffi@ mieux comprendre la lecon car le
fait de manipuler permet aux éléves d'encrer phisdment les notions essentielles mais

surtout de les comprendre.

Mais la majorité des enseignants pensent égalempedtia manipulation aide
beaucoup plus I'ensemble des éleves et non pasament que les éleves en difficulté car

méme pour les meilleurs, la manipulation reste ogen efficace d'apprentissage.

Cependant sept enseignants sur les dix pensehtegisie d'autres moyens tout
aussi efficaces que le fait de manipuler pour leges comme par exemple les groupes de
tutorat entre éleves que les enseignants penserdrajément bénéfiques sauf deux
enseignants pour qui des doutes sont possiblest guaa véritable efficacité de ces

groupes.

Enfin tous les enseignants affirment laisser ledved trouver eux-méme la
manipulation a effectuer pour trouver le résultahut sur dix vérifient chaque hypothese

formulée par les éleves de maniére a leur mordgeeelreurs probables.

Pour conclure I'ensemble des enseignants sontgui¥siet d'accord pour dire que

la manipulation des éleves en sciences favorigglaoire a long terme.

Tableau 2 :avis et argumentations des enseignants aux questioposées (sur

I'ensemble des enseignants, tout age confondu).
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Questions Arguments positifs Arguments négatifs

Avis sur la «Main a la- Démarches intéressantes-ddécalage avec la réalité.
Pate » accessibles. - Matériel codte cher.

- Tres bon site.

- Site de référence pour

I'enseignement des sciences.

Souvenirs de la Engrenage.
manipulation en sciencesBalance de Roberval.

dans sa scolarité - Eau et plantation.

Ancienne scolarité qui a Tres bon souvenir lors de saPour contrer son ancien
influencé la manierescolarité. scolarité.

d'enseigner les sciences

Pratiqgue de la manipulationr Depuis toujours, depuis laParfois difficile en fonction

en sciences sortie de I'l'UFM.des sujets.
-Indispensable pour faire du
sens
- Seul moyen de comprendre
les choses

- C'est dans les programmes.

L'enseignant qui manipule Dans la mesure du possible L'enseignant manipu
ou les éléves ? ce sont toujours les élévdarsqu'il s'agit  d'activit
qui manipulent. colteuse en temps
dangereuse.

le

(D~

Pour quelles notionPour de nombreux sujets,

I'enseignant utilise lacependant les plus récurrents

manipulation ? sont : leau, en technologie
(engrenage...), astronomie
(planéte, soleil), legircuits
électriques, les mélanges

(eau + solution).

Des sujets lors desquels Rour de nombreux sujets - Difficulté a mettre erce)
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n'y a pas de manipulation dont les plus récurrents sont : Nécessite beaucoup

les volcans et les séismes matériel.

I'astronomie La- Prend trop de temps

reproduction humaing(développement des

développement et respiratigriantes...)
des plantes, circulation
sanguine, les dents, le

sommeil.

Les outils pour remplacer la Documents vidéog« c'est
manipulation pas sorcier ! », « il était une
fois la vie »).
- Documents écrits (schéma,

livres).

Difficulté des éleves a Pas plus de facilité &orsquil y a de Ila

mémoriser une lecon sarmaémoriser mais ananipulation, ils retiennent

manipulation comprendre (EIP). que ce que l'on a fait en
- Les éleves sont pluslasse et moins les notions
intéresses. essentielles (vocabulaire,

technique)

Manipulation plus bénéfique C'est une évidence ! I faut guider leur

aux éleves en difficulté - C'est une méthode plusanipulation pour en faire
proche de leurs besoins émerger le sens sinon ¢a sera
capacités. une suite d'actions sur
- Ca donne du sens, verbaliesquelles ils ne mettront

les actions réalisées. aucun sens.
- Ca les valorise car c'est

plus « pratique » et moins

« esprit ».

- Pas que les éleves en
difficulté.

D'autres moyens plus Les mots

efficaces pour la- anecdotes
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meémorisation - exposes
- cahier d'expérience
- travail par groupe

- les référents.

Pour les éleves les plus Chacun a besoin dearfois difficle car «le

S
doués, la manipulation aidenanipuler, doué ou non.  meilleurs sont moins
plus qu'un texte ou CM - lls apprennent a suivre un@atiques et plus

s

démarche scientifique voire intellectuel donc plu

méme a l'élaborer. difficile ».
- Remise en cause de leurs
certitudes.

- s préferent la
manipulation car c'est du

travail de groupe.

Des groupes de tutoratsC'est vraiment efficace. Chaque éléve a le droit
pour que les meilleurs ré- Ca les valorise. reformuler en classe do
expliquent aux plus faibles c'est I'échange avec le PE

est privilégié.

de

nc

qui

Est-ce vraiment efficace ? lls comprennent avec leurs Doute sur sa reéel

mots et plus simple sans &dficacité mais évite de

pression du PE. dirigé un groupe de travail.
- Pas toujours pertinent
cause des écarts entre
éleves donc risque que

soit contre-productif.

le

les

ce

Laisser les enfants chercher C'est important de lesong et parfois difficile a

eux-méme la manipulatiolaisser chercher eux-ménmettre en place.
pour trouver le résultat pour quils se fasse une

conception de I'expérience.

- Elaboration d'un début de

démarche scientifique.
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Vérification de toutes les On les regroupe car souvenimpossible par manque de
hypothéses des enfants  des similitudes. temps, élimination des moins
- Pour leur montrer si c'egrobables.
vrai ou faux car les éléves ne Hypotheses disqualifiées
sont pas obligés de nouymar I'ensemble de la classe

croire. non vérifiées.

La manipulation favorise laUtile et aide a mémoriser car

mémoire a long terme l'action favorise la

mémorisation.

La Main a la Pate(Charpak, 1996), étant I'une des plus ancienrféseries en ce
qui concerne le domaine des sciences expérimerdalégole primaire, les enseignants
sont tous d'accord pour dire qua Main a la Pate(Charpak, 1996), est une méthode
d'apprentissage de qualité qui recense de tréseboidées. On remarque cependant un
engouement plus marqué chez les enseignants déa#3-5En général, ce qui en ressort
c'est qu'il s'agit d'un trés bon site avec des démea intéressantes et accessibles. Les seuls
points négatifs que I'on peut relever sont quedéénel colte cher et dans une école privée
c'est |'établissement qui doit payer son matériellomatériel scientifique pour des classes
completes semblent impossible. Un autre argumeghtiésur ce point est que les
démarches proposées par ce site sont parfois égcdéela réalité d'une classe de trente
éléves (temps, espace, nombre d'éléves...). Paemiensemble d'enseignants, une
enseignante ne se sert que de cette méthode poseijnement des sciences en classe,
pour elle il s'agit d'une référence incontournadtlele qualité. Enfin les enseignants qui
valorisent le plus cette méthode sont les ensetgrEn40-50 ans, on peut donc penser que
cette méthode qui est assez ancienne est utilismuspar les enseignants ayant déja une
longue expérience derriére eux car cela est prdehex. Les enseignants les plus jeunes
trouvent ce site trés bien mais tous ne l'utiliqead. En général on peut dire d'apres les
réponses obtenues que les enseignants d'aujousdthutous a la page de Main a la
Pate (Charpak, 1996ependant cette méthode est prise avec plus ousndeirrecul en
fonction des personnes, tout en soulevant quere®rgs enseignants mettent beaucoup

plus la main a la pate que les plus jeunes.

D'apres cette enquéte, deux enseignants ont desrsmi de manipulation en
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sciences a |'école primaire (engrenage, balandéobflerval, eau + plantation). Et pour ces
enseignants-ci,a Main a la Patg(Charpak, 1996) est une tres bonne référence gesn
bon site. On peut donc penser que les souvenirscdirité en manipulation peuvent
influencer leur enseignement, cependant ici ce pa&sdu tout le cas de tout le monde car
huit enseignants sur dix n'en n'ont aucun souv@mr.peut donc supposer soit que leur
enseignement n'était pas basé sur de la manipulatit la manipulation n'a pas été assez
efficace pour qu'ils puissent s'en souvenir. Emmetae, un enseignant a encore aujourd’hui
des souvenirs datant de 1959 lors de sa scoldoite an peut tout de méme relever les

effets positifs de cet enseignement.

Cependant sur I'ensemble des enseignants, seuhseigrant affirme que son
ancienne scolarité I'a influencé pour faire desimadations aujourd'hui en classe avec des
enfants car les méthodes d'apprentissage utils@este époque lui ont beaucoup plus de
sorte qu'elle reproduise le méme concept. De plssagit de I'enseignante qui a des
souvenirs de sa scolarité, on peut donc faire da Bntre le souvenir agréable de sa
scolarité et sa maniere d'enseigner en reproduisasdicu. Il semble alors possible de dire
gue I'on reproduit ce qui nous a plu. Or les neiifes enseignants affirment que ce n'est
pas leur ancienne scolarité qui les a influencdeur méthode d'enseignement et on peut
constater que huit enseignants sur les neuf samt gai n‘'ont aucun souvenir de leur
apprentissage des sciences a l'école élémentaireevanche un enseignant affirme que

c'est sa formation qui I'a incité a utiliser la npamation dans son enseignement des

sciences aujourd’hui.

L'ensemble des enseignants pratique la manipulaéon sciences pour de
nombreuses et diverses raisons comme par exeenfdé fue ca leur a été appris lors de
leur formation (IUFM), la manipulation est indispsaible pour provoquer du sens pour les
enfants, ils ont besoin de toucher, de voir, paurngr du sens aux choses et a ce qu'ils
font, pour certains c'est le seul moyen de compeelad choses et de se les approprier ou
encore parce que cela est préconisé dans les progs ou dans la méthodologie a
adopter. Une chose qui est commune a tous lesgersds interrogés est que ceux qui
manipulent en sciences, l'on fait dés le débutede tarriere c'est-a-dire qu'ils n'ont pas
testé d'autres méthodes d'apprentissage avardrdieer a la manipulation, cela est apparu

comme une évidence dés le début de leur enseighemen
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Deux enseignants sur les dix interrogés, affirmmnpas faire de la manipulation,
une évidence est que leur méthode d'enseignemese rEase pas uniquement sur la
manipulation et I'expérimentation mais que parflsisoncoivent des séances de sciences
sans laisser de place a la manipulation. Ces erm#ig ont donc d'autres systemes
d'approche comme par exemple : les carnets d'exp@&s (carnets dans lesquels les
enfants collent leur schéma, dessin, croquis a@egdsultats constatés. Cela leur permet
de garder une trace écrite des hypothéses et deltaté obtenus en fonction des sujets
avec leur petit croquis ou dessin qui leur perraallr se souvenir de ce qui a été fait), les
livres de sciences, la cour de I'école (pour I'olaen : plantes, fleurs, arbres, insectes...,
la recherche), les promenades pour écouter le demnbiseaux ou encore des documents

vidéos.

Les enseignants du prive insistent sur le fait daes le privé c'est I'établissement
méme qui doit débourser les frais pour les achatmdtériel et qu'il est parfois difficile

pour une école de pouvoir acheter beaucoup de iglaéientifique.

40 % des enseignants laissent toujours les élewspoier les expériences en
sciences alors que 60% des enseignants affirmeioigpedevoir prendre les choses en main
en cas d'expériences dangereuses ou d'activitésused en temps qui nécessitent d'aller
assez vite pour les réaliser. Cependant dans larmek possible tous les enseignants
essayent de laisser leurs éleves manipuler eux-feénodoses car sinon on leur retire tout
le plaisir de la manipulation et ils retiendrontiplifacilement ce qu'ils ont pu toucher de

leurs propres mains plutét que de le voir faireljgaiseignant.

On remarque que les enseignants ayant de I'expérgamt plus nombreux a laisser
les éleves seuls manipuler, a l'inverse les enartgrmqui ont répondu manipuler parfois a

la place des éléves sont plus nombreux parmi lesigmants les plus jeunes.

Les différentes notions évoquées par les enseigrmanta manipulation intervient
le plus souvent sont : en premier lieu I'eau etdié@rents états de la matiere puis les
mélanges, les circuits électriques, la technol@imsi que l'astronomie. Mais aussi on
trouve comme réponse : la nature, le vivant, lastptions, les fonctions du corps mais

aussi plus généralement celles qui nécessiteréfdehir a des situations problemes.

On peut expliquer que I'eau arrive en téte desnggmcar c'est une notion facile a

transformer en expérimentation car I'eau est fa@lg accessible ainsi que les différents
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mélanges possibles tels que le sable, le sel.r.IRdaachnologie il s'agit de quelque chose
de difficile @ comprendre si I'on ne peut pas \d#@rnos propres yeux le fonctionnement
direct des matériaux d'ou l'importance de la mdatmn aussi pour cette notion, tout

comme les circuit électriques.

En revanche les sujets évoqués par les enseignantdesquels la manipulation est
absente sont : la reproduction humaine, le dévelogmt des plantes et leur reproduction,
la circulation sanguine, les dents et le sommes, énergies, les volcans et séismes, la
biologie mais aussi I'astronomie. On peut dire psesujets qui ne sont pas privilégiés
dans la manipulation sont les sujets difficiles Bsarver rapidement comme le
développement des plantes par exemple qui estdartgserver mais cependant tout a fait
possible de mettre en place dans une classe, owlosgrvable a I'ceil nu comme la
circulation sanguine, les volcans etc... On peutsatn déduire que les enseignants aiment
manipuler les notions en sciences a partir du momerela est tout a fait possible, direct
et concret. Les notions particulieres qui demandias recherches de préparation plus
poussées sont donc oubliées en terme d'expérinmmtalependant trois enseignants sur

les dix affirment pratiquer la manipulation poulage notion.

Lorsque la manipulation s'avere délicate ou difficid'autres outils sont alors
privilégiés par les enseignants. Parmi eux, onvigalans un premier temps les documents
vidéos commex c'est pas sorcier !» il était une fois la vie »puis aussi les documents

ecrits comme les schémas ou les images du livis fi@s souvent utilisées.

On peut néanmoins préciser que quatre enseignams$ pas répondu a cette
guestion. Il est possible de se demander si casepmu'ils utilisent simplement la méthode
classique du manuel et qu'ils n‘osent pas le darepgur d'étre critiqué par le manque

d'imagination, ou parce qu'ils n'utilisent pas tilewen particulier.

Selon les enseignants, huit s‘accordent pour dieeles éleves retiennent mieux
lorsqu'il y a présence de la manipulation danddesns (il s'agit essentiellement de l'avis
des enseignants les plus jeunes). Une enseignaétese que cela n‘améliore pas leur
capacité a mémoriser mais plutét a comprendrd, $agit de I'enseignante des EIP donc
on peut mettre de cbté cette réponse car les ElBesncapacités supérieures a la moyenne
surtout en ce qui concerne la mémorisation. Maisr pensemble des éleves, ils sont

beaucoup plus intéressés et concernés lorsqudeyla manipulation et cela les aide aussi
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a mieux mémoriser. Cependant deux enseignants qtegge la manipulation ne fait pas
tout dans l'enseignement des sciences car ils pegse lorsqu'en classe il y a de la
manipulation, les éléves vont étre amenés a meena@ssentiellement ce qui a été fait en
classe et moins les notions essentielles et impedade la lecon, ce qui renvoie a la
théorie de Gaston Bachelard (1971).

En revanche lI'ensemble des enseighants s'accoundelipe que la manipulation est
bien plus bénéfique aux éléeves en difficulté, cgour qui les textes et les cours
magistraux ont des difficultés a étre intégréseHet tous ces éleves retiennent beaucoup
plus facilement les notions et les explicationsdorils ont pu expérimenter eux-méme la
chose. Cela est plus prés de leurs besoins etulg dapacités et il s'agit d'une autre
maniere d'apprendre qui leur est plus familiereo@ement, démarche par essai-erreur).
Un enseignant pense que si la manipulation esnauéassie de la part des éléves en
difficulté c'est parce que ces éléves sont « ptatique et moins théorique ». Cela passe
par du concret car les actions réalisées sont Netba et les actions prennent alors tout
leur sens. Le vocabulaire est employé en situaiarela les aide a mieux comprendre ce
gu'ils font. A l'inverse I'enseignant pense égalehgue certains tres bons éleves ont quant
a eux parfois plus de difficultés avec les expéntations car eux sont « plus théorique et
moins pratique ». Faut-il stigmatiser les catégodéléves a ce point ? Cette question peut

poser débat et nécessite des recherches plus psussé

Un autre enseignant affirme qu'il est importangdeler leur manipulation pour en
faire émerger le sens sinon cela risque de se g¥rsamne suite d'actions sur lesquelles ils

ne mettront aucun sens.

On peut alors conclure en disant que la manipulaicen général des bienfaits
positifs sur la mémorisation des éléves mais ceboup plus important avec les éleves

en difficulté car il s'agit d'une méthode adaptésuss capacités et beaucoup plus réaliste.

90 % des enseignants pensent que d'autres moyensogb aussi efficace que la
manipulation pour mémoriser une lecon de scienckicale primaire. Parmi ces autres
propositions on trouve : les mots, les anecdotedesr(privilégiées par les éleves en
difficulté), les cahiers d'expériences, mais alésiavail par groupe ou encore les référents
accrochés dans la classe, méme systéme qu'eni§rgoca retenir les notions importantes,

ici les référents permettent aux éleves de ne plbkeo les notions abordées en sciences et

Page 33/75



de les mémoriser a long terme car elles sont tosijpous les yeux des éleves. Néanmoins
la méthode, autre que la manipulation et qui pemteenémoriser facilement une notion,
sont les exposés. En effet les éleves sont atteatik exposés de leurs camarades et
retiennent mieux les notions. On remarque donawjgex part la manipulation, ce qui aide
beaucoup la mémorisation des éléves, c'est le@'taliser comme le travail en groupe ou
les exposés. Les enfants font leurs recherchesm@émye et en discutent avec d'autres
eléves ce qui permet de consolider les informatiomzortantes apprises. Il s'agit d'une
démarche tout autre que I'expérimentation maiseuible, aux dires des enseignants, tout
aussi efficace. Les enfants de cet age ont besoisiexprimer et d'expliquer avec leurs

mots pour mieux comprendre.

Sept enseighants pensent que la manipulation adesaulement les éleves en
difficulté mais aussi les éléves les plus douégerdant certains pensent malgré tout que
tous les enfants doivent avoir accés aux diffésestates d'apprentissage que ce soit par
manipulation ou par recherche théorique. Pour léseé les plus doués, le fait de
manipuler leur permet d'apprendre a suivre une d#mascientifique voire méme de
I'élaborer et donc permet a I'enfant d'enrichir sesnaissances. D'autres enseignants
pensent que les résultats sont les mémes maisnguilagit que d'une préférence de la
manipulation par les éleves, doués ou non caagitshour eux de moments privilégiés ou
ils sont en groupe et peuvent ainsi discuter. D pela permet aux éléves les plus
introvertis de parler plus facilement lorsqu'ilsisen petits groupes car ils sont peut-étre
plus en confiance avec leurs camarades. |l faut dnpréférence les mettre avec des

éléves qui eux parlent beaucoup plus facilement lgsunciter a prendre la parole.

Pour confirmer ce qui a été dit a propos de laalesation, huit enseignants contre
deux s'accordent pour dire qu'il est efficace démnen place des tutorats entre les éleves
de maniére a ce qu'un bon éleve puisse expliguen &leve en difficulté, la notion
abordée. Pour la majorité des enseignants, celdlsewaiment efficace et permet de
valoriser les éleves, ils comprennent avec leurs mibcela leur semble plus simple car ils
n'ont pas la pression de l'enseignant sur eux. ra@go deux enseignants quant a eux,
doutent de la réelle efficacité de la mise en pledutorat dans la classe car cela évite,
certes, de mettre en place des groupes dirigés, mest pas sdr du résultat obtenu. On
peut donc supposer que cet enseignant ne réalsgepgroupe tutorat dans sa classe. Mais

il semble nécessaire de dire que I'enseignant estign est celui d'une classe d'éleves
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intellectuellement précoces et que, ayant fait tages dans cette classe, j'ai pu constater
gue ces éleves avaient des difficultés pour diaogoorrectement entre eux. La

communication est parfois difficile. Cependant uitr@ enseignhant pense que cela peut ne
pas étre toujours pertinent a cause des écarttvdaux entre les éleves et que cela peut

alors étre contre productif.

La grande majorité s'accorde pour dire que le atitest efficace mais parfois avec
guelques « mais... ». On peut donc penser queesel@ut a fait possible dans la mesure
ou les éleves sont capables de s'écouter et quéctets entre eux ne soient pas trop

importants.

La quasi totalité des enseignants laisse les élehescher eux-méme la
manipulation pour trouver le résultat. En effet téntent des expériences et si cela ne
marche pas il faut les laisser trouver par eux-mémeonc ils recommencent jusqu'a ce
gu'ils trouvent. Mais cela peut alors demander beap de temps. Neuf enseignants sur
dix sont d'accord pour dire qu'il est importanfalsser les éleves chercher eux-méme pour
gu'ils se fassent une conception de I'expériencepaméme. Un enseignant pense que
cette méthode est longue et difficile & mettre leawgomais que c'est tres intéressant car il y

a construction d'un dispositif et donc élaboratiam début de démarche scientifique.

En ce qui concerne la vérification des hypotheses ééves, les avis se portent
généralement sur la vérification de toutes les thgses des éleves mais en les regroupant
car beaucoup des hypotheses sont similaires a ehfmigl Pour les enseignants il est
important de les vérifier car cela permet de mordte éléves si c'est vrai ou faux car rien
n'oblige les éléves a croire I'enseignant lorsdgtit affirme la véracité d'une hypothése. A
contrario d'autres enseignants disent, quant a renpas toutes les vérifier car cela est
impossible pour une question de temps, en eftaniblerait trés long de toutes les vérifier.
Dans ce cas la méthode la plus souvent employémelistde I'élimination par I'ensemble
de la classe des hypotheses les moins probablpsen@ant méme si les hypothéeses sont
moins probables, les éleves aiment que I'enseigeanmontre en réalité I'expérience. La
vérification des hypotheses est importante pourtreoaux €éléves, ils comprennent mieux

et ils aiment ¢a. Il semble donc important et ngaies de les regrouper par catégorie.

Enfin en ce qui concerne la mémoire a long termas tes enseignants a l'unanimité,

s'accordent pour affirmer que la manipulation déves en sciences les aide a mieux
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mémoriser les notions et que ce qui est apprie iegirimé beaucoup plus longtemps dans
la mémoire. On remarque donc l'importance du véleula réalité, de I'expérimentation

pour aider la mémoire a garder les informationtggés plus longtemps.

3) Discussion

En ce qui concerne les neuf avis positifs de léregfce deLa Main a la Pate
(Charpak, 1996) pour I'enseignement des scienbésade primaire, on peut expliquer cela
par le fait que cette référence est préconiséeveantnt dans le socle commun de
connaissances et de compétences (2009 2010). Shlmpak (1996) I'enseignement des
sciences pour les éléves de I'école primaire dwihdr le godt et les techniques dés le plus
jeune age de I'enfant, mais il dit permettre adsstévelopper les capacités inductives et
déductives de l'intelligence sous ses differemesés et de mettre les éleves en situation
de démarche scientifique et c'est ce que propdse methode. Cela peut donc expliquer
les réponses données par les enseignants maisibégadement s'interroger sur la véracité
de ces réponses étant donné que cette réféerendarestes programmes, les enseignants
n‘ont peut-étre pas 0sé montrer leur réticences @iosi ne pas s'opposer a ce document
officiel qui doit les guider dans leur enseignemddilleurs pour vérifier cela j'ai eu
I'occasion d'observer les séances de sciences epaé une jeune enseignante et en effet
cette enseignante n'a eu en aucun cas une démex@éeimentale basée sur cette
référence. On peut alors renvoyer cette réflexitmguestion posée sur la pratique ou non
de la manipulation en classe, question a laquelies tles enseignants ont répondu
positivement. Mais on pourrait alors s'interrogenr deur réelle conception de la
manipulation en sciences si tous les enseignafitemant manipuler mais qu'une fois en
classe rien n'a pu étre obserAgant pu, a deux reprises, observer deux enseigmamiont
répondu au questionnaire, j'ai constaté que ceasalsraffirmaient manipuler en classe
(réponses au questionnaire) alors qu'en réalit derla réalisation de la séance, ils ne
manipulaient pas ou alors ils illustraient simplatrieurs propos, quand cela était possible,
avec des objets comme par exemple lors de la s&andes ombres et les lumieres, ce ne
sont pas les éleves qui ont manipulé mais I'enaatgnqui a illustré la lecon avec une

lampe et un ballon qu'elle a mis en évidence l@stpla était nécessaire pour la bonne
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compréhension des notions : pour montrer que I'erdlum objet provoquée par une lampe
est plus grosse que l'objet lui-méme, I'enseignanéeint la lumiére et a montré a ses
eléves qu'en projetant la lumiere d'une lampe suvallon, 'ombre que celle-ci renvoyait

sur le mur était beaucoup plus grande. Seul a urdeax reprises un éleve a pu utiliser la
lampe et une gomme pour montrer que lI'ombre gt@érieure a I'objet puis en faisant le
contour de lI'ombre sur une feuille blanche et esapbla gomme sur celle-ci pour se

rendre compte de la différence de taille entrgdioét I'ombre portée.

Pour l'enseignante qui utilise le carnet d'expéeencelui-ci se compose des
expériences réalisées par les enfants lorsquiil § @es enfants mesure leur pouls avant et
apres l'effort...) mais avant tout des activitéslidie, des illustrations des éléves (papier
calgue avec des dessins comme par exemple le ggulepoisson, dessin du bonhomme

gui mange une pomme, ...), les réponses aux questiotisre et des schémas lorsque le
sujet I'oblige.

A la question portant sur 'amélioration de la mésation des éléves lorsque celle-
ci est accompagnée de manipulation, a été validédt enseignants sur les dix. Parmi
les deux enseignants ayant évoqué des doutes @lepertinence de cette conclusion, un
enseignant avait amené la conclusion que lorsga'itle la manipulation dans une lecon de
sciences, les éleves ont tendance a ne retenicgugii a été fait en classe et surtout
I'expérience par elle-méme et cela a défaut deosgesir des notions essentielles et
importantes de la lecons. En effet c'est la théguiexpose Bachelard (1971) en cela que
les éleves sont émerveillés et attirés par I'erpgmtation en classe car elle est distrayante
et agréable, c'est une phase différente de la leagbituelle, et cela plait énormément aux
enfants. Cependant a coté de I'expérience réddis@deves n'ont pas, a chaque fois, retenu

les informations essentielles qui permettent dmhaprendre.

Et donc la plupart du temps les causes objectivas aubliées par les éleves, en
revanche ils vont se rappeler d'autres détails snoportants en terme d'apprentissage
mais liés par exemple a une conséquence inattetelllexpérience, plutét qu'a la formule
effectuée pour réaliser cette expérience. Bach€l8d1l) pense donc que les expériences
trop vives et trop recherchées sont des centréawkeintérét de la part des enfants. Ainsi
I'enseignant pense que les éléves vont beaucouwm mitenir la notion abordée parce

gu'elle aura été expérimentée et mise sous forgle @ors qu'en réalité les éleves auront
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fait abstraction des choses les plus importantest @n peu ici ce que pense I'enseignant,
cependant sur les dix enseignants interrogés, sedle soulevé le probléeme. Est-ce du a
la naiveté des autres enseignants envers leureclasSu a une théorie incertaine et

infondée ?

Cependant d'aprés les résultats du questionnaimeroarque que I'ensemble des
enseignants affirme que la manipulation aide begugius les éleves en difficulté qu'un
simple texte ou recherche documentaire. On peus @enser que cela a été constaté par
les enseignants et donc qu'il s'agisse de donméiables et observées sur les bienfaits de
la manipulation pour ces éleves. Donc si les éléeesetiendraient que I'expérience sans
les notions essentielles, les résultats obtenseraent pas aussi décisifs. Or si I'ensemble
des enseignants pensent que la manipulation amddionémorisation de certaines notions
chez les éleves, c'est alors que ces éléves eniauesit bien retenu malgré tout les
informations importantes et donc cela remettraicanse, en quelque sorte la théorie de
Bachelard (1971). En revanche cette analyse va lgassns d'Henri Bergson (1985) qui
affirme, quant a lui, que l'intelligence remonte de la main a la tét¢p»91-94) et c'est un
peu ce que signifient les réponses données pantesgnants qui expliquent que les éleves
en difficulté retiennent mieux les lecons lorsda%®lsont accompagnées de manipulation
car pour ces éleves, les actions réalisées voat aidetenir les notions abordées et donc

I'apprentissage et la mémorisation débute par &san

De plus selon Charpak (1996), les éleves apprengennteragissant avec leurs
pairs et en explicitant leur point de vue, en lesgnt aux autres, en le confrontant a
d'autres points de vue et enfin il est intéresgantles éléves aient un cahier d'expériences
qui résumerait les démarches entreprises, cahies @auel se trouvent aussi bien des
ecrits personnels ou individuels que des écritieciiis. C'est en effet la démarche qu'a
adopté une enseignante en laissant la place hsdian des enfants sur ce qu'ils viennent
de faire mais aussi en réalisant un cahier d'eepées, dans lequel chaque éléve retrace ce
qgu'il a fait et écrit les informations et les rdatd constatés les plus importants. Plusieurs
enseignants ont mis l'accent sur la verbalisateséaléves avant et apres les expériences en
insistant sur le fait que la verbalisation desaagiréalisées ou I'oralisation lors d'exposés
par exemple, favorisaient considérablement la misawion des notions par les éleves. Ce
gue confirme Bisault (2005) en disant que le rd@d'@gumentation dans I'enseignement

des sciences a l'école primaire est primordial potganiser l'action, confronter les

Page 38/75



résultats et structurer progressivement les cosaates. L'éleve se place progressivement
en situation de chercheur en articulant des aétivil'investigation sur des objets ou
phénomenes et des activités leommunication »L'argumentation joue donc un role
essentiel dans I'élaboration sociale des connaissagt c'est pour cela que les enseignants
a l'unanimité, privilégient la parole dans la rgéafion des démarches scientifiques et que la
majorité des enseignants interrogés réalisent dmgpgs de travail, de tutorat etc... pour

insister sur la mise en mots des actions et expeageréalisées.

On peut noter cependant que la conception desggr@sds en ce qui concerne
la démarche scientifigue avec pour phase la plugoitante, I'expérimentation et la
manipulation est bien différente de celle de Giarda De Vecchi (2004), pour qui la
« démarche scientifique est avant tout la réflexion et le questionnemknfpormulation
d'hypothéses et les tentatives pour essayer dgndép. En effet pour Giordan et De
Vecchi (2004) la manipulation a proprement parléarrive que pour valider les
hypothéses, elle n'est pas le centre de la déma@heci d'apres I'analyse faite de ces
enseignants, lorsqu'il y a manipulation en scienceke-ci est I'élément le plus important
et celui qui est le plus privilégié, la manipulatiest la base de la démarche scientifique,
elle n'intervient pas que pour la validation d'hyygses. Elle intervient rapidement dans la
démarche scientifigue sans peut-étre laisser agsetemps avant aux éléves pour se

guestionner et formuler des hypothéses fondées.

Suite a l'analyse de Vanessa, voici l'analyse eféecpar Stéphanie.

1) Etude 2 : séances en classe et observation
1)Méthode

La classe ou jai fait mon étude est une classgesitians une école privée : I'école
privée Saint-Pierre a Bergues. Cette école eséuake primaire qui comporte une classe
par niveau, la classe ou jai été accueillie estclasse de CM2. Cette classe se compose
de 20 éleves, 16 garcons et seulement 4 fillest Qtee classe qui obtient de bon résultat
tout au long de I'année et dans toutes les matibeeslimat de la classe est favorable, il
n'existe pas de tension entre les éléves, aucue é&t laissé de co6té et tous les éléves sont

a l'écoute des autres. Pour I'enseignement descBsid'enseignante est habituée a faire
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manipuler les éleves, presque toutes les lecorScamces sont amenées en manipulant.
Cependant les legons sont tres guidées, dirigdles, laissent peu les éleves penser par
eux-méme, méme lorsqu'il s'agit de manipulatiostdees guidé car la manipulation a

effectuer par les éléves est presque donnée paeigmante. Une caractéristique de cette
classe est qu'elle se compose également de qu#aete dyslexiques dont 2 sont en

difficultés, parmi ces deux éléves un a une AV&8lautre a un niveau moyen et le dernier
met tout en ceuvre pour réussir et y parvient caa dn trés bon niveau. Une autre

caractéristique de cette école est que les pgparisipent beaucoup au fonctionnement de
I'école, ils sont tres présents, ils peuvent égatdrmtervenir dans les cours, par exemple
pour les premiers secours c'est la maman d'une éavles a enseignés car elle est

meédecin.

Pour la premiere séance, j'ai utilisé le sitemain a la pat€ Charpak, 1996) ainsi
gue des documents prétés par I'enseignante guacuieillie. De plus, j'ai demandé aux
éléves de ramener une pile plate et une ampoulél@ae. Cette premiére séance propose
donc une méthode d'apprentissage spécifique gla estnipulation.

Pour la seconde séance, j'ai utilisé des docunggeriet$enseignante m'a prétés ainsi
qu'un petit livret appelé : energik. La méthod@plfantissage utilisée est la lecon dirigée.

Pour ces deux séances, j'ai effectué une évalulaisemaine d'apres puis sans les
prévenir une évaluation 3 semaines apres afin digevdes connaissances qui sont restées

en mémoire plusieurs semaines apres.

Durant le premier stage, j'ai pu prendre en chixgdasse pour leur présenter une
séance de technologie sur I'électricité. Les élavagent déja vu les dangers de I'électricité
lors de la séance précédente. L'objectif de lacgéast de savoir allumer une ampoule avec
une pile plate et de savoir représenter son expEEiesous forme de schéma. Les
compétences visées sont les suivantes :

> pratiquer une démarche d'investigation : savoiepk&s, questionner

» manipuler et expérimenter, formuler une hypothéde tster, argumenter, mettre a
I'essai plusieurs pistes de solutions

» exprimer et exploiter les résultats d'une mesurd'wate recherche en utilisant un

vocabulaire scientifique a I'écrit ou a I'oral.
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» Mobiliser ses connaissances dans des contextegifigiees différents et dans des
activités de la vie courante.

J'ai donc réalisé une séance dont la problémattpie : Comment allumer une
ampoule avec une pile plate?J'ai commencé par leur dessiner une ampoule @d&gc
fleches sur chaque partie, élément de I'ampoyke leur ai demandé s'ils connaissaient le
nom de ces éléments. Au fur et & mesure de leysnsés je validais ou non les
propositions en demandant aux autres s'ils sootafd avec ce que disent leur camarade.
A coté des fleches je notais alors le nom de I'él@mJne fois toutes les fleches annotées
je leur ai demandé de dessiner 'ampoule légenddéewwr cahier de Sciences. Ensuite, j'ai
fait de méme pour la pile plate et les éléves l@égdlement dessinée sur leur cahier.
Ensuite j'ai donc posé le probléme et pour y répotas éléves ont expérimenté. Je leur ai
donné la consigne suivante Meus allez allumer 'ampoule directement a la pé et
ensuite vous dessinerez tous le montage que vougavéalise ». J'ai pu remarquer que
tous les éléves ont réussi a allumer I'ampoule. foiseque les éléves ont fini de dessiner
leur expérience, je les ai ramasseés et rassemélés kur ressemblance. J'ai donc pu
obtenir 4 catégories de dessins identiques queagaroché au tableau. Pour chaque
catégorie je leur ai demandé ce que touchait chdmmelle de la pile plate, pour la
premiere catégorie une lamelle touchait le verréamiepoule et I'autre lamelle touchait le
plot. Je leur ai alors demandé de réaliser la nudatipn et ils ont donc pu constater que
cela ne fonctionnait pas ils ont donc invalidé aentage. La seconde catégorie présentait
le montage suivant : une lamelle touchait le celotautre ne touchait rien. De la méme
maniére je leur ai demandé de réaliser la manipulat ils ont donc invalidé ce montage.
Puis la troisieme catégorie présentait la grandelie touchant le plot et la petite lamelle
touchant le culot, les éleves ont expérimenté étvalidé ce montage. Enfin, pour la
derniere catégorie, la grande lamelle touchaitiletet la petite lamelle le plot. Les éléves
ont pu validé également ce montage aprés manipalatis ont donc remarquer que
guelgue soit la lamelle, une lamelle doit toucteeplot et l'autre le culot. Ensuite nous
avons effectué une synthese collective en dégagesited phrase pour allumer une
ampoule, il faut mettre le plot sur la lame de la fpe et le culot sur l'autre lame de la
pile. Puis j'ai ajouté ceci : toutes les piles ont boene « plus »(positive) et une borne
« moins »(négative), le plot et le culot de l'ampodoivent toucher les 2 bornes de

I'ampoule. Puis, je leur ai donné les 2 dessinsndatage qui représentent exactement
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I'expérience réussie. Ensuite, lors de la maniulatin éleve a cassé son ampoule, je leur
ai alors rappelé les raisons des dangers de fiéleetdans le cas d'une ampoule cassée.
Enfin, je leur ai donné un exercice avec plusiemmgntages et les éleves devaient
sélectionner les montages qui permettent d'alllia®poule. (Annexe 2)

Pour cette séance j'ai donc privilégié la manipohatTout le long de la séance j'ai
fait manipuler les éleves. La semaine suivanteségmante leur a donné une évaluation
gue j'ai créé. Le premier exercice consistait apiétar une ampoule et une pile avec le
nom des différentes parties de ces composants.etend exercice propose plusieurs
montages pour allumer une ampoule avec une pite plales éléves doivent colorier les
ampoules qui s'allument dans ces montages. Puderl@er exercice propose un petit
probleme : « Mon pere m'a raconté qu'un petit gagtest €lectrocuté en changeant une
ampoule cassée »(Cathy, éleve de CM) Explique camhmmela est possible? Puis deux
semaines aprés cette séance, l'enseignante lewemandé de réaliser un montage
électrique afin de créer un phare. Cette évaluatgindonc un test pratique. Enfin, trois
semaines apres, sans prévenir les éleves pousrguifila revoient leur lecon, I'enseignante
leur a donnés a nouveau I'évaluation, avec les m@&xercices. Cette évaluation ainsi que

la premiére sont des tests théorigques. (Annexe 4)

Durant le second stage, jai pu prendre en changeséance en physique sur les
énergies. Les objectifs de cette séance sont :ativardes exemples simples de sources
d'énergie et connaitre les avantages et inconvnaas sources renouvelables et non-
renouvelables. Les compétences visées sont :

» maitriser des connaissances dans divers domaileesigues.
» mobiliser ses connaissances dans des contextesifsgpires différents et dans des
activités de la vie courante (respecter I'enviromagt, consommer responsable).

Pour cette séance ils avaient a effectuer un exemur faire une petite recherche
avant la lecon. Au début de la séance nous avams chorigé cet exercice, il présentait un
paysage puis l'intérieur d'une maison et la comsiait la suivantecolorie en rouge les
éléments qui utilisent de I'électricité et en bleles éléments qui utilisent du pétrole, du
gaz, du fuel.Puis, écrit le noms des éléments que tu n'as padar@@ et écrit la source
d'énergie de ces élémentdNous avons donc corrigé cet exercice collectivems des

eléves ne sont pas d'accord sur la couleur desatérils débattent entre eux et cherchent

Page 42/75



la bonne réponse, s'ils trouvent la bonne répowss passons a un autre élément, par
contre s'ils aboutissent a une mauvaise réponisgijesignale et donne la bonne réponse.
Des exemples d'éléments sont : une voiture, unnawie moulin, une éolienne, un
aspirateur, un lampadaire... Ensuite, je leur appsé un jeu de l'oie, ou les éleves
pouvaient tomber soit sur des nombres qui renvayaieine question sur les énergies, soit
un dessin d'une source d'énergie. Les éleves mdninéme lorsqu'un éléve tombe sur un
nombre, l'autre éléve pose la question puis redardgponse et valide ou pas la réponse de
son camarade. Je leur ai fait jouer deux parties diétre sur qu'ils aient vu toutes les
guestions. Avant de jouer, j'ai bien précisé agxeéd que le plus important était de retenir
les informations données par les questions. Anaii jeu, j'ai donc reposé les questions
aux éleves, j'ai pu constater que la majorité aviam retenu les informations. Ensuite, je
leur ai demandé ce que signifiait la notion d'émasrgon-renouvelables. Un éleve savait et
a donc expliqué ce que cela signifiait, j'ai doeendndé a plusieurs éleves de répéter ce
gue cela signifiait. Puis je leur ai demandé dedoener des exemples d'énergies non-
renouvelables, ils ont su me donner des exempiésole, gaz... Je leur ai donné alors le
début de la lecon sur diaporama a écrire dansclghier. Ensuite, je leur ai demandé les
inconvénients de ces énergies ils ont su me dolesebonnes réponses : épuisables et
polluantes. Je leur ai alors donné la suite deg¢an a écrire. Ensuite, je leur ai demandé
de me dire la signification d'une énergie renowselails ont su me répondre et m'ont
également donné des exemples d'énergies renowe®lalient, muscles, eau...Je leur ai
alors donné la suite de la lecon et ils m'ont defégoourquoi le bois était une énergie
renouvelable, je leur ai alors expliqué que le l@genait une énergie par combustion,
lorsque I'on brdle le bois il devient une énergfais, je leur ai demandé : A quoi servent
ces énergies? lls ont trouvé beaucoup de choses chauffer, s'éclairer, pour les
transports... mais n'‘ont pas trouvé : pour l'eaudhb. Je leur ai alors donné la suite de la
lecon. Lorsqu'ils écrivaient, certains me racomtaiguelque chose en méme temps, ils
m'expliquaient ce qu'ils savaient sur les énergiéss panneaux photovoltaiques pour
I'électricité mais aussi pour chauffer I'eau..ekelaissais donc raconter aux autres ce qu'ils
savaient en plus tant qu'il n'y avait pas de déoehts. Puis, nous avons fait un point sur
les transports a privilégier pour les trajets cowt ils ont fini d'écrire la lecon. Enfin, je
leur ai distribué un exercice qui présentait dest@draphies : une centrale nucléaire, un

barrage hydraulique, des éoliennes, une voiture,pd@neaux solaires, une cheminée au
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bois et les éléves devaient écrire en dessous atpuehphotographie la source d'énergie
utilisée et dire si elle était renouvelable ou n@mnexe 3)

Pour cette séance, j'ai donc privilégié la lecaigde. Tout le long de la séance, jai
donc apporté les informations, les connaissancesensé je leur demandais avant ce qu'ils
savaient déja. La plupart du temps durant cettecegdes éleves ont écrit la legon, fait un
exercice, et un petit jeu qui apportait des corsagises. La semaine suivant cette séance,
je leur ai donné une évaluation. Le premier exergar demandé de citer quatre énergies
non-renouvelables et d'énoncer les inconvénientceade énergies. Ensuite, le second
exercice leur demandait de citer quatre (minimun@rgies renouvelables et d'énoncer les
avantages de ces énergies. Ensuite, pour le traasieéxercice, on leur demandait de
dessiner un barrage hydraulique. Puis le quatriéxegcice : a quoi servent les énergies?
Quels sont les transports a privilégier pour laegets courts? Pourquoi? Sans prévenir les
éléves, cette méme évaluation a été de nouvealdddnmis semaines apres aux éléves.
Ces évaluations constituent des tests théorighaseike 5)

2) Résultats et analyse

Tableau 1 :Résultats aux évaluations sur I'électricité

Prénoms lere évaluatifer évaluatiof3eme évaluatign
électricité montage électrique Jélectricité

Jérome 7 10 6

Valentin 7 9 6

Simon 6,5 7

Rémi 8 10 8,5

Benjamin 10 7 8,75

Lucas 9 8,75

Alexis 7,5 6

Paula 10 10 9,5

Hugo 10 10 10

Maxence 10 9 6,5

Pierrick 9 10 9,25
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Maxime 8 8 7
Gonzague 9 9 9,5
Théo 9 9 8,25
Olivia 10 9 7
Emma 10 9 9,5
Baptiste 9 9 10
Louis 10 8 8,75
Evan 8 10 5,25
Finnuala 9 9 8
Moyenne générale | 8,8 9 7,975

La premiére évaluation a été faite la semaine stileaséance et les éleves étaient
prévenus de ['évaluation. La seconde évaluatiétéaeffectuée deux semaines apres la
séance afin de construire un phare. La troisienaduétion a été effectué trois semaines
apres la séance et les éléves n'étaient pas pgtderaette évaluation.

Nous pouvons remarquer que lors de la deuxiemei@iah théorique, la moyenne
générale a sensiblement baissé par rapport a maignes évaluation théorique, il existe un
ecart de 0,825 points entre les deux. Lorsque negardons plus en détail les moyennes
de chaque éléve, nous constatons que pour 14 d&desixieme évaluation a moins bien
été reussi que la premiere. Comme les exercicasnétées mémes dans les deux
évaluations, nous ne pouvons pas imaginer quexagsiees n'‘ont pas été compris lors de
la seconde évaluation. De plus, apres la premigakigtion, les exercices ont été corrigés
a l'oral avec les éléves. Nous pouvons donc dieeppur ces éléves s'ils ont moins bien
réussi la seconde évaluation c'est probablemet ldumémorisation de la lecon et de la
manipulation. En effet, la seconde évaluation af@té sans prévenir les éléves afin de
constater ce qu'ils avaient vraiment retenu deeckiton plusieurs semaines apres.
Cependant I'écart entre les deux évaluations fagie puisque 4 éléves ont seulement
baissé d'un point, deux éleves ont baissé de hi?5, pin éleve a baissé de 1,5 point, deux
eléeves de 0,5 point, un éleve a baissé de 0,25 poia un éléve de 0,75 point, les trois
eléves dont les notes ont le plus d'écart sontélewe qui a baissé de 3 points, un éléve
baissant de 2,75 points et un de 3,5 points. 8wedlont quant a eux amélioré leur note ou
leur note est restée identique : trois éleves oréliaré leur note de 0,5 point, un éléve a

amelioré sa note de 0,25 point, un éléve I'a am@tie 1 point et un éléve a gardé la méme
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note. Ces éléeves ont donc bien mémorisé la lectmratnipulation effectuée en classe et
ont pris compte de la correction qui avait étéefatécédemment afin de s'améliorer.

Concernant les enfants dyslexiques, trois de cé&menont eu un résultat moins
bon lors de la seconde évaluation théorique : déd&mes ont perdu un point et un éleve a
perdu 1,5 point, I'écart reste donc faible. Cesamtisf qui présentent des problémes de
mémorisation ont su mémoriser la lecon et la mdatfmn comme les autres éleves, lors
de ces évaluations il n'y a pas eu d'écart engefants et les autres éléves. De plus, un
eléve dyslexigue a amélioré sa note puisqu'il anga@,5 point. Nous pouvons donc
constater que ce type de séance a permit aux égstiques de participer activement et
de mémoriser la lecon.

Pour I'évaluation pratique qui consistait a réalisecircuit simple et l'intégrer dans
le phare, cette évaluation a été tres bien réussgpe la moyenne générale est de 9/10 et
gue les notes ne vont pas en dessous de 7/10 etusgu'a 10/10. Un seul éléve a
d'ailleurs obtenu la note de 7/10, quatre élévebtenu 8/10, neuf éléves ont eu 9/10 et
six éleves ont eu 10/10. Nous pouvons donc comgjatecette évaluation est une réussite,
la séance de manipulation apparait donc bénéfique ges évaluations portant sur la
pratique, ou l'action, la manipulation est atteridas éleves dyslexiques ne se différencient
pas des autres puisque parmi eux, un enfant a/éQ,1t autre 9/10 et deux ont eu 8/10.

Apres ces premiers résultats, nous pouvons condtatetussite de ce type de
séance puisque les résultats aux évaluations sest datisfaisants. La manipulation
apparait donc bénéfique pour la mémorisation degesl puisque méme les résultats a
I'évaluation faite plusieurs temps apres sont feédEnts et laissent paraitre une bonne

mémorisation des éleves.

Tableau 2 :Résultats des évaluations sur les énergies.

Prénoms lére évaluation énergies | ™ évaluation énergies
Jérome 8 6
Valentin 7 6
Simon 7 6
Rémi 7 8
Benjamin 10 9
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Lucas 9 8
Alexis 7 6
Paula 10 9
Hugo 10 10
Maxence 10 8
Pierrick 9 8,5
Maxime 7 8
Gonzague 9 8
Théo 9 8,75
Olivia 9 7
Emma 10 9,25
Baptiste 10 9,5
Louis 8 7,5
Evan 9 6
Finnuala 8 6,75
Moyenne générale 8,65 7,7625

La premiere évaluation a été faite la semaine stiileaséance et les éleves savaient
qgu'il y allait avoir une évaluation, tandis que daconde évaluation se déroule trois
semaines apres la séance et les éléves ne sgvasemqi'il y aurait une évaluation.

Nous remarquons que la moyenne générale de la deadraluation est moins
bonne que celle de la premiere évaluation. Cepdérddaart entre les deux moyennes est
seulement de 0,8875 donc moins d'un point d'écarsque nous regardons la moyenne de
chaque éleve, nous constatons que 17 éléves ode enoins bons résultats lors de la
seconde évaluation. Comme pour les évaluationslemtriéité, les exercices étaient les
mémes dans les deux évaluations, nous ne pouvensnpginer que des exercices n'ont
pas été compris lors de la seconde évaluation. | pprés la premiére évaluation, les
exercices ont été corrigés a l'oral avec les éleMesis pouvons donc dire que pour ces
eléves s'ils ont moins bien réussi la seconde étialu c'est probablement du a la
mémorisation de la lecon. En effet, la secondeu@i@mn a été faite sans prévenir les
éléves afin de constater ce qu'ils avaient vraimetenu de cette lecon plusieurs semaines
apres. L'écart entre les deux évaluations restanmeéas faible puisque sept éléves ont

perdu un point entre les deux évaluations, traiged ont perdu 0,5 point, un éleve a baissé
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de 0,25 point et un autre de 0,75 point, puis @vetlde 1,25 point. Les écarts les plus
importants sont de 2 points et concernent troiargefet un éléve a baissé également de 3
points. Trois éleves ont quant a eux amélioré tee, en effet deux éleves ont obtenu un
point de plus a la deuxieme évaluation et un ékvabtenu les mémes notes aux deux
évaluations. Ces éléves ont donc bien mémorisgtanlet ont pris compte de la correction
suite a la premiére évaluation.

Concernant les éleves dyslexiques, un d'entre eabtenu une note a la seconde
évaluation inférieur de deux points par rappod premiere évaluation. Deux autres éleves
ont baissé leur note de un point. Par contre, eévedllyslexiques a augmenté sa note de un
point. Nous remarquons donc qu'il n'existe pas ifi€rences entre ces enfants qui
habituellement peuvent présenter des problémesédeonisation et les autres éleves, leurs
résultats sont identiques aux résultats des aetrémnts. Cette séance en dirigée a donc

bien fonctionné, elle a permis aux éléves de mé&mapla lecon.

Précédemment, lors de l'analyse de la séance ffarganvenir la manipulation,
nous avions constaté que ce type de séance agaliéégéfique a la mémorisation des
éléves, puisqu'il n'existait pas de grandes diffées entre les résultats de la premiére
évaluation et les résultats de la seconde évatuaio a pourtant été réalisée plusieurs
semaines aprés la séance et sans prévenir less.€lemsuite, nous avons également
constaté lors de l'analyse de la séance en dirgpéece type de séance avait également
était positive puisque les éléves ont eu de bosglteés que ce soit lors de la premiére
évaluation que lors de la seconde évaluation émlEusieurs semaines apres la séance.
Dans les deux cas, nous constatons une légéresldgsta moyenne générale mais qui
permet de constater ce qui a vraiment été retenlepaleves et qui permet de constater
gu'ils ont mémorisé beaucoup de choses et que é®xes et ces lecons sont encore
présentes dans leur mémoire.

Il existe donc plusieurs manieres d'apprendre, ilgersité de ces manieres
d'apprendre parait crucial, en effet chaque ergard son propre fonctionnement mais cela
ne signifie pas que sa méthode est unique, il ame méthode principale et pourra
I'enrichir avec d'autres méthodes. Tous les élesmd différents et auront donc un
fonctionnement et une méthode différente. Il serdblec important que I'enseignant mette

en place des méthodes variées afin que tous lesséy retrouvent, il est important que
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I'enseignanteconnaisse et comprenne la diversité des mani&negrdndre afin de choisir
et développer des pratiques d'enseignement efici@mble donc important de proposer
des séances faisant intervenir la manipulatioriaettices n'en faisant pas intervenir afin de
prendre en compte tous les éléves. Nous pouvonargeier que certains €léves comme
Pierrick et Gonzague qui ont obtenu la méme note tte la premiére évaluation en
électricité et sur les énergies c'est-a-dire 9M0obtenu respectivement 9,25/10 et 9,5/10
lors de la seconde évaluation en électricité eereéant 8,5/10 et 8/10 lors de la seconde
évaluation sur les énergies. Pour eux, la séansantaintervenir la manipulation leur a
permis de mieux mémoriser dans le temps la lecatraioement a la séance dirigée sur les
énergies. Pour Louis et Finnuala, la séance avetpuiation leur a permit de mieux
mémoriser la legcon pour la premiére évaluation cenpour la seconde puisqu'ils ont eu
respectivement 10/10 et 9/10 pour la premiere &bl et 8,75/10 et 8/10 a la seconde
évaluation, alors que les résultats de la séamagedisont les suivants : Louis a obtenu
8/10 et finnuala également lors de la premiere uatain et lors de la seconde ils ont
obtenu respectivement 7,5/10 et 6,75/10, on reneaedors que ces €leves mémorisent
plus facilement une lecon préparée grace a la mkatipn plutét qu'une lecon issue d'une
séance dirigée. Maxence a quant a lui obtenu la det 10/10 lors de la premiere
évaluation sur I'électricité et 6,5/10 lors de éewande puis il a obtenu 10/10 lors de la
premiere évaluation sur les énergies et 8/10 mpsetonde évaluation. On remarque donc
gue cet éleve a mieux mémorisé dans le long teem&ance dirigée par rapport a la
séance avec manipulation. Cet éleve mémorise diguxndans le long terme une séance
dirigée. Evan a quant a lui mieux mémorisé la seéaliégé que ce soit lors de la premiére
ou de la seconde évaluation, en effet, conceraasddnce d'électricité il a obtenu 8/10 lors
de la premiére évaluation et 5,25 lors de la seegmais il a obtenu 9/10 lors de la
premiere évaluation sur les énergies et 6/10 lerladseconde, on remarque donc que cet
éléve mémorise mieux une séance dirigée qu'unesé&aec manipulation. Pour d'autres
eléves, ils obtiennent les mémes résultats ou peegge ce soit une séance dirigée ou une
séance avec manipulation. C'est le cas par exedgpMalentin, Emma, Hugo. En effet,
valentin a obtenu 7/10 et 6/10 pour les évaluatgund'électricité et 7/10 et 6/10 pour les
évaluations sur les énergies, Hugo a quant a h@nob10/10 a toutes les évaluations que
ce soit sur I'électricité ou sur les énergies. Emanabtenu 10/10 et 9,5/10 pour les

évaluations sur |'électricité et 10/10 et 9,25/dQrdes évaluations sur les énergies.
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3)Discussion

D'aprés Lieury (2010), [laction est beaucoup pkfficace au cours de
l'apprentissage d'un savoir-faire comme, par exemghns le montage de schéma
électrique. Lieury (2010) a mené une expérienta farmé différents groupes dont l'un se
consacre a la lecture d'un texte théorique, l'aurgisionnage d'un film démonstratif et le
dernier a la réalisation d'un circuit électriqueisdes conseils de I'expérimentatrice. Les
résultats ont montré que le groupe ayant réaliséné&me le circuit électrique a mieux
réussi que les autres groupes, les tests pratguiesnt suivi l'apprentissage des notions.
Mais l'expérience montre également que pour le tiesorique, portant donc sur la
mémorisation des notions apprises, le groupe quaaipulé ne s'est pas démarqué plus
gue les autres. Les résultats expliquent bien dansonception du triple codage que
l'action ajoute une composante motrice essentidlies le stockage des informations.
L'action devient de ce fait nécessaire si la peréorce a réaliser requiert des éléments
moteurs, comme par exemple dans les phrases qaietiérune action ou un savoir-faire.
Nous pouvons faire le méme constat dans l'étudesééaen effet si nous regardons la
premiére évaluation en électricité c'est un tedotique sur la legon apprise, la moyenne
générale s'éléve a 8,8/10 nous remarquons donteguEeves ont bien appris leur lecon
car les résultats sont bons. Quelques temps apregine évaluation a été donnée aux
éléves afin de constater s'ils ont retenu queldpase et les résultats sont les suivants : la
moyenne générale s'éleve a 7,975. Nous constatots uhe Iégere baisse des résultats
mais les résultats restent tres bons quand mémer'gta aucune note en dessous de la
moyenne. Concernant le test pratique, nous avonwm@e aux éleves de réaliser un
montage électrique similaire a celui qu'ils ont fars de la séance. Les résultats sont
excellent puisque la moyenne générale s'éleve @ 9/MNous pouvons alors reprendre la
théorie de Lieury (2010) et dire que l'action etisplprécisément la manipulation est
nécessaire si la performance a reéaliser requiest @éments moteurs, grace a la
manipulation réalisée lors de la séance, les éleomsétre capable de réaliser le montage
électrique lors de I'évaluation car il y a eu wiglodage, la manipulation a ajouté une
composante motrice qui a été stocke et qui a murétrtilisé, réactive lors de I'évaluation.
Afin de comparer les résultats des tests théorigeda séance sur I'électricité qui a utilisé

la manipulation, j'ai donc présenté une séancelesurénergies ou il n'y avait pas de
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manipulation et j'ai également proposé des testsrites sur cette séance. La moyenne
générale pour la premiére évaluation s'éleve a &6fui représente donc un bon résultat.
La seconde évaluation réalisée plus tard a une mmeyeyénérale de 7,7625, nous
remarquons donc une légére baisse mais nous poueonsle méme constater que les
éléves ont bien retenu la lecon, l'apprentissage ragions a bien été réalisé. Nous
remarquons donc que la séance sur I'électricit®ast pas démarquée de la séance sur les
énergies, la mémorisation des notions apprise® aéétisée pour les deux séances. La
séance sur I'électricité qui faisait manipuler éé&sves a été bénéfique seulement pour la
réalisation du montage électrique car c'est un émmoteur, la manipulation est donc
nécessaire pour l'apprentissage de savoir-faires maiserait donc pas nécessaire pour
I'apprentissage de notions théoriques.

Les résultats aux évaluations sur I'électricitéle=t énergies n'étant pas tres
différents, nous pouvons rejoindre la thése de 8act (1971) qui énonce le fait que
I'expérience est utile que si elle vient illustuere connaissance, un théoréme. En effet, la
manipulation présente dans la séance sur I'élgétgert juste d'illustration car elle aurait
pu ne pas étre présente, les montages auraietitepprésenteés aux éleves sur polycopié et
les résultats auraient été je pense les mémedfdinl'expérience était assez simple et non
recherchée, perfectionnée, la seule chose a ftre ddallumer I'ampoule avec une pile
plate, il n'existait donc pas plusieurs solutioBs.méme si je leur avais proposé une
expérience trop perfectionnée, présente ou viv@ateais pu penser que les éleves allaient
retenir parfaitement les notions mis en avant jgapérience alors que les éléves auraient
été plus attirés et intéressés par l'expériengmetpar ce qui doit en ressortir de cette
derniere. En effet, les expériences trop viveq inwagées sont des centres de faux intérét.
De plus, j'ai pu remarquer lors de la correctionlaleseconde évaluation théorique sur
I'électricité que les éléves avaient retenu deseh@ui n'avaient aucun rapport avec les
notions mais qui faisaient intervenir des momemigttendus de la manipulation, par
exemple I'ampoule d'un éléve qui s'est casséedmris manipulation. Bachelard (1971)
affirme que dans les classes élémentaires, laeckst attentive aux évenements, mais elle
oublie seulement de regarder les phénomenes edsegttique< s'il se produit quelques
accidents, l'intérét est a son combl¢Bachelard, 1971, p 13-19Cela signifie que la
plupart du temps les causes objectives sont owgbiigas les éleves se rappellent d'autres

détails liés par exemple a une conséquence inaitedd I'expérience et qui a marque les
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esprits de tout le monde, plutdt qu'a la formufeatiée pour réaliser cette expérience.

En proposant cette séance basée sur la manipylggiodonc proposé aux éléves
de mettre la main a la pate le plus possible, @& démarche scientifique n'est pas que
manipuler, au contraire. Selon Giordan et De Ved@i04), l'activite, l'action seule
proposée dans les classes est importante pourandtiy éléves mais n'est pas suffisante
pour les faire entrer dans une maitrise de la démeaexpérimentale. De plus, selon
Wgotski (1997), dans une telle approche basédasaoranipulation telle qu'elle est faite
dans les classes, les éléves ne verront que dg elilent bien voir et ne comprendront
gue ce qu'ils peuvent comprendre. En effet, enselasne approche expérimentale ne
suppose pas que l'apprenant s'active ou méme nhausgms cesse, I'important est qu'il soit
interpellé et qu'il se questionne.

Il existe deux expressions sur l'expérience : fales expériences et savoir
expérimenter. Dans les classes, on privilégie atif premiére expression et faire des
expeériences provoquent un engouement chez lessélgyesont motivés par le plaisir de
I'action et de l'essai. Mais faire des expérieneesignifie pas que les éleves savent
expérimenter. Il existe trois moments forts danddmarche scientifique selon Giordan et
De Vecchi (2004), le premier est le questionnemgeintonstitue le probleme, le second est
I'émission d'hypothése qui peut étre une explioapossible et enfin le troisieme c'est
I'argumentation. Or, dans les classes, nous awmuahce a donner a la manipulation une
place prépondérante. Dans la séance sur I'éléétdcie j'ai présenté, on peut remarquer
gue ce qui est mis en avant c'est I'expérienceretlas hypotheses, le questionnement, les
éléves ont donc été motivés, j'ai pu remarquetsgétaient plus motivés lors de cette
séance plutét que lors de la séance sur les éaefganc la manipulation a plus servi
d'illustration a la notion mais aussi de motivatpour les éleves que de réel apprentissage
d'une démarche scientifique car les éléves mamipuexpérimentent sans se poser de
réelles questions ou s'ils s'en posent ce sorguksstions introduisent par I'enseignant.

Comme nous avons pu le remarquer précédemmentlemdteves sont différents
et auront donc un fonctionnement et une méthodérdiite. En effet, selon Flavell (1976,
cité par Doudin et Martin, 1999, p.125), la métgration désigne le fait qu'une personne
prenne conscience et connaissance de son proprgofumement cognitif et de celui des
autres et qu'il en rend compte. Il existe donciplus manieres d'apprendre, la diversité de

ces manieres d'apprendre parait crucial, en effeique enfant aura son propre
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fonctionnement mais cela ne signifie pas que sdwodét est unique, il aura une méthode
principale et pourra I'enrichir avec d'autres méds Il semble donc important que
I'enseignant mette en place des méthodes varigegud tous les éléves s'y retrouvent, il
est important que l'enseignanéconnaisse et comprenne la diversité des manieres
d'apprendre afin de choisir et développer desquas d'enseignement efficaces. Il semble
donc important de proposer des séances faisamvémie la manipulation et d'autres n'en
faisant pas intervenir afin de prendre en compis tes éléves.

Ensuite, j'ai pu constater le rle qu'avait I'argatation. En effet, lors de la séance
d'électricité le fait que les éleves pouvaient grenla parole entre eux lors de la
manipulation puis apres lors de la mise en comragralmotivé et leur a permis de mieux
mémoriser la lecon car j'ai pu constater lors deokaection de la premiere évaluation que
pour répondre aux questions les éleves se remé&noragaucoup ce qui avait été dit a
l'oral durant la séance ainsi que ce qu'ils s¥tailt entre eux sur les résultats de
I'expérimentation. Durant la séance sur les éngrgeeles ai également laissé oraliser,
raconter des anecdotes sur les énergies, direudresat a moi ce qu'ils connaissaient déja
sur ce sujet. De la méme maniére, lors de la doorede la premiére évaluation, les éléeves
se souvenaient de ce qu'avait dit tel autre élége aujet lors de la séance. Ce constat
rejoint celui de Charpak (1996) qui énonce le faite la construction des connaissances se
fait aussi par la discussion, les éleves apprengembteragissant avec leurs pairs et avec
de plus experts, en explicitant par écrit leur pdi@ vue, en I'exposant aux autres, en le
confrontant a d'autres points de vue et aux résukapérimentaux pour en tester la
pertinence et la validité. L'enseignant les faipliexter et discuter les points de vue, en
accordant une grande attention a la maitrise dgalg@ Cependant, Charpak (1996) fait
référence au role de la discussion seulement ita dhanipulation et apres celle-ci, il ne
fait pas référence a son role dans d'autres typesance. Selon Bisault, ce qui permet a
I'éleve de construire ses connaissances c'estntgde et I'action, mais il constate la
difficulté de constater la part respective de lwn de l'autre dans les apprentissages
scientifiques. Il constate donc que le langage &bie dans les apprentissages, il précise
gue l'argumentation joue un réle essentiel damabbdation social des connaissances et
gue le débat et I'argumentation ont donc un efisiti sur I'apprentissage.

De plus, au regard des résultats aux évaluatiangs nonstatons qu'avec un cours

théorique les résultats sont identiques donc nousgns confirmer que la manipulation a
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apporter la motivation, I'envie mais n'a pas ameéfites résultats. Sauf en ce qui concerne
les résultats de I'évaluation pratique, la manipataa apporté une composante motrice
gue les éleves ont su réinvestir dans cette évwafuaCependant, nous ne pouvons pas
savoir si la manipulation a permis aux éleves desnavoir besoin de relire la lecon que

pour la séance sur les énergies. Nous ne pouvons gas connaitre le degré de

mémorisation qui a été fait en classe au momentdadesx séances. Peut-étre que la
manipulation a permis aux éleves de mémoriser\ptades notions, de lire moins souvent

la lecon, ou peut-étre qu'elle n‘a pas eu d'inceeur la mémorisation des éléves. Dans
tous les cas, au niveau des évaluations théoritpsesésultats sont identiques entre la
séance basée sur la manipulation et la séanceieieerent théorique.

lII)Discussion commune aux deux analyses

Nous pouvons dégager de nos deux analyses, &S goimmuns suivants :

s\ s

La manipulation est une méthode d'apprentissagebi@aéfique pour les éleves,
elle favorise la mémoire a long terme car lorsé&eduations réalisées par Stéphanie sur la
séance d'électricité, I'écart entre les deux étiahm a été faible ce qui montre que la
manipulation a permis aux €léves de mémoriser ddiems abordées lors de cette séance
sur le long terme. C'est également ce qu'ont affites enseignants par le biais des
guestionnaires. Les éleves intégrent et retiendent facilement et longtemps les notions
essentielles des themes étudiés grace a la matgpul@ependant comme l'affirme Lieury
(2010), la manipulation est d'autant plus bénéfiomer I'apprentissage des savoir-faire. En
effet, on peut constater que pour I'évaluationiguat soit la construction du phare, les
éléves avaient des facilités pour effectuer la tanson, aidés par la séance précédente
qui avait privilégié la manipulation des éleves. fidas, nous avons pu remarquer que les
eléves retiennent beaucoup plus la manipulatiodisé&a en classe, que les notions
essentielles et que cela se ressent dans les twatueEn effet lors de la correction des
évaluations, les enfants font plus de référenceseapériences réalisées qu'aux notions de
la lecon comme par exemple : lors de la correaliem exercices un éléve a fait référence a

I'ampoule qui avait explosé (le verre cassé) lersadséance de manipulation alors que les
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réponses attendues étaient les noms des difféaremposants de I'ampoule. Nous pouvons
ainsi faire référence a la théorie de Bachelard/1)1ui affirme que les éléves sont
beaucoup plus intéressés par I'expérience et Ipériexentations, que par les notions
importantes. De plus il ajoute que les éleves smdore plus intéressés si lors de
I'expérience, celle-ci ne s'est pas déroulée copménvaue et que si en plus de cela quelque
chose d'inattendue s'est produit, alors ils l&nekent d'autant plus. De plus, nous avons pu
constater également que les éleves aiment beadeoomnipulation et que le fait de
manipuler les motive et les rend plus actifs etrdits. Les séances de manipulation ont
lieu en petits groupes et les éleves apprécientmoasents privilégiés ou ils peuvent
discuter, confronter leurs idées et expérimenteepa-méme. Cette méthode de travail est
bien différente des séances d'apprentissage thiégrlopsées sur les livres ou documents et

les enfants aiment apprendre dans des conditidfiésatites de travail.

Par ailleurs, Bachelard (1971), énonce le fait uenanipulation est nécessaire
essentiellement pour illustrer une legcon et motiesréleves dans les apprentissages. En
effet lors de la réalisation de la séance de seemomprenant la manipulation, cette
derniere n'a servi que pour des choses tres singplesuraient pu étre comprises et
assimilées sans réelle manipulation mais simpleraeldide de documents comme par
exemple : allumer une ampoule avec une pile pl@gpendant le fait de les faire
manipuler eux-méme les a beaucoup plus motivé £€leves étaient plus attentifs et

concentrés.

Enfin nous avons pu constater que dans les dede£téalisées, les enseignants
privilégient la manipulation dans la démarche ddigne et qu'il s'agit pour eux de la
phase la plus importante et essentielle, et quuéstionnement et les hypotheses sont
présents mais en moins grande importance. On pguydoser que les éleves sont plus
intéressés pour effectuer la manipulation que poeftre en place des gquestionnements et
des hypothéses d'ou l'importance donnée a la matigoudans les classes. C'est une idée
contraire a la théorie de Giordan et De Vecchi 3Gfui stipule que la manipulation doit
venir en complément suite au questionnement engidsion d'’hypotheses formulées par

les enfants par le biais d'un échange oral etdélat sur le sujet.

Cependant, les différences constatées entre lesat@llyses sont les suivantes :
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Le questionnaire a fait ressortir I'idée suivantes enseignants pensent que la
mémorisation est plus efficace lorsque de la maaijmun a été mise en jeu lors des séances
d'apprentissage. Les éleves auraient plus de tédliretenir les notions lorsqu'elles
seraient accompagnées de manipulation et lorsguéléges metterla main a la pate. A
contrario, en observant les résultats des évahmtiéalisées suite a des séances avec et
sans manipulation, on peut constater que les btEsnues sont quasiment identiques, trés
proches avec un tres faible écart de points. Galé gionc contredire I'idée des enseignants
car sur les thémes observés (circuits électriqu&nergies) aucune amelioration n'a été
présente lors de la séance comprenant de la matiggulOn peut néanmoins préciser que
cette observation n'a eu lieu que sur certainescedaet que I'étude nécessiterait une
démarche d'observation sur une plus longue pépode pouvoir affirmer cela comme une
veérité. Néanmoins il semble important de releveteceonstatation car elle peut remettre
en question la véracité des propos de la majoet® ehseignants. Cependant on peut
supposer que les résultats pourraient étre différen fonction des thémes et notions

scientifiques étudiées.

Une seconde différence apparue suite a la misemman des deux analyses fut
gu'a la suite des questionnaires, une partie desigarants s'accordaient pour dire que les
éléves les plus faibles avaient plus de difficultés des apprentissages théoriques et que
pour eux la manipulation est beaucoup plus efficeae elle est plus proche de leurs
capacités et de leurs conceptions. Cependant g'bBpnalyse des évaluations en classe, les
éléves dyslexiques ont obtenus les mémes noteleagigecamarades. lls n'ont pas ressenti
plus de facilité lors de la séance avec manipuidtgoe a celle sans manipulation. Ici dans
ce cas, il est donc possible de remettre en quektioéelle efficacité de la manipulation
qui améliorerait la mémorisation pour les élévegl#iiculté. Néanmoins nous avons pu
observer ces résultats que sur deux séances eupeuaffirmation plus précise, il serait
nécessaire de prolonger notre observation sur quitssiséances abordant des thémes

différents.

Enfin on peut remarquer une différence portantlgyparticipation des éléves. En
effet les enseignants affirment que les éleves Iseaticoup plus actifs et motivés lorsque
la manipulation est en jeu, mais on a pu remarggatement que les éléeves sont tout aussi
actifs, motivés et participent aussi beaucoup Idilsg'agit d'une séance dirigée. lls en

profitent pour accentuer le dialogue et les échauegeracontant des anecdotes, en donnant
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des exemples et en expliqguant les choses qu'ilsaissent déja. Nous n'avons donc pas
remarqué de motivation plus importante lors dedanse portant sur I'électricité face a

celle portant sur les énergies.

Conclusion

Pour conclure, nos deux moyens d'étude et d'andtysestionnaire et pratique
d'enseignement en classe) nous ont permis d'étendire domaine de recherche sur un

plus grand éventail de données.

Le questionnaire nous a permis d'analyser les rdéthd’'enseignement des enseignants et
leur conception des sciences. Les séances de ssiegalisées en classe ont permis, quant
a elles, de mettre en évidence les résultats obtémtes des éléves et leur attitude au
regard des séances) des éleves pour ainsi poummiparer les données entre elles. Les
séances de sciences comportaient alors une séatizainen ceuvre de la manipulation et

une autre séance était, quant a elle, dirigée.

Suite a ces études réalisées en parallele, nous geocomparer la vision des enseignants
face a la pratique enseignante. Cependant il estssaire de préciser que la majorité des
observations n'ont pas été réalisées sur les ersggayant répondu au questionnaire mais

sur d'autres enseignants.

L'analyse de nos études a montré qu'il existe art @arfois important entre le fait
gue les enseignants pensent mettre en place unarcn expérimentale ou une
manipulation en classe alors qu'en réalité lorad&ance, aucune manipulation n'a pu étre
observée ou alors en tant qu'illustration d'undiexjion scientifique. Celle-ci réalisée en
grande partie par I'enseignant lui-méme. Il senddac important et nécessaire d'étre
lucide face a sa maniere d'enseigner et de sawoirsettre en question pour s‘améliorer

en continu.

De méme, il est important de ne pas toujours rdfér sur ses conceptions et
parfois savoir varier ses méthodes d'enseignemiénest nécessaire d'ouvrir son
enseignement a dautres méthodes, et avoir cogscigue sa représentation de

I'enseignement des sciences n'est pas la seulmigue possible dans une classe et qu'elle
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peut avoir des limites. En effet apres avoir prarmaissance de la conception de
I'enseignement des sciences de I'enseignante dasise ou les séances ont été mises en
place, et pour qui la manipulation était la seukthnde favorisant la mémorisation des
eléves, la séance réalisée sans manipulation atiadbodes résultats trés satisfaisants
montrant que les éleves avaient tout aussi bieenuweta séance dirigée que la séance

comprenant de la manipulation.

Ensuite nous pouvons constater, suite a nos amsalygee les notions pour
lesquelles la manipulation était la plus souvensemen place, étaient les notions
scientifiques les plus difficiles a comprendre @gllque par exemple : la technologie
(engrenage, circuit électrique..), l'astronomiesffetéme solaire, etc...) c'est-a-dire surtout
les sujets qui nécessitent une phase visuelle poemx comprendre le fonctionnement.
Cependant d'autres sujets comme les différenteseplt®e I'eau et les mélanges et solutions
sont aussi souvent manipulés car il s'agit de nehtéaciles a se procurer pour les

expériences.

Néanmoins on peut soulever la différence existantee la compréhension et la
mémorisation car les enseignants affirment qu'al@c manipulation, les éleves
comprennent mieux mais cela ne nous dit pas réetlesi les éléves mémorisent mieux

car les deux idées ne vont pas automatiquemerdide p

Ce débat peut se poser suite a la constatatioctedie lors de la mise en place des
séances dans la classe car lors de la séance gautation que nous avons effectué, nous
avons cru que le fait de manipuler, pour les élélessauraient beaucoup plus aidé pour
retenir la lecon car ils comprenaient parfaitenmlanséance, cependant lors de la séance
dirigée, nous n'avons pas pu veérifier la réelle mahension des éleves, or les évaluations
ont été également tres satisfaisantes, ce qui mautils avaient trés bien mémorisé la
lecon. Cependant I'étude reste trés restreinte etons permet pas d'affirmer nos propos

avec certitude.

Nous pouvons soulever également le probleme deglaatisation parfois existante
chez certains enseignants, qu'ils portent sur lege® En effet certains enseignants
pensent que les éléves en difficultés sont « phasiques et moins théoriques » car le
toucher, la pratique et la manipulation sont dethotes d'apprentissage plus proches de

leurs capacités et de leurs besoins. Inversenenéléves les plus doués sont, quant a eux,
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« plus théoriques et moins pratiques » car leuritegst plus privilégié face a la
manipulation. Nous pouvons douter de ces proposaohant s'ils se basent sur des
analyses pertinentes ou s'il s'agit d'une stigriinis existante de la part des enseignants.
En effet nous pouvons peut-étre remettre en quests propos au vue des résultats aux
évaluations des enfants dyslexiques car ils ordralst des résultats trés satisfaisants aussi
bien suite a la séance théorique que de la séaatigye. Donc, penser que les éléves en
difficulté sont plus pratiques que théoriques,trp@s un cas a rapporter a tous les éleves. Il
existe peut-étre une catégorisation des éleves#feulte de la part des enseignants qui n'a

pas lieu d'étre.

Qu'il y ait présence ou non de manipulation lors si&ances de sciences a I'école
primaire, ce qui reste le plus important c'est @ieser la parole aux éléves afin qu'ils
puissent élaborer un réel questionnement ainshgutonfrontation de leurs points de vue.
Les échanges entre les éléves mais aussi aveeidipant est nécessaire et indispensable
pour une meilleure mémorisation car le fait de meeties mots sur ce qu'ils font, ce qu'ils
voient, sur les lecons, sur les notions abordéesi gue sur ce qu'ils savent déja leur

permet d'échanger entre eux et cela est primordial.

Enfin ce que nous pouvons dire est qu'il sembleomapt et nécessaire de varier
les méthodes d'enseignement car nous avons afaigeiotidien a une diversité d'éleves et
de fonctionnement. Cela nécessite que lI'enseigiranhe en compte chaque éleve afin de
lui apporter les moyens d'apprentissage les pligaeés en variant ses types
d'enseignement pour que chaque éléve puisse shuvet. En effet, un enseignant a
souvent tendance a reproduire sur ses éléves,opmepméthode d'apprentissage qu'il
considére comme la meilleure, cependant il estss@e de se rendre compte que les
eléves peuvent avoir des méthodes d'apprentisstigentes de celui-ci d'ou l'importance

de varier les approches.

Il semble important de préciser que notre étudee lewvitée et qu'elle ne nous a pas
permis d'étendre notre analyse sur d'autres saijggsque sur une plus longue durée. Cela
nous aurait permis d'avoir une réflexion plus medur cette idée or dans notre cas la mise
en place d'une pratigue enseignante ne s'est déraule sur deux séances ce qui nous
empéche de généraliser nos propos.
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Résumeé

Notre étude porte sur I'enseignement des sciend&sae primaire. Nous nous
sommes interrogées sur les liens entre la manipnlates éléves en sciences et leur
mémorisation. En ce qui concerne la mémorisatiomsnmous sommes intéressées plus
particulierement au fonctionnement des éleves teatgin d'apprentissage ainsi qu'au réle
de l'argumentation pour la mémorisation. Suite & mecherches théoriques ainsi qu'a nos
recherches pratiques (questionnaires aux ensegnaetnces réalisées en classe et
observation des pratiques enseignantes) nous aevbesché a démontrer si lidée
préconcue que la manipulation favoriserait plusnimorisation des notions en sciences
était fondée ou non. S'étant rendu compte que getstion faisait débat entre certains
auteurs (psychologues, pédagogues et philosoplmes) avons souhaité analyser cette
guestion sur le terrain méme afin de nous construiotre propre conception de
I'enseignement des sciences, dans le but de prémare mieux notre pratique

professionnelle future.

Les mots-clés

Manipulation, mémorisation, méta-cognition, scien@xpérimentation.
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Annexe 1

Niveau de classe :CP- CE1 - CE2 - CM1 - CM2

Tranche d'age de I'enseignant :20-30ans / 30-40 ans / 40-50ans / Plus de 50 ans.

1)

2)

3)

4)

5)

Les effets de la manipulation en sciences

Que pensez-vous de la « Main a la Pate »?

Dans votre scolarité, avez-vous des souvenita denipulation en sciences?

Est-ce votre ancienne scolarité qui vous a inflieedans votre maniére d'enseigner

les sciences?

Pratiqguez-vous la manipulation en sciences?

* si oui, pourquoi, depuis quand ?

* si non, comment enseignez-vous les sciences? foatériel, support...)

Pratiguez-vous vous-méme la manipulation devayd gleves, ou est-ce-que

chaque éleve manipule?

* pour quelles notions utilisez-vous la manipulatto
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6) Y-a-t-il des sujets ou vous ne manipulez pas?

* si oui, lesquels?

* quels outils employez-vous?

7) Sentez-vous que les éleves ont plus de difficaltEéémoriser une lecon lorsqu'il y

a moins ou pas de manipulation?

8) Pensez-vous que la manipulation soit beaucoup pénéfigue aux éleves en

difficulté pour la compréhension et la mémorisation

9) Pour vous, existe-t-il d'autres moyens dappssaije efficaces pour la

meémorisation des lecons de sciences?

10) Pour vous, est-ce que la manipulation pour leses les plus doués les aide plus

gu'un simple texte documentaire ou cours magistral?

11) Vous arrive-t-il de faire des groupes pour gues léléves les plus doués
réexpliquent/reformulent les notions principalex a@leves en difficulté, avec leurs

propres mots?
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* si oui, est-ce vraiment efficace?

12) Laissez-vous quelques fois les enfants cherebieiméme la manipulation pour

trouver le résultat attendu?

13) Vérifiez-vous toutes les hypothéses des enfants?

*si oui, pourquoi?

*si non, pourquoi et lesquelles vérifiez-vous?

14) La manipulation favorise-t-elle la mémoire adgaerme?

Remarques :
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Fiche de préparation

Séance d'électricité

Cycle : 3

Niveau : CM2

Domaine :Sciences

Titre de la séance :Comment allumer une ampoule avec une pile plate ?

Objectif général :Construire un phare.

Obijectifs spécifiques :

—connaitre les composants de lI'ampoule, de la [ate p
-allumer une ampoule grace a une pile plate

—connaitre les dangers de I'électricité

Compétences 1'éleve est capable de :

-Ecouter et respecter autrui

-Respecter une consigne

-Respecter les regles de sécurité

—pratiquer une démarche d'investigation : savoiepnkss, questionner

-manipuler et expérimenter, formuler une hypothéda ®ster, argumenter, mettre a
I'essai plusieurs pistes de solutions

—exprimer et exploiter les résultats d'une mesuttuete recherche en utilisant un
vocabulaire scientifique a I'écrit ou a l'oral.

-Mobiliser ses connaissances dans des contextegifigiees différents et dans des
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activités de la vie courante.

Matériels :

- une pile plate par éleve
- une ampoule par éléve
- des fiches exercices

- fiches schémas

Déroulement :

Probleme : Comment allumer une ampoule avec une pgilplate ?

Affichage au tableau : ampoule schématisée pasemégendée et de méme pour la pile
plate. Nous Iégendons de maniére collective.

Expérimentation :

Consigne : «wous allez allumer I'ampoule directement a la pileensuite vous dessinerez
tous le montage que vous avez réalisé ».

Je ramasse leurs dessins en les classant selaed$semblance. Tous les enfants tentent de
refaire chaque expérience dessinée pour sélectiote@) dessin(s) représentant
exactement l'expérience reussie.

Synthese collective trace écrite : Toutes les piles ont une borne wnetborne - . Pour
allumer une ampoule, il faut mettredelot sur la lame de la pile, et [got sur l'autre lame
de la pile.

+ schéma des 2 circuits

Exercice :I'ampoule s'allume t-elle dans les montages susvant
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Fiche de préparation

Séance sur les énergies

Cycle : 3

Niveau : CM2

Domaine :Sciences

Titre de la séance Les sources d'énergie

Objectif général :connaitre les différentes sources d'énergie, vaatages et leurs

inconvénients.

Obijectifs spécifiques :

-connaitre des exemples simples de sources d'énergi

-connaitre les avantages et inconvénients desemueaouvelables et non-renouvelables.

Compétences 1 'éléve est capable de :

~Ecouter et respecter autrui

—Respecter une consigne

-Respecter les regles de sécurité
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-maitriser des connaissance dans divers domairagifiques.

—-mobiliser ses connaissance dans des contextesifigiess différents et dans des activités

de la vie courante (respecter I'environnement, @onser responsable).

Matériels :

- livre énergik pour le jeu de I'oie

- polycopié avec exercice : énergie renouvelablean?n

Déroulement :

Nous commencgons par corriger l'exercice qu'ilsentaa faire sur les énergies : chercher
sur un dessin les objets qui utilisent de I'éneegidire si la source est I'électricité ou le
pétrole, gaz.

Phase de découverte :

Consigne : « Dans le livre, vous jouez au jeude bar 2, dans certaines cases se trouve
des questions sur les énergies, vous y répondexiéez si votre réponse est correct. »

Les éleves jouent deux parties afin qu'ils aientoutes les questions. Puis, I'enseignant

repose les questions en groupe classe pour canstt@nt retenu les informations.

Phase de lecon :

Ensuite, I'enseignant leur demande ce qu'ils ceseat sur les énergies, s'ils connaissent
des sources d'énergie. Apres leurs réponses,igease commence la lecon sur diaporama,
il laisse discuter les éléves entre eux sur lesyia®e

L'enseignant leur demande ce que signifie énergieouvelable et énergie non
renouvelable puis demande s'ils connaissent lagayas et inconveénients de chacun, puis

montre la suite de la lecon que les éléves copientrace écrite est la suivante :

Les différentes sources d'énergie sont :
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1. Les énergies non renouvelables (énergies fesile
> le pétrole : (la plus utilisée dans le monde), rieserves seront épuisées dans 40
ans.
> le gaz: les réserves seront épuisées dans 160 ans.
> le charbon : les réserves seront épuisées darnsn$00

> le nucléaire : les réserves d'uranium seront épsiidans 200 ans.

Les inconvénients de toutes ces énergies sont qu' :
» elles polluent
> elles sont épuisables.

2. Les énergies renouvelables
> I'énergie hydraulique (eau)
> I'énergie solaire (soleil)
> I'énergie musculaire (muscles)
> I'énergie éolienne (vent)
> I'énergie géothermique (sous-sol)
> la biomasse (bois-déchets)

Les énergies renouvelables ne polluent pas etrs@ntiisables.

Actuellement, elles produisent 12% de notre consatiam. L'objectif pour 2020

est de passer a 23%.

A quoi servent ces énergies ?

1. La maison :
> se chauffer
> appareils électroniques (tv, console...)

> S'éclairer
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> appareils électroménagers

> eau chaude

2. Les transports :
> taxi
> avion
> train
> Vvoiture
» bus
> bateau
> Mmetro

> moto

Les transports a privilégier pour les trajets les gourts sont :
> levélo
> lesrollers
> latrottinette
» la marche

> le skateboard

Car tous ces transports utilisent de I'énergie olage, renouvelable.

Exercice :

L'enseignant leur distribue un exercice : « powqgeie élément donner la source d'énergie

et dire si elle est renouvelable ou non? »
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Aanexe

EJ&Q*QAM DN Ql e/()e e (:é

1) Colorie les bornes de I’ampoule et de la pile puis compléte la légende :

2) Colorie I’ampoule en jaune si elle doit s’éclairer (si une ampoule est
barrée cela veut dire qu’on enléve cette ampoule du circuit sans

raccrocher les fils qui la touchait) :

« Mon pére m’a raconté qu'un petit gargon
s'est électrocuté en changeant une ampoule
cassée. » (Cathy, €leve de CM)

Explique comment cela est possible ?
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Annexe 4

Evaluation sur les énergies

Exercice 1

Cite quatre énergies non renouvelables et énonce les inconvénients de ces énergies.
L]
.

Exercice 2

Cite quatre énergies renouvelables (minimum) et énonce les avantages de ces énergies.

Exercice 3

Dessine un barrage hydraulique.

Exercice 4
A quoi servent les énergies?

Quels sont les transports a privilégier pour les trajets courts? Pourquoi?
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