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Résumé

« Analyses morphométriques debovinés néolithiques d’Europe tempérée (VI °
millénaire avant J-C): Distinction des taxons sauvage et domestique du Rubané »

La diffusion de la culture Rubanée permet 1’introduction des premiers cheptels
domestiques enEurope centrale et occidentale tempérée. Jusqu’alors, aucune étude
ostéométrique de synthése a 1’échelle de cette culture n’a été réalisée, les données étant
dispersées entre des publications de divers pays. Il s’agit, dans ce travail, d’analyser
morphométriguemeni 1’aide de méthodes statistiques les jeux de données ostéométriques
présents dans la bibliographie des sites du Néolithiqan®@ul’Europe tempérée pour les
bovinés domestiques et sauvages. Le corpus se compose des données de 83 sites provenant de
six pays. France, Allemagne, Autriche, Hongrie, Républigue Tcheque et Pologne. Cela
permetd’étudier les Bovinés a travers une aire géographique étendue. Différenciés dans les
études de faune selon le critére de la taille, des problemes de détermination spécifique des
bovinés peuvent exister dans les assemblages. A travers des analyses morphométriques
considérant le critere de la conformation, nous avons réussi a définarvhlle de
recouvrement des données métriques esfs domestiques males etd’aurochs sauvages
femelles qui n’avait jamais pu étre établjusqu’alors. Nous avons réévalué les parts
respectives du Beeuf et de 1’ Aurochs dans les assemblages européens et estimé la proportion
de restes sur lesquels nous ne pouvons pas nous prononcer. Ainsi, NOus avons pu constater
qu’il semble que la présence de 1’Aurochs ait été surestimée dans 1’ensemble des sites du
Rubané. Toutefois, la proportion de restes sur lesquels nous ne pouvons pas nous prononcer

se révele importante.

MOTS-CLEFS : OBRESOC; Rubané ; Distinction bovinédntervalle d’incertitude ; Morphométrie
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Introduction

Depuis le milieu du XX siécle, I’archéozoologie s’est développée et les études
fauniques sont devenues systématiques et codifiées dans les études des sites archéologiques
de toute période. Petit a petit, les ossements furent mesurés selon diverses méthodes en
fonction des chercheurs et des données ostéométriques furent enregistrées pour un certain
nombre de sites en Europe. Des études morphométriques sitegddaine méme région ou
sur un site comportant une quantité de faune importante ont déja été réalisées aupagavant.
exemples sont multiples pour le néolithique rubané, qui nous occupe dans ce mémoire
(ARBOGAST, 1994; BONKONYI, 1974; HACHEM, 1995; MULLER, 1964; MENIEL, 1984;

POULAIN, 1984; TRESSET 1996)

La culture Rubanée (= Linearbandkeramik, LBK, en terminologie allemande) apparait
dés le début du Néolithique en Europe centrale. Elle se caractérise par une céramique typique
et dans la région ou elle se développe par la diffusion du « package » agro-pastoral
néolithiqgue provenant initialement du Proche-Orient. Géléfectue en partie grace a des
transferts de techniques et des phénomenes d’acculturation entre les populations
mésolithiques autochtones d’Europe tempérée et le Rubané, mais comportant également une
large part de colonisation. Le Rubané constitue une des cultures du courant dit danubien,
responsable de la diffusion du mode de vie Néolithique depuis les Balkans jusqu’au Nord de
la France (VIleVI°® millénaires), en paralléle a I'Impressa et au Cardial, qui diffusérent ce
mode de vie sensiblement aux mémes périodes le long des rivages nord de la Méditerranée
(Figure 1).

La diffusion de la culture Rubanée permet 1’introduction des premiers cheptels
domestiques en Europe centrale et occidentale tempérée. Jusqu’alors, aucune étude
ostéométriquele synthése a 1’échelle de la culture rubanée n’a été réalisée, les données étant
dispersées entre diverses publications allemandes, francaises, autrichiennes, polonaises,
tchéeques et hongrois@®urtant, une telle étude permettrait d’aborder, de maniére précise, les
processus de dispersionges cheptels domestiques a travers 1I’Europe. Des études
moléculaires publiées ces dernieres années permettent de mieux comprendre 1’histoire
géneétique des cheptels domestiques européems @RGINO et al., 2006 EDWARDS et al.,

2007; HIENDLEDER, 2002 ;LUIKART et al., 2001 NADERI et al., 2008 ScHeu et al., 2008
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Les sites archéologiques de la période qui nous intéresse sont catalogués dans la base
de données archéozoologiques du projet ANR OBRES®@On observatoire rétrospectif
d’une société archéologique : La trajectoire du néolithique Rubané » (dir. J.-P. Bocquet-
Appel) auquel Jean-DenisGNE et Anne RESSETparticipent. Celle-ci référence la présence
de données métriques dans la bibliographie des sites, ce qui permet pour la premiere fois
d’envisager une étude globale des données ostéométriques de la faune du néolithigue Rubané
dans un cadre géographique beaucoup plus étendu, celui de I’Europe tempérée. Ce mémoire
est centré sur I’étude morphométrique des données des bovinés.

Il s’agit, dans le cadre du présent travail, d’analyser morphométriquement, a 1’aide
d’outils statistiques,les jeux de données ostéométriques présents dans la bibliographie des
sites du Néolithique Rubané d’Europe tempérée pour les bovinés domestique et sauvage
Cette recherche avait initialement pour Beitaractériser d’un point de vue phénotypique les
populations de bovidés et de suiniésestiques a différentes échelles de temps et d’espace
au sein du complexe néolithique rubané afin de mieux cerner les caractéristiques de leur
diffusion au sein de cette société agro-pastorale. Mais, apres des analyses générales, nous
nous sommes apercus que des problémes de détermination spécifique faussaient les analyses
morphométriques des caprinés et des bovinés. Afin de résoudre ce biais, nous avons décidé de
recentrer la problématique sur les Bovinés, sous-famille la plus représentée dans les cheptels
du RubanéNous avons entrepris de définir précisément ’intervalle de recouvrement des
donrées ostéométriques des beeufs domestiques et des aurochs sauvages, qui a toujours été
pressentie mais jamais pu étre établie avec certitude.

Dans une premiere partie, les contextes chronologique, culturel et environnemental du
Néolithique Rubané d’Europe tempérée ainsi qu’un récapitulatif des sites répertoriés dans la
base comportant des données ostéomeétriques, par aires régionales seront détaillés. Dans une
seconde partie méthodologique, nous aborderons 1’enregistrement des données, avec les
problemes rencontrés lors de cette étape, puis nous détaillerons les taxons étudiés tout en
abordant les difficultés de distinction entre les taxons domestique et sauvage et nous décrirons
les outils statistigues employés dans les analyses morphométriques. La troisieme partie
expose et décrypte les résultats des analyses morphométriques obtenus : aprés des analyses
générales, nous présenterons des études de morphométrie beaucoup plus approfondies qui
permettront de redéfinir le seuil de distinction entre les beeufs et les aurochs du Rubané.

Enfin, la quatrieme partie discutera nos résultats.
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Chapitre 1 : Présentation générale du cadre d’étude

I-  Aire chrono-culturelle : le Néolithique Rubané

La diffusion du mode de vie néolithique en Europe entraine des transformations
majeures entre le VAlet le IV® millénaire avant notre ére. Elleappliquent aux structures
sociales, a I’alimentation (agriculture, élevage, espaces de stockage)l’utilisation du
territoire (sédentarisation et mise en culture des te¢tesiccompagne d’une augmentation
démographique. Les céréales domestiquées, les animaux domestiques et commensaux ont été
introduits, de maniére involontaire pour ces derniers. Cette diffusion du « package »
néolithique s’est certainement déroulée de facon inégale selon les régions et les populations
mésolithiques. Ce processus a posé les bases de la société agro-pastorale et cela constitue un

évenement majeur dans le développement des populations européennes.

I-1 Cadre chrono-géographique

Il existe deux courants de néolithisation en Eurdpgufe 1). Le plus ancien est le
courant dit méditerranéen (fleche mauve) qui se disperse le long de la céte Nord de la
Méditerranée entre 6 800 et 5 300 cal. BC en propageant les cultures Impressa et Cardiale.
Parallélement, en Europe continentale, le courant dit danubien (fleches orange) est une autre
voie de dispersion du mode de vie néolithique allant des Balkans au Bassin parisien. C’est ce
courant qui permet la diffusion, entre 6 000 et 5 000 avant notre ere, de la culture Rubanée,

dont la naissance se situe en Europe centrale.

L

Figure 1 : Diffusion des courants néolithiques méditerranéen (mauve) et danubien (oange) (TRESSET & VIGNE, 2011, Fig. 2)
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La culture Rubanée se situe au début du Néolithique en Europe centrale et occidentale
tempérée. Elle comporte deux courants. Celui qui hous concerne est le Céramique Linéaire
Occidental qui’étend de 1’Ukraine (5 500— 5300 cal. BC) au Bassin Parisien (5 000 - 4 750
cal. BC). Les cultures de Kords (6110-5470 cal. BGJIWWLE et al 2005) et de Star¢evo
(Néolithiqgue ancien Danubien, 6200-5500 cal. BCHSERT 1999) préfigurent le Rubané

méme si leur implication dans son apparition est encore assez méconnue.

En contexte archéologique, Rubané peut parfois se méler a d’autres cultures qui lui
sont partiellement contemporaines telle que la culture de la Hoguette, datée d’entre 5800 et
5500 cal BC qui se retrouve a Stuttgart, en Allemagne. Des céramiques de cette période son
présentes dans les sites jusqu’a la fin du Rubané. Quant a lui, le groupe de Villeneuve-Saint-
Germain (V.S.G.), daté de 5100 a 4700 cal. BC, c6toie la culture rubanée dans sa période
récente et finale dans le bassin parisi@uN&ssg 1998-1999). Les deux groupes montrent
des ressemblances, bien que le V.S.G. présente des éléments des cultures néolithique et

mésolithique déja fusionnées en dehors du Bassin parisien.

I-2 Cadre culturel et environnemental

Le Rubané peut’étre diffusé de plusieurs fagons : soit grace a une acculturation des
populations mésolithiues d’Europe tempérée pouvant comporter des adaptations régionales

variables soit en synthétisant les deux cultures (pour une synffRsesSET& VIGNE, 2011).

Sa diffusion s’effectue soit grace a des migrations directes de populations rubanées,
Soit par des transferts de techniques et des phénoménes d’acculturation avec les populations
mésolithiques autochtones d’Europe tempérée. Dans ce cas, les sociétés de chasseurs-
cueilleurs se transforment peu a peu en communautépagoeeles, en s’appropriant les
techniques rubanées, tout en conservant probablement certains traits de leur propre culture. Il
est important de noté que des hybridations entre animaux déja domestiqués et animaux
sauvages locaux chassés voire en cours de domestication ont pu avoir eu lieu en Europe

tempérée. Cette problématique nous concerne directement.
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La culture Rubanée se retrouve en Europe tempérée dans des milieux tres diversifiés.
Les régions plus occidentales présentent un climat tempéré océanique au contraire des
peuplemernt plus orientaux qui bénéficient d’un climat continental. Cela offre des potentiels
d’exploitation variés a la culture rubanégui doit alors s’adapter. Cela pourrait expliquer des
variations locales et régionales remarquéess les choix d’exploitation des cheptels

domestiques et de la chasseREAGAST, 2001).

II- Projet ANR OBRESOC

II-1  Description de ’ANR et problématiques

Le projet OBRESOC &n observatoire rétrospectif d’une société archéologique : La
trajectoire du néolithigue Rubané » (RINest constitué de sept équipes de recherche sur
I’archéobotanique, [’archéozoologie, la paléodémographie, le paléoenvironnement, la
paléoécologie, 1’archéologie culturelle, la paléoclimatologie, la science économique et la

modélisation informatique.

Le but de ce projet est de croiser et de modéliser grace a un modele multi-agents les
données archéologiques et environnementales afin de mieux appréhender le systéme socio-
culturel de la société Rubané, qui nous est encore mal connue de nos jours, tout au long de

son évolution, entre les Vét \VF millénaires avant notre aire.

Le projet comporte plusieurs tiches allant de 1’analyse des données des multiples
domaines d’études a la valorisation et diffusion de l’information en passant par les

simulations de modélisation.

L’UMR 7209 est impliquée depuis deux ans dans ce projet sur les premiers agro-
pasteurs d’Europe tempérée, du point de vue de 1’archéozoologie, avec la contribution d’Anne
Tresset et de Jean-Denis Vigne ainsi que de Stéphanie Bréhard, Jessie Duval et Egbelle B
Cela entre dans le cadre de la Tache 8 d’OBRESOC, « L’ingénierie de plantes et des animaux

domestiqués au cours de la trajectoire rubanée
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II-2 Base de données Archéozoologiques d’OBRESOC

L’UMR 7209 a initi¢é dans le cadre d’OBRESOC, une base de données
archéozoologiquessur la société néolithique rubandéeglre 2). La base a été créée par
Jessie Duval et Isabelle Baly, en collaboration avec Stéphanie Bréhard, Anne Trésaet e
Denis Vigne. Jessie Duval a enregistré les données archéologiques et archéozoologiques de

plus de 22Gites d’Europe tempérée.

Informations géographiques Informations sur le site Timwere 48 Sir: i
Pays: saisie abligatoire France v Datation du site
Région: Picardie v saisie abligatoire
) . ; = Fontinettes (les) |Datnh'nn (telle que notée dans la bib]iun
Micro-aire LBK: Vallee de ['Aisne I
= entre o
Commune: ssisi bigataie CUIN-l8s-Chaudardes = N“““e:“:‘te
saisie obligatoire
habitat e Systéme de datation
Localisation: village v
Communes non: frangaises. radiocarbone
Parcelle: o =
Datation synthétique
Norme des coordonnées: v v
ol a2 I c4 T PostC  Début:
Coordonnées X: Cailas Cas Fint
e Surface de I'implantation: 60000 12 :
‘oordonnées Y:
Distance 4 l'eau: s jons sur les opérati éologi
[c é d'i 1
s d [Dnnnées d‘ﬁge' |Présence/Absen:(‘ Commentaire sur le site|
Situation du site: airlibre S e dentalics: Ol - saisie obligatoire ageal:;zisé dans un
Nature gé ique:  glacis v 2 maison 11 - ’ ) )
4 géographique F Fouillé dans son intégralité.
Altitude: 7 . Sp. Anat.: maison 45 150-200 ans d'occupation
" COMERE: o - u site.
Substratum: gravier alluvial et limon v £ < maison 80 35 riateons:dacouvertes
maison 85 entre 1972 et 1994 : formes
|Taphnnnmiel ILiens vers d'autres fichiers de dunnée:l I ltrapézoidales ou
i maison 89 rectangulaires. Existence
o taphomomie: poussée v Tapho. Sp.Amat. Isotop. Ostéom. ) | ~ /|| |probable d'autres maisons
o (3] 2] 62 2 fevree ] Enr: [E 1 @@ sur 33 détruites au moins en partie.
¢ conservation: moyenne v Detals Structuration de I'espace
Date de saisie: 1610672011
enr: (14) T D JDIRH] sur 72

Mode Formulaire

Figure 2 : Capture de la page de saisie des données de la base OBRESOC

Le corpus comporte les données ostéométriques issues de la littérature archéologique
de 83 sites provenant de six pays: France, Allemagne, Autriche, Hongrie, République
Tcheque et PologneFigure 3). Plusieurs régions sont donc concernées, ce qui permet
d’envisager des études comparatives synchroniques et diachroniques intra- et inter-régions sur
les bovinés, les caprinae et les suinae. Les études de la faune des sites de Belgique, Moldavie,
Slovaquie, Roumanie et d’Ukraine répertoriés dans la base ne présentent pas de données

ostéometriques.
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République Tchéque

Figure 3 : Carte de répartition des sites d’OBRESOC ayant fourni des données métriques par pays

III- Aires d’études régionales

IlI-1 Europe centrale

La Pologne, la Républiqgue Tchequ&alfleau 1) et la Hongrie Tableau 2
rassemblent 28 sites au total. Malheureusement, ces sites ne fournissent pas beaucoup de
données exploitables. Il faudra donc se contenter de petits échantillons pour ces pays, que
nous essayerons de combiner entre eux par rapprochements successifs, si les analyses

statistigues nous permettent de justifier ces nouvelles combinaisons.

Les sites datent du LinearBandKeramik (LBK), sans précision de périodes plus fines
pour la plupart des sites, sauf en République Tchéque (LBK 1I/1ll). En Hongrie, des sites de la
culture du Kords sont également présents car il s’agit de la culture qui précede celle du
Rubané, et il est intéressant de pouvoir analyser ces données afin de déterminer si la faune est

différente de celle du Rubané ou non.
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Type de
Pays Site Lieu-dit Datation Archéozoologue codes Biblio
mesures
Pologne  Szczecin Zalecino ZEEEID 4l LBK Sobocinski VdD Latin Sz e
19 1987
Pologne  Bydgoszcz Miechowice  Miechowice 7 LBK Sobocinski VdD Latin Soticg)(él?skl
Pologne  Bydgoszcz Lagiewniki Lagiewniki LBK Sobocinski VdD Latin SO?%‘;?SK'
Pologne  Wroclaw Gniechowice Gniechowice LBK Sobocinski VdD Latin Sotigcg;\skl
. Lojewo 1/22 L . Sobocinski
Pologne  Wtoctaweck Lojewo ot 35 LBK Sobocinski VdD Latin 1987

Républiqgue Bohéme vdD All Kovacikova

Tchéque  centrale Tuchoméfice  Knezivka LBK /111 Kovacikova 2005
Rep}l eligug EeRenn Horomé&fice Horoméfice LBK 1I/1lI Kovacdikova VvdD All OO
Tcheque centrale 2005
République o, Moravie Mikulov Jeleni Louka LBK Kratochvil el Al | NoEEm
Tcheque 1973
République . Tesetice- . VdD Dreslerova
Tchéque Sud Moravie Kyjovice Sutny LBK Dreslerova Anglais 2006

Tableau 1 : Sites de Pologne et de République Tchéque présentant des données ostéométriques

Type de

Pays Site Lieu-dit Datation archéozoologue| codes

mesures
. Grande . . e VdD Bokonyi
Hongrie plaine Tiszavasvari Keresztfal LBK Bokonyi Anglais 1974
. 1o e vdD Bokonyi
Hongrie  Transdanubi¢ BEkdsmegyer LBK Bokonyi Anglais 1974
Voroscsillag N
Hongrie  Transdanubi¢ BEkasmegyer TSz LBK Bokonyi XgDI oS Bcilgc;rlyl

(Cooperative) 9

. o . i R VdD Bokonyi
Hongrie  Transdanubi¢ Jaszberény Cser6halom LBK Bokonyi Anglais 1974
. : Y e R VdD Bokonyi
Hongrie  Transdanubi¢ Gy6r Papai vam LBK Bokonyi Anglais 1974
. . . e VdD Bokonyi
Hongrie  Transdanubi¢ Neszmély Tekerespatak LBK Bokonyi Anglais 1974
. Grande ) s Gorzsa - e vVdD Bokonyi
Hongrie plaine Hédmezovasar-hely Cukortanya Koros Bokonyi Anglais 1974
. Grande P A - L vdD Bokonyi
Hongrie plaine Dévavanya Sarto Koros Bokonyi Anglais 1974

! Les différents types de codes de mesures sont décrits dans le Chapitre 2, I-2
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Hongrie

Hongrie

Hongrie

Hongrie

Hongrie

Hongrie

Hongrie

Hongrie

Hongrie

Hongrie

Grande
plaine

Grande
plaine

Grande
plaine

Grande
plaine

Grande
plaine

Nord

Nord

Nord
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Roszke

Beretty6szentmarto

Polgar

Hortobagy

Tiszasz610s

Borsod

Kiskdre

Tiszaluc

Transdanubi¢ Gyalarét

III-2 Pays limitrophes de I'Europe centrale et I'Europe de I'Ouest

Berettydujfalu

Ludvar

Cs6szhalom

Arkusi A.G.
(State Farm)

Csakanyszeg
Derekegyhazi

diilé (Baulk)
171

Vélyogos

Herpaly

Koros

Koros

Koros

Koros

Koros

Koros

Koros

Koros

Koros

Koros

Bokonyi

Bokonyi

Bokonyi

Bokonyi

Bokonyi

Bokonyi

Bokonyi

Bokonyi

Bokonyi

Bokonyi

Tableau 2 : Sites de Hongrie présentant des données ostéométriques

Chapitre 1
vdD Bokonyi
Anglais 1974
vdD Bokonyi
Anglais 1974
vdD Bokonyi
Anglais 1974
vdD Bokonyi
Anglais 1974
vdD Bokonyi
Anglais 1974
VdD Bokonyi
Anglais 1974
VdD Bokonyi
Anglais 1974
VdD Bokonyi
Anglais 1974
VdD Bokonyi
Anglais 1974
VdD Bokonyi
Anglais 1974

L’ Autriche et I’Allemagne sont situées aux limites de 1’Europe centrale et de 1’Europe

de I’Ouest, et leur attribution a 1’'une de ces deux régions varie selon les définitions.

La dispersion du Rubané a été progressive et inégale d’Est en Ouest, ce qui peut légitimer le

fait de séparer I’ Allemagne et I’ Autriche des pays de I’Europe centrale, la Pologne, la Hongrie

et la République Tcheque, qui sont géographiquement situés plus a 1’Est.

Les sites autrichieng ébleau 3 datent de 1’« altere LinearBandkeramik » (« LB »)

Rubané/LBK 1l et du « jingere LinearBandkeramik » («jLB ») ou Rubané/INBKEn

Allemagne Tableau 4), les périodes de I’4LB et du jLB sont présentes, alors que la période

intermédiaire du « mittlere LinearBandkeramik » (« mLB ») ou Rubané/LBK &8t moins

Ces périodes correspondent a celles des pays d’Europe centrale (LBK, LBK II et III;

JEUNESSE 1998-1999).En revanche, méme si I’4LB, le mLB et le jLB sont les Rubanés

ancien, moyen et récent de ces pays, ils ne sont pas strictement contemporains de ces mémes

périodesd’autres régions, comme 1’Est de la France ou le Bassin parisien. Le site de Stuttgart,

14
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Chapitre 1

guant a lui, date de la culture de la Hoguette (5800-5500 cal. BC), auquel il est intétessant

comparer les données du Rubané (voir Chapitre 1, I-1).

Type de
Pays Région Site Lieu-dit Datation | Archéozoologue codes Biblio
mesures
Basse- Ruttkay,
Autriche Autriche Prellenkirchen  Prellenkirchen aLB Wolff vdD All Wessely &
Wolff 1976

. Basse- a : Schmitzberger
Autriche Autriche Mold Im Doppel aLB Schmitzberger VdD All 2009

. Basse- Ratzresdorf/Sank Ratzresdorf/Sankt . Schmitzberger
AUIHERE Autriche  Pdélten Polten ILB PUBET VelD Al 2009

. Basse- : . . Schmitzberger
Autriche Autriche Poigen Bachrain LB Wolff VvdD All 2009

. Basse- Brunn am Fundstelle, .. Schmitzberger
AUIHERE Autriche  Gebirge Wolfsholz aLB PUBET VelD Al 2009

. Basse- . a . Schmitzberger
Autriche Autriche Rosenburg Hofmuhle aLB Schmitzberger VdD All 2009

. Basse- . . . . .
Autriche : Gnadendorf Im Vorrain jLB Boschin VdD All Boschin 2009

Autriche

. Basse- . . u Schmitzberger
Autriche Autriche Strégen Bdhmerstall aLB Pucher VdD All 2009

. Lackendorfer Feld .. Schmitzberger
Autriche  Burgenland Neckenmarkt (NM1) aLB Pucher VvdD All 2009
Autriche  Burgenland Donnerskirchen ¥\:ie;;de GlEer Cle aLB Pucher VdD All Pucher 1991

. Haute- . . ..
Autriche Autriche Leonding Gendarmerieposte LBK Kunst VdD All Grémer 2001

Tableau 3 : Site d'Autriche présentant des données ostéométriques

Allemagne Basse - Sax

Allemagne Baviére
Allemagne Baviére

Pays de
Bade

Pays de
Bade

Rhénanie de
Nord

Allemagne

Allemagne

Allemagne

Rhénanie de

Allemagne Nord

Rosdorf Rosdorf Reichsten
Hienheim Weinberg aLB Clason
Straubing Lerchenhaid LBK Il a IV Ziegler
Tubingen Pfaffingen aLB, mLB Stork
Hoguette 5800-  Boessneck /

Stuttgart Bad-Cannstatt 5750 cal BC Schmid
Aldenhoven  Langweiler 8 aLB Uerpmann

. . " . . Schuitrumpf /
Muddersheim Muddersheim aLB Stampfii
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codes Biblio
mesure
Reichstein
v 1977
\vdD All Clason 1977
Ziegler
VvdD All 1089
VvdD All Stork 1993
Brunnacker
VvdD All 1967
Uerpmann
VdD + 1988
Schietzel &
vdD All Stampfli
1965
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Allemagne Saxe

Allemagne Saxe

Saxe -
Anhalt
Saxe -
Anhalt
Saxe -
Anhalt
Saxe -
Anhalt

Allemagne
Allemagne

Allemagne

Allemagne

Allemagne S CH

Anhalt
Saxe -
Anhalt

Saxe -
Anhalt

Allemagne
Allemagne

Saxe -

Allemagne Anhalt

Saxe -
Anhalt
Saxe -
Anhalt
Saxe -
Anhalt

Allemagne
Allemagne

Allemagne

Analyses morphométriques des premiers cheptels rubanés

Dresden

Dresden

Voswelle
Hohlstedt

Huhnerfarm

Halle-Trotha

Trobsdorf

Grossen
Bruchsberg

Korner

Gatersleben

Cotta

Mockritz
Eilsleben

Landkreis
Sangerhaten

Barbelen

Ortsteil von
Burgscheidung

Konigsaue

Gotha

Fdpl.
Akademie -
Institut

Kuckucksberg Hettstedt

Dammendorf

Kothen Geuz

Tableau 4 : Sites d'Allemagne présentant des données ostéométriques

Dammendorf

III-3 Europe de I'Ouest

4LB etjLB

LBK

iLB

aLB

aLB

aLB

aLB

aLB

iLB

iLB

iLB

iLB

iLB

Benecke

Elburg
Dohle

Miuller

Miuller

Mduller

Muller

Muller

Muller

Mduller

Muller
Miller

Miller

vdD All

vdD All
vdD All

vdD All

vdD All

VvdD All

vdD All

vdD All

vdD All

vdD All

vdD All

vdD All

vdD All

Chapitre 1

Benecke
1999

Elburg 1999
Dohle 1994

Miuller 1964

Miuller 1964

Miller 1964

Muller 1964

Muller 1964

Muller 1964

Muller 1964

Muller 1964
Muller 1964

Miller 1964

Nous pouvons diviser I’Europe occidentale en deux grandes zones : I’Est de la France

et le Bassin Parisien. En effet, ces deux grandes régions présentent des choix différents dans

I’exploitation des animaux domestiquesu Rubané récend’Alsace, on exploite le Beeuf

domestique et le porc (Tradition A) alors qu’au RRBP, le Bassin parisien exploite, quant a lui,

le beeuf domestique et les caprinés (Tradition B). Le bassin parisien montre alors une plus

grande ressemblance au modele économique des périodes Rubanées antérieures d’Europe

centrale (ARBOGAST, 1996).

1II-3.1 Estde la France
Nous avons regroupé sous le nom «Est de la Fraree sites d’Alsace et de

Champagne-ArdenneT@bleau 5. Les sites alsaciens datent du Rubané ancien a récent

d’Alsace. Le Rubané ancien d’Alsace correspond au LBK II, le Rubané moyen d’Alsace, au

LBK III et le Rubané récent d’Alsace au LBK IV (JEUNESSE 1998-1999). Le Rubané moyen

apparait encore assez rare et en quantité négligeable.
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Type de
Pays Région Site Lieu-dit Datation archéozoologue codes Biblio
mesures

France Alsace Bischoffsheim Le village ancien a récent Arbogast FR 1 Ar?gg?t
France  Alsace Dachstein Am Geist ancien a récent Méniel FR 2 Ar?ggist
France Alsace Reichstett Shamli ancien a récent Poulain FR 3 ng;asi;n
France Alsace Rosheim a:Frgifcher ancien a récent Poulain FR 3 ngl;agin
France Alsace Colmar Egﬂ;feagﬁ ancien a réag Arbogast FR 1 Ar?ggzst
France  Alsace Ensisheim Ratfeld ancien a récent Arbogast FR1 Ari)ggj}st
France Alsace Wettolsheim  Ricoh ancien a final Arbogast FR1 Ar?ggzst
France Alsace Hattstatt Elsbourg moyen a récent Poulain FR 3 Bonlngécc)a l
France Alsace Rouffach Gallbihl récent Poulain FR 3 Saiggsit el
France Alsace Pfulgriesheim ;Lﬁggg;réﬁn" moyen et récent Arbogast VdD M:llljgi&r); t
France grdimnﬂggne' Juvigny .Il‘.quiir:rr;ds Rubané Arbogast FR 1 Ar?ggi\st
France g?daémnﬁggne- Orconte Les Noues moyen Arbogast FR 1 Artl)ggilst

Tableau 5 : Sites de I'Est de la France présentant des données ostéométriques

III-3.2 Bassin Parisien

Sous I’appellation « Bassin parisien, mous avons regroupé les données des sites d’ile-
de France, de Picardie, de Bourgogne et du Nord-Pas-de-Qalhledqu 6). Ils sont datés du
Rubané Récent du Bassin Paisou « RRBP ». Cette période correspond a la période du
Rubané récent’Alsace et au LBK IV des pays d’Europe centrale, d’Allemagne et d’ Autriche
(JEUNESSE 19984999). Le RRBP final correspond au Rubané final d’Alsace et au LBK V

des autres pays, encore appelé « spate LinearBandkeramik

Le site de Balloy date, quant a lui, du RRBP et du Villenési@ermain (V.S.G.),

culture contemporaine du Rubané récent dans le Bassin parisien. Toutefois, le matériel
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fauniqgue montre des similitudes avec le Rubanéntge’est pourquoi, nous prenons en

compte cette culture dans notre étude, afin de pouvoir la comparer aux données Rubanées.

Type de
codes
mesures

Datation archéozoologue Biblio

France

France

France

France

France

France

France

France

France

France

France

Bourgogne

Bourgogne
lle-de-
France

lle-de-
France

lle-de-
France

lle-de-
France

Nord-Pas de
Calais

Nord-Pas de
Calais

Picardie

Picardie

Picardie

Etigny

Champs-sur-
Yonne

Changis-sur-
Marne

Misy-sur-
Yonne

Balloy

Videlles

Menneville

Menneville

Cuiry-les-
Chaudardes

Berry-sur Bac

Berry-sur Bac

Tableau 6 : Sites du Bassin parisien présentant des données ostéométriques

Le Brassot-
Est

Petit Vaux

Les Pétreaux

Le Bois des
Refuges

Les Réaudins

Videlles

Derriére &
Village

Derriére le
Village

Les
Fontinettes

La Croix
Maigret

Chemin de la
Pécherie

récent et final
récent

récent et final
récent

final & VSG

Néolithique
Danubien

récent
récent
récent
récent

récent

18

Carré

Poulain

Hachem

Poulain

Tresset

Poulain

Hachem

Méniel

Hachem

Méniel

Méniel

VdD+

vdD

VdD

FR 3

VvdD All

FR 3

VdD

FR 2

VdD+

FR 2

FR 2

Carré 2004

Bailloud
1961
Lanchon
2008
Poulain
1982
Tresset
1996
Poulain
1967
Farruggia
et al. 1996
Méniel
1984
Hachem
1995
Méniel
1984
Méniel
1984
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Chapitre 2 : Méthodologie

I- Enregistrement et exploitation des données

I-1 Procédure d’enregistrement, traitement des données

Les données des bovinés, caprinae et suinae sont enregistrées sous format Excel, dans
différents types de fichiers. Cette démarche, commencée en Automne 2011, fut longue et
fastidieuse, considérant le temps de lecture (dépendant de la langue utilisée et de la
nomenclature des codes de mesuresy’@iregistrement et de classement sous diverses
formes de fichiers Excel (par site, par taxon, par aire régionale (régions et pays) et période
chronologique). Le traitement statistigdes données n’a donc débuté que tardivement
(Février-Mars 2012).

Les analyses inter-échantillons nécessitent des fichiers organisés par régions et par
périodes qui permtEnt ensuite de comparer les données des chronologies contemporaines de
différentes réegions. Il faufitre attentif aux périodes synchroniques et diachroniques, d’autant
plus que pouguelques sites, la durée d’occupation reste assez large.

En définitive, ce sont les fichiers organisés par pays qui nous sont le plus utile car ils
permettent facilement de rassembler ensuite les données par grande région pour pouvoir les
traiter statistiguement.

Les données sélectionnées pour les analyses de Log-Shape-Ratio (voir Chépitre 2,

2.3 ainsi que les référentiels utilisés sont visible®\enexe 1(p.84-91).

Les quantités de données sont irggales d’un site & un autred’un pays a un autre et
plus largement d’une zone géographique a une autre. Ainsi, les pays pour lesquels nous avons
le plus de données sont la France et I’ Allemagne, et pour chacun, un seul site comporte une
guantité tres importante de données (Cuiry-les-Chaudardes et Eisleben). Les autres sites
présentent des quantités moindres.

De plus, il y a beaucoup d’¢éléments fracturés qui ne peuvent donc pas fournir toutes
les mesures nécessaires a des études morphologiques. Il est trés rare de mettre au jour des
ossements entiers et non-altée@scontexte archéologique et nous n’avons donc pas pu en

exploiter beaucoup, méme si le corpus de données est conséquent.
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I-2 Nomenclature des codes des mesures et problemes linguistiques

La nomenclature des mesures variant selon les chercheurs et les pays, il a fallu établir
une table de correspondance des mesures afin de pouvoir homogénéiser I’ensemble des
données.

Ce travail fut nécessaire a la compréhension des documents car il y a des probleme
importants au niveau de la codification des mesures. En effet, entre les différents chercheurs
et les pays, méme si le code est sensé identifier la méme nilesarse situe pas exactement
au méme endroit, ce qui entraine un biais important. Par exemple, nous pouvons citer la
mesure Bd » des métapodes : elle caractérise la plus grande largeur de la partie; distale
cette mesure se prend usuellement au niveau des pouBes»(@u «Bt » selon [RIESHVON
DEN, 1976 ouPdDt, selon le code utilisé sur plusieurs sites francais) ou au-déssles

(« DDt » selon le code utilisé sur la plupart des sites frandgaigiire 4).

m
J '7') |
L,J q

e —

- -
Bd

Figure 4 : lllustration des deux types de mesures sur la vue dorsale du métatarse de boeuf.
(DRIESH VON DEN, 1976, p.97, fig. 44h)

Nous avons finalement pris comme référence unique la nomenclature proposée par A.
VON DEN DRIESH (1976) afin d’homogénéiser les données dans le tableau récapitulatif par
pays. Le tableau des différents codes de nomenclatures est visible dans son intégralité en
annexe Annexe 2, p.91-9h Ci-dessous, un apercu avec le tableau pour les mesures
standards les plus courantes, utilisables pour tous Idabkéau 7).

Les différents codes présentés correspondent a des nomenclatures de mesures de
divers sites quiprésentaient des différences et que nous avons relevé afin d’établir ces
tableaux de correspondance entre les mesures. La premiére colonne correspond au choix

définitif effectué dans le but d’homogénéiser les données.
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Le code « VdD » est utilisé par TOBLAIN, L. HACHEM dans le Bassin parisien, R.-
M. ARBOGASTdans I’Est de la France, REICHSTENen Allemagne. Il s’agit de la nomenclature
deVvoN DEN DRIESH(1976) non modifiés.

Les codes « VdD All » et « VdD Angl. » et « VdD+ » incorporent quelques variances
dues aux langues employées pour les deux premiers, et a 1’ajout, entre autre, de la désignation
DAP pour les mesures du diametre antéro-postérieur des épiphyses. Le « VdD All. » est
employé dans trois sites tcheques pawkCIKOVA et KRATOCHVIL ainsi que dans les sites
Allemand, par BSCHIN, BENECKE, BOESSNECK CLASON, DOHLE, ELBURG, KUNST, MULLER,
PUCHER, SCHMITZBERGER, SCHUTRUMPF, STORK, WOLFF ET ZIEGLER. Le « VdD Angl. » est
utilisé dans les sites hongrois pavd®NY! et un site Tchéque paRBSLEROVA Le « VdD+»
est employé par ktHEM et CARRE dans le Bassin parisien eERPMANN en Allemagne.

Le VdDLatin est celui qui présente une nomenclature qui décrit les mesures qui
correspondent a celles &oN DEN DRIESH(1976) en latin (sites polonais, pavE®CINSKI).

Enfin, les codes « FR1 » utilisé parRBOGAST, « FR2 » par MNIEL et « FR3» par
POULAIN, se retrouvent dans 1I’Est de la France et le Bassin parisien. Ils correspondent a des
codes de traduction francaise des mesuregodeDEN DRIESH (1976) et incorpore quelques

variances ou rajout de mesures.

- vdD 1D VdD+ |FR1 FR2 |[FR3 [VdD Latin | Description

All/Angl.
GL GL GL GL/GI |Lt./L |Lt/L |GL/L |Long.Max. |Longueur totale
GB GB GB GB _ _ I Lat. max. |Largeur totale/diameétre transverse
Lat.
Bp Bp Bp Bp PDt PDt DT extrem. Diamétre transverse du proximum
Prox.
Dp/ Diamétre antéro-postérieur du
Dp |Dp |Dp/Tp DKP PDp |PoDp |DAP |_ roximum P
SD SD SD/KD/ SD DiaDt |DiaDt | _ Lat. . Diametre transverse de la diaphise
B/ KBS corporis
D D UD D p!us p.etite circonférence de la
- - - - diaphise
Lat.
extrem. Diametre transverse de
Bd Bd Bd Bd DDt DDt DT dist. / - . .
I'articulation distale
Lat.
trochleae
Dd / DDt/ Cras.extre | Diameétre antéro-postérieur de
bd Dd Dd/Td DAP DDt PoDt DAP m. Dist. I'articulation distale
Ep _ _ _ Ep. _ _ _ Epaisseur

Tableau 7 : Mesures standards utilisables pour sur tous les types d'ossements
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De plus, un lexique des termes anatomiques et taxinomiques usuels et récurrents dans
les différentes langues employées dans la bibliographie (francais, allemand, tchéque et
polonais) a également été créé afin de faciliter la compréhension des docuneete(3
p.96-98. Un lexique a été réalisé pour la désignation des taxons, des ossements et de
guelques autres termes usuels essentiels répétitifs.

Les sites polonais utilisent souvent les termes en latin pour désigner les espéces et les
0s. Les sites tcheques le font pour les os et les espéeces sont en général en tchégese. Les sit
hongrois et autrichiens utilisent 1’allemand voire 1’anglais.

Le lexique fait donc surtout apparaitre les traductions et abréviations allemandes des

termes francais. Ci-dessous, un exemple avec le lexique des termes employés pour désigner

les taxons.

Frangais Allemand Tcheque Polonais

Taureau Stier Byk Byk

Vache Kuh Krava Krowa

Veau Kalb Tele Ciele

Bovin, Beeuf domestique | Rind / Hausrind Tur domaci Bydto

Primitif = Aurochs Ur Pratur Tur

Mouton Schaf Ovce domaci Owce

Chevre Ziege Koza domaci Koza / Kozy
domowe

Porc (Haus)schwein Prase domaci Trzody Chlewnej

Sanglier Wildschwein Prase divoké Dziki

Indéterminé unbestimmt neurcéeno Nieokreslony

Buffle d'eau Bubalus arnee _ _

Bison Wisent _ _

Tableau 8 : Lexique des termes employés pour désigner les taxons
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II-  Outils statistiques employés

Afin d’exploiter les données ostéométriques des taxons domestiques, des outils
statistiques sont utilisédin d’analyser morphométriquement les données.
Les différents tests sont réalisés a 1’aide du logiciel PAST (HAMMER, HARPER &

RYAN, 2001¥ et parfois & I’aide du logiciel R® pour des analyses spécifiques.

II-1  Analyses univariées

Pour définir les tests définis dessous, nous nous sommes servi d’ouvrages de
référence (BENORKIAN, 1996; PoOINSOT, 2004 ; AMMER, 2007).

Afin de pouvoir tester les données avec un test parage, il faut qu’elles suivent
une loi normale. On leur applique donc le test de Shapiro-Wilk pour des échantillons
inférieurs a 50 individus. Si le test est significatif, on réalise un test non-paramétrique.

II-1.1 Tests paramétriques

Tout d’abord, il est impératif de tester la variance Test de Fisher-Snedecor afin de
savoir si elle est égale entre deux échantillons. Cela nous permet de déterminer quel test
employer sur les moyennesi le test n’est pas significatif, on utilise le test T de Student. A

I’inverse, on doit employer le test de Welch.

Les tests T de Student et de Welsbrtent sur la moyenne de 1’échantillon. Ils

permettent de comparer jusqu’a deux groupes et dedéterminer s’ils sont différents.

L’ANOVA et la MANOVA sont des tests d’analyse de variance uni- et multivariée

qui permet de déceler les différences entre les moyennes de chaque échantillon.

La MANOVA a deux facteurs permet de comparer 1’ensemble de la variance entre les
groupes (quatre dans notre cas : les deux sexes des deux formes sauvages et domestiques) et
d’identifier les effets de la combinaison de deux facteurs dépendants. Dans notre cas, ce sont

le sexe et le taxon. Cela nous permet de déterminer si le dimorphisme sexuel est le méme dans

2PAST® version 2.13, Décembre 2011 http://folk.uio.no/ohammer/past
* Rstudio® version 0.96.122, 2009-2011 http://www.rstudio.org/ ; http://www.r-project.org/index.html
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les deux taxonsSi c’est le cas, nous pouvons étudier les taxons sans prendre en compte le

sexe et le sex-ratio indépendamment du taxon. Pour cela, il faut que la p-value soit
significativedans les deux tests qui ne prennent en compte qu’un des deux facteurs et qulle

ne soit pas significative dans le test qui croise les facteurs sexe et taxon. Cela voudrait dire

gue les groupes sont homogeénes.

II-1.2 Tests non-paramétriques

Le test deKruskal-WallisIl permet de comparer les médianes de 1’échantillon divisé
en groupes univariés. Il convient bien aux petits échantillons, auxquels nous sommes le plus
souvent confrontés. De plus,elit utilisé car la distribution des données n’est pas toujours
normale en raison de la présence possible de deux sexes ainsi que des formes domestiques et

sauvages.

On utilise le test de 3d’homogénéité afin d’observer la distribution des effectifs. Cela
nous permet de voir si les changements de proportion des taxons modifient la distribution des

échantillons, et donc influent significativement sur les spectres de faune.

II-1.3 Correction de Bonferroni

La correction de Bonferroni s’applique a des tests que 1’on effectue a répétition, afin
de limiter la marge d’erreur a, qui augmente avec le nombre de tests. On I’applique lorsqu’on
veut tester les différences entre les groupes d’une analyse globale telle une ANOVA ou un

test T de Student. On divise le risque o par le nombre total de tests effectués.

II-2  Analyses logarithmiques

II-2.1 Référentiels utilisés

Les données de référence utilisées pesiahalyses endg-Size-Index, ou log-ratios,

ont étéétablies avec ’aide d’Anne TRESSET Il s’agit des valeurs moyennes des données
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métriques de la populati d’aurochs males du Danemark (DERGEB@L & FREDSKILD, 1970),

que nous désignerons sous I’appellation de « référentiel de Degerbgl ».

Pour les Log-Shaphe-Ratio, des données métriques publiées EparEDL (1970) ont été
extraites, en plus des données d’aurochs males, les données métriques d’aurochs femelles et

de beeufs domestiques males et femelles. Cela avait pour but de constituer un référentiel de
conformations a partir d’individus de forme (domestique ou sauvage) et de sexe connus. La
conformation des ossements que I’on cherche a identifier sera confrontée a ce référentiel.

Insistons sur le fait que seuls les individus complets et dont le statut et le sexe sont connus ont
été sélectionnés pour la constitution de ce référentiel. lls datent du Mésolithique (du Dryas
récent) jusqu’au début du Néolithique (Atlantique, seuls les bovins domestiques ont été pris

en compte pour cette périgde

Dans les Log-Shape-Ratios, on exploite également la référenbecai@siomestiques
plus récents du site de Mairy, qui date de la transition entre la culture de Michelsberg et le
complexe Chasséo Michelsberg (fin du $et début du Zmillénaire; ARBOGAST, 1986). IIs
nesont pris en compte que dans les études de conformation des Log-Shape-Ratios. En effet, le
site dated’une période plus récente et est donc non-comparable au niveau de la taille car elle
est plus réduiteEn revanche, la conformation n’a pas beaucoup évoluée et elle est donc
beaucoup moins éloignée de celle des individus du Rubané, se rapprochant de celle des

femelles domestiques.

II-2.2 Log-Size-Index (LSI, MEADOW, 1999) et Diagramme de Simpson (1941)

Des Log-Size-Index (LSIMEADow, 1999) sont utilisés pour grouper dans une méme
analyse des mesures de parties squelettiques différentes. On calcule la différence de
logarithme entrela mesure d’un reste archéologique et la moyenne de la mesure d’une
population de référence pour la méme partie osseuse. Les mesures choisies pour les LSI sont
les mesures du diamétre transverse des épiphyses proximales et distales (Bp et Bd) car cela
nouspermet d’éviter les allométries qui peuvent étre constatées aueiisation des mesures
de la grande longueur d@4 (GL) et du diametre antéro-postérieur des épiphyses proximales
et distales (Dp et DdLes os étudiés sont I’humérus (Bd), le radius (Bp et Bd), le tibia (Bd),
le métacarpe (Bp et Bd) et le métatarse (Bp et Bd).
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Les résultats des LSI de ebow peuvent étre intégrés dans un diagramme de
Simpson(SIMPSON, 1941 qui représente la moyenne des LS| pour chaque mesure des o0s,
mettant ainsi en évidence d’éventuelles allométries entre les ossements archéologiques et la
référence (situé au point zéro de 1’axe des abscisses).

Le parti pris a été de représenter sur un méme diagramme les individus déterminés en
Beeuf domestique et en Aurochs dans la littérature selon les différentes régions, afin d’avoir

une vue d’ensemble des différences supposées entre ces deux taxons.

II-2.3 Log-Shape-Ratio (LSR, MOSIMANN, 1970)

La méthode d’analyse du Log-Shape-Ratio, décrite parddiIMANN (MOSIMANN, 1970;
MOSIMANN & JAMES, 1979)permet d’étudier plus précisément les différences entre les taxons
et les sexes a partir d’ossemets compkts d’individus archéologiques. Elle sépare deux
facteurs étroitement liés dans les LSI et les représentations linéaires des données brutes : la
taille et la conformation. Ces deux facteurs ont une importance et un développement
différents dans 1’évolution et 1’adaptation aux milieux environnementaux des individus. Les
dissocier peut permettre d’effectuer des observations plus précises sur les impacts de la taille

et de la conformation dans la détermination du taxon et du sexe.

Dans notre cas, on utilise quatre variables : la longueur GL, les diamétres transverses
proximaux et distaux Bp et Bd ainsi que le diametre transverse de la diaphyse SD. La taille
isométriqgue se calcule en effectuant la moyenne des logarithmes des variables de chaque
individu. Les résidus de conformation sont ensuite calculés pour chaque individu en

soustrayant la valeur de la taille isométrique a celle de chacune des variables.

II-3  Analyses multivariées appliquées aux LSI et LSR

II-3.1 Analyses des mélanges gaussiens

Cette méthode du maximum de vraisemblance (maximurikelihood) est utilisée
pour estimer les paramétres (moyenne, déviation standard et amplitude) de plusieurs

distributions normales univariées, ou gaussiennes encore appelée « noyaux ». Elle a été
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considérée pour la premiere fois pamRsON (1894). Le maximum de vraisemblance est basé
sur 1’idée que les différentes populations présentes dans le mélange produisent différents
échantillons et que ceux-ci proviennent ptut'une population que d’une autre. A chacun des
groupes centrés sur des valeurs moyennes, correspondent des amplitudes de répartition. On
peut ainsi voir le poids que chacun des groupes déterminé représente dans 1’assemblage. On
cherche adéterminer si I’échantillon est homogéne ou s’il est composé de plusieurs
populations qui présentent ou non un dimorphisme sexuel marqué.

PAST utilise I’algorithme Espérance-MaximisatioreE(M, DEMPSTERet al., 1977) pour
lequel il faut prendre en compte les indices Log. Likelihood et Akaike Information Cniterio
(AIC, AKAIKE 1974) afin de sélectionner la meilleure proposition de répartition des groupes.
Il faut que le premier soit le plus élevé possible tandis que le second doit étre le plus petit

possible.

1I-3.2 ACP (Analyses en Composantes Principales)

D’apres la conformation des LSR, on peut réaliser des Analyses en Composantes
Principales (ACP) qui sont calculées sur les centres de gravité des nuages de pwiats (D
1984; HARPER 1999).

Le but de la méthode est de réduire le nombre de dimensions des données, en
recherchant celles suivant lesquelles les classes se séparent le mieux. Ces nouvelles variables
sont des combinaisons linéaires de celles d’origine. Des graphiques factoriels en nuages de
points sont construits, dans lesquels nous pouvons distinguer des groupes de données. Cela
nous permet de pouvoir émettre des hypotheses d’associations morphologiques entre les

individus.

II-3.3 Analyse Factorielle Discriminante et Prédiction

Pour aller plus loin dans la détermination des individus, on effectsié damalyse
Factorielle Discriminante (AFDflles s’appliquent a des données quantitatives sur lesquelles
une typologie ou une partition est déja établie. Cette méthode est descriptiygt d’ une
méthode géométrique qui permet de visualiser les proximités entre les individus, appartenant

ou non a un méme group&ous I’avons utilisée afin de proposer un systéme de
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représentation qui permet de distinguer plus clairement les groupes d’individus qu’avec les

ACP.

L’ Analyse Discriminante permet, en la combinant a la fonction de prédiction (sous R),
d’émettre des prédictions selon un cadre probabiliste. Ces analyses ont été réalisées a la suite
d’une MANOVA a deux facteurs, afin de pouvoir réaliser des prédictions séparément sur les
sexes et les taxons. Une fonction de classement permettant de prédire le groupe de chaque
individu est construire par le logiciel. Il se base sur les valeurs des individus déterminés avec

certitude pour établir des pourcentages d’affectation aux différents sexes et taxons.

III- Taxons étudiés

III-1  Aurochs Bos primigenius primigenius

L’Aurochs, Bos primigenius primigenius (Bojanus 182%#ppartient a 1’ordre des
Artiodactyles, a la famille des Bovidae, la sous-famille des Bovinés et au genre Bosaill exist
au Proche-Orienttelans toute I’Europe excepté I’Irlande ainsi qu’en Eurafrique et en Asie. Il
a coexisté avec le Beeuf domestique en Europe tempérde néolithique ancien jusqu’au
Moyen Age.Cette espéce a aujourd’hui disparue. Le dernier aurochs s’est éteint en 1627 dans
la forét de Jaktorow en Polognel{ks & WUSCHMANN, 1975; GUINTARD, 1988 et 1994).

Ces animaux se nourrissent d’herbacées. Ils fréquentent a l’origine des milieux
ouverts, les marais, les steppes et les foréts. Au cours de I’Holocéne, il semble acquérir une
préférence pour les foréts, ce qui peut s’expliquer par la présence de I’homme et des bovins
domestiques qui occupaient les milieux ouverts et en lisiere de forét. Les aurochs présentent

un dimorphisme sexuel marqué.

L’Aurochs était chassé pour sa viande mais également pour le prestige. Sa présence
dans le matériel faunique des sites rubanés en Europe, simultanément aux bovins
domestiquespeut s’expliquer ainsi. Les premiéres traces de domestication de 1’aurochs
remontent a 8 500 7 500 ans avant notre ere, en Anatolie orientale. Les bovins domestiques

diffusés par la suite dans toute I’Europe proviennent de cette souche proche-orientale. Une
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seconde domestication a eu lieu dans la vallée de 1’Indus aux alentours de 7 00606 000 BC.

Le zébu a bosse asiatique provient de celle-ci.

IlI-2 Boeuf domestique Bos primigenius f. taurus

Le beeuf domestique, Bos primigenius f. taurus (Linné 1758ppartient a 1’ordre des
Artiodactyles, a la