
HAL Id: dumas-00757863
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-00757863

Submitted on 27 Nov 2012

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

La mise en place de situations didactiques en
mathématiques avec des élèves de grande section

Anaïs Chaput

To cite this version:
Anaïs Chaput. La mise en place de situations didactiques en mathématiques avec des élèves de grande
section. Education. 2012. �dumas-00757863�

https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-00757863
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������	ABCD�E	F��

��������	A��BCD�E��F��A�

���D���A��A���������A����������	��A

F����A��F���

�BC���C�D��AA��A� !""�#A��$�

�BC��BE���F��D���F�D�����C�A

�	��������F�������D���C�	�FB������D�����F��������
����D	��B��	�FB��������D����B��	�������

�F��F�DF���A���#�%&�#!' ��

E�A&!��A��A("���A��A�!# �#!)��A�!���#!' ��A��A
&�#�%&�#!' ��

A�*��A���A%"+*��A��A,�����A���#!)�

�%&)!��A�!�!,%A(��A-
��!#�A���)� �B��	��C�����������	� ��	�F!C������F"���F�����#�D�	��

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

.��/A-
.���A�)�)&��)00 �B��	��C�����������	� ��	�F!C������F"���F�����#�D�	����
%���F������C�&C�'
��!#�A���)� �B��	��C�����������	� ��	�F!C������F"���F�����#�D�	���

(�)�(



�)&&�!��
�*�����F������A++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++,
�����B�C��FB�A+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++-

�. 	�F����)A�.	��	���� �B�F!C�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++/
��+�0����	"BF������(�C���F!C���1���"�DB����++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++/

��+�0	��BDD���FB�����D	��	���B�F�	�FB�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++/
�2+����B��	�������D	����F��	�FB��������D���	EDF����������C���B��+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++3
�.+�0���B��������B����++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++4
��+�0���C���	�FB�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++)5

���+�.B����������F�����D����	� ��	�F!C���1������D6"�������	�����DD��7++++++++++++++++))
��+������������	��F������	�FB����������F�FB�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++))
�2+�����������������BD"	���������BED6���+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++)8

����+�.B�����������������D	���C����F�C	�FB�����&�C��	� ��	�F!C��7+++++++++++++++++++++++++)-
��+�0�F��B��	�������D	�D	��C�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++)-
�2+�0����D�����D�����F��	��++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++)9
�.+�0����B��F�FB���������	�FB����C����F�C	�FB���F�	��F!C�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++)/

�. 	�F����8A�.	��	������ B�BDB�F!C�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++):
��+�0���CEDF����C�F�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++):
���+�%������	�FB���C���B&����F������D	��+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++):
����+�0���B�����F�"���F�	�FB�+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++8)
�. 	�F����,A�*��CD�	������F��������	�FB��++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++8,
��+�0������CD�	���������	����+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++8,

��+�;�	����)����8A������������C��B�<DF���B��F�F<+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++8,
�2+�%���F�����E	�A�=�����F��������B�CF���C���DF���+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++8-
�.+�;�	����,A�%���F6�����	DF�	�FB����C���DF���++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++8-
��+�;��B�����E	�����!C	��F6�����	���A����DFB�	�FB��������B�C��FB��+++++++++++++++++++++++++++++89
��+�0������F�����E	�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++8/
��+�0	�����F6�����	���++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++8/

���+����������	�FB���������CD�	��+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++8:
��+�*��CD�	����	���D�C�FDF�	�FB�����D	�DF����>��	����)����8?+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++8:
�2+�*��CD�	���������	�����	"���C�FDF�	�FB�����D	�DF����>��	�����,��-����9?++++++++++++++++++++++++++,)
�.+�0�����B�C��FB������D6"��+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++,9

����+�.B��DC�FB��+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++9,
��+�*�C��F�������BC��D����D6"��7+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++9,
�2+�*�D�����D�����F��	��++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++9-
�.+��0�F��B��	�����C�D	��	��++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++99

�2FEDFB��	� F��++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++93
�;F�B��	� F�A++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++9:
��==�@�;+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++94

�;B��	F�������	���A��+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++/5

(�8�(



*�����F������A

������	�ECD�����������BF����&���BC 	F���	������������������F�������D���

�DC���F��6����	CA�����B�����!CF ���B�� �	��B����� D�C� �	F����� �!CF �B�� ��B���FEC��1 �

D��D	EB�	�FB�����������BF��+�

�	���C������F����������&���F����1�������F����	��F�����F���������BF��������

*��B��!CF�	����	�����B����	"	FD������	�����F����	EBC�F��1�������CD�	�+�

���CF��� � &� ��BC 	F�� � ������F�� � D�����F��	��� �!CF ���	 � ��BC���	����	 ��D	����

	F��F �!C� � �BC� ���� ��D6"�� �!CF �B�� ��	��F�F�� �	CA ���	����+ � C� � �F��� �1 ��	DC�� � �B� �

F�"���F���������	����	���� ��� ����	��F��B�FEFDF���	F��F�!C��D	� DFE�����!C��DD����	�

	��B�����	<F������BC"BF��������1�EF��������A���F����	�FB��+�

��� � ������F������ � 	CA � �	����� � ���D6"�� � !CF ���B�� � 	C�B�F��� � 1 � F����"��F��

	C��6�����D�C�����<	�����B�	��������� D���<FD�	��� ����!CF�	�����F����BE���F� �C���

	�	D'����DC������F�����+

%BC������F�����&���BC 	F���������F�������;��� 	��!CF�	��C�D	�����FDD��������

��DF����B����	"	FD�	<F��������B��F����D���<	C���+

����F�1��BC�������1��BC�+

(�,�(



����B�C��FB�A

����	���!C��<C�C�������F��	�����&������CF������ ����C��D	�!C���FB���C�&�C�

�	���D����	� ��	�F!C���	"��������D6"�������	�����DD�+����CF���B���DC��&�C���D����

D���<	�� ����BC"��� D� ��B�����	�� D� � &�C+ �.���� ���� &BC	�� �!C�FD �"	������"�DB�����	C�

�F"�	C�	<<���F<� � F���DD���C�D� ���'� BDB�F!C������B�FB�CD�C��D+ �0�����F��	�� �"	��	�����

�	��D��&�C��BC��F���B�CF��������B�FB���	C��F�	E���	F����!C��D���B���D����	� ��	�F!C��+�

�	F���BC�!CBF�	EB�����D����	� ��	�F!C�������	�����DD�7

%F	����	��B�����!C��D���B����������B�E���>D	��'�� 6�������������B���	�FB���

DB�F!C��?��������	E��F����	��D���<	���!C��"����/(3	����B���BC��	F���B���������	�����

�BC�!CBF�B����C�F��D����	� ��	�F!C���1�D	��	�����DD�+�F�6�������D���<	����B��6���G�D	�

�C���B�F���H���D�!C�FD������B����	����C�A��E����C	���C	��������D����D���C	�A��DD�����

�D	F� �%F���	��� ������(1(�F�� �!C�� D���<	��� �	"	�� ��I�����	"BF� � D	 ��B�FB� ��C��B�E���

�B��6������&1�D	��B�FB������B�E������D���������C�������ED�+�0�����F������������

�	� ��	�F!C�� � ���ED� � �B�� � ������	F�� � �6� � D	 ��	�����DD� � �BC� � ��"�DB���� � ����

�B���������+

����DC���B���	F��!C�	"	������������1�D���BD���D���<	����B��6�����&1�C������	F��

�B�E������<	�CD����!C�FD�"	�<	DDBF��<	F�����������BC���"�DB�����DB�������	���BD	�F������

�	�����DD�+ �����<<��� ��BC� ������� ��	��� D����	� ��	�F!C�������F������	C��'�D� � �� �

D��D6"���BF���B�������C������	F���B�E�������	"BF������(�C���F!C������DB�F!C�����D��

!C��D����BDD���FB����D	����F��	�FB���D���C���	�FB�����D�B����+�%BC�����<	F����D�����F��	���

"	����CDF6��������	������	��D��&�C�!CF��������������B�E��CA�	"	��	���+��	F��B��

��C��������	�����!C����(���!C��D��&�C7�JC�������(B���	��&�C�����	� ��	�F!C��7�

0��&�C��B����D����<F�F��0����	�	� ��������A	� ������C���G�C�	���	���� �����������ACD�! �

��A����	�"AC	��	�!�������C!�EC���DC������������E��DC���A������������ �D��A�!�E�C�	A� �

��	�����D���DC���A�����DD���A���A�#�H+�0��&�C������B����BC��������D	F�F���FD�"	��B���F�C���

C����BC��������B�F"	�FB���BC��D��D6"��!CF�"	�	����������BC�������	�C�	��+�����<<��� �

D��D6"��!CF�&BC����������D���"F������	��������"	�"BCDBF������C��	������BC��D��<	F��+�0��

&�C��B���F�C���B���C����<F��C���C��	������������BF�!CF�"	��BC�����D��D6"���BC&BC���

�DC��DBF�+�

(�-�(



FBC��<BF�� � D� � &�C �"	 �I��� ���CD����� �C� ������A�� ��BC� ������� �����D	���C���

	��F"F����F�	��F!C�+������	��C'	����C��D�����B��	��������8558��B����C����<F�F��D��&�C�

����	� ��	�F!C����B������	���C����F�C	�FB��������BDC�FB�������BED6����	'	����BC��

EC�����G����$A��	�A�D����D%������E����A�	C�D����A��D%����E��A����A�������A�D�����D� �

�D� � �� � E�������	 � �C� � E� � ��D�	���� � E�&� � ��A������ � �	 � ���A � D�����D� � �D�����A� �

E��CA�����E��A���D�	�������	�������D���H+

.�����	����FD����	F�����C���C������������!C��D������ED�������	� ��	�F!C���

�BF� � I��� � 	EB��� � �	� � D� � &�C+ � �D � <	C� � �B�� � ��F�����B��� � �C� � �B����� � 	EB���� � D���

�	� ��	�F!C���	"��������D6"�������	�����DD�7�0�	������F��	��������	� ��	�F!C���

���<	F�(FD��	��F������	�FB����������F�FB��BC�DB��!C��D��D6"�������B�<�B����1�C����F�C	�FB��

���	�B�F�B(�F�	��F!C� � 1 � D	!C�DD� � FD � �BF� � ��	�	���� � �� � �B�� � FD � "	 � 	��F�FD�� � D���

�B��B���������1�	�B������BC�����B�����1�C����BED6��7

0��&�C�	'	���C����D	���F��B��	�����	���D�	������F��	��������	� ��	�F!C���

�� ��	�����DD�� � B� ���C� � �� ����	���� � �	�� �!C�DD�� � �B��F�FB�� � D� � &�C ���� � �B���C��

��	������F��	���7�

0������ED��������!C���FB����������	�	������1�D	���BED��	�F!C���CF"	���A�

�)&&��#A&�##��A��A("���A ��A�!# �#!)�A�!���#!' �A��A&�#�%&�#!' ��A #!"!���#A

"�A�� A() �A�%*�")((��A���A��*)!��A(�%1� &%�!' ��A�#A"),!' ��A���2A���A%"+*��A

��A&�#����""�3A

#����C���C��B����!C�������DD����F�C	�FB����F�	��F!C������	������1�I�����F����

�� � �D	�� � �	�� � ��� � �B��F�FB�� � �	��F�CDF6���� � ����� � ��C�� � "	 � � ��� �� � 1 ��B������

D��!C�DD��+�����DC���B����C���������!C�������F�C	�FB��������� ��� ��C�FDF�	���D��&�C�

�B����"����C������B�F"	�FB���BF"��������������D	���C��F�������BC��D����D6"�����C���

�D	���+�

(�9�(



���(!#��A$-A�����,�A#�%)�!' �

A�4 E��A��*)!��A(�%1� &%�!' ��A5A�%*�")((��A A

��	��6��D��2+#����855:��D���BE&���F<��1�	���F�����1�D	�<F�����D	��	�����DD��������

!CF��B�������D���	��F"F�����	� ��	�F!C����B���D����CF"	���A

− ���B��	E������B����������F�����B��	������	����������D	����������	�F6���������

BE&������DB��D�C���!C	DF�������D�C���C�	���K

− ����F����C���B����C���	�����C����F	��D�K

− �B��	��������!C	��F��������BC����������BED6�����B��	����C��D���!C	��F���K

− ���B�F����D	��CF��������B�E����	C��BF���&C�!C�1�������K

− ���B�E����C���!C	��F������C�FDF�	���D	��CF���B�	D�������B�E�����B��C�K

− 	��B�F���D���B������B�E�����B��C��	"���D�C�����F�C���� F<<���+

%BC��	��F"���1�����BE&���F<���D�����F��	���"	���"BF����"�DB�����C������	F���B�E������

�	"BF������(�C���F!C������DB�F!C���� �L�D��D6"��!CF��B���D	��BDD���FB���D	����F��	�FB���

D�B���� ��� � D���C���	�FB�+ � C� �"	F� � "BC� ���<F�F� � � 	�C� ��� ���� ��BF��� � �� � ����������

D�F����I��!C�FD���B���F�C�����BC��D����D6"��+

��+ 0	��BDD���FB�����D	��	���B�F�	�FB�+

MBF�F�!C�D!C�����<F�F�FB��������B��F�����!CF���	��������D	��BDD���FB�A

− �����BDD���FB����� �C������BC���������BE&������B"B!C���	��C���	�	��6������

<B���FB��	DF����C����F�6�����<F�F��	��C���	�	��6����B��C���C����F�6����������

�	��C����F��B���	���+

− .B���"BF� �C����BDD���FB�� ������ �	������� �����	����ED�� �����BE&��� ��BC� ����

������C����CD+

− .�����	C��F�	��������!C��D	��BDD���FB������C��F�"	�F	��K�!C�D!C���BF��D	��B�F�FB��

����BE&������DD��������D	��I��+

− 0	��BDD���FB������C�����	D	ED��1�D	��B����C��FB���C��B�E����B�������BF������

!C	��F��+ �.� � ����� � �	� � !C�D!C� � � B�� � �� � �B��� ��	F� � !C�D!C� � � B�� � ���

�B����CF�+

(�/�(



0	��BDD���FB������C����B�FB��F��B��	����!C�FD�<	C��<	F���	��F�FD���	CA��D6"����6��

D����EC�����D�C����BD	�F��+�.�����1��	��F�����D	��BDD���FB��!C��D�B��"	��BC"BF����	"	FDD�� �

�BC��� � D�� � 	C���� � �B�FB��+ � #� � "	 � �BC"BF� � �B��	��� � ��� � �BDD���FB��� � ����� � ����

�BDD���FB�� � �� � <B���FB� � ��C� � ��F�6�� � 	C������� � �F� � �	���B�F���� � �'�EBDF��� � ������

�BDD���FB�������(1(�F������F����+++

����DC���<	F��������BDD���FB���"	�����������D����B����C������	���B�F�	�FB�+�����

�	���B�F� ���� �C� ������ED� ����D������ � >C�� ��BDD���FB�? ��	��	��	�� � �BC� � D	 ��I���

��B��F���+�.	���B�F��������������CF���D	��B��D�AF����C��B�������D	������������������

��� D�B���� ��	��������B��	F��	�������� D�� ��CE�F"F�	�� ��� ��	���B�F��+ � �D ���� ��B���

������	F���1�C���D6"������	�����DD�������"�DB����������	�	�F����DB�F!C���!C���B���

D	��BDD���FB�����D	��	���B�F�	�FB�+

�2+ ���B��	�������D	����F��	�FB��������D���	EDF����������C���B��

0	 ����F��	�FB� ���C� �I��� ���<F�F� ��B���� D	 ��B��	F��	��� �!C� � D�B� ���� ����

NC"���DB��!C�B��"�C������D	����C��BE&���BC�C����BDD���FB����BE&�����	��C���'�EBD��

�BC� � �B����"�� � C�� � ���BF�� � �� � ��� � BE&��+ � 0	 � ���F��	�FB� � �BF� � ��������� � ���

�B����"���C����B��	F��	�������D�BE&��+�MBF�F�!C�D!C����A���D���������F��	�FB�A�D��

����F� � ��C� � BE&�� � ��� � C�� � ���F��	�FB� � �� � ��DCF(�F� � D� � ���������	�� � ��C�� � �D	����

��BE&��������C������F��	�FB������������D	���+++

0����	"	FD��C��D	����F��	�FB������������F�DK�G�������1���	"����DCF�!C��D�����<	����

�B�� �	����� ��BF� �1 ���B�CF�� ��CA(�I���� D�� ��F���� � ��!CF� ��	� � D�� ��F�C	�FB�� ����

��<F�F��	���D�����F�6����������F��	�FB����BF��1�C�FDF����1�EB�����F����C���'��6������

���F��	�FB��BC�����	�!C	�������������	��D	��	E�������H)��BC������������D����B������

D	���"C������	� ��	�F!C������D���������O���BED�+

%BC��	EB�����D	����F��	�FB���B����C����	"	FDD���	"���D����D6"����C��D���DF����+�

����<<����FD���	�F���C��B���������F��	�FB��D���DC���F��D����C����BDD���FB����BE&�����B��

���C��C���+��DD���������1�D	�<BF������������������BF�������F�<B��	�FB�������D�����	F��� �

�����	�F�����<	F�	�������	��F�F�	�FB��+�����DC���B������B���������DF������BC��D��������

�	���D	�"F���BC�	����	F��F�!C�����	� ��	�F!C��+�

) FF������O�	���=�����F	D��	�����DD��	���B� ���C��B�E����B��)����������O���BED���8558��+94

(�3�(



0	����F��	�FB���������	C��F�1�D��D6"������������	���D	��'�EBDF�	�FB��!CF�����

��6��C�FDF��������	� ��	�F!C���	F��F�!C���	���E�	C�BC����	C������B�	F����	C��F�

EF�����BD	F����!C���	���D	�"F������BC��D���&BC��+

#��"	��BC"BF�����	�����1�D��D6"����������������BDD���FB���1��	��F����C���DF�����

���<	E�F!C�������DF���������D�C�FDF�����B�����B'���������BF�����C���!C	��F��+++

0	����	�FB�����D	�D���C������DF�����B���F�C����C��	��B���1�D	��B����C��FB�����D	�

�������DB�F!C���B����D�B����B������D����� �B(DF��CF����+�C+�OBB�'��B��F�6����	��

�A���D��D	�DF�����B������	��

C���<B�����	�	����F��F!C����������F����C�	�������D����F�C��K�D�F��B��	������F����	������
DF�������� � D��<<�� �����	��F� �����E��BF�����C�����B�B�F���� ���C���B��	�F�	�FB����	�F!C��
�B��D�A�������	��F��������� B�������<B��	�FB���������FE��������	��F��	C��F���C����B����
���&�C�F���DD���C�DA �B�����	F�����A�DB���� D����B��FEFDF����!C�B<<�������BC"�	C��B'������
�B��C�F�	�FB�+�����	��F"F����B����D	��F������DF������F<<F�FD��������"F�	��	ED���	���D���
�CD�C����B�	D����������DD���!CF�B���<	"B�F���D����"�DB�����������D� F��BF������������F������
��BE���"	�FB��	F��F�!C���1�C���F"�	C��DC�������	D�D	���� ��� �����D	���<F�F�FB������� ��	��
�D	��F<F�	�BF���+8

2���	���*�'���������������F�����	����B��DF"�� �F��������	������	AC����A�CD������

����	���� �BC��	<<F�����G��D	�F<F����������B����CF���D	�DF��������	�����1�	��B��DF�+�#��

"BF���B���D�F����I���B��F�F<���C����	F�F���C��B�����	������DF�����H+�

0����'��6����������F��	�FB����D��!C��D���B���D���DF������B����B�������BC�FD��

�B��F�F<�����E	����������	��� D����"�DB�������������	�	�F��������	F�B�������+� �D�

���ED� � �B�� � ��F�B��F	D � �� � ��������� � 	CA � �D6"�� � �� ��	�����DD� � ��	�!C��F� � ����

�	�	�F���+

8 FF������0	��	F�B����	� F!C��C+OBB�'���F�FB������F�CF�

(�:�(



�.+ 0���B��������B����

����	C�����B�FB��F��B��	����1�<	F���	���� ������	CA��D6"�������D���B������

��B����+ �#����C����<F�F� � D�B������B������	��� D	� <	�CD�������������� D	��B�F�FB������

BE&������C����BDD���FB��B��	�F������DB��C����F����FB���B���������BC��D	!C�DD��	�����

��<F�F�C������+�

0	 ��	F��F�� � �C � �B����� � ��B���� � "	 � ��������� � �� � ��	DF��� � ��� � 	��F"F��� � ���

�D	��������BC�����	�������+�.�����CA��B���!CF�B���C�������"BF�F���	���D��D	��	���

�BC�	�� � �B�����B����� � ��	��BF�� � 1 � ��CA � B���	�FB�� � DB�F!C�� � �F<<�������+ � 0��

�D	���������B��F����1�����BC���������D�����������	���B�F�����DB������	F�����F�6���+�

0���	���������B��F�����!C	���1�DCF�����C���D	���������CF"	���C��B�����������F��+

%F	��� ��	�D� ��� ����F	�FB�� ���D	 ��B�����B���	C� <	F� ��� � �	���� ������D�������

��DB� �C�� ���	���C� �	C�����	D� �BC ��������	���+ �0�� �	��F"F��� ��� ����F	�FB� ��B���

E	������C��D	���F�������B����������F<<��������������D����D������+�.���B����������

��	C�	�� ��DC� � F��B��	�� �1 � <	F�� �	��F�FD�� �	CA��D6"���!C��%F	��� �	 �	"	����!C�� D	�

�B����C��FB���C��B�E����	��	F��BEDF�	�BF��������	��C���G��'�� 6���B�F�F�	D��H����

��BF���'��������D� ��A� D�F��DC�FB�������D	������ D	��B����"	�FB����� D	�!C	��F������ D	�

���F	�FB�+,

0�	������F��	����C��D	������� ��� ��C � �	������� ���� �������F�D � �	� �B� ���C��

�F<<F�FD������"F"����	������<	F����G�!C	���C����<	�������D����F��	CA��	���D	�EBE���1�

�F��	CA����D�����	'B����	���D	�EBE���1���	'B����FD�<	F��C���D	����������	F��FD�D��<	F��

�B�����B��F�C��CBC��	F��<	F�	������D	���B���������(1(�F����	���D���	"BF�+�H-

,���;BC���A�G�D	����6����C��B�E���H��%F	�����������D	� 	CA����=F���D���)4-)+
- FF������O�	���=�����F	D��	�����DD��	���B� ���C��B�E����B��)����������O���BED���8558�>�+83(8:?

(�4�(



��+ 0���C���	�FB�

G�0���C���	�FB������C����A�DB�	�FB���A 	C��F"����C����BDD���FB������	��	������

��"C� � �BC� � D�� � BE&��� � �� � D	 � �BDD���FB� � �� � � 	�C� � ���CA � C�� � ��CD� � <BF�+ � .�����

�B��	F��	������D	�F"��1�D	��BDD���FB��������DD��!CF���������	�D���B���	��+�H9�����<<����

D��D6"���BF����	EB����BC"BF����C�������BC���BC"BF����������	���D�����B�E������+�

0� � ���B�E������ � �B��F��� � �� � D���C���	�FB� � �� � � 	!C� � �D����� � ��C���

�BDD���FB��C�����CD��<BF�����D�	��B�F	�FB������ 	�C����������D�������	"���C����CD�

�B�(�B�E������D	��CF����C���F!C�+

%BC���BC"BF�����B�E�����D����D6"����BF"�����B��	E����D	��B���F����C���F!C�+�

.�����	����FD����<	C���	���B�<B��������B�E��������B�����+�0��<	F��������B�E��������

D� � <	F� � ��	��B�F�� � C� � � F<<�� � 1 � C� � BE&�� � ��C�� � �BDD���FB� � �� � �CF"	�� � D	 � �B���F���

�C���F!C�+��DB���!C���BC���B�������FD�<	C��!C��D��D6"��	F��F�������D�	�������	��F�	D��C�

�B�E��������(1(�F���!C��D������F����B�E�����B�����B�����B���1�D	�!C	��F�����BE&����

��������+

0���C���	�FB� � �� � D� � ���B�E������ � �B�� � �B�� � ������F�D� � 1 � ��	"	FDD�� � 1 � D	�

�	�����DD���CF�!C�FD��	��B��	������D��D6"��"����D	��B����C��FB���C��B�E��+

=BC��"��B������"BF��!C��D����D6"�������	�����DD����"	F������"�DB���������

�	"BF������(�C���F!C������DB�F!C���!CF�D�C����������B�������B����CF���D���B���������

�B�E����������������	���D����	� ��	�F!C���G��D	��F!C���H+��D�<	C���	F����	���

��F�����B�����C���B������	EB�����D����	� ��	�F!C���	"��������D6"�������	�����DD�7

9 FF�������	� ��	�F!C�������	�����DD����P+�M���FDD��

(�)5�(



A��4 �)&&��#A����!,���A"��A&�#�%&�#!' ��A5A���A%"+*��A��A AA
&�#����""�A3

��+ �����������	��F������	�FB����������F�FB�+

2F�� � !C� � D�� � �F�C	�FB�� � ��BED6��� � B��C���� � C�� � �D	�� � F��B��	��� � �	���

D�����F�������������	� ��	�F!C���1�D���BD���	�����DD���FD����	F�����C���C������������

!C�FD���	�F���C���CD�EF	F���	��D�!C�D�D����D6"���F��6������D����	� ��	�F!C��+�����<<����

C����	��F����� D�	������F��	����BF� ����<	F����	�� F������	�FB����������F�FB�+�.B����

D�F��F!C� ��D	F� � %F���	�� � �	�� � �B� � BC"�	�� ��C�A� � E�� � �C	���C	����� � � � D����D� �

�C	�A��DD��>�+85?'

=BC���	"B���!C��D��D6"�����D���BD���	�����DD��	��������������B���	�������B�E��C����<BF��
D�� ��I��� � �F�C	�FB�� � �� � !C�FD � �B����CF� � 	F��F � ��� � �	"BF�� � !CF � ��"F����B�� � ��C � 1 � ��C�
B���	�BF�������D���1�D�C��C�	����	����	�"F��!CB�F�F����������D���1�D�C����F�"���F��������
�	��������F�C	�FB�����	��FB��BC������F�C	�FB���DCF��B�	�����BED6��+�

����<<��� �����	F���BE&��� �����C����C��B�	F��������	� ��	�F!C���"B�� �I����

	��F�FD�� � �	� � D�� � �D6"�� � 1 � <B��� � �� � �����F�FB�+ �.���� � �	� � �A���D� � D� � �	� � �� � D	�

�B���F�� ��C���F!C� �!C� � D�� ��D6"�� � "B�� �	�������� ���B�����F"����� �1 � <B��� ����

D�C�FDF�����BC���F"������B��	�FB��A��B������D���B�E�����	E��������B������D���B�E���

����F���	CA��B���B��	�E��BF���BC��D�	��F"F��+++�.�����	C��F�"�	F��BC��D�	�!CF�F�FB����C��

"B�	ECD	F�������F<F!C����BC��D�F�����	�FB�������B��F�������BE&���+++�!CF����<B����BC���	��

F������	�FB����B�����F"�+�

�DD��"	�I�����B��FED�����C�FDF�	��������B������!CB�F�F�������D	��D	�����B����

�����A���1�C����	"	FD��	� ��	�F!C����	���!C��D����D6"�����������	���BBF"���+�.���

�F�C	�FB�� � �B�� � �F��� � G�<B���FB���DD���H � BC � G��F�C�DD���H � �� � �B�� � 1 � �F��F��C�� � ����

�F�C	�FB�� � �B����CF��� � !CF � ���B�� � ���������� � �	�� � D	 � �	��F� � �CF"	���+ � �	���

(��A��	���C"�������A����� � )"AC�E� ����	��� �E���C	�A��DD�* ��� ��*��0� >�+-:? �B��

�	�D������F�C	�FB��G�<B���FB���DD��H�!C	��

�DD�������"�DB����1��	��F�������BED6����!CF�����B������	���D	���	DF������D	��D	����BC����
�B����"F�B�����������!C��D����D6"���B���1����BC���+�*��B�����	CA�!C���FB����B�������� �
	DB���������	F���1�D	�"F�����D	��D	���+�0���<	��������B�����6���F����������F����������	��D�� �
�B���!C���������D	��BDC�FB�������C�+�

(�))�(



G������F�C	�FB�������F���G��F�C�DD��H��F��DD��������6���!C	�F�!CB�F�F����������	��

������F��� ��	� � �B�"���FB� ��B�F	D� � BC ��	� � &�C ���B�B�� ��	� � D�� ���<	��� �BC ��	� � D��

�	E���+�H/�

#��"	�C�FDF����������CA��'��������F�C	�FB����BC��<	F���"��E	DF�������!C�B��	�

	���F���	��D����D6"�������	��D�����F��	�������F<<��������<	BB���	<F��!C��� 	�C���CF����

��	���B��F�� � D	 � �B��	F��	��� � D�������� � �	� � C�FDF�	�FB�� � ����B�C��FB� � �� � F�F�	�FB�+�

.�����	��� � FD � <	C� �"�FDD�� �1�����	�� <	F������� 	!C���B���������D	����C�� ������

��	������F��	��+�

.�� � 	������F��	�� � �	� � �����F�FB� � ��� � 	C��F � ������	F�� � DB��!C�C�� � �BC"�DD��

�B�FB��	�����	EB����+ � �D �"	� <	DDBF� � �������������CDF6������������ ��B�FB��	<F����� D	�

�'����	�F��� � �	�� � D�����F� � ��� ��D6"��� � ���CF�� � �DD� � "	 �I��� � ����F�� ��	�� ���	C�����

�B���A�����BC��!C��D��D6"���BF���	�	ED�����D	���F�"���F���	�������� 	�����DC��D	�����

�����<F��1�<B������������F�FB���DD��"	���	C�B�	�F�����BC��!CF�����D����	�C����BE&�������C���

�����"��F��BC�FD+

�2+ ����������������BD"	���������BED6���+

�	���D��2+#+�855:��D�C������BE&���F<��1�	���F�����1�D	�<F�����D���BD���	�����DD��

�	���D���B�	F��������	� ��	�F!C����������G��B��	��������!C	��F��������BC��������

��BED6��� � �B��	�� � �C� � D�� � !C	��F����H+ � �C�	�� � D������ED� � �� � D	 � ��BD	�F�� � ���

�	�����DD�� � FD � "	 � �B�� � <	DDBF� � �A����� � D�� � �D6"�� � 1 � ���BC��� � ��� � ��BED6����

�	� ��	�F!C��+ � %BC� � �� � <	F��� � D�����F��	�� � "	 � ������ � �� � �D	�� � ��� � �F�C	�FB���

�F�	��F!C��+�OC'�2�BC���	C��	�� �FC�	���A���E�����	�C	�����E�EC�	����� ���<F�F� � D���

�F�C	�FB�� � �F�	��F!C�� � �B��� � ��	�� �+���� � �F�C	�FB�� � !CF � ���"��� � 1 � ����F�����H�

�B�����	�� � G�D���"F�B������� � �BC� � ���F�� � �� � D��D6"�� � D�����F��	�� � �� � D� � �'��6���

��C�	�F<�DCF(�I���'��B���F��H+��	��������F�C	�FB����F�	��F!C����D�	������F��	�������

�B��FED����D���1�G�C���	�	��	�FB��G���B��	����H����D�	�����	���	C��FDF�C�������	��

�������F�C	�FB��H+�.�����	�	��	�FB��G���B��	����H�"	�����������1�D�	�����	�����	&C�����

�����B��	F��	���������B�����	��������+�

/ �������F��	�����C���F!C�����*��0���+-4

(�)8�(



����<<����D��D6"����	��F"���	��1�D���BD���	�����DD��"F���������B��	F��	������	���

D���B�	F��������	� ��	�F!C��+��D ��B��6������������!CF��!CF �"B��� F����<�����	"���

D�	������F��	�� ��BC"�	C ��� ��B�� � D�����F��	�� � "	 ���"BF� � ���F� � �B����+ �.B���� D�	�

�B�����C�	�(%F��������BD<F3��D��������!CF��"B�������������1�D��D6"�����������F����D	�

����FEFDF������D	�����F������!C�FD�"	�	��B�����	CA�F�<B��	�FB����B�������	��D	��F�C	�FB�+ �

.�����D��<	F���I�������B�F<F���D	��B�����FB��	������� �L�D��D6"��!CF�"	��B���F�C���

D�	������F��	��+ ��� �����	�� � �� � �B���� � ��� ������!CF�� � D�����F��	�� � "	 � ����� � ����

�F�C	�FB�������F�C	����	���D	�LB�����BAF�	D�������"�DB�������:����D��D6"�+

�D � "	 ������� � D��D6"� ��� ��B�F�FB� ��������!CFDFE�� ��B��F�F<� � �����(1(�F�� �!C� � D	�

�BEFDF�	�FB����������B��	F��	���������C<<F�	��	���BC�����BC����D����BED6��+��D����

��	�F���	�����D	F�����D��D6"��<	���1��B���� ����	F���DC�������D���B�F�FB�������"	���C��

��BED6���!C�FD �����BC��	��	�� ���BC�����	���C������F�� � �������	F��!CF � DCF ����	�

�B��FED������BDC�FB�������D���1�D	����F	�FB������B����"F�B��������>D	��F�C	�FB���D���

F����"���FB������D�����F��	����D����� 	�����	"���D���	C������D6"��+++?+�0��D6"��"	����

����BC"�������F�C	�FB������F<<F�CD����B��F�F"���FD�<	C���B���������C����F�C	�FB��	"���C��

��&�C� <B�� ��BC� � D��D6"� �!CF ��BF� � �� �����F� � �B�	D����� � F��DF!C���	��� D	 � ��C��F�� ��C�

��BED6������BQ�D�F��B��	�����C�&�C+�

0�����CA��'��������F�C	�FB����������	�����	EB�����D����	� ��	�F!C���	C��F�

EF����	�������F�C	�FB�����BED6�����B����CF����!C���	�������F�FB�����F������	�FB���B���

������	F��� �	CA��D6"����� ��	�����DD�+ � �D � <	C� � ��BC"�� � D	 � &C��� ����C�� ��� ��� ��	��

��F"FD��F���D�C���	���	��B����1�D�	C�����	F��D���C�FDF�������	��F"F�����B��D�����	F���+

���������� 	����DC������F��������C��D����F�C	�FB�����BED6����!CF�<��B���D�BE&�� �

���������BF����&��"	F��"BC������������D���<	���C���F��B��	�����������	���D	��F������

NC"�����C�����������F�C	�FB��+

3 0���BD���BC��	�����������;���)448
: =B�FB����"�DB������	��M'�B��R'�!CF��B��F�6���!C��D����"�DB����������C����<	���1��BC�������������

�	�	����F����	�����!C�FD���C����	DF����	"���D�	F�����C��	�CD������F	��C�+�����<<����	��6��	"BF�����BDC�
D����BED6�����D���1�D���	'	������D�	�CD����D���<	����BC��	���B�����F"��������C��F����CD�D	��D� ��!CF�
F�F�F	D��������	F�� B�������	��B����+

(�),�(



A���4 �)&&��#A&�##��A��A("���A ��A�!# �#!)�A��A�� A&�#�%&�#!' ��3A A

��+ 0�F��B��	�������D	�D	��C�

.B����D�F��F!C	F���� D�����B��	�����������F�����������D���BD����F�	F������

8558�>�+)4?��G�D��D	��	�������	C��NC������	������F��	���+�H+�.��!CF�������	D������

"�	F��BC��D����	� ��	�F!C��+�����<<����<	F��������	� ��	�F!C���������	C��F��	E��F����

C��"B�	ECD	F�������F<F!C��1��������F��F�DF��+�.B�����D	F��%F���	���D���F���	����B��

DF"���G�D����	� ��	�F!C����B���C��D	��	����'�EBDF!C���B���D	�����F<F�F������F����	���

D�C�F�F�������	��F��F<F�	�FB�+�>S?�.��D	��	���C�FDF���C����'��	A��!CF�DCF�������B���+�H

.�����	����<	F��������	� ��	�F!C�������B�����B����	��1����B�F����C���DF�������

"B�	ECD	F����FD�<	C����	EB����B���������D���B������������CF���������������B�������F��

����C�+�FBC��<BF�� � D�����F��	���C�FDF���	� �BC&BC���C��"B�	ECD	F�� �����F� �!C�� D��D6"��

�BC��	���	���B��F����	��F������	�FB�+

0	 � D	��C� � ��� � 	C��F � C� � BC�FD � �� � �B����C��FB� � ��� � �B��	F��	�����

�	� ��	�F!C��+�����<<����DB��!C�B�����	����1�C���D6"������BC���	�D���������!C�FD�	 �

<	F���������!C�FD�<	F��BC�������!C�FD�"	�<	F����B�����	����1�D��D6"����������������D	 �

�F��	�����	���	��B���1�����	��FB����������������B���F��������D	���D	�FB������������

	��������D��EC�����D	��D� ���������B�����C�����	�����F�F!C���C��������B�C��FB������

����������B�<B��F���������!CF���	F� �	�����C+��D	F��%F���	������C���G���������	�� D	�

�	�BD���!C��D���<	���"	��BC"BF��������	� �������B��	��FB�������������������B��	�F����

�	�������+�H4�

����DC���D��D	��	���"	����������������� 	�����	C���F�����D	��D	����������D���

�D6"���!CF����B���������F�	�����	���D	���B�����FB�����D��D6"�+��I����F��DD�������B���

�	� � B��	�F����� � D�� � F����	��FB�� � �	�� � D	 � �D	��� � "B�� � 	"BF� � C� � F��	�� � �C� � D��

�B��B�������������D6"��+�����<<�����DD�����C"��������	F���������B��B������������

����B�C��FB�� ���F�F�	�FB�� ���	F��� ��� � �C��DD�� ��� ��B(�D	EB�	�FB� �BC ��� ��B�<DF� � �B�FB(

�B��F�F< � >�B�<�B��	�FB� � �� � D�C�� � ���������	�FB�� � !CF � ������ � �� � D�� � �C��B����?+�

0�����F��	�� �"	 �����DC�� �	"BF� �C� � ��D� �������F�DK ���D���1� D	 � D	��C�� FD �"	 ��BC"BF� �

��	DF����C����	'	����B��F�F<����	<<���F<�	C��6�������D6"��+

4 �	F��������	� ��	�F!C���1�D���BD���	�����DD�!��D	F��%F���	�����+)4

(�)-�(



#����C���B����F���!C��D��D	��	���&BC��C����D��������F�D��	���D�	������F��	���

�����	� ��	�F!C������!C�FD�<	C��DCF�	��B�����C����D	������� BFA��	���D	���	DF�	�FB�����

�F�C	�FB����F�	��F!C����CF�!C�FD������1�<	F�����B��������D����D6"��+

�2+ 0����D�����D�����F��	��

�	��������F�C	�FB�����BED6�����D��D6"���BF����BC"���D	��BDC�FB���	��������B�����

	��FB����FD��BF���CF"����B����B����� ��F��������FD������	E��������B��	������F��	��+�

0�����F��	�� � ����� � !C�C� � �F��D� ��CF�� ��	�� � �	 � ��� ��� �+ � �D � 	 � �BC��<BF� � C� � ��D��

������F�D � 1 � &BC��K � FD � ��� � 1 � D	 � <BF� � G � D� � �B������C�� � D�	�F�	��C�� � D� ����F	��C� � �� �

�F�C	�FB�� � �F�	��F!C�� � ������F�������T	������F��	�� � !CF � ���������� � 1 � D��D6"� � ���

�B����CF��������B��	F��	����H+�)5�����<<�����������C��DCF�!C�����B���C�����	�����	��F��

���D	���C��F������D�	������F��	��+�

�	���C������F���������������� DCF �!CF���������� D	��F�C	�FB����BED6��+� �D � <	C��

�B���!C��D����D6"���������������B�	D������F������������D	��F�C	�FB���F�"���F����C���

�F��FB�+�0�����F��	����BF���	��	�����	��B�"F��FB��!C�FD����C"������C��F��1����BC�������

��BED6�����CD�����!C��D	��BDC�FB������������!C�����CA+����CF����FD��BF��I������������

����	���D�����BCD���������D	���� ��� ���BC�����BC�	���� F��F"F�C�DD������� 	!C��

�D6"��!CF�����B�����C��BE��	�D�+��D����<	C���	��!C�1�D	��BF������F<<F�CD���D��D6"�����

���F���+�0����D����� D�����F��	�� ���� ���� D������BC�	����1��BC��CF"��+� �D ��BF� �	C��F �

�<<���C���C���CF"F��F�BC��CA����� 	!C���D6"������������ ���������������	�� ���������

������C��F�����BC���BC"BF���CF"���D�	������F��	������� 	�C�����������CA+���<F���FD�	�D��

��D� � ��6� � F��B��	�� � ��F���F�C�FB��	DF��� � �B� � �	� � D�� � �	"BF�� ��	F� � D�� � ���	�� ���

C�FDF������BC��!C��DD����CF���������"F��1���	C����+�

0����B<����C��������BD���	��B���C����D��������F�D��	���D	��F�������D	������

��� � �F�C	�FB�� � �� � &�C ��	� ��	�F!C��+ � �D � �BF� � <B��CD�� � �� � �BC"�	C � D	 � �B��F�����

����������D��A�����FB������BC��D����D6"������	F����1�D	�<B��CD	�FB���������CD�	������D	�

"	DF�	�FB���	���&	�	F���B�����D	��BDC�FB��1�D��D6"��!CF��BF��D	���BC"����	��������B���� �

�B'���+�

)5 �	F��������	� ��	�F!C���1�D���BD���	�����DD�!��D	F��%F���	�����)9

(�)9�(



�.+ 0����B��F�FB���������	�FB����C����F�C	�FB���F�	��F!C�+

.B�����BC��D�	"B���"C��������������D����D6"�������	�����DD���BF"����I����

�B�<�B���� � 1 � �F<<������� � �F�C	�FB�� � ��BED6��� � �BC� � �BC"BF� � �B����CF�� � ����

�B��	F��	������	� ��	�F!C��+�%BC�����<	F����D�����F��	����BF�������������F�C	�FB���

������F������� � ��<D�� F�� � �	�� � D�� � �BF����� � ���	FD� � �� � ��������� � ����	F����

�B��F�FB��+�

�	���C������F����������FD��BF��F������������F�C	�FB����F�	��F!C����B����CF����

�	����B����B&���"F�	�� �1� <	F���	���B��F���C���	"BF� �����F<F!C�+ ��	������������ � D��

�B���� ��� � D�	����� �BQ � D�B� �"	 ���������� ��� ������ ������	����� ����	 � ��<D�� F ����

<B���FB����C�����B�����FB���F�������D	��+

���CF����D�����F��	���"	���"BF���B���"BF��C��G� 	EFDD	���H����D	��F�C	�FB��	<F��

������F���B��������D	���'� BDB�F�����D���<	������8�1�/�	��+�0	��F�C	�FB���BF��<	F���

	���D�1�D�F�	�F�	F������D���<	����C�FDF�������������B�'�����CD�C��D���������	���1�D��D6"��

�� � ���B���� � 1 � C� � ��BED6�� � �B�����+ ��� � �DC�� � G�D� 	EFDD	���H ��� � D	 � �F�C	�FB� � ����

������F�D��BC���	��F"���D��D6"�����DCF��B�������"F������ ��� ���D	��BDC�FB��	C���BED6���

��������+�.�����	F��F�!C��D�����F��	���"	���"BF��<	F���D	 �E���D�	���,,� 1�D��D6"�����D	�

����B��	EFDF�� ��� � ���BC��� � D� ���BED6��+ � �D � <	C� ��B���!C��� 	!C���D6"���� �������

����B���DD������F��DF!C���	���D	��F�C	�FB�+

����	C������B��F����!C���BF������������D	��F�C	�FB��������B<<�F��D	��B��FEFDF���	CA�

�D6"������<	F����DC�F�C��� ����	�F"����BC��������������� <	F����"BDC��� D������	���F���

	�B�����+��	��� D���I�������� � FD � <	C������������ D����F<<��������� ���������D6"���

�	��� D	���� ��� ����� D	��BDC�FB���B����������	�����B����C��F"������������	F����

"����C���<C�C������BDC�FB���C���BED6��+

�D�<	C��	C��F�!C��D������CD�	�����������	�F"��������D6"����BF��� ��CD�EC�D����	��

�CA(�I�������<	BB���F������BC��	��D	��F�C	�FB�+

)) =B�FB����<F�F���	��OC'�2�BC���	C��	���0	�� �B�F�������F�C	�FB����F�	��F!C��#��D���	�F�����D�	�����	��
D�!C�D�D�����F��	���<	F��	��������1�D��D6"��D	�����B��	EFDF�����C����F�C	�FB����	������F��	���>	(
�F�	��F!C�?�BC���C����BED6������	�������DCF(�I���D����B���!C��������������	��<���+

(�)/�(



�.B����FD���������F����	���-AC�E�.�/����CD��C	�A��DD��	����,'�

.������B��F�FB�����D��AF��������������B(	��FB����	���	�EF�CU����	���C����F�C	�FB����	��FB��
�������B����DC��������	F���	"�������&�C������<	�����	����!C�FD��<B��������I���������
!C��D�	������F��	���������!CF��������&�C��	���D	��F�C	�FB���D�	������F��	������D�	�����	�FB��
���D	��6�D�A�	�������������I������B��������B��������1����������BV��1�D���&�C����BC"���C��
�B'����C����BDC�FB�+

0	��F�C	�FB���F�	��F!C���B����CF���	C�BC���C�&�C�	��B���C���BCED����&�C�������F�D�1�D	�

�B����C��FB� � �� � D���<	�� � �� � �	�����DD�� � ����� � �B���	F��� � �� � ��� � ��	C�	�� � �DC��

F��B��	����1�������������B����+

0������F���	�������B���FD�<	C�����F���B���������D�F��B��	�������D��� 	����������

D����D6"��+�����<<����FD��B���E��BF������F��C�������D�C������	���F�������D�C����� ����

�BC���BC"BF��	"	����+��D��BF���AF�������CA��'�������� 	�����DB�����������F�C	�FB��+�

��� � �� 	���� � F�<B���D� � ����� � D�� � �D6"�� � ����	�� � D	 � ��	DF�	�FB� � �� � D	 � �D� ��

���	������BC��<B����������	�!C��������B���FD���������	�����	C�"BF�F�+�%CF������

�� 	�����B��	�F�����	��D�����F��	����BC���F��C���������F<<F�CD��������B������������

���	���F���C�FDF����+++�0B������������E	���������D����D6"����D����B<����C��������BD���

����BF���	��"	DF������DD��BC���DD���BDC�FB���������1��CA������	'���D�����B�B�F�FB���<	F����

�BC��D���"	DF���+��D�����D1��BC���F���FEC���D	��	�BD�����"�FDD�L�1����!C��D���	��C����� �

��B�B�����BF��������"	ED��+

.B����CF�� � C�� � �F�C	�FB� � �F�	��F!C� � �BC� � D�	������F��	�� � ��C�� � �B�FB��

�	� ��	�F!C����������	��	�B�F���FD�<	C���������D����BF��������	���������DD�(�F��BC��

����������1�D��D6"������B����CF����	��B��	F��	���+

(�)3�(



���(!#��A�-A�����,�A&%#�)�)"),!' �

A�4 E�A( 6"!�A%# �!%A A

C�	F�� BF�F�����C�F���C����D	���������	��������FB������	�����DD���CF�!C��D���

�D6"�� � ����	���� � D������� � 	C � .%+ � �D � ��� � �B�� � F��B��	�� � !C� � D�� � �����!CF� � "C��

������������ � �BF��� � �B�	D����� � F������� � �BC� � ��C��F� � D�C� � ������ � �	�� � D���

�	� ��	�F!C���B���	�BF����D�	������CF"	���+

C�	F ���F� ��B��	�� �	"���C�������F��	��� ������	��������FB� ��	���C�����BD��

�F�C�� ��� ����F� ��F� ��� � D	 � "FDD� ���#�D�	��+ �.���� ���BD� �	��C�FDD� �C� ��CEDF� �	���L�

 ����B�6���(�<	�FDD���F��C�������F<<���������	���B�F����B�FB(��B<���FB���DD���(����!CF�

��������	���BE���"����F�D����F�C	�FB����F�	��F!C����B����CF���������������D	���C��F���

����BC��D����D6"��+

0	 � �D	��� � ��� � �B��B��� � �� � "F���( CF� � �D6"�� � �B�� � B�L� � <FDD�� � �� � �FA(�����

�	�BB����D��������B'���������F�!�	��+�

A��4 ��%���#�#!)�A� A(�)��#A&!�A��A("���A A

�	���C������F����������&�	F���B�B���1�D�����F��	������������������D	���C���

�F�C	�FB���F�	��F!C�����&�C��	� ��	�F!C����	����	��D	���+�0��&�C���B�B���	"	F���BC��

BE&���F<������	"	FDD���D	����F��	�FB���	��D��D	EB�	�FB����C���DF���+�C������CF��	��C'���

�C�� D����F�C	�FB���������������	��� D�������B�����A��	���C"����C	���C	�������� �

�C	�A��DD�#)8�.�DCF(�F����������C��&�C�F��F�CD��G�&�C����DF����8�H+

)8 2*��=��CBWD��0#�2�F��	��F����;�0�=��	�F�(X�D6��+�(��A��	���C"����C	���C	���������

�C	�A��DD�'�/�	�C	������	�C��A��	���C"��#�Y.����B�Z+�%	�F�A�X	�F����855-+�>X	�F������	�B�F�?�

(�):�(



�MBF�F�D�����BCD������������	�����1������������D	��A�

������	���������BCD���C����CA�&BC��K�D������F���&BC��D���BE&�����B����	� ����D����CAF6���
&BC��D�����<	�����B���F�����B���+

��������	�A���BCD�BEF��D������D#
,�A�&��AA�	C��BC�����C����F��C��FB������"F�B��)9��F�C�����D����B<����C��	��B����	CA�
��<	��������BC�����C��D���E	����C���BC"�	C�&�C+

.B��F���A�G�C��"	F���	� �������BE&�����C�����B���	���C���EBE��+����	F���D	�EBE������	�
<�������&��"BC��	���DD��	F�C���	��C�+��D�<	C��	�����F����BC��D���BE&�����	� ����	���D	�
EBE���H+�0����B<����C��	��B����!C��D	�EBE���"	��������BC"�������BC���D	�&BC�������BC��
!C�FD���CF�������������	�����BC���	����+��D�����F���!C��� 	!C����<	���"F����	�&BC����BC��
��CD ��� �!C�1 �����B����(D1� � D���EBE�������B�� � <������+ �0����B<����C������	DB�� � ��BF��
BE&�����	���D	�EBE����D����D6"������	����������B������D���BE&���+�0	�EBE��������B�����C��
C����	ED�+

0����&��AA�D��D�����	F���D����B<����C������F���	DD��1�D���	����D	�EBE���<��������"	���DCF+��D �
	���DD��C���D6"��������	���A�G�!C�'�	(�(FD��	���D	�EBE��7�H�0��D6"���B���TBC��B��D���
BE&���+�0����B<����C�������F6���C���	� ����B��� D���BE&�����B������	����B�������� D	�
���������BC�D�	E���������D�BE&��+�JC	���D��D6"��������	"BF��<F�F��FD�D���F��1�D�����F��	��+

M	DF�	�FB�A�0��D6"�����	������FD�����������BE&�����	���D	�EBF������"��F<F��	F��F��F��	����B����
�����B�������BC��B�����FD�	��	����BC�����C+
. 	!C���D6"������	���D���	F��FD���C����<C������F���!C�FD�����	F���	��BC�!C�FD��������BC"F��� �
�DC�+

��������	�A����D����C��B����CB����
�"�����BF��BE&�����D����D6"����	���������<	F�	���<B���FB�����D	����BF��+�0����B<����C��
���� ��6�� D	���CAF6�����	�����)5�BC�)8�BE&���+ �0��� ������ ��	��F<� � D	 ����BF�� �����
F�B���	���+�0��D6"���BF����	F�������<	F�	���C���DF���+

��������	�A������E��
0����D6"���<B����	������D�C�����	��BF������	F���"BC��	F�������F����	F��FD������	"�����	�� �
	DB�� � FD� � ������� � 1 � ����F��� � �� � D� � ��E	� � ��EBC� � � �C� � D�F��� � �� � DF���� � !C�D!C�<BF��
��CD������	��6���DC�F�C���&�CA+

���B����������D�D�����D�D�C�����D

0����B<����C������	���C��	��DF������/��D	����	"���<�CFDD������<�C������BF��+��D��D	���D	 �
EBF���	"���D�������B���	C��FDF�C+��D�����F���!C�������	���D���	C�����	��DF�����FD���������F��
��F�����B������B����	"	FD ��BC��	DD��� <	E�F!C����	� DF���+�0��D�����	F�� � D�F�����B�	�FB�����
���BCD���B����DB���������	����������������+�0����D6"���!CF�B��� <	E�F!C��C��� DF����
��������>BC��B�?�1�D	������������D�C�FDF�����>BC��B�?+
���6��� 	!C��� 	������&�C��D�����F��	����	����ED��D����D6"�������B��CF��D����� 	�����
�C��D����F<<F�CD��������B����������D�����B��6����	DF���+),

.�� &�C �������ED	F� � F�������	�� �1 �	�	D'��� ��	� � FD � ����BC��� D������ED� �����

��F�6��� � ������	F��� � 1 � D	 � �F�� � �� � �D	�� � ��C�� � �F�C	�FB� � �F�	��F!C� � �� � &�C�

�	� ��	�F!C���"C�������������A�"	DF�	�FB���F�����������D6"����F��DF�	�FB����D���1�

D	�<B�������&�C���B����C��FB���C��	"BF���A�DC�F"�������	��D����D6"����F��B��	�����C�

D	��	��+++

), 2*��=��CBWD��0#�2�F��	��F����;�0�=��	�F�(X�D6��+�(��A��	���C"����C	���C	���������

�C	�A��DD�'�/�	�C	������	�C��A��	���C"��#�Y.����B�Z+�%	�F�A�X	�F����855-+�>X	�F������	�B�F�?�

(�)4�(



.�����	���� D��G�&�C���� DF����H���C��I�����F������D	����F �������������� D���

�D6"���B��� &BC��	C�&�C����G�D	�EBF����C�����B��H�� &�C��������	�������B���F�C���C���

�BDD���FB�������<������+�C�	F��B������	����1�D�����F��	������������������D	������&�C�

	"	����B��F����"���FB�+�MBF�F�D�����BCD�������C�&�CA

���EB����������DB�

��%���#�#!)�-
.��&�C�"F���D	��B����C��FB����C����BDD���FB���F��D��BC��B��D�A������"	������E	���1�����
	��F"F����CD���F�C���������	��������FB�+�0�����BCD����������D���I���� 	!C��&BC���	F��D	�
�BDD���FB����C�� D	!C�DD���B���� D�� &�C����������DC������DC����	���A�&C�!C�1��������BE&����
��"F�B�+
0� ���B<����C� ���� � ��� �BE&��� � �	�� �C�� �EBF��� � ��"	�� � D�� � �D6"��+ � 0� � D�����	F�� � FD �
F�����B����C�����F"����� ��DC�F�C����D6"��� �!CF ���B�B���� �� 	�C�� D� ��B����C��BE&����
!C�FD����������I�������B����	���D	�EBE��+�;F�������D���	���D����B<����C���B���D�BE&��+�JC	���
�BC����������!C��D	�EBE�������"F����D����B<����C��D	����BC���+�����	������C��6���D	��D	����
G��	����H�C���BC"�D�BE&��������&BC��D��D�����	F��	"���D	��BC"�DD���BDD���FB�+
#C�����B��F����I���F�	��F!C����������F�C	�FB��<	"B�F���D	����C��C�	�FB���C���BC����D	���+

B �%�- A&�C��BDD���F<��!CB�F�F����)9�F������	���C���"F���	F��������	��������	��F����C��
��CA��BF�

B%�) "�&��#-

0����D6"����B����	����ED����C��D���E	���+�0����B<����C��	��F"������B��	���C���EBE������
��BF� �BE&���+ � 0�� ��D6"�� � D�� � ���	����� ��� �	��������� �1 � D�� ��B����+ �%CF� � D�� �BE&����
�F��CD��� ��	��F � D�� ���<	���+ � 0� ���B<����C� � D�� � �	��� ��	�� � D	 � EBF�� ��� �	��B��� �!C��
���	F���FD���"F����	�	"���D	�EBE������!C���F�D�����<	��������BC"F�����������BC�����!C�FD�' �
���	����FD��B����	�C��	C����BE&��+�0	�EBE�������<����������	������	���D���D	�	��+
0��D�����	F���D����D6"���	���������D���B������C�&�C+���D�	F��������	�������������B����
D����B<����C�� F�����B��� D����D6"��+ �.�DCF �!CF ���� ����F�����BF� ��B�����C������BE&����
�	� ����	���D	�EBE��+�0����B<����C��D���B������D���B����C��D���	�F�+
0��&�C�����BC��CF��	F��F�&C�!C�	C��B�����BQ��BC��D����D6"����B�����	��B����BC���F���!C�FD �
��'�	��DC���F����	���D	�EBE��+�.�����	DB���!C��D����B<����C��D�����BC���+�;�FD��B�E��!C�D!C��
� B���A�����������C����FD�����B�E���F��A��������	��������D����B<����C���B����C���BC"�D�
BE&���!CF������BC� ����B��������+)-

0�� � �BDD���FB�� � ��BE&��� � C�FDF���� � �	�� � D������ED� � ��� � ��	���� � ���B���

�B���F�C��� � ��BE&��� � <	�FDF��� � 	CA � �D6"�� � >�	���F�D � ��BD	F��� � 	�F�	CA� � <�CF��?+ � 0	�

���B��	F��	��������BE&��������BF���	��I����C��<��F��	C�&�C+�0�BE&���F<����D	���	����

����	����	����	���������C���BC"�	C�"B�	ECD	F��+�

%BC������������ D	��F�������D	������������CA��F�C	�FB������&�C�� &�	F���	EB���

D	F����D�����F��	�������������B��	F��	��������&�CA������BE&���F<��"F����������D�F����I��

������CA��F�C	�FB��+

)- 2*��=��CBWD��0#�2�F��	��F����;�0�=��	�F�(X�D6��+�(��A��	���C"����C	���C	���������

�C	�A��DD�'�/�	�C	������	�C��A��	���C"��#�Y.����B�Z+�%	�F�A�X	�F����855-+�>X	�F������	�B�F�?�

(�85�(



����6������������F6���	�	D'�����DD��	�	����������D��������������D	����	����	�

�D	���+�C��D�	F�D	F������ BF�F��D���B�����D���DC����B�F����BC��F����"��F���	����	��D	����

	<F����F��������������F�C	�FB�����&�C��	����	���B�����FB������	� ��	�F!C��+

�������	�������B�����D�� D	������������������	F���1�D	��F�������D	����C�

����F���&�C���BC��	"B���<FA�������	������F����"���FB��+�0�����F��	����	��F������D	���

D��&�C����D	�G�EBF����C�����B��H�����	���D�����CA����	F����	"	���D���"	�	��������

=BWD�	F��F�!C�	C����BC������"	�	�����&C�!C�	C�4�&	�"F��+�.�D	�	�����F��	CA��D6"���

��	"BF���B�	D������F�������D���BE&�������D	�EBF��������I����<	�FDF	�F����	"���D	��F�C	�FB�+�

���CF�����BC��	"B������"C���������������D	���D��G�&�C����DF�����H�������D��)5����D��83�

&	�"F��+

���6� ��F��C��FB�� � D�����F��	��� �	 ����<��� �!C� � &� ��6�� � D� ����BCD����� �����

��	���� �!CF � 	"	F��� � D� � �DC� � �BC"��� � DF�C �����	�� � D�	��C�FD+ � 0�����F��	��� ���"	F��

��������F��B�FED���BC���BC"BF��	��C�FDDF��D����D6"������D�C����	�����+�.�����	����DB���

���D	���	DF�	�FB������DF�����!CF�������BCD	F������	���D���	��DF��������C���BC���D	�&BC����� �

&������	F���	���BC�� D�� ������������������ D�����F��	�������� 	���	F�����������������

��	��+

A���4 E�A&)��A�7!�*��#!,�#!)�A A

�<F����	�	D'�����������F�C	�FB���&�	F��F������D	���C���BE���"	�FB���� �BDB�F!C�+�

.�����BE���"	�FB��	�����C���BE���"	�FB���	��F�F�	�F"���CF�!C��&�����	F��D�	��F"F������

�I���������!C��&�BE���"	F�+

�	�� � C� � ����F�� � ������ � 	��6� � 	��B�� � ���F� � ��� � �	������ � &�	F � <FD�� � D���

�F<<����������	�����C�&�C�>���	�FB������DF������� 	������&�C����E	�?+�����<<����D	�"F��B�

������������"F�FB����� D	���	�������������	�!C��������D��������	�����F�	���BC��

DB������D	���	���+��D���	F����	C�	����DC��F��B��	�������BC"BF��<FD����D�����	�����!C��&� �

�����BC"	F���	���C����F�C	�FB����BE���"	�FB���	��F�F�	�F"�+�

���CF��� � &�	F � ��D�"� � D�� � ���B���� � ��� � �D6"�� � �	�� � ��� � ��FDD�� � ���(��	EDF���

�������	���C����D�"���	�F��������I�	����	��D�	"	��������D��A���F����BC��D��D6"�+�0	�

�F������DF���������FDD���������CD�	��������F<<����������	�������������	�����B���	����

�	�F�������D��"BDC�FB������ 	!C���D6"�+

(�8)�(



����DC���D���DF�������������	��D����D6"���DB��������F<<����������	�����C�&�C�B�� �

��� ��B����"��� �	<F� ��� ��BC"BF� � �B���	��� ��� �	�	D'��� � D�C�� ��"BDC�FB�� �	C � <FD � ����

��	��������D����F<<�����������	���F���C�FDF����+

�����	��C'	����C��D�	�	D'������������BF���C��B���A�"F��B�������F��������FDD������

���CD�	����&��"	F���BC"BF����C�F���D����F<<�������F��	�������D	��F�C	�FB�����&�C��C��D���

�D6"��A ����(�� �!C� � �BC� � D�� ��D6"�� ��B��6���� � D	 � �B�������� �"F��� �1 � D	 � <F� �����

�F<<������� ���	����K ���BE���"�� � D�� ��B��B�������� ���� ��D6"��A ��B��(FD� � F��DF!C���

�	���D	��F�C	�FB�7��� 	�����(FD������	���D	��F�C	�FB�7�JC�DD������D	��	�C����������

�� 	����7��B��(FD��	"	�����D	��F�C	�FB�7+++�����DC�������	D��������B���	����D�F����I��

��������������D	���C����F�C	�FB���F�	��F!C�����&�C��	� ��	�F!C����	���C����D	����

�����	��������FB�+

%BC��D������ED��������	����F��FB������������D�"���������B������D����B������

B�������	�B�'����+��	���D�����FDD���������B������D����D6"����B����������������	��C��

�B�E�������	���D�����E	������CD���D�����BF������F6����D��������C�����B���B����B����+�

(�88�(



���(!#��A8-A�%� "#�#�A�#A!�#��(�%#�#!)��

A�4 E��A�%� "#�#�A���A�%�����A A

��+ ;�	����)����8A������������C��B�<DF���B��F�F<+

0B�� � �� � ����� � ����F6�� � ��	���� � D�� � �D6"�� � 	"	F��� ����B�F�� � ��BF� � BE&����

�	� ����	���D	�EBE��A�C���EBCD�����=BWD��C����6�D���C����'DB+�

0��D�����	F���FD����"	F����������B�����D�����BF��BE&�����	� 	���!C��D	�EBE���

��	F��<�����+�0���I����A���F���	��������BC"�D��DB������D	���CAF6�����	�����	F��

����� � <BF�(�F � 	"�� � �FA � BE&��� � 	<F� � �� ������� � �� � �"F����� � D	 � �B�(�<<F�	�F�� � �� � D	�

���BF����BC������BC"��F������BC��D���BE&���+�.������BDD���FB���B��B��	F�A�C�����������

C��E	DDB���C����'DB��C���EBCD�����=BWD��C����F����1�DF�����C���CE������BDD���C����FD���

C����D���C����F6����C��EBC�B�+

0������B����������D6"���B���������D�"�����	���C���	ED�	C�F��F!C	���D���BE&����

	��B������	��D��D6"�����D	���C��F���BC��B�����D��A���F��+�MBC����BC"���L������	ED�	CA�

������B�����������CA�����F6������	��������	���A��)+

�C�"C������������F6�������B������B����C���B���	����!C��DB��!C��D����D6"���

��"	F�������B�F������BF��BE&�����)/��D6"����C��89�B������B��C��B������������BF��/-[�

��� � �D6"��+ ��DB�� � !C� � �BC� � D	 ����B�F�	�FB� � �FA � BE&���� � 	C�C� � �D6"� � �� � ��C��F��

D��A���F��+ � 0��<<�� � 	�����C � ��� � EF�� � ��B�CF� � �CF�!C� � ����� � 	C�����	�FB� ��	��F"��

��BE&��� � 1 ����B�F��� � ������ � �����	��� � C�� � �F��C��FB� � 	"�� � D�� � �D6"�� �	<F� � ���

��BC"���C����BDC�FB��<	���1������� ���������B�F�	�FB�+

(�8,�(



�2+ %���F�����E	�A�=�����F��������B�CF���C���DF���+

.�������	���������E	��	�������	DF���� D��)/� &	�"F���85)8�1�: ,5+�FBC�� D�� �

�D6"�� � ��	F��� � ����BC��� � �C� � D� � �	�F�+ � �DD� � 	 � ��� � <FD��� � �� � "BC� � ��BC"���L � D	�

��	����F��FB�������DD�(�F����	���A��8+�.����E	��	"	F���BC��EC����	������D����D6"���1 �

�B���	��� � D��� �� ��	��F< � �� � D	 ����B�F�	�FB� ���� ��FA �BE&��� ��� ��� � D�� ��BC���� �1�

��BC"�� � C�� � �BDC�FB� � �BC� � �	DDF�� � 1 � ����� � �F<<F�CD��� � �B�	����� � �� � C�FDF�	�� � D	�

���F��	�FB������BE&�����BC������������DF����+�0����E	��	��B�������F��	CA��D6"������

���������B���F�����!C�FD���	F���B��FED���������F����D���BE&�����BC��������BC"��F�+�

�<F�����A���F������ ������ ��BDC�FB��� D	��BDD���FB����BE&���� ����� <�CFDD����� �����

<�C�����B��������F��1��F��B�F�FB�������D6"����BC���D	�&BC����+��6��!C�FD���F��B�	F����

��C���B��������DFE����FD����	���D	F����1���	DF����D�C��DF���+�0	��BDD���FB������������	���

D	 �EBE�� ���� � ������� D	 ��I���	<F� �!C�� D�� ��D6"����CF����� ��B��	��� � D�� � ���CD�	���

BE���C��DB���������CA��	��F�������B���	����D��E���<F������D�C�FDF�	�FB����C���DF���+

�.+ ;�	����,A�%���F6�����	DF�	�FB����C���DF���+

C� � �CF� � ��"��C� � D� � D�����	F�� � �����(1(�F�� � D� � )3 � &	�"F�� � 85)8� � �BC� � D�C��

���	�����D���B����C����D	�EBE���!CF�������<BF�(�F���	F��<�����+�2�	C�BC�����D6"������

����	F�����	��1��������� D�C�� DF���� � &�� D�C���	���D	F��!C�FD���BC"	F���� D�C�FDF�����	���

�BC��<BF��D���'��B���	F����+�0������B������B�������	��D����D6"���DB������D	���	����,�

B���������D�"�����	���C���	ED�	C�!C��"BC����BC"���L����	���A��,+�0���F�<B��	�FB���

�B����� � �	� � �� � �	ED�	C � �B�� � D�� ��I��� � !C� � D�� � ��	���� � ) � �� � 8 � 	<F� � !C� � D	�

�B��	�	F�B���BF���F�����+�0���BE&����F��F!C������F�	DF!C���B���D���BE&�����F�����	��D���

�D6"����	F����������BC"	F�����	���	���D	��BDD���FB�����D	�EBE��+

���BE���"	��� D������CD�	��������������	�����B����C���B���	����!C����D���1�

D�C�FDF�	�FB�����D	�DF�������C<��D6"����C��"F���( CF��B�����C��F�1����B�����D����FA�BE&����

�BF� � ,8[��� � D	 � �D	���+ �.�����	��� � FD � ����� ��FA(��C< ��D6"�� �!CF � ��B�� � �	� � ��C��F�

D��A���F����BF��/:[����D	��D	���+�0������CD�	������B���	�	D'�����DC��<F��������	���D	�

�	��F���CF"	�����	F��B����C����&1��B���	����!C�C���F�������D	��D	������C��F��D��A���F���

�6��D������F������	F�����!CF������DC�������BC�	��	��+

(�8-�(



��+ ;��B�����E	�����!C	��F6�����	���A����DFB�	�FB������
��B�C��FB��+

.�������BF�F6����	��F����� &�C�	������CF"F����C���BC"�	C���E	����	DF�����CA�

&BC���	��6����BF��D��)4�&	�"F��������EC������	�F���+�0����D6"�����	F��������BC�����C��

D���	�F�+�.���B��������� 	�����	�����F�������"��F���C��D�����C��F��������C������D���

�� ��������	C����+�0����D6"���B����C���D�"�������	F����D�������������F�D��1���������

����B������	���D	���	DF�	�FB����C���DF����	<F��!C����DD�(�F��BF����C�FDF�	ED�+���	EB���

�BC��D����D���������"	F����I��������F�����FD���BC"	F������	F��������BCD�C������FD�<	DD	F� �

���	'������D����	������	���C������	F��B������BC��<	�FDF����D	�D���C��+�MBC����BC"���L�

�����F<<��������D��������	���D	���	����F��FB���C���E	�����	���A��-+

.���B�����	�	C��F�����D�B��	�FB���������������D����BC"�	CA�BE&�������������

�	���D	�EBE����BC��D	�!C	��F6����	��F�����&�C�!CF����������BCD���D��8,�&	�"F���85)8+�

0B������D	�!C	��F6�����	����C����BC"�DD���BDD���FB����BE&����	�����C�FDF����	<F��!C��

D����D6"���	'	�����C��F�D��A���F���DB������D	���	���������������	F����C���BC"�	C���<F �

1���D�"��+�����DC������� 	������������BDD���FB��	�BEDF���D����D6"���1�C�FDF����D�C��DF����

����B���	��D�C�����BF��+�����<<��������	F���BE&�������D	��BDD���FB�������������B�������

����F�������	C�����	&BC���+

0���BDD���FB���B��B��	F��C���F���	C��C���F��	C��C���EBCD�����=BWD��C����F6����

C���CE������BDD���C��E	DDB���C����D���C�����������C��EBC�B���C����FD�+ �0������B�����

<BC��F����	��D����D6"���DB������������!C	��F6����	��F�����&�C������BC"�������	���A��-�

����B����F��������	�	DD6D��	"�����DD���BE���C���DB������D	���	��������������+�

(�89�(



�	���D	��	��F���CF"	������BC��	�	D'���B���D������CD�	������������CA��	��F���	C�

���	�������	��B�����C���E	�+��	F��B����C����&1��B���	����!C��DB�������������	��F��

��CD������"F�����D6"���B����	��F�F����	���DC�F�C����D6"�����B����	����C��F�1�����BC"���

D�C��DF���������	C�������	F����	E���������&BC��BC�	C��B��������D	���	DF�	�FB�����D	�DF���+�

;C������"F�����D6"����	��F�F�	�������C<�B�����C��F�1����B�����D����FA�BE&����>�BF��-9[�

�����D6"��?����B�L��B����� BC��>�BF��99[������D6"��?+�#���B���	����B���C�������� �

	��DFB�	�FB���	���	��B���1� D	���	��������F6���BQ�B��	"	F� �C���	CA������C��F������

,/[+

��+ 0������F�����E	�+

0� �8, � &	�"F�� �85)8 �1 � D	 � �CF�� ��� � D	 �!C	��F6����	��F� ��� � &�C� �C� ��BC"�	C�

�B���� ����� 	����	���� ��F� �����D	����� � <FD��+ �0����B��F�FB�� ������E	� ���	F����

�BC&BC���D����I���+�0	���	����F��FB�������BC"�����	���A��9+�0����E	��	"	F���BC��EC��

���D�"��� D�������F6�����F<<F�CD���������D6"�����	'	����	����C��F�1�����BC"��� D����FA�

BE&����	F��F�!C�������BC"���D������ B����D����DC���<<F�	�����BC��<	F����	�DF���+�0���

�D6"���B����F������"F������D�F��B��	�����������F����D������ED������BE&�����CF�!C��

����	F���	"	F����BCEDF���������F����C��BE&������!CF���	F��D	��	C������D�C���� ��+��D� �

B���	C��F�F��F�����C��D�F��B��	�����������F�����������	FD������������C��D���BE&������	� �

�A���D�����F���C���F�!��C��D	��F6�������F�!�����F���+�������B������D����B����C�����

���F��	�FB���B�������1��������F���+�����DC���D	��B���	F�����BC��D	���	�����CF"	����

���	��������F����D���BE&�����	����BC"BF�� D����BC� ������!CF�BEDF���	�D����D6"���1�

��BC"����������������	�FB������F��	���D���BE&���������(1(�F���1��'�EBDF���+

��+ 0	�����F6�����	���+

.���������F6�����	�������������BCD���D��83�&	�"F���85)8�����	���D�	��C�FD+�0	�

�BC"�DD� � �BDD���FB� �1 � ��BC"�� ���	F� � �B��B��� ���C� ��	����� �C� � <�C���� �C� � D��B� �C��

�B�F�B� �C��EBC� B�� �C���B���(�D��� �C���F��B�� �C�� �	FDD� ���	'B�� �C����B���� �C���

EBC�F�+ �.���� � ����F6�� ���	��� �	"	F� � �BC� �EC� � D	 � ��C��F�� � �C ��DC� ���	�� ��B�E���

���D6"��+�0������CD�	��������DD�(�F������BC"�������	���A��/+�

(�8/�(



#����C���	���C������F����������B���	����!C��DB��������������	����"F���(��(C��

�D6"���B����	��F�F�����FA����B����	����C��F�D��A���F������B�L���B����	�"��C��1����B�����

D����FA�BE&���+��D�'�	��B����C��BC����������	����-:[������D6"���!CF�B�������C����98[�

!CF � B�� � ��C��F+ � #� � �B���	�� � ���B�� � C�� � 	��DFB�	�FB� � �	� � �	��B�� � 1 � D	 � ��	����

������������	F����CD������D	��BF�F�����D	��D	���������	�"��C��1���	DF�������C�FDF����

�B������������	�DF���+�.�����CD�	���C����C�����"	����BC���BC����1�	�	D'��������DC��

��6��D������CD�	����BC���B���������D����� �������D�����C��F���������D6"���	F��F�!C��

D�����B��6����	DF���+�%BC����D	���������B���D������CD�	����	���C���	ED�	C�������	�� �

D������ED��������	��������F��F!C	���D���B�E������EB��������B����+

(�83�(



A��4 ��#��(�%#�#!)�A���A�%� "#�#�

��+ *��CD�	����	���D�C�FDF�	�FB�����D	�DF����>��	����)����8?

0���	ED�	C��CF"	������������ D������CD�	�� �BE���C�� DB���������	�����C������

��CA��BC��D��!C�DD���D	�����F�C�FB���������B��������<	F�	F���	�����B�F�	�FB�+�%BC��D	�

�BDB����G�*�C��F��7�H��FD�<	C���B���������D	��BDB����=��B����D	����������D	��	��F��

�BC��D��D6"�����D	��BDB����#��B����D	���C��F������D��D6"�+

%BC� � �B�������� � D� � �	ED�	C� � FD � ��� � ������	F�� ��� � �	���D�� � !C� � DB�� ��� � D	�

��	����)� � D���B�E�����BE&��� � ��� ��� �����	F� ���� ��BF�� ������(1(�F�� �!C���F � D��D6"��

�B��� �C�� �EB��� � ���B��� � FD � BE�F��� �,,[��� �EB���� � ���B����� � ��FD � �B��� ���CA�

EB���� � ���B����� � FD �BE�F��� �/3[��� �EB���� � ���B���� ��� ���FD ��B��� � ��BF� �EB�����

���B������FD��B�	DF���)55[����EB��������B����+�%BC��D	���CAF6�����	�����D���B�E���

��BE&����1�����F�C�����	F�����)5+�0������CD�	���B����B���������	�CF����BC��<B�������

�BC�����	����BC���BC"BF���B��	����D������CD�	���	F������+

(�8:�(



�D6"�

;�	����) ;�	����8

=B�E������
���B�����
�B������
>�C��,?

*��B�����
&C�����>���

[?
*�C��F��7

=B�E������
���B�����
�B������
>�C��)5?

*��B�����
&C�����>���

[?
*�C��F��7

)+ , ,, = 3 /5 =

8+ 8 /3 = )5 35 =

,+ , /3 = : 95 =

-+ , )55 # / /5 =

9+ �2;�=F : :5 =

/+ �2;�=F �2;�=F

3+ , )55 # : /5 =

:+ , /3 = / -5 =

4+ , )55 # : /5 =

)5+ , )55 # 9 95 =

))+ , )55 # 8 85 =

)8+ , /3 = - -5 =

),+ , )55 # : 35 =

)-+ , )55 # 3 95 =

)9+ , /3 = 3 95 =

)/+ , )55 # �2;�=F

)3+ , )55 # 3 95 =

):+ , )55 # - -5 =

)4+ 8 /3 = , ,5 =

85+ 8 /3 = , 85 =

8)+ , )55 # )5 45 =

88+ , )55 # / 95 =

8,+ , )55 # )5 35 =

8-+ , )55 # 3 /5 =

89+ , /3 = / 95 =

8/+ �2;�=F 3 35 =

83+ , )55 # )5 35 =

8:+ , )55 # 9 95 =

(�84�(



.� � �	ED�	C � �BC� � ������ � �� � �B���	��� � !C� � ��FL� � �D6"�� � �C� � "F���(�F�!�

���B����� � �B���������� � DB��!C�FD� � �BF"��� � ���B�F��� � ��BF� � BE&��� � �BF� � /-[ � ����

�D6"��+��������	�������B�����D����D6"���	'	���<	F��	C�C���BC�C�����CD������C���B��

	���F���4/[������C��F��+�#����C���B����F���!C������������F6�����	���������B�F�	�FB��

������BF��BE&���������	��F"��������C��F�+�0����D6"���B���EF���F�������D��&�C�������

�B���	���B��F��D	��F�C	�FB�+�

���CF������CAF6����B���	��� DB��!C��D����D6"����BF"�������B�F�����FA�BE&����

	C�C���D6"�������C��F��D��A���F��+�0��� ��������	��F<��CF�!C���DC�����D	��BF�F�����D	�

�D	������	��F"���	��1�����F�C��� D	��BF�F������BE&�������D	��BDD���FB�+�.����� ���<	F� �

�	��F��F�����	�������D	��F�C	�FB���F�	��F!C���CF�!C�FD�"	�����������	CA��D6"���������

��������B��������D�F��<<F�	�F������D�C����� B������"	�D����BC�����1������BC"���C���

�BC"�DD����BDC�FB��!CF��������	�	C��BC����C���E	�+�.B�����BC��D�	"B���"C��	���D	�

�	��F� � � �B�F!C�� � D�� � �B����� � ���� 	���� � �� � �� � D	��	�� � �B�� � ��	C�	�� � �DC��

F��B��	��� �!C�FD� ����������� ��� � <	F�� �	"	���� � D	 ��F�C	�FB�� ��� ������� ��� � <B���� D	�

����������D��D6"���������B����CF����	��B��	F��	���+�

��<F���B����C�����	�!C���!C��D��D6"��8)�	��F"�����CD�������	�����B�F�	�FB���1�

����F�C�� ���C< �BE&��� ��C� ��FA� �	DB���!C������	F����B���� D����D6"���))��� �85������

����F�C����!C����CA��C���FA+�#��"BF��F�F�D� ����B����F����B��F�F"���AF��	����������D���

�D6"�� � ��C�� ��I�� � �D	���+ � �D � ���	 � F�������	�� � �BC� � ��� � �D6"�� � ��	�	D'��� � D�C��

��B�����FB���	���D	��CF���������	������BC��BE���"�����FD��AF����C����B���D	�FB��������

D��<	F�������C��F��1����B�F����D���BE&�����	���	F�����C���DF�������D��<	F����C�FDF�����	�DF����

�<<F�	������+

0������CD�	�� ����������CA�����F6������	��������ED��� ��B�����B�����1����

!C�B���BC"	F��	��������������!CF���	F��F��F!C���	���D	��������	�FB���C�&�C��C��D��.�(

*#�+�.�����	����B��	C�	F���C���	��������1�C����DC����	������C��F������D	��	�������

�D6"���DB��!C�FD��	"	F������CD��������BF��BE&����1����B�F���+

�

#E���"B����	F����	���D������CD�	���������BF����	�����!CF��B���F�C����D���NC��

���D	��F�C	�FB���F�	��F!C�����	������������	�������B���	����D	���C��F���BC��B�����D	�

<	E�F�	�FB��������D�C�FDF�	�FB����C���DF���+

(�,5�(



�2+ *��CD�	���������	�����	"���C�FDF�	�FB�����D	�DF����>��	�����,��-����9?

��&��' ��A�)�������#A"�A"��# ��A� A#�6"�� -

− .���	F����D6"���B����DC������FA����B������	��FD���F������DC�F�C���<BF��C��BE&�����&1��B���+

− �	���D���	�����D��D6"��8-��FD���BC"��D������ED�������FA�BE&��������	&BC���C��BE&������<	F�	����	���	��F�����D	��BDD���FB��1�D	�<F������!CF �

�A�DF!C��!C�FD���C��F��D��A���F����	F����	��	��)55[����EB��������B����+

− �	���D���	�����D��D6"��):���	���D	���	����-��FD���	��	������BC"���	�DF�����	F�����	'���BC������I���������F���D���BE&����������BF�� �

��BQ��B��<	FED�����CD�	�+

�D6"�

;�	����, ;�	����- ;�	����9

FB�	D������C��F��
=B�E������
���B�����
�B������
>�C��)5?

*��B�����
&C�����>���

[?
*�C��F��7

=B�E������
���B�����
�B������
>�C��)5?

*��B�����
&C�����>���

[?
*�C��F��7

=B�E������
���B�����
�B������
>�C��)5?

*��B�����
&C�����>���

[?
*�C��F��7

)+ 4 45 = =��*�F*#�M��%�;�;��0�;F� )5 45 = 5

8+ / /5 = 3 35 = 4 :5 = 5

,+ 3 35 = �2;�=F 4 95 = 5

-+ )5 )55 # )5 )55 # )5 )55 # ,

9+ 4 45 = =��*�F*#�M��%�;�;��0�;F� )5 /5 = 5

/+ 4 45 = �2;�=F �2;�=F 5

3+ )5 )55 # )5 )55 # =��*�F*#�M��%�;�;��0�;F� 8

:+ : :5 = )5 )55 # )5 45 = )

4+ : /5 = )5 :5 = )5 )55 # )

)5+ )5 )55 # )) )55 # 3 /5 = 8

(�,)�(



�D6"�

=B�E������
���B�����
�B������
>�C��)5?

*��B�����
&C�����>���

[?
*�C��F��7

=B�E������
���B�����
�B������
>�C��)5?

*��B�����
&C�����>���

[?
*�C��F��7

=B�E������
���B�����
�B������
>�C��)5?

*��B�����
&C�����>���

[?
*�C��F��7

FB�	D�����
��C��F���

))+ 4 45 = )5 )55 # �2;�=F )

)8+ )5 )55 # )5 )55 # )5 )55 # ,

),+ )) 45 = )5 45 = )5 :5 = 5

)-+ : 35 = 4 45 = )5 )55 # )

)9+ )5 45 = )5 45 = =��*�F*#�M��%�;�;��0�;F� 5

)/+ 3 35 = )5 :5 = )5 -5 = 5

)3+ )5 )55 # �2;�=F )5 )55 # 8

):+ 4 45 = 3 ,5 = =��*�F*#�M��%�;�;��0�;F� 5

)4+ : 35 = �2;�=F �2;�=F 5

85+ )8 )55 # )5 45 = )5 )55 # 8

8)+ )) )55 # )5 )55 # )) )55 # ,

88+ )5 )55 # )) )55 # )5 )55 # ,

8,+ 4 :5 = )5 45 = )) 45 = 5

8-+ )) 45 # )5 45 = )) )55 # 8

89+ 4 45 = )5 )55 # )5 )55 # 8

8/+ 4 :5 = )5 45 = 9 95 = ,

83+ : /5 = �2;�=F )5 )55 # )

8:+ 4 :5 = �2;�=F 2*�;���=;�0��%0�F*� 5

(�,8�(



���	��F������������CD�	����B��BE���"��!C���C��D������ED�������	��F���&BC����

DB���������BF����	������D��D6"��BE�F����45�BC�)55[����EB��������B�����>����BC���

�	���D���	ED�	C?��	���!C	�	���(������	��F�����BF��>/:[�����	��F�����C��F��?��B��A

− �FA(���������	���D	���	����,���BF��/)[�����	��F����	�����+

− ��FL�������	����-���BF��:5[�����	��F����	�����+

− !C	�B�L�������	����9���BF��/3[�����	��F����	�����+

�	���D������ED���D����D6"����B����B����DC�������<B��	�����FD����C��F������D��A���F���

BC��B���1�C������B�������D	���C��F����	���D	��DC�	��������	��F��+

.�����	��� �B����C���B���	����!C�� D������CD�	������� ��BF���	��F��� &BC�������

�B����	����B�����F<�+�#���B���	���C���������	��DFB�	�FB�����D	���	����,�1�D	���	����

-� �����	��	�� ��� �/)[�1�:5[���� ��C��F�� ��	F� � D	 �����F6�����	���� ��"F��� �1 �C��

���CD�	��!C	�F������F�FD	F���1�D	���	����,���BF��/3[+�

.������CD�	����B���1��������	C����	������D	��	��F�F�	�FB�������D6"��+�����<<��� �

B�����	�!C��!C����CD����FL���D6"����C��"F���( CF��B�����	DF���D������ED��������BF��

�	��F��+�����������	�������B�����!C�������D6"����B��BE�F�����������CD�	���C����C�

�F<<���������	F��B������BC"��D	��I�����B�����FB��������D�����	����+������	����,��

9/[������D6"����B������45�BC�)55[�������B�����&C����+�.�����CD�	���	����1�:)[�

�����	����-��CF����������������	����9��BC��	���F�����/4[+�0���	CA�����	��F�F�	�FB��

������ED���B����	���A�DF!C����������������FB���CF�!C���C��D������ED�������D6"���

	'	����	��F�F���	CA���CA���	�����-����9���F�!��D6"�����	DF�����C���BF���EB�����CD�	��

�����	����9�!C������	����-��BF������!C��C���F���������	��F�F�	���+�#����C���B���

��F�����B�����C��D	��	F�B�����������<DC��C	�FB���������CD�	��+

0����B��F�FB��������	DF�	�FB��������	�����B����BC��	�������D����I���+�0B���

������	�����-��� �9� �C����BC"�DD� ��BDD���FB��	����� F���B�CF��+ �.�����	��� ��BC�� D	�

��	DF�	�FB������DF����������	����9��C����BC"�DD���B��F����	�����	&BC���A�D����D6"������

�BC"	F�����	���BC� ���D���BE&�����BC��D�������F���+�0����D6"���B�����C�(I�����C��DC��

����F<<F�CD����1��'�EBDF����D���BE&���+�=BC��	�	D'���B���D���DF���������F�������	��D	�

�CF�����BC���B���	����D�C���"BDC�FB�+

(�,,�(



����DC�� � D	 ��	�C�� ��I����� � D	 � �BDD���FB� �	 ��C ��B��� ���� ���BED6����	CA�

�D6"��+�����<<�����BC��	��DFB����D	��'�EBDF�	�FB�������D6"�������BE&�������	��	���

C������F������F� �B�� �����	&BC��������	����9+ �%	� ��A���D�� � D� � <�C��� ���"	F� �I����

�F��F��C���C���'DB�!CF���	F�����������	���D	���	����,K�BC����B����D����D6"�����"	F����

��	DF����D������	FD������BE&�����BC������	���B�<B�����D����F<<�������BE&�����B������D� �

!C��D���B���(�D����D��EBC� B������BDD�����D	�EBC�F�+

#����C���B����	C��F�!C��DB���������	�����-����9���FA��D6"�����B����	������BC"��

D�C��DF���������B����B����	���C��	��F�F����	C�&�C+��D���F��B�	F�����BC��	�������	�F�� �

F��F"F�C�D��	���D�!C�D� FD���BC"	F�����	�����D������ED�����D�C����B�C��FB�+�#����C��

�B�	�������B���	����!C��D��D6"��):��������BC"���	���	�DF�����BC��D�����CA���	����+��D �

<	C���B�����F�����B�����BC���	"BF����FD � D���	�EF�����	DF����+�����<<����� 	!C���D6"��

��"	F���������B���������BC���BC"BF����6��!C��D�B��	�FB������������	F�����	DF�����	�

DF���+�0��D6"��):�����C���D6"��!CF���	"	FDD���DC����D����������FD���	���C�(I�����	����BC"��

D�� �����������	DF�������� DF����+� �D �	C�	F� � <	DDC��BF����� D��� DF�������	DF��������<F�����

&BC������BC����	��C����!C���BC��D���	F����<	F������	F��������"��F<F�	�FB����	��	������

�F�������D	��+�.�������������DF�������	�CF�������C�(I����C�����F����I���BC��D�	��F"F���

!CF����������BCD����C�� CF����	���������!CF�	���C�(I���� D	��������	F���EF���!C�� D	�

�B�F"	�FB����	F������������BC��D	��	&B�F������D	��D	���+

*�"��B�� � �	F����	�� � �C� � D	 � ��B�����FB� � ��� � �D6"�� � ))� � 85 � �� � 8) � !CF�

�B��	F��	F����C�����	�����F<<�������������B�F�	�FB�������FA�BE&�����	���D	���	����

8+��C����	����������CD�	����B����C���B���	����!C��D��D6"��8)�!CF�	"	F�����B�F�����C< �

BE&��� � DB�� � �� � D	 � ��	��� � 8� � �	��� � D������ED� � ��� � �	��F�� � �CF"	����+ � 0	 � EB����

���B�F�	�FB��DCF�	�����	F�����������F��������B�����<	�FD������D���BE&��������F����

�C���	�DF���+� .�����	��� � D	 � �B���D	�FB� � ����� � D	 ����B�F�	�FB� � �� � D	 � <	E�F�	�FB� ����

D�C�FDF�	�FB�����D	� DF����������ED���	���AF����+�����<<���� D����D6"���))����85���	'	�� �

���B�F���!C����CA�BE&���� DB������D	���	����8��BE�F������������6��EB������CD�	���

�	���D�����	������CF"	����+�0��D6"��))�BCEDF��C��BE&��������	����,�����	����D	��	��F��

�����	����-K ��� � D��D6"��85��	������CA�������BF� ��	��F����� ��� BC��1�C���EB����

���B�����BC��D	�����F6��+�.������CD�	���������������"F������!C��D����B����������

������	F��� ��BC� � ��C��F� � D	 � ��	��� �8 ��� � D�� ���	���� ��CF"	���� ��� ��B�� ��	� � D���

�I���+�0��� ����	���D	�����F6������D	���C��F����	���D����CF"	�����"	�	&BC�������

D�F��B��	����1�D	���	DF�	�FB�����D�C�FDF�	�FB�����D	�DF���+

(�,-�(



;CF�� � 1 � ����� � ����F6�� � 	�	D'�� � �DBE	D�� � FD � ���ED� � F�������	�� ��	F����	���

��	�	D'�����DC��<F�������D������CD�	���������<B�	DF�	����C��D��"BDC�FB��F��F"F�C�DD������

�D6"����BC���B���	����D����<<��������������F�C	�FB���F�	��F!C���C��D���	������F��	����

�����D6"��+�%BC����D	���BC��	DDB���	�	D'����D���DF������������	��D����D6"������"BF��D�C��

�"BDC�FB�+�=BC�������	F���B����	��D������ED������DF����������D6"����	F����CD������

D����DC���F��F<F�	�F"��+

�.+ 0�����B�C��FB������D6"��

=BC��	DDB����	F����	���	�	D'����D�����BF�� DF�������	DF������	��D����D6"���	C�

���	�� ���� D�	��B�� �������E	�� �	<F� ��� ��B���	��� ��F ���� ��B����� ����� 	�����B�� �

����F��C�����B�����FB���	���D��A���F��+�*	���DB���E�F6"������D���	��B����������CA�

��E	����� 	�C����	DF���	��6��C�����	�������&�C+�

0������F�����E	��	"	F���F��D�������BC��EC����	������D�F�������D	���	DF�	�FB��

��C���DF��������BE&����	<F�����D������B�F�����������BC�����	��B����	��C�FD���	���������

�	��F�+�

0����E	���C�)4�&	�"F���85)8�!CF�	��CF"F�D	���	����,�	�����F��	CA��D6"������

��B�B��� � ��� � �F���� � �BC� � 	��DFB��� � D�C� � DF��� � �� � FD� � B�� � �B�	����� � ��B�B�� � ���

����F�����BC��D���BE&�����	"��������BCD�C�������	���C������	F��B������BC���BC"BF��D���

���B�����<	�FD�����+

0�����B�����E	����CF"	���D	���	����-��	�����F��D�����BF���D�������������������� �

	��F������"F������D�F��B��	�����������F����D������	FD���F��F<F�	�F<������BE&�����BC��

�BC"BF� � D�� � �����������+ �=BC��	�	D'���B�����CD����� � D�� ���B�C��FB��������D6"���

	'	�����	DF���D�����BF��DF������BC���B���	����D	����DD����B�����FB����BF����DD�������FA(

������D6"��+

(�,9�(



�D6"� 0F����) 0F����8 0F����,

8

�)&6��A�7)6��#�A����!�%�A�0��D6"��	"	F������F�����CD��������C<�BE&�����	���D	�����F6���DF���������	DF���EF���D����FA�BE&�����	���D�����CA��CF"	����+�

0�����E	���DCF�B�������F����	��DFB��������DF����+

�) "� ��A #!"!�%��-A�6��D	�DF����8��FD�C�FDF��������BCD�C��+�.�����	����D����BCD�C���C�FDF���������B�����B�������	��	CA�BE&��������F�����C��BC���	���D	�

��CAF6���DF���+�#��"BF��C����"BDC�FB���	���D	�����F6���BQ��F�!�BE&�����B�����	DF����	"���D�C���BCD�C�����DD�+

D�,��!��#!)�A��A"�A"!�#�-A0�����BF��DF�����������ED�����	���CF"���C���B��	�F�	�FB���	��F�CDF6����	D����D����B���FD���B�����DB���������E	��+

B%�!,��#!)�A���A)6��#�-A�	���D���DF�����)����8��D���BE&�����B�������F�������<	F�	���D���B��BC������BE&���+��	���D	�DF����,��D����D6"�������BC"	F�����	��

�BC� ���D���BE&�������D	��'�EBDF�	�FB���B�������1�	��	�	E�����D����BF�����C��B�F�B��B�������F�����D	��6� �����D	�EBC�F��	C��F��D���B���(�D������ �

��	DF������<	BB���� ��	�F!C�+++�.������B���	F�������ED��E���<F!C��1�D	���	DF�	�FB������DF����+

(�,/�(



-

�)&6��A�7)6��#�A����!�%�-A0����FA�BE&�����B�������F�����C��D�����BF��DF����+

�) "� ��A #!"!�%��- A#���B���	���C�������	F����"BDC�FB���	���D�C�FDF�	�FB�����D	��BCD�C�+�0	�����F6���DF�����������F6���������	DF����	C���	'B�����

�	�F��+��	���D	����B�����FD�C�FDF���D����BCD�C����BC��<	F���D���B��BC������BE&�����	F��FD���'�	��	������	��B���������D	��BCD�C��C�FDF�������D	��BCD�C�����DD� �

���D�BE&��+ �����	���D	�����F6���� D����BCD�C���C�FDF������B�����B�������A	��������	CA��BCD�C�������BE&���+�#���B���	���!C������	F���BE&�����B���

���F6��������BDB�F����B���	F�������1�D	�����������+�0���	��B�����C���E	��B�������E���<F!C���1������D6"���C��D�C�FDF�	�FB�������BCD�C��+

D�,��!��#!)�A��A"�A"!�#�-A0���DF�����)����8�������ED�����	���C��BC�����C��C������	DB���!C��D	�����F6������ED���CF"���C���B��	�F�	�FB�����DF����!CF�

<	�FDF���D	���D���C��+�0�����E	���B����B����D�C��<�CF��1�����F"�	C�	C��F+

B%�!,��#!)�A���A)6��#�-A%BC�AD���DF�����)����8��D��D6"��	������������D���BE&���������	DF�	���D�C���B��BC�+�%BC��D	�����F6����D	��'�EBDF�	�FB�����������+��D�

�B���D�F����F��FB��<F�C�	����C��D	��B�����D����BF�����C�D��B�"C��������C�+++�0���F��F�	�FB���������E	���D�B����B���	F���1���B�������+

(�,3�(



:

�)&6��A�7)6��#�A����!�%�-A0����FA�BE&�����B�������F�����C��D�����BF��DF����+

�) "� �� A #!"!�%��- A�	�� � D	 � DF��� �8� � D�� ��BCD�C�� ��� ��B�����B����� ��	� �	CA��BCD�C�� ���� �BE&���+ � �D� ��B�� ��BDB�F��� ��	F� ���D	 ���	��B��� ��	��

��F�<B��	�FB����	��F�CDF6���+��D�	��B�����F������B�����D������	�!C���<	F����DB����C���E	���	F���	���	"BF���B���F��D�C�FDF��������DD��(�F+��	���D	�����F6���

DF�����D	��BCD�C������EF���C�FDF�����BC��D���F��B���D���	FDD�(��	'B��BC�D��<�C���+��D�'�	��B���C�������	F����"BDC�FB���	F��!CF��������	���B�	D������	EBC�F�+

D�,��!��#!)�A��A"�A"!�#�-A0�����BF��DF������B��	F������C���B��	�F�	�FB���F<<������A�D	�����F6����������	���C��BC�����C��C�����D	����B�����������	��F���C��

D������B����D��"���B����D	�<�CFDD�����!CF���C���I����D	�D���C��������DD�(�F���	F��� 	!C���	��F�����ED��B��	�F�����BC��<B�������DF���+�%BC��D	�����F6����

D���BE&�����B�������F�����C��C����CD���������D	�<�CFDD�������DB��C�������	F���B��	�F�	�FB�������	F���BE&�����B�������F�����C��D	��I���DF���+�#����C� �

"BF��!C�FD�	���	���C����	F���BC�����	��������BE&���+��D����ED��	"BF��	��DF!C��D����B���FD���B�����DB���������E	��+

B%�!,��#!)�A���A)6��#�-A%BC�AD���DF�����)����8��D��D6"��	������������D���BE&���������	DF�	���D�C���B��BC�+�%BC��D	�����F6����D	��'�EBDF�	�FB�����������+��D�

��	DF���D����BF�����C��B�F�B��D	��6� �����D	�EBC�F�������F����� ��	�F!C������D���B���(�D��+++�0���F��F�	�FB����B������DB���������E	���D�B����B���

	F���1���B�������+

(�,:�(



4

�)&6��A�7)6��#�A����!�%�-A0	�����F6���DF�����B��B�����DC������FA�����F����D	����B����������B��B����!C�� CF�����D	�����F6����B��B����EF���D����FA�

BE&���+�.�������CD�������	���D	�����F6�����	����!C��D��D6"��F��6����D�F�<B��	�FB���B���������	���D�����CA���E	���1��	"BF������F�����BC��D���BE&���+

�) "� ��A #!"!�%��-A��6��D	�DF����8��D	��BCD�C������C�FDF�����	F���	���BC��D�F�����	DF������D	�DF��������	����B�����B��	����	"���D����BCD�C������DD�������

BE&���+�#���B���	���C�����������B�����FB���	���D	�����F6���DF�����	���D	!C�DD��D����BCD�C���C�FDF������B�����B������	CA��BCD�C�������BE&���+

D�,��!��#!)�A��A"�A"!�#�-A0	�����F6���DF���������B�	D���������B��	�F�����D	����B���������DC���D	F������D	�����F6�����F��� B�FLB��	D���������ED��I����

B��	�F�����C����CA�DF����+

B%�!,��#!)�A���A)6��#�-A%BC�AD���DF�����)����8��D��D6"��	������������D���BE&���������	DF�	���D�C���B��BC�+�%BC��D	�����F6����D	��'�EBDF�	�FB�����������+��D�

��	DF���D����BF�����C��B�F�B��D	��6� �����D	�EBC�F���C���"	�C�D������BC��������������D����F�C���F����F����C��D	��B���+++�

0���F��F�	�FB����B������DB���������E	���D�B����B���	F���1���B�������+

(�,4�(



)5

�)&6��A�7)6��#�A����!�%�-A0����FA�BE&�����B�������F�����C��D�����BF��DF����+

�) "� ��A #!"!�%��-A�6��D	�����F6���DF����������D6"��C�FDF���D	��BCD�C����	��F�DD�������	���D���DF�����)����8���CF������	�F6����<<F�	�����	���D	�����F6��+�

0���BE&�����B����������������� ��	�F!C���������	��B�F���1�D�C���BCD�C����B�F�F��A�D���F��B�����&	C����D���	FDD�(��	'B������BC��+++��D�	���F������B�����

D������	�!C����C���E	�+

D�,��!��#!)�A��A"�A"!�#�-A#���B���	���C�����������B�����FB���	���D�B��	�F�	�FB������DF������	��	�����C���DF�����	������C��C���	��	������1�C���DF����

���C��C���������CA�DF�������BE&����>����F6���DF������F��� B�FLB��	D�����?+�0������	�!C����C���E	��DCF�B�������B���C���<BF�������F�������B�������+

B%�!,��#!)�A���A)6��#�- A�D�C�FDF��������D�����������'�EBDF�	�FB���	���D���DF�����)����8��������F�	�����	���A���D��������BF�����BC��D�����BC���C�

EBC�B���C�����F���	�����BC��D��EBC�����D	��FD�++++�.�����	����	���D	�����F6������������F����B�����DD�������F��DF<F���!C�FD������B����	�����B��	F��	ED��+�

0�����CD�	��BE���C�DB������D	�����F6�����	����������	FDD�C���EF����DC��<	FED��!C��D�����CA������������+��D����ED��	"BF����F������B�����D����B���FD���C�

��E	�+��	F���	�	�BA	D�������FD���	��	����C��F�1�����F����D������	FD������F������1�D	����B��	F��	��������BE&���+

(�-5�(



))

�)&6��A�7)6��#�A����!�%�-A=�C<�BE&�����B�������F�����C��D	�DF����)���CF���FA��C��D���DF�����8����,+��D�	�EF�����F������B�����D������	�!C����C���E	�+

�) "� ��A #!"!�%��- A�D��B�������1�C�FDF����D����BCD�C����6��D	�DF����)����	��B�F	���1���BF��BE&����D�C����BCD�C������DD��+��	���D	���CAF6����D���

�BCD�C����B���C�FDF������BC��D������ED������BE&�����	F������B�����B�������DC��	CA��BCD�C������DD�������BE&���+������<F����	���D	�DF����,�����!C���BC��

D���BE&�����B�������F����	"���D�C���BCD�C�����DD�+�#����C�����	�!C���!C��D���BE&����ED	�����B�������F����	"���D���B��BC������BF��>�B���FD��C���E	�?+

D�,��!��#!)�A��A"�A"!�#�-A��	���D���DF�����8����,��DC��� B�FLB��	D�������D���BE&�����B���B��	�F�������DF����>�B���FD���B�����DB����C���E	�?+

B%�!,��#!)� A��� A)6��#�- A0�� �BE&��� ���� � DF���� �) ��� �8 ��B�� �����F��� ��� � ��	DF�	�� � D� ��B��BC� ���� �BE&���� �	DB�� �!C� ��	�� � D	 �����F6�� � DF��� � D	�

�'�EBDF�	�FB������C�FDF�������<	BB������F�����+�����<<���� FD�����F���D��EB� B�����C��	������ D	��6� �����D	�EBC�F��� D����F�C��������BC"	����C�� D	�

�B���+++���	���	E������FD���	��	���C�&BC���D	��	��F��	"�������������F6���DF������	F��FD�	C�	F������	F���������	����"C�D	�����F����������	�DF������	DF����

�������	����B���������BC��D����B���FD���B�����DB����C���E	�+

(�-)�(



)8

�6��D	�����F6���DF���������D6"���	F��F���D	��B���������"F�����1��	"BF���B����CF������C�FDF����C���DF���+��D�C�FDF���D����BCD�C��������F���D������ED������

BE&��������C��C����	�DF��������'�EBDF����������������	�FB�����BE&���+�;	���C��F������������	FDD�C������<	F���	"	�����D�����E	����CF�!C�FD���B�B������ �

���B�������6������F������+�

(�-8�(



),

�)&6��A�7)6��#�A����!�%�-A�D�����F���D����FA�BE&�����C��D���DF�����)����8��	F���������F���B�L��DB������D	�����F6��+��D�������ED���	��	"BF����F���� �

�B�����D����B���FD���B�����DB���������E	��+

�) "� ��A #!"!�%��-A�D�C�FDF���D	��BCD�C���	���D�����	�����8����,���	F���	���BC��������������D������ED������BE&���+��D�������ED���	��	"BF���B���F� �

D�F����I����C�FDF����D����BCD�C��+

D�,��!��#!)�A��A"�A"!�#�-A0�����BF��DF�����������ED�����	���CF"������DB�F!C���	��F�CDF6����	���D	��F��B�F�FB������BE&���+�

B%�!,��#!)�A���A)6��#�-A0���BE&�������D	�DF����)��B�������F�������<	F�	���D�C���B��BC����	F���6��D	���CAF6���DF����D��D6"���B�������1��'�EBDF����

>"BF��D������F���C�EBC�B�?�����	���D	�����F6���B����C��"BF��D	����������	�FB�����D	��B����	"���D���F����F��FB�������C���D������F���C��	����+++

.����D6"���!CF�������ED���	��	"BF����F������B�����D����B���FD���B�����DB����C���E	���B�����	���D�����BF������F����	��������	��BC��	�����B�������	C �

�F"�	C����D	����F��	�FB������BE&�������!CF���	F��D�BE&���F<���F��F�	D����D	���	���+

(�-,�(



)-

�)&6��A�7)6��#�A����!�%�-A0����FA�BE&�����B�������F�����C��D�����BF��DF����+

�) "� ��A #!"!�%��- A#���B���	���C�������	F����"BDC�FB���	���D�C�FDF�	�FB�����D	��BCD�C�+�0	�����F6���DF�����������F6���������	DF����	C���	'B�����

�	�F��+��	���D	����B�����FD�C�FDF���D����BCD�C����BC��<	F���D���B��BC������BE&������	F��FD���'�	��	������	��B���������D	��BCD�C��C�FDF�������D	��BCD�C�����DD� �

���D�BE&��+ �����	���D	�����F6���� D����BCD�C���C�FDF������B�����B�������A	��������	CA��BCD�C�������BE&���+�#���B���	���!C������	F���BE&�����B���

���F6��������BDB�F����B���	F�������1�D	�����������+�0���	��B�����C���E	��B�������E���<F!C���1������D6"��!C	���1�D�C�FDF�	�FB�������BCD�C��+

D�,��!��#!)�A��A"�A"!�#�-A0�����BF��DF�����������ED�����	��	"BF�������B����CF��������������	���C���B��	�F�	�FB���	��F�CDF6��+�

B%�!,��#!)�A���A)6��#�- A#���B���	���C����"BDC�FB���	���D	��'�EBDF�	�FB������BE&���+�#����C��"BF����6��D	�DF����)��!C��D���BE&��������B����	��

����B�CF������<	F�	���D���B��BC�+�#��"BF��	C�<FD�����DF������!C������DC������DC��������	FD���B����������������BC��F����F<F���D�BE&��A����F�C����C��D��EBC� B� �

����BDD���EB� B�����C��D���	����+++�0����B���FD���B�����DB���������E	������ED����	"BF��F��	����D	���B�����FB����������D6"�+

(�--�(



)/

�)&6��A�7)6��#�A����!�%�-A�C�C���DF��������B��B����D����FA�BE&���+�0����B���FD���C���E	����B����	������	��DF!C��+

�) "� ��A #!"!�%��-A0��D6"����C�FDF����	���B�����������D����BCD�C��A�	C�C��BE&����������BDB�F�����D����BCD�C���C�FDF������BC��<	F���D���B��BC������BE&����

����B�����B�������	��	CA��BCD�C������DD�������BE&���+�

D�,��!��#!)�A��A"�A"!�#�-A0	���CAF6���DF��������B��	�F�������DF������	F��B���������BC"���	��������B��	�F�	�FB���	���D	�����F6��+

B%�!,��#!)�A���A)6��#�-A0���BE&��������F�����	���������D6"���B����F<<F�FD���������B��	F��	ED��+�0	�����F6���DF�����B��B�����F�!��B����	CA!C�D��B��

�� ���C� �	��B�F�� �	C�C� �BE&��+ �#� ��B���	�� � �BC� ��� ��I���C�� ����F�� ��"BDC�FB� ��	�� � D	 �����F6�� � DF��� �BQ � D� � �	���� ���� � ���������� ��� � <	BB��

�� ��	�F!C���	F��F�!C��D	�EBC�F�����D��D��B+

.������D6"��������ED���	���C��BC��	"BF��F�������D����B���FD���B�����DB���������E	������!CF��������BC"���	����������CD�	��+��DD��BE�F������CD����� �

-5[����EB��������B�����1�D	�����F6�����	���+�#����C���F���!C��D	��B���������"F�����	�����&�C��������	���C��BC��	���F�����	���������D6"�+

(�-9�(



85

�)&6��A�7)6��#�A����!�%�-A�D�����F���D����FA�BE&�����C��D�����BF��DF����+�;C��D	���BF�F6����FD�	"	F������F���C��BE&��������B��!C�FD�	��	'����F����!C�FD�	�EF�� �

	��DF!C��D����F��F����B����DB����C���E	���1��	"BF��������B������D���BE&��������F����1�D	�<F���BC��I�����V�����D���	"BF���BC�������������+

�) "� ��A #!"!�%��-A0	��BCD�C�����������DD������C�FDF����!C���	���D	���BF�F6���DF����������<	BB������F�������CF�!C��D����BCD�C���C�FDF������B�����B������	CA �

�BCD�C������DD�������BE&���+��D�	��B���EF�����F������B�����D����D��������C���E	�+

D�,��!��#!)�A��A"�A"!�#�-A0�����BF��DF��������������������	����B��	�F�	�FB���	��F�CDF6�����	F��D���BE&�����B���EF������	�������!CF�<	�FDF���D	�D���C��+

B%�!,��#!)�A���A)6��#�-A�DD����������������6��D	�����F6���DF���+�%	���A���D���D	��F6��������������������	��D��� F<<����F�!��B����C��	���C������D�+��	���D	 �

����F6���DF�����BC��D���BE&�����B����'�EBDF�����B��"BF����	���A���D���D����F�C���F����F����C��D	��B�����������������	����CA�"	�C�D�������BF���+

0��"BDC�FB���������DF�������C��I�����A�DF!C���	C����	����������CD�	���BE���C��DB��������F<<���������	��F������&�C+�����<<����	"����	�����F6���DF�����D��D6"��

�	���+��D�������B���D	���CAF6������D	��I���<	BB�+�.�����	����DB������D	���CAF6����	��F���FD��� BC�����BCEDF	���C��BE&��+��D������B������NC"���D����B���FD��

�C���E	���BC���	���BF�F6���DF��������!CF�DCF���������	�����	�����1��BC"�	C+

(�-/�(



8)

�)&6��A�7)6��#�A����!�%�-A0�����BF��DF������B��B������D������ED�������FA�BE&���+

�) "� ��A #!"!�%��-A�6��D	���CAF6���DF�����D����B���FD���B�����DB����C���E	���B���	��DF!C��+�. 	!C��BE&�������������������	���	��BCD�C�����DD�+

D�,��!��#!)�A��A"�A"!�#�-A#��"BF��C����������"BDC�FB���	���D	��F��B�F�FB������BE&���+��	���D�����CA�����F6����DF������D���BE&�����B����F��B����D���C���

1����������	C������	���B������	��F�CDF����	F�����<	BB���D	F���������	���+��	F���	���D	�����F6���DF�����B���B���	���	F�������!C��D���BE&����B������ �

�F��B�������DF���+��DD��	��B�����F������B�����D����B���FD���C���E	�+

B%�!,��#!)�A���A)6��#�-A0���BE&��������DF�����)����8�B���������	DF���������	B	���D���B��BC������BE&���+��	���D	�����F6���DF�����B���B���	���C����EC�����

�'�EBDF�	�FB�A ����F�C�������������C�� D	 ��B������6� ����� D	 �EBC�F�� ��BF�����C��B�F�B+++ ��	F���������B�����������"�	�I������"�DB������BC��

����������������BE&������6����B� ���	C��F"�	C����D	�<B�����	���A���D�+

(�-3�(



88

.������D6"����BC���B����D��D6"��)8��	F��F����6��D	�����F6�����	����D	��B���������"F���+�0������ED������BE&����������	DF����C��� 	!C��DF����	"���

�����BCD�C���	�	����������������F�	���D������	FD������F�����+�;�CD�D����F�6�����B��	�F�	�FB�����D	�DF�����������	����F������B����+��D�	C�	F����C�(I����<	DDC �

��B�B����1��������D6"��C����BDD���FB��	"���C���B�E����DC��F��B��	�����BE&�����BC��!C��DD�����������D��E��BF�����D���B��	�F���+

(�-:�(



8,

�)&6��A�7)6��#�A����!�%�-A�D�����F���D����FA�BE&�����C��D�����BF��DF���������B����I����C��D���DF�����)����,�D���B�E���)5���� 	C������	FD�!CF��B���� �

D�	��DF�	�FB�������B���FD���B�����DB����C���E	�+

�) "� ��A #!"!�%��-A0�C�FDF�	�FB�������BCD�C���������6���	��F�DD���	���D	���CAF6���DF������	F��FD�����������B�����D����B���FD���B�����DB����C���E	�����

C�FDF����<<F�	�������D����BCD�C����	���D	�����F6���DF���+

D�,��!��#!)�A��A"�A"!�#�-A�D���B��B�����	��D���BE&�����C������DF�������	F��B��BE���"��C����DC����	�����D	�����	���D	���BF�F6���!C���	���D	�����F6��� �

�B�	�������V�1�D	��'�EBDF�	�FB������BE&����!CF��������������������BF�������D	����C��D	�<�CFDD�+

B%�!,��#!)�A���A)6��#�-A�	���D�����	�����)����8��D���BE&�����B�������F���������	DF�	���D�C���B��BC�+�.�����	����6��D	�����F6���DF�����D��D6"��	&BC���

�������	FD������F������	CA�BE&���K�D��9��C��D	��F6��+�;C��D	�����F6���DF�����FD�������������<<F�	��������BC��D���BE&���A��BF�����C��B�F�B�����C�D��B� �

�6� �����D	�EBC�F�+++�0	���B�����FB����������D6"��	C��BC������������BF����	����������"F�����+

(�-4�(



8-

�)&6��A�7)6��#�A����!�%�-A�D�����F���D����FA�BE&�����C��D�����BF��DF����+

�) "� ��A #!"!�%��-A#��"BF��D	���B�����FB���	���D�C�FDF�	�FB�������BCD�C��+���	EB�����6����C����F��<<F�	�����������CF�������F���������BC��!C�D!C���

BE&���������<F���BC���BC��D���BE&�������<	BB������F�����+

D�,��!��#!)�A��A"�A"!�#�-A#��"BF���������F����	C�<FD�����DF�����C�������	F���B��	�F�	�FB�����DF�����B�	�������	���D	�����F6���BQ��BC��D���BE&�����C�

E	���B���	DF������F�B��������D	�DF���� B�FLB��	D�����+��D�	����	'����	��DF!C���D����B���FD���B�����DB���������E	��+

B%�!,��#!)�A���A)6��#�-A0���BE&�������D	�����F6���DF�����B�����	DF������D���1�D�C���B��BC�+��	F���6��D	���CAF6���DF�����FD�	��DF!C��D�����B�B�F�FB���

<	F����DB����C���E	���FD��B���D������	FD������BE&���K�F����F��FB���C��D��E	DDB����BF�����C�D��B���C��B�F�B+++

0���	��B�����C���E	��B�������E���<F!C���1�D��"BDC�FB������DF�������������D6"��!CF���	F����6��F�"���F��DB��������B���������� 	����+

(�95�(



89

�)&6��A�7)6��#�A����!�%�-A0����FA�BE&�����B�������F�����C��D�����BF��DF����+

�) "� ��A #!"!�%��-A�6��D	���CAF6���DF�����D��D6"��C�FDF���D����B���FD���B�����DB���������E	�����	F����C�FDF����	��D����BCD�C������DD�������BE&�����BC��

D�������F���+�.������C��D	���BF�F6���DF����!C�FD�D���C�FDF����<<F�	������+

D�,��!��#!)�A��A"�A"!�#�-A0�����BF��DF���������CF"�����	����B��	�F�	�FB���	��F�CDF6�����	F��D	���BF�F6���DF���������DC���D	F�������B����DC��DF�FED�+

B%�!,��#!)�A���A)6��#�-A0���BE&�������D	�����F6��������CAF6���DF�����B�����	DF������D���1�D�C���B��BC�+��	F��B����C���B���	����!C���6��D	���CAF6���

DF�����FD�	��DF!C��D�����B�B�F�FB���<	F����DB����C���E	���FD��B���D������	FD������BE&���K�F����F��FB���C��D��E	DDB���EBC� B���C��CE������BDD������F��+++��	���

D	���BF�F6���DF�����B������BC"��EF���D����D�������������	FD�������������A�D�F����F��FB���C��D	��B�����D	��6� �����D	�EBC�F�+++

0�����E	���B�������F��1������D6"�������B��������	C�<FD�������	�����������	��DFB��������DF����+

(�9)�(



8/

�)&6��A�7)6��#�A����!�%�-A;�CD��D	���CAF6���DF�����B��B����D����FA�BE&�����D�����CA�	C���������B��B�������BF��+�0����D��������C���E	��������ED��� �

�	��	"BF��������F������B����+

�) "� ��A #!"!�%��-A�6��D	�����F6���DF������������D6"��C�FDF���D����BCD�C����BC������F����D���BE&���+�.�����	����DB������D	���CAF6���� 	������&�C���DD��C�FDF���

D����BCD�C����F��D�������BC��<	F���D���B��BC������BE&���+�%BC��D	�����F6���DF������DD��C�FDF����B�����������D����BCD�C������DD������D�BE&��+�0	���B�����FB���� �

�������D6"�����ED����B��	������	F���������F���<F�	D�������	��C�����C��F��+

D�,��!��#!)�A��A"�A"!�#�-A0���DF�����)����,����ED�������B��B�F�FB��	"���D	���CAF6��+�����<<����D���BE&��������DF�����)����8��B�������F��������BC�����F��������

����������	��E�	C�BC������D	����C��D	�<�CFDD�+��D���B���B��	�F�������DF�������!CF�<	�FDF���D	�D���C���	DB���!C���	���D	���CAF6����D���BE&��������������BC� �

D����	������D	�<�CFDD���	F���	����C���B��	�F�	�FB�����DF���+

B%�!,��#!)�A���A)6��#�- A.B���	F�������	CA�	C������D6"����B����C��"BF��!C���������D6"��	"	F����	EB��������������D���BE&������ ��	�F!C�����+��	���D	�

��CAF6���DF������DD��C�FDF���D���B��BC������BE&�����BC��D�������F���������<F���DD�����	����1�C����'�EBDF�	�FB������BE&���+�%BC���������D6"��D	��B����������� �

���ED���	��	�!CF������D���	��B�����C���E	��������ED�����	��	"BF��F��	�����	���B�����FB��BC���6����C+

(�98�(



���6�� D�	�	D'���������B�C��FB�����������FA(���� ��D6"��� �B� ���C� ��B���	����

!C�FD� ��B��	F����� � �BC� �C�� ���B�����FB� ��	�� � D�C� ���B�C��FB� �1 � D��A����FB� ���C���

�D6"�K�D��D6"����FL�+�����<<�����������D6"����	��	���C��BC��	���F���D	��B���������"F���+�

�DD����	��	���B���F��D�F����I�������	DF����C���DF�����D	��	�F6������D	��B����CF�������� �

D�C�FDF���+��DD������F��� D	�����F6����	��F��	"�����CD������-5[����EB��������B�����

�B�����+ � .�����	��� � B� � �B���	�� � �BC� � �� ��I�� � C�� � ���F�� � �"BDC�FB� � �	�� � D	�

�B����C��FB������	�DF������CF�!C��DD�����	'�������	DF����D������ED������BE&�����C��D	 �

����F6���DF�����	F�����BCEDF��C�+�0	����F��	�FB������BE&�����BC���������D6"�����ED��

��6���F<<F�FD��1������������D	������!CF��A�DF!C���B��<	FED����B���DB��������	��F������&�C+ �

.�����C����D6"��!CF��B��	F�������F<<F�CD������BD	F��������!CF�	�6���1���F�����B�����C� �

D��<<F�	�F�������������������F�C	�FB����F�	��F!C����BC��D������ED�������D6"��+�����<<��� �

�I����F�D	��	&B�F��������D6"���	���F���D	��B���������"F������������D6"����'�	��F"��

�	�+��D�	C�	F������	F�������<	DDC���	C�������	�����	����������F�C	�FB�����C���CF"F��DC��

F��F"F�C�D��BC��!C��DD���CF������B������������	�F6����F��F<F�	�F"�+

=B�B�� � �BC� � �� ��I���!C� � D	 ��	&B�F�� � ��� ��D6"�� �	 ���B������ �	C � <FD � ����

��	��������!CF����������������������"F������D�F����I����C�����DD���F�C	�FB���F�	��F!C�+�

0B��������������!C������D����D6"���B��������F���	���C����F�C	�FB�������� ��� ��1�

D	!C�DD� � FD� � B�� � �V � ��BC"�� � C�� � �BDC�FB� � �	� � D�C� � ��B��� ��B'�� � �� � �	� � D� � EF	F��

���� 	�����	"���D�C����	F������D�����F��	���+��D��B�������	���C������D	��B����C��FB�����

D�C� � �	"BF�� � �� �B�� � ��C��F � ��CD� � 1 � <	F�� � �"BDC�� � D�C� � �	�	�F�� �	<F� � ��	�!C��F� � C���

�B����������BC"�DD�+�.�������B�����FB���	��F"�������D6"�����������B�����	<<F�����

!C�� D	��F�������D	��������DD����F�C	�FB�������E���<F!C��	CA��D6"���!CF �"B�� � �BC��

��B���������DC��BC��BF���"F��+

�D�<	C���B����!C��� 	!C���D6"����B�������1��B���'� �������CF��C����"BDC�FB��

��B���+ ��� D	 � <F� ��� ����� ��BF� ��	��F�� ���� &�C� � D	 ��	&B�F�� ������D6"���B�� �	���F�� � D	 �

�B�������� �"F��� ��	F� � �BC� ���	C���� �!C�D!C�� ��	��F�� ��C��D�����	F��� �	C�	F����

����F������B��BDF����D���	������F��	�����BC"�	CA+�.�D	��BC��	�6���1���F�����B����

�C��D	��C��������������������F�C	�FB�+��	C�(FD��B��F�C���	"���D������ED�����D	��D	����

	C��F�!C�����"BF��D����D6"����A���������D	���� �F!C�����D	�����BC�<	C�(FD �	��I����D1�

	"��������D6"���!CF���B����	��	���F���D	��B��������7�

(�9,�(



0��&C�����FDF�C����ED������F<<�����F���D����	"	FD����D	��D	���+��D�<	C��D	F�����	CA�

�D6"�������F<<F�CD��� D�� �����������	���B��F��� D���	"BF�����	CA�	C�����D�C����B�B����

��	C������F�C	�FB����������	��������F�"���F��D	��B���������	�!CF���BC��D�C����B�B����

�����F�C	�FB����DC���B��D�A��+

������!CF��B��������D���	��B����������CA���E	����	���D��"BDC�FB������DF������

B����C���B���	����	F�������!C��D����D��������BCD�"����	���D�����E	����B���F��������

���C�FDF�����BC����	DF����D����BC"�DD���DF����+�.�����	����D����D6"���B����C��BC��F�������

D�� � ��BF� � ��F�6��� � �B�����	�� � D	 � ���������	�FB� � ��� � BE&��� � �C� � D	 � DF���� � 1 � �	"BF�A �

����F����D���B�E����A	�����BE&�����C�FDF����D����BCD�C������D�BE&����BC��D�������������� �

	F��F�!C������F����D������	FD�������DCF(�F��BC��D�����B��	F���+�0	��	&B�F��������D6"���

C�FDF���D������ED�����������F�6�����BC����	DF����D�C������F6���DF���+

0���BF���!CF�	�����D���BF����CF"F�����D��<	F��������C��C�����	�DF����	<F�����<	�FDF��� �

D	 � D���C�� ��� ���DD�(�FK � ��6� ���C ����D6"�� �B�� � 	��DF!C� � �� � �B���FD+ ��� � B� � ����BC"��

�BC"�����	���D������B�����C���I���BE&����F�����CA�<BF�+�%BC��	������D����D6"���1�

���������B���F������������	�������FD�	C�	F������F�������	����	��D	��CF��������	DF����D��

&�C �	"�� �C� ��B�E�� �E�	C�BC� ��DC� ���	�� ���BE&���� ��	F� ��� �����	F� ��	� � D�BE&���F< �

����F�� � �� � D	 � �F�C	�FB� ��F�� � �� ��D	��+ �#� ���C� � 	C��F � �A�DF!C�� � ����� � �F<<�������

��	��DF�	�FB� � �	� � D� � <	F� � !C�� � DB�� � ��� � � 	��� � ��F���F�C�FB��	DF�	�FB�� � &�	F � F��F����

���DD�������C��D�����BF������F������F�6�������E�	C�BC���BF����C����DCF(�F+��D�����"�	F �

!C������	��C�������B��	�F�	�FB�����D	�DF������	��	������E�	C�BC���F�����	"	����	� �

D����D6"���DB���������E	��+

.B�����BC�� D�	"B���"C��	��� D	��	��F�� � �B�F!C��� D����B���������� 	�����

B�� � ����F� � 	CA � �D6"�� � �� � ��B�������+ � ��F� � �BC� � 	"B�� � ��CD����� � 	�	D'�� � D���

�� 	�����F���F�C�FB���D����	F�� DB������D	���	DF�	�FB������DF������D����� 	�����������

�D6"�����	F����EF����������������BC��	C��F�F��B��	�����BC��D�C����B�����FB�+

(�9-�(



A���4 �)��" �!)��A A

0������ED����������	"	FD�	"	F���BC��EC������B�������B�����������������D	���

C����F�C	�FB���F�	��F!C��C�FDF�	���D��&�C��BC����"�DB����������	"BF������(�C���F!C���

�� � DB�F!C���� �L������D6"��������	��������FB�+ �O�D���1� D	��F�������D	������ D	�

�F�C	�FB��GD��&�C�����DF�����H����1�D�	�	D'��������DD�(�F���BC���BC"B����F�����DC�F�C���

�B��DC�FB������	��CF��C��D���	��	���� �B�F!C��	EB�����	���D	�����F6����	��F�+

��+ *�C��F�������BC��D����D6"��7

�	���C������F����������FD����ED��F��B��	��������B�B��������'�������F�C	�FB���

	CA��D6"����CF�!C��DD�����������������D���<	F�����B���������	��D�C�����B������B'���+�

0	 � ��C��F�� � �� � D	 ��	&B�F�� � �� � D	 � �D	��� ��B���� �EF�� � D��<<F�	�F�� � �� � �� � ����� ����

�F�C	�FB�����&�C+�.�����	������BCEDFB����	��!C�C���D6"����	��	���C��BC��	���F��� D	�

�B��������+��D����ED���B���������	F�����������������D	�������	���	���������BC��

����	F����D6"�������F<<F�CD��+

���	C�����BF���!C�FD�<	C��������������B������BC���BC"BF�������������D	���C���

��DD���F�C	�FB�����!CF���C��F�<DC����C��D	���C��F��������D6"�������D�	E�����F���+�����<<��� �

D���BD���	�����DD� ������ ��	��BEDF�	�BF�� ��� �EF�� �!C�� D�	��F�CF�� ��BF� � ���B��	������

E�	C�BC�����D6"����	�!C����<��!C�������D���BD�+�#����C��D���B���	�����	���������

��� ��� ���CF�!C����CD��������FL���D6"����C��"F���( CF��B���	��F����1�D������ED������

��	������F��������+

0	 � ��C��F�� � �� � D������ED� � �� � D	 � �D	��� � 	 � ��� � �B��FED� � ��D�� � 	CA�

�	�	����F��F!C���!C���B��B������ D	��F�C	�FB�+ �;BC�� <B������� &�C���������F�C	�FB��	�

<B��������F���������D����D6"���!CF���	F����F��	�F�����������"BF����"��F���BC���BC"BF��

'� &BC��+ � �D����	F��������B���DD������ F��DF!C������!CF� D�C��	�����F����	� �����1� D	�

��� ��� ��������D	EB����D�C���BDC�FB���	�����	F��T�����C��+

(�99�(



�2+ *�D�����D�����F��	��

�D � ���ED� � F��B��	�� � �� � �	���D�� � !C� � �BC� ������� � �� � �D	�� � �� � ����� � ���

�F�C	�FB����FD��������<��	ED������	��F������F�C	�FB�����B�B������	����������F	DF�����!CF�

B�����<D�� F�	CA��B��F�FB�������	��F�������D	����	CA�F����I������	�B�F!C���!C��DD���

	��B�����+++ � .�����	��� � D�����F��	�� � "	 � ��"BF� � ��	���B��F�� � D	 � �F�C	�FB� � 	<F� � ���

�BC"BF��D�	�	�����	CA��D6"������D	��D	���+�

�	����������F�C	�FB�������	F���	��������	���F�D���B�	�������	C�	F�����V�I����

�������	"	�� � D	 ��F�������D	������ D	 ��F�C	�FB���� ���B�� ��	������ F��F!C����	��� D	 �

�����F��FB�����D	��F�C	�FB�+��D�	C�	F����	���A���D�������������	F�������B���	EFDF����D���

DF���� �1 � D	 � <F� ��� �� 	!C�� &BC������BC� ��� ��	���� � ����BC"�� �	"��������D6"���!CF�

��������D�C��DF���+

#C����B���D	��B���	F�����������	���BC� ���D���BE&����	C�	F���C�I�����F������

�D	����6��D	�����F6�����	�����BC��	�����C���D	��'�EBDF�	�FB����D�!C�FD�D���	F��F��F!C��

�	���D	��������	�FB�����D	���	�����C��D��.�(*#�+��DD����	��	��������F�������B�����

�6�� D����EC��������	����������	������F�������D	���!C���BC�� D	���	DF�	�FB����� D	�

����F6���DF���+

���CF���� D����D6"����BCL�����"F���(��CA��B����	F�����6��D����EC���C�&�C�D	 �

�B�������� � ��� ��� ��+ � #� � 	C�	F� � �C � ��B�B��� � C�� � �"	DC	�FB� � �F	��B��F!C��

�������	�����	&C�����D	��F�C	�FB����B�B��������B��D�AF<F	���D	��BDD���FB���	���A���D�+�

�� � 	C��� � �A���D� � �	�� � D	 � �D	��� ���	 � ����F� � �� ��� � ������ � �B���� � ���

D�F��B��	��� � �� � D	 � ����	�	�FB� � �� � D	 � �F�C	�FB� � �� � �� � D	 � ��F�� � �� � �B���� � ���

D� ����B����F������D	��D	���+�����<<����D��D6"��8:�	"	F��D��E�	���	���D���DD��������	���

D������ED��������	����+��DD��	��B��������������	DF����D	�����F6���DF�����	D�����B��

�DD�����	F����D	���	F����B���F<<F�FD�+��DD����	��B����	���	��F�F���	CA���	������CF"	�����

���!CF������������	ED�+��D�	C�	F��<	DDC����	�B������"BF��C���	D����	�F"��	C�����F���BC��

����	��D	�D	F������������+�

FBC�������A���D����B�������EF���D�F��B��	�����BC��D�����F��	�������C�F���D	�

�F�C	�FB��	"	������ D	������������D	��+� �D � <	C���B����������1��BC���������F�C	�FB���

�	��F�CDF6�������D6"���	<F������BC"BF��D�	&C��������!C��DD���BF��E���<F!C��1��BC�+

(�9/�(



����DC����	"BF��C����D��������F�D����	�B������D	��F�������D	�����C����F�C	�FB��

�F�	��F!C���D�����F��	���&BC��C����D���	&�C������	�����DD�(�F�����B�	������DB�������

�B����� ������E	��+ �����<<��� � FD ��CF�� � D� ���E	�� � ��<B��CD�� � ���6�� � D�� � F���������

�D6"��+�.B�����BC��	DDB���"C���������������D����	�BD������D�����F��	�����C"����

F�<DC�� � �C� � D�� � ���CD�	�� ���� ��D6"��+ � �D � <	C� ��B�� �!C� � D�� ��BF��� � �D�� �!CF ��BF"��� �

��������DB���������E	����BF����EF����D	F���	"	���������	����+�0	�����	�	�FB�����ED��

������F�DD� � �BC� � �� � �	� � ��B� � F�<DC�� � D	 � ��� ��� � � �� � ���B���� ��	F� � ��CD������

��<B��CD���D������ B�����F��������D	��+

�.+ �0�F��B��	�����C�D	��	��

.���� � ��C�� � �BC� � 	 � 	C��F � ����F� � �� ��B����� � D�F��B��	��� � ��� � ����� � ���

D	��	����	����������������F�C	�FB��+ �����<<��� � D����D6"���B�� �C�FDF��� D����B���FD��

�B����� DB�����������B�������BC����B�������+ �0����� 	�����B�������F����� <	F���

�"BDC���D�C�����������	�FB�����D�!C���BC��D�	"B���"C��	���D�	�	D'���������B�C��FB���

���D6"��+

.����B�����������E	���!CF ��B�� �������F�D��	C�	F�����C�I������������C���

<	BB� � �F<<������+ � �D � 	C�	F� � ��� � ���<��	ED� � �� � ���"BF� � ��� � ��BC��� � �DC� � ���F�� � �	� �

����	F����D6"����������B����A��F���+�#���B���	��������DC���!C��D����D6"���	'	�����F��

D	��	�BD��DB���������E	����B�����CA�!CF�B����B��C�D	��DC��<B������B�����FB�+������DC��

���F�����BC����	C�	F��������F�����<	�FDF����D	��	�BD�������DC���F�F���+

%	�� D���	�	��6���������F�D ���������B���������� 	������B���BC��	F���������

!C��D	�D	��C���B���F�C��C��BE��	�D���BC��D����D6"����B�(<�	��B� B���+�.�����	����

B����C���B���	����!C��D��D6"����CA���B�(<�	��B� B����	���C��F�	"��������B���1�DCF��1�

����B������������B����+��D�BE�F�����I���C���EB������B�����FB���CF�!C�FD�	��F"��DB���

������	�����,��-��9�1��B�����/5[��CF��35[������<F��:5�[����EB��������B����+��D �

	C�	F������	F�������<	DDC��BC�������D6"�����B���!C�D!C�����	������BC��!C�FD�BE�F�����

C���	���<	C��+�#���B���	����B���!C��D	��	F��F������D	�D	��C��<�	�B	F����������	��C���

E	��F6���1�D	��	��F�F�	�FB�����1�D	���C��F���1��������������F�C	�FB���F�	��F!C�+

(�93�(



�

=BC��"��B������"BF��D���F����I���!C�	��B������D	��F�������D	�����C����F�C	�FB��

�F�	��F!C�����&�C�����	� ��	�F!C������D���F����	�F<��1������������BC��!C��DD���BF��

�<<F�	���	"����B�	������D�F��B��	�������D��� 	���+�.�����	����FD�<	C���	���D���!C��

�������������F�C	�FB��������F�����I�����F�������D	����C��C�������	F����C�����BC��!C��

D����D6"����CF�������B����CF���D�C����B��	F��	������	�����	F��T�����C��+�#������BC��	�

�B����	��	EB������BC����D����B�FB����	� ��	�F!C����	�������DD����F�C	�FB����	D����

D�C���<<F�	�F��+��D�<	C��	��B����BC��D�����F��	���� BF�F��D����B�FB���D����DC��F��B��	�����

1���"�DB������ �L������D6"�����BC��� BF�F�� D����F�C	�FB����F�	��F!C���!C�FD ��B�����

������ � �� � �D	��+ �.���� � ��C�� � ��C� � �BC� � 	����� � 1 � ��F�����B��� � �C� � D�F��	�� � !C��

�BC��	F��	"BF��D�C�FDF�	�FB�������F�C	�FB����F�	��F!C������&�C��	� ��	�F!C��������	����

����FB���C��D���������	���D����	� ��	�F!C���G��D	��F!C���H����.%���B�	������������

!CF��B�������D����"�DB�����������D	��������DB�F!C�+����

(�9:�(



9!6"!),��(�!�A

� 2*��=� � CBWD� � 0#�2�F � �	��F��� � ;�0�= � �	�F�(X�D6��+ �(��A��	���C"���

�C	���C	����������C	�A��DD�'�/�	�C	������	�C��A��	���C"��#�Y.����B�Z+�%	�F�A�

X	�F����855-+�>X	�F������	�B�F�?�

� .X�F�0� �0C�+ �1��C��A��E2�� � �� � D����D� ��C	�A��DD�3 ��A�"AC���� ��$$����D� �

04,4204,,�

� �J��%� � �� � ����.F�J�� � ��; � ��FX���F�J��;+� (��A��	���C"���

����A�������	�A���D�	����E���A��D%����)"AC�E�����	����E���C	�A��DD�*!����	�	�	 �

�C	���CD�E��A����A������EC"�"����!�5��5F!��CA��'�6C	��A!�,774#

� -AC�E�.������CD��C	�A��DD��(��A�����E������A��	���,! ���������O���BED���

8558+

� %��**�*����D	F�+ ��C�A��E����C	���C	��������D����D���C	�A��DD���.*�%����

O���BED���8558

(�94�(



�!#),��(�!�-

� 2*#�;;�����OC'+�FC�	���A���E�����	�C	�����E�EC�	������!�>���DF���?+�

�F��B�FED� � 1 � D�	������A � ���ATT�	� +C�F�	+F�T\��F�TE�BC���	C$�B����	D$5,+��<�

>�B��CD���D��:��	F�85))?

� ��=�;F]*�����0����.�F�#=�=�F�#=�0�+����������C�8��A�"AC�����E� �

D����D� � �A��C�A� � �C	���C	����� � E������	 � E�C�����C"�����	 � )�� � D�"��! �

�B��CD���D��:��	F�85))?

�F��B�FED��1�D�	������A

 ���ATT^^ +̂F	4-+	�(�����FD+<�T�	� ��	�F!C��T��<$�	� T"���$D��$�	� +��<

� M�;;�00�*��P"��+��	� ��	�F!C�������	�����DD���>���DF������B��CD���D��:��	F�

85))?

�F��B�FED��1�D�	������A� ���ATT��C�3,+	�(

����BED�+<�T����	�T����	�$����F��	��T�B��$���	�TE�C44$�	� $��$�	�T�	� �$��$�

	�+��<

(�/5�(

http://math.unipa.it/~grim/brousseau_montreal_03.pdf
http://educ73.ac-grenoble.fr/nectar/nectar_enseignant/docs_pedas/bcu99_math_en_mat/maths_en_mat.pdf
http://educ73.ac-grenoble.fr/nectar/nectar_enseignant/docs_pedas/bcu99_math_en_mat/maths_en_mat.pdf
http://educ73.ac-grenoble.fr/nectar/nectar_enseignant/docs_pedas/bcu99_math_en_mat/maths_en_mat.pdf
http://www.ia94.ac-creteil.fr/mathematiques/pdf_math/vers_les_math.pdf


F���:��

(�/)�(



;B��	F�������	���A��

• F���;�A$-A�%� "#�#�A���A�%�����A$A�#A�A444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444(4A<8

• F���;�A�-AB%6�#A� A$<A���*!��A��$�A=444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444(4A>�

• F���;�A8-A�%� "#�#�A���A�%�����A8A�#A?A=4444444444444444444444444444444444444444444444444444444A(4A>�

• F���;�A?-AB%6�#A� A$@A���*!��A��$�A=444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444(4AA�

• F���;�AB-AB%6�#A� A�8A���*!��A��$�A=444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444(4AA<

• F���;�A<-A�%� "#�#�A��A"�A�%����ABA=444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444(4A@$

(�/8�(



F���;�A$-A�%� "#�#�A���A�%�����A$A�#A�

;�	����)A�*��B�����D���B�������BF��BE&���

#E&���A�C���EBCD�����=BWD��C����6�D���C����'DB
�	��A�)5T5)T)8
X�C��A�: ,5(4 
=B�E������D6"����	��F�F�	���A�89

;�	����8A�*��B�����D���B������FA�BE&���

#E&���A�C�����������C��E	DDB���C����'DB��C���EBCD�����=BWD��C����F����1�DF�����C��
�CE������BDD���C����FD���C����D���C����F6���C��EBC�B�+
�	��A�)8T5)T)8
X�C��A�: ,5(4 
=B�E������D6"����	��F�F�	���A�8/

�D6"� *��B������B�����

*��CD�	��
&C���7 #E���"	�FB�� *��B������B����

*��CD�	��&C���7
#E���"	�FB��

#�� =#= #�� =#=

)+
)+ ����EBCD�����=BWD
0# �����A���	
9# ����CA��	 _

)+ ����EBCD�����=BWD
8+ �����D�
,+ �����F����1�DF���
-+ ����������
9+ �����A	�2�D���

/+ ���E	DDB�
3+ �����FD�

_

8+
)+ ����EBCD�����=BWD
8+ �����'DB _

�0��D6"�������B��
<�	��B� B������	�
���F����D����'DB�
����F�	���!C�D!C��
� B����BC�����F��+

)+ ����EBCD�����=BWD
8+ �����'DB
,+ ����A%"D�

-+ �����D�
9+ %F��F����EBCD�������BC����D���

�BCD�C���>`�C��E	DDB�?
/+ ����������
3+ 2BCD���BC��D����	���	CA�>�`�

D��EBC�B�?
:+ FF�R����BC���B�����>�`�D	�

�F6��?
7# F��A�����A���A�A��):��CA��	*
,4# ;AC�	����D��):�D����A	�2�D��*

_

(�/,�(



,+
)+ ������6�D��
8+ ������'DB
,+ �������D� _

)+ �����EBCD�����=BWD
8+ �����A%"D�
,+ ������'DB
-+ ������D�
9+ ������A	�2�D��
/+ ��������"���
3+ �����CE������BDD�
:+ ������FD�

_

-+

)+ ����EBCD�����=BWD
8+ �����'DB
,+ ���� ���B�6����

>�BC�����F�����D	�
�6�D�?

_
)+ �����EBCD�����=BWD
8+ ������'DB
,+ ������FD�
-+ ����EBC�B�
9+ ����E	DDB�
/+ ������F6��

_

9+ �2;�=F

)+ �����CE������BDD�
8+ ������F����1�DF���
,+ �����EBCD�����=BWD
-+ ������'DB
9+ ������FD�
/+ �����������
3+ ����E	DDB�
:+ ������F6��

_
/+ �2;�=F �2;�=F

(�/-�(



3+
)+ ����EBCD�����=BWD
8+ �����6�D�
,+ �����'DB _

)+ ������FD�
8+ �����A%"D�
,+ �����EBCD�����=BWD
-+ �����������
9+ ����E	DDB�
/+ ������F����1�DF���
3+ ������A	�2�D��
:+ ������D�

_ �D�	�"C�D��E	DDB��
DB��!C��&�	F��B��F�D��
�������+

:+
)+ ����EBCD�����=BWD
8+ �����'DB
9# �����A���	 _

)+ �����EBCD�����=BWD
8+ ������'DB
,+ �����A%"D�
-+ ������F6��
9+ ������D�
/+ ������A	�2�D��

_

4+
)+ �����6�D�
8+ �����'DB
,+ ����EBCD�����=BWD _

)+ �����EBCD�����=BWD
8+ ������'DB
,+ �����A%"D�
-+ ������F����1�DF���
9+ ��������"��
/+ ������F6��
3+ ����EBC�B�
:+ ������FD�

_

)5+
)+ ����EBCD�����=BWD
8+ �����'DB
,+ �����6�D� _

)+ �����EBCD�����=BWD
8+ �����������
,+ ������F6��
-+ ����EBC�B�
9+ ������D�

_
))+

)+ ����EBCD�����=BWD
8+ �����6�D�
,+ �����	'B� _ )+ �����EBCD�����=BWD

8+ ����������� _
(�/9�(



)8+
)+ ����EBCD�����=BWD
0# ���	����E����DD�
,+ �����'DB _

)+ �����EBCD�����=BWD
8+ ������'DB
,+ �����CE������BDD�
-+ ������D�

_

),+
)+ �����6�D�
8+ ����EBCD�����=BWD
,+ �����'DB _

)+ ������F6��
8+ ������'DB
,+ �����A%"D�
-+ ����EBC�B�
9+ �����CE������BDD�
/+ �����EBCD�����=BWD
3+ �����������
:+ ������D�

_

)-+
)+ ����EBCD�����=BWD
8+ �����6�D�
,+ �����'DB _

)+ �����EBCD�����=BWD
8+ �����A%"D�
,+ �����CE������BDD�
-+ ����EBC�B�
9+ �����������
/+ ������A	�2�D��
3+ ������D�

_

)9+
)+ ����EBCD�����=BWD
8+ �����6�D�
9# �����A���	 _

)+ �����A%"D�
8+ ����EBC�B�
,+ ������'DB
-+ �����������
9+ �����EBCD�����=BWD
/+ ��������"��
3+ ������FD�

_

)/+
)+ �����'DB
8+ �����6�D�
,+ ����EBCD�����=BWD _ �2;�=F

(�//�(



)3+
)+ �����'DB
8+ ����EBCD�����=BWD
,+ �����6�D� _

)+ �����A%"D��
8+ ������'DB
,+ �����EBCD�����=BWD
-+ �����������
9+ �����CA��	
/+ �����CE������BDD�
3+ ����EBC�B�

_

):+
)+ ����EBCD�����=BWD
8+ �����'DB
,+ �����6�D� _

��D�	���	EB���
�B��������	��
�F���C��E	DDB���
C����D���CF��������
�B��F����BC����CD+

)+ ������'DB
8+ �����EBCD�����=BWD
,+ ������FD�
-+ ������BDD�

_

)4+
)+ �����	'B�
8+ �����6�D�� _ *��B�������6��

DB��C��+

)+ ������F����1�DF���
8+ ������'DB
,+ �����EBCD�����=BWD _

85+
)+ �����6�D�
8+ �����'DB _

)+ �����EBCD�����=BWD
8+ ����E	DDB�
,+ �����A%"D� _

(�/3�(



8)+
)+ ����EBCD�����=BWD
8+ �����'DB
,+ �����6�D� _

)+ ������F6��
8+ ����EBC�B�
,+ �����������
-+ �����EBCD�����=BWD
9+ ������D�
/+ ������FD�
3+ ����E	DDB�
:+ �����CE������BDD�
4+ ������'DB
)5+ �����CA��	

_

88+
)+ �����6�D�
8+ �����'DB
,+ ����EBCD�����=BWD _

)+ ����EBC�B�
8+ ������F6��
,+ ������'DB
-+ ������D�
9+ �����CA��	
/+ �����������

_

8,+
)+ �����'DB
8+ �����6�D�
,+ ����EBCD�����=BWD _

)+ ����E	DDB�
8+ �����EBCD�����=BWD
,+ ����EBC�B�
-+ ������F6��
9+ ������'DB
/+ ������D�
3+ ��������"��
:+ ������A	�2�D��

4+ �����A%"D�

)5+ �����CE������BDD�

_

(�/:�(



8-+
)+ �����6�D�
8+ ����EBCD�����=BWD�
,+ �����'DB _

)+ ������D�
8+ �����EBCD�����=BWD
,+ �����A%"D�
-+ ������F6��
9+ ����EBC�B�
/+ �����������
3+ ������'DB

_
C�	F���F��D����'DB����
�I���������!C��D��
�����������D��D6"��D�	�
"C+

89+
)+ �����6�D�
8+ ����EBCD�����=BWD
9# ������������D��"� _

)+ ����EBC�B�
8+ ������F6��
,+ ������D�
-+ �����A%"D�
9+ ������'DB
/+ ����E	DDB�

_

8/+ �2;�=F

)+ �����EBCD�����=BWD
8+ �����������
,+ �����CE������BDD�
-+ ������'DB
9+ ����EBC�B�
/+ ������F6��
3+ ������FD�

_

83+
)+ ����EBCD�����=BWD
8+ �����'DB
,+ �����6�D� _

)+ �EBCD�����=BWD
8+ ��D�
,+ ���A	�2�D��
-+ �A%"D�
9+ ���'DB
/+ ��������
3+ ��CE������BDD�
:+ �����CA��	
4+ �EBC�B�
)5+ ������F6��

_ �D�����F���	��D���
	��F�D���C�TC��+

(�/4�(



8:+
)+ ����EBCD�����=BWD
8+ �����'DB
,+ �����6�D� _

)+ �����EBCD�����=BWD
8+ ������'DB
,+ �����������
-+ ����EBC�B�
9+ ������F6��

_

(�35�(



F���;�A�-AB%6�#A� A$<A���*!��A��$�

E7�� "#�A ��DB�� ��B���"BC��"BC�� �	���D�L��C � &� ��CF� �"��C���DC�F�C��� <BF�+ ���
� 	!C��<BF��B��	�<	F��D	�EBF����'��6��+�0	�����F6���<BF��B��	"	F���	� ���B�EF���
��BE&���7��������!C�+++

E��A%"+*���A�F�BF����FA����BF�+

E7�� "#�A�F�BF��BE&�����B��	"	F���	� ����BF��BE&���+�JC	�F������BC��D���B����	"	F��
EF�����C��F�1�����	���D��������BF��BE&���+����CF����&���CF��"��C�+++

��A%"+*�A��FA+

E7�� "#�A�S����B�����	"	F���	� �7

E��A%"+*��A��FA+

E7�� "#�A��FA�BE&��������D1�����B������	���C��F�1�����	���D��������FA�BE&�����B���
����� �	���L ���EI�	�� ��	��� �!C� ��BF � &�	F���	F� �!C� �"BC� � ��C��F��F�L�1 �"BC��
�BC"��F�������FA�BE&���+��B���&�	F���	F��!C������	�F��B���F��C��������ED���BC��
��BC"���C����BDC�FB����BC��!C�B��	��F"��&C��������1�����	���D��������FA�BE&���+ �
�B���B��"	�� ��� ����	����	��I����!C����(���!C�B���BC��	F��<	F����BC����	F�����BC��
����	���D��������FA�BE&���+�����F�"BC��	"�L�C���F����"BC��D�"�L�D	��	F�+�#CF+

/��A�*�<D�� F�+

E7�� "#�A�*�<D�� F���BCF��	F��D1�B��	�"C�!C�������<D�� F��	���B����	��F"	F���	��1����
�	���D��������FA�BE&����	DB���!C��������!C�B���BC��	F��<	F��7�*B�aa

�)&A�2BCD�����=BWD

E7�� "#�A�#CF��B	��D	�EBCD�����=BWD�������C������BE&����!C�FD�'�	"	F���	���D	�EBF��� �
B��	 ��F� �B����	��F"	F� ��	��1������ �	���D�� ��B���!C����(���!C�B��"	� <	F�� ��BC� �
��	F���7

��CA�*�<D�� F�

E7�� "#�A�#CF��	F��&�	F���&1��F��1�P	�aa�!C����<D�� F��B	��B����	��	��	���L����
���BF����B����	��F"���	��1�����	���D�������BC��D���BE&���+�#CF+

�!&A�#���BC��	F��D����F��+

E7�� "#�A�F�6��EF����"BC��	"�L�������C+

�)&A�;�'DB

E7�� "#�A�#���BC��	F��D������F��+����(���!C��"BC���	"�L����F���D���B������BC������
BE&���7

E��A%"+*��A�=B�+

E7�� "#�A��DB����F�B������	F���	��D������F����!C��������!C�B���BC��	F�� <	F���1�D	�
�D	������D������F��7�JC�D!C��� B���!C��"BC���	"�L�<	F��+

�)�A�#���BC��	F������<	F��B���BC��	F��D����B�����C ��C���C��C���C��C���	��BF����� �
�F�B��'�������EF����F�����	��6��D����	"	FD�&C����	"	������<	F���D����CAF6�����	"	FD �
���E���B�����	����D���BE&���+

E7�� "#�A�b	��B��D�	���&1�<	F���B��D�	�����������!C�B��	"	F��<	F���B��D���	"	F��EF�� �
���	��������B	���	"	F���	���	�� �+

�)�A�%	����!C�+

E7�� "#�A�%	����!C�B����	"	F���	��	���L�������BF����	F����������6��EF������!C�FD �
	"	F���������FF�aa�������B	7��D��BC��	��F��B����C�����F���D���BE&�����B���������������
EF��������	F�����B����B	+�

�)�A�#����C��!C��D�������F���+

E7�� "#�A�#CF��D�������F���+

(�3)�(



F"6A�� ��������!C��������!C��&�	DD	F��F��+

�!&A�#����C��D������F�������CF�����E	��D�������F���+

E7�� "#�A�#CF��E	��F�"BC���	"�L�D������F���BCF�B����C��D������F��+�#CF�F Baa+

��)A�#����C��D����BDB�F��+

E7�� "#�A�#����C���BDB�F���	C��F���B���D�������F�����D����BDB�F��+��B���!C����(����
B��"	��	(	"BF��E��BF�����!CBF��BC��<	F����BC��B	7

�)�A�����<�C����+

E7�� "#�A�#��"	�<	F����C��!CBF+�����<�C����+

�)�A�����<�CFDD�+

E7�� "#�A�����<�CFDD���BCF+

F"6A������	'B������	�F��+

E7�� "#�A ��� ���	'B� �����	�F��� ��B�� ��BF ��� �!C� � &� �"BC� ���B�B�� ������ �!C��
���	F��&��"	F����"��F�����&��"	F��"BC�����B����D���!C���FB����BC���	"BF���F�"BC��
"BC���	���D�L������FA�BE&���+��B����� C��B����BC��+�.��!C�B��"	�<	F�����BC���D	�
&BC�����&��"	F��D	F������'�	�����<�CFDD���D1(E	���B��"	��������������	'B���1�����+ �
C��"	F��D	F�����D	�EBF���BC"�����	"���D����&��"	F���������D���BE&�����C��D	��	ED�����
����	���D	�&BC�����!C	���"BC��	C��L�<F�F�C����	"	FD�"BC��	DD�L��BC"BF��"��F��<	F��+

�)�A�0�������F���

E7�� "#�A�0�������F����BC�D������F����B����"BC��"BCD�L

�)&A�;BF��D�������F�����BF��D������F��+

E7�� "#�A�����B������	F��!C	���&��"	F��"��F��"BC����"�F�L�I�����	�	ED��������
���F���D����FA�BE&�����"BC��	C��L�D����BF�������������"B����<�CFDD�+

�)�A�#CF��BC��D	����	����+

E7�� "#�A�MBFD1���	F��D	�EBF������	�<�������B���<	C��EF���<	F���	�����FB���B������
B��"	 � <	F�� ��	 � DF���+ ���	��B��7 ����(�� �!C� �!C�D!C�C� ���	 ��	� ��B���F� �BC ����
�B��������	���B������B����C��<	F��7�#CF+

�� A��BF��&����	F��	���B���F�+

E7�� "#�A�FC���	���	���B���F��!CBF7

�� A��C �����!C���C�	���F�+

E7�� "#�A�FC���	���	���B���F�����!C��&�	F��F�7��B���!CF�"�C��DCF���(�A�DF!C������
!C�B����C��<	F����BC������BC"��F������BE&���7�#CF�*	'aa+

��CA�#��"	�D�������F���+

E7�� "#�A��B���"BFD1�� &��"	F��D	F����� D���BE&�����C��D	��	ED��D1(E	���'�	C�	�C���
<�CFDD� ��� ���� ���	'B�� ��� �����	�� � D	 � &BC���� �!C	�� �"BC� �	C��L �C�� �C� ����F��
�B��������DFE���"BC���BC���L�"��F�� D�������F�����BC�����	F��!C	���&��"F����
"BC���BC���L�"BC��	F�������D	�<�CFDD���BC��������F���D���BE&�������	��B��7

�)�A��C ��������!C	���!C��D��EBF����DD�����	�<������!C	���B��D�������F���	�BC�
!C	���B�����	����	��B����<�CFDD�7

E7�� "#�A � =B�� � �DD� � ���	 � <����� � ���	F� ��	�F� � !C	�� � &� � "F����	F � "BC� � D���
���	�����D���BE&������	F��D1��BC���D	�&BC������DD�����	�BC"��������"BC��	C��L�D���
BE&�����"BC���BC���L�D�������F�������	��B��7�FBC��D���B����	�EF����B���F�7

E��A%"+*��A�#CF+

E7�� "#�-A2	���6��EF�����B���&��"BC��D	F����D	�EBF����&��"	F���B����D���BE&�����C��D	�
�	ED�����"BC��	C��L��BC���D	�&BC������BC��D�������F������	��B��7

(�38�(



F���;�A8-A�%� "#�#�A���A�%�����A8A�#A?

;�	����,A�*���BC"���)5�BE&����	"���C���DF���

#E&���A�C�����������C��E	DDB���C����'DB��C���EBCD�����=BWD��C����F����1�DF�����C��
�CE������BDD���C����FD���C����D���C����F6���C��EBC�B�+

�	��A�)3T5)T)8
X�C��A�: ,5(4 
=B�E������D6"����	��F�F�	���A�8:

;�	����-A�*���BC"���)5�BE&����	"���C���DF���+

#E&����A�C���F���	C��C���F��	C��C���EBCD�����=BWD��C����F6���
C���CE������BDD���C��E	DDB���C����D���C�����������C��EBC�B���C����FD�+

�	��A�8,T5)T)8
X�C��A�: ,5(�4 
=B�E������D6"����	��F�F�	���A�85

�D6"� *��B������B�����

*��CD�	��
&C���7 #E���"	�FB�� *��B������B�����

*��CD�	��
&C���7 #E���"	�FB��

#�� =#= #�� =#=

)+

)+ ����������
8+ ����EBCD�����=BWD
,+ ����B������BDD�
-+ �����D�
9+ �����FD�
/+ ���EBC�B�
3+ �����F6��
:+ �����F����1�DF���
4+ ���E	DDB�

_ =��*�F*#�M��%�;�;��0�;F�+

8+

)+ �����EBCD�����=BWD �
8+ �����������
,+ ����E	DDB�
-+ �����CE������BDD�
9+ ������'DB
/+ ������F����1�DF���

_
)+ ����F��	C
8+ ����CE������BDD�
,+ �����D�
-+ ����EBCD�����=BWD
9+ ����������
/+ �����F6��
3+ ����F���	C

_

(�3,�(



,+

)+ ������'DB �
8+ �����CE������BDD� �
,+ �����EBCD�����=BWD
-+ ����E	DDB�
9+ �����������
/+ ������F6��
3+ ������FD�

_ ��2;�=F�0��C#�*����0��*��0�;�F�#=����0��0�;F�

-+

)+ ����EBC�B� �
8+ �����EBCD�����=BWD �
,+ ����E	DDB� �
-+ ������FD� �
9+ ������D�
/+ ������F����1�DF���
3+ �����CE������BDD�
:+ ������F6��
4+ ������'DB
)5+ �����������

_
)+ ����������
8+ �����D�
,+ ����CE������BDD�
-+ �����FD��
9+ ���EBC�B�
/+ �����F6��
3+ ����EBCD�����=BWD
:+ ����F��	C
4+ ����F���	C
)5+ ���E	DDB�

_

9+

)+ ����E	DDB� �
8+ ������'DB �
,+ �����EBCD�����=BWD �
-+ �����CE������BDD� �
9+ ������F����1�DF���
/+ ������F6��
3+ �����B�����D�
:+ ������D�
4+ �����������

_ =��*�F*#�M��%�;�;��0�;F�+

(�3-�(



/+

)+ ������'DB
8+ �����������
,+ �����EBCD�����=BWD
-+ ������F����1�DF���
9+ ������FD�
/+ ������D�
3+ ����EBC�B�
:+ ������F6��
4+ ����E	DDB�

_ �2;�=F

3+

)+ ����EBC�B�
8+ ������F6��
,+ ����E	DDB�
-+ �����EBCD�����=BWD
9+ �����CE������BDD�
/+ �����������
3+ ������FD�
:+ ������F����1�DF���
4+ ������D�
)5+ ������'DB

_
)+ ���EBC�B�
8+ �����FD��
,+ �����F6��
-+ ����F��	C
9+ ����CE������BDD�
/+ ���E	DDB�
3+ �����D�
:+ ����F���	C
4+ ����EBCD�����=BWD
)5+ ����������

_

:+

)+ �����EBCD�����=BWD
8+ �����������
,+ ����EBC�B�
-+ ������D�
9+ �����CE������BDD�
/+ ������'DB
3+ ������FD�
:+ ����E	DDB�

_
)+ �����FD�
8+ ����F���	C
,+ ����CE������BDD�
-+ ���EBC�B�
9+ ����EBCD�����=BWD
/+ ����F��	C
3+ ����������
:+ �����D�
4+ ���E	DDB�
)5+ �����F6��

_

(�39�(



4+

)+ �����������
8+ �����EBCD�����=BWD
,+ ������D�
-+ ����E	DDB�
9+ ������A	�2�D��
/+ ������F����1�DF���
3+ ������FD�
:+ ��������"��

_
)+ �����D�
8+ ����CE������BDD�
,+ �����F6��
-+ ����F���	C
9+ ����F��	C
/+ ���E	DDB�
3+ ����������
<# ����	 D�
4+ ���EBC�B�
,4# ������������D��"�

_

)5+

)+ ������'DB
8+ �����EBCD�����=BWD
,+ ������FD�
-+ �����CE������BDD�
9+ �����������
/+ ����EBC�B�
3+ ������F6��
:+ ������F����1�DF���
4+ ������D�
)5+ ����E	DDB�

_

)+ ����F��	C
8+ ����CE������BDD�
,+ ���EBC�B�
-+ ����EBCD�����=BWD
9+ ����F���	C
/+ ����������
3+ ���E	DDB�
:+ �����F6��
4+ ����CE������BDD��>��&1��F�?
)5+ �����FD��
))+ �����D�

_

))+

)+ ������D�
8+ ����E	DDB�
,+ ����EBC�B�
-+ ������F6��
9+ �����������
/+ ������	'B�
3+ �����CE������BDD�
:+ �����EBCD�����=BWD
4+ ������FD�

_
)+ ����F���	C
8+ ����EBCD�����=BWD
,+ ����F��	C
-+ ����������
9+ �����D�
/+ ���E	DDB�
3+ ���EBC�B�
:+ �����F6��
4+ ����CE������BDD�
)5+ �����FD��

_

(�3/�(



)8+

)+ ������'DB
8+ �����������
,+ �����CE������BDD�
-+ ����EBC�B�
9+ �����EBCD�����=BWD
/+ ������D�
3+ ������F6��
:+ ������F����1�DF���
4+ ����E	DDB�
)5+ ������FD�

_
)+ ����F��	C
8+ ����F���	C
,+ ���EBC�B�
-+ �����F6��
9+ �����D�
/+ ����������
3+ ����EBCD�����=BWD
:+ ����CE������BDD�
4+ �����FD��
)5+ ���E	DDB�

_

),+

)+ ����E	DDB� �
8+ ������FD� �
,+ ������F6�� �
-+ ������'DB �
9+ ������D�
/+ ����EBC�B�
3+ �����������
:+ �����EBCD�����=BWD
4+ �����A%"D�
)5+ ����EBC�B��>��&1��F�?
))+ �����CE������BDD�

_

)+ ���EBC�B�
8+ �����F6��
,+ ����EBCD�����=BWD
-+ ����F��	C
9+ ����F���	C
/+ ���E	DDB�
3+ ����������
:+ �����FD��
7# ������������D��"�
)5+ ����CE������BDD�

_

)-+

)+ ������F����1�DF��� �
8+ �����������
,+ �����EBCD�����=BWD
-+ �����CE������BDD�
9+ ����EBC�B�
/+ ����E	DDB�
3+ ������A	�2�D��
:+ ������D�

_
)+ ����F��	C
8+ ����CE������BDD�
,+ �����D�
-+ ���E	DDB�
9+ �����FD�
/+ �����F6��
3+ ���EBC�B�
:+ ����������
4+ ����EBCD�����=BWD

_

(�33�(



)9+

)+ ������'DB
8+ �����A%"D�
,+ �����������
-+ �����EBCD�����=BWD
9+ ������F����1�DF���
/+ �����CE������BDD�
3+ ������D�
:+ ������F6��
4+ ����E	DDB�
)5+ ����EBC�B�

_
)+ ����F��	C
8+ �����D�
,+ ���EBC�B�
-+ ����EBCD�����=BWD
9+ ����������
/+ ����CE������BDD�
3+ ���E	DDB�
<# ����	 D�
4+ �����F6��
)5+ �����FD��

_

)/+

)+ ����EBC�B� �
8+ ������D�
,+ ������F6��
-+ �����������
9+ �����EBCD�����=BWD
/+ �����CE������BDD�
3+ ������'DB

_
)+ ����EBCD�����=BWD
8+ ����������
9# ����	 D�
-+ �����D�
9+ ���EBC�B�
/+ ����F��	C
3+ ����F���	C
:+ �����FD�
4+ ���E	DDB�
,4# ����A%"D�

_

)3+

)+ ������'DB �
8+ �����CE������BDD�
,+ �����������
-+ �����EBCD�����=BWD
9+ ������F6��
/+ ������D�
3+ ����EBC�B�
:+ ������FD�
4+ ������F����1�DF���
)5+ ����E	DDB�

_
�D���	F��	E�����D��)3�
&	�"F����FD���	��B�����
�������B�����D��8,�
&	�"F��+

�2;�=F�0��C#�*����0��*��0�;�F�#=����0��0�;F�+

(�3:�(



):+

)+ �����������
8+ ������F����1�DF���
,+ ������D�
-+ ����E	DDB�
9+ ����EBC�B�
/+ ������F6��
3+ ������FD�
:+ ������BDD�
4+ �����EBCD�����=BWD

_
)+ ����������
0# ����	 D�
9# ������������D��"�
-+ ����F��	C
=# ����A%"D�
/+ ����EBCD�����=BWD
3+ �������"��

_
�D���	��	������BC"���	�
DF�����	F��"�C���BC�����
�I������	'������
����BC"���D����FA�BE&���+

)4+

)+ ������D� �
8+ �����EBCD�����=BWD
,+ �����������
-+ ������FD�
9+ ����E	DDB�
/+ ������D��>��&1��F�?
3+ ������F6��
:+ ����EBC�B�

_ �2;�=F

85+

)+ �����EBCD�����=BWD
8+ ����E	DDB�
,+ ������'DB
-+ �����������
9+ ������D�
/+ ����EBC�B�
3+ ������'DB�>��&1��F�?
:+ �����CE������BDD�
4+ ������F����1�DF���
)5+ ������F6��
))+ ����E	DDB��>��&1��F�?
)8+ ������FD�

_
)+ ����������
8+ ����EBCD�����=BWD
,+ �����D�
-+ �����FD��
9+ ���E	DDB�
># ����	 D�
3+ ����CE������BDD�
:+ ����F��	C
4+ �����F6��
)5+ ���EBC�B�

_

(�34�(



8)+

)+ �����������
8+ �����EBCD�����=BWD
,+ ������FD� �
-+ ����E	DDB�
9+ ������F6��
/+ ������D�
3+ �����CE������BDD�
:+ ������'DB�
4+ ������F����1�DF���
)5+ ������FD��>��&1��F�?
))+ ����EBC�B�

_
)+ �����F6��
8+ ����F���	C
,+ ���E	DDB�
-+ ���EBC�B�
9+ ����FD�
/+ ����CE������BDD�
3+ ����F��	C
:+ ����EBCD�����=BWD
4+ ����������
)5+ �����D�

_

88+

)+ ������'DB
8+ ����E	DDB�
,+ ������D�
-+ ����EBC�B�
9+ �����CE������BDD�
/+ ������F6��
3+ ������F����1�DF���
:+ �����������
4+ �����EBCD�����=BWD
)5+ ������FD�

_

)+ ����EBCD�����=BWD
8+ ���E	DDB�
,+ �����FD��
-+ ���EBC�B�
9+ �����F6��
/+ ����������
3+ ����F���	C
:+ ����CE������BDD�
4+ ����F��	C
)5+ ����F���	C�>��&1��F�?
))+ �����D�

_

8,+

)+ ������F����1�DF���
8+ ����E	DDB�
,+ �����EBCD�����=BWD
-+ ����EBC�B�
9+ �����������
/+ ������D�
3+ ������FD�
:+ ������'DB
4+ ������FD��>��&1��F�?

_
)+ ����EBCD�����=BWD
0# ������������D��"�
,+ �����D�
-+ ����������
9+ �����FD�
/+ �����F6��
3+ ���EBC�B�
:+ ���E	DDB�
4+ ����F���	C
)5+ ����CE������BDD�

_

(�:5�(



8-+

)+ ����EBC�B�
8+ ����E	DDB�
,+ �����������
-+ �����CE������BDD�
9+ ������F6��
/+ ������FD�
3+ ������F����1�DF���
:+ ������D�
4+ �����EBCD�����=BWD
)5+ ������'DB
))+ �����A%"D�

_ �D�	"	F����BC"���BC��D���
BE&�����	F��	&BC���D	�
�6�D��1�D	�<F�+

)+ ���E	DDB�
8+ ����CE������BDD�
,+ ����EBCD�����=BWD
-+ ����F��	C
9+ ����F���	C
/+ �����FD��
3+ ���EBC�B�
:+ ����	 D�

4+ �����D�
)5+ ����������

_

89+

)+ ������F����1�DF���
8+ �����������
,+ ����EBC�B�
-+ ������F6��
9+ ������FD�
/+ ������'DB
3+ ������D�
:+ �����EBCD�����=BWD
4+ ����E	DDB�

_
)+ ����F���	C
8+ ���E	DDB�
,+ ����EBCD�����=BWD
-+ ���EBC�B�
9+ ����F��	C
/+ �����F6��
3+ �����D�
:+ ����������
4+ ����CE������BDD�
)5+ �����FD��

_

8/+

)+ �����EBCD�����=BWD �
8+ �����FD�
,+ ������D��
-+ ������A	�2�D��
9+ �����������
/+ ������'DB
3+ �����CE������BDD�
:+ ����EBC�B�
4+ ������F6��

_ �D���C�FDF����	���	�DF����
���"	�D	�� ��� ���	C�
EBC�����������BE&���+

)+ ����������
8+ ����EBCD�����=BWD
,+ �����D�
-+ ���E	DDB�
9+ ����F��	C
/+ ����CE������BDD�
?# ����A%"D�
:+ ���EBC�B�
4+ �����F6��
)5+ ����F���	C

_

(�:)�(



83+

)+ �����EBCD�����=BWD�
8+ ������'DB
,+ ������D�
-+ ����E	DDB�
9+ �����������
/+ ������FD�
3+ ������D��>��&1��F�?
:+ �����A%"D�

_ �2;�=F�0��C#�*����0��*��0�;�F�#=����0��0�;F�+

8:+

)+ �����������
8+ ����E	DDB�
,+ �����EBCD�����=BWD
-+ ������F����1�DF���
9+ �����CE������BDD�
/+ ����EBC�B�
3+ ������F6��
:+ ������'DB
4+ ��������"��

_
C�	F��B��F�D��E	DDB�����
�I���������!C��D��
�������+�.����D6"��	�
D��E�	���	���D���DD����
���	��B����C�
E�	C�BC������	D�1�
<	F����	�DF���+

�2;�=F�0��C#�*����0��*��0�;�F�#=����0��0�;F�+

(�:8�(



F���;�A?-AB%6�#A� A$@A���*!��A��$�

E7�� "#�A AAAA��B���!C	���&���CF����"��C���BC��<	F���D	�EBE����'��6����B��	"	F���	�D��
�����ED���BC����BC"���C���<	BB�������C��F� �1�����	���D�������BC��D���BE&����
�B���!C����(���!C�B��	"	F���F�7�JC����(���!C�B��	��F������D	����BC����C��F��1��� �
�BC"��F������BC������BE&���7

F"6-�0�������F��

/��A�����CE������BDD�+

E7�� "#�A�=B���!C����(���!C�B��	�<	F���BC������+++

/��A���������F��+

E7�� "#�A�MBFD1��B��	�����F���D���BE&���+���	��B��7����(���!C���BC��D���B����	�
��C��F�1���BC"����BC��D���BE&���7

E��A A�AA%"+*��-A A�#CF���B����	���BF+

E7�� "#�A�=B���!CF���	��	����BC"���!CF���	��	����C��F7

E��A%"+*��-�%	���BF+

E7�� "#�A�#CF��FD�'����	�!CF���B����	����C��F�1��BC������	���D��+��D�'����	�!C�D!C��(
C���!CF�B�����C��F+�C�	F��B�����FD�'����	���C<�!CF�B����BC����C��F�1���BC"��+�.���� �
��6��EF��+

���A�.���������	���BF��&������	F���	���	���D�����C<+

E7�� "#�A�FC���	���	����C��F��E	�����������	����	"�+�

/��-��BF��&�	F�����!C����C��F+

E7�� "#�A���	��B��������<BF��FD�����	�!C	F��C��BC���CA+��B����� C��� &�	F���	F��
EF���!C�B���F��C��������ED���P	�aa+�#��"	��F��C���������ED��������!CF�"BC��	��
���!CF�	������C�+�%BC�!CBF�"BC����	"�L��	����C��F�����BC�!CBF���CA�!CF�B�����C��F �
B�����C��F7�.B������FD��B���<	F���BC����C��F����	��B��7
�B����BCF7

/��-�%�C�(I����!C�FD��B���EF������	���+

E7�� "#�A � �D� � B�� � EF�� � ���	��� ��	F� � 	"	�� � �BC� � !C����(�� � !C�FD� � B�� � <	F� � �BC��
����F���7��C �!CF�	"	F����C��F7�%	���A���D��O	Waa�BC�F Faa+����(���!C��"BC��
�BC"�L��BC���F����B������"BC��	"�L�<	F���BC��<	F���"B����DF���7�%BC��<	F���D���
����F��7�F Faa��B�������C�	��<	F�7�C�	F��	�<�CFDD���F��C�"�CA����	����+�C��"	F��
D�	���B� ���� B�+��B���B	�������D	�DF����!C��F Faa�	�<	F�+�.B�������C�	��<	F���BC��
<	F�����������F��7����(���!C���C���CA��BC���F��7�.B�������C�	��<	F�7

��!-�#CF���BC��D	��F����1�DF�����&�	F�C����C����	�����BC��D����C����F������CF��&�	F�<	F� �
D���B��BC�+

E7�� "#�A��B����C�	�����	�����B��������	F��<	F���D	��F����1�DF���+�FC�	��<	F��D��
�B��BC�����	��B��+

��!A�����CF���&�	F��BDB�F�+

E7�� "#�A���	��B�����C�	���BDB�F���B����B	��B	���	F�	F��1�����	���D���!C�D�BE&���
����	F��	"���D	��BCD�C�+��	F���	���A���D��D1�����(���!C���C�	��<	F��D���B��BC���C�
�������7

��!A��C ���B�+

(�:,�(



E7�� "#�A�=B�+�%	����!C��&�	F�"C�E�	C�BC������<	����!CF�����	F����D�BE&����BC��
<	F���D���B��BC�+�.�����"�	F�!C������<BF��FD�'�	�����BE&����!CF�����B����	��<	�FD���1�
����F���+��	F��!C	���B��<	F��D���B��BC������BE&�����B	�������E�	C�BC������D	���
���	��6��B����	��DC������D	����C���	�<�CFDD�����B��"BF���DC����6��EF���BQ��B����B��
BE&���+ ��B��� D1 ����!C��F Faa�	� <	F� ������ �!C�FD �	� ���	���� D�BE&��� � FD ���� D�	 ��	��
������F�� � <B������� � �A	������� � �	��FD � �	F� � &C��� � �BC� � ���� � �	���D��+ � %	��
�A���D��D1�D��E	DDB���FD�D�	�EF���<	F��!C�D!C��� B�������B���	"���D�����BF��BQ�D�B��
����D	�EBC� ���	F��FD���	��	����F��D���B��BC�+��B���B	��B	���C���BC��	F���+����
���CF����D����BCD�C���	C��F��B	���C���BC��	F�����D1�B��"BF��EF���!C��������!CBF7

E��A%"+*��-����EBC�B�+

E7�� "#�A����EBC�B����	����!C�FD�	�<	F��D���B��BC������BF���D�F����F�C�������F���B���
B������	���DD���BC������CF���!C��������C��EBC�B�+���	��B��7�#CF��XB�aa+

�)�-��BF�����<	F����F�B	������BC"����CA�!CF���B����	����C��F�������!C�FD����B����	���
�C �����!C���������!C�FD����B����	���C +++

F"6A�����F���7

�)�A�=B��������!C�FD����B����	������F���D���BE&�����!C�FD����B����	��<	F���BC��D���
BE&�������D�������F�	��+

E7�� "#�A�MBFD1��XB�aa�	��	F�B��	C��F+��D�'�	�������<	����!CF�B���BCEDF�����<	F���
����BE&���+��DB����F�B��BCEDF�����D������F�����!C	���B��"	�"BCDBF��D������F����FD����
�	�!C��	��B���B���BC��	+++

�� A��BF��&�	F�BCEDF��C��BE&��+

E7�� "#�A�FC�	"	F��BCEDF�����������F����C�7��B���"BFD1��	��6��B�����������	���DD��
�DC���FD��������	������F����B���B�������C���	���	"BF�+��B���!C	���B��<	F���	�DF���� �
FD � <	C� ������� �1 � ����F��� � �BC� � D�� � BE&���+ ��B�� �!C	�� �B� �	 � <F�F � �	 � DF��� �B��
���B������C�����CA����BF���!C	������F�!���FA�������� CF�����C<���FA+
#��	"	F���FA�BE&�����B��D���	��BC������F�����B���D1�������EB�+

F"6A��BF�&����	F��	���B����+

E7�� "#�A��B���<	C��EF���D������B������C���<BF��!C�B��D���	�����F������	"BF���F�FD� �
�B����BC��D1+

�)&A��BF�&����	F��	���B������	F��&����	F��	����"F�����D����B�����+

E7�� "#�A�2	��F��C����"�CA��	���B�������B�����"	��	��'�	��F"����B�����"	��	��
�	����+��D�<	C���	������DEaa+��B�����&1��� C���B�����	����EF����F�B�+++�F��aa��FD �
<	C����BC�����F�B���C����"	���	����C��F��1��	����+�.�����<BF���&��"�CA�!C���BC��D� �
�B�����	����	C�&�C+��B���!C	���B��"	�<	F���D	�DF�����B��<	F��	�����FB��1�EF���
����F�����B������F���!CBF7�#������F����BC��D���BE&�����P	�aa+�����F+�#������F���
�BC��D���BE&����������	���L�F Faa���B������FD�D���	��F�+��D�D���	��F���	���D�B������
D1�FD�'�	�C�������F6���DF�����C�����CAF6���DF�����C�����BF�F6���DF���+�.B����B	�
!C	���B��D������F����������DC��<	�FD���FD���B����	���D�B�����B��	�&C����1�D������	�����
�	���D�B����+��B����BF��"BC���BC"�L�D�����������B����B	���"	aa��BC�B����C��
	C��F � D���������� D�C��	C�����BC�����D�	C�����BC��!C������BF� ��DC��<	�FD�+ �JC��
!C	���FD�'����	��	����BC��D���������	��6���������DC���F<<F�FD��!C	���B��"�C��D���
��"BF������<BF��B�����F��D���I��+�%	���A���D���D1�FD�'����	�C����C��	��BC��B��"	�
"BF����DCF(D1����DCF(D1��B �B������	F���DC���F�B��	��F����DCF(D1��B���B��"	����F���D��
�I������	��B��7

���-�#C��B����B	7

E7�� "#�-�MBFD1�BC����DF���+��	F��FD�<	C�����	'������D����������	���C������	F��B���� �
�BC��D������F����������DC��<	�FD�+����B��C�FDF��������BCD�C�����B����B	�!C	���"BC��
"B'�L��C�ED�C��"BC��"BC���	���D���!C��������D����'DB�ED�C��	���A���D�+���	��B��7

���-��BF��&�����"	F���	��C�FDF����D	��BCD�C�+

E7�� "#�-�� �E	���F��C����"�CA��	��D�C�FDF�����C�<	F���B�����C�"�CA��	F��<	C��<	C��
<	C���	������<	C����C��F��1��	����+���	��B�����B���B������	���DD��FD�<	C����C��F��1�
����F�����BC��D���BE&��������CF���B��D�������F����B�����7

�� A�����	�BC	��+

>*F��������D6"��+?

(�:-�(



E7�� "#�-�#��D�������F����B�����7

�)�A�����BCD�C�+

E7�� "#�-�����BCD�C�+

E��A A�AA%"+*��A AA����DF���+

E7�� "#�-� ��� DF�����B��<	F� �C��� DF���+ ��B���������<BF�� &��"	F�������������BE&����
�F<<������+�C�����"	F���	������������BC��D����I����BE&���+�;F�B��B	�"	�I������B��
<	�FD���BC����CA�!CF�B�����&1���C��F+��B���&��"	F��� 	�����C�����F����C�D���BE&���+ �
�B���B��"	�D������	�����C�������F6���<BF�����CA�!C��&��"	F��� BF�F�+

�)�A�FC�"	�������D�"�����C�"	�������������+
�
E7�� "#�-�#CF+��DB����	�����FB�+�#�����	����D����FA�BE&����!C��&��"	F������������B��
<��	��	��FD��&��D��������	F��C��C����	ED�����"BC����<���L�D	�DF���+����<	C��	�<	F�����6��
	�����FB��!C	���B��<	F���	�DF����1�EF������������B���������EF�������F�����BC��D���
BE&�����	���D�B��������C�FDF���������BCD�C����BC����	F���+��DB��+

�) A��C���	'B������	�F���BC��BF��	C+++

E7�� "#�-�#C�	"���C��<�C�����BC��������������BCD�C����������DC��<	�FD���BC�����
�	���D��+��DB���&��"	F��������+

E��A%"+*��A�����F��	C+

E7�� "#�-�#�����	����EF����"	aa��	����!C�FD�"	�<	DDBF��D���������F����	��6�+����
�F��	C+��B���B	�<	F��C��BE&��+����CF���&��"	F��������+++

E��A%"+*��A�����F���	C+

E7�� "#�-�����F���	C����CA�BE&���+����CF����&��"	F����������+++

E��A%"+*��-�����EBCD�����=BWD+

E7�� "#�A�����EBCD��=BWD+����CF����&��"	F��������+++

E��A%"+*��-������D�+�����������+

E7�� "#�-�����������+

�) A�.�����DCF�!CF�<	F���C��	ED�+

E7�� "#�-�#CF��&��D�	F����BC�C��B���FD�������DC���B���	ED�+��B���B���������1��F�!�
BE&���+

E��A%"+*��-����EBC�B�+

E7�� "#�-�;FA�BE&���+�C��"	F�����������B	+

E��A%"+*��-�����CE������BDD�+

E7�� "#�-�����CE������BDD��������BE&���+

E��A%"+*��-������FD�+

E7�� "#�-�XCF��BE&�������DCF(D1���C ��D	��FD��1�����F����B	�"BC��	��B�����BED6���
����<BF�+�.B������B����C��<	F����BC������F����D	��FD�7

F"6A�2	����F��+

�)�A����ED�C+

E7�� "#�-�#����C��<	F����C�ED�C����6��EF����B��C�FDF���D����BCD�C��+�#����C��D	�<	F���
���F��+�������	���L�FD�'�	�C�����F���D1+++

��!A��BF�&��D�	F�<	F�+

(�:9�(



E7�� "#�-�MBFD1��!C	���B��<	F��D�����F��EBC��D1�!CF����	����B������	���DD��EF���!C��
������D	��FD�+��B���B�������	F��1��B�EF��7��������CA����BF���!C	������F�!���FA��������
 CF�+�C��"	F����������+++

E��A%"+*��-������F6��+����E	DDB�+

E7�� "#�-��B���"BFD1��&�	F����F��D����FA�BE&���+�. C�c��B���"BC��	DD�L�	"BF���� C���
�B�� � "BC� � 	DD�L� � &� � D�� ������	F � �C� � D	 � �	ED� � �� � "BC� � 	C��L � D� � �����+ � �B���
	C&BC��� CF�������	F��"BC��	C��L�D�����������<	F���"B����DF���+

(�:/�(



F���;�AB-AB%6�#A� A�8A���*!��A��$�

E7�� "#�- A�B��� � �� ��	�F� �B� �	 � ��<	F� � D� � &�C ��� � D	 �EBE�� ��'��6��� � &� � "BC� �	F�
���	�����D����FA�BE&�������	��B��7������&1�D	�����F6���<BF���!C	���B��	��F��C���
�����ED�������	F���BC��!C���BC��D���B����	��F"��1���BC"���D����FA�BE&���+����&�	F�
�B���������	�F��FD���'�	����B���!C����C<���<	����!CF�B�����C��F�1���BC"���D����FA�
BE&���+��B�����������&1�EF�����	����!C��FD�'����	��DC��!C��D	�����F6���<BF�����FD�'����
	�!CF ���B�� ��	�� ��C��F ����B��+ ��B���B��"	��F��C��� ��BC���	"BF� ����!CF �	���� �
�F<<F�FD�+�JC��������!CF�	������F<<F�FD���!C����(���!CF�"BC��	�EDB!C���BC����C��F��1�
��BC"���D����FA�BE&���7��DEaa

F"6-A2	��<	DD	F������F���+

E7�� "#�-A#CF+

F"6-AFBC�+

E7�� "#�-A���(���!C���C�	�7��DEaa���C�	����C��F�D����FA�BE&���7����(���!C��FD�'�	�
!C�D!C��� B���!C���C�	��<	F������DC���BC����C��F�7

F"6-AXC����B�+

E7�� "#�A�=B����C�����	F���	�+��DFaa

�"!-��BF��&�	F��B����D����FA�BE&���+

E7�� "#�-AFC�	����C��F���B�������C�	��<	F���BC����C��F�7

�"!-A�C ��&�	F���<D�� F+

E7�� "#�A�F�	����<D�� F���C������	F���BC��	������	�DF���7

�"!-�#CF

E7�� "#�A�#������BC� ���	��1�B	��BCaa���C�"	�����<	F����	D+�.B�������C�	��<	F��
�BC��C�FDF�����	�DF���7

�"!A�C�	F�EF������	���+

E7�� "#�A�F�	��EF������	�����BC��D���BE&���+�

�"!-�#CF

E7�� "#�-�FB�aa7

�)�A AAAAAFC�D���	��EF����BC������F���7�%	����!C���BF�&����	F��	������F���D	��F6��+

�)&-��BF�&�	F�EF������	�����C���	�<�CFDD�

E7�� "#�A ����������B����BC���FB�aa��� C���!CF �"�C���BC���F���!C�D!C��� B��+�
FB�aa+

�)&-�#CF��&�	F����	�����C���	�<�CFDD�����	��6���B����&�	F�EF�����<D�� F��&�	F��F���BC�+

E7�� "#�-A��	��B�����B���FD�	�EF������	�����C���	�<�CFDD�+��B����BC��EF������	�����
�C���	�<�CFDD���FD�<	C����&1�EF���D���	"BF������F���+

�)�A��D�������	�!C	F��C����BF+

E7�� "#�- AMBFD1��XB�aa��	���A���D��FD�������	�!C	F��C���B���B	�"�C���F���!C��
!C	����C�	��<	F���	�DF�����C���	���	������F��+++

�)�-��D�����	�!C	F��D	��F6��+

(�:3�(



E7�� "#�A �FC ���	"	F� ��	� �����F�� � D	 ��F6�� ��B�� � ����� � D1 �!C�FD � <	C�� � �� � <	F� � D��
�B�����D���DC��F��B��	���������!C	���B������F���D	�DF�����*B�aa

�)&-��BF�FD�������	�!C	F����CA+

E7�� "#�A��D�������	�!C	F����CA��B���"BFD1��F�B���������F����	���BC��D���BE&���+++

�*�A��D�������	�!C	F��C���&����	F��	���BDB�F��D	��F6��+

E7�� "#�- A��	��B�����B����F�B���������F����	���BC��D���BE&�����B�����"	��	��
��C��F��1�D������F����B���<	C��!C�B��������1�EF����BC������F���+�#CF��CB�aa+

.)�A��BF��&�	F���C��F+

E7�� "#�- AF�	� � ��C��F7 � ���(�� � !C� � �C � ��CA � 	F��� � D�� � 	C���� � �� � D�C� � �F�	���
�B�������C�	��<	F�7

.)�-� C������CF�����"F�����	�DF�������&�	F���<D�� F�EF������	��6��&�	F���C��F�1��BC��
�F��+

E7�� "#�A���	��B��+

�)�-�F�	��EF�����<D�� F��C�"�CA��F��c

.)�-�#CF+

E7�� "#�A�#CF���C �B����BC���O	Waa��O	Waa�"�C���BC���F���!C�D!C��� B����BCF+

D�EA�%	����!C��&�	F����	�����	�<�CFDD�����	��6��!C	����C���	���F��D����FA�BE&���� �
&�	F�������C�D����FA��	��6��&�	F�"C�D����FA�BE&�������&�	F��B�����	��6��&�	F�"C�!C��
������D����FA�BE&����	��6��&�����D�	F��F�����	��6��&�	F���C��F��BC��D����FA�BE&���+

E7�� "#�- A��	��B���������CA�!CF���B����	����C��F�&�	F���	F��EF���"BC�����������
�BC���	"BF�����!CF���	��	�����+�#CF�F��aa+

���-A���E	����<	F���&�	F�<	F����	��DF!C����&�	F����	����C�����F����C+

E7�� "#�A�FC�	�����	����!CBF7

���-AC�	F����	������	���A���D��D	��D���&�	F����	����C�����F����C��FD�'�	"	F��C�����F� �
��	F�+

E7�� "#�- A��	��B����	F�����(���!C��������B	�!CF�	�<	F��!C���C���	���	����C��F�1�
�F���D����FA�BE&���7

���-�=B�

E7�� "#�A�FC�	��"C�!C������	F��C����D��!C	����I��7

���-�#CF

E7�� "#�A��B���B	�������D���DC��F��B��	��+��BCaa���BC���B	���C����	F�����BC��<	F���
�	�DF���+

���A����&�	F�����C�C�����F����C�����CF���C��BC��&�	F��BC����C��F�!C	����I��+

E7�� "#�A���	��B�����B����C�����	F������C+����<	F���������!C	����C�	������F���D���
BE&�����FD����	F����C�����F����C��	���D�����B������������B	7

���A AAAA�#CF+

E7�� "#�A�����B����C��	"	F���DC��D��!C�D���C�	"	F���F�7

���A�XC�+

E7�� "#�- A��	��B����B���<	C� ����	'������ <	F���EF����	���A���D����� <	F�������
DF�������BE&���+�b	���C��"BC��	F�����F�B��D�������F������DF�����B����B	�!C	���
B��D����F���������B�����F�B��DF�	F�+�b	����	F���DC���F��D�+�#CF���DEaa+

(�::�(



F"6-��BF�	C��F�&�	"	F�����	����D	�EBCD�����=BWD��	F��	��6��&�	F���C��F��	��6��&��
D�	F����B��C�����&�����B��	F��D	�EBCD�����=BWD+

E7�� "#�A���	��B����<	C����C��F��1����B��	E�������!C�B��	�����F��+

�)&-�����BF�&�	F����	����C�����F����C��BC��D��EBC�B�+

E7�� "#�A���	��B����B	�����������	����6����	"����C �!CF���	C������	��	����C��F����
"�C���BC���F����BC�!CBF�FD���	��	����C��F7�#CF�F Baa+

��)-����E	��BF��&���	F��C�����F����C�����C��&����	"	F���	����C��F�!C	����I��+

E7�� "#�-�2	��C����D�	���	��<	F������	�F��F Baa��B�����C���	F��	E����+

��)A�=B���	F��&������	�D�����D�	C����&BC���&����	"	F���	��	��F"�+

E7�� "#�A�0�	C����&BC�����	��B��+�P	�aa��C�"�CA��BC���F���!C�D!C��� B��7�=B�7�
�B�����"	aa����(���!C���C���CA��BC���F����BC�!CBF��C���	���	����C��F7�C���������
�F����"	aa+

�" �!� ��A%"+*��-��BF�	C��F�&�������������F��c

E7�� "#�A�FC�����	F���	�7
�
�*�A������6�D�+++�>F�	C�FED�?

E7�� "#�A�#CF��	F��B	��������D���BE&����!C���C���	���	����C��F�1��F����	F�����(���
!C� � �C � �	F� ��BC�!CBF � �C ���	� ��	� � ��C��F7 ����(�� �!C� � �C � D�� �	"	F� �EF�� � �BC��
����F���7

�*�A�=B����	��D	��6�D�+

E7�� "#�A ���	��B����B����C���	"	F� ��	�� �BC� �����F��+ ��B���B����� �	���DD�����

!C�B��	"	F���F��D	�����F6���<BF�+��D�<	C������F�����BC��D���BE&�����B��������1�EF���
�BC��D�������F�����!C����(���!C�B����C��<	F����BC����	F������	C���7�#����C���������
�����BCD�C����BCF��DFaa+

�"!A�#����C���������D	��I����BCD�C��!C��!C��!C��D���BE&���+

E7�� "#�A�#CF��"BC���������L����!C�FD��F���DFaa���"	aa��C�	��������C7�#����C��
�������D	��I����BCD�C��!C��D�BE&���!C	���B��D������F��+�.B����B	�B	��BC��	F���
1�������	���D��+�#CF��F Faa+

��!-�#����C���������D����I�������	FD�+

E7�� "#�A�0����I�������	FD����	���A���D���C��D	��F6�������F�!�FD�'�	�EF���C���F�!��
�B���B����C�+++

��!A�#CF��BF�&��D�	F�����F��+

E7�� "#�A�MBFD1���F�B������C���F�!�B��"BF��!C��������C����F6�������F�!��B	��BC��
	F���1�����	���D��+

/��-�.B�����BF�&�	F�<	F��������BFA��C��D	��F6��+

E7�� "#�A ��B�� �"BFD1� � � �B�� � D	 � &� � "BC� ���B�B�� ��� � <	F�� �C�� ��BC"�DD� �EBE���
�'��6��+�C�	F��F��!C������BE&�����BC"�	CA+��B���������<BF��&��"�CA�!C���BC��D� �
�B������C��F�������	��B��7�����CF��!C	���"BC��I���������	F�����<	F���"B��DF������
"BC��	"�L�D����BF� �����F��C����	"���D����B�	F����BC���	"BF���B������ FD�� <B����
��	��B��7����������<BF���	C����� B���B����	��	��D����BF������BC� ���	CA�BE&���+��D��
���B���	C��FDF�C����D	��	ED���B����	C�	��	��D����BF����'��BC� ��+�#��D������	������ �
B��D�������F����	F��B����'��BC� ���	�+���	��B��7�MBFD1�B��D��������	��	���D	�
EBF������B�����D����BC� ��	��	�+��DB���B��"	����	�����D����BC"�	CA�BE&����!C��&�	F �
�F���	���D	�EBE��+�C�	F���	EB����F�+++

E��A%"+*��-�����F��B�+

E7�� "#�A�����F��B������������!C�DD���BCD�C�7

(�:4�(



E��A%"+*��-�C	C��+

E7�� "#�A��B���B	���C���BC��	F�����B����C��D������F�������&	C��+

�)&A����B��D���BDB�F�����&	C��+

E7�� "#�A�MBFD1��F�B��D���BDB�F�����&	C���B���	C�	�!C��������C���F��B�+��B���B	�<	F� �
C��BE&��+����CF����&�	F��F��D	+++

E��A%"+*��-�0	�EBC�F�+

E7�� "#�A�0	�EBC�F���&�����D�	"	F�����B���&	�	F���F����&��D	�����+�XB���FD�'�	�C���
�6� ��B���BC��	�<	F���D	��6� ���D	�����F�����BC���BC��	F���+

�) -��DD������ED	��������F�+

F"6A����B����C��D	�����F�������ED	��7

E7�� "#�A�#CF�B����C��D	�����F�������ED	��+�

/��A�#��D�	"	F����&1�<	F��	"���0C�aa+

E7�� "#�A�C��D�	"	F�����B���&	�	F���F���BCF�	"���0Caa+++

�)&-����ED	����B�������C���	������ED	���B�����"BF���	���C��C���<�CFDD��ED	�� �+

E7�� "#�A�� �BCF�������"�	F�!C�B�����"BF���	���	F��B����C��<	F���&C����D���BC�����
D	F��������ED	���1�D�F����F�C�+����6��"BC��<	F�����B����"BC��"BCD�L+����CF��+++

�*�A�����������BC����������BC�����������F�+

E7�� "#�A�#CF�����CF��+

E��A%"+*��-�����B�F�B+

E7�� "#�A�JC��������!C�B��"	��BC"BF��<	F����BC��������	���D��7�.B������B��"	�D��
����F���7

E��A%"+*��-������BF���+

E7�� "#�A������BF���+

E��A%"+*��-
(������BF����ED�C�
(������BF�����BF��+�
(�%	�������BF����ED�C��������BF�����BF��+
(��"���D���BC���BF�+

E7�� "#�A����CF����&�	F��F��CB�aa+

E��A%"+*��-�����	FDD�(��	'B�+

E7�� "#�A�����	FDD�(��	'B�+

�) -��BF��&����	��F"���	��1�D������F���

F"6-�#����C��D������F��������BC��+

E7�� "#�A�*��	�����FD�����C����C��	����	"����C���F��	C��FDF�C���C�<	F���B�����C�
"�CA�	��6�+

/��-�.������F<<F�FD��1�<	F��+�

E7�� "#�A��	C��	����	'��+����CF��+

(�45�(



E��A%"+*��-����D��B+

E7�� "#�A����D��B+

��A A�AA%"+*�A AA��D�����ED�C��	"����������F����BF���+

E7�� "#�-��D�����ED�C�	"����������F����BF����	C�����C�+

��)A��D�����ED�C�<B���+

/��A�#��&BC��	"�������D��B�+

E7�� "#�A����CF����&�	F��F��C�+++

E��A%"+*��A����EBC� B�+����EBC� B������BDD�+

E7�� "#�A�#CF��C��EBC� B��B	��C<<F���������C��EBC� B���������DC���BC��+����CF���&�	F�
�F�+++

E��A%"+*��-����<�C�����C����'DB��C����	'B�+

E7�� "#�-��DB���D1��B���&�����"�CA��	��!C�B������F���C����	'B�+�C��"�CA�!C�B� �
����F���C��<�C�����	����!C��D1�����������	��C���F��D����	'B���������C��<�C���+�
.������BC���BDB�F��+���	��B��7��B���������C��<�C��������������	��D	��I���� B��+�
���<�C��������CF���&�	F��F�+++

E��A%"+*��A�����	����+

E7�� "#�A�����	���������CF���&�	F��F��D�+++

E��A%"+*��-�0���B���(�D��+

E7�� "#�A�0���B���(�D�������������<B�������!CBF7

E��A%"+*��-A���E	DDB�+

/��A�b	�"	�	"���D	��D�+

E7�� "#�A����D	�����F6���� B����������C��+++

E��A%"+*��-�OB�����C����B���+

E7�� "#�A �.���� �C����B�����B	�	C��F ������ �ED	�� ��	F��"BC� ��BC"�L����	'���
�����F������!C�FD�'�	�����C���	���A���D����BC��"BC������	���D��+���	��B��7��B���
"BC�������L�!C��B	�"	�	DD����"BC��	DD�����C��F��1��BC������F���7

�) -����D���F��	C�����D���F��	C7

E7�� "#�A�=B��������<BF��FD���'�	��	������F��	C+

D�E-�b	�<	F���B�EF�����BE&���7

E7�� "#�A��D�'����	��FA�	C��F+�#����	��BF�+��B���"BC��	DD�L�	"BF���DC�F�C���&BC���

�BC� � <	F�� �"B��� � DF���+ ��� � &� � ��"F����	F �!C� �"������F ��BC� �"BC� ����	���� � D���

BE&������	F��<	C��	�!C��"B����DF�����BF���	�<	F��+

(�4)�(



F���;�A<A-A�%� "#�#�A��A"�A�%����AB

#E&���A�����	������C��<�C�����C��D��B��C���B�F�B��C��EBC� B���C���B���(�D����C���F��B���C���	FDD��

��	'B���C����B�����C���EBC�F�+

�	��A�83T5)T)8

X�C��A�: ,5(�4 

=B�E������D6"����	��F�F�	���A�8)

�D6"� *��B������B�����
*��CD�	��&C���7

#E���"	�FB��
#�� =#=

)+

)+ ����	����
8+ ����F��B�
9# �����D�
-+ �����B���
9+ ����EBC�F�
/+ ����B�F�B
3+ ���EBC� B�
:+ ���<�C���
4+ ����	FDD����	'B�
)5+ ����B���(�D��

_

8+

)+ ����F��B�
8+ ����EBC�F�
,+ ���EBC� B�
-+ �����B���
9+ ����B�F�B
/+ ����B���(�D��
3+ ����	����
:+ ����CDD��

4+ ���<�C���

_

,+

)+ ����F��B�
8+ �����B���
9# ������%��
@# ������	��
9+ ����B���(�D��
># ������������D��"�
?# ����	 D�
:+ ���<�C���
4+ ����	FDD����	'B�

_

-+

)+ �����B���
8+ ���EBC� B�
,+ ���<�C����>C����'DB?
-+ ����	FDD����	'B�
9+ ����F��B�
/+ ����B���(�D��
3+ ����EBC�F�
:+ ����	����
4+ ����B�F�B
)5+ ���D��B

_

(�48�(



9+

)+ ����B�F�B
8+ ����F��B�
,+ �����B���
-+ ����B���(�D��
=# ����	 D�
/+ ����	����
3+ ���"DCA��

:+ ���<�C����>C����	'B�?
7# ����CDD��
,4# �������D��E��.�BD

_
/+ �2;�=F

3+ =��*�F*#�M��%�;�;��0�;F�

:+

)+ ���<�C���
8+ ����B���(�D��
,+ ����B�F�B
-+ �����B���
9+ ����EBC�F�
/+ ���D��B
3+ ���EBC� B��>��C���BC��

<�������B������BDD�?
:+ ����	����
4+ ����	FDD����	'B�
,4# ������%��

_

4+

)+ ���<�C����>C����'DB?
8+ �����B���
,+ ����EBC�F�
-+ ����B���(�D��
9+ ����	FDD����	'B�
/+ ����	����
3+ ���D��B
:+ ����F��B�
4+ ����B�F�B
)5+ ���EBC� B��>�BC"���D�?

_

)5+

)+ ����	����
8+ ����F��B�
,+ ����	FDD����	'B�
-+ ����B���(�D��
9+ ����B�F�B
/+ ���D��B
?# �������D��E��.�BD

_
))+ �2;�=F

)8+

)+ ����F��B�
8+ �����B���
,+ ����B�F�B
-+ ����	FDD����	'B�
9+ ����	����
/+ ����EBC�F�
3+ ���D��B
:+ ���EBC� B�
4+ ���<�C���
)5+ ����B���(�D��

_

(�4,�(



),+

)+ ����F��B�
8+ ����B���(�D��
,+ �����B���
-+ ���<�C���
9+ ����	FDD����	'B�
># ������%��
?# ������	��
:+ ����EBC�F�
4+ ����F���	C
)5+ ����B�F�B

_

)-+

)+ ����	����
8+ ���EBC� B�
,+ ���D��B
-+ ����B�F�B
9+ ����F��B�
/+ �����B���
3+ ����	FDD����	'B�
:+ ���<�C���
4+ ����EBC�F�
)5+ ����B���(�D��

_
)9+ =��*�F*#�M��%�;�;��0�;F�

)/+

)+ ����	����
8+ ����EBC�F�
9# ������	��
-+ ���D��B
=# ����	 D�
># ����CDD��
?# ���	����E����DD�
:+ ����F��B�
7# �������C�

)5+��������C�

_

)3+

)+ ����F��B�
8+ ����	����
,+ ����	FDD����	'B�
-+ ����B�F�B
9+ ���<�C���
/+ �����B���
3+ ���D��B
:+ ���EBC� B�
4+ ����EBC�F�
)5+ ����B���(�D��

_
):+ =��*�F*#�M��%�;�;��0�;F�

)4+ �2;�=F

85+

)+ ����EBC�F�
8+ ���<�C���
,+ ����	����
-+ ����B���(�D��
9+ ���D��B
/+ ���EBC� B�
3+ ����	FDD����	'B�
:+ �����B���
4+ ����F��B�
)5+ ����B�F�B

_

(�4-�(



8)+

)+ ����F��B�
8+ ����	����
,+ ���D��B
-+ ����B�F�B
9+ �����B���
/+ ���EBC� B�
3+ ����B���(�D��
:+ ����EBC�F�
4+ ���<�C���
)5+ ����B�F�B�>��&1��F�?
))+ ����	FDD����	'B�

_

88+

)+ ����B���(�D��
8+ ����	FDD����	'B�
,+ ���<�C���
-+ ����EBC�F�
9+ �����B���
/+ ���D��B
3+ ����B�F�B�>C���FB�?
:+ ����	����
4+ ����F��B�
)5+ ���EBC� B�

_

8,+

)+ ���D��B
8+ ���EBC� B�
,+ ����F��B�
-+ ����EBC�F�
9+ �����B���
/+ ����B�F�B
?# ����	 D�
:+ ����	����
4+ ����	�����>��&1��F�?�
)5+ ����B���(�D��
))+ ����	FDD����	'B�

_

8-+

)+ ����B���(�D��
8+ ����EBC�F�
,+ ���<�C����>C����	'B�?
-+ ���EBC� B������BDD�
=# ���	����E����DD���������C
/+ �����B���
3+ ���D��B
:+ ����	����
4+ ����	FDD����	'B�
)5+ ����F��B�
))+ ����B�F�B

_

89+

)+ ����F��B�
8+ ����B���(�D��
,+ ����EBC�F�
-+ ����B�F�B
9+ ���<�C����>C����	'B�?
/+ ���D��B
3+ ���EBC� B�
:+ �����B���
4+ ����	����
)5+ ����	FDD����	'B�

_

(�49�(



8/+

)+ ����F��B�
8+ ����B�F�B
,+ ����	FDD����	'B�
-+ ����	����
9+ ����B���(�D��

_

83+

)+ ����	FDD����	'B�
8+ ����F��B�
,+ ����	����
-+ ����B�F�B
9+ �����B���
/+ ����B���(�D��
3+ ���D��B
:+ ���EBC� B�
4+ ���<�C���
)5+ ����EBC�F�

_
8:+ ��D��E�	���	���D���DD�����B��������C���	������F���

0���BE&�����F�����	F���	������������	���D	�EBF����B���F��F!C������F�	DF!C�+

%BC��C������	F���B�E������D6"���D	��F<<�������������C����'DB����C��<�C�����������	��

<	F����&��D�C��	F��B������	�����������F����1�� 	!C��<BF��!C�FD�����F�	F��C����'DB+

(�4/�(



. 	�C����	U� ��F"���F�����#�D�	���T��������#�D�	��

�	� ��	�F!C�� ������85)8

�%� &%-

�� ���	��C'	�� � �C� � D�	�	D'�� � ��C�� � �F�C	�FB� � �F�	��F!C� � ���

�	� ��	�F!C�� ��F�� � �� � �D	�� � �	�� � C�� � �D	��� � �� � ��	����

����FB�� � &�	F � � ��� � � 1 � ������ � �� � �"F����� � D�� � �B��F�FB���

������	F����1�D	���C��F��������DD�(�F��	F��F�!C��D�F��	���!C�C���

��DD� � �F�C	�FB� � ��C� � 	"BF� � �C� � D	 � ��C��F�� � ��� � �D6"��+ � .��

���BF���"BC����������� D��� ���CD�	�� ��������� �	�	D'��� �	F��F�

!C��D����B��DC�FB�����D	�F"���1�����!C���FB��+�

��F���� ��	�	D'�F��B<�	���	� F�����!C�����F���	� ������C��F��

������FB��'�	����� 	"��	����������B�<F���BC���B��� ��B��� 	���

� ��������	�'��B��F�FB���<B��F����C�������	���B��� ��B� ��� 	���

� ��F��	���� 	���C� �	��F�C	�FB���	�� 	"��B���C�FD����C�����+�

F F� � ����	�� � �������� � � � � ���CD�� � B< � � � � 	�	D'�F� � 	�� � � ��

�B��DC�FB����B��������^F� �� ����F��C��+

�)#�1�"%�A����F��	�FB����F�C	�FB����F�	��F!C����&�C�����DF����+

(�43�(


	Remerciements:
	Introduction:
	Chapitre 1: Cadrage théorique
	 I. Les savoirs pré-numériques à développer
	 A. La collection et la catégorisation.
	 B. Importance de la désignation et de l'établissement d'un code
	 C. Le concept d'ordre
	 D. L'énumération

	 II. Comment enseigner les mathématiques à des élèves de maternelle ?
	 A. Apprendre par imprégnation et répétition.
	 B. Apprendre en résolvant des problèmes.

	 III. Comment mettre en place une situation de jeu mathématiques?
	 A. L'importance de la langue
	 B. Le rôle de l'enseignant
	 C. Les conditions de création d'une situation didactique.

	Chapitre 2: Cadrage méthodologique
	 I. Le public étudié
	 II. Présentation du projet mis en place
	 III. Le mode d'investigation
	Chapitre 3: Résultats et interprétations
	 I. Les résultats des séances
	 A. Séance 1 et 2: Émergence du conflit cognitif.
	 B. Premier débat: Nécessité de produire une liste.
	 C. Séance 3: Première réalisation d'une liste.
	 D. Second débat et quatrième séance: Amélioration des productions.
	 E. Le dernier débat.
	 F. La dernière séance.

	 II. Interprétation des résultats
	 A. Résultats sans l'utilisation de la liste (séance 1 et 2)
	 B. Résultats des séances avec utilisation de la liste (séances 3, 4 et 5)
	 C. Les productions d'élèves

	 III. Conclusions
	 A. Réussite de tous les élèves?
	 B. Rôle de l'enseignant
	 C.  L'importance du langage

	Bibliographie 
	Sitographie:
	ANNEXES
	Sommaire des annexes


