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Introduction

Ayant étudié les sciences et toujours attiréecealomaine, je me suis interrogée sur
'enseignement que jassurerai a I'Ecole primadans mon futur métier de Professeur des
Ecoles. Les programmes d’enseignement font merdmria notion de « sciences » qu’au
cycle 3, avant, il s'agit de « Découvrir le monde »

En novembre 2010, un avis émis par I’AcadémieStBences portant sur la formation
continue des professeurs des écoles et des enstiglegasciences au college et au lycée a mis
en évidence la faiblesse de cette formation mawssiade la place des sciences dans
I'enseignement. L'interrogation sur la formationiestifique a I'école est au cceur de la

recherche en didactique des sciences.

Divers travaux de recherche ont permis d’élabates pistes intéressantes pour
rénover I'enseignement des sciences dans les etdmarche d’investigation par exemple
est aujourd’hui préconisée dans les programmesprenant en compte les données de
recherches sur le développement de I'enfant etapgsentissages, nous pouvons nous
interroger sur la problématique suivante : Dansllgumesure I'enseignant peut amener
I'éleve de maternelle a construire une démarchtenstigue pour découvrir le monde ?

Les sciences et la technologie sont présentes miatns quotidien, et occupent une
place chaque jour croissante dans notre socié&v@antion permanente. Des son plus jeune
age, l'enfant est projeté dans cet univers. Un loie#s de I'école maternelle est de lui
permettre de mieux comprendre cet environnemerdeetui fournir tout au long de sa

scolarité des moyens nécessaires pour le maitriser.

Dans un premier temps, en nous concentrant sapl@entissages en maternelle, nous
déterminerons le contenu des savoirs scientifiqoassavoir-étre et savoir-faire, dans le
domaine des sciences. Nous nous interrogeronsesublé de I'école maternelle dans le
domaine des sciences physiques plus particulieremesttce un fondement des premiers
savoirs, de la démarche scientifique ou bien dpriescientifique ? Nous nous attacherons a
cerner la part d’éveil dans ces apprentissagesaternelle par rapport a celle de I'acquisition

de connaissances scientifiques.



Dans un second temps, en nous référant aux tral@®kaget, nous nous attacherons a
comprendre les caractéristiques de la pensée diaede maternelle. Nous aborderons la
formation de I'esprit scientifique, a partir derlation « d’obstacle épistémologique » définie
par Bachelard, et les caractéristiques des raisoanis des enfants. Ces différents champs
théoriques nous serviront de point d’appui pourdésiéme partie, ou nous présenterons une
séquence réalisée en stage de pratique accompdgmFemiere année de Master, dans une
classe de grande section.

Afin d’appréhender les situations d’enseigneméemtapprentissage en sciences, nous
analyserons cette pratique de classe afin de mi&treent sur les moyens didactiques et
pédagogiques mis en ceuvre.

Sachant que la pratique de I'écrit permet d’olyectet de favoriser les apprentissages
scientifiques des éléves, comment I'enseignemest s@ences peut-il étre efficace en
maternelle et plus particulierement en grande secstade ou les éléves ne maitrisent pas

encore I'écriture. Quelle institutionnalisation d@soirs est mise en place ?



|- Les sciences, et plus particulierement les sciees physigues et

la technologie en maternelle

1- Repeéres historigues sur I'enseignement des scien@ebécole primaire

Un enseignement scientifique est mené a I'Ecopriidele XVlliéme siecle, au départ
congu comme un enseignement a destination des.didant des années, I'enseignement
des sciences a I'école reste axé sur le mode tiasignvia le récit et les descriptions. Dans
cette continuité, I'école républicaine de Julesryeend obligatoire a I'école primaire
I'enseignement de la physique et les sciencesellsipar le biais de la « Lecon de chose »,
introduite en 1887. « Largement basée sur |'accationl d'observations pertinentes dont on
pense que la récurrence permettra de faire percdesirelations de causes a effets ou bien
des lois, la lecon de chose ne porte pas obligat@nt sur un objet présent devant I'éleve si
bien que l'image remplacera souvent cet objet po{e 2002). Aprés 1945, cette derniére est
controversée, I'observation prenant le dessus sexpdrimentation, sans reéelle

problématisation.

La création du «tiers temps pédagogique » en 19@8que alors une rupture
didactique, en introduisant la notion de « discipé d’éveils »xdans lesquelles figurent les
sciences. Une nouvelle discipline nait en 1970ted¢hnologie. Suite aux travaux de Wallon
et Piaget, faire agir I'enfant est une innovati@u@gogique. Une conception constructiviste
de I'enseignement se trouve affirmée. « Les coscept I'enseignement évoluent vers la
mise au premier plan de la démarche comme soumecé&s aux connaissances (textes
officiels de 1975 a 1980) ». Avec les activitésvei€ les concepts abordés deviennent de
plus en plus complexes et progressivement, de mamnsoins de classes pratiquent les

activités scientifiques, laissant place aux adwide lecture/écriture et mathématiques.

En 1995, I'’Académie des Sciences et le professgurCharpak, prix Nobel de
Physique, relancent un enseignement scientifigiéeale, par I'opération « Main a la pate »,
qui vise a favoriser une pratique de la science pamerveillement, la curiosité,

I'expérimentation et intégre I'apprentissage du &geet de I'argumentation.



Cela marque un nouveau départ. Leur volonté epedaettre aux €leves de sortir de
I’école primaire en étant capables de s’interroderdistinguer le réel, de se repérer dans une
société empreinte de sciences et de techniquesiucdion Nationale lance le Plan de
Rénovation des Sciences et de la Technologie alkHEPRESTE, 2000). C’est a partir de ce

moment que les sciences s’enseignent par démaiiokiesdigation expérimentale.

Ainsi, I'enseignement des sciences expérimentatle®n particulier des sciences
physiques, a connu, en France, de nombreuses paiitifis et innovations a I'école primaire.
L'objectif de cet enseignement peut étre résuméi diveroux, 2002): il «vise a attirer
davantage de jeunes vers les carrieres scientifjquenieux former ces scientifiques dont la
nation a besoin, mais aussi, dans une visée derewénérale, a mieux former le citoyen,
avec un souci déquilibre de ces poles classiquere desquels oscille depuis toujours
I'enseignement scientifique ».

Les textes officiels ont instauré une nouvelleofagle considérer I'enseignement
scientifique, donnant une place centrale a la déimead’investigation. Ceci dans le but de
rendre les éléves acteurs de leurs apprentissafjesie les faire agir sur le réel. Au regard
des programmes officiels de 2008, nous nous attachea comprendre les objectifs de

I'enseignement des sciences en maternelle.

2- Les objectifs de I'enseignement des sciences en sraelle : les

programmes d’enseignement

En maternelle, les savoirs sont articulés autewid domaines d’activité qui fixent les
objectifs a atteindre et les compétences a acqae¢aint le passage a I'école élémentaire. En
nous réeférant au Bulletin officiel hors-série n°3 @& Juin 2008 : Programme de I'école
maternelle ; nous observons que les apprentissaiesmnt du domaine des sciences sont
inscrits dans l'intitulé « Découvrir le monde » :

« A I'école maternelle, I'enfant découvre le moraieche ; il apprend a prendre et a utiliser
des repéres spatiaux et temporels. Il observe, sk pes questions et progresse dans la
formulation de ses interrogations vers plus denaité. Il apprend a adopter un autre point
de vue que le sien propre et sa confrontation évgmensée logique lui donne le golt du

raisonnement. »



Cet extrait permet de se fixer de hombreux obdgéiatteindre ou a évaluer en tant
gu’enseignant : la capacité d’observation de I'élé&san questionnement, son raisonnement.
Ou encore, sa capacité a mettre en relation s@rgpmint de vue avec un autre point de vue,
a le confronter a la pensée logique. Des compétancétiples en ressortent et difféerent selon
les situations et notions abordées en classe. lgémit permettre aux éléves d’acquérir et de
développer des attitudes (curiosité, étonnemeryritesritique, argumentation...) et des
connaissances ; les unes devant étre mises eiomeda@ec les autres. En seconde partie, dans
la séquence de classe présentée, nous développlernnaissances et compétences

spécifiqgues mises en jeu.

Dans les Instructions Officielles de 2008, lesos@vdans le domaine des sciences
physiques et la technologie sont présentés dansulesques suivantes : « Découvrir les
objets », « Découvrir la matiere », « Découvrir feames et les grandeurs », « Se repérer
dans le temps et dans I'espace ». Les séancesrebfdiggage reposent sur des activités de
familiarisation avec des objets, de découverte dm@menes physiques et chimiques : « les
éleves commencent a percevoir les changements détéeau », et de concepts qui seront
progressivement construits par les éléves : «r@mment aussi conscience de réalités moins
visibles comme l'existence de I'air ». Nous remanmgi que le terme « sciences » n’'est pas
évoqué pour ces apprentissages en maternelle, eycel des apprentissages fondamentaux,
ce n'est qu'au cycle 3 que lI'on parle de « scienmgserimentales ». Nous pouvons alors
légitimement nous demander s’il convient de patesciences a ce niveau.

La préface au Document d’accompagnement des prnogea de 2005 nous éclaire sur
cette question : « Les ambitions de la découvertendnde proposée aux enfants de I'école
maternelle sont a I'évidence différentes de ceailleda rubrique sciences et technologie du
cycle 3, elles ne sont pas moins nobles : ellestitoast les bases fondamentales sur
lesquelles seront béaties les connaissances etjypeatultérieures dans ce domaidenfant
est un éléeve et il s’agit bien d’'un véritable appnetissage » Plus loin dans la préface, nous
trouvons : « A I'école maternelléenfant acquiert ainsiles fondamentaux de savoir faire
qui, plus tard, le placeront eacteur adulte dans la société. Il doit donc, de ¢an active,

découvrir le monde tel qu’il est et tel qu'il peutétre percu. »
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A la lecture du Bulletin officiel hors-série du jiin 2008, Repéres pour organiser la
progressivité des apprentissages a I'école maternelous nous apercevons qu’une
progression est développée pour deux domainesfisjpes : « S’approprier le langage » et
« Découvrir l'écrit». Nous comprenons alors qu'enaternelle, la découverte et
I'appropriation du langage, oral ou écrit, est aauc des apprentissages. En ce sens, toutes
disciplines contribuent a un travail sur le langdgss activités scientifiques et technologiques
peuvent et doivent y participer pleinement, en gbaant a I'enrichissement du vocabulaire,

a la structuration de la syntaxe, elles prendrout leur sens. « Chez le tout-petit, des travaux
scientifiques ont établi le role de I'exploration cwonde, fondamentale et préalable a la
naissance du langage. Plus taexploration et langage se conjuguent au coceur des

apprentissages» (Document d’accompagnement des programmesadee2005)

La liberté pédagogique fait que chaque enseigesiniibre d’établir ses progressions,
de sélectionner ses supports, ses méthodes. Oisavass qu’il faut, pour toute construction
de séance, connaitre les pré-requis des élévegpethender leurs difficultés. En sciences
plus particulierement, la méthode d’enseignemerntadmduire au dépassement des obstacles
cognitifs que rencontrent les éléves. Il est imguutrt’anticiper ces obstacles qui surviendront
durant leur apprentissage.

« La construction des concepts scientifigues npast un processus qui peut intervenir ex
abrupto, a I'’écoute d’'un exposé ou a la lecturandmuels... Il semble donc important de
disposer de descriptions des changements concepassibles en référence aux conditions
d’apprentissage proposés aux éléves (...). Les ségsialienseignement elles-mémes, tout
comme les obstacles cognitifs, peuvent en effeg ptoductrices de difficultés » (Weil-
Barais, Lemeignan, 1990)

Dans ce mémoire, nous nous attacherons a comprexmnment les activités de
découverte du monde sont mises en place par |gmsei de maternelle. Et, puisque les
textes officiels prénent un enseignement scientdfigdonnant une place centrale a la
démarche expérimentale, nous observerons danseqgusure I'enseignant peut amener

I'éleve de maternelle a construire une démarchtensique pour « découvrir le monde ».
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3- Description de la démarche d’investigation en Sci@es

expérimentales et Technologie a I’école primaire

L’enseignement des sciences par démarche expédalaatinvestigation, telle qu’elle
a d’abord été proposée par le PRESTE et est pssm®oraujourd’hui par les programmes
d’enseignement doit suivre un canevas de séquexteuh ordre spécifique : en premier lieu
un questionnement des éléves, qui réalisent ensoéeinvestigation avec l'aide du maitre,
aboutissant a I'acquisition des connaissances visé@avestigation peut s’appuyer sur divers
procédés : expérimentation directe, observationectr ou assistée, recherche sur
documents...

Nous notons que l'action et I'expérimentation diee par les éléves doivent étre
privilégiées lorsque les situations de classe tenpéent.

Les différentes étapes de la démarche suiventéteutbtment présenté ci-dessous

(d’aprés le Document d’application des programrdé&s.ouvrir le monde (cycle 2). 2003).

a) Situation de départ :

Le choix de cette situation est sous la resporalgié I'enseignant, elle doit avoir du sens
pour I'éleve afin de susciter toute sa curiositétt€ premiére phase « déclenchante » invite
les éléves a formuler leurs représentations ipdiatt a se questionner. Les choix sont
variables, directement liés aux centres d'intép@tspres des éleves, afin de produire un

guestionnement qui soit le plus productif possible.

b) Recueil des conceptions premiéres et formulationgliestionnement des éléves :

bY

Les éleves expriment par écrit et/ou par oral leemmésentations a ce stade de I'étude.
L’enseignant guide et aide alors les éléves a maitar les questions pour s’assurer de leur
sens pour les éleves, a les recentrer sur le ckaraptifique et a favoriser I'expression orale.
L’enseignant est invité a orienter le questionnemearfin de sélectionner les questions
productives, se prétant a une démarche construgtivelébouchera sur des connaissances

inscrites dans les programmes.
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c) _Formulation d’hypothéses et conception de I'inviesttion :

A l'aide de I'enseignant et de ses consignes, {gotheses formulées par les éléves sur le
probleme scientifique posé peuvent parfois les amarélaborer un protocole expérimental,
afin de valider ou d’invalider ces hypotheses. Nstoapendant que I'expérience n’est pas
toujours possible et réalisable (cas de I'astroeopar exemple), et surtout gu’elle n’est pas
une nécessité dans I'assimilation de nouveaux gavoi

L’enseignant peut placer ses éleves en groupen kdqossibilités ; son role est d’aider les
éleves a la formulation de leurs hypotheses. Urmadtation individuelle orale et/ou écrite de
leurs prévisions de la forme « Que va-t-il se pase®n Mmoi ? », « pour quelles raisons ? »
est recommandée par ce document d’application. Babsit d'amener les éleves ensuite a

confronter leurs expériences et leurs résultats.

d) _nvestigation conduite par les éleves :

Les éléves répartis en groupes, sont invités atulétsur les modalités de la mise en ceuvre
d’'une éventuelle expérience. Les hypothéses énpaexhacun des groupes doivent alors
conduire a l'investigation suivant des formes @wail variant selon les sujets :

- Expérimentation directe congue et réalisée maéleves

- Observation directe ou assistée par un instruna@et ou sans mesure

- Recherche sur des documents

- Enquétes et visites

L’enseignant doit intervenir pendant cette phaseyr pdemander une description de
I'expérience (schéma, description écrite...), géesrttaces écrites personnelles des éléves, et
également pour le recueil et la mise en forme dssltats, en vue de leur communication au

sein de la classe.

e) Confrontation des résultats des différents groupes

La mise en relation des résultats obtenus darditess groupes, en vue de leur confrontation
est organisée par I'enseignant, celle-ci déboualrela formulation d’'une connaissance

provisoire propre a la classe.
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f) _Acquisition et Structuration des connaissances :

Alors, I'enseignant propose aux éleves de confrolgers résultats au savoir « savant »,
savoir établi dans les manuels par exemple toutespectant des niveaux de formulation
accessibles aux éleves.

Guidés, les éleves recherchent les causes d'unufatdsaccord, font une analyse critique
de leurs expériences et proposent des expérimaméatbmplémentaires.

Puis en fin de séquence et avec l'aide de I'ensaigila mettent en forme la trace écrite des
nouvelles connaissances acquises. Les éléves peitverdmeneés a réaliser des productions

afin de communiquer le résultat de leurs invesiigat (graphique, document multimédia...).

g) Evaluation :
Dans une derniere étape, I'enseignant est amenélaeé ce que les éléves ont appris,

évaluation qui peut prendre différentes formes.
Apres cette description générale de la démarch®ramentale préconisée pour

I'enseignement des sciences, nous allons tenteongrendre quelle démarche, ou quelles

étapes de la démarche sont a mettre en place ennelé.

4- Quelle démarche mettre en place a I'école materrnel?

A la lecture des programmes actuels, on observgnques objectifs visé par les
savoirs ciblés dans la découverte du monde a Beébémentaire et en maternelle, est
d’amener I'éléve a approcher notre environnemeriagen rationnelle.

« C’est une exploration active du monde qui estianscitée. La prise de connaissance par
les sens, les réflexions suscitées par les teptatile la main aident a la structuration du
cerveau et contribuent de facon singuliere au dgpaiment sensori-moteur de I'enfant, a
I'éveil de sa raisonet a son savoir faire. » (Document d’accompagnermestprogrammes,
Préface, 2005)

Il s’agit de permettre a I'éléeve de passer de repsésentations initiales, qui font
souvent obstacle au développement de la penséen&enu de formulation plus élaboré de

la science admise.



14

Cet objectif atteint favorisera I'acquisition dennaissances scientifiques :

« L'acces méme aux modeles précurseurs est tresrgoentravé par divers obstacles : les
limites que posent les domaines d'expérience ddantsn leurs représentations des
phénomenes, leurs centrations sur des disposkgérenentaux qui ne sont pas pertinents
pour l'appropriation du savoir, leurs types d'eqgilibns souvent animistes, artificialistes,
finalistes, égocentriques, leurs structures mesfalgiques. » (Ravanis, 2000)

On cherche a initier I'éleve a la démarche sdiepie : I'éleve devra observer et se
questionner dans un premier temps. Dans une cldssenaternelle (Darley, 2007):

« I'objectif de I'enseignant sera d’obtenir de s&sves une description exhaustive, dans le but
de travailler I'ensemble du vocabulaire associéhbjdt étudié. Ici, 'observation n’est pas
forcément en relation avec un probléme ; elle pelwguffire a elle-méme puisque I'objectif de
I'activité est d’explorer le monde et de le nomrpeur pouvoir le décrire. »

Puis, I'éleve pourra étre amené a émettre des hgpes sur un phénomene, une
observation, rechercher des solutions possibleaniéins en maternelle, d’aprés Piaget,
I'enfant n'a pas atteint le stade des opérationsiétles, qui se caractérise par 'avenement de
la pensée hypothético-déductive. Pourtant, I'enfast capable de proposer des idées,
d’émettre des suppositions quand on lui demandeodeer une solution. L'enseignant doit
donc veiller a aider les éléves dans cette phasedail.

Dans un troisieme temps, I'éleve devra vérifies gadées », il sera conduit & mener
une ou plusieurs expériences, qui le confronter@nses conceptions initiales. Enfin,
I'enseignant les aidera a formuler leurs résukata élaborer une conclusion. En maternelle,
cette phase sera conduite a 'oral ou a I'écrit dadferme d’une dictée a I'enseignant. Dans
un dernier temps, celui-ci évaluera les compéteacgaises par ses éleves.

La séquence de classe proposée nous amenerafiar \guriune mise en place des
étapes ci-dessus est possible, et nous permesfparéhender les attentes de I'enseignant vis-

a-vis de I'éleve de maternelle ; ou encore l'intéfé@ne trace écrite en sciences.

Différents courants de recherche en didactiquesdiesices physiques ont montré que,

méme a la petite enfance, la pensée humaine agpl®chonde physique.
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« En réalité, comme on l'a constaté dans plusiétudes, les jeunes enfants élaborent les
éléments de I'environnement physique et social tspément ou dans des situations
d'interaction, et produisent des outils cognitits germettent la construction du réel. C'est
pourquoi, partout dans le monde, les curriculunadas@s de I'école maternelle portent sur les
activités d'initiation aux entités, aux objets et gphénomeénes du monde physique ainsi
gu'aux concepts des sciences physiques. » (Rav@nagalampopoulou, Boilevin, Bagakis,
2005)

Il s’agit, en maternelle, d’amener progressivententant, de la découverte du monde
a la mise en place d’'une démarche scientifiquendeéegnant occupe une place centrale dans
cette démarche. Il doit sélectionner les notionicHjgjues a aborder au sein d’'une séance,
ameénager les phénomenes, les pratiques socialedggorendre compatibles avec I'age des
éleves, et egalement avoir anticipé les obstacléspgurront intervenir. C’est ce qu’on
appelle la transposition didactique. Il faut pragodes objets ou des sujets qui leur sont
proches.

Ainsi, en se référant aux travaux du pédagogyssythologue Piaget, qui a étudié le
développement de l'intelligence chez I'enfant, B @e pouvoir interpréter et analyser la
pratique de classe présentée dans ce mémoire alions développer les caractéristiques de

la pensée de I'enfant de maternelle.
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lI- L'’enfant de maternelle

1- Evolution de la pensée de I'enfant de maternelle

Jean Piaget, a lorigine, est un biologiste, il danc en vue la nécessité
d’expérimentation et un souci de I'organisme, dsattacture. Il en résulte une position tres
particuliére de celui-ci entre deux théories domies :

- Critiqgue du béhaviorisme, de I'empirisme radichd sujet est un sujet passif qui recoit des
sensations et qui se forme a partir de celles-ci ;

- Critiqgue de l'innéisme : il y a dans I'esprit dieees innées qui ne vont se manifester que
lorsque I'enfant abandonne ses passions et daweétre rationnel.

Piaget va introduire entre ces deux théories stmicturalisme constructiviste
(Ruano-Borbalan, 2008). L'origine de la pensée lwenselon lui, n'est pas un élément inne,
elle se construit progressivement lorsque l'indiyvieluen particulier I'enfant, entre en contact
avec le monde.

Ainsi, I'esprit humain se construit, mais suivatgs structures qui sont déja pré-
orientées et qui pour Piaget sont des structurdesjgce que ’lhomme ne peut dépasker.
sujet se développe a partir de ses expériencédais en méme temps, les expériences sont
des expériences pré-attendues. Le sujet est a@iitenome, capable de s’auto-diriger. Des
processus cognitifs sont le résultat de ces exmEE®e que le sujet fait avec son

environnement. Ces résultats deviennent des quatils agir de maniére plus structurée.

La théorie de Piaget, c’est que nous retenonexgdriences sous la forme de leurs
structures logiques, qui permettent au sujet dedpsoduire, mais aussi de les décrire : il les
appelle lesschemes Ce sont des structures matérialisées de l'organigstructures
nerveuses) qui sont l'organisation d’'une action. @ut décrire ces schemes comme des
orientations entre le sujet et le monde. Il établit

» Les schémes d'assimilatiortorrespondent a l'incorporation d’'un objet ou @&un

situation (du monde) a la structure d’accueil djets(structure d’assimilation) sans modifier
cette structure mais avec transformation progres$iviobjet ou de la situation a assimiler.
Le sujet transforme les éléments provenant de seinomnement pour pouvoir les incorporer

a sa structure d’'accueil. Sujet Monde.
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» Les schémes d'incorporationorsque I'objet ou la situation résiste, le nmésme

d’accommodation intervient en entrainant une modaifon de la structure d'accueil de
'individu de maniere a permettre l'incorporationesd éléments qui font I'objet de
I'apprentissage. Dans ce cas, le sujet est tramgf@ar son environnement. Su¢etMonde.

» Les schémes de réorganisatmermettent de modifier son point d’équilibre entre

assimilation et accommaodation.
Selon Piaget, les schemes sont un ensemble oéga@immouvements ou d'opérations
dont I'enfant dispose, ou qu'il acquiert et dévedopar son interaction avec le monde

environnant.

Piaget va mettre en évidence un certain nombragks dans le développement de
'enfant. Un équilibre entre les schemes et uneungpf chaque équilibre. Il pense que le
développement n’est pas linéaire, mais que I'enfantlaborer des structures pour permettre
I'équilibre. C’est un développement par palierst peuils avec des ruptures. C'est ce que
Piaget nomme des stades et des sous stades (RE&yex,

Chaque palier est une réorganisation de la penseédivise le développement
psychologique de l'enfant en plusieurs stades, uthdgi-méme divisé en sous-stades. Il
distingue trois grands stades :

- Intelligence sensori-motrice (de la naissanceafs)
- Intelligence opératoire concréte (de 2 a 12 ans)
- Intelligence opératoire formelle (de 12 a 16 ans)

Avec trois grandes idées : I'idée de nécessitds tes stades sont nécessaires, on ne

peut pas sauter un stade, parce que ce sont dies $tgiques. Tous les enfants passent au

méme stade : idée d’universalité. On ne peut ppeseéer : idée de permanence.

2- Caractéristigues de la pensée préopératoire

Le stade de l'intelligence préopératoirese situerait entre 2 et 7 ans (Piaget, 1964).
Cependant, il est difficile d’associer a chaque @&genode de penseée, les éleves étant plus ou
moins précoces; tous ne progressent pas au mémenayet certains régressent
temporairement. Néanmoins, I'enfant de maternallieitiles caractéristiques de la pensée

préopératoire ; a I'école élémentaire, elles satgeoches de la pensée concréte.
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Ce qui nous aidera dans l'analyse de la séquermmeseignement, ce sont les sous-
stades que Piaget a mis en évidence. Le stadéntidlijence préopératoire est composé du

sous-stade égocentriquentre 2 et 5 ans, I'enfant s'imagine connaitre ceoses, mais il leur

attribue des qualités qui viennent de son moi. &eicentrisme intellectuel se manifeste de
plusieurs manieres :

- L’enfant prend sa perception pour une percepiamsolue : il ne peut pas se mettre a la place
de quelqu’un d’autre et voir ce que cette persomiie Il est tres faché quand on lui dit qu’on
ne comprend pas.

- Il est persuadé que ce qui se passe dans ssetpesse dans la téte de tout le monde. Il est
également incapable de prendre en compte le pomvtield’autrui.

- L’enfant rameéne tout a lui. Le monde entier t@uanitour de lui.

La pensée préopératoire est caractérisée parcBégisme et le syncrétisme (Bonan,
1998) :
= Egocentrisme: I'enfant se place au centre du monde qu’il @oson image.

= Animisme, artificialisme c’est le fait que tout ce qui existe dans le nenésulte d’'une

activité humaine de fabrication.

= Finalisme: les phénomeénes seraient produits dans un betndiéé, c’'est la confusion
entre but et conséquence.

= Syncrétisme: I'enfant est incapable d’analyser et de synfiaéti

= Réalisme perceptif c’est I'idée que les valeurs sont des réalitg#s dehors de nous), ce

sont des choses sacrées pour I'enfant.

= Reéalisme intellectuel I'enfant représente les choses telles qu'il lesnait et non telles

qu'il les voit.

Le second sous-stade de l'intelligence préopémite Piaget est le sous-stade de la

coopération naissante, ou décentrat{dr/ ans) : I'enfant commencerait a coopérer avec

I'adulte, grace a I'autonomie de la conscience teoidécole doit favoriser I'évolution de la
pensée de l'enfant. Les activités scientifiques #ppb pour cela une contribution tres
importante : le développement de la curiosité,olgidue, la pensée critique et la créativité

sont pour cela nécessaires.
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Notons que des expériences ont pu démontrer guenfants de 2 a 7 ans pouvaient,
dans certains contextes, s’adapter, se décentpeo@tesser, remettant en cause le modéle des
stades de Piaget. Or aujourd’hui, ce modele restgegrille de lecture incontournable pour

I'étude de lintelligence » (Ruano-Borbalan, p.12608).

3- L’esprit scientifigue

a) Modes de raisonnement scientifigues et enfantins :

Nous intéresser aux modes de raisonnement sdajemetifnous permettra de
comprendre les difficultés rencontrées par les geuléves lorsqu'on leur demande
d’'argumenter en sciences. Halbwachs a pu distindt@s grands types de théories
explicatives des raisonnements en physique (Robaeddlaud, 1997) :

- Les « théories hétérogenes ou causalgsi»x décrivent le « pourquoi » d’'une classe de

phénomene ». Selon elles, l'action du monde extériaterviendrait sur le systeme.
(Pourquoi pleut-il ? Parce que c’est 'automne.)

- Les « théories homogenes ou formelles gui décrivent le « comment » d’'une classe de

phénomenes : le systeme est lui-méme responsablshdagements. »

(Comment I'objet tombe-t-il ? Il est fait pour toenh.)

- Les «théories bathygénesgui renvoient «les changements qui s’effectuertegtain
niveau de schématisation, a des changements dfigicsteent a un niveau plus profond ».
(Explication d’'un phénomene par la descriptionth@orisation du phénomene, par exemple,

on entre dans le phénomene qui fait jaunir lesliEsien automne...)

Ces théories réferent a 'argumentation et auodisccausal des éleves. En effet, le
raisonnement des jeunes enfants est le plus souleentture causale « quand il s’agit de
prévoir ou d’interpréter des changements ou desrecimatérielles » (Robardet, Guillaud,
1997). lls mettent en ceuvre les causes démontréedapphysique d’Aristote (d’aprés
Robardet, Guillaud, 1997):
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= La causalité matérielle: I'enfant affirme que le matériau qui constitue objet est la
cause de propriétés ou d’'actions de I'objet : « tis Hotte parce que c’est du bois »
= La causalité efficiente: une cause produit un effet : « La lampe s’allymaece qu’il y a
une pile ».
= Les causalités formelle et finale qui s’opposent a la causalité efficiente, I'enfemvibque
la fonction de I'objet pour prédire ou interpréterUn bateau flotte parce que sa forme est
prévue pour qu’il flotte. Autrement dit : « C’egudié pour... ».

Notons l'importance de prendre en compte, danseraiseignement ce raisonnement
causal des éléves : I'enseignant doit inviter V/él& dépasser ces types de raisonnement, dans

le cas contraire on ne pourra pas accéder au ltpreprement scientifiqgue

Ainsi en maternelle et tout au long de sa scdapiimaire, I'enfant rencontre des
difficultés dans les raisonnements logiques. Darsagje commun, on classe quelques modes
de raisonnement enfantins (Bonan, 1998) :

Transduction : I'enfant juxtapose des faits particuliers sane mise en relation avec un fait
géneéral, il croit dur comme fer a la valale son raisonnement, et ne peut pas revenir sur son
propre raisonnement.

Opposition : I'enfant confronte des qualités ou des quantit@straires. Par exemple, dans
'eau « le bout de bois léger flotte, mais le marcele pate a modeler lourd coule », « le clou
pointu coule mais la planche plate flotte ».

Analogie: I'enfant recherche des points communs, des rddseces pour expliquer des
propriétés ou phénomeéenes. Par exemple, « les bageabais flottent, donc tout ce qui est en
bois flotte ».

Pour expliqguer un phénomeéne, l'enfant fait réféeeric ses propres actions: il
humanise les phénomenes. Par exemple, « Le clamopspetit pour gagner contre I'eau, il

coule ; la grande planche flotte et gagne. »

b) La formation de I'esprit scientifigue :

Gaston Bachelard a porté sa réflexion sur la cocsdbn des connaissances
scientifiques. Il a défini la notion « d’obstaclpiggémologique » : pour lui, parvenir a une
connaissance scientifique suppose de dépasser seackals épistémologiques, qui prennent

souvent I'aspect de I'évidence.
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« Et quoi qu’on en dise, dans la vie scientifigas,probléemes ne se posent pas d’eux-mémes.
C’est précisément ce sens du probleme qui donnealgue du véritable esprit scientifique.
Pour un esprit scientifique, toute connaissancelestréponse a une question. S’il n'y a pas
eu de question, il ne peut y avoir de connaissanmmtifique. Rien ne va de soi. Rien n’est

donné. Tout est construit. » (Bachelard, 1971).

Pour Bachelard, apprendre ce n’est pas acquéricuite mais changer de culture.
Les connaissances sont construites par l'individmc susceptibles d’erreurs et empreintes de
subjectivité. Bachelard dit qu’il faut détruire fimion, «on ne peut rien fonder sur
I'opinion ». La pensée doit se libérer des obstaélgistémologiques pour accéder a plus de
rationalité. Il dit « On connait contre une consaixe antérieure, en détruisant les
connaissances mal faites, en surmontant ce quis diasprit méme, fait obstacle. »
(Bachelard, 1971). Le statut de I'erreur est biemgris comme inhérent a la pensée et il ne
peut y avoir d’apprentissage sans erreurs ni olestac

Dans ces conditions, I'erreur est riche d’enseiye® et est soumise a la réflexion
pour en déceler le fondement et le traitement ptessBi I'obstacle qui est a la base de
I'erreur n'est pas levé, la méme erreur se repradudi advient a I'enseignant de I'écouter
donc, la faire identifier et verbaliser par I'élevepérer sa cause et la traiter. De son cété,
I'éleve doit repérer ou se situe le probleme, déiteer sa nature et découvrir une solution.
Cette derniere phase doit se faire avec ou saidg Itk I'enseignant, notons cependant que la
gestion autonome des erreurs est assez limitéerelutedoit entrer dans la dynamique des

apprentissages.
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lll- Présentation d’'une séquence d’enseignement et

d’apprentissage : L'eau « Flotte/Coule » en grandeection

1- Niveau de classe et organisation

La séquence présentée ici s’est déroulée dansclasse de 27 éleves de grande
section (16 filles, 11 garcons). Elle se composeqdatre séances d’environ 40 minutes
chacune, organisées sur quatre lundis de stageatigye accompagnée de ma premiére
année de Master. Lors des séances, j'ai pu motatganisation des formes de travail, les
modes de communication en variant temps en claggreet temps en groupes.

Lors des temps de groupes, c'est-a-dire des ratejiai réparti les éleves en quatre
groupes de six ou sept éléves. Apres discussianl@reseignant titulaire de la classe, dans le
souci de ne pas perturber le fonctionnement ddakse et dans l'intérét des apprentissages,
jai repris ceux qu’il avait lui-méme composés emutéd’'année, les séances d’apprentissage
fonctionnant essentiellement par ateliers. Formégppahasard au début, donc hétérogenes
du point de vue du niveau des éléves, I'enseigogérait des changements de groupes
lorsque des perturbations récurrentes intervenaRarfois et afin de mettre en place un réel
travail de coopération, je répartissais chacungteapes en deux sous-groupes de deux ou
trois éléves.

Un adulte était présent par groupe-table : ThorRasfesseur des Ecoles ; Sabrina,
ATSEM ; Lucile et Valérie, stagiaires IUFM. Nousacans suivi le méme groupe sur la totalité
de la séquence, pour la continuité des apprengissagela nous a permis de nous rendre

compte des évolutions et des progrés de chacun.

2- Objectifs de la séguence

a) Références aux Instructions Officielles
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La grande section est la classe charniere : oestclasse de I'école maternelle mais
aussi la premiére année des apprentissages fontlamesrganisés par disciplines. En me
référant aux Instructions Officielles de 2008 (Hseésie n°3 du 19 juin 2008, Programme de
I'école maternelle), je cite dans l'intitulé « Déswmir le monde » les savoirs mis en jeu dans
cette séquence sur le théme de I'eau « Flotte/Coule
L’enfant « observe, il pose des questions et pssgredans la formulation de ses
interrogations vers plus de rationalité. Il appr@nddopter un autre point de vue que le sien
propre et sa confrontation avec la pensée logigjugoinne le godt du raisonnement. Il devient
capable de compter, de classer, d'ordonner et derelégrace au langage et a des formes
variées de représentations (dessins, schémas)».

Dans les rubriques spécifiques, nous trouvons :

o Découvrir les objets :
« lls fabriquent des objets en utilisant des mateéridivers, choisissent des outils et des
techniques adaptés au projet (couper, coller,,@d&sembler...) »

o Découvrir la matiére :
« C’est en coupant, en modelant, en assemblaragissant sur les matériaux usuels comme
le bois, le papier, le carton, I'eau... que les etfaapérent leurs caractéristiqgues simples ».

o Découvrir les formes et les grandeurs :
« En manipulant des objets variés, les enfantsreeped’abord des propriétés simples
(petit/grand ; lourd/léger). Progressivement, éggvennent a distinguer plusieurs criteres, a

comparer et a classer selon la forme, la tailleydase, la contenance. »

b) Objectifs spécifiques

L'objectif principal de la séquence était d’étudies conditions ddlottabilité d’'un
objet dans I'eau, en vue de mener un projet de congirudie bateaux, en référence a une
histoire lue en classe.

Un second objectif était damiliariser les éléves avec les étapes deléanarche
d’investigation en sciences : c'est-a-dire d’élaborer des hypethdans un premier temps,
qui seront confrontées a d’autres hypotheses. Bedendre compte de I'intérét, dans ce cas,

du passage a I'expérimentation afin de les valdeinvalider.
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Enfin, un troisieme objectif était de faire acdquéaux €éléves descapacités
spécifiques : observer, décrire le comportement dljet mis dans I'eau, savoir schématiser
ses expériences, classer des objets et organisereldions logiques (coule ou flotte) ; et
également deattitudes : travailler en groupe et coopérer, participernadébat, ou encore

accepter de remettre en question ses conceptiraescée sa pensee critique).

Les objectifs spécifiques mis en jeu dans chad&seséances seront développés dans
les fiches de préparation présentées en annexes :
- Séance 1 : Se familiariser avec I'eau, premipmra@che des notions flotte/coule
- Séance 2 : Distinguer des paramétres de floit&bil
- Séance 3 : « Comment transformer un objet potirfepite ? »
- Séance 4: Réinvestissement ludique des troiaceéa« Construction de bateaux qui

flottent » et évaluation.

3- Approfondissement des savoirs mis en jeu

a) Le « savoir » savant

Il est important d’identifier le savoir en jeu dacette séquence, il peut se résumer par
I’énoncé du théoréme d’Archimede :
« Tout corps plongé dans un fluide recoit de |a darce fluide une force verticale, vers le
haut dont l'intensité est égale au poids du voldmdéuide déplacé (ce volume est donc égal
au volume immergé du corps). »

Dans le cas patrticulier de I'eau, la densité pediguer la flottabilité d'un corps par
rapport a I'eau douce. Si la densité d'un corgssepérieure a 1, comme pour une Vis
métallique le corps en question coule dans l'eadinkerse, si la densité d'un corps est

inférieure a 1 comme pour un bouchon de liege tpscen question flotte sur I'eau.
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b) Le « savoir » enseigné

Ce que nous viserons comme apprentissage powléless de grande section, serait
qu’ils s’approprient le fait que la flottabilité uwh objet dans I'eau dépendent de deux
facteurs a la fois: la masse de l'objet et le m@uimmergé (ce qui est énoncé dans le
principe d’Archimede). Durant la séguence menéxcieres de flottabilité abordés sont :

- la masse de I'objet et par conséquent son poids
- la forme de I'objet et par conséquent la varigbile sa partie immergée

Ainsi, le « savoir » savant précédemment formeldistingue du « savoir » enseigné
en grande section. C’est ce quon appelle la tasispn didactique : Yves Chevallard
distingue ainsi le savoir a enseigner «le savoiralement-désigné-comme-devant-étre-
enseigné » et le savoir réellement enseigné « leirsil-qu’il-est-enseigné ». Cette
transposition des savoirs est absolument nécespaile faire accéder les éléves a leur
compréhension. Il nous a fallu « vulgariser » lesnies scientifiques : c’'est en termes de
masse donc (lourd/léger), de forme (séance 3uantie de pate a modeler mise en boule ou

en forme de barque) et donc de taille (grand/pgti€ les s€ances ont été envisagees.
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V- Description et analyse de la séquence

Pour construire cette séquence, je me suis igéersur les pré-requis des éleves et les

ai listés :

- Propriétés petit/grand ; lourd/lIéger et donc nogon des contraires

- Etre capable de comparer et de classer des clgjets la forme, le poids (masse)
Le vocabulaire flotte/coule n’était a priori pasiasilé par les éleves.

La séquence a été pensee en impliquant des é@egasdémarche d’investigation en
sciences. La premiére séance propose une situddidanchante ludique pour des éleves de
grande section (Cf. Annexe 2). Pour sauver un ermfarleur age prisonnier dans une file, il
faudrait parvenir a réaliser un bateau qui fladiesc différents objets.

La situation de départa réellement motivé les éléves. A chaque nousgldace, I'histoire a

été rappelée, parfois redessinée par les élevesistitué le « fil conducteur » de la séquence.
Chague séance s’est déroulée de la fagon suivante

% Recueil des représentations initiales et des « hygheses » des éleves

% Mutualisation des conceptions, mise en évidence déésaccords entre groupes

« Investigation conduite par les éleves : expérimentian directe

% Confrontation, vérification des « hypotheses »

% Bilan en classe et trace écrite

Uneévaluation a été réalisée en fin de séquence (séance 4).

1- Description et analyse séance par séance

Les fiches de préparation placées en annexesnfi@ntion de mes objectifs, des
compétences mises en jeu pour les éléves, du eément de chacune des séances, et portent
des informations sur I'organisation des formesrdedil et du temps. Les transcriptions de

séances s'y trouvent également (AnnexeFiches de préparation des séances, Annexe 3

Transcription des séances).
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a) Séance n°l

1. Situation « déclenchante »

L’histoire a donc impliqué les éléves, en fin dmrsce, Marieme demande « Et
I'histoire elle est finie ? Le garcon il a été s@&uw».J'avais expliqué le travail qui serait
effectué la séance prochaine, mais n'épais revenue sur l'histoire ; j'ai ensuite veill&m
reparler a chaque séance.

Des propositions ont été avancées pour trouvdrai@au :Marie : « On va quelque
part, et pis si ya des bateaux bah on en achétesyou le construirdvlaxime : « Il faut un
moteur » Il m'a fallu recadrer le débat : je leur expligge’on aura besoin d'objets qui
flottent pour construire le bateau. Alors, interviennenfaddes représentations initiales :
Nathan: « comme du bois », Marie< euh une bouteille par exemple

Ainsi, nous découvrons déja des caractéristiquegatsonnement enfantin les
éléves mettent en ceuvreckausalité matérielle(Robardet, Guillaud, 1997) : « Les bateaux en
bois flottent, donc tout ce qui est en bois fletteCes remarques ont conforté I'aspect

théorique abordé, je savais qu’il me faudrait aterder de « détruire » ces conceptions.

2. Recueil des représentations initiales et des hyiheses :

Nous remarquons gu'il est trés difficile pour désves de grande section de travailler
en groupe, difficile d’écouter l'autre, de se metti'accord et méme de se répatrtir les taches
simples (coller, découper), chacun veut faire, owantraire ne veut rien faire. Les éleves
sont encore tres « individuels ». A 5 ans d’apeembdéle des stades de Piaget, I'enfant se
trouve entre le stade de I'égocentrisme et celdadmopération naissante. Nous pensons que
les faire travailler régulierement en groupes éa progresser.

Alice ne savait pas ou coller le bouchon en mhastisur la feuille présentée, je lui
donne pour que le groupe le touche, et elle maldis« c’est I1éger, ¢ca va au-dessusL&o
intervient pour le polystyrene ¢a c’est léger »etla pince a linge« c’est aussi lourd »
Ophélie dit« La bille elle va aller au fond.>Les criteres lourd/Iéger sont d’abord les seuls

mentionnés. Il a été important de montrer les slgei éléves dans cette phase.

1 . JEP . ez s
Pour préserver I'anonymat des éleves, leurs prénoms ont été modifiés.
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Analyse des travaux d’éleveAnnexe 4)

Tout d’abord, aucun des huit groupes n’a réaliséallage entierement correct, ce qui
est tout a fait normaSur ceux présentés en annexes, on retrouve lagedeminantes des
éleves (Cf. travail du group&lan, Alice, Charlottg: le bouchon en plastique et le crayon de
bois se retrouveraiemtu milieu de I'eauselon eux. lls ne flotteraient ni ne couleraiefisn
se retrouveraiergntre ces deux positions
Si certains s’attachent a coller les objets a léasarde I'eaygroupe Maxime, Anna, Aurélie
et Axelle) d’autres éléves prennent au contraire le soiteslgplacerjuste en dessous de la
surface de I'eau(groupe Simon, Laure, Mathilde)

Les éléves ont souvent justifié leur collage patritére lourd/Iéger des objets, certains
éleves encore ont procédé par analogie pour lagfgran exemple, pensant a toxt la bille
ronde comme le ballon va flotter » (groupe Maxifena, Aurélie et Axelle).

- Ce recueil des représentations permet de premdmmpte les réussites, mais aussi les
difficultés et les erreurs des éléves afin d'y rdimeé Celui-ci conduira a I'élaboration d’un

code-schéma en séance 2 (Annexdraces écrites des séances).

3. Mutualisation entre les deux groupes :

Un éléve, en voyant le trombone collé sur I'eauladieuille de I'autre groupe dit Eh
bah la je suis méme pas d’'accord laJe. leur demande alors : « Est-ce que vous avez coll
les mémes choses au méme endroit@MNan » Les éléves se rendent en effet vite compte
gu’'ils ne sont pas d’accord. Ophélie dit Bah le trombone »Alice ajoute :« Bah il va en-
dessous l'eau ».

Nous avons vu qu'a ce stade, les éleves ontrepeesentation animistedes choses : ils
pensent les objets comme des personihes €lle) qui se déplacenvérbe alle) a un endroit
dans I'eau.

Je demande : « Alors comment on pourrait savdif’gicollé au bon endroit ? » lls
me répondenk L’'eau, bah avec l'eau !.»Je leur demande de m’expliquer comment on
pourrait faire, ils me réponderton va essayer, x avec de I'eau, on met les objets dedans et
on regarde »La phase de I'expérimentation a été rapidementvére. Cependant, en grande

section, nous n'attendons pas de réel questionnaiedatpart des éléves.
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4. Expérimentation directe dans les deux groupes :

Les éléves paraissent pressés, enjoués quandgdgsodeux aquariums sur la table.
lIs veulent mettre tous les objets en méme temps tlaau, je leur demande donc de les
mettre un par un et d’observer. Léo pose délicateree premier objet (polystyrene) dans
I'eau mais aussit6t veut en mettre un deuxieme.

Je le recentre sur I'observation, demande au grdapae décrire ce qu'il s’est passé. L'autre
groupe met simultanément le polystyrene dans l'desi éleves disert ca flotte ».

Une fois les objets tous testés dans I'eau, jedemande ce qu’on observe, Ophélie
me dit :« Bah il y a des objets qui restent, qui flottenEdles autres X lls vont en dessous
I'eau ».Je remarque en effet que du point de vue du voambule verbe « flotter » apparait
mieux connu des éléves que « couler », auquekd@femnt I'expression « étre ou aller sous
'eau ».

Cependant, Alice par exemple, emploie le bon tggme la comparaison des pinces a
linge en bois. En effet, nous relevons une difféeerntre les deux aquariums dans mon
groupe. Elle dit « nous notre épingle elle coudors que eux elle flotte.
On observe une pince flotter dans un aquarium, etautre qui coule dans le deuxieme. Je
n'avais pas testé toutes les pinces a linge. Aessles sortant de I'eau, nous avons observé
gu’il y en avait une plus petite que l'autre, dsans doute moins lourde et avec moins de fer.
On vérifie en mettant la plus petite dans I'ealle #otte. La plus grande coule.

C’est I'explication que j'ai donnée sur le coupaimen réalité, une des pinces a

également dd s’imbiber d’eau, ce qui aurait aussxpliquer le fait que cette derniéere coule.

5. Vérification des hypothéses :

Il a été assez simple pour les éléves de se eorilg avaient I'habitude de suivre ce
fonctionnement en sciences avec I'enseignant, pei®is les explications données étaient
confuses. La question s’est posée pour corrigpmiee a linge : savoir si finalement il faut la
mettre au fond de I'eau ou sur I'eau. Par charesedeux groupes suivis avaient chacun collé

la pince a linge comme ils I'ont observée par litesu
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6. Bilan :

Dans le bilan en classe entiere au tableau, jlwbsque les termes « flotte » et
« coule » sont utilisés par les éleves. Lorsqueéhaiva au tableau pour coller la pince a
linge, et qu'elle la place a la surface de 'eaudgmande : « Est-ce que tout le monde est
d’accord ? », les éleves acquiescent alors je raddensi le groupe qui était avec moi est
d’accord. Alice me répond non, qu’il y en avait uma « flottait » et une qui« coulait »
« parce qu’il y en avait une plus petite et... et phs lourde »
Nous remarquons gu’elle ne fait pas de distinctatre le critere de grandeur (contraires :
« petit/grand ») et le critere de masse (contrairesléger/lourd »), elle se sert
indépendamment des deux criteres pour justifisitiation.
Ces notions seraient a approfondir en classe.
Aurélie, elle, me dik nan ¢a peut pas aller jusqu’en basEhe reste sur I'observation faite
par son groupe : la pince flottait, le cas congraie s'étant pas présenté. Cela apparait sans
doute difficile & imaginer pour elle, et peut-&deevantage parce que la pince est en bois. Je ne
Suis pas revenue sur cette remarque, sans dowé-iadallu insister sur cette deuxieme

possibilité en la leur faisant observer.

Maxime passe déja a l'objet suivant et «iyne bille, c’est tellement lourd que ¢a
peut pas flotter »Je lui demande alors de venir coller la bille @hldau, il la place alors sous

I'aquarium. Je lui demande de rectifier, il la rdenhc a couler, au fond de I'aquarium.

J'ai ensuite voulu faire remarquer I'exemple dantbone : objet Iéger comme le
bouchon mais qui coule. Les éléves m’ont alors daimuites sortes d’explications:il est
léger/ lourd/c’est parce qu’il y a du fers
J'ai pointé I'éleve qui m’a propose léger »et ai demandé : « Parce qu'il est trop léger
pourtant tout & I'heure vous m’avez dit que ce @tdit lourd ca coulait et pourtant le
trombone c’est léger... » Alice m’a répondy Nan c’est parce que ya du fer et le fer c’est
lourd », mettant ainsi en ceuvre ur@gumentation par causalité matérielle (Robardet,
Guillaud, 1997)



31

L'objectif de cette premiére séance était pour awgjuis, plusieurs parametres avaient
été abordés par les éléves pour expliquer la Hibitéa ou non d’'un objet. Le premier bilan
était :

Des objets vont et restent au fond de I'eau :dlglent ;

D’autres objets ne vont pas au fond de I'eau flagtent.

Les différences de taille et de masse entre lesepien bois ont permis de distinguer
plusieurs criteres de flottabilité pour un mémeetbNous avons ensuite pensé faire tester
cette méme forme mais avec un matériau différemte pince en plastique, afin de faire
émerger lalistinction entre matériau et objet.

Nous remarquons que taprésentation dominante des éleves sur les parametres de
flottabilité est lecritére lourd/Iéger. Nous verrons par la suite que cette unique repratsem
persistera, méme en fin de séquence. Il n'est,fieh, @as facile d’imaginer comment un
bateau qui pése des tonnes peut flotter...

Le travail de groupe a bien montré ses limites dargsclasse de grande section : il est
difficile pour les élévede prendre en compte le point de vue des autresas coopérer

D’autre part, nous remarquons lesprésentations animistesdes éléves (Bonan,
1998) :

-« il va en dessous I'eau »

-« elle va aller sous I'eau »

Nous observons également gqu'’il n’est pas évident fesuéeléves de coller les objets
sur un schéma imposé, méme aprés avoir réalispéfence. Lors du bilan, des erreurs

initiales n’étaient plus observées (objets au mitie I'eau).

b) Séance n°2

1. Rappel de la séance précédente :

Le début de séance commence par une lecture idwitk, pour Elise qui n’était pas
la en premiére séance mais surtout pour entrdeennotivation des éleves. Je propose a une
éléve de dessiner I'histoire au tableau, pendaatjgla raconte : elle dessine une fille sur une
plage et un garcon prisonnier sur une fle. Jedpéer les prénoms des enfants qu’elle écrit
au dessus. Vient alors le rappel de I'objectif fipaur dans deux semaines : la construction

d’un bateau qui flotte.
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Je présente la feuille-bilan de la premiéere sééficdee A3 avec aquarium représenté
et objets placés a la patafixe) aux éléves. Degegl@articipent déja en voyant la fiche,
réinvestissant ainsi les observations de la faésgutente. Maxime di la pince, la pince elle
flotte ». En se souvenant que nous avions débattu sur lducaembone il dik Le trombone
*elle *doivait couler mais *elle coule pas Je linvite a expliquer cela, mais un éleve
rectifie : « bah si *elle avait coulé ».

Maxime se souvient aloksBah *elle était... pas *lourd mais *elle coueet Marie confirme

« *elle était treés tres trés léger Je leur demande une explication, Emilie me«giarce que

il a des trous et Elise ajoutex il faut prendre un objet qui n’a pas de trous ».

Je lui dis que cela « peut étre une idée ». Je dalang le théme de la séance : comprendre
pourquoi un objet flotte ou coule. Maxime ajouterak« comme la bille/ elle coule parce
gu’elle est trop lourde la bille! »Je reprends en effet sa proposition de la derniére
séance pour exemple«:La bille elle est tellement lourde qu’elle neup@as flotter » Il
ajoute « mais tout le monde disait que la bille flottaitisn moi j'étais pas d’accord.»xJe
rappelle que pour le trombone, le critere qu’ilenrient de mentionner pour justifier que
celui-ci coule est « qu’il y a de l'air » dedanslidj'explique aux éleves ce qu’ils devront
faire, mais sans leur demander de reformulerr, ttiest-a-dire mettre dans la boite et sur la
table des objets qui respectivement flottent ou erulLes éléves sont a nouveau répartis

dans les mémes groupes et sous-groupes.

2. Recueil des représentations initiales et des hyiheses :

L’objectif était d’abord de refaire un travail ptéble sur la réflexion suivante : « Ce
gue je pense avant de le vérifier par I'expériencour cela, nous avions demandé aux
éleves de trier les objets présentés en deux a#&éga partir d'un seul critere. Alors
intervenait I'expérience qui validait ou invalidgiar I'observation le choix établi. Les objets
proposés se différenciaient de la premiere séamman(s la bille et le polystyréne, mais de
volumes différents, que nous retrouvions). Le’tpérait donc en mettant « dans la boite les
objets que je pense voir flotter, sur la table cque je pense voir couler ». Les groupes
devaient s’accorder pour décider du critéere dettg’y tenir, le but étant de mettre ensuite en
lumiére le fait que plusieurs parametres sont agreeen compte en méme temps.

C’est le travail produit avec le groupe de I'egs@int que nous analyserons ici.
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Son groupe est divisé en deux sous-groupes de éeves (Simon-Alan-Alice et
Elise-Charlotte-Laure). Il reformule la consigne gei parait pas comprise a un des groupes,
moins autonome dans le travail. Il prévient lesébves « qu’il faut que tout le monde soit
d’accord », et énumere les objets a I'un puis @tl&agroupe. Les éléves s’amusent d’abord a
toucher les objets, jouer avec, puis ils les trindividuellement, sans discussion. Notons que
deux éléves sont mutigqifeavec I'adulte parmi les six. Un seul groupe disdiet tri, avec
beaucoup de désaccords, chacun campant sur solrmogAnnexe 3 Transcription des
séances). Les éléves s’arrachent parfois les obgdsmains, opposent leurs idées souvent
sans justification.

Une fois les objets répartis, I'enseignant demaangbe éleves de justifier leur tri. Un
des groupes montre ce qui coklgarce que c’est lourd.»Lorsqu’intervient un désaccord
entre Elise et Laure« ¢a coule » / « mais nan c¢a flotteibtente de vérifier si la justification
est en accord avec le tri « Pourquoi ¢a flottee? abtient« c’est 1éger >de Elise.

Il confirme en la verbalisant I'hnypothése : « gagst léger donc c¢a flotte ». En
s’'adressant a l'autre groupe, qui avait égalemestingué « léger/lourd », il demande
justification : « donc tout ¢a, ca flotte pourg@dParce que c’est léger vous m’avez dit/ Ca, ¢ca
coule parce que c'est lourd. » Et, prenant la latléa balle de ping-pong dans ses mains, il
propose : « Ou alors c’est parce que c’est rondiassant un temps de réflexion aux éleves.
Puis les relance « C’est parce que c’est rond gkecd», « Et ¢ca ? » demande-t-il en montrant
I'attache parisienne. Alan en vient a justifier parméme « C’est plus petit »Le maitre

reformuleet demande validation « C’est petit, plus c’esitpplus ¢a coule ? ».

Ce qui le conduit a formuler le nouveau tri e@xposant au deuxieme groupe en les
déstabilisant a leur tour : « Alors eux, ils meedis: plus c’est petit, plus ¢ca coule », en
montrant leur tri. Il tente d’obtenir alors a noaugustification par ce deuxieme groupe qui
avait proposé «lourd/léger » au départ, mais ldifizetion n’est pas donnée. En les
relangant, il obtient une imitation du classemeas$ dbjets des camarades de classe, sans
justification. Il dit alors a Charlotte : non, «huets ce que tu penses, pas ce qu’ils pensent
eux. » Puis Laure répondc’est grand » lorsque le maitre questionne en montrant la poche
d’air « ¢a ¢a coule ? Pourquoi ? » Charlotte pregmsur un autre objet la justificatienl y a
des trous »En laissant encore du temps au groupe, le mafoemule finalement leur tri :

« Ca, ca va flotter parce qu'’il n’y a pas de trazss,ca va couler parce qu’il y a des trous ».

Le mutisme est I'attitude de celui qui ne veut pas exprimer sa pensée, qui garde le silence.
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De la méme maniére, il I'expose a l'autre groupentrant ainsi la divergence des
représentations et demande « comment on va fairevymwar ? ». L'expérience& avec l'eau »

est proposée par les éleves.

- Cette phase, assez longue (8 minutes) a été ylamtement difficile a gérer pour nous
quatre. En effet, les éleves avaient du mal a chamsseul critére de tri pour tous les objets,
ils trouvaient souvent une raison pour chaque obj&tllait les amener a conserver un unique
critere, s’accorder sur celui-ci pour ensuite lerfoler au maitre. Les éléves se dispersaient a
jouer avec les objets, il fallait souvent les retanc

Grace a I'étayage de I'enseignant, les élevepont dépasser » la pensée du critére

de tri : lourd/léger, pour distinguer le tri : grépetit, ou bien : avec trous/sans trous.

D’autre part, je remarque dans mon groupe qutildéficile de dire si les objets sont
lourds ou légers, puisqu’il est vrai que rien n\astiment lourd dans les objets proposés, tout
dépend des objets que I'on compare... Il n’a pasiéple de faire un tri pertinent.

Pour Alice, toujours dans mon groupe, et sansedpatir d’autres, c’est comme si les
objets luttaient contre I'eau pour pouvoir flottea couler. L'issue de ce «combat » est
justifiée ainsi par Anouck « I'eau empéche le polystyréne d’entreron encore« et I'eau,
elle peut faire comme ca avec la poche d'air, gl#gne».Son explication tient ici d’'une

humanisation des phénoméned@onan, 1998), et révéle une contradiction de sens.

3. Expérimentation :

Dans cette deuxieme phase, le maitre reformglédypotheses divergentes des deux
groupes chaque fois qu’il s’appréte a mettre uretobans I'eau. Il rappelle d’abord pour le
polystyrene : « Vous ca flotte parce que c’est grbsous ca coule parce que c’est plein de
trous. Alors on y va, on met dedans ». Puis demaedgalisation de I'expérience « Qu’est-ce
que ca fait ? » ce a quoi Charlotte répaenthn ¢a reste la, c’est eux qui ont raison ».

Il distingue a nouveau pour la canette : « Ell¢tdlgarce qu’il n’y a pas de trous ; / vous vous
m’avez dit elle flotte parce qu’elle est grandesst’ca ? » Puis voyant qu’elle flotte, demande
« Elle flotte, pourquoi ? Parce quelle... ? » Chidplogique, reste sur son classement et

proposex parce que ya pas de trousle maitre acquiesce.
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Il poursuit sur ce procédé avec le crayon quotkd parce qu'il est grand/parce qu'il
n'a pas de trous », il reste en effet a la surfesedeux criteres sont validables pour les éleves.
Puis « ensuite, vous m’avez dit : la balle de pingg, elle coule parce gu’elle est petite. C’est
ca hein ? » «/ Et vous, vous m'avez dit : « dibté parce qu'il n’y a pas de trous » ». En la
mettant dans I'eau, Charlotte qui avait formuléetje’ flottait parce qu’il n'y a« pas de trous »
est ravie de voir que son groupe a raison.
Puis vient les expériences avec le bout de boss laypoche d’air qui flottent validant les deux
hypothéses : grand et sans trous. C’est a ce moguente bout de bois prend I'eau et coule
dans un aquarium. L’enseignant demande leur aviséiwes sur le phénomeéne observé, et
dont on apportera une réponse plus tard.

Ce phénoméne nous a permis de déstabiliser etatitler I'argumentation par la

causalité matérielle (ce qui est en bois flottes) éléves.

La bille et I'attache parisienne, petites, coulemtis bien que « sans trous » ne flottent
pas ; invalidant ainsi ce dernier critere. Pourdateille, les deux hypotheses fonctionnent.
Dans cette phase, I'enseignant devait étre tr@sept avec les éléves pour rappeler et
comparer les hypothéses qu’ils avaient émisesastiottabilité des objets, cela entretenait
leur motivation, leur envie de savoir s’ils avaiead raison et si I'objet flotte ou coule
réellement. A quelques reprises, le maitre demarai éléves qui s’énervaient de poser le

matériel.

4. Vérification des hypothéses et schématisation :

Les hypotheses de tri retenues dans les deux egsodp I'enseignant étaient donc la
taille (grand/petit) et la présence de trous (avegs/sans trous). Vient alors I'expérience de
la bouteille vide que l'on remplit d’eau. Elise dik ¢ca va coulerla ».L’enseignant
demande « Pourquoi ? Est-ce que j'ai fait un troue? s’adressant a I'autre groupe : « Est-ce
gu’elle est plus grande que tout a I'heure ? ».

Charlotte dit alors< nan mais c¢a va étre trop lourd. Je le sens quea&tre trop
lourd ». Puis les éleves ont pu soupeser la bouteille riemgieau avec leurs mains.
L’enseignant, en faisant I'expérience donc en pbkaibouteille remplie dans I'eau, insiste
sur cette idée. Il redemande s'’il y a un trou etepméme deux questions « Est-ce que la taille

est plus grande ? Ou plus petite ? »
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Questions auxquelles Charlotte réponth taille est plus grande.» Le maitre s’adresse
alors aux autres éleves qui affirment que nonplatdille ne mesure pas plus. Donc ce n’est

« pas une guestion de taille » résume le maitre.

Cette activité a permis de remettre en causedes bypothéses de départ pour classer
les objets dans les groupes. C’est une expériemceplide les deux classements en méme
temps et montre qu’aucun groupe n’'avait en fagamidans ce cas. Ici en effet, 'important
était bien de montrer qu’on ne pouvait pas reteniseul critere mais bien plusieurs pour dire
si les objets de la boite allaient ou non flotter.

L’enseignant, finalement demande « Qu’est-ce quacappris, pour que ¢a flotte ou
pour que ¢a coule, c’est une question de quoi ?allle (fait le geste)de trou(geste)ou de
poids ? » Un éléve réporxdde poids »gcertains répetent mais une éléve «dussi parce
gu’il y a des trous ».

Nous sommes revenus sur la formulation de « eenqus avons appris aujourd’hui »
lors du temps de bilan en fin de séance.

Vient ensuite I'étape de la schématisation diesérvation, afin que les éléves gardent
une trace de leurs expériences. lls avaient dgjgisap schématiser un aquarium dans une
séquence précédente menée par I'enseignant. Jequentue pourtant guidée par la consigne
de I'enseignant, plusieurs fois rappelée « Vouszallessiner I'aquariurfle montre du doigt),
I'eau (montrant la surface de I'eau dans I'aquariura)y objet qui flotte fhontrant un objet a
la surface de I'eaukt un objet qui coulémontrant un objet au fond de I'aquarium) la
schématisation pose des difficultés aux élevesrandg section. Beaucoup représentaient
I'eau avec des vagues. (AnnexetBavaux d’éléves).

L’enseignant leur a demandé : « Est-ce que vougwaes vagues dans l'aquarium ? » et
expliqué : « quand on fait des dessins sur un sehémdessine ce qu’on voit. On ne dessine
pas ce qu'on invente. (...) Il n'y a pas de vaguasdaquarium. »

Sur le schéma de Léo, on ne voit que les vaguése, Hlle, recommence son schéma mais
reproduit malgré tout une vague dans son deuxiessai.eOn peut penser que cette
représentation de I'eau par des vagues peut étfertée par la fréquentation des éléves aux

albums de littérature de jeunesse.
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On observe que Enora place le crayon au milielede, aussi il aurait été judicieux
de la guider dans son observation afin de se cowiog la réalité de I'expérience (le crayon
flotte a la surface de I'eau). Dans son group&skégnant reprend avec Charlotte le schéma
« La, on ne sait pas si elle flotte ou si elle eolllors soit elle flotte et elle est(@ontrant la
position sur l'aquarium)regardez, la, sur la surface, soit elle coule liet est au fond
(montrant également) Il est aussi intervenu auprés d'elle pour gomme trait qui

« fermait » le haut de I'aquarium.

- L'observation, difficile a cet age, doit étre coité ou au moins guidée par I'enseignant,
pour ne pas que les éléves s’égarent et doit leumgttre d’apprendre les bons réflexes pour
gu’ils se les approprieront progressivement (pange : abaisser sa téte au niveau de la
surface de I'eau).

Lors de la schématisation, I'enfant représenteleses telles qu'il les connait et non
telles qu'il les observeC’est une caractéristique de la pensée de I'enfanui est celle de
la pensée préopératoirepn parle ainsi deéalisme intellectuel(Bonan, 1998).

Les phénoménes familiers comme les vagues ne chbpas I'enfant et servent de référence,
mais I'inhabituel suscite des interrogations (egurésentée par un trait).
5. Mise en commun au coin regroupement :

Une fois les schémas terminés, je regroupe lese®lafin de récapituler les
expériences et ce que les éléeves ont appris dagafece. Avec les différentes remarques des
groupes, nous en sommes arrivés a dire : « Ort duailes objets lourds et petits (comme la
bille) coulent ; les objets |égers et grands (conemlystyrene) flottent. » J'ai justifié que le
bout de bois coulait « parce qu'il a pris I'eaut»letait devenu plus lourd. Il nous a fallu

alors insister sur le fait que « ce qui est lougctaule pas toujours ».

c) Séance n°3

Cette séance n’a pas pu étre filmée faute de mhtisponible, ce ne sont pas les

propos des éléves qui apparaissent ici mais learcgras que nous formulions apres chaque

séance avec I'enseignant.
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1. Rappel de la séance précédente :
De maniere a réactiver les connaissances misgsi@ans les séances précédentes, ce
temps de rappel du travail était réalisé sous Idage d’un enseignant. C’est la maitrise du

langage d’évocation qui y était sollicitée.

2. Recueil des représentations

Cette séance se distinguait des précéedentes eaen$ ou un seul «objet » était a
manipuler : une boule de pate a modeler. Dans emipr temps, la consigne était de
s’accorder dans les groupes pour trouver réporlaegaestion « Pensez-vous que la pate a
modeler (mise en boule) va flotter ou couler ? ssévién boule, les hypothéses des groupes
s’accordaient : elle allait couler.

Puis les éleves demandaient I'expérience pour erlalr hypothese.

3. Expérimentation - Vérification de I'hypothése :

Nous avons bien vérifié que mise en boule elldaibat pu justifier ce fait en disant
gu’elle était lourde.

Ensuite, afin que les éléves prennent a nouveauciemee du fait quda flottaison ne
dépend pas que du poids percu, mais aussi de lalk&ide I'objet et de sa forme ils
devaient chercher a modifier la forme de la paie po’elle coule.

Dans cette phase, chaque éleve voulait lui-mémeipuier la pate, jai donc du
modifier le déroulement de la séance en permeditamds les éleves de la classe de manipuler
chacun leur boule de pate & modeler. Tous étaiemnotivés pour parvenir a faire flotter la
pate. L'eau est devenue multicolore, ainsi quddbkes... Mais une fois que le premier éleve
elt réussi, nous avons invité les éleves a justdiéorme que nous avons nommé « forme de
barque ». Chacun a ensuite voulu réussir lui-m&rfagre flotter sa barque.

Cette activité a permis aux €léves, pour la plipkr vraiment assimiler que ce n’était
pas parce qu'un objet était lourd qu’il coulaitdément ; que I'on pouvait parfois méme
modifier sa forme pour qu'il flotte.
lIs ont constaté que la pate a modeler mise enubacgulait lorsqu’il y avait des trous

dedans, nous avons pris I'exemple du Titanic pouafarter cela.
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4. Mise en commun et schématisation :

Au moment du bilan, jai invité les éleves a noavé reformuler ce qu’on avait fait et
appris. Puis Aurélie est intervenue disant que rarséorme de barque, la pate était devenue
plus légére que mise en boule... C’est a ce momeiit m’aurait fallu leur présenter une
balance afin de peser la pate dans les deux cas.ddie connaissance tient du principe de
conservation de la matiere, difficilement accessiblcet age. J'ai tenté de lui donner une
explication sur le vif, en lui demandant si a seorsaelle-méme mise en boule, elle peserait
plus que toute droite sur une balance.... mais sates !

J'ai demandé a Mathis de venir au tableau dest@seteux expériences. Nous avons
retrouvé la méme «erreur » qu'a la séance 2: ilsaeait pas comment schématiser
'aquarium, il a représenté I'eau par des vagudisagbien représenté la forme de barque mais
il I'a placée en plein milieu de 'eau.

C’est en observant I'aquarium de plus prés que avoss réussi a effectuer un schéma plus
réel. Ainsi, je ne m’'étais pas apercue que la seltiéation d’'un objet qui flotte pouvait

encore poser probleme pour les éléves. Son « erralété bénéfique pour toute la classe. Il
ne peut y avoir d’apprentissage sans erreurs rtades. « Rien ne va de soi. Rien n’est

donné. Tout est construit. » (Bachelard, 1971).

d) Séance n°4

Cette derniére séance est celle qui a été lalghggrie et a duré plus d’une heure, trop
longue compte tenu des capacités de concentrat®ildees de 5 ans. Je pense que j'avais
prévu deux séances en une seule : I'évaluatiogldess et la construction de bateaux.

Une perte de temps s’est également fait resseramdjje leur ai distribué les traces écrites
des séances a coller dans le cahier (Annexd@ranscription des séances) cela a duré 10
minutes ! J'ai compris que c’était une tache aatffer par I'enseignant. D’autre part, du
vocabulaire a pu poser probléme dans I'étape dstrartion des bateaux, pour nommer les
différentes parties (la voile, le mat, la coquey n®ts qui ont été expliqués dans les groupes
auraient di étre explicités en amont avec le gralgsse.

La motivation des éleves était toujours tres priesdl fallait cette fois construire le

bateau pour sauver le garcon de l'ile.
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1. Evaluation :

L’évaluation proposée m’a permis de constateresi éléves avaient retenu qu’un
méme objet pouvait couler ou flotter selon la forquél avait (pate a modeler), mais aussi
que pour une méme forme d’objet (bouteille en mas), celui-ci pouvait flotter ou couler
selon son poids (remplie ou vide). La balle de fingg était représentée pour permettre une
comparaison avec la pate a modeler en boule aganéime forme ; le trombone y était aussi
puisque nous avions dit qu’il était Iéger mais gediulait quand méme...

Il s’agissait d’'un tableau a double entrée (cetgp tableau avait déja été abordé avec
I'enseignant), avec le code-schéma que nous awdbonsdé ensemble lors de la séance 2.
Dailleurs, ce code n’est pas juste pour la repregmn « flotte », I'objet devrait se trouver
en partie immergé ce qui n'est pas le cas sur gen&ette représentation est donc fausse. Je
la conserve néanmoins ainsi pour I'écriture de éenoire car c’est celle-ci que j'ai présentée
aux éléves_(Annexe ;7Evaluation).

Cette évaluation nous a permis de confirmer stios observations dans les groupes
puisque chacun d’entre nous était aupres de 6ve®lee qui facilite énormément notre prise
d’'information sur la compréhension des phénomenela giart les éleves. En ce sens, une
évaluation formative, basée sur les repéres quediend sur les éléves tout au long de la
séquence était plus significative que I'évaluatwaposée sur fiche. Les travaux des éléves

ont été conserveés par I'enseignant.

2. Construction et expérimentation :

Plusieurs matériaux ont été choisis pour la caoson de bateaux. Les éleves
devaient prendre leur temps pour la constructionlede bateau et en dernier lieu les
expérimenter dans I'aquarium. Si I'expérience étaitéchec, ils pouvaient ajouter, retirer,
couper ou coller d’autres matériaux.

Nous avons observé une amélioration dans leur &atipn entre groupes. Cette
approche expérimentale les a davantage motivéssed lamenés a coopérer pour réussir la

tache demandée.

3. Mise en commun :
Chaque groupe a présenté son bateau. Nous les &vos expérimentés, tous les
bateaux flottaient. Maxime avait rapporté de chezad matin son bateau télecommandé. I

nous l'avait montré en disank:ll est lourd mais pourtant il flotte ».
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En fin de séance, il m'a demandé de le rapporter lgomettre dans I'aquarium : nous avons
donc a nouveau remargué que ce qui est lourd He pas toujours...

Afin de matérialiser la fin de I'histoire, nous amsoplacé un bonhomme sur un bateau.
Pour les éleves, Lola avait retrouvé son frere m@me s’il pesait lourd, flottait sur le bateau.

Emilie a demandé a en faire un dessin au tableanedXe 6.

2- Bilan de la séquence

Les différents points d’analyse abordés, en Ixgcda pratique de I'enseignant ou la
mienne m’ont permis de retirer des enseignements ipaupratique future, et d’appréhender

le travail a mener pour faire découvrir le monde ééxes de maternelle.

Les champs théoriques abordés : les travaux dgetPsr les caractéristiques de la
pensée de I'enfant de maternelle, les définitiorssrdedes de raisonnement scientifiques et
enfantins, ainsi que les travaux de Bachelard posar la formation de la pensée scientifique
nous ont permis dprévoir les obstacles a I'apprentissage ou de ledentifier dans les
difficultés rencontrées par les éleves.

Nous avons pu tenter d’y remédier en régularissmséances.

Pour enseigner, il faut avoir connaissance dgseétdu développement de I'enfant, de

ses capacités d’attention, des caractéristiguesadpensée, de ses conceptions et de ses

difficultés d’argumentation.

Nous reviendrons sur les étapes de la démarckatificjue appliquée ici en grande
section pour montrer le réle capital du maitre.
- L’enseignant doit pouvoiidentifier les conceptions des éleves qui entravanmt a la
recherche scientifique Dans cette séquence, si tout ce qui est en lotie bu tout ce qui est
lourd coule, pourquoi I'éleve voudrait chercherlain... Cette prise en compte préalable
des obstacles permet d’'imaginer la progressioni&eset les points sur lesquels il sera

important de s’arréter.
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- Les hypotheses formulées par les éléves répamtdaign questionnement qui leur était
imposé par moiOn ne peut s’'attendre toujours a un réel questionmaent des éleves en
grande section Le fait qu’'ils ne soient pas d’accord entre edaalité la prise de conscience
du point de vue de l'autre.

- La coopération pose réellement probleme pour éléges de grande section, qui se
décentrent difficilement de leur point de vuepour entrer dans celui d’'un autre.

- Il faut amener les éleves a dépasser leurs raisonnementdaeatins, a trouver une
argumentation autre que la causalité matérielle paplication du phénoméne de flottaison

par exemple.

- La mise en évidence des désaccords a permisrefefins la phase expérimentale.
Dans cette séquence en effet, les éleves se swhiseompte tres rapidementlietérét de
I'expérimentation pour valider ou invalider leurs hypothéses

- Suite a I'expérimentation, intervenait en séan2zest 3la schématisation qui doit
permettre en maternelle d’apprendre aux éléves a pFésenter « le monde » avec des
représentations symboliques(eau, aquarium). L’élévee familiarise aussi avec I'écrit

lorsque sous la forme d’une dictée au maitre, Véli formule la Iégende...

- Les tempsde mise en commun permettaient de repréciser les @riences, faire
ressortir les notions a retenir sous la forme ritualisée « Qu’avons-nous appris
aujourd’hui ? » C’est lgphase d’institutionnalisation des savoirsqui aide les éleves a
conceptualiser areformuler.

La gestion des interactions demande aussi un stam@rpédagogique : une capacité d’écoute
et de reformulation, une compétence pour « fir@ussi tout en les intégrant les propos des

éleves en ne perdant pas de vue les objectifs.

- Je me suis interrogée sur l'intérét d’'une tracete dans un cahier de sciences en
grande section. La trace écrite prend un sens ¢ermedle si les éléves se sont investis pour
la formuler et s’ils sont amenés a les évoquer deams famille. Alors elle structurera les
connaissances des éleves, le cahier de scienaestfert aux éleves de garder en mémoire
une trace des apprentissages.

Ainsi, I'enseignant de grande section tient uree@lcentrale dans la mise en ceuvre de

la démarche d’investigation.
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Conclusion

L’enseignement des sciences par démarche d'igeatstn permet d'impliquer I'éleve
dans sa construction du savoir, en développarimerissances et ses capacités.
Cette démarche 'améne a s’approprier un problaiemtfique, a formuler des hypotheses, a

conduire son investigation pour les vérifier etéar ainsi aux savoirs nouveaux.

En grande section de maternelle, sous [I'étayagel’'ateseignant, la démarche
d’investigation a mettre en ceuvre correspond biers@éhéma : « du questionnement a la
connaissance en passant par I'expérience ». Dapgeamier temps, la situation déclenchante
proposée par I'enseignant doit s’ancrer dans leidjeot des éléves. lls « découvriront le
monde » en se questionnant. Nous devons bouseules tonceptions, les inviter a émettre
des hypothéses sur un phénoméne ou rechercherotigmrs possibles a un probléme
scientifique qu'ils vérifieront ensuite par l'invégation. La phase d’institutionnalisation

aboutira a la structuration des savoirs.

Notons de plus que cet enseignement permet deloggee de nombreuses
compétences dans d’autres domaines d’activitégmment au niveau de I'apprentissage de
la socialisation et de la maitrise du langage. tt,een sciences, nous travaillons sur un
langage commun, issu d’expériences vécues danadsec Les éleves parlent pour formuler
des hypothéses, pour exposer ce qui a été obgeowé, justifier des explications qu’ils
construisent : ils ne font pas que raconter maidaoivent justifier ce qu’ils font.

Ainsi, I'enseignement des sciences en maternelle agsocier action, réflexion et
langage, étre attrayant et efficace, en tenant t®mde la nature de la pensée et des

raisonnements enfantins.

La démarche d’investigation est a introduire kespidt possible dans I'enseignement-
apprentissage des sciences a I'Ecole.

Nous pouvons nous interroger sur 'opportunitdadmise en place de cette séquence
flotte/coule dans les plus petites classes de melter(petite ou moyenne sections). Il nous
faudrait dans cette hypothése, modifier les sibmatien adaptant I'explication a leur portée,

sans entrer dans le « pourquoi » ni le « commeiut phénomene.
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Annexe 1: Fiches de préparation des séances
Séance n°1 Séquence Découverte du Monde Niveau : GS
Théme: L'eau (Flotte-Coule) (27 éleves)
28/03/11 Séance _Se familiariser avec I'eau, Premiere approche désms Durée :40 min
flotte/coule

Obijectifs développés :

- Comprendre les actions de la matiére sur I'dhite, coule

- Se familiariser avec la démarche scientifiquabdrer des hypothéses qui seront validées ou aobegpérience
Capacités et Attitudes :

-Travailler en groupe/Coopérer - Observer/Décrire

- Accepter de remettre en question ses hypothésdépuhrt

Matériel :

- 2 fiches par groupes (aquarium dessiné + objetaiper et coller)

- 8 aquariums en plastique (2 aquariums par grdep®7 éleves) remplis d’eau

- 8 boites avec objets qui coulent ou flotteerayon de bois, polystyrene, bouchon bleu en gjastipince a linge,
trombone, bille.

Durée Déroulement Organisation
5 min 1- Situation déclenchante : Classe entiere,
Entrée par une histoif€f. AnnexeP« Comment sauver Lino ? » Coin
- Objectif de la séquence : Construction d’un bateau regroupement

« Aujourd’hui, nous allons chercher des objetsflptient, ainsi, nous pourrons
construire un bateau qui flotte dans une prochsdéagce »
Répartition en groupes

5 min 2- Recueil des représentations initiales : Deux Groupes d¢
Les éleves doivent couper et coller les étiquettelsjets qui coulent et qui flottent. 3-4 éléeves
« Ou collera-t-on les objets qui coulent ? Ceuxflptiient ? »Ne pas intervenir pendant
le collage

Montrer les différents objets un par un.

2 min 3- Mutualisation : Groupe de 6-7
Mise en évidence de la divergence d’opinions skdsmroupes pour certains objets éleves
(citer des exemples)

« Comment faire pour savoir qui a raisorn=? Besoin d’expérimentation

10 min 4- Expérimentation : Deux groupes deg
Chaque groupe teste les objets dans I'eau : « @oeegui coule/flotte ? » 3-4
Verbalisation des éléves eléves

5 min 5- Vérifications des hypotheses :

Chaque groupe corrige (barre) les objets collémauvais endroit, fleches possibles
pour rectifier les erreurs

5-10 6- Bilan : « Qu’avons-nous appris aujourd’hui ? » Classe entiere,
min Des objets vont et restent au fond de I'eau : ilalent ; Coin
D’autres objets ne vont pas au fond de I'eau : ilottent. regroupement

Au tableau : méme exercice, avec feuille A3, ojesller avec patafixe.
- Des éléves vont coller au bon endroit les objetsbleau.

- Des critéres de flottabilité peut-étre déja releyar les éléves ?

Les retenir pour les vérifier la séance suivante.

1%

D




Séance n°2 | Séquence Découverte du Monde Niveau : GS
Théme: L'eau (Flotte-Coule) (27 éleves)
04/04/11 Séance Distinguer des parametres de flottabilité Durée :40 min

Obijectifs développés :

Connaissances :

- Utiliser un vocabulaire plus précis ; associerdeabulaire a I'action

Vulgarisation des critéres de flottabilité : enrrees de poids et de forme ou taille (au lieu de maskimique :

masse et volume, ou de densité)
Capacités :

- Se familiariser avec la démarche scientifique resxdre compte de I'intérét de I'expérimentatibprésenter

ses conceptions comme possibilités devant étréaesi

- Faire des classements d'objets - Schématisertsesvations
Attitudes :

-Travailler en groupe/ Coopérer

- Observer/Décrire

Matériel :
- 8 aquariums en plastique remplis d’eau

- 8 boites d'objets différents qui coulent ou #att: bouteille vide fermée, balle de ping-pong, podtagr, bloc

polystyrene, cannette vide, bout de bois, billgdhte parisienne.

Durée

5 min

5-10
min

10 min

5 min

10 min

Déroulement:

1- Retour au calme, rappel séance précédente :
- Rappel de I'histoire des 2 enfants
- « Qu’a-t-on fait la derniére fois avec I'eau ? @Quez-vous retenu ? »
Rappel des explications données (critgois : Elliot « la bille est tellement lourdg
gu’elle ne peut pas flotter matiére : trombone en métal ¢dille « grand/petit »)

2- Recueil des représentations initiales :
« Je vais vous proposer de nouveaux objets, vées @l dire a votre avis, ceux
qui vont flotter ou couler »
Amener les éléves a proposer les paramétres qujouwer sur la flottaison.
-> Travail de groupe Se mettre d’accord pour le tri
-> Tri : Mettre dans la boite ceux qui flottent, table ceux qui coulent
« Comment savoir si le tri est bon P»Besoin d’expérimentation

3- Expérimentation :
Tester les objets, proposer aux éléves de renagtioliteille d’eau : elle coule !
- Favoriser les échanges entre éleves, faire verbaliaction des objets.
Observer les différences dans la formulation deseolations par les éleves.

4- Veérifications des hypotheses + Schématisation :
- Quels sont les critéres a reteni®Plusieurs, pas un seul
- Chaque éleve dessine I'aquarium, un objet gtiieflet un objet qui coule

5- Mise en commun :
- Récapitulatif au tableau et mise en place d’'utecaune colonne « ¢a flotte », ur
colonne « ¢a coule » (schémas représentatfsirace écrite séance 1 e} 2
- Objets a placer au tableau, sur deux chaisesdéas deux colonnes).
- On dirait que les objets « lourds » et « petits ggomme la bille)coulent ; les
objets « Iégers » et « grands ggomme le polystyréndlottent.

Organisation

Classe entiere
Coin
regroupement

14

Deux groupes
De 3-4 éléves

Deux groupes

De 3-4 éleves

Individuel

Classe entierg
e Coin
regroupement]




Séance n°3 | Séquence Découverte du Monde Niveau : GS
(27 éleves)

Théme: L'eau (Flotte-Coule)

11/04/11 Séance Comment transformer un objet pour qu'il flotte ? Durée: 35 min

Obijectifs développés :

Connaissances :

- Comprendre que le critere « lourd/léger» n’estq#fisant, introduire le critére « forme ».

Un objet constitué d’'une substance qui coule gdettef si on lui donne une forme creuse, concave.
Capacites :

- S'investir dans une démarche scientifique (sednenompte de I'intérét de I'expérimentation)

- Schématiser ses observations

Attitudes :

- Participer a un débat /Travailler en groupe etpéoer

- Observer/Décrire

Matériel :
- 4 aquariums remplis d’eau
- Pate a modeler mise en boule pour chacun degestRince a linge en bois, pince a linge en plastiq

Durée Déroulement Organisation
5-10 1- Rappel de la séance précédente : Classe entiere,
min « Qu’avons-nous fait la derniére fois ? » Coin

Nous nous sommes apercus que les objets petitards{comme la billecoulent ; les  regroupement
objets grands et Iégefsomme le polystyréndpttent.
Réflexion sur le bateau : objet lourd qui flotte.

10 min 2- Recueil des représentations initiales : Groupe de 6-7
« Pensez-vous que la pate a modeler (mise en)b@uftotter ou couler ? » éleves

« A quel objet vu la derniere fois cette pate a emdvous fait penser ? Bi{le ou
balle ping-pong)

- Comment savoir qui a raison ? Les éléves doivemashder I'expérimentation

10 min 3- Expérimentation et Vérification des hypotheses : Deux groupes de
- La pate a modeler mise en boule coule 2-3 eleves puis
- Proposition d’éleve d’en modifier la forme ? Individuellement

- Essais de formes dont certaines coulent, d’afltse#ent
(pour flotter, les bateaux de péate doivent avairrgerebords bien relevés)
-> Validation/Invalidation des Hypothéses

10 min 4- Mise en commun, Bilan : Classe entiere,
Schéma des expériences par des éléves au tableau. Coin
=> Ce n’'est pas parce qu’un objet est lourd qu’il valer. regroupement

=> |l est possible de modifier la forme d’un objet pgu'il flotte, méme si
I'objet est lourd.




Séance n°4 | Séquence Découverte du Monde Niveau: GS
(27 éleves)

Théme: L'eau (Flotte-Coule)

18/04/11 Séance Concrétisation du projet : Construction de bateaux Durée: 1h
Evaluation bilan

Obijectifs développés :

Connaissances :

- Réinvestir ses connaissances (critéres de flitglpour mener un projet de construction d’'urebatet remplir
une fiche d’évaluation.

Capacites :

- S'investir dans une démarche scientifique

Attitudes :

- Participer a un débat /Travailler en groupe

- Observer/Décrire

Matériel :

- 4 aquariums remplis d’eau

- Différents objets qui coulent ou flottef@ groupes : bouteille d’eau-gravier-pics a brodeefeuille (voile) ; 2
groupes : barquette- pics- papier ; 2 groupes : ¢lmns liege-pics-voile ; 2 groupes : polystyrenesgpapier-papier
aluminium), pate a modeler dans tous les groupes.

Durée Déroulement: Organisation
5-10 1- Mise en route de l'activité : Classe entiere,
min | Rappel séances précédentes Coin

- Ce n’est pas parce qu’un objet est lourd qu’itwaler. Tout dépend de sa forme regroupement
également.

Présentation du projet final : Fabriquer des bategui flottent, en sélectionnant
différents objets

10 min 2- Vérification des acquis : Individuellement
Fiche évaluatiorftableau a double entrée, cocher la bonne casea flotte » ou « ¢a
coule » avec schémas connus)

- Les éléves explicitent leurs réponses « ¢a careepque... »

10 min 3- Expérimentation : Groupes de 3-4
Probléme Quels matériaux utiliser ? Quels éléments du dateonstruire ? éleves

On cherche des matériaux pour que chaque grougtroize un bateau qui flotte.
Critére de réussite : le bateau flotte

10 min 4- Mise en commun : Classe entiere,
- Plusieurs assemblages sont possibles pour copatrubateau : chaque groupe Coin
présente son bateau regroupement

- Fin de I'histoire : dessin de la fin de I'histeiau tableau




Annexe 2 : Situation motivante : histoire lue

« Lola et Lino sont deux enfants de 4 et 5 ansaledt la plus grande ; c’est une fille

malicieuse et curieuse. Quant a Lino, son freémestain petit garcon plein d’énergie.

Lola et Lino habitent en France dans un villageésien bordure de mer. Un matin, Lola

découvre une bouteille au bord de la plage. Cettedlille est fermée et a l'intérieur se trouve
un petit bout de papier.

Lola m’a donné cette bouteille : la voici. »

Je sors la bouteille, les éleves demandent deriowe lis le message :

« Au secours ! Je suis prisonnier sur I'lle d’unchint sorcier. Je dois trouver des objets qui
flottent pour m’aider a passer I'étendue d’eaujeegbourrais ainsi, je I'espére, quitter cette
grotte ou je suis enfermé. Aidez-moi ! »

Annexe 3: Transcription des séances

Séance 1
Coin regroupement, apres I'histoire(E : Eléve, T : PE, V : moi)

V: c’est son petit frere en fait qui lui envoie omessage, et qui lui demande, «viens
m’aider ! » Est-ce que vous savez comment ellerpdugire la grande sceur pour l'aider ?
Pas toujours les mémes, Suzie est-ce que tu sais ?

Suzie : non

Clara : en bateau

V : Comment ?

Charlotte : en bateau pour pour aller sur la mer

V : voila faudrait qu’elle ait un bateau. Commentpmurrait faire pour fabriquer un bateau ?
Marie (« moi je sais »)

Ophélie : on va au port

Marie : on va quelque part et puis si ya des batdmin on en achéte un et puis apres elle
emmene ... sur I'eau hop et ¢ca 'emmene et puis ansmils partent

V : Puis elle y va, voila ¢a ce serait une bonmeid

V : alors en fait...

Aurélie : mais par contre...mais par contre il fauelque chose pour conduire le bateau
sinon, sinon, il pourrait pas...

V . il pourrait pas avancer tout seul

Marie : bah ya des trucs qui s’appellent commewang des rames)

Maxime : un moteur

/des rames/

Emilie : Nan un moteur, ¢a va couler

V : Alors nous on va pas aller, on va pas alleq& créer un moteur et tout ca mais nous ce
gu’'on va essayer de faire dans 4 semaines ¢ca @aétconstruire un bateau, mais un faux
bateau, un bateau dans un aquarium, qui flottecpmur ¢a, on va étre obligés de trouver
des objets qui vont flotter sur I'eau. Donc c’estgu’on va faire...

Maxime : comme du bois

V : comme du bois par exemple, on va voir, on viieé

Marie : euh une bouteille par exemple

V . peut-étre, on sait pas. Donc on va vous répartigroupes de 4, donc vous serez avec
Sabrina, Thomas, moi et Lucile et on va vous digar des feuilles, (montre) des feuilles
comme c¢a a chacun. Donc ya un aquarium de dedsuwo@i® aurez une autre feuille avec des



objets a découper et vous devrez les coller sguéeum, d’accord ? Et en fait, vous les
collerez selon ce que vous pensez. Est-ce qupaisiexemple, on va mettre le bouchon de
bouteille dans l'aquarium, est-ce qu’il va aller.mgntre les étiquettes objets et feuille
aquarium) est-ce qu'il va rester la, est-ce guailaller 1a, est-ce qu'il va aller la...D’accord ?
Vous allez coller avant ce que vous pensez. ... Dac® Est-ce que vous avez compris ?
Oui !

Temps de groupes (mon groupe filmé mais trés bruyahn

Bilan coin regroupement :

V : donc vous avez tous pu faire I'expérience ades vrais aguariums, et du coup on a pu
voir lesquels flottaient et lesquels coulaient.-&stque quelqu’un, tiens Hugo, est-ce que tu
peux venir me coller celui la. Qu’est ce que cté&taiui-la ?

Hugo : ...il.... dans l'eau

V : alors ¢a c’était le polystyrene. Il allait owand on le mettait dans I'eau ? Au fond de
I'eau ou au dessus de l'eau ?

Hugo : montre du doigt au dessus

V : Voila. Est-ce que vous étes tous d’accord, \enez tous regarde ¢ca ?

Eleves : OUI!

V : Enora tu vas venir me coller le bouchon. Le baur; ou est-ce qu'il se trouvait quand on
le mettait dans I'eau ?

Enora le colle sous 'eau

V : Voil... Alors est ce qu'il allait sous I'eau ©one ¢ca ?

Eleves : NAN !

V : Il allait ou ?

Alice : Il flottait.

V : Voila. Donc on peut le mettre ou ?

M : le colle au bon endroit

V : Voila. Aurélie (on va tourner), Aurélie au tablu (pince a linge mise a flotter). Alors est
ce gque vous étes d’'accord pour la pince a linge ?

Eleves : OUI!

V:Méme ...

Alice : nan

V : ...le groupe qui était avec moi ?

Eleves : NAN !

V : Pourquoi ? Qu’est ce qu’'on a observé ?

Alice : Parce qu’elle coulait.

V : Nous on a observé que...

Alice : Et puis y’en a une qui flottait

V : On en a observé une qui coulait et une quidlbet pourquoi ?

Alice : Parce qu’il y en avait une plus petite eét une plus lourde

V : D’accord

Aurélie : nan ¢a, nan c¢a allait jusqu’en bas mais parce que que c¢a peut pas aller jusqu’en
bas

Maxime (fort): Une bille c’est tellement lourd gga peut pas flotter.

V : peut-étre

T : on n’a pas fait la bille encore

V : Qui veut aller faire, Maxime tu vas faire ldl®i

T : Maxime



(Maxime la colle sous I'aquarium)

V : Ah est-ce gu’elle va aller sous 'aquarium ?

Maxime : Oui de la téte

V : Sous l'aquarium la ?

Hugo : vi, c’est lourd

Maxime : Nan elle va aller en dessous

V:Ouenbas?

Maxime : En bas. Parce que, parce que c’est tetieloerd que ¢a peut pas flotter.
V : D’accord c’est tellement lourd que ¢a coulehEe crayon !

Marie au tableau colle ddit : le crayon ¢a flotte

V : Est-ce que vous étes tous d’accord pour lear&y

Eleves : Oui

V : Et le trombone ?

Alice : au tableau a couler.

V : Alors est-ce que vous avez tous observé c¢aleaoombone ?

Eleves : OUI

V : Alors pourquoi est ce que le trombone il coule

Eleves ensemble : parce qu'il est trop lIéger/lopadte qu’il y a du fer !!!

V : Parce qu'il est trop léger pourtant tout a Uhe/Suzie, Suzie/ chut/ pourtant tout a I'heure
vous m’avez dit que ce qui était lourd ¢a coulappaurtant le trombone c’est Iéger...
Marie : c’est super beaucoup beaucoup léger

Alice : Nan, c’est parce que ya du fer et le festlourd

V : Alors la prochaine fois on va recommencer adamutres objets pour trouver plein
d’objets qui flottent pour fabriquer le bateau etvaressayer de comprendre pourquoi certains
objets flottent ou pourquoi certains objets coyldetquoi ¢a dépend. Alors, aujourd’hui vous
m’avez dit euh ¢a dépend euh du poids parce quea/gui sont plus lourds ou plus légers,
ou d’autres vous m’avez dit c’est parce que y'equasont plus petits ou d’autres qui sont
plus grands.

Marie : C’est que y’en a qui sont carrément untpetu léger et un petit peu lourd aussi, un
petit peu.

V : Peut-étre. On regardera c¢a la prochaine fois.

Séance 2

Coin regroupement, apres rappel de I'histoirg[E : éleve, Elise : éleve absente en séance 1,
V : moi)

: donc comment on pourrait faire pour aller lediner, Elise est-ce que tu sais ?

: Avec des choses qui flottent

: construire un / un bateau

: T'es d’accord ?

: Donc l'autre fois on a

Maxime : comme le bouchon

E : ca flotte

V : Donc l'autre fois on

Maxime : La pince, la pince elle flotte

V : Voila, donc l'autre fois / Emilie et Enora/ Uiére jour, on avait distribué des objets a chacun
et on devait tous les mettre dans I'eau pour vals goulaient ou si ils flottaient. Regardez
(montre 'aquarium format A3 avec objets collés)

<<mm<



V : donc on a obtenu

Maxime : le trombone elle doivait

V : comment ?

Maxime : couler mais elle coule pas !

V : pourquoi il doit couler la/le trombone ?

Maxime : bah si elle avait coulé / elle avait coulé

Maxime : bah elle était

E : elle était |éger

Maxime : elle était pas lourd mais elle coule

Marie : elle était tres tres trés trés léger

V : qui saurait me dire justement pour le trombamenment on avait expliqué qu’il coulait ?
Est-ce que vous vous souvenez ?

Emilie : parce que il a des trous

Maxime : parce qu'’il a des trous

V : Alors ah

Elise : il faut, il faut prendre un objet qui n’agde trous

V : alors ¢a, ¢a peut étre une idée. Donc enddhiéme d’aujourd’hui, ¢ca va étre de trouver
pourguoi un objet coule et pourguoi un objet floEevous allez...

Maxime : comme la bille

Eleve : la bille elle est super trop lourde

Maxime : elle coule parce que elle est trop lodadeille !

V : alors par exemple, c’est toi la derniére foismlavait dit Maxime « la bille elle est
tellement lourde qu’elle peut pas elle peut pasdida bille, elle...

Maxime : oui mais tout le monde disait que la Hillkdtait mais moi j'étais pas d’accord

Alice : Moi jai dit qu’elle coulait

Aurélie : moi aussi j'étais pas d’accord

V :on a/ donc la derniere fois on avait dit bite elle est lourde donc elle peut / Enora ¢éa fai
deux fois Enora/ donc on avait dit que la billegibuvait que couler parce qu’elle était lourde /
Enora/ Le trombone, vous venez de me dire que pase que peut-étre ya de I'air donc il
coule. Donc ¢a ¢a va étre I'objectif, comme je @isan va vous distribuer de nouveaux ag-
objets et vous devrez/vous devriez/vous devretzikErsen fonction de selon vous si ils flottent
ou si ils coulent. Donc par exemple, vous pourrettia tous les objets lourds d’'un cote, tous
les objets Iégers d’'un cbté et vous allez regasiiés flottent ou si ils coulent. Donc est-ce que,
est-ce que c’est vraiment ¢a

Emilie : avec quoi ?

V :avec.. alors ¢a on va voir tout a I'heure. @a@ ? donc on va se répartir par groupes et on
va vous donner des objets. Les objets qui selos ebu. flotteront, vous allez les mettre dans
la boite. Et ceux qui vont couler, selon vous, vallsz les laisser sur la table. D’accord ?

E : d’accord / d’accord

V : Moi je vais garder/ je vais garder le groupe @jiaiit la-bas tout a I'heure/ Les fourmis

V : Euh Lucile, euh, avec Lucile euh les papilloBspuis bah les deux autres euh.. les
libellules et les coccinelles vous pouvez y alled.vos places

Observation du groupe de Thomas, (M) :

M : alors, tenez toutes les trois. Attends, attenddaisse le matériel Charlotte
M : On laisse le matériel deuxieme fois et derniére

M : Alors, ¢a ¢a va étre pour vous trois, ok ? Veagez quoi mettre ?

E : Nan

2 groupes Laure, Elise, Charlottet Simon, Alan, Alice



M (s’adressant a un groupeD’un cbté, parmi ces objets, lesquels vous pevsierflotter,
lesquels vous pensez voir couler. D’accord ? Uit peti comme la semaine derniere. Par
contre, par contre, il faut que tout le monde di@tcord. On doit expliquer pourquoi.

M (s’adressant a l'autre groupe)D’accord, vous devez étre toutes étre d’accoekpliquer
pourguoi.

M : Euh a la limite, ce qu’on fait, Alice tu te iseeuh Laure tu te mets la. Charlotte tu te mets
la. La vous serez mieux.

M : Alors allez-y c’est parti

M (explique a un groupe)Alors (sort les objets de la boite en les montrakg.un crayon,
une branche, une attache parisienne, une ballexgegopng, une bille, un morceau de
polystyréne, unnn sac plastique.

Charlotte touche

M : bah ya de I'air dedans

M : une canette, et une bouteille.

M (se tourne vers l'autre groupealors, vous avez : un sac, avec de 'air dedams canette,
du polystyréne(montre)

Maxime : une bouteille

M : une bouteille, et ca Alan, c’est quoi ¢a ?

Alan : une balle

M : une balle, ca

Alan : un crayon

M:ca?

Alan : une bille

M:ca?

Alan: ...

M : ¢a c’est du bois

M:etca?

Alan : un clou

M : une attache parisienne.

Alan : ah

M : Regarde, c’est pas pointu comme un clou. Voatinez uniquement dans la boite ce que
VOous pensez qui va couler et a coté ce qui flotte.

M (se tourne vers l'autre groupehlors ca flotte ¢ca ?

Elise : oui de la téte

Laure : montre ce qui coule

M : ¢a ¢a coule

M : ¢ca, ¢a fait quoi ?

Charlotte (montre polystyrene) : ¢a aussi ca ccithenan, ca flotte

M : on va voir.

Elise : nan ca ca flotte

M : Pourquoi ?

Laure : ... ¢ca flotte

Elise (prend le sac d’air) : euh ¢a euh ... ca flotte

M : Est-ce que vous étes toutes d’accord ? Vousstéteées d’accord ?
Charlotte : Oui

M (se tourne vers l'autre groupe) : ¢ca c’est cefipiie ¢ca ? Ca c’est ce qui coule ?
Oui de Alan
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M : Alors, pourquoi ?

M : ¢a pourquoi ¢a coule ?

Alice : ¢a c’est lourd

M : parce que c’est lourd ?

Alice : Oui de la téte

M : donc la vous avez mis tout ce qui était louiet Pa tout ce qui était léger ?
Oui de la téte

M : alors vous attendez

Elise : ca coule

Laure : mais nan ca flotte

Charlotte : je sais que ca flotte

M : pourquoi ¢a flotte ? Et ¢ca, vous m’avez ditcoalle hein, pourquoi ¢a coule ?
Elise : c'est léger

M : c’est lIéger. Ca (balle de ping pong) ... est-a& st lourd ?
Les éléves la touche

E : c'est léger

M : ¢a, c’est |éger donc ca flotte

M (se tourne vers l'autre groupe) : pourquoi ¢cad@

M : ¢a c’est léger, ¢a c’est Iéger ou lourd (mowtayon) ?
(Laure met cote c’est léger)

M : se tourne vers l'autre groupe : donc tout eafl@tte, pourquoi ? Parce que c’est Iéger vous
m’avez dit/ Ca ¢a coule parce que c’est lourd. ‘€stdourd, ¢a c’est lourd. Ou alors c’est
parce que c’est rond ?

M : c’est parce que c’est rond ¢a coule ?

M:etca?

Alan : c’est plus petit

M : c’est petit, plus c’est petit, plus ¢a coule ?

M (s’adresse a l'autre groupe) : Alors eux, ils disent « Plus c’est petit, plus ¢a coule ».
Regardez, on voit bien les choses petites la

M : alors ? Hé, je ne vois pas les deux, les damxlfes ...

M : Alors moi je ne comprends pas votre tri, jecoenprends pas votre tri. Pourquoi, qu’est-ce
qui fait que ¢a coule et qu’est-ce qui fait qudlgte ?

M : eux, ils m’ont dit, moi jsuis d’accord avec eux ¢a c’est grand, ca flotte ; ca c’est petit ¢ca
coule » Pourquoi est-ce que tu les mets la ?

Charlotte (fait comme eux)

M : mais nan, tu mets ce que tu pense, pas cesgueisent eux.

M : jen sais rien.

M : Ca ca flotte ¢a ?

M : ¢a ¢a coule ? Pourquoi ?

Laure : c’est grand

M : ca c’est grand

Charlotte : ya des trous

M : Ca ¢a va couler parce que ya pas de trousa ga flotter parce que ya des trous ?

M (s’adresse a I'autre groupe) : vous avez entéhdu
« Ca, ca va flotter parce que ya pas de trougacea couler parce qu'’il ya des trous »
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D’accord ? Bon alors maintenant, comment on va f@ur voir ?

Elise : avec I'eau

M : Eh oui on va vérifier avec I'eau. Donc je valker chercher 'aquarium et on va faire tous
en méme temps.

M : on touche plus au matériel, regardez, la oxaieplus votre tri.

M : (montre le polystyréne) Donc ¢a, vous m'aveavdus, ¢a flotte, vous vous m’avez dit ¢ca
coule

Vous c¢a flotte parce que c’est grusus ¢a coule parce que c’est plein de tralmrs on y va,
on met dedans (M met dans un aquarium ; Laure [taurise groupe, dans le deuxieme
aquarium)

M : Qu’est-ce que ca fait ?

Charlotte : nan ca reste la, c’est eux qui onbrais

M : Ah ? Alors on va continuer

M : vous m’avez dit, la canettektle flotte parce qu’il y a pas de tropsous vous m’'avez dit
elle flotte parce qu’elle est grande, c’'estca ? »

M : qu’est-ce qu’elle fait ?

Alan : un autre ?

M : Attends, tu poses le matériel

Laure : ca flotte

M : ca flotte, parce que ya pas de trous ou paueectgst gros ?

Les éléves jouent avec les objets, le M les supgriralors on peut travailler maintenant ? »
M : Elle flotte pourquoi ? Parce qu’elle...?

Charlotte : parce que ya pas de trous

M : d’accord, le crayon vous m’avez dit’il est grand, donc il va flottte met dans
'aquarium)

M (le met dans l'autre groupe) : alors ?

Charlotte : il reste

M : il reste a la surface

M : ensuite, vous m’avez ditla balle de ping-pong, elle coule parce qu’ellepedite C'est ¢ca
hein ? » « Et vous, vous m’avez ditelke flotte parce que ya pas de trous

M les met dans les deux aquariums

Charlotte : Oh c¢a flotte !

M : Le bout de bois, vous m’avez dit ¢a... ?

Alice : ¢a flotte

Elise : que ca flotte

M : Ca flotteparce que c’est granarous ca flotte parce que ya pas de trous

M les met dans I'eau

Charlotte : ah nan ¢a coule ?

M : ¢a flotte a la surface

Charlotte : oui ¢a flotte

M : ¢a vous m’avez dit /laisse/ ¢a vous m'avez ghifjotte parce que c’est gro®t vous ¢a
flotte aussi hein Ppoche d’air)

Elise : essaie de I'enfoncer

M : si je le mets au fond (I'enfonce). Il remonte

Elise (regarde le bout de bois) : oh oh ! Il coule !

M : oh le bout de bois, qu’est-ce qu’il s’est pa8se

Alan : il coule

M : pourquoi ? Qu’est-ce gqu'’il s’est passé ?

M : on va voir.
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M : (montre la bille) ca vous m’avez djta pas de trous dedans, donc ca flotteus vous

m'avez dit, c’est petit, ca cou(les met dans I'eau)

Charlotte : ils ont raison

M : (prend la bouteille) ¢ca vous m’avez dig, flotte ya pas de troa met dans I'eau) ; vous
vous m'avez ditga flotte, c’est grofla met dans I'eau)

M : (prend I'attache parisienne) ¢a vous m'avezditlotte, ya pas de trous, vous vous m’'avez
dit, ca coule, c’est petit

Charlotte : c’est eux qui ont raison

M : bon, vous enlevez les choses, vous les metrg k&s barquettes. Relevez vos manches,
relevez vos manches/relevez vos manches/Charlotte/

M : on va faire une petite expérience. Qu’est-ce vpus avez fait avec les bouteilles, qu’est-ce
gu’elles faisaient ?

Laure : Ca flotte

M : ca flotte vous vous m’avez ditirce que ya pas de trousus parce que c’est gra@’est
ca?

M : alors (met de I'eau dans la bouteille pas juaguord). Alors j'ai mis de I'eau qu’est ce
gue ¢a va faire ?

Elise : ¢ca va couler la

M : pourquoi ?

M : Est-ce que jai fait un trou ?

Elise : non

M : Est-ce qu’elle est plus grande ?

Charlotte : nan mais ¢a va étre trop lourd. Jehs sjue ¢a va étre trop lourd.

M : vous voulez le peser pour voir la différence.

M (& Alan): tiens, prends-la dans tes mains pour leaiifférence, si c’est lourd ou pas ?
Alan : c’est lourd

M : c’est lourd, hein ?

Les éléves portent la bouteille

Alice : c’est lourd

Elise : c’est lourd

Laure : c’est lourd

M : mettez dans I'aquarium/ mettez-la dans I'aquari

Charlotte : ¢a coule ah ah ah

M : ¢a coule

M : alors attendez, on va la remplir jusqu’au béitends Charlotte.

M fait déborder/ rires

M : Chut / A Alan : vas-y mets-la dedans

M : hop-la.

Alice : ¢a flotte

M : elle flotte ?

Elise : nan ca coule

M : alors, est-ce que ya un trou dedans ?

Laure : Non

M : Est-ce que la taille est plus grande ? ou pkige ?
Charlotte : nan, la taille est plus grande (montesueic ses bras)
M : ah bon ? Est-ce qu’elle mesure plus (geste) ?

Plusieurs éleves : Nan

M : nan, donc c’est pas une question de taille
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M : Est-ce qu’il y a un trou ?

Plusieurs éleves : nan

M : donc c’est pas une question de trou ou derpas t

M (met la bouteille dans le deuxieme aquarium)

Elise : ¢ca coule / puis autres éleves

M : ¢a coule

Charlotte appuie

M : c’est bon c’est bon Charlotte, ¢a ira pas flas.

M : alors ¢a coule, alors pourquoi est-ce qu’etlale vous m’avez dit tout a I’heure ?

Elise : bah parce qu’elle avait coulé

Charlotte : Bah parce qu’elle est plus lourde

M : elle est plus lourde

M : alors /Chut/ les enfants, qu’est-ce qu’on arepp /Nan on les laisse, on ne touche pas
Laure/ qu’est-ce qu’on a appris, pour que c¢a flottgpour que ¢a coule, c’est une question de
quoi ? De taille (geste), de trou (geste) ou dd8i

Elise, Laure et Charlotte : de poids

M : de poids

Elise : aussi parce qu'’il y a des trous

M : bon ya un peu de ¢a

Charlotte : c’est parce que, c’est parce que ladidriquand yavait de I'eau c’était trop lourd
et en fait quand yavait pas de I'eau c’était pap tourd

M : c’est pas quand yavait, c’est quand ca a &t lplurd, ca a coulé. Est-ce qu’on essaie de
retenir ¢ca ? D’ailleurs on va le retenir, et paurdtenir, comment est-ce qu’on va faire ?

M :onva

Charlotte : on va faire un dessin

M : on va faire un dessin de I'expérience, d’accdidonc je vais vous donner, euh, une feuille
et un crayon. Vous allez dessiner I'aquari@emontre du doigt),eau (montrant la surface de
I'eau dans I'aquarium)un objet qui flotte hontrant un objet a la surface de I'eaet)un objet
qui coule(montrant un objet au fond de I'aquariunit apres vous allez me dire ce que vous
avez dessiné pour que je puisse écrire la |égdidecord, vous savez ce que c'est ? La
légende, est-ce que quelgu’un se souvient de ce’'gsiela légende ?

Elise : des mots... quand on dessine...

M : C’est des mots qu’on écrit pour expliquer ceoqua dessiné. D’accord ? Alors je vous
donne les feuilles.

M : Alan tu vas chercher 6 crayons de bois s’plagt, et un pot de crayons de couleur

M : un objet qui flotte et un objet qui coule/ nldiez par votre prénom

M (s’adresse a Elise) : Tiens essuies avec, essaipsu devant toi la.

Alice : on dessine quoi ?

M : un objet qui flotte, un objet qui coule. TielBkse (donne une feuille)

M : et aprés vous viendrez me voir et je vais ngt&nd vous aurez mis vos prénoms bien sir.
M : Alan je t'ai mis la (montre du doigt la place)

M : un objet qui flotte, un objet qui coule, voes ldessinez/ vous les dessinez au bon endroit.
M : tourne ton dessin Charlotte (était mis darnselles de la longueur) comme ca

M : s’adresse a Alan : un qui flotte un qui codlietu veux dessiner, ou colorier c’est comme tu
veux

M : s’adresse a Simon : la c’est la bouteille quile, c’est ¢a ?

Simon : oui de la téte

M : ta bouteille elle, je vais vous dire commenibcer I'eau
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M : (s’adresse au groupe) est-ce qu'il y a des gaglans I'aquarium ? est-ce que vous voyez
des vagues dans l'aquarium ?

Non de la téte (Laure et Charlotte)

M : Alors un schéma, quand on fait des dessinsisithéma, on dessine ce qu’on voit. On ne
dessine pas ce qu’on invente. D’accord ? Voila, €st bien ¢a, ¢a c’est bien. Ya pas de
vagues dans l'aquarium.

Charlotte : on dirait que ¢a fait comme ca (regardan schéma)

M : oui mais est-ce que I'aquarium il est ferméhent ?

: (va la voir) : non il est ouvert hein, d’accord

: (regarde les schémas) voila

: (s’adresse a Alice ) d’accord la c’est I'obgeti coule, ....

: vous pouvez me faire la bouteille vide ou léygtréne

M : Un objet qui coule et on objet qui flotte. @tasse a Alice) : C’est bon ? Est-ce que tu veux
colorier I'eau ou pas ? Colorie I'eau, la tu codsria bouteille

Alice : oui de la téte

M : Regarde le schéma de Charlotte : Hein hé légsefait, |a on ne sait pas si elle flotte ou si
elle coule. Alors soit elle flotte et elle est tadntre sur I'aquarium) regardez, la, sur la surface
soit elle coule et elle est au fond (montre sugdaium). Mais elle peut pas étre entre les deux.
D’accord ?

Charlotte : oui de la téte

M : (regarde la bouteille pleine) : bah la c’esdivque la euh... ('enfonce au fond)
normalement elle serait comme ¢a mais ce gqu'itiest que elle est pas bien remplie jusqu’au
bout. Regarde l'autre, elle est bien remplie. Déadc? On la gomme

M (s’adresse a Elise) : dessine ton objet qui coule

Elise : oui de la téte

M
M
M
M

Séance 4 :
- Evaluation

M (aide Charlotte qui n’a pas fini) : Alors, la p& modeler, elle flotte ou elle coule ?
Charlotte : je sais pas

M : Tu sais pas, tu réponds pas.

M : la pate a modeler en forme de barque ?

M : la bouteille d’eau lorsqu’elle est pleine ? egt-ce qu’elle fait ?

M : et la bouteille d’eau lorsqu’elle est vide ?

Bien, on va pouvoir passer a la construction désae.

+ Collage des traces écrites par les éleves, asnegfaire = 10minutes !!

- Construction de bateaux
Groupe de I'enseignant (M) avec deux groupes de tiaure, Charlotte, AlaetSimon,
Elise, Alice.

M : (...) pour que ca flotte, et les assembler ensembulr que ca flotte. Donc vous avez : des
bouteilles vides, des poches avec de I'air deddunpapier, des pics a brochettes. C’est pour
moi ¢a. Des pics a brochettes, ¢a, qu’est-ce qgst ca ? du gravier

Eleve : il va tomber dans I'eau

M:etca?

Charlotte : de la pate a modeler
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M : de la pate a modeler. Donc je vous laisse, iHutes. Fin, on va commencer 5 minutes, au
bout de 5 minutes, on regarde ou vous en étessbpuwoit si il faut continuer dans le méme
sens ou si il faut changer. D’accord ? Donc vougepHop, vous vous partagez le matériel et
puis vous Yy allez. Vous devez étre d’accord aveofetruction hein ?

M : Tiens Alan, léves-toi, et viens-la.

Charlotte : Euh ¢a ¢a flotte.

Laure : Ca ca flotte

Charlotte : Oh oui parce que ¢a c’est du plastefyauis...

Charlotte : Les feuilles, ¢a, flotte pas parce ga®a étre mouillé et puis apres c¢a va plus
flotter et donc

Laure:ca?

Charlotte : Euh ¢a, ¢a coule pas. Nan ¢a coulegudisoui, ¢ca coule, ¢a coule.

Laure : euh... ¢ca ?

Charlotte : c’est, c’est pour mettre dedans ¢ca@ogde. C'est, c’est pour faire les graviers.

M : Les enfants, je vous demande pas ce qui floeui coule, je vous demande de construire
un bateau avec tout ¢a.

Elise : Comment on va faire ?

Charlotte : donc il nous faut du papier comme ca

M : alors attends, la c’est pour les deux heinrpesideux groupes (coupe les feuilles en deux)
Laure (prend les feuilles) /Charlotte lui tire degins

Laure : oh mais oh, nannnnn ! / (Charlotte les grgmand méme.)

Elise : oh ya des feuilles !

Elise (regardant Simon de son groupe) : commengdaire le bateau ?

Charlotte : Regarde, on coupe, et puis voila !

Elise (en regardant I'autre groupe, le M arrivepmment on va faire

Charlotte : Je sais comment faire ! comment orave f

Charlotte : Il suffit de mettre de la colle

M : C’est un bateau a voile hein. Tu peux allerrcher de la colle hein

(Laure et Charlotte se léventyure : je vais chercher de la colle, Charlotte

Charlotte : tu vas chercher de la colle pour le geoftioutes les colles/ trois colles, les trois
colles

Elise : Bon, c’est qui qui va coller ?

M : Alice, tu viens te mettre avec le reste du geppur participer
Laure : Alan, Alan t'es assis a ma place !

Elise : ma colle je vais d’abord vérifier qu’elleanshe

M : Tiens, hop, levez-vous/levez-vous !/ Charlotte .enléve les chaises
Elise : Pourquoi ?

M : Enléeve ta chaise, vous allez travailler deboatsera plus facile

M : Allez, vous aussi

Elise : On colle comme ¢a ou pas ?

Elise : Elle marche pas. La mienne est-ce qu’elecime la tienne ? Elle marche ou pas ?
Essaye !

Simon (essaie sa colle)

Elise : Ouais elle marche !

M : Alice ! T'es d’accord avec ce gu'ils font ?

Alice : oui de la téte.

M : Alors expliques-moi ce qu'ils font.

Elise : ah elle marche mieux ! Celle de Alice !

M : Quelle partie du bateau ils vont construir@ la
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Alice : Euh... laaa voile
M : La voile. Alors, la voile faut la mettre surneat.
Charlotte : Mais c’est pas ¢a qu’on va construgas) nous c’est...

M : C’est béte, vous m’auriez dit, jaurai pas céugi ¢ca aurait été aussi simple
Elise : c’est vrai ?
M : Alors ca c’est la voile, alors la voile vouseal la fixer sur quoi ?

Charlotte : Aaaah ! Aah ! Ah ! bah nous aussi quaeait eu la, la méme idée qu’'vous !
Elise : Sauf que nous on avait pas mis d’la calldes deux.

Charlotte (s’adresse a Laure) : c’est comme cd fauit faire, d’accord ?

On met comment ¢a nous ?

Elise : Comme c¢a, mais le probleme,... c’est pout tpice les crayons ?

M : Alan, est-ce que tu es d’accord la avec celtpsdont les filles ? Qu’est-ce qu’elles font la
comme partie du bateau ?

Alan : ouais /la coque

M : Alors la coque, qu’est-ce qu’on a vu la semaleeniere, comment est-ce qu'il faut qu'elle
soit ?

Alan : Ronde, ronde

M : Arrondie hein, avec des bords hauts, pour trailne passe pas dessus.

Elise : la elle est pas ronde !

Charlotte : attends euh...

Charlotte : Comme ¢a Thomas ?

M : Ah, je ne sais pas moi, on verra bien quand ettransur I'eau.

Laure : Ah je sais, comme c¢a.

Charlotte : Il faut des plus gros, comme ca.

Charlotte (a Laure) : Déja, attends qu'il soit béeka taille/ attends qu’il soit bien a la méme
taille.

M : Alors chut stop, on s’arréte. On regarde. Vaiges a peu prés la méme chose, sauf que
eux, c’est quelle partie du bateau que vous f&ites

Elise : Euh nous...

M : Je vous l'avais dit tout a I'heure. Alice, depielle partie ?

Alice : La voile

M : La voile. Vous c’est la coque. La voile estepéelle va dans I'eau ?

Eleves : Non

M : Non, elle sert a pousser le bateau. La coqtieeequ’elle va dans I'eau ?

Charlotte : Oui

M : Oui. Est-ce que votre coque va flotter ?

Charlotte : Euh nan

M : Sachant que c’est du papier ? Est-ce que lepaa flotter ?

Laure et Charlotte : Nan

M : Donc on ne peut pas faire la coque en papier

Elise : on peut que faire la voile.

M : on peut que faire la voile en papier, doncdgue on va la faire avec autre chose. Avec
guoi est-ce qu’on va la faire ?

Charlotte : baaaaah... Hé, hé, hé il faudra décoapenorceaux. Je vais découper en petits
morceaux.Je sais comment on va faire moi.

Charlotte (regarde Simon) : Oh ouais lui il coupe !

Charlotte : Attends, ah bah moi aussi je coupe !

Laure : il faut pas couper ! il faut couper la eoll
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M : laisse le matériel, tu travailles pas la Alan.

Elise : Euh Simon, tu savais qu'il fallait coupanoile ?

M : Attends c’est deux chacun, c’est deux par geosipon veut partager équitablement.
Elise : Ouais bah euh la voile qguand méme, il Radiaire... tac

Alice (regarde le M) : mmh moi euh ...

Elise : Donc il faudrait pas faire la voile ave¢ faudrait la faire avec ca. Et avec le papier.
Elise : Simon tu veux faire la voile ou pas ? Toicoupes le papier et c’est moi qui colle, ok ?
Alice c’est laquelle ta colle ?

Alice (prend sa colle)

Charlotte (montrant & son groupe) : ¢a fait un eaaip!

M : c’est un drapeau, on avait parlé de voile, nous

M : Est-ce que la voile et le drapeau c’est la méhuse ?

Laure : non

Charlotte : Euh nan c’est pas comme ¢a, c’estguaisd la voile

M : C’est plus grand la voile, que le drapeau

Elise : Ouais

Elise : Ah je sais comment il faut faire moi la kil faudrait coller le papier

M : avant qu’on les colle hein, on les découpe hein

Charlotte (demande a son groupe) : qui découpe ?

Laure (Iéve le doigt) : moi, moi ! (Charlotte luiree la feuille de papier)

M : Alors pourquoi, vous voulez vous servir dessmdorochettes, pourquoi ?

Elise : Ben, pour faire euh la voile

Charlotte : Pour qu’elle s’accroche la voile

M : Ah sur le mat, c’est le mat alors

Elise : Oui mais la voile c’est comme ca

M : D’accord, alors accrochez-la sur le mat.

Elise : il faut couper la voile

M : Alors fais-le, au lieu de dire il faut, il fauElise, fais-le ! Faut avancer maintenant.
Elise : Oui, mais il faut la couper ou pas ?

Charlotte : C’'est méme pas comme ¢a !

M : Alors, c’est tous ensemble Charlotte, c’est glascun dans son coin. Alors tu le montre a
Laure, vous vous mettez d’accord avec Alan et yoaltez.

Charlotte : Alan, Alan ... un bateau. On s’est migesupe.

M : toutes les deux, faut se mettre d’accord aviem Aette fois.

Charlotte : ouais

M : Il peut-étre pas d’accord avec vous Alan

Charlotte : Alan, t'es d’accord avec nous ?

Simon : ¢a fait un triangle

M : ca fait un triangle oui

M : Tiens, tu nous donne les pics a brochettedesjilait euh, Alice ?

M : lls vont servir de mat, tiens (s’adresse a Sijmmment tu le mettrais toi ?

M : C’est un drapeau hein, on va le faire plus dran le découpant, tu vois tu le coupes la, 13,
dans la diagonale.

M : Allez, comment est-ce qu’'on la met ?

M : Comme ¢a ?

Alice : Oui

M : On fait ca ? Aprés dans l'autre sens comme ¢a
Elise : moi je comprends pas



18

M : qu’est-ce que tu comprends pas ?
Elise : moi je I'aurai mis sur I'eau haut. Moi &tpis Thomas jla mettrai plutét la

M (scotche le papier a la brochette) : bien, vedée voile. Maintenant essayez de réfléchir a
ce, a ce que vous allez utiliser comme coque.

M (s’adresse a 'autre groupe): Je vous la fixbamt comme ¢a ?

Laure : oui de la téte

M : Hey c’est bien comme début, comme bateau, saeifajon met pas de passagers sur votre
bateau.

Elise : C’est quoi les passagers ?

M : Les passagers, c’est les voyageurs.

M : Alors, de quoi on va se servir pour faire lgge ?

Laure : Euh... de la pate a modeler.

Elise : oui, de la pate a modeler.

M : si tu veux.

Elise : Oh mais eux ils prennent tout.

M : Attends donne, je la coupe en deux.

Elise : rires : comment ? avec des ciseaux ?

Elise : Il faut l'aplatir ?

Charlotte : oui !

M : Elise, c’est ensemble hein. Alice tu ne papicpas beaucoup, Alan non plus.

Elise : bon Simon c’est bon, t'as fini ta crépeifeRon bateau

Charlotte : Nan, pas sur la voile. Nan pas supiie\ca va pas marcher. C’est pas comme ¢a
gue moi jaurai fait.

Laure : Voila !!

M : Ah bah il est pas assemblé. Il faut, il voastfmettre la voile dessus.

Charlotte : je, je sais ce que je vais faire pour...

Elise : il faut mettre la voile

M : Alice, avec quoi vous avez fait la coque ?

Charlotte : ah bah nous aussi on va faire la coque.

M : avec quoi, qu’est-ce que vous avez choisi pauefla coque ?

Elise : de la pate a modeler

M : de la pate a modeler, elle est ou votre coque ?

Elise : la!

M : Tu n’as pas suivi Alice, tu ne sais méme pasmest le groupe. Et puis apres tu dis a
maman que tu n’as pas envie de venir a I'’école jaaiemprends que tu n’aies pas envie
d’aller a I'école hein. Parce que tu dois t'ennuy&école.

Elise : moi jaime bien I'école

M : bon, on va mettre les voiles.

Elise : les voiles. Voila

M : bon je vais chercher de quoi essayer vos bat&sttends pardon/ tu t‘avances un peu ?/

M : alors, qui est-ce qui va permettre a... a Lédlefaetrouver sa sceur euh Lola ?
Elise : nan, c’est LOLA qui va retrouver son frere.

M : alors, qui a fait un bateau que va pouvoirsgil Lola ?

M : donne-moi ! On I'essaye ?

Charlotte (a Laure): nan, tu vas couler tout !

M (a Laure) : Poses-le sur I'eau doucement.
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M : Est-ce que Lola peut utiliser ce bateau ?

Laure : Ouais!

M : aaaaaah. Lola, est-ce qu’elle va pouvoir gilequ’a I'ile ?

Laure : Nan

(bateau coule)

M : Laisse, laisse laisse, laisse, laisse

M (autre groupe): Vous, est-ce que le bateau éstgmur Lola ?

Elise : Oui.

Elise : Allez, Simon / rire/ il est mini !

M : qui vient I'essayer ?

Elise : Nan

M : c’est moi qui le mets ?

Charlotte : oh oh oh'!

M : ils ne marchent pas vos bateaux.

M : on récupere les voiles. Donc, les coques...qgt€esjui n'a pas marcheé, ce sont les
coques ? Ou les voiles ?

Alan : les coques

M : les coques,

Charlotte : Non les voiles

M : donc, nan, les voiles ont fonctionné. Doncdeques il va falloir les revoir, il faut faire
d’autres coques ; qui vont fonctionner. Avec ce qogs avez.

Charlotte : on peut tout récupérer ?

M : non, laisse s'il te plait, Charlotte.

Charlotte : pourquoi qu’on met pas les graviers ?

M : je sais pas moi, pourquoi tu veux pas les raettr

Charlotte : moi je les met

M : pour quoi faire ?

Charlotte : dans les aquariums ya des graviers

M : Attends, est-ce que c’est un aquarium ?

Charlotte : Euh nan.

M : nan, c’est la mer qui doit permettre de... quiagé Lola de son frére.

M : Bon alors, eh la pauvre Lola |3, elle est pertimin. Elle retrouvera jamais son frere.
Charlotte : Bah il faut construire...un autre bateeanila

M : allez, vous y allez, vous réfléchissez a umeabateau

Charlotte : avec ¢a, avec la coque !

M : Charlotte, tu m’agaces. Je te dis non, c’est Adors tu laisse le bac s'il te plait.
Elise : Avec quoi avec la bouteille ?

Laure (s’adresse a Charlotte): avec ca ?

Charlotte : Non avec la bouteille.

M : Tu veux que je fasse un trou ?

M : Euh, tu peux me... m’attraper les ciseaux euhsqut blanc euh... dans le pot de Sabrina
s'il te plait.

M : 1l y a un pot sur le bureau de Sabrina... Tudes\oi Alice ? Tu peux aller le chercher s'il
te plait.

Elise : eh bah moi j'espére que le bateau il vacherpour nous !

Charlotte : Ca va couler notre bateau

M : Merci. Hop-la

M : alors il va falloir le consolider peut-étre,ihe

Elise : ouais, il faudrait mettre du scotch.

M : ou, ou autre chose ?
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Elise : Ou de la colle,

Charlotte : ah, bah moi je vais mettre du scotch !

Elise : ah bah moi, nouus, on va pas faire ¢a ! jglsais ce qu’on va faire nous !
Elise : Maintenant, qu’est ce qu’on va faire ?

Charlotte : moi.... du bateau

Elise : Oh bah pas nous !

M : je peux I'essayer ?

Charlotte : nan, ¢a va ¢a va couler, ¢a va couler !

Charlotte : nan ! ah nan, ca flotte !

M : oui

Charlotte : I'eau il est sur les cotés !

M : alors

Elise : mais Lola, il faut qu’elle s’accroche avfgle pour ca
Pourquoi ?

Elise : Bah oui, sinon elle va couler, elle va diod ¢ca couuuuule !!
M : hé, il tient grace aux bords de l'aquarium

Elise : C’est normal, c’est la notre

Nan c’est la notre !

Elise : Nan ! c’est la notre

Alice : la votre elle est 1a !

Elise : Mais vous I'avez, vous I'avez mis avec naegardez nous aussi !!

Charlotte : c’est pas vrai

Elise : ah nan, regardez la voile !

Charlotte : Oui mais le scotch

Elise : oui mais c’est presque pareil !

M : alors attendez une seconde hein ! Je vaisdilolerfond avec de la pate a modeler.
Elise : Oh ? Pourquoi ?

M : c’est pour alourdir. Hop !

Elise : Pourquoi tu veux alourdir ?

M : pour éviter que ¢a tourne.

Charlotte : et pourquoi nous, nous, tu nous asgbsa ?

M : parce que je voulais vous montrer comment ga/@ib tourner et qu’il y a besoin d’alourdir
le fond.

M : mais la on n’a plus le temps, tous les autregion

Charlotte : oui mais nous ?

M : Charlotte, écoutes la réponse aux questionsdjttaposes des questions.

M : allez, onyva!

Charlotte : il tient pas encore hein !

M : celui-la, il tient bien, regardez !

M : allez, vous allez vous asseo euh... vous alles\asseoir avec le coin regroupement
Elise : hé,...

M : jemmene vos bateaux, emmene vos bateaux

Elise : ah, d’accord

Charlotte : la méme idée avec une bouteille
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Annexe 4 : Traces écrites des séances

Séances n°1 et 2 : « ¢a flotte ou ¢a coule ? »

Nous avons expérimenté des objets avec des aquaremplis d’eau : nous avons observé
que des objets vont et restent au fond de I'edicadulent. D’autres objets ne vont pas au

fond de I'eau : ils flottent.

La deuxieme séance, en comparant des objets, mogssommes apercus que les objets petits
et lourds(comme la billexoulent, les objets grands et Iég@smme le polystyrendépttent.
Cependant, nous avons remarqué que les objetsslaardoulaient pas toujours.

Objet qui flotte Objet qui coule

Seéance n°3 : « Comment transformer un objet pour qi flotte ? » |

Nous avons parlé des bateaux : les bateaux saulslet pourtant ils flottent.
Alors, avec de la pate a modeler, nous avonsdaitdme chose
gu’'aux séances précedentes.

Nous avons observé que mise en boule, la pate alerod
coule dans l'aquarium.
Mais si on lui donne la forme d’'une barque, eltsté.

Nous avons donc compris qu’il est possible de nexdid forme d’un opjet pour qun Tiote,
méme si I'objet est lourd.
Alors, ce n’est pas parce qu’'un objet est lourd djwa couler !

Séance n°4 : « Construction d’un bateau qui flotte

Nous devons chercher comment construire un bateieflotfe pour sauver le petit garcon de
I'Tle.

Pour cela, nous avons regroupé des objets queriptt

En groupes, nous avons essayé plusieurs assemidagesertains coulaient et d’autres
flottaient.

Au final, nous avons trouvé plusieurs possibildésconstruction du bateau.
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Annexe 5 : Travaux d’éléves

Séance n°1 :

> 1% groupe : Alan-Alice-Charlotte

Qu’est-ce qui flotte ? Qu’est-ce qui coule ?
Ce que je pense, avant I'expérience...
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> groupe : Maxime-Anna-Aurélie-Axelle

Qu'est-ce qui flotte ? Qu’est-ce qui coule ?
Ce que je pense, avant |'expérience...
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eme

» 37" groupe: Simon-Laure-Mathilde

Qu’est-ce qui flotte ? Qu'est-ce qui coule ?

f"_ Y
rfopela

Ce que je pense, avant I'expérience...

Séance n°2 :

» Schémade Léo:
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» Schéma de Alan :

T e gy

BOUTEILLE VIDE ’
|

!
gouTeLLE ;
PLENE /

..:L_
|

i

i

H

» Schéma de Elise : % essai : Schéma de Elise :%*essai :
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Annexe 6 : « Les bateaux »

)

©) (4)

(1) : Bouteille plastique avec graviers, mat, voile
« Radeau » avec bouchons de liege

(2) : Barquette de polystyréne avec mats, voileseépibois
Bateau téléecommandé apporté par Maxime

(3) : Bloc de polystyrene avec pic avec mat et topa&pier aluminium

(4) : Fin de I'histoire, dessin par Emilie



Annexe 7 :
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Evaluation (séance n°4)

FLOTTE

COULE

Trombone @

Ball\e\Qe ping-pong

PAl-n A A AAalAar A 'Fr\vrr]e de

\
Bouteille regpplie d’eau

N e Ty

Bouteilﬁs vide

e
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Résumé en francgais :

Ce mémoire se propose de traiter la problématigivauste : Dans quelle mesu
I'enseignant peut-il amener I'éleve de maternelleoastruire une démarche scientifiq

pour découvrir le monde ?

En effet, les programmes d’enseignement pour I&oehternelle ne font pas mention de

notion de « sciences » a ce stade, ou il s’agi découverte du monde ».

Les divers champs théoriques présentés, articulésuade l'analyse d’'une séquen

menée en grande section sur le théme « flotte-coub®us ont permis de défini

I'enseignement des sciences a I'école maternelle.

Par conséquent, la démarche d’investigation esttrdduire le plus tét possible da

re

ue

I'enseignement-apprentissage des sciences a |;éqpaldee et étayée par I'enseignant.

Mots-clés (5maximum), par ordre alphabétique : démarche ditigation, école maternelle,

sciences.

Résumeé en anglais (ou dans une autre langue europée) :

This memoir aims to deal with this core questiomwHhe teacher can help the pre-school

child to discover the world through a scientifipoapach?

Indeed, the pre-school agenda doesn’t mentiondheept of “sciences” yet, but rather refers

to as a “Discovery of the World”.

Based on the analysis of a sequence performedrandg section” on the “flotte-coule

theme, the diverse theoretical fields allow useabree the teaching of sciences in pre-school.

Hence, the investigation approach should be inteduas early as possible in

teaching/learning of Sciences at school, guidedsapgorted by the teacher.

the

Mots-clés en anglais (ou dans une autre langue européennedxifdiomm), par ordre

alphabétique : investigation approch, preschoanses.



