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Résumé

Les programmes officiels de I’école primaire de 2008, des leur préambule, mettent
I’accent sur la nécessité de développer chez les ¢éléves le golt et les
compétences de recherche ainsi que de raisonnement. Le réle des problemes de
mathématiques y apparait donc comme essentiel. Les textes officiels laissent a
l'enseignant une liberté dans I'emploi des méthodes pédagogiques sur le recours au

probléme en mathématiques.

La complexité de la définition des problémes -a laquelle s'ajoute la nécessité d'une
construction de sens pour un apprentissage- nous a amenées a nous interroger sur

le réle du probléme ouvert dans I'enseignement des mathématiques.
Notre expérimentation qui s'est déroulée aupres de 46 ¢leves de CM1 nous a permis

de témoigner en quoi le probléme ouvert était particuliérement pertinent a utiliser

pour enseigner les mathématiques.

Mots-clés : enseignement des mathématiques, probléme ouvert, construction de sens.
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I. Introduction

Présentation et motivation du choix du sujet

Dans le cadre du master 2 SMEEF, spécialité « Professorat des Ecoles », a I'TUFM
de Villeneuve-d’Ascq, nous avons réalisé ce mémoire professionnel en mathématiques.
Comment en sommes-nous venues a travailler en bindme et a centrer plus
spécifiquement notre travail sur le théme des problémes de mathématiques a I'école

primaire ?

D'abord, nous portons le méme intérét a 1’enseignement des mathématiques. Cet
attrait est certainement lié a nos cursus universitaires. En effet, nous avons toutes deux
obtenu un bac scientifique, puis suivi une licence en sciences et technologies a
I’université de Lille 1 (mention biologie cellulaire et physiologie, pour Samira, et mention

physique-chimie, pour Myriam).

Le choix de faire un travail de recherche dans cette discipline s'explique aussi
par ce qu’on pourrait appeler le « goiit des maths ». Nous faisons partie des personnes
qui tout au long de leur scolarité ont aimé faire des mathématiques. Nos enseignants
avaient réussi a nous donner le gotit pour cette discipline. Nous étions donc toutes les
deux a la recherche d’un théme en mathématiques pour nos mémoires. Lors des séminaires
de recherches en master 1, nous nous sommes rapidement rendu compte qu'on avait, sans
se consulter au préalable, décidé d'entreprendre des recherches sur les problémes en
mathématiques a 1'école primaire. C'est a ce moment-la que nous avons commencé a
échanger 'une avec l'autre sur nos attentes et nos motivations. Ce rapprochement a permis
la mise en commun de nos réflexions et idées afin d'établir un théme d'étude. Le probléme

ouvert a particulierement éveillé notre curiosité. C'est ainsi que nous avons approfondi nos



recherches afin de mieux le définir. Aprés avoir obtenu 1'autorisation de notre directeur de
mémoire, nous avons décidé de travailler en bindme sur l'utilisation du probléme ouvert a

1'école primaire.

Le travail réalisé pour la construction de ce mémoire a été enrichissant et s'est
effectu¢ par étapes. Nous commencerons par exposer les données théoriques et
institutionnelles et les définitions que nous avons recueillies dans la phase initiale de
recherches documentaires ; palier essentiel pour aboutir a un premier questionnement
orienté autour du probléme ouvert. Ainsi nous présenterons, en seconde partie, 1'évolution
de ce questionnement en problématique finale ; a savoir :

« Le probleme ouvert : en quoi peut-il étre un outil favorisant la construction de sens
chez les éleves ? » .

Notre axe d'étude étant fixé, nous avions eu par la suite a nous interroger sur comment
répondre a celui-ci. Ainsi, la troisieme partie du mémoire explicite la méthodologie
employée, exposant d'une part les hypothéses de recherches et, d'autre part, les modalités
de notre expérimentation. Finalement, seront présentés les résultats de l'expérimentation

réalisée et l'analyse que nous en avons faite.



I1. Problématique

I1.1 Données théoriques et institutionnelles

Jusqu’aux années 1970, a [’école primaire, le calcul constituait 1’essentiel
de ’enseignement des mathématiques. La connaissance par coeur des tables d’addition
et de multiplication était primordiale, rendant l'apprentissage des mathématiques plutot
mécanique. A cette époque, l'enseignement des mathématiques a pour objectif de
préparer les €léves a la vie pratique et professionnelle (faire ses courses, réaliser des
travaux). Les mathématiques fournissent des recettes pour résoudre les problemes du

quotidien.

A partir des années 1970, il y a une rupture dans l'enseignement des
mathématiques, avec la réforme « des mathématiques modernes ». De nouveaux
programmes officiels qui s'appuient sur les travaux de Nicolas Bourbaki (mathématicien
imaginaire désignant un groupe de mathématiciens francophones) et sur la psychologie
reprenant les concepts de Piaget sont rédigés. On peut lire dans la circulaire du
2 janvier 1970 : « L’enseignement mathématique a 1’école élémentaire veut répondre
désormais aux impératifs qui découlent d'une scolarité obligatoire prolongée et de
I’évolution contemporaine de la pensée mathématique. Il s'agit, dés lors, de faire en
sorte que cet enseignement contribue efficacement au meilleur développement
intellectuel de tous les enfants de six a onze ans afin qu'ils entrent dans le second
degré avec les meilleures chances de succés. L’ambition d'un tel enseignement n'est
donc plus essentiellement de préparer les éléves a la vie active et professionnelle en leur
faisant acquérir des techniques de résolution de problémes catalogués et suggérés par

« la vie courante », mais bien de leur assurer une approche correcte et une compréhension
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réelle des notions mathématiques liées a ces techniques ».

Selon les concepts de Piaget, les mathématiques sont supposées
contribuer au développement des structures de l'intelligence chez l'enfant. Cette
réforme est un échec. Les programmes de 1970 ne seront appliqués que durant une

courte période d'une dizaine d'années.

C'est dans ce contexte, a la fin des années 1970, que va naitre la didactique
des mathématiques. De nombreux concepts vont émerger : nous citerons la « théorie
des situations didactiques » de Guy Brousseau et la « théorie anthropologique du
didactique » d'Yves Chevallard. Ces derniers étant deux acteurs incontournables de
I'amélioration de I'enseignement et de l'apprentissage des mathématiques.

En 1986, Guy Brousseau indique que « le seul moyen de faire des mathématiques, c’est
de chercher et résoudre certains problémes spécifiques et, a ce propos, de poser de
nouvelles questions. Le maitre doit donc effectuer non la communication d’une

connaissance, mais la dévolution du bon probléme...».

Il nous fallait compléter et confronter cette recherche théorique aux exigences
institutionnelles. Les programmes officiels de 1’école primaire de 2008, des leur
préambule, mettent I’accent sur la nécessité de développer chez les éléves le golt et
les compétences de recherche et de raisonnement. Le rdle des « problemes de
mathématiques » y apparait donc comme essentiel. Nous nous intéresserons dans la partie

suivante a la place du « probléme » dans les programmes de I'Education nationale.

A 1'école maternelle, les mathématiques sont abordées, mais, on ne parle pas de
discipline a proprement dit. On les retrouve dans le domaine du « Découvrir le
monde » dans la partie « Approcher les quantités et les nombres ». On peut y lire : « Les
enfants y découvrent et comprennent les fonctions du nombre. Deés le début, les
nombres sont utilisés dans des situations ou ils ont un sens et constituent le moyen le
plus efficace pour parvenir au but : jeux, activités de la classe, problémes posés par

I’enseignant : de comparaison, d’augmentation, de réunion, de distribution, de partage.



A la fin de I’école maternelle, les problémes constituent une premiére entrée dans
I’univers du calcul mais c’est le cours préparatoire qui installera le symbolisme
(signes des opérations, signe « ¢égal ») et les techniques. A la fin de I'école maternelle,

1'éleve est capable de résoudre des problémes portant sur les quantités. »

Bien qu'il y ait une premicre rencontre avec les problémes dés la maternelle,
nous choisissons de limiter notre étude a I'école primaire et donc de diriger notre travail
sur lecycle 2 (le cycle des apprentissages fondamentaux) et le cycle 3 (le

cycle des approfondissements).

Extrait du Bulletin officiel de 2008 :

« Ils mémorisent et utilisent les tables d’addition et de multiplication (par 2, 3, 4 et 5), ils
apprennent les techniques opératoires de I’addition et de la soustraction, celle de la
multiplication et apprennent a résoudre des problémes faisant intervenir ces opérations.
Les problémes de groupements et de partage permettent une premicre approche de la
division pour des nombres inférieurs a 100.

- Grandeurs et mesures :

Ils commencent a résoudre des problémes portant sur des longueurs, des masses, des

durées ou des prix ».

« Du CE2 au CM2, dans les quatre domaines du programme, 1’¢léve enrichit ses
connaissances, acquiert de nouveaux outils, et continue d’apprendre a résoudre
des problémes.

- Nombres et calculs :

La résolution de problémes liés a la vie courante permet d’approfondir la connaissance
des nombres étudiés, de renforcer la maitrise du sens et de la pratique des opérations,
de développer la rigueur et le golit du raisonnement.

- Géométrie :

Les problémes de reproduction ou de construction de configurations géométriques



diverses mobilisent la connaissance des figures usuelles.

- Grandeurs et mesures :

La résolution de problémes concrets contribue a consolider les connaissances et
capacités relatives aux grandeurs et a leur mesure, et, a leur donner sens.

- Organisation et gestion de données :

Les capacités d’organisation et de gestion des données se développent par la résolution

de problemes de la vie courante ou tirés d’autres enseignements ».

Ainsi, deés le deuxiéme cycle, les ¢léves doivent apprendre a résoudre des
problémes. Comme nous pouvons le constater, ce terme « probléme » est utilisé a
plusieurs reprises dans les programmes et davantage pour le dernier cycle. Cependant,

il n'est pas clairement défini. Que sommes-nous censées comprendre derriere celui-ci?
Le probléme est abordé¢ de maniere floue : il est cité mais son utilisation en classe

n'est pas explicitée. Face a ce manque de clarté, il devenait pour nous nécessaire de définir

ce qu'est un probleme. C'est I'objet de la partie suivante.

11.2 Définitions

11.2.1 Qu'est-ce qu'un probléme ?

Notre theme aborde les problémes en mathématiques, a 1'école. C'est en toute
logique que nous avons souhaité¢ le définir. Néanmoins, nous nous sommes rapidement
rendu compte que la définition méme du mot « probléme » pouvait s'avérer une

problématique en soi.

D'aprés le Larousse c'est une « Question a résoudre par un raisonnement
scientifique et constituant un exercice ». Cet éclaircissement ne peut étre suffisant
pour de futures enseignantes. Si l'on demande quel est I'outil fondamental dans
I'enseignement des mathématiques, la majorité -si ce n'est la totalité- répondront
« la résolution de problémes ». Cependant, 1'hétérogénéité des réponses apparait

lorsqu'on demande une explication de cette notion de « problémes », et ceci, méme au



sein d'une population de professionnels.

« Les mathématiques ne s’enseignent pas. L’important c’est d’en faire. »

Le Docteur en philosophie, Driss Boukhssimi (2003), s'appuie sur cette réalité
pour justifier la nécessité de distinguer les problémes : une seule définition claire des
problémes n'est pas évidente a donner. En effet, chaque personne peut étre amenée a les
interpréter a sa facon. On peut donc effectivement dire que le probléme est une notion
relative et ceci explique donc la difficulté de le définir. La classification des problémes

est d'autant utile qu'elle aidera le maitre a réaliser une banque de problémes.

La classification des problémes n'est cependant pas aisée. On peut en trouver
des différentes en fonction des facteurs dont on a tenu compte pour réaliser le
classement. Nous citerons ici la catégorisation que l'on retrouve dans l'article s'intitulant
« Probléme ouvert, probléme pour chercher », de la revue Grand N (1992-1993) :

- Les problemes destinés a engager les éleves dans la construction de nouvelles
connaissances (souvent appelés « situations-problémes »).

- Les problemes destinés a permettre aux ¢léves ['utilisation des connaissances
déja étudiées (souvent appelés « problémes de réinvestissement »).

- Les problemes destinés a permettre aux éleéves l'extension du champ d'utilisation d'une
notion déja étudiée (parfois appelés « problemes de transfert », avec toute I'ambiguité
liée a ce dernier terme).

- Les problemes plus complexes dans lesquels les éléves doivent utiliser conjointement
plusieurs catégories de connaissances (parfois appelés « problémes d'intégration ou
de syntheése »).

- Les problémes dont I'objectif est de permettre au maitre et aux éléves de faire le point
sur la mati¢re dont les connaissances sont maitrisées (« problémes d'évaluation »).

- Les problémes destinés a mettre 1'éléve en situation de recherche et donc de
développer des compétences plus méthodologiques (« problémes ouverts »).

Le probléme ouvert est celui qui avait particuliérement suscité notre curiosité dés la



premicre année de notre master. D'ailleurs, notre choix d'étude s'est arrété sur celui-ci. C'est

pour cela que nous le définissons dans la partie suivante.

11.2.3 Le probléme ouvert

L'équipe de I'IREM (Institut de Recherche sur I'Enseignement des Mathématiques) de
LYON propose la définition suivante :
Un probléme ouvert est un probléme qui posseéde les caractéristiques suivantes :

— L'énoncé est court.

— L'énoncé n'induit ni la méthode ni la solution (pas de questions intermédiaires ni de
questions du type "montrer que"). En aucun cas, cette solution ne doit se réduire a
l'utilisation ou l'application immédiate des derniers résultats présentés en cours.

— Le probléme se trouve dans un domaine conceptuel avec lequel les €éléves ont assez
de familiarité. Ainsi, peuvent-ils prendre facilement "possession" de la situation et
s'engager dans des essais, des conjectures, des projets de résolution, des contre-
exemples.

Dans la résolution du probléme ouvert, 1'éléve adopte une démarche scientifique, c'est-a-

dire qu'il est amené a essayer, conjecturer, tester, prouver...

I1.3 Axe de réflexion

L'ensemble de ces observations et apprentissages, sur ce theme général que sont les
problémes de mathématiques en primaire, nous ont amenées a un certain

questionnement :

=> Tous les types de problémes sont-ils bons a utiliser a I'école ? Faudrait-il en privilégier

selon le cycle ?

=> Comment l'enseignant sera a8 méme de choisir une catégorie de probléme adaptée a sa

classe ?

=>» Les programmes ne sont pas explicites, « le probléme » y est abordé mais sans
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précision alors qu'il en existe plusieurs sortes. Comment choisir ?
=> Cette liberté est-elle un avantage ou risque-t-elle de faire défaut a I'enseignement des

mathématiques ?

Le probléme ouvert a particuliérement attiré notre attention et éveillé notre

curiosité. Pouvons-nous réellement prouver que certains problémes ont une influence
sur la motivation des ¢leves ?
Cet intérét récent a la démarche de recherche chez les éléves permettra-t-il de changer la
vision négative des mathématiques chez certains ? Le choix d'aborder certains problemes
ou de varier leur nature peut-il avoir des conséquences sur le rapport entre cette
discipline et les éleves ?

Cette déclinaison de questions nous a permis d'aboutir a la problématique suivante :

« Le probléme ouvert : en quoi peut-il étre un outil favorisant ’intérét et la motivation des

éléves ? »

11.3.2 Son évolution

Durant le semestre 3 du master, nous avons commencé par clarifier les
termes de notre problématique. Il existe plusieurs définitions données au concept de
motivation. Joseph Nuttin, un des spécialistes de la motivation, pose la distinction
entre la motivation intrinséque et la motivation extrinséque. Une personne est
intrinséquement motivée lorsqu’elle pratique une activité par intérét pour 1 activité
elle-méme, sans attendre de récompense. La curiosité, I'autodétermination, le sentiment
de compétence, la conscience des buts sont autant de facteurs déterminants de Ia
motivation intrinseque. Le facteur d'autodétermination attire notre attention car dans une
situation laissant une liberté d'exécution a l'individu, par le temps, la surveillance, le choix
de la tache, la motivation ne se voit pas diminuée. Or, dans les problémes ouverts, la
volonté est de mettre les €léves en situation de recherches et ainsi de disposer d'une liberté
d’exécution.

A l'inverse, lorsqu'une personne réalise une activité avec une motivation

extrinséque, elle ne le fait pas pour le plaisir tir¢ de l'activité mais pour obtenir une



récompense externe a celle-ci. Les bonnes notes, la volonté de faire plaisir a ses
parents, avoir des bons points sont autant d'exemples de récompenses observables dans le
milieu scolaire.

Le sociologue Philippe Perrenoud quant a lui considére que le terme de
motivation est sujet a de nombreuses interprétations possibles. Ainsi, dans I'objectif
d'éviter des malentendus il préfére parler de sens. Dans son article « Le sens du travail
et le travail du sens a I'école », il développe trois theéses. Tout d'abord, le sens n'est pas
donné d'avance mais il est construit par 1'apprenant. Ensuite, cette construction se réalise
a partir d'une culture, d'un ensemble de valeurs et de représentations. Enfin, le sens

se construit en situation, dans une interaction et une relation.

S'intéresser ainsi a la définition de la motivation, nous a permis de comprendre
que l'intérét est l'une des acceptions de la motivation et, d'autre part, de
remanier notre problématique de la maniére suivante :

« Le probléme ouvert : en quoi peut-il étre un outil favorisant la construction de sens
chez les éleves ? »

En tant que futures enseignantes, c'est tout naturellement que nous avons cherché a
situer la place de ces concepts dans la didactique des mathématiques. D'ailleurs, au
cours du troisieme semestre, dans le cadre de I'UE3, « Didactique des mathématiques »
nous avons préparé¢ une séquence de mathématiques sur le sujet suivant : « Résoudre
des problémes relevant de la division au CM1 ». Aprés un entretien, intéressant et
constructif avec notre enseignante, nous avons réalis¢ que la séquence proposée ne
répondait pas au sujet. Cela s'est expliqué par une mauvaise appréciation de 1'objectif
que nous avions centré sur la division. Cette incompréhension, nous a amenées a utiliser
les problémes comme un outil d'apprentissage de la division. L'erreur que nous avons
commise a ¢t¢ de ne pas détecter le réel objectif de ce sujet ; a savoir : apprendre a

résoudre des problémes.

D'apres l'enseignante, cette erreur était prévisible. En effet, nombreux sont ceux
qui ne considerent pas les activités de recherche comme un objectif d'apprentissage mais
comme un prétexte pour I'apprentissage d'une notion.

Cette expérience nous a fait comprendre que nous avions attribué un mauvais
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statut au probléme.

Ainsi, nous avons pu faire évoluer notre réflexion pour la réalisation de ce mémoire.
Celle-ci a abouti a la problématique suivante :

« Le probléme ouvert : en quoi peut-il étre un outil favorisant la construction de sens
chez les éléves ? »

De cette problématique découlent les questions suivantes :

Comment I'utilisation des problémes en mathématiques peut-elle avoir une influence
sur les intéréts qu'ont les éléves dans cette discipline ? Quelles sont les
caractéristiques du probléme ouvert permettant de susciter la construction de sens ?

Comment le probléme permet la considération des inégalités d'apprentissages dans la

construction de sens ?
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IT1. Méthodologie

II1.1 Les hypothéses

Ayant une meilleure approche des concepts de motivation et de sens, nous nous
sommes lancées dans 1'élaboration d'hypothéses de travail. Ces lectures ont suscité chez

nous plusieurs interrogations et I'émergence de plusieurs hypothéses.

Si l'on s’intéresse a la construction du sens, tout apprentissage devrait favoriser la
motivation intrinseque des éléves, selon nous. Ainsi, a la question : « Comment
I'utilisation des problémes en mathématiques peut-elle avoir une influence sur les
intéréts qu'ont les éléves dans cette discipline ? », nous avons émis I'hypothése
que ce serait par la résolution de problémes que la motivation intrinséque des
¢léves peut étre la mieux sollicitée et encouragée en mathématiques. Nous voulons

tester cette hypothése pour les problémes ouverts.

A la question : « Quelles sont les caractéristiques du probléme ouvert
permettant de susciter la construction de sens ? », nous avons émis I'hypothese que le
probléme ouvert laisserait un espace d'initiative et d'autonomie plus important a I'¢leve,

nécessaire a la construction du sens.

Et, enfin, a la question : « Comment le probléme permet la considération
des inégalités d'apprentissage dans la construction de sens ? », nous avons émis
I'hypothese que la libert¢é dans la démarche de recherche permettrait au probleme

d'étre un outil individualisé et différencié.
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II1.2 Les modalités de I’expérimentation

1I1.2.1 Le choix du dispositif

Dans notre expérimentation, nous avons souhaité intervenir en classe afin de
proposer aux ¢léves une activité de résolution de problémes. Nous avons également fait
le choix de recourir au questionnaire. En effet, I'utilisation du questionnaire nous a paru
judicieuse pour analyser la représentation des mathématiques chez I'¢leve et plus
précisément le rapport qu'il entretient avec les problémes. D'un autre coté, en tant que
futures enseignantes, sonder ¢galement les professeurs sur l'enseignement des problémes

et leur perception de cette notion, nous a semblé intéressant.

Un de nos objectifs est d'interroger les éleves sur le rapport qu'ils ont avec les
mathématiques et les problémes ainsi que potentiellement leurs évolutions. Nous avons
choisi de réaliser I'expérimentation au sein du cycle 3. Ce choix se justifie par le fait qu'a
ce niveau les éléves ont déja eu plusieurs années d'enseignement des mathématiques.

Nous avons désiré réaliser ces expériences pratiques au sein de la méme classe de
deux écoles afin de rendre plus pertinente l'exploitation des résultats. Ainsi, le
déroulement, les énoncés des problémes et les questionnaires sont communs aux

deux écoles (tous ces ¢léments sont présentés ci-apres).

Nous devions pour construire notre expérimentation définir une classe du cycle 3
qui est le CM1. Afin de voir en quoi le probleme ouvert est un outil favorisant la
construction de sens, nous avons choisi de proposer aux ¢léves deux problémes ; seul le
premier étant un probléme ouvert. L'énoncé du probléme ouvert « La sorciere Maléfix »
a été découvert sur le site de I'Inspection Académique de le circonscription de Dunkerque
— Gravelines, plus précisément dans la rubrique « Ressource pédagogique ». Le second

s'intitulant « Les trombones » a été construit par nous-mémes.

Le domaine d'activité choisi concerne le calcul et plus précisément la division. Pour

13



ne pas générer d'obstacles a l'expérimentation, notre choix est volontairement orienté vers
une notion familiere. En effet, il ne doit pas y avoir de difficulté¢ pour les éleves dans la
compréhension de la situation. Suite a la lecture des programmes, l'apprentissage de la
division débute au CE2. Ainsi, cette notion n'est pas nouvelle au CM1. Nous ferons
comprendre a I'enseignante que cette expérimentation permettra a ses ¢éléves le
réinvestissement de connaissances.

Nous avons voulu utiliser I'avantage d'étre en bindme pour recueillir des données
supplémentaires permettant une analyse plus approfondie des procédures des éléves dans la
résolution de chacun des problémes. Ainsi, nous avons élaboré une grille permettant de

guider I'observation.

Pour notre analyse, nous pourrons nous baser sur les ¢léments observés mais également
sur les données recueillies auprés des acteurs. Ci-apres, la présentation des outils que

nous avons construits pour lI'expérimentation.
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Grille d'observation

Nature du probléme

Criteres d'observation

Probléme 1 Probléme 2

Effectif de la classe

Durée

Disposition de la classe

Modalités de travail :
- L'éleve travaille seul
- L'éleve travaille en bindme

- L'¢léve travaille en groupe

Place de la manipulation dans I'activité de
recherche :

- L'¢leve a recours a la manipulation
- L'¢léve n'a pas recours a la manipulation
- L'¢léve manipule au début de la phase de recherche

- L'¢léve manipule a la fin de la phase de recherche

En mathématiques les ¢éleves présentent des
automatismes :
- L'¢leve adopte une posture différente

- L'¢leve présente des gestes rituels

Observations qui ont retenu notre attention :
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Premier questionnaire a destination des éléves

Prénom: Groupe: Date: Ecole:

Juste pour savoir ! ©

1) Aimes-tu les mathématiques ?

2) Si tu n'as pas répondu oui, dis-nous comment ton enseignante pourrait te faire changer

d'avis ?

3) Aimais-tu les mathématiques durant les autres années scolaires (CP, CE1 et CE2) ?

4) Selon toi, a quoi cela sert-il de faire des mathématiques ?

5) Pour situer ton niveau en mathématiques, tu dirais qu'il est : faible / moyen / élevé ?

6) Si tu as d'autres idées a nous faire partager concernant les mathématiques n'hésite pas !

(ton intérét a la maticre, tes remarques sur tes lecons de mathématiques...)

Merecti !
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Second questionnaire a destination des éléves
Prénom: Groupe: Date: Ecole:

Un dernier questionnaire avant de se quitter %

1) Quel probléme as-tu préféré aujourdhui? 1 / 2

2) Pourquoi ?

3) En général, comment réagis-tu devant un probléme de mathématiques ? (tes pensées, tes

sentiments, tes habitudes....)

4) Selon toi, quel est I'intérét de résoudre des problémes de mathématiques ?

5) Peux-tu dire que tu as fait des mathématiques méme si tu n'as pas trouvé toi-méme la

solution du probléme ? Pourquoi ?

6) Si tu as d'autres idées a nous faire partager concernant les problémes de mathématiques,

n'hésite pas ! (tes préférences, tes propositions, tes remarques...)

Merci ©

17



Probléme 1 (le probléme ouvert)

Prénom : Groupe : Date : Ecole :

Probléme 1 : La sorciére Maléfix

La sorciere Maléfix a rangé 36 balais dans 3 armoires A, B et C.
Dans I’armoire A, il y a six balais de plus que dans I’armoire B. Dans I’armoire C, il y a

deux fois moins de balais que dans I’armoire B. Combien de balais Maléfix a-t-elle rangé

dans chaque armoire ?

J'ai de la place pour chercher la réponse :

Je note ici la réponse :
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Probléme 2

Prénom: Groupe: Date: Ecole:

Probléme 2 : Les trombones
Dans la classe de CM1 de Monsieur Tom, il y a une armoire a 6 étagéres contenant tout le
matériel des €éleves. Sur la troisiéme étagere se trouve une grande boite rectangulaire verte
contenant 100 trombones. Monsieur Tom souhaite les distribuer de maniére équitable a
ses ¢leves. Dans la classe, il y a 13 filles et 11 gargons tous agés de 8 a 10 ans. Combien
doit-il donner de trombones a chaque éleve ?

J'ai de la place pour chercher la réponse :

Je note ici la réponse :
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Questionnaire a destination des enseignantes
L'enseignement des mathématiques

1) Combien d'années d'expérience avez-vous dans l'enseignement primaire ?

2) Avant de devenir enseignante quel était votre propre rapport avec cette discipline ?

3) En quoi a-t-il évolué depuis ?

4) D'apres-vous, quelles sont les principales raisons des difficultés rencontrées par vos
¢léves dans cette discipline ?

5) Comment choisissez-vous les problémes de mathématiques que vous leur donnez ?

6) Quelle est votre propre définition des problémes ?

7) Pouvez-vous envisager un enseignement des mathématiques dans votre classe sans
proposer de problémes ? Pourquoi ?

8) Comment définiriez-vous un probléme-ouvert ?

9) Pouvez-vous nous faire part de quelques observations ou remarques éventuelles
concernant les mathématiques ? (les rapports qu'entretiennent vos €éléves avec cette
discipline, I'enseignement des mathématiques, 1'utilisation des problémes ...)

Mereci !
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111.2.2 Le déroulement effectif

Nous réalisons I'expérimentation au sein du cycle 3, intégrant a deux reprises
le temps d'une séance d'une durée d'une heure et demie une classe de CM1. La
premicre classe est celle de Mme Forestier, composée de 25 ¢léves et se situant
dans I'école ¢élémentaire Sévigné, a Mons-en-Barceul. La seconde classe de
|'établissement Samain-Trulin, dont l'enseignante se nomme Mme Lanthier, se
compose quant a elle de 21 éleves et se situe a Lille sud. Les deux établissements
disposent tous les deux de neuf classes et se différencient par le milieu (favorisé
pour la premiére école et plutdot défavorisé pour la seconde). De plus, la difficulté
scolaire est importante a 1'école Samain-Trulin, d'aprés les données recueillies

aupres de la directrice.

En classe, I'une de nous deux meéne la séance en présentant successivement
les deux problémes aux éleves. L'autre est en posture d'observation, complétant la
grille d’observation pour chaque groupe d'é¢leves.

Myriam a réalisé la séance de mathématiques aupres des €léves de I'école Sévigné
et Samira auprés de ceux de 1'école Samain-Trulin. Nous précisons que l'ambiance de
classe était plus agitée dans la seconde école. Cela s'explique d'une part par la différence de
public mais également par le fait que les ¢éleves de Mme Forestier ont I'habitude de

travailler en groupe (ce qui n'est pas le cas pour les €léves de 'autre classe).

Lors de la séance, nous avons réparti les éléves en cinq groupes de cinq
¢léves pour I'école Sévigné (Ecole 1) et quatre groupes de quatre éleves, plus un

groupe de cinq éleves, pour 1'école Samain-Trulin (Ecole 2).

La premicre phase de la séance est consacrée au premier questionnaire ; la
seconde (d'une durée de vingt minutes) a la résolution du premier probléme, suivie
d'une phase orale de mise en commun. Nous poursuivons avec la résolution du

second probléme pour le méme temps imparti, suivie par une mise en commun
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orale, et la séance s'achéve par la distribution du second questionnaire aux ¢éléves.

Ainsi, nous distribuons le probléme aux ¢éle¢ves, le lisons avec eux pour nous
assurer de la compréhension de 1'énoncé et nous n'intervenons plus jusqu'a la

phase de mise en commun orale.

II1.3 Les résultats de 1I'expérimentation

L'expérimentation réalisée nous a permis de recueillir un grand nombre de

données. En effet, nous avons réuni 92 questionnaires et autant de productions d'éleves
2

pour la résolution des problemes auxquels s'ajoutent les deux questionnaires a destination

des enseignantes.

La premicre partie des résultats présente les informations recueillies dans les deux
questionnaires. Dans une seconde partie, nous affichons les résultats des productions
d'¢leves sur la résolution des problémes, liés aux observations obtenues grace a notre

grille construite.

En annexe, figurent des exemples de productions d'éléves (nous avons choisi de
présenter une production par groupe et par probléme), ainsi que les questionnaires des
enseignantes. Des photographies illustrant la manipulation de certains éléves sont
¢galement présentées.

L'école 1 désigne 1'école Sévigné (25 ¢éleves).

L'école 2 désigne 1'école Samain-Trulin (21 éleves).
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uestionnaire n°1 :

Question 1 : Aimes-tu les mathématiques ?

Réponses Oui Non Cela dépend
Ecole 1 23 1 1
Ecole 2 16 3 2
Total en % 84,8 8,7 6,5

© On en déduit que la majorité des éléves sondés a un rapport aux mathématiques

positif. Nous avons vu que le sens se construit en relation ; donc, si la relation qu'ils

entretiennent déja avec la matiere est positive, cela est favorable a cette construction.

Question 2 : Si tu n'as pas répondu oui, dis-nous comment ton enseignante pourrait te

faire changer d'avis ?

Réponses des éléves des deux écoles

- J'aime compter.

- Je n'aime pas mesurer.

- En m'expliquant ce que je ne comprends pas.
- En m'aidant a faire des calculs.

- En me faisant des jeux de calculs.

- Je n'ai pas répondu car je suis faible.

- Je ne sais pas.

© Les éléves demandent un accompagnement de leur professeur. Cela appuie I'idée que

le sens se construit dans une interaction.
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Question 3 : Aimais-tu les mathématiques durant les autres années scolaires (CP, CE1

et CE2)?

Ecole 1 Ecole 2 Total
Réponses Oui Non Oui Non Oui Non
I‘Ayant repgndu « Qul » 18 5 15 1 33 6
a la premicre question
I‘Axyant rep(‘)ndu « an » 1 0 0 3 1 3
a la premiére question
Ayant répondu « Cela
dépend », a la premiére 1 0 2 0 3 0
question

80,40% | 19,60%

# On ne note pas d'évolution importante, positive ou négative, de leur rapport aux

mathématiques. En effet, la majorité des éléves sondés ont un rapport aux mathématiques

positif depuis le CP. On peut alors faire la méme analyse que pour la premiére question.

Certains ¢€leves ont justifié leur réponse de la maniére suivante :

Pourquoi « Non »

Pourquoi « Oui »

- C'était difficile.

- Avant je n'avais pas compris a quoi ¢a sert.

- Je ne comprenais pas grand chose.

- C'est amusant.
- Parce que on fait des calculs.

24




Question 4 : Selon toi, a quoi cela sert-il de faire des mathématiques ?

Les réponses sont répertoriées selon trois items : vie quotidienne, vie future et
apprentissages numériques. Le tableau suivant présente la diversité de celles-ci ainsi que le
pourcentage des réponses correspondant a chaque item. On précise que les réponses
redondantes n'ont pas été réécrites. Cependant, nous les avons bien prises en considération

pour le calcul des pourcentages.

Réponses obtenues dans les deux écoles une Part en %
ou plusieurs fois

- A savoir combien il rend le boulanger.
- Ca sert pour la vie de tous les jours.

- Rendre la monnaie.

- Faire les comptes.

- Apprendre des choses.

- Pour nous faire réfléchir.

- Sans les maths, on n'aurait rien du tout.
- Faire les courses.

- A compter l'argent.

- Pour les facteurs.

- Pour savoir combien on doit payer.

- Pour savoir combien j'ai d'euros.

Vie quotidienne 37

- Quand on aura du travail ¢a pourra nous
servir.

Vie future - Pour avoir un BAC S ou ES. 26,1
- Pour avoir un bon métier.
- A construire, mesurer.

- Cela nous aide a calculer.

- A résoudre des problemes.

Apprentissages - A apprendre les chiffres et les nombres.
numériques - Apprendpre les tables de multiplication et de

division.

- Pour compter et mesurer.

32,6

- A plein de choses.

Autres .
- Je ne sais pas.

4,3

¢ L'ensemble des éléves, excepté un, ont su accorder un intérét (parfois plusieurs) aux
mathématiques. Ils donnent un sens aux mathématiques : on peut ainsi supposer que

l'enseignement de cette discipline est possible.
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Question S : Pour situer ton niveau en mathématiques, tu dirais qu'il est : faible /

moyen / élevé ?

Réponses Faible Moyen Elevé

Ecole 1 0 14 11

Ecole 2 1 13 7

TOTAL % 2,2 58,7 39,1
Question 6 Si tu as d'autres idées a nous faire partager concernant les

mathématiques, n'hésite pas ! (ton intérét a la matiére, tes remarques sur tes lecons de

mathématiques...).

Réponses obtenues dans les deux écoles

- Lecons de maths dures.

- C'est facile de calculer.

- Les le¢ons de maths sont longues.

- Les lecons de maths sont faciles a apprendre.
- Je préfere les mesures.

- J'aime les divisions.

- J'aime les multiplications.

- Beaucoup de choses intéressantes a savoir.

- J'aime pas les problemes de proportionnalité.

& Les ¢éleves nous font part de leurs préférences dans cette discipline. Cela ne sera pas

utilisé pour notre analyse.
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uestionnaire n° 2 :

Question 1 : Quel probléme as-tu préféré aujourd’hui ? 1/2

Probléme 1 Probléme 2 Les deux Aucun
Ecole 1 (%) 9 (36) 14 (56) 2 (8) 0
Ecole 2 (%) 11 (52,4) 7 (33,4) 2(9,5) 1(4,7)
Question 2 : Pourquoi ?

Le chiffre représente le nombre d'apparition de la raison dans les questionnaires.

Probléme

Réponses

Ecole 1

Ecole 2

Probléme 1

- Plus amusant, rigolo.

- Il fallait plus réfléchir.

- J'ai mieux compris.

- J'ai trouvé la bonne réponse.
- C'est plus facile.

- C'est plus difficile.

- Manipulation des feutres.
-1l y a plus de calcul.

- C'est plus intéressant et entrainant.
- Ca ressemble a de la logique.
- Fort en mathématiques.
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Nombre de réponses obtenues pour le probleme 1

Probléme 2

- 1l fallait plus réfléchir.

- J'ai mieux compris.

- J'ai trouvé la bonne réponse.
- 1l est plus facile.

- 1l est difficile.

- Manipulation des trombones.

- Plus de travail en groupe par rapport au premier.

Nombre de réponses obtenues pour le probléme 2

Aucun

- Sans raison.

Les deux

- Facile tous les deux.
- Rigolo.
- Sans raison.

S = = | O
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rid Les résultats aux deux premicres questions ne suivent pas la méme tendance pour

les deux écoles. Les éleves expriment des raisons pour les deux problémes mais la latitude

dans les réponses est plus élevée pour le probleme ouvert. Cela appuie donc notre

hypothese selon laquelle le probléme ouvert serait un outil plus individualisé.
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Question 3 : En général, comment réagis-tu devant un probléme de mathématiques ?

(Tes pensées, tes sentiments...)

Nous avons répertorié les réponses des éléves en fonction du probléme préféré. Cela nous

permettra de mieux les utiliser durant I'analyse.

Probléme Réponses Ecole 1
- J' ai envie de m'amuser, je suis contente. 2
- Je mets mon nom. 1
- J'aime bien. 3
- C'est nul, j'aime pas. 1
- Ca dépend, j'aime bien et j'aime pas. 1
- Aucun. 1
- Je cherche les calculs a faire. 2
- Je réagis si c'est difficile. 1
Probleme 1| Je me conc?ntre. 1
- Il faut que j'essaye. 1
- J'essaye de trouver les indications dans la consigne. 1
- Je relis l'énoncé jusqu'a trouver l'opération. 1
- J'imagine des schémas, je réfléchis tout de suite. 2
- J'ai tres peur de faire des fautes. 1
- J'ai peur d'avoir la honte. 1
- Je ne vais pas réussir. 1
- Je m'en souviens. 1
- Je ne sais pas. 2
- Je le fais avant que la maitresse explique. 1
- C'est trop bien, je suis contente, c'est cool. 3
- Ca va étre nul. 1
- Normal. 1
- Je fais mes calculs a la calculatrice. 1
- Je fais tout de suite une opération. 1
. - J'espere que je vais réussir 1
Probléme 2| _ ;, réfléchis. 3
- Je pense a quand je trie mes jouets quand mes parents se sont 1
séparés.
- Je pense a ma note. 1
- J'ai peur de rater. 1
- Je suis inquiete de mes résultats. 1
- Je ne sais pas. 1
Aucun |- C'est nul. 1
- Je me sens bien. 1
Les deux |- Je fais quelque chose avec un crayon. 1
- J'imagine la scene dans ma téte comme un dessin animé. 1
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@ Les éléves expriment une multitude d'attitudes face aux problémes. Cependant, le
nombre de réponses de ceux ayant préféré le probleéme ouvert est supérieur. Cela pourrait
expliquer en quoi le probléme ouvert est un outil différencié. Néanmoins, ce seul résultat

ne peut permettre l'affirmation de 1'hypothése.

Question 4 : Selon toi, quel est l’intérét de résoudre des problémes de

mathématiques ?

Réponses obtenues dans les deux écoles une ou plusieurs fois

- A découvrir des choses.

- A réflechir.

- Dans la vie, pour pouvoir payer.
- Pour pas se tromper sur l'argent.

Vie quotidienne

- Quand on sera grand, pour calculer notre argent.

- Quand on sera grand, pour mesurer.

- Quand on aura un travail.

- D'avoir un bon boulot.

- Pour apprendre a résoudre les problemes quand on sera grand.
- Pour savoir plus tard comparer l'argent.

Vie future

- Ca nous apprend a calculer.

- Ca nous apprend a calculer plus vite.
- C'est de trouver des résultats.

- A nous entrainer.

- A s'améliorer.

- A améliorer sa mémoire.

- A nous faire réfléchir.

- A nous faire travailler.

- A apprendre des choses.

- A apprendre des maths.

- Ca sert a s'entrainer.

- Ca sert a calculer les opérations.

- Ca sert a avoir la réponse.

- Pour bien comprendre et réussir.

- Pour que la maitresse sache si l'on sait calculer.

Apprentissages
numériques

- Aucun intérét.
Autres - Ca sert a évoluer.
- Je ne sais pas.

rid On remarque la similitude entre les réponses apportées a cette question et celle
concernant l’intérét des mathématiques. Ainsi, les ¢éléves nous confirment que

l'enseignement des mathématiques revient a chercher et ce a partir des problémes.
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Question 5 : Peux-tu dire que tu as fait des mathématiques méme si tu n'as pas trouvé

toi-méme la solution du probléme ? Pourquoi ?

Nous avons répertorié¢ les réponses des éléves en fonction du probléme le plus apprécié.

Cela nous permettra de mieux les utiliser durant l'analyse.

Remarque : les éléves de I'école Sévigné n'ont pas compris que la question était générale,

leurs réponses sont donc en lien avec la situation vécue.

Probléme 1

Probléme 2

- Oui. 2 1 |-Oui 05
- Oui, car on a participé. 1 | O |- Oui, j'ai quand méme réfléchi
- Oui, on fait des calculs. 1 1 | au probléeme. 310
- Oui, car on a réfléchi. 1 0 |- Oui, car on a réfléchi. 210
- Oui, car on a cherché. 1 | 4 |-Oui, onaessayé. 311
- Oui quand je trouve que c'est - Oui, car on a cherche. 1| 2
difficile. 0 | 1 |- Oui, car on fait des calculs. 10
- Oui, je participe. I 0
- Non, car on ne réfléchit pas. 1 | 0 |-Non, ¢a ne sert a rien. 0] 1
- Non, car j'ai pas compris. 10
- Non, car je ne trouve pas la
réponse. 10
- Non. 1 1
- Non c¢a serait de la triche. 1 1
Les deux Aucun
- Oui, j'ai essayé. 1 | 0 |-Non. 0] 1
Réponses Oui Non Pas de réponse
Ecole 1 72 20 8
Ecole 2 71,4 19 9,6
Total en % 71,8 19,6 8,6
@ La majorité des éléves répond positivement a la question. Cela montre que pour eux,

faire des mathématiques, c'est « chercher ».
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Question 6 : Si tu as d'autres idées a nous faire partager concernant les problémes de

mathématiques, n'hésite pas ! (tes préférences, tes propositions, tes remarques...)

Réponses des éléves des deux écoles

Ecole 1 |- Je relis plusieurs fois l'énoncé.
- C'est intéressant mais j'aimerais avoir plus de temps.

Ecole 2 |- Je n'aime pas les problémes de proportionnalité.

- C'est important les maths et j'ai besoin d'aide.

- Je n'aime pas les divisions.

- Je suis faible, j'ai besoin d'aide.

- Je suis moyen.

- La maitresse mets des buts de foot avec des nombres dedans.
- C'est amusant , j'aime chercher.

- J'aime les probleme parce que je suis heureuse.

Remarques :

La majorité des éléves (23 sur 26) de 1'école Sévigné n'a pas répondu a cette question.
De plus, les deux réponses obtenues ne sont pas générales mais concernent les probleémes
de notre expérimentation.

Le phénomeéne inverse s'est produit dans la deuxiéme école ou seule une minorité n'a pas
répondu (8 éleves sur 21, au total). IIs indiquent leurs préférences en relation avec les deux
notions actuellement abordées en classe (la proportionnalité / la division), leurs niveaux et
vont méme jusqu'a proposer une idée de situation probleme ludique (« buts de foot »).

¢ Nous n'utiliserons pas ces données dans notre analyse.
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Résultats de la résolution des problemes

Procédures des éléves

Probléme 1

Probléme 2

Oui, « j'ai fait avec des

Manipulation Oui.
crayons, 3 paquets. »
Schématisation Non. Non.
Calculs Non. A la calculatrice.

Phrase réponse

Oui mais incorrecte.
« Dans l'armoire B, il y a 12
balais »

Oui, correcte.
« Tous les éléves peuvent
tous avoir 4 trombones.»

Observations

Dans ce groupe, la feuille est
complétée a l'identique par
tous les €leves.

Utilisation de la calculatrice.

En annexe est présentée une photographie de la manipulation réalisée par ce groupe.

Procédures des éléves

Probléme 1

Probléme 2

Oui, utilisation des crayons
pour représenter les ¢éleves et

Manipulation Non. N
P des trombones. Distribution
un par un.
Oui, non figurative.
, . e Les éléves ont dessinés trois
Schématisation . Non.
rectangles et des traits a
I'intérieur.
Non, sauf un éleve qui a Oui, essai de la division mais
Calculs effectué des calculs réfléchis i

pour vérifier.

difficile, alors multiplication.

Phrase réponse

Oui, correcte.
«A=18,B=12,C=6»

Oui, correcte :
« Chacunen a4 ».

Observations

Un é€leve a réussi a résoudre
le probleme, seul. Il a ensuite
expliqué a ses camarades.

Au sein du méme groupe,
deux procédures différentes.
Les trois filles manipulent et
les deux garcons calculent.
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Procédures des éléves

Probléme 1

Probléme 2

Manipulation Non. Oui.
Oui, ils ont dessiné les trois
Schématisation armoires mais n'ont pas su | Oui, figurative.
comment répartir les balais.
- Essai de calculs
Oui, essai de la division multiplicatifs n'aboutissant a
Calculs . .
posée de 36 par 3. rien.
- Addition posée (100/24)
Oui, correcte.
Phrase réponse Non. « Chaque enfant a quatre

trombones »

Observations

Pas de travail de groupe,
travail individuel et le
matériel n'est pas utilisé.

Les éléves ont schématisé les
données de 1'énoncé.
Ensuite, ils ont posé la
division et enfin ont utilisé la
manipulation pour vérifier.

Procédures des éléves

Probléme 1

Probléme 2

Un seul éléve manipule pour

Manipulation Non.
tout le groupe.
Schématisation Oui, ﬁguratwe et non Non.
figurative selon les éleves.
o - Addition posée pour
Calculs Calcul réfléchi. connaitre le nombre d'éléves.

- Division posée.

Phrase réponse

Oui, mais incorrecte.
«Ilyal2dansA, 18 dans
B, 6 dans C ».

Oui, correcte.
« 11 va donner 4 trombones
et il en restera 4. »

Observations

Il y a une variété de
réponses. Certains éléves ont
inscrit le calcul mental,
certains ont des
représentations figuratives,
d'autres non figuratives.

Recherche individuelle puis
mise en commun. Le groupe
explique a 1'¢leve n'ayant pas
trouve.
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Procédures des éleves Probléme 1 Probléme 2
Manipulation Non. Non.
Représentation figurative ou
L e . Oui figurative et non non figurative (selon les
Schématisation . 1 s .
figurative selon les €éléves. | éléves) des données de
'énoncé.
- Division posée (36/3) - Division posée avec
Calculs - Addition posée (18+6+12) p

pour la vérification.

estimation du quotient.

Phrase réponse

Oui, correcte. « Dans
l'armoire A il y a 18 balais,
dans la B 12 et dans la C 6 »

- Oui, correcte
« Il'y a quatre trombones et 4
qui restent ».

Observations

Variété de réponses, aucune
schématisation n'est
identique.

Travail de recherche indivi-
duelle mais concertation
pour la phrase réponse.

Procédures des éléves

Probléme 1

Probléme 2

Manipulation Non. Non.
. . Oui sur l'ardoise, dessin de
Représentation non s
L e . bonshommes puis
Schématisation figurative ou pas de . . .
: . représentation non figurative
représentation. .
sur la feuille.
Addition de 12+18+6 =36 | Calcul mental pour
Calculs

comme vérification.

le nombre total d'éléves.

Phrase réponse

Réponse correcte mais pas
de phrase.

Phrase correcte

« Ils ont chacun quatre
trombones, il reste 4
trombones »

Observations

Pas d'utilisation des crayons
de couleur.

Réflexe de sortir I'ardoise
pour certains. Travail plus
individualisé que pour le
probléeme 1.
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En annexe figure une photographie de la manipulation réalisée par ce groupe.

Procédures des éléves

Probléme 1

Probléme 2

Oui, utilisation des crayons

Manipulation Oui. pour représenter les éléves.
Schématisation Représentation figurative. Non.
36:3=12 o
Calculs 1D+6= 18 La c}1v1s1qn de IQO I‘)a’r 24 est
12-6=6 posée mais pas réalisée.

Phrase réponse

Réponse correcte,

« La sorciere a rangé dans
I'armoire A 18 balais, dans
I'armoire B 12 balais et dans
I'armoire C 6 balais ».

Phrase correcte

« On a imaginé que les
crayons c'est des enfants, on a
donné 4 a chacun ».

Observations

Les ¢leves ont effectué les
calculs en premier puis la
manipulation a permis de les
vérifier.

Les ¢leves ont identifié
I'opération a effectuer, la
division de 100 par 24 mais
n'ont pas réussi a faire le
calcul. Ils ont donc eu recours
a la manipulation.

Procédures des éléves

Probleme 1

Probléme 2

Manipulation Oui. Oui.
Pas de dessin d'armoire.
Schématisation Représentation sous forme | Non.
d'arbres.
3x12=36;12+6=18 Addition de 13 + 11 pour
Calculs

12-6=6

trouver le nombre d'éléves.

Phrase réponse

Réponse correcte «
L'armoire A contient 18 la B
contient 12 et la C contient
6.»

Phrase incorrecte
« Ma réponse est que les éléves
auront 4,16 ».

Observations

Les ¢éléves manipulent
ensemble les crayons de
couleurs.

Les ¢€leves n'ont pas réussi a
s'entendre pour la manipulation
des trombones. Ils ont essayé
de poser le calcul mais n'y sont
pas parvenus. Ils ont donc
utilisé la calculatrice mais sans
comprendre la signification du
nombre décimal obtenu.
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Procédures des éléves

Probléme 1

Probléme 2

Manipulation Oui. Oui.
Schématisation Oui. Non.
Calculs Non, calcul mental pendant Essai de la division posée.

la manipulation.

Phrase réponse

Réponse correcte

«Il'y en a 6 dans I’armoire
C, 12 dans l'armoire B et 18
dans I’armoire C ».

Phrase correcte :
« 4 trombones chacun, reste
4 trombones ».

Observations

Les ¢éléves commencent par
la manipulation. Chaque
¢léve représente une armoire
et le dernier se charge de
répartir les crayons.

Les éléves ont pris tous les
trombones et se les sont
partagés. Etant un groupe de
quatre, chaque ¢éléve a eu 24
trombones et il en restait 4.

Procédures des éléves

Probléme 1

Probléme 2

Manipulation Oui. Oui.
Schématisation Non. Non.
36:2=18 Addition de 13+11 pour
Calculs ) trouver le nombre total

puis abandon.

d'éleves.

Phrase réponse

Réponse correcte mais pas
de phrase.

Non.

Observations

Les ¢€leves ont résolu le
probléme grace a la
manipulation.

Les ¢leves font des paquets
de cinq trombones.
Mauvaise entente au sein du
groupe.
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IV. Analyse de I'expérimentation

Notre expérimentation révele une grande opposition dans les réponses. En effet,
dans la premiere €cole, c'est le probléme ouvert qui a été plus apprécié par la majorité des
¢léves alors que le phénomene est inverse dans la seconde école.

Nos hypothéses étaient :

— Ce serait par la résolution de problémes ouverts que la motivation
intrinséque des ¢léves peut étre le mieux sollicitée et encouragée en
mathématiques.

— Le probléme ouvert laisserait un espace d'initiative et d'autonomie plus
important a 1'éleéve, nécessaire a la construction du sens.

— Lalibert¢ dans la démarche de recherche permettrait au probléme d'étre un
outil individualisé et différencié.

Il s'agit ici de mettre en relation nos données expérimentales avec ces hypothéses.
Notre analyse permettra aussi d'expliquer pourquoi les éléves d'une école ont apprécié le
probléme ouvert et pas la seconde. Pour cela nous mettrons en relation les données des

deux questionnaires, l'observation ainsi que les résultats des problémes.

> Le bon déroulement de nos séances appuie l'idée que les problémes en général
favorisent la motivation intrinséque des éleves. En effet, ces derniers ont témoigné un
grand enthousiasme pour l'activité de résolution de problémes et ont méme exprimé la
demande d'une nouvelle intervention. Or, de part notre position d'intervenantes, on peut
dire qu'ils n'étaient pas motivés par l'envie de faire plaisir a leur professeur (restée au fond
de la classe). De plus, ils savaient que leurs travaux n'allaient pas étre notés, ils n'étaient

donc pas motivés par l'acquisition d'une bonne note.
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Contrairement a nos attentes, les éléves de la premicre école n'ont pas donné la
préférence au probléme ouvert ; ceci a éveillé notre curiosité. En interrogeant les éléves sur
le motif de leur choix, le nombre de raisons invoquées pour le probléme ouvert est
supérieur a l'autre. Cela rejoint le sens de notre hypothese disant que le probléme ouvert est
un outil différencié. En effet, s'il y a plus de raisons de le préférer, alors c'est un bon outil

individualisé.

> En nous appuyant sur les résultats obtenus, trois parametres ressortent :

Le premier parametre est la manipulation. Dans la premiére école, trois groupes
sur cing ont eu recours a celle-ci pour le probléme 2 alors que pour le probleme 1, seuls
deux groupes l'ont utilisée. Cela peut expliquer la préférence pour le probléme 2. Le
deuxiéme questionnaire des €léves confirme cette hypothese car des éléves ont expliqué
leur préférence par la manipulation (Cf. question 2). Dans la seconde école, pour les deux

problémes, quatre groupes sur cing ont eu recours a la manipulation. Cette seule

information ne nous permet donc pas d'expliquer la préférence de ces éleéves pour le

probléme ouvert.

Un second paramétre que nous avons pu observer est le recours a la
schématisation. Nous avons pu remarquer que la schématisation avait ét¢ davantage
utilisée pour le probleme ouvert et ceci dans les deux écoles. En effet, sur dix groupes
ayant réalisé la schématisation, sept 1'ont utilisée pour la résolution du probléme ouvert.
Au-dela de la manipulation, le probléme ouvert a donc fortement suscité chez les éleves le
besoin de faire des schémas. Selon nous, cette méthodologie des éleves explique la

préférence du probléme 1 dans la deuxiéme école.

Enfin, le troisiéme paramétre est le travail en groupe. Sur les dix groupes
observés, sept ont cherché a résoudre collectivement le probléme ouvert. A contrario, seuls

trois groupes sur dix ont travaillé collectivement pour le probléme 2. Nous avons pu

relever de nos observations que les éleves d'un méme groupe travaillent ensemble, soit
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pour la résolution des deux problémes soit uniquement pour la résolution du probléme
ouvert. Mais aucun des groupes n'a mis en place un travail collectif uniquement pour le
second probléme. Cela nous permet d'analyser l'impact qu'a le probléme ouvert sur le
rapport des ¢€léves entre eux ; il semblerait qu'il favorise la cohésion de groupe. En effet,
des tensions sont survenues au sein de deux groupes lors du deuxiéme probléme alors qu'ils

avaient réussi a s'entendre pour résoudre ensemble le probleme ouvert.

Au regard de ces trois parametres (2 savoir : la manipulation, la schématisation et
le travail collectif), 'hypothése selon laquelle le probléme ouvert laisserait un espace
d'initiative et d'autonomie plus important a I'é¢leéve, nécessaire a la construction de sens,

semble correcte.

> Concernant le « golt des maths », 80,40% des ¢éleves déclarent aimer les
mathématiques depuis le cycle 2 (questionnaire 1, question 3). Les ¢éléves déclarant le
contraire le justifie de la manicre suivante : « Avant, je n'avais pas compris a quoi ¢a sert »,
« Je ne comprends pas grand chose ». Ainsi on peut lier intérét des éleéves et construction

de sens.

Nous avons vu que 80,4 % des ¢€leves aiment les mathématiques. Cependant seuls
39,4% des ¢leves considerent qu'ils ont un niveau élevé (questionnaire 1, question 5).
L'intérét qu'ont les éleves pour les mathématiques n'est donc pas forcément li¢ a leur
niveau dans cette discipline. On rencontre le cas d'un éléve qui considére qu'il a un niveau

¢levé alors qu'il déclare ne pas aimer les mathématiques.

La majorité des éléves aiment les mathématiques mais, d'un autre coté, la plupart
estiment qu'ils ont un niveau moyen dans cette discipline. Leur réussite dans cette maticre
n'est donc pas le seul facteur déterminant a leur appréciation de cette discipline. On peut
imaginer que leur goiit des mathématiques serait fortement 1i¢ aussi aux activités faites en
classe et non a leur réussite. Pour les enseignantes de ces classes, ’enseignement des

mathématiques se fait essentiellement par le biais de résolution des problémes.
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Aimes-tu les ) ]
mathématiques ? Oui Non Ca dépend

Réponse Faible |Moyen Elevé | Faible | Moyen |Elevé | Faible | Moyen | Elevé
Ecoles 1 et 2 0 24 16 1 2 1 0 2 0

Tableau 1 : Relation entre le goiit de 1'éléve pour les mathématiques et son niveau.

> L'analyse des résultats montre que l'utilité accordée aux mathématiques par les
¢leves suit le méme classement quelle que soit 1'école. Pour la majorité des €leves, les
mathématiques servent dans la vie quotidienne puis, en seconde position, aux
apprentissages numériques et, enfin, a la vie future. Ainsi, 1'environnement social et
familial n'influence pas les conceptions, les représentations des éléves en ce qui

concerne l'utilité des mathématiques.

Réponses Vie quotidienne Vie future Apprerllqssages Autres
numériques
Ecole 1 (%) 36 28 32 4
Ecole 2 (%) 38,1 23,8 33,3 4.8
Tableau 2 : L'utilité donnée aux mathématiques par les éléves
> Dans la vie de tous les jours, on rencontre des problémes variés devant lesquels

chacun peut réagir différemment. Nous avons vu que les mathématiques se font en
cherchant a résoudre des problémes. Ainsi, le probléme est un outil nécessaire a
l'enseignement des mathématiques. D'ailleurs, les deux enseignantes qui ont accepté de
répondre & notre questionnaire indiquent bien le fait qu'elles ne s'imaginent pas enseigner
sans utiliser les problémes. Le probléeme ouvert est un outil particulierement adapté car il
permet justement a chaque ¢€léve de réagir a sa maniére face un probléme comme dans

la vie quotidienne.
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> L'enseignement n'est possible que par la construction de sens chez les ¢€leves. Il en
est de méme pour 'enseignement des mathématiques. Rappelons que selon Guy Brousseau,
apprendre des mathématiques c'est faire des mathématiques, c'est chercher.

Cela est confirmé par nos résultats : quand on interroge les éléves sur l'intérét des
probléemes (questionnaire 2, question 4) leurs réponses sont florissantes et sont les mémes
que celles concernant 1'intérét des mathématiques (questionnaire 1, question 4). Ces raisons
se rattachant a la vie quotidienne, a la vie professionnelle et aux apprentissages
numeériques.

Si 1'¢leéve est capable de définir l'intérét des problémes, cela sous-entend qu'il a
construit le sens de son apprentissage. En effet, il semble difficile pour un enfant de
donner de l'intérét a quelque chose qu'il ne comprend pas. Plusieurs éléves ont méme
déclaré que l'intérét des problémes c'est d'apprendre les mathématiques. Ainsi, sans en
prendre conscience, ces derniers appuient les propos de Guy Brousseau ; a savoir que « Le
maitre doit donc effectuer non la communication d’une connaissance, mais la dévolution

du bon probléme ».

> Nous avons vu que la construction de sens se fait a partir des représentations des
éleves. Sur 46 ¢éléves sondés, 84,8% déclarent aimer les mathématiques (questionnaire 1
questions 1 et 2). Pour les éléves n'appréciant pas la matiére, c'est par son
accompagnement dans les apprentissages et ses choix pédagogiques que l'enseignante peut
aider ces derniers a les faire changer d'avis. En effet, un ¢éléve évoque comme solution de
l'aider a faire des calculs. Un autre avance qu'il pourrait aimer les mathématiques par la
mise en place de jeux de calculs et enfin, un dernier, par davantage d'explications.

Le probléme ouvert donne la possibilité de répondre aux demandes de ces €leves et permet

une construction de sens différente chez chacun.

> Pour conclure cette analyse, nous rappelons que d'aprés Perrenoud, le sens se
construit par l'apprenant, il n'est pas donné d'avance. Cette construction se réalise a partir
d'une culture, de représentations. Le sens se forge en situation, dans une interaction et
une relation. L'objet de notre analyse était de voir en quoi le probléme ouvert est un outil

favorisant la construction de sens chez les éléves.
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Le probléme ouvert permet donc bien 1'élaboration de sens.
- Il est la mise en situation comme tout probléme.
- Il favorise I’interaction en amenant les ¢éleves a travailler ensemble. Comme nous
'avons observé durant notre enquéte sur le terrain, l'interaction entre les ¢éléves était plus
intense durant la résolution du probléme ouvert. Les ¢éléves ont davantage échangé en
expliquant, questionnant ou en argumentant pour ce probléme.
- Comme nous l'avons déja démontré, les €éléves ont déja conscience qu'il y a une
relation entre la résolution de problémes et faire des mathématiques.
Les représentations pour la construction de sens en mathématiques se retrouvent dans nos

résultats concernant les idées qu'ont les éléves sur cette discipline et des problémes.
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V. Conclusions

() On peut considérer, a partir de notre travail, que certains de nos objectifs d'é¢tude

ont été atteints.

Premierement, étant donné que les €éleves ont montré le méme enthousiasme a faire
les deux problémes, nous pouvons affirmer que les problémes sollicitent bien la
motivation intrinséque des ¢éleves. Cependant, notre expérimentation ne nous suffit pas
pour valider la premiére hypothése selon laquelle ce serait par la résolution de
problémes ouverts que la motivation intrinseque des ¢€leéves peut étre le mieux

sollicitée et encouragée en mathématiques.

D'autre part, pour les deux autres hypothéses des éléments de réponse ont bien été
apportés par l'expérimentation. La grande majorit¢é des ¢€leves sondés ont une
représentation positive des mathématiques. Or, la construction du sens se réalise a partir

de celle-ci.

L'analyse de la diversit¢ des procédures des éléves confirme notre deuxieme
hypothése disant que le probléme ouvert laisserait un espace d'initiative et d'autonomie
plus important a 1'éleve, nécessaire a la construction du sens. Il est vrai que 'analyse
de nos résultats a montré que trois parameétres -a savoir : la manipulation, la schématisation
et le travail collectif- étaient davantage sollicités dans la résolution du probléme ouvert. A
cela s'ajoute le fait qu'il y a une plus grande diversité de raisons données par les €léves de

préférer le probléme ouvert.
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Et enfin, I'énoncé des problémes était le méme pour tous les éléves, au départ.
Pourtant nous avons recueilli, a la fin, des productions différentes. Chacun s'est approprié
les problémes a sa fagon. Nous avons pu néanmoins observer une plus grande diversité en
ce qui concerne le probléme 1. De ce fait nous pouvons valider notre troisiéme hypothese
selon laquelle la liberté dans la démarche de recherche permettrait au probléme ouvert

d'étre un outil individualisé et différencié.

Notons que notre expérimentation a fait ressortir également 1'impact positif qu'a le

probléme ouvert sur le rapport entre les €léves.

Ainsi, nous pouvons apporter des éléments de réponse a notre problématique. Le
probléeme ouvert : en quoi peut-il étre un outil favorisant la construction de sens chez
les éleves ?

La construction de sens est possible seulement en situation. Le probléme ouvert laisse
aux éléves une liberté dans la démarche de recherche qu'ils souhaitent entreprendre ;
il permet d'étre un espace d'initiative et d'autonomie. Ainsi, par cet espace, il est une
mise en situation efficace et ce, pour différents éleves. Le sens se construit également
en interaction et nous avons vu que le probleme ouvert a davantage favorisé les

échanges entre les éleves.

Par ailleurs, nous pensons qu'il serait intéressant d’étudier les bénéfices éventuels a
moyen ou long terme de cet outil pédagogique qu'est le probléme ouvert. L'utilisation
réguliére du probléme ouvert a 1'école élémentaire développe-t-elle chez les éleves une
curiosit¢ et un intérét durables pour les mathématiques ? Renforce-t-elle les

apprentissages ?...
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) La construction de ce mémoire ainsi que nos expérimentations -et bien que tous les
résultats obtenus n'aient pas été exploitables ou ne nous aient pas permis de tirer de réelle
conclusion pour notre problématique- forment un ensemble de connaissances qui

permettront d’améliorer nos méthodes d’enseignement a toutes les deux.

Nous souhaitons que dans nos futures classes soit favorisé un enseignement
donnant davantage de sens aux apprentissages en considérant 1'hétérogénéité des

éléves.

Une meilleure connaissance des problémes, et par conséquent une utilisation plus
appropriée, est réellement un bon moyen d'atteindre cet objectif. Notre travail sur le
probléme ouvert a bien illustré ce fait. Néanmoins, celui-ci ne doit en aucun cas étre le seul
type de probléme utilisé en classe. Les autres types de problémes existants permettent une

grande latitude de choix pour le professeur et méritent d'étre utilisés.

Grace a ce travail, nous avons pris davantage conscience que cette liberté
pédagogique est un réel avantage a la condition que I'enseignant connaisse l'existence des

choix possibles et qu'il sache les caractériser pour utiliser intelligemment ces outils.

Avant notre master, nous avions certainement déja été confrontées au probléme
ouvert sans étre capables de le signaler. A présent, nous pouvons le définir et considérer

détenir un bagage supplémentaire pour débuter notre carriére.

La réalisation de ce mémoire a été pour nous un enrichissement, par le biais des
recherches effectuées, de la construction de notre expérimentation et par 1'analyse que nous
avons faite. Ce projet nous a fait évoluer dans nos représentations sur 1'enseignement des

mathématiques et nous servira dans notre pratique professionnelle.
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Annexe 1 :

Photographies des manipulations des €leves
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1) Photographie de la manipulation réalisée pour la résolution du second

probleme par les éléves du groupe 2 de 1'école Sévigné

2) Photographie de la manipulation réalisée pour la résolution du second

probléme par les éléves du groupe 2 de I'école Samain-Trulin
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Annexe 2

Productions des €léves en résolution de problémes
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Prénom: W Groupe: // Date: Z 5‘“}"5 Ecole: \W
Probléme 2 ; Les trombones

Dans la classe de CM1 de Monsieur Tom, il y a une armoire 4 6 étagéres contenant tout le

matériel des €léves. Sur la troisitme étagére se trouve une grande bolte rectangulaire verte

contenant 100 trombones. Meonsieur Tom souhaite les distribuer de maniére équitable & ses

élaves. Dans la classe, il y a 13 filles et 11 gargons tous &gés de 8 & 10 ans. Combien doit-l

donner de trambones a chaque gléve?

Jai de la pla

| 'Wmmhm@m

4 #
Prénom: nj ohd ng] Groupe: 2 Date: 2 % {3 Ecole: ) pnrgpne
re]

Probléme 1 : La sorciére Maléfix
La sorciére Maléfix a rangé 36 balais dans 3 armoires A, B et C.
Dans I'armoire A, il y a six balais de plus que dans I'armoire B. Dans |'armoire C, il y a deux fois
moins de balais que dans I'armoire B. Combien de balais Maléfix a-t-elle rangé dans chaque
armoire?

J'ai de la place pour chercher la réponse.

s WAL

‘ A
| T 1 1] "
| BEE |
| i
] : : | ,
I L
| .
| S ""'—"""'""'(_"‘“ |
VAL

i

T  Je nole ici la réponse: I
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Prénom: 27 Ll e Groupe: 2_ Date: :'J;A Ecole: AL~y £ L
7 Z

Probléme 2 ; Les trombones
Dans la classe de CM1 de Monsieur Tom, il y a une armoire a & étagéres contenant tout le
matériel des éléves. Sur la troisiéme étagére se trouve une grande boite rectangulaire verte
contenant 100 trombones. Monsieur Tom souhaite les distribuer de maniére équitable 4 ses
éléves, Dans la classe, il y a 13 filles et 11 gargons tous agés de 8 a 10 ans. Combien doit-il
donner de trombones a chaque éléve?

J'ai her la réponse:

; Je note ici la réponse.
I
VoA A~ fiae A LI .

———
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Préﬂﬂm:\a'ﬂ)’c’e' Groupe: 5 Date: é—s "’c}?? Ecole: -jf/t-""" q} 2
Probléme 2 : Les trombones

Dans la classe de CM1 de Monsieur Tom, il ¥ a une armoire & 6 étagéres contenant tout le
matériel des éléves. Sur la troisieme étagére se trouve une grande boite rectangulaire verte
contenant 100 trombones. Monsieur Tom souhaite les distribuer de maniére équitable a ses
éléves. Dans la classe, il y a 13 filles et 11 gargons tous agés de 8 a 10 ans. Combien doit-il

donner de trombones a chague éléve?
‘af 2] ia re, e
p ]

k™

g 4 ¢l B

bs ¥ Jo
00

5 56 86 658
D{jmﬁm 000

|

\

Rl (Wieipt it LI Ly 41 r7 ; | !————r—" ----- =
po oy gy, |
[tetmeery, onLl oL |
{1 util/ef [
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Je note el Ia réponse:

gf/j'l L & -QVLQO?HJ\\ ;f L L f‘;?’ﬁ\ﬂf}?'Lﬁ—
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Prénom: . 7%’1‘9 ﬂ 'D 5. Groupe: 2 Date: l’:'_r" (7% Ecole: Il H.z:&'/ﬁ o0

Probléme 1 ;. La sorciére Maléfix

La sorciére Maléfix a rangé 36 balais dans 3 armoires A, B et C.

Dans I'armoire A, il y a six balais de plus que dans 'armoire B. Dans I'armoire C, il y a deux fois
moins de balais que dans l'armoire B. Combien de balais Maléfix a-t-elle range dans chaque
armoire?

‘al a r chercher la répon

A I T

|

Je note ici la réponse:
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Prénom: /{‘O‘hﬁl Groupe: Q Date: Ecole:
Probléme 1 :_La sorciére Maléfix

La sorciére Maléfix a rangé 36 balais dans 3 armoires A, B et C,

Dans I'armoire A, il y a six balais de plus que dans I'armoire B. Dans I'armoire C, il y a deux fois

moins de balais gue dans l'armoire B. Combien de balais Maléfix a-t-elle range dans chaque

armoire?
J'ai de la place pour chercher la réponse:
I
-2 g ' L
f ' l ,
| r "
'
| F | ‘
;a.___ — — 1 I___ |V,
UG HITI R TT (R Y AL

Je note ici la réponse:
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Prénom: :P‘r. i Groupe: 4 Date: = /. - hEcole: ‘Ji" v gnl

Probléme 2 : Les trombones
Dans la classe de CM1 de Monsieur Tom, il y a une armoire & 6 étagéres contenant tout le
matériel des éléves. Sur la troisieme étagére se trouve une grande boite rectangulaire verte
contenant 100 trombones. Maonsieur Tom souhaite les distribuer de maniére équitable a ses
éléves. Dans la classe, il y a 13 filles et 11 garcons tous agés de 8 a 10 ans. Combien doit-il
donner de trombones a chaque gléve?

J'ai de la place
’? 3 — = - I'_'_jJ
~f .-1’-1 l 2.8 12 L o
rAat lg 4
e 5 = . __JJ' e p
L~ 4 o4 |
I w 0 L i
— |
< § 1
Je note ici la réponse:
_J- ]
ﬂJll—Ef a3 ".‘?{' S g o fll I;u'.‘r..'l,-xﬁ.. e e 4 : L
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Prénom: El\“’x\_,w.ﬂrv Groupe: _/ Datc:_i‘l_f’_@_‘:’l Ecole: {/ v ‘Lw,*(-am;

Probléme 1 :_La sorciére Maléfix
La sorciére Maléfix a rangé 36 balais dans 3 armoires A, Bet C.
Dans I'armoire A, il y a six balais de plus que dans I'armoire B. Dans l'armaire C, il y a deux fois

moins de balais que dans ['armoire B. Combien de balais Maléfix a-t-elle rangé dans chaque

armoire?
‘ai It r chercher
LD
" — »
e S | I|lIl ﬁ
,” ] }:
/ | ~ LA |
3 |
e ,J _,..--""_'"
= Q1 '
| ~
! /
— - -/ N J
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| l\-—..._ .'" -
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_@ Bl o Je nole ici la re_gonsg,
oty .: VAR A \D, L (' ’ Mu; . d@p % % 42_@} fL
e (b Y
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5 Mool i
Prénom; @\Q\wkuu,“ _ Groupe: J Datc:cz-flf_t"g Ecole: [ < L&'—&.‘ﬂj—ﬂﬂ.

Probléme 2 :_ Les trombones
Dans la classe de CM1 de Monsieur Tom, il y a une armoire a 6 étagéres contenant tout le
matériel des éléves. Sur la troisiéme étagére se trouve une grande boite rectangulaire verte
contenant 100 trombones. Monsieur Tom souhaite les distribuer de maniére équitable a ses
éléves. Dans la classe, il y a 13 filles et 11 gargons tous agés de 8 a 10 ans. Combien doit-il
donner de trombones & chague éléve?

J'ai de [a place pour chercher la réponse:
24 & 4
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Je note ici
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Prénom: nwpae'lﬂ&f Groupe:_ 1 Date:16)g3 (13 Ecole: neam ' &‘M L'.,‘

Probléme 1 : La sorciére Malefix
La sorciére Maléfix a rangé 36 balais dans 3 armoires A, B et C.
Dans l'armoire A, il y a six balais de plus gque dans |'armoire B. Dans I'armoire C, il y a deux fois

mains de balais que dans I'armoire B. Combien de balais Maléfix a-t-elle rangé dans chaque

armoire?
‘ai de [¥) ercher 1a re
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Je note ici la réponse:
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Prénom: \:Q?O—Q}(‘J Groupe: 127 Datc:_;_ﬁ_ [ 93/ 43 Ecole: S [ M R I U_ ] F;'_ U alf_iN

Probléme 1 : La sorciére Maléfix
La sorciére Maléfix a rangé 36 balais dans 3 armoires A, B et C.
Dans l'armoire A, il y a six balais de plus que dans 'armoire B. Dans I'armoire C, il y a deux fois
mains de balais que dans 'armoire B. Combien de balais Maléfix a-t-elle rangé dans chaque

armoire?

la pi; her la réponse:

43+ ' -
—F— =B T ,ﬂcﬁ

Je note ici Ia réponse;
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Prénnm:___[; am 5_.,*'] Gmupe:__'-{[_ Date: ?f{/{ J ;Ewlc: b, ?ifﬁ-: i M "I_'f'l_..' |' J@(“/}?

Probléeme 2 :_Les trombones

Dans la classe de CM1 de Monsieur Tom, il y a une armoire a 6 étagéres contenant tout le
matériel des éléves. Sur la troisiéme étagére se trouve une grande boite rectangulaire verte
contenant 100 trombones., Monsieur Tom souhaite les distribuer de maniére équitable a ses
éléves. Dans la classe, il y a 13 filles et 11 gargons tous 4gés de 8 a 10 ans. Combien doit-il

donner de trombones & chaque éléve?
J'ai de la r chercher la réponse:
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r r . lI
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Prénom: L— A/lﬂ Nrf Groupe: Date:_Q%cule: ST IMN 'f‘._,"iﬁ.L

Probléme 2 :_Les trombones
Dans |la classe de CM1 de Monsieur Tom, il y a une armoire & 6 étagéres contenant tout le

matériel des éléves. Sur la troisiéme étagére se trouve une grande bolte rectangulaire verte
contenant 100 trombones. Monsieur Tom souhaite les distribuer de maniére équitable a ses
éléves. Dans la classe, il y a 13 filles et 11 gargons tous @gés de 8 a 10 ans. Combien doit-il
denner de trombones a chaque éléve?

NeoT 'l 2 a
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Prénom: V... . Grt}upe:ﬁ _ Date: Jp feonfAy Beoled <2 vy |

Probléme 2 : Les trombones
Dans la classe de CM1 de Monsieur Tom, il y a une armoire a 6 étagéres contenant tout le
matériel des éléves. Sur la troisiéme étagére se trouve une grande bofte rectangulaire verte
contenant 100 trombones. Monsieur Tom souhaite les distribuer de maniere éguitable a ses
eleves. Dans la classe, il y a 13 filles et 11 garcons tous agés de 8 a 10 ans. Combien doit-il

donner de trombones a chaque éléve?
J'ai di r a reponse:

' o ~ Jenotecila réponse:
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Prénom: - Groupe: 2 Date: / _Ecole:_ >

Probléme 2 . Les trombones
Dans la classe de CM1 de Monsieur Tom, il y a une armoire a 6 étagéres contenant tout le
matériel des éléves. Sur la troisiéme élagére se trouve une grande boite rectangulaire verte
contenant 100 trombones. Monsieur Tom souhaite les distribuer de maniére équitable a ses
éléves. Dans la classe, il y a 13 filles et 11 gargons tous &gés de 8 a 10 ans. Combien doit-il
donner de trombanes a chaque eléve?
‘ai de la pl our chercher

1 -
% N
Now —2, —, 7
h/ - /7
ra
a Je nole ici la réponse:
} i i = i 3
2 e AL
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i r |

] i { T S .
Prénom:  Urus _f_\_=.'__={__1.r Groupe: ?’ Date: | J':‘a,v" wlb) E::u[e:_l‘_gg,_j_ﬂ;'. £AAM

Probléme 1 ; La sorciére Maléfix

La sorciére Maléfix a rangé 36 balais dans 3 armaires A, B et C.

£ |
L

Dans l'armoire A, il v a six balais de plus que dans |'armoire B. Dans l'armoire C, il y a deux fois
maoins de balais que dans I'armaire B. Combien de balais Maléfix a-t-elle rangé dans chaque

armoire?
J'ai de fa pl I n
iy 1 _. o .
| A B o
B oas
Q; -(\{‘;{_.MJJ \ KON
e I
/ ! —
| ) i ) r
/ II\.__ __/,I IIIJI
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| II|IJ ( l!] '.\ 1 '1\ \ -\I l
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ici la réponse:
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Prénom:__ e _Groupe: &5 Date:g o242 Eeole: Seomacn - Sulin

Probléme 1 :_La sorciere Malefix
La sorciére Malefix a rangé 36 balais dans 3 armoires A, B et C.
Dans I'armoire A, il y a six balais de plus que dans l'armoire B. Dans I'armoire C, il y a deux fois
moins de balais que dans I'armoire B. Combien de balais Maléfix a-t-elle rangé dans chaque

armoire?

J'ai de la place pour chercher la réponse:

Ftl._ “'P\G.Lcj e 45 oy A% .

A\ M
b) A
0\ -
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|
Prénom: Groupe: |, Date: | c /1Y Ecole:

Prabléme 2 : Les trombones
Dans la classe de CM1 de Monsieur Tom, il y a une armoire a 6 étageres contenant tout le
mateériel des éléves. Sur la troisieme étagére se trouve une grande boite rectangulaire verte
contenant 100 trombones. Monsieur Tom souhaite les distribuer de maniére equitable a ses
éléves. Dans la classe, il y a 13 filles et 11 gargons tous agés de 8 a 10 ans. Combien doit-il
donner de trombones a chaque éléve?

J'ai de la place pour chercher | n

Je note ici la réponse:
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(1 .
Prénom:_ | pun Groupe: 5 Date: Hjol /42 Ecole:  _DBPman TaULin

Probléme 2 : Les trombones
Dans la classe de CM1 de Monsieur Tom, il y a une armoire a 6 étagéres contenant tout le
matériel des éléves. Sur la troisieme étagére se trouve une grande boite rectangulaire verte
contenant 100 trombones. Monsieur Tom souhaite les distribuer de maniére équitable a ses
éléves. Dans la classe, il y a 13 filles et 11 gargons tous dgés de 8 a 10 ans. Combien doit-il
donner de trombones a chaque éleve?
Jaid I o
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B |
t-i 'Li fLﬁJ o ?“5 hmvjl)«(ﬁf?’ﬂ_a @;t 2L ‘{f-ﬂd..{' AL cnchditigna
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Je note ici la réponse:

68



Annexe 3 :

Questionnaires des enseignantes
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Feada “:r%cgf‘@ C’i)

L'enseignement des mathématiques

1) Combien d'années d'expérience avez-vous dans |'enseignement primaire ?
rAA; trn A

2) Avant de devenir enseignante quel était votre propre rapport avec cette discipline ?

—_— i 1
[ Fa VPN da s

3) En quoi a-t-il évolué depuis?

f T/g Lot lrid i {_11“_10- 'a)

4) D'apres-vous gquelles sont les principales raisons des difficultés rencontrées par vos éléves
dans cette discipline ? -
Con L

L
A

r‘u'r MR s LJ.e R Ointw oy hh‘uhfrﬂ

=

6) Quelle est votre propre définition des problémes 7
i ; ¢ . Y
( A opma vnise. —an 0.1{',0[ ta e o cfﬁ’-’\i\l’ﬂ Asd iy I'I'L" T '.I‘:E‘n =

vt Jooamion Golnihiin ~ J9) ﬁ.,v\j'n..nrr‘

7 Pnuvez-\)ous envisager un enlagnement des mglhemahques dans votre classe sans

proposer de problémes '? Puurqum ? .
b L Yonn r\n._ ds Ae,"qmnlhmi’({_n mnfrﬂt Lon ApNMeC e

~— il ; j . 1L / = /
-T".'q"k' Aar comtiale (._L..rn Panatt X Laa U abygmn 2N

B}Cummdéﬁmez vous un probléme-ouvert 7 ,

4 ! /
m A"Lér@zima_ Qrepdngenle _lli\m-"uﬂ)\ f‘erp\»{‘rE'L'.ﬂ cle M&ﬂ.ﬂ_htm
(_K_afl'luﬂ_: ‘H\JMHH"\:}.& Mti‘www\ .-'\f ’.Mam : )

9) Pouvez-vous ng us faire part de quelgues obsewatlons ou remarques eventuelles concernant
les mathématiques ? (les rapports qu'entretiennent vos éléves avec cette discipline,
I'enseignement des mathématiques, I'utilisation des problémes ...

Lo i’mkfh(A -\_.. ] "
i /

f] . ) . ¥ .
J&?,u AMQM Al dn UQ(J M g Do Mo gl plAritd e

.Q-FJJ:L‘. a\p’LHFLE r_.[u\;rf

Merci !
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Mme LANTOINE - cma .
Ewle Saman-TRuLIN < (2)

L'enseignement des mathématiques

1) Combien d'années d'expérience avez-vous dans l'enseignement primaire 7

3 ams
2) Avant de devenir enseignante quel était votre propre rapport avec cette discipline ?

F

ri,gm' o { drag (AHC colls ;1L:Lu|\_ﬂ.;;u

3) En quoi a-t-il évolué depuis?

4) D'aprés -vous guelles sont les principales raisons des difficultés rencontrées par vos éléves
dans cette discipline ?
Sttt Ll i

o Ll LA 5 ) o CL L AL
Boainidlon sise doo nombite

5) Comment cho;spssez -vous les pmblé:mde mathemathues que vous leur donnez ?

i m l_.: i ahm

6) Quelle est votre propre définition des problémes ?

7) Pouvez-vous envisager un enseignement des mathématiques dans votre classe sans
proposer de pmblém&s ? Pourguoi ? ;

) Pouvez-vous n uﬁanre partH quL?ﬁues obsﬁf"\?’yticns ou remarques éventuelles concernant
les mathématiques ? (les rapperts gu'entretiennent vos &léves avec cette discipline,
l'enseignement des mathematiques, l'utilisation des problémes ...)

f =
A mcluu:_.l_amj‘

Merci |
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