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F�AA-�����/E�A,
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	���A�A,

&�A�A����A�F�����BA������F�A�	�C��BCA�D����BC�	�E��EC�E��F�A���F��B�A,

��EA�	�ED�BA�F�B����B�������B�C����-	�C�6A��<� �"��#��E���$� �F������##$�����E�
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*�����	��BC,

&�A�	�������B��A��CC��BC�A�	�����A�	�C��BCA�A�BC��7�����BC�A����A/E����A���BF�C��BA�

A�BC����	���A,����C-	��F��	�C��BCA�A������F�B���D����EB�	����� �	��	����*�����	��BC�C��B�

����������,

&��	��A���B����	C��F�� C�EA� ��A��A	��CA�/E� �	�E�����BC ���	:����� �����6A�*�EB��

����BB��AA�B�� � �EF�C�D� � F� � /E���C� � ��AC� � ��	�BF�BC � �AA�BC�����, �'�E� � ���/E� �	�C��BC+�

���D��E�C��B � F�A � ��B�����A � �C � F�A � ��A/E�A � /E� � ����	��BC�C��B � 	�E����C � �B.�BF��� � �AC�

B���AA������C�F��C�:C����7	�A����E�	�C��BC,

���B���BA+�B�EA�	�ED�BA�B�EA�F���BF���A����A����	����C��BA�����D��A�A�BC�	�EA�

���/E�BC�A��E�A��B�F�����	�	E��C��B��CC��BC��F��C�A	�B.��A��/E�����>���A�AE2�CA�F�BC��� �

AE�F�C����/E�A��	��D��BC�F�EB���EC����C����.��,��B�����C+�	�������A�DH�	�C��BCA����	��A�F�BA�

�����AC���B�C����+�B�EA��B��D�BA���C��ED��C�F�BC����BA������F�A�����C��F�A�B��BC�	�A�	E�:C���

�BA����A � F�BA � �� � �������, � �� � A����C � ����A � �BC���AA�BC � F� � D������� � �� � 	��A�B�� � F�EB�
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.��E	��?�M��E7�/E���C���BC�	��C�E�A�F�EB����F���EF�C�D���D�BC�����	��BC�C��BN�B�EA����AA��

A��	C�/E�A�/E�BC�*�EB����������B��E�B���F�����	��C�6A�,���+���A�A�	�C��BCA�A�BC���E7�F�BC�

��A�����C��F�A�B��A�BC�	�A�C�EC�A��BA����A,

#�BA�+�A��B�EA�B��C�B�BA�	�A����	C��F�A�	�C��BCA�	�E����A/E��A������6A�*�EB����BB��

����BB��AA�B�� � �EF�C�D� � � � �C� � 	��CE���+ � B�EA �	�ED�BA � �����/E�� � /E� � ��A � AE2�CA � /E� �

	��C���BC�EB����F���EF�C�D���D�BC���E����	��BC�C��B�A�����BC��D����F�D�BC�.��F��������C��*�

����BB�5C�� � ���BA����� � F�A ���CA � 	��	�A�A, � �B � ����C+ � A � 	�C��BCA � AE� � D � FE � .��E	� � ?�

�CC��.B�BC�F�A�A����A�F��?HHQ�F������BB��AA�B���F�BA���A�F�E7��	��ED�A+�C�BF�A�/E��

A�E����BC�?�	�C��BC�AE��@�-�	��D��BC�F�BA����.��E	��A,

���.�����A�C�6A���BB�A�	�������B��A���C�BE�A�	������BA������F�A�	�C��BCA�A�BA�

���	����C��BA �	�AC3��	��BC�C��B+ � B�EA �	�ED�BA �F�B� � AE		�A�� � /E� � �� � 	�E�AE�C� � F� � ���

AC��E��C��B � FE � B��� � �EF�C�� � 2EA/E�* � ���	���C��B � �AC � EB � �C�EC � 	�E� � �����6A � * � EB��

����BB��AA�B���	�����C��F�����	������F�BA�EB��BD���BB���BC������,�&��BC��5B���BC�FE�

A-AC6����EF�C�� �F�BA� ��� C���C���BC�F�A���AA�.�A����EAC�/E�A��-�BC ��C�����BC�BE+ � ��A�

B�ED��E7�A�.B�E7���YEA�	�������	��BC�A�����BC�����A�	�EA���������BC�F���F�A+����B�/E���A�

A���BC�F������BCA�F����E7�C��BA��A�	������	��C�6A�,

��	�BF�BC+ � �� � ���C6�� � B��AC � 	�A � EB� � ��BF�C��B � 	�E� � ����F�� � * � �� � B�D��E � F��

	�������B��+��C�BC�F�BB��/E�EB�F�A�	�C��BCA�FE�.��E	��A�-�	��D��BC��.�����BC,

�� �	�E����C �����A�:C�� � �BC���AA�BC+ �	�E� ���B��������C ��		E-�� ���CC� ��-	�C�6A�+ �F��

����E���+�	�E����A�	�C��BCA�FE�.��E	��A+����B������F��BB��A�A�	���BC��������BC��Z���E� �

��������B����E��	����CC��C�	�EA�F�����	��BF������	�������C��������	C��B�F����E����	��BC+�	E�A�

F�����	���� � ��E�A� ��AE�C�CA �	�� � ��		��C �* � �� �FE����F����CC� �	����F�, ���	�BF�BC+ ����� �
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��EA�B�EA�A����A���	�BF�BC���BFE����	C��/E����CC�����	����A�B�B��B�EA�F�BB����C�

	�A � F� � ��AE�C�CA � �7	���C����A+ � ��A � F�BB��A � �B�C����A � B��C�BC � 	�A � A��������A � A���B � ��A�

�BF�D�FEA,��B�����C+����C��BA��C���BC�	��C�E�A�F��	��C�6A�A+�F��EC��A�B�B,�"��	�EA+����C-	� �
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��A���AE�C�CA�B�EA���BC��BC�����A����BC��:C�F�EB����	��BC�C��B�������������B���A�F��

AE�F�C��A�D6����E�	����BF�+�-����	��A��B�	��A�B���F�EB��	��C�6A���EF�C�D��	����CC�BC�EB��

����BB��AA�B���	��C������F�����	�����,�

#�BA�+����	��A�B���F����AC�A��EF�C��A�B����BAC�CE��	�A�EB���AC�����*�����	��BC�C��B,�

&��/E�AC��B�F�����	�A��F�EB���	��BC�F��C�����A�:C���	��A���B����	C���C������������E��:���

C�C���/E����A��EC��A���BF�F�CE��A,
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�1�1��,����%����$E�'FEF�����

������B�EA����D�BA�DE�	����F����BC+����BA������F�A�	�C��BCA��AC�.��������BC�

A�C�A���C � F� � A�B � ��	��BC � ����������, �  �EA � - � C��ED�BC � F�B� � F�A � ��B�����A+ � ���A � F��

B�����EA�A�F���	C��BA�A�BC��.�����BC�A�E��.B��A,�

��	�BF�BC+����C�����E�??�B�EA���BC���/E�����F�.���F��A�C�A���C��B��C�����	��C�B���
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B�����BC �	�A��C �B��BC � 2����A��C���CC���A�	�� ������F��F������EB���C��B, �"��EC���	��C+ �

���C��BA ��BC ��B���� �EB����C�D�C� �	����AA��BB���� ��C �A�BC �F�B�����B�A�* �����EB�/E���

���/E����BC � �D�� � ��E�A � ����6.E�A ��E � ��E�A ��D�BCE��A � ����BCA � ����A �/E� �F��EC��A � A�BC�

��C���C�A��C�B�����B.�BC�/E��D�����E�A�	�����A��E���E�A����A,
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� ���C��BA�	��D��BB�BC�*����	��BF�����A�	�����A�F������EA�/E�+�C�BF�A�/E��F��EC��A�

B� �F�AC�B.E�BC �	�A � �� �D��7 �F� � �� �����F��+ ��C � �� � �BF�	�BF����BC �F�A � ��AE�C�CA�

��C�BEA��B�����BB��AA�B����EF�C�D�,

� &�A ���E�CA �F� � ���BD���BB���BC �B� �A�BC �	�A �	��YEA �F� � �� ��:��� ��Y�B�< �EB �F�A�

	�C��BCA���A�C��ED��A-BC��C�/E�A+�EB��EC�����C����/E�A+����C��BA����6D�BC�F�A���E�CA �

.:B�BCA�C�BF�A�/E��F��EC��A�B��A�BC�BE�����BC�	��CE���A�	�����A�A�BA�FE�/E�C�F��B+�

�:������CA,

���.�� � ��A � �CEF�A � �C � ���7	����B�� � F�A � 	����AA��BB��A � /E� � C��D�����BC � AE��

����	��BC�C��B+ ����C��BA �	����6C��A�A�BC �F�B�� ��	��D�A����A��C � �B��BC�1�����A+ ��C �D����BC �

A���B����/E��	�C��BC,

��	�BF�BC+���A�A�CE�C��BA�	�E����A/E����A�F�A�F�����E�C�A�F�����	����BA��B�F�����

	������A�BC�����D��A�A�BC���A��:��A�	�E�����/E�A��C�C���C��F�A�	�C��BCA�<

� &�A���BD��A�C��BA�*�	�EA��E�A�M�E3F��*�F��C���A��BC�����EC�E�AN,

� &�A���BD��A�C��BA�F�BA�EB��BD���BB���BC���E-�BC,

&�����CE�����������D��BC�����A���B������������AA�.���EF�C�����YE����A�F����A�A�CE�C��BA+�

�C���AC��F�B��EC����	�E����A�	�C��BCA,

!��B�/E������	��BC�	����CC���E7�	�C��BCA��CC��BCA�F��C�A	�B.��A��F����C��ED��+�F�BA�

���	�E	��C�F�A���A+�F��C�6A���BB�A�	�������B��A��B�����BB��AA�B����EF�C�D�+���A�F��B���A�

��AC�BC � C�EC � F� ��:���F�A �AE2�CA � A�E�FA �/E� �B� �F�A	�A�BC �	�A �F�EB� �������� � �D�� �EB�

��B�C��BB���BC � ���AA�/E�, �#�BA�+ � ��A � A�BC � ��.E��6����BC � ��B���BC�A �* �F�A �F�����E�C�A �F��

E?



����EB���C��B, � �B � ����C+ � �:�� � ��A � 	�C��BCA � F�BC � �� � 	����	C��B � �EF�C�D� � A������

�7C�:����BC�	������F��������F�EB����������S�B�������T�C��ED�BC�F�A���	�����C��BA��C�F�A�

����C�A�F�BA���EC���A�C��B�F����E����	��BC,

�������B����������A����BC��:C�F����F�������A��CC�BC�A�F�A�	�C��BCA����A�FE�����B�F��

	��3��	��BC�C��B,

�1 � 	C)5C	)5C � /C, � >�)+C3	, � A*>.3C*K�*+ � .C,�

	C,3.+�+,

���.��� ���	��A�B���F�EB�	����� � ����C�D���BC�����EB�F������BB��AA�B����EF�C�D��

���>� ��A�	�C��BCA ��CC��BCA �F��C�A	�B.��A�+ �B�EA� �����/E�BA� C�EC �F� ��:���F�� ��.6��A�

F������B��A��BC�������C�BC��B�F����BA���AE�C�CA�M�BD���B�EHQ�F����CA�����BBEAN��C������6A�*�

F�A � 	�������B��A � �7�����BC�A � M����BB��AA�B�� � �EF�C�D� � F� � ?HHQN, � '�E�C�BC+ � �B�

�		���B��+ � B� � �B������ � �B�C���/E� � B� � F�����E�C� � F��F�	C�C��B � B� � A�����BC � 	�ED����

�7	��/E�����A�F�D��.�B��A,

��EA �B�EA �A����A �����A � �BC���AA�A ��E7 ���EA�A �/E� �	�E�����BC � �B.�BF��� � ��A�

��.��A�����CA����B�F�����B���B�C���	��F��C��B�F�A���AE�C�CA+�-����	��A�	�E����A���BF�F�CE��A�

/E��A�����BC�:C���F�BA�F�A���BF�C��BA���D������A�	�E������	��BC�C��B,

�1����!����!�������$E��$���F����

�E�C� �* � �� � �����7��B ���B���B�BC � �� �	�C��BC �E � AE� � �� �	��C �F�EB� �	��C�6A� ��EF�C�D��

��BC����C������	�������BC��/E����FE����C����7	���C�C��B�F�A���	���C�A�F������	��BC+�B�EA�B�EA�

A����A�F���BF��A� � �� ��:���	��B��6B��	�ED��C ��BC��5B��+ �* �EB �F�.�� ����BF��+ � ���

D��������C��F�A���AE�C�CA����>���A�	�C��BCA�	�������BCA,���EA��D�BA�����A�����D����A�A����A�

��C�BEA�	�����A�F��B���A��E�����B�	�AC3��	��BC�C��B��D�������	��BC����A��.�����BC��D���

����F� � �EF�C�D� � ��BC����C����� � ���A/E� � �����3�� � �AC � 	��A�BC� � M	��C�6A� � �E � ��	��BCN, � &�A�

��AE�C�CA�A�BC���	��C����A�F�BA���A�C�����E7���3F�AA�EA,

EA



������EA%%E����E��AFA���E����

)*�%E�%�11

������EA%%E����E��AFA���E����

EA���E��AFA������F��DEF��ED��

%E�%�11

�EFA��F�� ���� ����

�EFA��F�� ���� ���

�EFA��F�� ��� ��

�EFA��F� ��� ���

�EFA��F�" ��� ���

�EFA��F�# ���� G

�EFA��F��$ ��� ��

+�(��������?����C	���	�C	�����E�����	��F�EDE�	��	����D��
�E��%AA��E�F	����FC�A	����DE	�D���	C��C���D��

������EA%%E����E��AFA���E����

)*�%E�%�11

������EA%%E����E��AFA���E����

EA���E��AFA������F��DEF��ED��

%E�%�11

�EFA��F�� ��� ����

�EFA��F�� ���� ���

�EFA��F�� ��� ��

�EFA��F� ��� ���

�EFA��F�" ��� ���

�EFA��F�# ���� G

�EFA��F��$ ��� ��

+�(������:�?����C	���	�C	�����E�����	��F�EDE�	��	����D��
�����A	����C��	����FC�A	����DE	�D���	C��C���D��

&�A���AE�C�CA���C�BEA�	������	�C��BC�?�A�����BC���BC��F����B�C����-	�C�6A�,��B�����C+�

���.�� � EB� � 	��C�6A� � �EF�C�D� � ��BC����C����� � C�6A � 	�������BC�+ � ���E�3�� � 	��D��BC � * � EB��

����BB��AA�B���	�����C��F�����	������F�BA�EB��BD���BB���BC��������D���A�B���	��BC,

��	�BF�BC+�B�EA�	�ED�BA���BAC�C���	�EA��E�A������BCA�<

� &��	�C��BC�A�BA���F���EF�C�D����BC����C�������AC���EB�F�A�A�E�A�*��CC��BF���?HHQ�F��

����BB��AA�B����EF�C�D�,

� �� � ���B � B� � C��BC � 	�A � ���	C� � FE � 	�C��BC � ?+ � * � ���	��ED� � F� � ��	�C�C��B � F� ���CA�

F�AA-�����/E�A+ � ��A � ��AE�C�CA � ��A � 	�EA � ������A � A�BC � ��C�BEA � 	�� � ��E7 � F�BC � ��A�

	��C�6A�A��EF�C�D�A�A�BC���A�	�EA�	�������BC�A,

ED



��C�� �	�	E��C��B �B��AC �	�A ��AA�>� ��	��C�BC� �	�E� �	�ED��� � C���� �F�A ���B��EA��BA�

A�.B�����C�D�A�	�����		��C �*� ���B��E�B���F�� ���	��C�6A���EF�C�D��AE�� ��A�	�������B��A�F� �

����BB��AA�B����EF�C�D����C�BE�A��D�������	��BC,���	�BF�BC+���A���AE�C�CA�	�ED�BC�B�EA�

���AA�� � 	�BA�� � /E� � F�BA � ���C��BA � ��A+ � �� � 	��A�B�� � F�EB� � ��F� � �EF�C�D� � ��BC����C������

	�������BC������C����A���	���C�A�F������	��BC+����F��B�����C�BC����BA�B���AA����,��B�����C+�

����	��BC � B��AC � 	�A � �� � A�E� � �		����� � AE� � ��/E�� � ��A �	�C��BCA �	�ED�BC � A��		E-�� � 	�E� � �� �

���	����BA��B�F�����	�����,

�1��/�'�F�!"�����E���!���"$�$�#$E'�$������E���"��#��E����$E

"�BA� �� ���A�F�� ���C�A	�B.��A�+ � ����	��BC�C��B ��AC �	��	�A��� ���A/E�� ���CC��BC� ��AC�

��	��C�BC���C�/E�����AE�F�C���BC��5B����AC�A�D6����E�	����BF�+�D�����C�C���,�&��BA������F�A�

	�C��BCA�F��B�C����CEF���D��C�F�B��EB���C�A	�B.��A��F��F�.�����,

��	�BF�BC+ �B�EA��D�BA��7	����� ��A�F�AA���A�F�� ��Y�B�	�EA�	����A��	�E������D���

F��D�BCE����A������C���AC�/E�A�/E�BC�*����CC��BC��F�����	�C����.���/E��	�E�����BC��B��E�B����

��A�	�������B��A��		��C��A�	�������	��BC,�

��EA � �D�BA � ���	��� � ����	��C�B�� � F�A � ��-��A � �C�A	�B.��E7 � F����CA � �E7�

	�������B��A � F� � ����BB��AA�B�� � �EF�C�D� � ��C�BE�A � 	�� � ��A � 	�C��BCA, � ���> � C�EA � ��A�

	�C��BCA+�F�A���-��A�C�6A�F�D���		�A��C�B�����E7�A�BC�	��A�BCA,���EA�B��D�BA�F�B��	�A�

��BAC�C��F������C��BA��BC������F�.���F��CC��BC��F���������F����C���A���AE�C�CA���C�BEA,

�1��.���F��#��E����$E�

#E�A��B�F��B�C�������BC����B+�EB�F�A�	�C��BCA+����AE2�C�C+����C����BC���BC�F��AE����EB��

�7	��BC�C��B�	�E����EA��F��B���C��B,����F��B����B����C������	��BC��/E��F�E7��BA�	�EA�C��F, �

��EA � B�EA � A����A � ����A � F���BF� � A� � ��CC� � ����	��BC�C��B � 	�ED��C � �D��� � F�A�

��BA�/E�B��A�AE����A���AE�C�CA���C�BEA��D���A�B�F�E7�6�����	��BC,

&��A�F�����7	��BC�C��B�FE�	���������	��BC+����	��C�3����C��F�A�B���	�A��C���B��D�,����

�AC�F�B����AC��	�BF�BC�F�E7��BA��E�A��B�F������������+�	E�A����C�����B.�����A�F�����	�A� �

FE�A���BF���	��BC,��B�	�EC�F�B���B�F�FE����/E�����B���C��B�B��C�E����C�	�A������������BC��B�,

E@



'��������E�A+���A���F���BA��BC��CC�BFE����F�A	���C��B�C�C����F�A������BCA��B���C��E7��C�

�������C��A�C��B����	�6C��F�A�C�AAEA���5��A,�#�BA�+��������E�.���	�E�����	�A��FE�F�E7�6���

��	��BC�A��AC�F���E����F�BA�F����BB�A���BF�C��BA,

#�BA�+ � �� � ����	��BC�C��B � B� � A����� � 	�A � ��	:���� � �����6A � * � EB� � ��BB��

����BB��AA�B����EF�C�D��F�� ���	������ ���A/E�� ������������E� ���B��� ��EF�C�� �B��A�BC�	�A�

�CC��BCA��C�/E�����	�C��BC��AC�������C���BC�A��.B�,

��	�BF�BC+�EB��B�ED������B���C��B�F�A�C�AAEA�B��AC�	�A���	�������+����	���C��B��C�BC�

�����CE���AE������:���C�����B,������B���	�A��C�������A�	�E��B�C���	�C��BC�/E��A��AC����B �

�F�	C��*�A�B�F�E7�6�����	��BC,

71�."CB2.3+A2*���.2*<�+C	�C

#��B�F����AE������A�	�AA�����C�A�F��D��EC��B�F�A�	�C��BCA��	�6A�EB��B�F���	��BC�C��B+�

B�EA � B�EA � A����A � �BC���AA�A � �E7 �	�������B��A � ��C�BE�A � �D�� � ����	��BC � �E7 � ����BA�

E�C����E�A�*����E���CEF��,���E�A���A�	�C��BCA���	��BC�A��D�BC�AH?A��BC�����A�	E�:C���	��A��B�

���	C�,�"��	�EA�B�EA�B��D�BA�	�A���BAE�C����A�����BA�F�A�	�C��BCA�/E���D���BC�F�2*��CC��BC �

?HHQ�F������BB��AA�B����EF�C�D���E���EC�F�EB��B,

&�A���AE�C�CA�����D�A�A�BC��7	�A�A�F�BA���A�C�����E7���3F�AA�EA,

��%�DFEF%�����ADE����

E��C�%F&ABCDE�FEFA��

/�B�����	E����%�

��F���D	ABCDE�FEFA����F�

D���ADE���DF��A���

��%�DFEF%���F���%�E��

�ADE���DF��A���

�EFA��F�� ��� ������� ���

�EFA��F�� ��� ������� ���

�EFA��F�! ��� ������� ���

�EFA��F��� ��� ������� ���

+�(������=�?������C�E����	�DC	�A	�����C	���	�C	�����E�����	��	����D� �

�E��%AA��E�F	���F��EA����	�"�������D�E��A��D�DE���	D��BF���EA���FAD�CE	FC

EC



��%�DFEF%������ADE����

E��C�%F&ABCDE�FEFA��

/�B�����	E����%�

��F���D	ABCDE�FEFA����F�

D���ADE���DF��A���

��%�DFEF%���F���%�E��

�ADE���DF��A���

�EFA��F�� ��� ������� ���

�EFA��F�� ��� ������� ����

�EFA��F�! ��� ������� ���

�EFA��F��� ��� ������� ���

+�(������;�?������C�E����	�DC	�A	�����C	���	�C	�����E�����	��	����D�������A	� �

��C��	���F��EA����	�"�������D�E��A��D�DE���	D��BF���EA���FAD�CE	FC

&��BA������F�A�	�C��BCA���F�B����BC�BE��*�	��.��AA����	�6A� ���	����6����BB���

F���	��BC�C��B, � &� � 	�C��BC � ?? � � � �:�� � ���C � F��B����A � 	��.�6A+ � B�C����BC � 	�E� � ���

����BB��AA�B���F����CA��B���BC�7C�,�#�BA�+����C��BA��BC���A��B�F��	�EA�F��C��	A�	�E��

A�����CE���*���E����	��BC��C�F�D���		�����A���	���C�A�F�����F��B���,

��	�BF�BC+ �B�EA������/E�BA�/E�� ��A�	�C��BCA�/E� ��D���BC � ��A���AE�C�CA� ��A�	�EA�

������A ��E ���EC �F�EB ��B �F���	��BC�C��B �B� �	��D��BB�BC � 	�A �* �F�A �	�������B��A ��EAA� �

�7�����BC�A � /E� � ��A � �EC��A � AE2�CA, � �B � ����C+ � ���.�� � F� � ������E��A � A����A � F��

����BB��AA�B����EF�C�D�+���A���BA��D�BC�F�A�F�����E�C�A�F�����	����BA��B�F�����	�����,

!��B�/E����A�	�������B��A�F������BB��AA�B����EF�C�D��B��A���BC�	�A�AC����A��E�

��EC�F�EB��B�F���	��BC�C��B+������A3���A�����BC�F�B��C�EC�F���:�����	��A�BC�C�D�A�F�A�

��	���C�A�/E��	�E���BC�F�D���		�����A�	�C��BCA��D�����E����	��BC,

��C�� � ����7 � F��CEF��� � �� � ����B � �����CE� � EB � �B � �	�6A � ����	��BC�C��B � 	���5C � F�B��

	��C�B�BC�	�E�����C����AA���BC�F�EB�	������F������BB��AA�B����EF�C�D�,

�1��882	+,�C+�.A�A+C,�/C�*2+	C�C+3/C

�1���##$���

��C����7	�����BC�C��B���	����A�F����CC����B��D�BC����	������	��	����*�����	��BC�C��B�

F�A � 	�C��BCA � �CC��BCA � F��C�A	�B.��A�, � �B � ����C+ � ���A/E� � ��E73�� � B� � 	��A�BC�BC � 	�A�

F������BCA � 	��C��E����A � ��B���B�BC � ��E� � �B�C���� � �E � /E���A � B� � ��B��BC��BC � 	�A � F��

EI



	��CE���C��BA��E���E�A�F�����	����6����BB���F��F�	C�C��B�*�����	��BC+���A���AE�C�CA��CC��BCA �

�B�C�����F������BB��AA�B����EF�C�D��A�BC��7�����BCA,

#�BA�+ � ��A ���C��	��B�AC�A �FE�A��D��� �F�A� ��	��BCA �B��F��D�BC �	�A���A�C��+ ��	�6A�

A�:C����AAE��A�/E����A���BF�C��BA��C���BC���D������A+�*�	��	�A�������	��BC�C��B�*����C-	��F��

	�C��BCA,

'��������E�A+�B�EA��D�BA�����D�����C��BA������BCA�	�ED�BC��B��E�B����F����B�6���

	�A�C�D���E�B�.�C�D����A���AE�C�CA��		��C�A�	�������	��BC,���E73���A���BC�F�B��*������������

�D����CC�BC��B����A�FE�����B�F��	��3��	��BC�C��B����B�F��	�ED����	��F�����D������	�EA�F��

2EAC�AA��	�AA�������A�	�������B��A�/E��	�E�����BC�:C����CC��BC�A,�

&�A��CC�BC�A�F��D�BC���	�BF�BC���BC�BE���*�:C�����F����A��C�BC�F�BB�A���A��A	��CA�

�BF�D�FE��A��C���	��D�A����A�F�A���AE�C�CA���C�BEA,

�B��B+�B�EA��D�BA�����F���E���E�A�F��B�C����CEF�����/E�AC��B�FE�	��C�F������F��

�EF�C�D� � ��BC����C����� � �C � B�EA � �D�BA � 	E � �D�B��� � ���C��B�A � �-	�C�6A�A � /E�BC � * � A�B�

�B��E�B���AE����A�	�������B��A�F������	��BC,���	�BF�BC+���A���B��EA��BA�C����A�F��B�C���

�7	�����BC�C��B���AC�BC�����C�D���BC�����.EXA,��B�����C+������A3���F�	�BF�BC�F�����		��C�

F������F���EF�C�D����BA��/E��F�A���A��BA��C�F�A��7�.�B��A�F�A�	�C��BCA���B���B�A,

�1��.������

"6A� �� �F��EC �F� �B�C�� ��CEF�+ �B�EA ��D�BA ��C� ���B���BC�A �* �F�A�F�����E�C�A �	�E��

A����C��BB��� ��A�	�C��BCA,��B�����C+� ���BA������F�A�AE2�CA�F����� ��AC�� �B�C������D���BC�F�A�

�����C���AC�/E�A � C�6A � F������BC�A � �C � ��E�A � F�BB��A � B�EA � A�������BC � ����A � F����������BC�

���	������A,�"��	�EA+����C��BA�F�A�F�AA���A��C���BC��B���	��CA�D����������D�A,

��EA�B�EA�A����A�����A���C��ED�A��D���A�E����BC�??�	�C��BCA+����/E���AC�	�E�	���

��		��C�*�B�A��CC�BC�A��B�C����A,

&� � �������C� � F�A � ��AE�C�CA � �D�B��A � �AC � F�B� � ���C�/E���� � �C�BC � F�BB�� � �� � �������

��	��C�B���F��B�C�� �����BC����B, ��B�����C+ � ��A ��D�BCE��A ���A�	��C��E����A ��BC �����A �EB��

.��BF���B��E�B����C� ��A��-	�C�6A�A����C�A�*�	��C���F��B�A��7	����B��A�A�BC�F����������BC �

D���������A,

EE



"��EC���	��C+�B�EA�	�ED�BA�B�EA�/E�AC��BB���AE�����/E��B�EA��D�BA���������BC�

��BC���< ��AC3��� ���C�A	�B.��A��/E� � �B��E�B��� ��A� ��AE�C�CA ���C�BEA+ ��E����B � ��A��:��A�

��BAC�C�C��BA � A�����BC3����A ������CE��A ��D�� � ��A ��EC��A � ��A �F���	��BC�C��B � AE�C� �* �EB��

AE�F�C� � ��/E�A��_ � �B � ����C+ � �E�EB � ��	��C � F����C � F� � ���C�A	�B.��A� � AE� � ���F�	C�C��B � *�

����	��BC������������B����C��	��ED�,���E��EB�	������.��������	E�:C���F���B�,

"��	�EA+�F��B�����E7�����A�A�BC�AEA��	C����A�F��AE�D�B���F�BA���A���A�F��AE�F�C�,�

��A�F��B���A�A�BC�F����������BC���BC�1�����A��C�	�ED�BC��B��E�B������A���AE�C�CA,�'�������E73

���B�EA���C��ED�BA�<

� &��F�A	�B�����C���C�����	����C��B�F�����BC�E��.��FE�	�C��BC,

� &��/E���C���C�������/E�B���F��������FE��C��B���C��	��B�/E�������CE��,

� &��B���BB�C���C����D��EC��B�F�����AE�F�C��FE�	�C��BC,

� &��	��A�BB���C��FE�	�C��BC,

��A�F������BCA����C�E�A��BC�����A�	E� �B��E�B���� ��A���AE�C�CA��D�B��A+���C���BC� ��A�

��B��EA��BA�/E��B�EA��B��D�BA�C����A,

�B��B+����	��C������F��D��E�C��B�B��AC�	�A�F���EA��A�EA�������F��B��.�AC����BC��EF��,�

#�BA�+ � ��A � 	����6C��A � FE � C�AC � 	�ED�BC � :C�� � ��.6����BC ���F����A � F�EB � ����B � * � ���EC��+�

F��EC�BC�	�EA�/E���A�B��BC�	�A�C�EA��C�������CE�A�	�������:�����C��	��B�AC�,

:1�8C	,8C)+ABC,

#��B � F��		��C�� � F�D�BC�.� � F� � �������C� � * � B�C�� � C��D���+ � �� � A����C � �BC���AA�BC � F��

��	��FE��������:���F���������D�����A�	�C��BCA��CC��BCA�F��C�A	�B.��A����	��BC�A�F�BA�

��A�F������BCA���BC��A�F���	��BC�C��B�����������+�A�BA�A������C����E�A��D����F�A���	��BCA�F��

!��F��E7, �#�BA�+ � �� � B����� � F� � AE2�CA � �CEF��A � A����C � ���E��E	 � 	�EA � ��	��C�BC � �C � ��A�

��AE�C�CA�*��B��-A���A�����BC�����A����BA��B��E�B��A�	������C��BA���A�	��C��E����A,

'�� � �����E�A+ � F�BA � �� � ��������� � F�A � A	�������C�A � ����A � �7��EA�D���BC � *�

EF



���C�A	�B.��A�+ � B�A � ��AE�C�CA � 	�E�����BC � :C�� � ���	���A � * � EB� � 	�	E��C��B � F� � A�E�FA�

��	��BC�A�AE�C��*�EB��AE�F�C����/E�A���C��D��EC�D��B��	��D�B�BC�	�A�F����CC��	�C����.��, �

�B�	������	�EA�	����A�	�E����C�����A�:C��������A�,

�B��B+ � ��� ����������F�A� ���C�E�A� �B��E�BY�BC� ��A�	�������B��A���C�BE�A�.�O���*�

����	��BC�	�E����C�:C���	�EA��		����BF��,�#�BA�+���E73���	�E�����BC�:C������E7����������A��E�

����BC�FE�����B�F��	��3��	��BC�C��B+��C���A�	�C��BCA�	�E�����BC�:C������E7���BA��.B�A�D�A3

*3D�A�F����E�A�	�AA�����C�A�F��F�	C�C��B,

EG



)2*).3,A2*

&��C�A	�B.��A�+�FE����C�F��A�B������C6����D��EC��+�	�EC��BC��5B���EB��AE�F�C��A�D6���

�E�	����BF�+�D�����C�C���,�&���	��BC�C��B�������������AC�����A�AEA��	C�����F�:C����BD�A�.���

��������-�B�C����	�EC�/E�,

��C�� ���2��C�� ��C��C �F� � ���������� �EB �	����� �����EB�F�� ����BB��AA�B����EF�C�D��

���>���A�	�C��BCA��CC��BCA�F��C�A	�B.��A���C���B������BC�F�EB���	��BC�����������,

'�E� � ����+ � B�EA � �D�BA � ���	��� � ��A � 	�������B��A � ��C�BE�A � 	�� � ?? � 	�C��BCA�

��	��BC�A��E�A��D����F�A���	��BCA�����������A�F��!��F��E7����A�FE�����B������CE��?��B�

�	�6A���E����	��BC�C��B,

��A���AE�C�CA��BC���BC���F�BA�EB�	�������C��	A�F�A�	�����A�	�EC1C�F�A	���C�A,��B�

����C+����C��BA�	�C��BCA�	��D��BB�BC�*�EB������BB��AA�B���	�����C��F�����	�����+�C�BF�A�/E��

F��EC��A���	6C�BC����BA�F��������C���F�A���CA��B�B��A,

��	�BF�BC+��B��CEF��BC�	�EA�	����A���BC���A�F�AA���A�F�A�AE2�CA�	��C���	�BC�*�B�C���

�CEF�+�B�EA��D�BA���C��ED�����>���E7��-�BC���C�BE�F��������A���AE�C�CA�F�A���������C��BA�

�B�C���/E�A+ � EB� � �BA��C��B � �B���	�6C� �F�A �����C��F�A ��E �EB� �	����F� �F��F�	C�C��B �*�

����	��BC�	��CE�����	���F������BCA������BCA�M��ED��A��F�A	�B�����C����BC���+��B��E�B���F��

����F���EF�C�D����BC����C�����,,,N, �&�A��EC��A�	�C��BCA���C��BB�BC�F��7�����BCA���AE�C�CA�F��

����BB��AA�B����EF�C�D���D�����E����	��BC,

&�A�	�C��BCA��CC��BCA�F��C�A	�B.��A��A�BC�F�B��F����BA���BF�F�CA�*�����	��BC�C��B�

���������� � ���A/E� � ��E�A � ��BF�C��BA � �B�C���/E�A � A�BC � B������A+ � /E� � ���BA����� � F�A�

����C��F�A �� �	E �:C�� � �BA��� �F�BA � �� � ������� ��C �/E���A � A�����BC �:C�� � F�BA �F� ���BB�A�

��BF�C��BA�	�E��A��		��	�������E����	��BC,

��	�BF�BC+�������BC����B�AE����/E���A����A��B�C����CEF���AC�������,�&�A���AE�C�CA��C�

FH



��A���B��EA��BA�/E��B�EA��B��D�BA�C����A�A�BC�����A����C�/E����A��C�A�����BC�*�D��������AE��

EB��	�	E��C��B�	�EA���	��C�BC�,

&� � D���F�C��B � F� � B�C�� � �-	�C�6A� � AE� � EB � B����� � F� � AE2�CA � 	�EA � ��BA�/E�BC�

������C����C�����1���F�A���C��	��B�AC�A�/E�������CE�BC���A�����BA�F��	��3��	��BC�C��B,��B�����C+ �

��A � F��B���A � A�����BC � �B � ��AE�� � F��BD�A�.�� � �D�� � F�D�BC�.� � F� � 	����A��B � ��A�

	�������B��A � AEA��	C����A � F�:C�� � ��C�BE�A � �D�� � EB � ��	��BC � 	�� � ��A � 	�C��BCA � �CC��BCA�

F��C�A	�B.��A�+���BA��/E����A���BF�C��BA�F�BA���A/E����A������A3���	�E�����BC�:C����CC��BC�A,�

&�A � �B�����C��BA � �C � ��A � ��BA���A � F�BB�A � �E7 � AE2�CA � �E � ����BC � F� � �� � F���A��B � F��

����	��BC�C��B�	�E�����BC�����A�:C������E7���BF�A��C�	�EA�	��C�B�BCA,

F?



4A4.A2<	�85AC

?,�#��E�+�",�),�M?GGIN,�0	��DB�A�CE�D����AB��!CDC���C	��C����CD�AB��������FD��,���B.E����'E�,�

��,

A,�#-�����",+����[���B�#,�MAHHFN,�1�	��	��C	�B�2A�C�����134��'���A�<���F���B������B��A�

4��������B,�CG3IC,

D,�!�E�����+�",+���AB���+��,+�!��B��F�A���+�",+�4�����-+��,+�P��C��R��A+��,�MAH?AN,� E�D�����

�	��D��CAB����B5�D6��FD�B,�&����DE��F����F���B���BC��B�+�DDMDN+�?@D3?@G,�

F��<?H,?H?I;2,��D��F,AH??,??,H?G,

@,�!��ABE+�",�MAHHFN,�2A�C����6134,���F���B������B��A�'E�����C��BA,

C,������C+��,�MAHHGN,�46	ABCDDB��FE�AC7FB��8FB���	F�BDDB���FA�D���BA�B��C	���B���	�����

����BF������C,��"'���������,���BAE�C��*��8�F��AA���CC	<;;WWW,F���C��,��;��D��A;�3

�������3BE����/E�3GEFAECGFHHGFF,�C��

I,���BC���F8�B�����C��B�AE������E�F�C���C��8��	��BC������������M�����N,�MA,�F,N,�46CE�D����

�	��DB�CAB,���BAE�C��*��8�F��AA���CC	<;;WWW,��A��,��;��	��BC,

E,����-A+�#,+�4����BC+�#,+������+��,+�P����F����BB+�&,�MAHHGN,�4B���BA�C�B�,��AA-3��A3

��E��B��E7<���A�D���3��AA�B,

F,����B�V,+���-����,�,+���[�BB���,),+�'��AC����,+���!��F��",),�)�,+�4EREA�����[,�+��C���, �

MAHHEN, �9C��DB��F�DB	�C�B ��	D�E	A��C�E� � C� � ��B �014&�& � AB�FD��	A� � AB�C	�� ��AB�

���	�C��B���C���	�	��DBA	�C�,����B,�%�B�C�U�E?�<�@HI3@?@,

FA



G,����D������+�!,�MAH??N,�4B�DC�AB��B�D6C��BA�B���134,�&�D��A���,

?H, �"�E��B��+ ������BB�6�� �!+ ������B� ��+ �!��.��3&�EC�AA��� ��+ �!�E-� �)+ �"���E.���+�

�����C�%��C�!������)',�M?GGFN,� E�D������	��D��CAB����B5�D6��FD�B�B��D6B�$���,��B�-���

��F������M��A�D���+�'���AN+��C�3���B�3���-B.���.��+�AH3?FC3�"3?H+�?A�	,

??,�"����E�4,+�D�B��	��BF�B�R��,+� �������BA�),',+��������A�&,+�&��B.�),+�J�E�),',�+��C���,�

MAHHEN,�:AB��DB��B�	$��C��	D	�C��	�	��DBA	�C�������F�!C��B���BE�	A�D�!	�B���F���C� �

0�F���C���,�#FD,��C����B����-B.���U�IC�<�I3?I,

?A,�"����E>�+��,+�P�%��AA���R+��,��,�MAHH@N,�1�	��DBA	�C����������B�B��	E�,���W�K��R<�

 �����,

?D,�"E�.E���D+�',+�P��������+��,�MAHHCN,�:A��C���6�F�C	��	�	D	�CB�B���B����DF�C�C	���2	EB �

&�;�46	ABCDDB�B��DB���	CB���B�D6�F�C�C	�,�"��!���R��E	����E�,

?@,�"E��BC+�#,�M?GG@N,�3<DB��B��	A��	��	�C��B�������D6���DF��C	��B��DB�A���F���C	���B��

�F=B����	FA���CE�D�������	��D��CAB�,�%��AA�+���A�������A�F���8�B�F���+�MDGN+�?@3A@,

?C,�"E��BC+�#,�M?GGIN,� E�D�����	��D��CAB%��FA�C���B��D�����B,�"�!���R3�B�D��A�C�,

?I,�"E��BC+�#,�M?GGEN,� E�D�����C	����	��D��CAB���>FC�B��A��C7FB��6���DF��C	��B���B�

A���F���C	�,���C����F�C��B,

?E,�"E��BC+�#,�MAHHE�N,�?���A	�A�EEB�B���A	C���BE��+���C�����.�>�B�+�?DMIFN+�AH3A?,

?F,�"E��BC+�#,�MAHHE�N,�?�B��AC�B�B�����A�B�@����FABA�B����!C�B��DC!�A�D+���C�����.�>�B�+�

?DMIFN+�AA3AI,

FD



?G,�"E	�BC+��,+�P�&�2�EB�+�!,�MAH??N,�3���F���C	���B�D��!	F�DB��F�C	���	���	CAB��0�B5�

DB����FD�B���	FA����	A�BFA���6F��CE�D�����	��D��CAB,���A�D������AA�B,

AH,�%��A���A+�),+�P�'�����+��,�&,�MAHH@N,�9FA�C���%���	F��A�B��B���A	F!DB���B�D6�F�C�C	�,�

�F�C��BA��	C��B���BC�,

A?,�(��>�D��),+�'�R��,�,+�%AC��CCB���V,+�!�E�.��CB���V,",�MAHH@N, �9�BB����BA�B��C	��

�C������	��DB�A�CE�D����F�B��C���	�=F���C	���C������B�AC����C��C����B�	��	�C�B�B�A,�

�BC�)�#EF����U�@D�<�I?3IC,

AA,�)�E�B�����C��B����F���8#EF�C��B�M#AA����C��BN,�MAH?AN,�46�F�C�C	��>FC�B��	E�DB�,�'���A�

M�F�C��BA�)�-�BN,

AD, �&���F�� ��,4,+ ������A� ��,�,+ �%����� ��,(,+ �'���A�E�- �(,�, � MAHHHN, �0	��DB�A � CE�D����

�BA$	AE���B�C���B�C	A��C�C5B��,��C����-B.���(��F����R��E�.�U�?AD�<�?G3A@,

A@,�&�.�BC+�4,�MAHHAN,��F�C	D	�CB��A��C7FB��E��FBD��A��C7FB��B���B�����B�D6�F�C�C	�,���A�D����

��AA�B,

AC,�&�.�BC+�4,+�!��FE��+�',+������A+��,+������F+��,+����-A+�#,+�"���E����+�$,+�����BF+�),�

MAH??N,��F�C	D	�CB��A��C7FB����F�C	E��ACB,���A�D������AA�B,

AI,�&�	�>3[����+�),�MAHHEN,�9FA�C���B��D�����B���A	��A�B�%�4:0�B��CE�D������	��D��CAB�,�

���BC3"�B�A<�'��AA�A�EB�D��A�C����A�F����B��BB�A,

AE,����A�C3"E	E��+�[,+�P����C�B3"ED��B�E��+��,�MAHH@N,�46	ABCDDB�E	�B��B,���E���	A�

��F����,

F@



AF,����C�B���+� �E-��,�MAHHFN,�3���!CDC���C	���A	����C7FB��B�D6�F�C�C	����B5�D6��FD�B��BB�D� �

�A	��A�B��	��B��C	��BDDB��F#�CE�D����,� ���C��F8��&,�'���A�<�4��������B���F���B�3�

����B��A��F�C�E�,

AG,���BB��+�#,�&,�MAHHCN,�>FC�B��B��	��B��B���$$B��C	����B�D6	ABCDDB,���F���B������B��A�

'E�����C��BA,

DH,��-��BEA��,#,+ ���B�F���'�EW�[,�,+ ��B�R�#,4,+ �������A��,V,�M?GGFN, �  ��A�C��C�C�F�D �

�	E��AC�	� �	$ � ��B �!	�B�����	AB� ��B�AC�� ��C� � ��� ��CA��	��F��C	� ��B�AC�� ��C��,�

#���,��C����-B.��,�(��F����R��E�.�U�?A@�<�AE?3AEI,

D?,�'���BC+�#,�MAHHAN,�CD�!	A��C	���6F���A	�	�	DB��6���DF��C	���B�D���BA�B��C	���F�D�����B�

	A�D���B5�D6��FD�B��	FA��CE�D���������C�����.���B�3�!��F��E7�A,

DA,�'��C��BB+�",�M?GGEN,�D��FBD��A��C7FB��B���CAFA�CB�	�	D	�C7FB,���AA�B,

DD,�'��C��BB+��,+�P�'��C��BB+��,�M?GC@N,�:A��C���6�F�C	E��ACB��DC�C7FB,���AA�B,

D@,���CC�D���+�&,�),��,+��B�R+�#,�4,��,+����	��+�(,+���W��B+�",�),+�D�B���	��B+�#,�4,+�P�

�-��BEA+��,�#,��,�MAHHGN,��	�����'����	C��B���C��������������	��BC�C��B��B�CD�

'�C��BCA�W�C���C�A�����A�A`<��E�C���BC�����AE�CA,

DC,���E7+�!,�&,+�P�&���B+�#,�M?GG?N,�2	E	�B��C�	E��ACB��B�D6	ABCDDB,���AA�B,

DI,� ����AA�B+�),3�,+������B+��,+�!��������+�#,+�"�AA�+�',+���F��.E�>+�4,+�P�����/E�E7+�#,�

MAH?HN,�1�	��	��C	�B,�����3��C�3���B�3���-B.���.��+�-MAN+�?3?C,�

F��<?H,?H?I;�HA@I3HDC?M?HN@?EGE3D

DE,� ��B�!��(E-+�',�M?GGIN,�1�3�4��'���A<�����	A�A3���R�C�B.,

FC



DF, �������B+ �4,+ � ���A�B����+ �4,+ �V������A+��,+ ����R+ �(,+ ���E��B+ �%,+ �P������C+ �', � M?GG@N,�

����	ECB � �B � D6	� � �BE�	A�D � �	AE�D, � �CC	<;;WWW,��3	����E�,���,�>	��7-,E3

���F��E7A,��;F�C�;C���C�A;�7;DH3HFHEE;, � ��BAE�C� � * � �8�F��AA� � �CC	<;;WWW,��3

	����E�,���,�>	��7-,E3���F��E7A,��;��C����;A?FC@;��AE�C�C���������;D

DG,�V��C��,),+�(��D�-��,#,+�!�E���%,',�M?GGDN, �0	E�DC���C	���C������B���FA�BA���1��C	�� �

$	A��AB�B��C	������E����BEB��,��C����-B.��,����B,����C��#�,�U�AI�<�@E?3@GH,

FI



�**C0C,

FE



�**C0C��� ��������-E�D	���	����D���E��%AA��E�F	���	�.�FC�E	C�FDEAE��	��A�C� �

�	���EA�����	����D�E��A��D�DE��/

"�AA-�����/E�A��4�E�B���
�����������������������������������������������������������������

��BA
�&&

a�
&&

��BA
&&

a�
&&

��BA
�&&

a�
&&

&���E���E &��A�	�B &����B.�
&�����BC��� &�����A�C &����EC�B
&��C�E�B�� &��������B &����A��E
&�����.B�B &��A����BC &�������B
&�������C &����F��E &����	�B
&��������C &��D���C &��C���C�
&����BF�C &����EA�B &��������C
&�����EA &����-�� &����F�A
&�������B &��	��F�B &���OC�B
&��	�C�B &������E &���E��B

 � #&�Q

&��	�.��B &������B &����C��E
&�����B�C &�����.��B &�����^C�B
&��B�-�E &��C�����E &��A��	�BC
&��2��F�B &�������B &�����F�C
&��	��C���C &��F���C &�����	��B
&�����A�B &���E���C &����E��A
&��A��EC &��F�	�C &�����D�C
&��F���� &����E���B &��C����A
&��A���C &��D��AA��E &��D��A�B
&��2E���E &��F�AA��� &�������E

 � #&�Q

FF



�**C0C��� ��������-E�D	���	����C��	���F��F�DE�E	��FDEAE��	��A�C���	���EA�����	 �

���D�E��A��D�DE���0��CDE	�"1/

'(�#����"��J�� �"���

��F��F��
	�AA�C��B

? &����E���AC��B��������EF, ��;C &����E�����F��A�������AC�AE	����, ��;I

A &��D�B��AC���A��B���EC�����, ��;I JE�BF����BA3B�EA�*� ���C��_ ��;C

D ����AC��AA�A�F�BA������EC�E��, ��;I #D�>3D�EA���B.��D�A��������A�_ ��;C

@ ���A9E������C��*��1C�, ��;C ��A�A�BC�	��C�A��E���B���, ��;C

C ��A����EAAE��A�A�BC�EA��A, ��;@ &��D��CE����AC��E�.���.�, ��;C

I &����BC�.B���AC��BB��.��, ��;@ ����A�A�BC���D�BE�A��B�C���B, ��;C

E ��EA��D�BA���.��F��EB�����, ��;C ��������E�EB�����B�	�������, ��;I

F &��C���	��B��A�BB��C��	����C, ��;C ����������������B:C��, ��;C

G �������C�6A�A���, ��;@ '��BFA�C�B�	E��, ��;D

?H &8����F�BC�B8�AC�	�A�.��D�, ��;I �����F��C�����C���FE�	��B, ��;C

�������
F��

	���A�A
;?H ;?H

�������
F��
��CA

;CH ;CH

FG



�**C0C��� ��������-E�D	���	����C��	���F��F�DE�E	��FDEAE��	��A�C���	���EA�����	 �

���D�E��A��D�DE���0��CDE	�#1/

'(�#����"��J�� �"���

��F��F��
	�AA�C��B

? &�A�C���C�A�A�BC��^��A, ��;@ ��A��BC�	��A�F�A�D���B��A, ��;C

A ���D��	��BF���A�B�C���B, ��;C ���D��CE���B��F�������	�A, ��;C

D &8���.����F�D�AC�����.��B.�, ��;I &�A��B�BF�C��BA��BC����C�F�A�F�.OCA, ��;I

@ &�A��B��BCA��BC����C�EB���:C�A�, ��;I 4��A��CC�BC��B��E�A�����, ��;@

C ��EA�	��C�BA����>������F���B, ��;C  �EC��������������AC���EB��, ��;C

I ��������C����B�����E�A�B�, ��;C ���	�AA��A�B�	����A�F����BFE���, ��;I

E ��B���6���������C��EB�F�A/E�, ��;I �B��C�+����A������A����E����C��F, ��;E

F ���C��D������*�!��F��E7, ��;@ "�	:���3C��+�	��	����C��D���A�,, ��;C

G ������C��B���������F, ��;@ �������.��F�����C���, ��;@

?H ��������E�����A�B����C����, ��;C ��EA�F���B�.��BA����F��	������B, ��;@

�������
F��

	���A�A
;?H ;?H

�������
F��
��CA

;CH ;CH

GH



�**C0C�7���2��	AA	��	���DE����DE���	D�3�&��FC�A	�����F��*�	�/

C)5C..C�/C�,�+A,>�)+A2*

�E��EB����������F��?�*�C+������BC�/E���������>3D�EA�D�C���A�C�A���C��B�
.�B������D�A3*3D�A�F��D�C�����	��BC������������_

H� �.�#$%	�	��C	!�C����

H� �.�"��C	!�C����

H �.�FA����� ����	��C	!�C����

H �.���	��C	!�C����

H �.�#$%	�C�	��C	!�C�����

H B"D�:����	��*$A�A�+��*�	

34516+)5/�73�1���3�*3�+)5/�73���*56�83/3�

��C�����	��BC�������������3C3�����F�����D�C���	����	C��B�F����E	�6B�A�_

H IBC<�3�����*�$+���C	�*�	�')�+AB*,%��	������� A��C *(�����CA�<����3)�� �
*�$;AC	�'�*BC	.

H IBC<�3��*�$+���C	�'�	��+AB*,%��	������� A��C *(�����CA�� �C	�3���)���
*�$;AC	�*(B	�'�*BC	.

H IBC<� �	��+AB*,%��	�	A��� AC�	�C *A$����	�G� AC�	�!$-9B���	�9B)������
 A��A*-$��CA�.

H IBC<� �	��+AB*,%��	�	A���*(B	�C *A$����	�G�*(B	�!$-9B���	�'�*BC	� A��
A*-$��CA�.

H IBC<�(�	�	A�	�G�2$BC�	�*$A�A9B-	�*�$� �	��+AB*,%��	����	A���*(B	�(�	�
 0 �	�'�*BC	� A��C *(�����CA�.

H BA�<�3�����*�$+���C	�*�	�')�+AB*,%��	������� A��C *(�����CA�����3���)���
*�$;AC	�*�	�'�*BC	.

	 BA�<�3��*�$+���C	�'�	��+AB*,%��	������� A��C *(�����CA�����3)���*�$;AC	�

�AB3AB$	��B�����'�*BC	.

G?


	REMERCIEMENTS
	LISTE DES ANNEXES
	INTRODUCTION
	BASES THEORIQUES
	1 L'OTOSPONGIOSE
	1.1 Définition
	1.1.1 Généralités
	1.1.2 Évolution
	1.1.3 Étiologie et épidémiologie

	1.2 Clinique
	1.2.1 Acoumétrie
	1.2.2 Explorations fonctionnelles
	1.2.3 Examens radiologiques

	1.3 Traitement chirurgical
	1.3.1 Indications
	1.3.2 Complications


	2 LA PROTHESE AUDITIVE DANS LE CAS DE L'OTOSPONGIOSE
	2.1 Indications
	2.2 Parcours du patient
	2.2.1 Le suivi audioprothétique
	2.2.2 La prise en charge orthophonique

	2.3 Résultats obtenus
	2.3.1 Bénéfices apportés
	2.3.2 Limites de l'appareillage de l'otospongiose


	3. L'IMPLANT COCHLEAIRE DANS LE CAS DE L'OTOSPONGIOSE
	3.1 Aspects techniques
	3.1.1 Mécanismes de l'implant
	3.1.2 Les différents types d'implants

	3.2 Le parcours du patient
	3.2.1 Le bilan de pré-implantation
	3.2.1.1 L'audiogramme
	3.2.1.2 La vidéonystagmographie
	3.2.1.3 L'examen radiologique
	3.2.1.4 Le bilan orthophonique
	3.2.1.4.1 L'information
	3.2.1.4.2 L'évaluation formelle

	3.2.1.5 Le bilan psychologique

	3.2.2 L'intervention chirurgicale

	3.3 Le suivi post-implantation
	3.3.1 Les réglages
	3.3.2 Bilans orthophoniques post-implantation
	3.3.3 La prise en charge orthophonique



	PROBLEMATIQUE ET HYPOTHESE
	1. PROBLEMATIQUE
	2. HYPOTHESE

	MATERIEL ET METHODES
	1. POPULATION D'ETUDE
	1.1 Critères d'inclusion et d'exclusion
	1.2 Caractéristiques de la population d'étude

	2. OBJECTIFS DE RECHERCHE ET MATERIEL UTILISE
	2.1 Aspect quantitatif
	2.2 Aspect qualitatif

	3. PROCEDURE DE TRAVAIL
	3.1 Recrutement de la population
	3.2 Recueil des données nécessaires
	3.3 Analyse des données


	RESULTATS
	1. RESULTATS QUANTITATIFS
	1.1 Comparaison du gain auditif oreille nue en pré-implantation / implant seul en post-implantation
	1.1.1 Reconnaissance de mots dissyllabiques
	1.1.2 Reconnaissance de mots dans les phrases

	1.2 Comparaison du gain auditif oreille nue en pré-implantation / implant seul en post-implantation entre les patients porteurs d'une aide auditive avant l'implantation et ceux n'en portant pas
	1.2.1 Reconnaissance des mots dissyllabiques
	1.2.2 Reconnaissance de mots dans les phrases du quotidien

	1.3 Comparaison du gain auditif avec aides auditives en pré-implantation / implant seul en post-implantation entre les patients qui bénéficiaient d'une prothèse auditive avant leur implantation
	1.3.1 Reconnaissance de mots dissyllabiques
	1.3.2 Reconnaissance de mots dans les phrases du quotidien


	2. RESULTATS QUALITATIFS
	2.1 Échelle de satisfaction
	2.2 Évolution des acouphènes
	2.3 Utilisation de l'implant


	DISCUSSION
	1. RAPPEL DE NOTRE DEMARCHE
	2. INTERPRETATION DES RESULTATS
	2.1 Vérification de notre hypothèse
	2.1.1 Explication des résultats faibles
	2.1.1.1 Insertion des électrodes
	2.1.1.2 Stimulation de l'implant cochléaire
	2.1.1.3 Les conditions anatomiques
	2.1.1.4 La motivation

	2.1.2 Un profil commun

	2.2 Présence de restes auditifs en pré-implantation
	2.2.1 Adaptation à l'implant
	2.2.2 Intérêt de l'implant cochléaire par rapport à la prothèse auditive

	2.3 Satisfaction et utilisation de l'implant cochléaire
	2.3.1 Satisfaction générale
	2.3.2 Apports de l'implant cochléaire dans la vie quotidienne


	3. RECHERCHE DES FACTEURS INFLUENÇANT LES RESULTATS
	3.1 Aide auditive controlatérale
	3.2 Degré d'atteinte de l'otospongiose avant l'implantation
	3.3 La réimplantation

	4. L'EVOLUTION A LONG TERME
	5. APPORTS ET LIMITES DE NOTRE ETUDE
	5.1 Apports
	5.2 Limites

	6. PERSPECTIVES

	CONCLUSION
	BIBLIOGRAPHIE
	ANNEXES

