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Le but de ce travail est d'étudier statistiquement et morpho. ogique-
ment cing populations d'Orbitolines récoltées dans différents niveaux marneux
intra= ou supra-urgoniens de la region d'Autrans {Vercors septentrional)

Les résultats obtenus a 1l'aide de méthodes statistiques nous ont
incité a étendre nos recherches initiales afin de trouver des relations
entre les caractércs externes déji étudiés et les caractéres internes
dont certaing étaient connus par ailleurs.

C'est la some de toutes ces observations qui est exposée dans
ce mémolire.




WIRODYCTTON

Les urbitolines sont des Foraminiféics marins ayant vécu au Crétacé.
Ce sont des Protozoaires benthoniques & test arénacé et imperforé, Leur
allure générale est celle d'une lentille ou d'un chapeau chinois, et leur
taille varie de quelques millimétres & quelques centimetres.

Ces microfosgiles ont suscité beaucoup d'interét depuis leur
découverte : Leurs dimensions, leur forme simple laissaient entrevoir une
utilisation stratigraphique aisée. Mais rapidement il s'avéra impossible de
baser les reconnaissances sur des caractéres morphologiques du fait de la
multiplicité des formes présentées par une méme espeéce dans le mbue milieu,
et, finalement, on dut renoncer & l'emploi de ces criteéres.

Les caractéres internes (forme et agencement des loges et des logettes)
n'ont pas donné jusqu'd présent de résultats pleinement satisfaisants.
Seules les reconnaissances basées sur la structure de l'appareil embryon-
naire laissent entrevoir des résultats positifs, mais cette étude est encore
trop récente et fragmentaire pour &tre entiérement utilisable. De toute
manidre, la technique mise en oeuvre dans ce dernier cas ne peut &tre
employée par un géologue stratigraphe en vue d'une détermination rapide.
Cette bréve revue des caractéristicues de ces animaux explique 1'abon-
dante littérature qui leur est consacrée et 1l'impasse ou conduit souvent
toute détermination.
sn conclusion, nous pouvons citer cette phrase de P.RAT qui résume le
désarroi des paldontologistes devant ces micro-organismes : " On leur a
donné des noms, mais devant un échantillon précis on est habituellement
désarmé pour savoir si 1'un de ces noms est applicable."
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Les Urbitolines sont des fos:iles qui ont été découverts de bonne heure
grice & leur taille.,

Dés 1799, Lk saUs5ULE les remsrque, mais croit qu'il slagit d'un
Jeu de la nature et les nomme " les lenticulairpu de la Perte du Yhbne".

11 s'écoule de nombreuses anndes avant qu'on ne reconnaisse leur nature
cracte ¢ J.r'. BLULLUBACH pense qu'il s'agit de vadréporites, J. B.
en fait des Orbulites.

Bn 1850, A, d'ORBIGIY leur donne un nom de: genre et les déorit succin-
tement : "Ce sont des Orbulites & cbtés indgaux, 1'un encrouté 'autre avec
des loges."

Par la suite, K.DLARLTY (1888) établit la iam1l1e des Orbitolinidac et
découvre leur structure inturne, tandls que l'appareil embryonnaire ne sera
Tbm&fun que dix ans plus tard par J. G. LGCGER,

Désormais, avec 1'évolution des techniques, Les Orbitolines sont de
mieux en mieux connues : H., DOUVILLE (1904) donnie, & l'aide de lames minces,
des descriptions tres exactes de la structure interne. A, SILVLSTRI (1931)
constatent une variation de cette structure interne discerne un nouveau genre
Lo genre Urbitolinopsis. Dés lors, de nombreux autres genres sont distingués
et nous nc nous attarderons pas & parler de ceux-ci, car la littérature
qui leur cst consacrée devient de plus en plus abondante et parfois contra-
dictoire.

Hous n'envisagerons ici que les autcurs ayant dirigé leurs travaux sur
les Orbitolines sensu-stricto. Malgré ce choix restrictif, la littératurc
regte encere considérable. Do grandes monographics ont été publides :

Fo Ro 5, dLifsod (1948), R. C. DOUGL&SS (1961) ot J.J0Mwt (1964).

Actuellement, 1'organisation interne ¢t les amet@TUS de l'appareil

embryonnaire de ces animaux gont bien débrouillés. Ln bref, nous congtatons
qu'il y a ou une evolution dans 1'étude et la recomnaissance specifique de
ces Poraminifeéres, mais les différents auteurs ne paraisgent pas rechesrcher
la coordination de laurs travuux avec les observations les plus anciennes,
De ce fait, ils endance & rejetter dans 1'ombre ces recherches
antérieures ce qui ne fait qu 'augmenter 1'imbroglio dans lequel nous nous
trouvons actucllement cn co qu1 concerne ces animaux,
A i, avons nous dressé un tableau présentant les critdres dont
¢ gont servis les auteurs pour la determination des difidrentes cepeéces.

o
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AUTLURS (, RAC“LR‘ 55 CarACTE

[ e e
Lo ' AFUARLL

J&TEL NEao INTERNLS JHRiYUINAIRh
Avant 1930 ++ : |
Silvestri 1951 ++ ; |
Henson 1948 | + i & ‘
Douglass 1961 | + | + ” !
Sehroeder 19621 ; ; .
Hofker 1963 | | -
liehes 1964 : i ' S

Détermination faites : + In partie ( sur les caractdres cités ci~des: us)
4+ lssentiellement (sux les caractéres cités cimdessus)

im conclusion, toutes les déterminations actuelles sc font &
caractéres de l'appareil embryonnaire, wais noug devens distin
conceptions :

— Qelle de J.HOFLER ne recomnait qu'unc seule espece d'Urbitoline,
Orbitolina lenticularis, dont 1'apparcil cmbryonnaire subit une évolution
durant les temps géologiques. Il & pu ainsi reconstituer un schéma évolutif
avec datation des différents stades.

- Celle de ?obGHPOEDY” dlutlngue dlvcru typus d'organlsa+1on do 'appar011

aide des
1G

11
ngucr deux

llesorbitolina, PulOTbltOllﬂa, Pracorbltollng.

Infin les travaux de P.RAT se situent dans un contexte différent et sont
basds sur les caracteres morphologiques. Il a pu mettre en évidence unc
évolution dang le temps de la taille et de la forme de ces Foraminifeéres.

APSRCU STRATIGRAPHIGUL

Dopuis les grandes monographies de V.PaQULsk (1900) et C. JACOB (1907)
sur la gtratigraphie du Varcors, on distingue traditionellemoent deux couches
3 Orbitolines dans le Crétacé inférieur de ce massif.

- Lo couche inféricure & Orbitolines qui se trouve environ aux deux-—tiers
supérieurs de la masse urgonienne.

- La couche supéricure & Orbitolines qui rcpose sur 1'Urgonien. Cette
dernidre, trés fos ilifére, est particulidrement connue aux gisements des
Raviz et du himet. Elle est zlors surmontée par la "lumachelle" albo-atienne.

L'Aze de ccs couches ful trés discuté, en particulier celui de la
coucha supérieure,
A LGk (|<ua) en faisait de 1l'aptien, C. LOIY (1860) la replagait dans
lc Néocomien, medis W, KILIAN, V. P& ULLR et €. JACOB, se basant sur des
congidérations stratizraphiques régionales, reprenaient ]'hvpo%heu~ de ALGHAS
et concluvaient & un dge CGargasien,
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De fait, il est e.trémement difficile de dater cette formation avec précision.

- D'une part les rares fossiles recueillis ( B”dCthpOJLS, Hchinodermes
Bryozoaires, Polypiers ¢t rares Cephalowodgs) n'aprortent aucune 1ﬂd10uf10ﬂ
stratigraphique.

~ D'autre part, cette assi.e se trouve entre la partie supérieure de 1'Urgo-
nien et la "lumachelle" qui ne sont pas datés avec préeision.

Cependant, si nous cstimons, & la suite de V. PAQUIRR et C. JACOB que
la partic sommitale de 1'Urgonien est bédoulienne et que la "lumachelle" est
albo~aptienne, nous devons également conclure & un &gc gargasien pour cette
couche supérieure 3 Orbitolines.®

im ce qui concerra la couche inféricure a Urbitolines, lus auteurs
anciens wumposajent l'existence d'une seule couche marneuse discontinue,
cette discontinuité étant due & Unc érosien.

11 est actuelloment admis ( J. P. THILULOY et J. P. GIROD. 1964) que la
couche inférieure & Orbitolines n'est pas unique, mais qu'il se trouve toute
une séric de lentilles warneuses limitées dans 1l'espace. la sédimentation
de ces murnes ne pouvait se faire qu'en certains points privilégiés. De ce
fait la datation de ces marnes A Orbitolines est actuellement impossible

et leur Age psut varier du Barrvémien au Bédoulien.

Les observations aui ont conduit aux hypotheses précédentes ont été
affectuées au fond du Dyncllndl d'Autrans, le long de la nouvelle route
forestidre de 1'Achard qui s'éldéve sur le flanc oriental de ce pli. Cette
route recoupe & plusieurs reprises la partic sommitale de 1'Urgonien
ce qu a permis de dresser cing colonnes stratigraphiques détaillées (J, P,
THTWILOY et J. P. GIROD-1964)

Les lots d'Orbitolines étudiés provieunnent de deux de ces coupes(Fig.1)

~Achard IIT pour les lots A ct B.
_ La fontaine de Chatellane pour les lots C, D et k.
Les lots A et B, intra-urgoniens, correspondent & ce qu'il est coutume
d'appeler “couches inférieures & Orbitolines", tandis que les lots €, D et
i, supra-urgoniens doivent &tre considérés comme formant la "couche supéricure
4 Urbitoliues", lntre ces deux groupes, nous pouvong noter unc légere
différence de composition, lus marnes supéricures étant plus argilceuses que
leg marnes inférieures.

=]

loramen détaillé de ces couches i Urbitolincs pose le probleme de 1'écologie
dc ces organismes. bn efiet, ces Foraminifeéres, trés nombreux dans les marnes,
sont Lar contre pius varcs dang les calcaires ct atteignent tous des tailles

.
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%11 faut copendant noter la découverte récentc d'un fossile caractéristigue

du Bédoulien supérieur dans les marnes a Orbitolines supérieures des Baraques

en Wurcoru ce qui conduirait & abaisser .“EOTLHLDL 1'8ge de cette asgise

et pa vent de Jla couche

ILOY et J. P, G

.!
£e
supérieurc & Orbitolines,
ROD. 1965)




(ontairencnt aux marnes & Orbitolines, nous y obgervons trés peu d'embryons.

Un peut done penser que ces marnes constituent leur milicu de développenent
le plus favorable, du moins dans le Vercors.

I'étude de ces couches marncuses et de leur environnement nous conduit
cgsentiellenent & deux remarques

- La groportlon de carbouate de calcium croit progressivement dans les
\rneuses pour nous acner finalement aux calcaires urgoniens typd
; Lo P THS ,U;OY, les Urbitolines, trés novnbreuses dang les zoneg leg
plus worncuses, se raréfient progressivement & wwsure de la croisaar du
e e omrponute de ecaleiwm, et disparaissent cemplétement dans les
urgoniens

I,_-
e
P
@
W

rvations sembleraient indiquer que le ailieu calcaire ne cooavenait
opyement do ces organismes. Hous trouvons cependant, dans les
i Urbiteo inws ue gandé tuille et il est vraisemblable qu'il
calibrés et transporbés par des courants gous-taring de ur
vie vers des zones de cédimentation calcaire.
constatons souvent que ces couches & Orbitolines repovent gur les
3 urgoniens par 1'intermédinire d'un Hard-ground ou d'un banc remanié .
A éléments d' Urgonien. Ceci indiquerait une reprise de sédimentation qui -
: gnit par le dépot de marnes & Orbitolines. Ce phénoméne cst visible en de
noubreux poiuta en particulicr pour les couches & Urbitolines inférieures des
Grands Govlets ¢t la couche supérieure du ldmet (V TCors)

P

5 auxquclles ils sont as “OCleuy cea Poracinifeércs vivailent
ésogéenne et de salinité normale,

=2

=
leg founc

tzAb1@ tranche d'eau de tewmpérature

7

prés cortoines observations en provenance d'bBspogne *, les marnes ;)
Orbitolines seraient situdes sous les niveaux & Huitres et se trouveraient donec
a 1'abri du wouvenent percutant des vagues.
£ o
Juseou's une date récente, on congidérait que les Orbitolincs reposaient

Sur

fond par leur plus grande surface, c'est & dire leur surface porcusc.
ciment, J. HU D présenta des argumcnts convainecants concornant une
pogition de vie inverse. C'ost la partie du test non poreux qui restoeralt en
le sédiment J#¥

_pLL-Ju les formes anormales de certains individus dont la base
ns ce cas, les contraintes dues au wilicu auvraient déterminé
cn génont le développement normal dou 1'individu,

roproduction cet \,=)1L sexuee, soll asexues et

’ O e o
[SH S A% > o

dewe types de

aux formes nmicrosphérigues
cnt aux formes wépalosphériegues,
deux sortes de formes ué¢@1<* :
mals nous n'avous pu melire S .
populations. Hous verrons, dans lo chapitre suivant,
suncce morphologiques résultant de ce dimorphisme.

rapportant une obscrvation de P, CINY
devient lo partie basale, et c'evst cetite position

gul va sulvre.




LUDE MORPHOLOGIQUE T STATISTIQUE

[
<t

minifeéres coniques dont une des faces du tecs

Lies UTbitDAiHCS gont deg For:
est boubée ou plate et l'autre plc concave Ou CONVEXS.

Leur coque est constituée d'une agglutination de i sritique
pouvant avoir des origines diverses, Cluﬁﬂté par une fine pﬁne cgl itique.

Leur test ost formé d'un empilement unisérié de loges de di
Ces loges, dont les plus . sont sussi les plus grandes, affectent la forme
de OhlLllﬂb ou de boite d@ PlLbTL gont les bords oerglcwt dirigés vers le
Illes sont divis par des septa radiaux dont la section devient
aire 4 quelque distance de la partie externe. Lours traces extéricurcs
une succession d'anneaux concentriques lorsque le test est bien
Par contre, si les Orbitolines sont usées, elles prcnnenm ur aspe
istique ressemblont "& un guillochage que 1l'on pratique sur les boites
'Ei (J it, PICTET & W, Rl “flmg{)

rtie conique ou cortex est dépourvuc de pores. weul le cbté opposé
par le der ﬂ]bi pl:uoher ulubur” par 1'animal est poreux. Cus loges
i dont on distingue deux
s mégalosphériques.

3 uwb eux, débutent g aloment par
lCcSLIdlu des Urbitolines. Uette
191 ement & des loges normales.
pareil embryonnaire globuleux,
blullolll 8 conigues, @u centre ches

o
(=]

scercides A vartir d'un agp
s Les uns microsphériques et
Les individus microsphériques, molr
une spirale qui est un rappel de la forme
gpirale trés courte laisse 1a place 1
Les formes négalosphéeriques posseder
de gronde taille, situé au somuet gh( L
les plates.
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ion o congisté cn un lan des cing

5 tamis dont le dianetre I respcctivemsnt

nous a permi d'obtenir trois lots d'édléucunts de diame
{

L premiere opérati
nivesux & 1'aide du Lfo
2, 3

ell coae

tre

compris entre 0,5 et 1,72 t 2 ma et de plus de 2 mm. Co calibrage
it 9 - H ik g

facilite le

De chacun des cing leis, nous avons recueilli auw boasard 500 individus, en
e trop abimés ou vncrolibés,

ecartont toutefois lus organisnc
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Les diamétres ont été mesurés i l'aide d'un micrométre oculaire monte sur un
binoculaire. Deux mesures ont été prises & angle droit pour chaque organisine,
et seule la plus grande a été conservée. Les hauteurs ont été mesurées a l'aide
d'un pelmer précis au centieme de millimétre.

Afin de uenipuler facilement un grou se d'une centaine d'individus, nous
evons utilisé une planchette percée d'une centaine d'encoches. Les hauteurs ont
é4é mesurées on collant des rangées Cntler s d'Orbitolines & 1l'aide d'un papier
adhésif, 1'épuisscur du papier étant déduite par la suite. Fuls ces bandes
Staient fixdes sur des feuilles et repertoriées. Ce systeme uwous a permis
d'aller assew vite ot de retrouver rapidemcnt 1'individu correspondant & de:
pesures particulidres. Ces derniercs étaient trenscrites sur des tablcaux
doubles dont nous donnerons un exemple ici.

et

Signe donnant la forme
de 1'Orbitoline

Jidme diawmgbre
en unité
wicronétrique

ler. diandtre
en unite
micromeétrigue

Houteur sans
erveur en

Diametre
en mn

digwetre LaX. Hauteur
en unité avee erreur
micronétrique Gn o

Co= _I'_}.].J (,U.H

Le croupe dos Orbitolinidae ne fut pas souvent étudié stotistiquement et
certains micropaléontologistes pLClqllStbS de ces organisnes pensaient wéie
que toute étude de ce geure était voude & 1l'échec, bn e¢fiet, pouvait-on csperer
obtenir quelque reésultat de ces animaux appare went polymorphes ? De plus, leés
critéres worphologiques nc devaient-ils pas &tre abandonnéds aprés avoir provoqué
une grande confusion dans le passé ?

e frit, les méthodus actuelles nous conduisent elles augsl & des horizons
trés restreints, car la détermination valable d'une Orbitoline nécessite une
coupe orientée passant jar le centre de 1lappareil embryonnaire. Alngi, ne faut-il
plus csperer reconnaitre une Urbitoline dans une roche dont la dureté interdit
le dégogencnt d'un individu.

Los séthodes statistiques actuellement a notre disposition pernettent
Tobtenir de bons résultats dans certains cas, et il était intérescent de savoir
si leur application aux Urbitolines apporterait quelque chose de nouvedal.
Gltest dans cette optique que nous avons ontrepris cette étude statistique,

en relation étroite avee 1'examen des caractércs internes et de la woiphologie
P =

cxterne.

est, a notre
contenues

la premigre étude stntistique publice sur les urbitolings
connaigsance, celle LIt mRT ( These 1905 ), sur des populations
dang leg Muchratwenkalk” du sintis (duisse),

Le matéricl dont disposait cet auteur était constitué d'unc part d'UGrbitolines
walheurcusencnt recristallisées et usées dont 1'étude s'avera impossible
sctuclles et d'autre part de calcairss & Orbitolines.




bn ce qu1 concerne ccs derniers, il sciuble, d‘up?gs nos obsarVﬂtions anns

milicu calecire ne convenait JuUsTe ¢

le tablcou 111Uuulunt cet ouvrag )zuontrb 1'abhsence
|

lisurs, le
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» celles-ci avee prudcnce, surtout dans le cas d'échantillons en nonbie

C avons bénéficié, pour notre pert, d'un matéricl abon
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lisés, Jdous avons dene tiovailld sur un sonbre élevé d'individus et L'th preuier)
ac congtate ces animaux, bisrn gqu'échappant & toute description

dent des corrélations trés satisfaisantes ot
gu'on pouvait lour demander sur un plan statis-

i iniféres, nous avonsg sélectionné deux mét
gont, & notre avas, leg plus démonstratives.

cquence

stributicns o 1

sion dens une
= 2 o o
des histozra

i : sbtent dVag rer les fréquences d'une dimen
sopulation doinde, wlles sont représentées graphie 3
5 lu con d'une egiéce, cus distributions de frequence se tradulscnt par une
courbe en cloche ou courbe de
Dang le eas de plusivurs osg

e
nes .

ceg, nous obtenons une courbe de Gauss polyucdalelf
mals ces wodes se ch vaucioent bicn souvent. I1 s'ensult que ces courbss ne sont HW
& ] log. Dans notre cas, IOUS IOUS SO eiforcés d'éliminer [§
ccls que le gonre Orbito. inopsis ou lu geure Dictyoconus, I
Il

sebure dc ces histogramics.
formes mégalosphériques des forme

Ys microsphériques||

%ouu I =
souf dans les duux derniers groupes (D et @) o le nombre des forwmes microsphé-- L
i i (ERd Y - 8tre digtin 1ZUE il
¢t @) conticmment peu de forme
raisons d'ordre pratique car les pp"

P S e
g 3BOILT USL

e ot cnerolitées. Do ce fait, ¢lles se
paretion ruste doutesuse.

spalosphériques et

conclusion, ces =X sont dresiés surtout & titre comparatif,
courbes peuvent Etru _UJ.EJ_UL.MC.LQ par dlau br“s i.-c:,\,mn indépendants
neo, mortalite ..) qui su traduis _gun ta

cerprétation.

i 2
moaes (,::




courbeg de crois wnce ou de corrélution. .

lice peruetient d'obscrver gi deux carwctércs gont lidg ot évoluwnt d'unc |
e cowcomitonte tout av long de lo croissance. : w
lans notre cas, ovous ¢tudié les ropports diangtre-hauteur dus tests. i
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HISTOGRAMMES DES HAUTEURS
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MD et HH sont les

(8D)° ¢ Carré de lo somme des di
il ¢ liombre des échantillons.

i, poume des h,utuu? des échantillon

SHT . Somme des corvés des hauteurs des échantillons.
(5H)2 3 Garréd de la somne des hauteurs

i+ dopbre dos échantillons.

b =1b = a MH
thuéticues des diométres et des hauteurs des

snfin, b est llrLHT“‘

échantillons.
Tous avons séperd les foracs nicrosphériques ot négrlosphériques, puis nous
avons calculé les coefficients de corrélation ¢t les équitions des droites de
leissier. Lnfin, pour pouvoir couparer les pentes de toutes cen droites, nous
AVOoIs T“it appel & un autre test ¢ Lo test Z.
Gz test peut &tre calculé par la fomaule @

f o2
Veal™+ 4a2

al ¢t a2 sont les pentes des droites de crois:ance (Croltu de Teliss lb?)
$at ot $a2 les er.eurs standard sur les pentes

Le mode de reprdscutation appliqué est trés interessant coar il n'est pas
influcncé par les facteurs qui faussent Llintorpretation des histogra
11 pernet d'apprecier immédiatement leos différents modes de croissance ¢t
dlexpliquer ainsi que lis forimes nicrosphériques se distinguent nettement des
rlosphériques.,

+
.

e (Pig. 3 ot 4)

raisons souvent utiles.

L'étude de nos cing groupes wet on évidence trois faits cssentiels s
.= Cus histogr wwics pr<3hutuut tous un mode biun carﬁctﬁ“isxlqua corrospondant
inéral aux woyomnius caleuléus des formes négnlos phériques s (cf, tabluiu 1)
t 1e ndac dans les ciiq groupes. liais alors que dans lus

Ce mode ust blor
populations A, B ¢t C 1.5 courbes do Uouss déc: oissent lentement, cette courie
s¢ termine brutaleucnt dans les groupes D ¢t it par suite de %L disparition

1it 3,6 e ¢t la hauteur 1,2 m.
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des individus dont Ll

5. Los formws uiciosvhériques se distinguent w.l car clles ont en fres pot tit
nowbre, seuf awing log groupes D ot b ou, plus uOhbr,uouz, ¢lleg s'individuie-
les dicgrnuucs des die ub‘ cg, wn cifet, leurs largeurs sont plus

que eelles dus forues mégalospheriques.

lisent d
ilmportay
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Pour lus hauteurs, les doux histogram.cs des forues microsphéri ‘qu\s ot dos

forucs idero- Gh

‘palosphéricues dos groupes D et U pemaettent do constete:
nt domé que les deux uodus ae

gii'al umt ilupossible de lus difiérencicr &
BUPLTPOSUILT

a pou gres.
llcurs, nous const:tons gu'il cxiste un wode corrcspondint o des
Lo "L)utj_"k}t} taitlle.

Q‘ =2 i

~

Ln résund, il semble que nous ayons affaire « des populations trés voisinos
lug cing groupcs exaudncs, étant domnd que log moyeimes Gos mege
sphérigques sont trée proches, de plus, les formes los hautes et les plus
larges ont disparu dansg leg groupcs D ¢t w.

Les foruws micirosphériquus ne pouvent sc distdr
tre  duportant.

Lo mode qui :5'01115;:\;1°v.; ou niveaun des petites tedlles ne parnit pas avoir
Gu signification géndtique. L oifel nous avens couparé les structurcs interncs
dos potites et dus grandes vrbltolincs et nous n'avons pu nettre en évidence
de différence notablse.

s, (Fig. 5, 6, 7, 8, 9, et 10) =*

étudic peut &tre éGient seindé on deux
raphicues 3 D'une port log  Orbitolincs sensu
bitolinidue.

uGe aes
serieto et dl'autre part J\,‘_,

laa : L
waluoll nes gensu stricto, puis k, ltats & L'aide de
congidérotions structurales.
T tablenu 0%l nous donoe les cguations does { 7
orréloation de chaque groupe et log resultats des tests 4
nts lots .

coefficionts C'L. ac
entyre leg diff

¢t C) contivnuent des Orbitolinidgc
&y genres victyoconus et Urbitolinopsis, nettcuwent individualisés

|
gur lueg courbes de ciro: L.J. Jarce .

1. lus Dictyocornug

1

due dndiwvi H"' de gronde taille contonus d

riquos solhoureusseent pou distingueblos o
£ noubre, nous n'avons

des formes wicro— ot

ue leur g

5
L PN O B S L
prande taille, & 1'exeeptio
. SHREPE, T fpetonn
1lindique,

corrélation se trouve dong la

1e lot A. Tle possedont:




o Leg Orbitolinopsis (ef. tabloau 1)

Tous distingucrons deux groupes d'Urbitolinopsis car les courbes du |
croissance montrent des différinces de pentes hautement significatives.
D'une part nous congidérons ccux contenus dans le groups & ¢t d'autre part ceux (i
des lots B et C. ‘ j

— L¢ proemicr groupe (A) posside des Orbitolinopsis dont les dinensions il
moyenncs gont de 1,05 o pour les diamétres et de 0,60 ma pour les hauteursi

- Les deux lots suivants (B et ( ¢) conticnnent des Orbitolinopsis plus petits
dont le diamétre moyen est voisin de 0,75 wrr (B) et 0,59 um (C) ¢t la hauteur
moycine 0,60 m (B) =t 0,67 m2 ey,

iious no.wicrons Urbitolinopsis o les individus du lot 4 et Orbitolinopsis b .
ceux des lots B ot C. |

four etude ot leur Géteridination seront entreprises dans un chapitre ult tériecun (|

Les dec points des populations a, B, et ¢ s¢ superposcnt sensiblement
ainsi que coux des populations D ¢t .

Los droitus de weissier de ccs cing groupes ne sc distingucnt guerc les uncs
des cutres, wais si nous cowparons les nuages de points des lrois premiéres
populations ¢t ceux des deux dorniercs, nous nous rendons comptc que les
formes de grande taille ont dispuru des niveaux D et i, Far contre le test 2
reste Loujours non significatif.

2.~ Lues for

aier »hx1¢qpuun(cfo tableaun 1)

4418

Lour dtude est beauvcoup plus difficile car los echan tillong sont peu
noubreux dans les trois preaiers lots (A, B et C) |

L'oxawen des moyennes prouve cependant que les formes des groupes A, B ¢t C ||
gont plug hautes que cﬂllcs deg groupes D et L. De plus les formes du groupc A '

ont unc taille inférieure a celle des groupes B et C.
Lun différcnts tests montreat que les trols prodiers groupss he se di'tinguu

8 i
@ el Dy

significative entre les groupc
rtive entre les groupes A et D°

cient b de l; u101tc de Teisgier devient négatii pour
ouUPLS (J et &) ( ef. Fig. 10)

(s}

pas mais qu'il cxiste wie
et une di '“_rmcllunurbﬂt
tnfin, lu. cog

n

¢ deux dernd

A1)
.
!

=T
o
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C
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Mode doe croissance des Urbitolincs

e ote de cruissence donne sa forue a 1'Urbitoline.
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forue conigue (b)
forue lenticulaire (e)
Torue platu (U)

-~ bnfin, 1l¢ Gernicr dessin représente une forue uicros, hérique adulte (_u) < lie

reil cabryonnaire
ok .Lth, pour toutes les .
igue le peu de dispergion |

Lus pr

uercs loges
sont sphériscpatales.
Urbitolincs wégalosphé
qui cxiste vers le bas de tous

Tous allong dtudicr la sion des planchers chez les individug il
alosphériques, puls nous s Crons auvx forues e ogphériques, ‘

c. Hode de crois ance des formws négalosphériques de nos cing groupes. il

co

Groupe A

5

sont toujours sphériscptales pour lus (I

avonsg vu gque les

i gle apical (b) possddent dos loges sphérisvptales,
18 ot parfoig quelgues loges annulalres. ‘
kg dont L ‘Iiilu apicel cst plus graud (c ot d) présuntent ]
_1on de loges, veis lorsque cetl uangle croit, lo noibre de loges

osuptales, dont la partic cer UJ'U]\, |

8 diginue Gt cglu_.. C‘_w loges 8i
o ity AU D,
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- (roupes B et G ¢

Hous ovons
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du differsncus.
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tres vite, nous ag i tons A un ap latisseint du cus derndeéres gul doevienncut
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SCUTLEW

Jrbitolines lus plus conigues (b), c'est 2 ce stads de d
! poursuivee doas certains

que s'
cas, ¢t il se forw alors des loges
obt.nue eat;
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~ Grouws U ot o 3

Hous vons réuni ces deux groupes pour les wdius ralsons quo
reCe LL\‘ LGN .
s ied, nous obg rvions qu'au stade pw( 1 sucesde  brutalomunt
guclgquee loges annulaires. De ce fuit, les bl't 1111 8 obterues ont un diawétre
plus petit ¢t resscubl.nt & des lentilles. Dang ce cas, les forues (¢) ot (4)
ne se distingu.nt plus ot on remarque  seuleuent los foruges (b) & cause de
leur aspeet coniquc.
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(._

Elles ont alors exactenent 1l'aspect de 1'Orbito ina lonticuls
Dluncniach, *

svalde cst cependant quelgue peu schén.tique ecar @
lenent dans le groupe A dog loges planiseptoles ot des planchers

eE £10 1"\.- D¢t g (LS
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un aecident, soit un art
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En weswad, nous avons pu constater qu'il ¥ aveiv dd rition d'un sitade
i : 08 m:uu"l) entre los groupces C ¢t U, ¢t qus celle-ci
entrainait noturellcuent une diwdnution de taille.

is]

do= 100t de crolssance deg fortics ndcrosphériques de N0 ¢ing grouucs.

Te: stade de développement deg Jeunes est identique & celud
uégalospheriques.

L

¢

- Groupe A s

Tei les forues wicrosphérigues ¢ distis Lgm,n/ izl des forucs mégalosphériqu
un retrouve la guccession des loges sphérigepltaleg ———e logus gignoseptales,
> = 2
L

loges annuladics sont encore peu nowbreuses ¢t scmblon tfc.; une exa

iglioseptales.

= Groupes 8 ¢t C ¢

forics wicro- cet plus worgude

1

loges odires gont bien développe ¢t L'on obtid

il
wide taille dont 1'allure cvoque celle d'Urbitoline discoiden Gias.”

sdentificaticn ser. justifide uliérisuraeacnt.
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rous allons cssa i cue anoualie on obscrvant ce gul e pusse
dans les populations 4, B et C, vt U vt B,

population ., la droite de Teissier dis forues microsphérigues
formaies 1€ lgques sont t as ‘raches. im efiet, lcs forues
q P H

hériques resseublent a des foraes mégelosphérigues tres plates car
> de gtade de croissauce emnulaire.
Lnfuknt que par un angle apieal plus ouvert ¢t quelgucs

o Teissier des forues wicro-

~ tuang les populaticus # et €, lus droitos
iy g

de celles des formws wégalosphériques.

-rl, 1up fomws alerosphc
¢ des logus
certainus
cotpléton aplatice dcng loeur
4 varier légéreuwnt cn fonction

Uil L ae crois ance annuleire,
Al loges amulaircs st trés
sont ¢n fait des loges siguoscptales

pane legs populations U ot Ly les droitus de Yelssier sont extrfueucsnt
séos ( forucs wicrosph LQUOS) bt leurs coefficients b sout
& vifs.
Dhﬂd c;g mivgaux, lecs foraes wilcros
%k -L

phérigues ont de vraies loges annulaires
te plus de pascage pTnguvflf par 1'internédiaire de loges
.-ytgluas ainsdl 1'orbitoline n'atteindea sa heuteur définitive qu'apre
aroites de crols ance traduisent les

i ‘ constente ot ce fait uxpliruu gque ces
tendent & devenir paralléles a 1l'axe portant les dianetres.
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au dics

tions des droites de Teissicr traduisent
rogressive du gtede de e olssence annulaire par les individus

wn conelugion, les
1'acguisition
nic 10“7)'1\ T Jrg
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Je

tatistique
e relover

+4 vorphologique des Ciﬁq popu]wtions de 1'.chard
iwwux wodifications architecturales ches cclles=ci.
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brutelc ¢ Dispirition d'un stede de crols ance adulte

D ot E,

Une .odi rogressive d'un stade de

] piug lonte @ ascquisition
croisg=ance annulaire.

sussl, le hauwteuvr va continuer
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LA NMORPHOLOGIE TINTLRING

A la suite des perspectives ouvertes par 1l'étude statistique, nous ne
pouvions ignorer plus longtenps la structurc interne de ces Foraniniféres.

Noug avons déja exposé les premiers résultats de cette confrontation
étude statistique ~ étude des caractércs internes. kn effet, la forme des
loges nous permet d'expliguer certaines anocmalies statistigues, et nous
avons détaché ce paragraphe du chapitre traitent de la morphologic interne car,
& notre avis, allurc extérieure et forme des planchers sont deux éléucnts
intinement liés. Enfin, pour les autours actuels le terme structure interne
eat souvent synonyne d'étude de 1'appureil embryomnaire.

L'observation de cette petite pertie dus Orbitolines nous a conduit &
l'utilisation de techniques particuliéres que nous exposons ci-dessous.

A~ LES TECHNTQUES UTTILI. LS.

Le but de ce travail est d'obtenir des coupes axiales passant par le centre
de l'appareil cubryonnaire. Pour cela, nous avons utilisé les méthodes
préconisées par J. HOFEER, bn premier lieu nous marquons l'apex d'une Orbitoline
par un point de bleu de Léthyléne. Puis grice & du baume du Canade préalablement
cuit, nous collons notrc¢ échantillon sur le bord de la lawme, en faisant
de sorte qu'un peu moins de la woitié se trouve & 1'extérieur (1),

Cette partic non protégée est d'abord usde sur un tour wvee du corindon
puis terniné A la wein sur une plaque de verre avec de 1l'abrasif fin (800)
Jusqu'a ce que le rebord de la lame soit atteint.

A la fin de cette opération, 1l¢ plan de coupe de 1'Orbitoline cst rechi-
ligne. En réchauffant le bauwne du Canada, nous pouvons alors-retourner
1'échantillon sur la lame de¢ verre afin que son c¢6té déja coupé repose sur
celle~ci.(2),

Hous usons au tour jusqu'a peu de distance de 1l'apparcil embryonnaire,
puis nous teruinons & la main sur le verie dépoli.
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.~ Lo couche superficiclle.

J. HOFRul ne 1'aveit pos vu  chez les Orbitolincs barrémo-apticmmes, ot il I
en déduisoit qu'elle était .bsente ou treés réduite. '

dous l'avons retrouvée dons nog échantillons, nnis olle ne ressort
que dans les planchers couposés de vatérivux opaguus ot elle est dinvisible
cxtéricuccuent., D'autre pert on ne la distingue que dang les logus adultos
ol ¢lla subit peul-&tre un dpoilssissencnt,

I1.- Lo pertic arénacc.., (I

Les planchers sont congtitués de caleite mic_ogrﬁnulniru ciuentant des
¢lérents étrangers, Ces ¢léuents sont surtout des grains doe quartz détritiques
gouvent anguleux ct de tzille variable.

Copendant, nous duevens noter qu'ils ne dépassent pas U0 Licrons dans les
trois proulers groupes A, B ot €, alors gqu'ils sont plus nowbreux et plus
crends dang Jos deux dermivrs groupes D ot b ot ils atieignent facilouent

10. uwicrons de dianetre.

11 g'agit peut-&tre ¢'une observation ¢ gignification particuliérc,
Lais nous pouvons weikrquer gue les populatious €, D ¢t & s¢ trouvent dans
deg milicux identiques (H rmes Lrgilouses) ot gque pourtont la composition
du fest dus lﬂu1v1dus du groupe C st différente de celle des individos

o

des groupes D et

Do plus, dans 1@ niveeun A, & coté des Orbitolines, il cxiste des Dictyoconus|
qui ont scnsiblen.nt un nlue aspect ot une néne taille, et qui pourtant
contiumuunt trés peu do groinsg de Quartz détritiques dans leur test.

11 ¥ ¢ ; done d cette accummlation de motdricl détritique un sutre
Toetour que Culﬂl imposé par le nmili . bLans le cas LLS Dictyoconug, coutte
tion de matéricl pourrait rolr une origine génétiquu.

Ll ne s'ogit ied «que de suppositions, vais signalone que R. DOUGLA . a é1lévd
ce carnchtere ou niveau do criter )

n Aoy >,
A COLe acs

g 18 de Guartsz, on rencontre quelgues reg granules de
linonite et de winéroux furro=uagnésicns. Unfin, de nombreux nodules winuscules
de linonite sont visibles dang les partics occupées par le protoplasuc du
vivant de¢ 1'organisue,




ORGANISATION DES LOGES

Couche calcitique hyaline
Couche microgranulaire
Logette

Détail montranr la constitution du test.

Septun ——
Cloisonnette principale verticale —_
Cloisonnette secondafre wverticale.
Cloisonnette principale
horizontale
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Llles sont subdivisées des scpta  gui zlternent d'une loge & 1l'autre.
Ces septa, disposdsradialencnt, déteruine.t des logettes (L. DOUVILLE)
On distingue traditiommelleuent trois zones
- La gone wargincle
- la zone rodiale
- La zone centrale ou réticulée.

Otest une zone trés étroite, d'une largeur de 80 & 120 uic.ons. Dans la
sbteignent leur plus grand dianetre et leur
car los septa ont wne époigscur woindro,

Z0De Leregd
section devient triangul

le, les logett

Ces logettes sont subdivisdes par des cloisonncttes dont la disparition
vargque la fin de la zone Ces cloisonnettes sont de deux sortes,
les unes verticales, les rizontales, vt c¢lles ont une luportance
diifférente.

I1 v 2 en effet une cloisonnette verticele et une cloisonnctte horizontale

principale por log.tte, lus cloisons verticales ¢tant plus longucs que lcs
horizontales. Ces logetivo possedent Sgulenent des cloisonncites secondaires
en novbre variable et leur doncant cxtéricurcuent un aspect cellulaire.

1

b

Dans les loges jeunes, le nombre o ces cloilsonncttes scecondaircs cst
réduit alors gu'il les loges Agées du hauteur
plus

seut Stre de 2 ou 3 dans

*1‘

inportante.
I noubie de cloisormettes cet plus élevé chosz les formes microsphériques
de grande taille que chew les formes Légalosphériques .

I1.- Iz one radiale.

les senta s'élgr@‘vqunt brusquenent
premnent une section triangulaire

3 vers l'apex,

rbion reste toujours radiale, leur allurc
wnt la structure ne ve plus &tre visible, loes

x détritiques qui font disparaitre leurs

Lin
rédui
dont la partic

Por ;L]_LxﬂlIEE,
devient "'\-‘_(:!J’L.iiCLﬂ,l;\;q .:'-,y_';i_c'lf“
gepta g chargeant de
contours. e

Lee log

corpuniquent entre ellés per des stolons. Ceux—ci alternent
d'urnc 1ogg v Vautre. J. HOFELE pense qu'ils ont déteruiné llas JuCt
conteurne des septe cur le Loroninifére, en construisent scs cloisons aurait
loig.¢ libre les commmuuicationsg avee la loge précédente par ou passait le
protoplasuc,




Groupes E

Bsures de

D AGRAMMES

» la deutéroconque

COMPARATIFS  DES POPULAT|ONS

CIND

Nombre de loges par

I I I I I 400 microns |
2 4 § 8 10
Mesures du nombre de loges par 400 Microns.
i
|

) : :
g X
- A . :
e
| = —— (S _ { S TR TS
0 170) 170 00

du diamdtre de la deutéroconque
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avong pu realiscr 'n .
T
illons

nous avons vu tous ces détalls sur des échout
i ce qui nous i ;

rous

chlor

dgonter Lo oché

1l #one centrale ou

Lo pusmoge entre la zone radiele ot la zone réticulée cst trés progressif.

Dang cetiv partie, los scpta s'anastonosent cn dounant une sorte de réticulun.
‘oug n'avons pasg pu cbsviver cette zone, le uatéricl détritique masquant
toetalincnt la struciure.

TTA T TR ol
HaUTWUE Dl L

Nous avons coupté, sur quelques Orbitolinus, le nombre de loges qu'il y
availt pour 400 :.dcrons, Les résultats nous ont peruig d'établir un diagramme
gonmarLnt éo dang log eing p 'ul:tions,(r‘g

Ce di ogt surtout intdressant pour lis trois prewiers groupes,
antillons des groupes D et I, trés recristallisds, pré&tent wal
a ce genre de conptage.

Tous avons pu constater les faite suivants :

[

—- Dans tous les groupes, un certain noabre d'échontillons ne possédent
que peu de loges (4 1.5), ce sont lus fories vicrosphdrigues et d'autres
ont vn noubre de loges plus élevé, ce sont les individus wégalosphériques.

------ Pour los forres végnlosphériques des trois proviers groupes nous avons
trouvé que :
- Dang lu upe A, la uoyemne st de 8 loges pour 400 nicrons,
- Dans les groupes B ¢t C cette woyennc, plus faible, est de 1'ordre
de 7 loges par 4UU mdcrons.

De ces faite, nous pouvens tirer deux conclusions qui deoivent cepondant
&tre enployces avee quelgue prudence ¢

~ Les fories nlerosphériques ont des loges plusg houtes que les fortes
népn losphe . Coctic ohgorvation peut provenir du fait que les fornes
ricrosphe ucs ont beauvelup ce loges annulaires qui sont plug hautes par

uction. Il pout o bealoment d'un coractére Al wu dinorphisue.

- Les loges sont uoins hautes dans le groupe ind our A gque dane los
deux groupus suivants B ¢t C.

La differcnce cgt

const agir

(el

cependant trop fuible pour &tre vraiiucnt significative.
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K.~ STRUCTURE DB L'APPARKIL BMBRYONNAIRE,

Deux sortes d'apparcils cubryonnaires sont discernables dans nos cing
populations s
- Les appareils embryomnmaires mégalosphériques.
- Les apparcils cubryonnaires microsphériques.

I.- Les appareils embryonnaires uégelosphériques @

Cet appareil est situé au somnet du cdne cortical. Il est globuleux,
1ssez volunineux (entre 150 et 200 microns) et présente un étrangleuont
au tiers inféricur de sa hauteur.

On y distingue deux puarties principales :
- Le proloculus (1)
-~ La deutéroconque (2)

Soriet

Il existe également une troisitue partie, la loge péri-embryonnaire,
quc nous traiterons ici, bien que son appartenance a llappareil enbryormairc
ne soit pas prouvée. Cette loge péri-enbryonnaire (3) a un aspect si caracté-
ristique qu'on ne peut la détacher de 1l'appareil cmbryonnairc.

1._Le proloculus : (cf. Fig, 16)

Cette partic a été déerite pour la preniere fois par J. HOFKER
dans sa thése (1963)

Il s'agit d'un corps globuleux, en pseudochitine, appareinent
guspendu dens une coque calcaire. Ce proloculus est relié¢ A 1'enveloppe qui
1ltentoure par des ligauents en pscudo-chitine, principalement cn deux points

Un ligament le rattache & un petit funicule calcaire inséré sur le
plafond de la QUULCTOCOHQU&. b
~ Du cbté opposé, des filaments rejoignent les ClOlbOuAthLS situées
dans la partie basale de l'appareil cubryonnairc.

0o proloculus cst trés souvent flétri ce qui permet unc ueillourc
observation des attaches qui le reliait aux cloisons

Enfin, nous n'avons pas vu 1l'ouverture de ce proloculus, mais,
d'aprés J. HOFKER, cette ouverture serait tournée vers l'apex.

o
o




2.- Lo_deutéroconque (of. Fig. 16)
La deutéroconque constitue le logetient caleaire du proloculus. Cetie
portie conprend deux mones @

T i
- Lo deutéro-

previere s'étend ¢
wmmm.ﬁmm;mmm&mspmmkthﬂmw lu

anconde entoure 1o proloculus. Llle est globulaire, indivise
¢n coupe, et nous adopterons pour clle le terie de zone périproloculaire

ALl

digcernées por SCHROG R ¢t J. HOFKER, mais
yretation cet trés diffdrente selon ces deux autours.
one apicolc représentc la zohe SUPTa-GULIYORNALITC de R, SCHROM
et 1o deutdroconque do J. HOELH.
Lo zone périproloculi:d
oux chanbres épi~cnbryonns
Cette différence de norenclal
que noug allong tenter d'expliquer dans ce qui vo BULVIG .

dcur zones ont &td

UL prov1hnt de vnisonnc ents

ué 1e peoloculus chitineux. De ce falt,

] -oloculaire, il y
roconque. (L'enseble forment le prolo-
ce qui sc trouvelt au~-dessus.
nous 1'avons déja indiqué)

-~ It, »CEROSDER n'avail
par la for
otoconque ¢t unu
“memﬁﬂ;6WT

induit en erreur
digcornalt une j
culus). Pour lui, la zone supra-
( Tour nous, cette monc se bLrcuve o
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¢t des chaubres dpi-cubryonnaires

une deutd

- J,
indivises.

stingw

tien do ees choubres €pi-

Hous nvons 368 mend a TbTr1sc,f 1'intorprd

cobryonnaires d'aprés les © obsurvxtlona swivant

i, in sifectuant deg coupes aé hO]LZth les, nous avons consta?é
1Llapparition de la zone Gpimcgnryonnalrc de J. HOMLE tres rapidsuent sous
la surface extérieurc.

fette rluarque nous » condult & realiscr une dizaine Ce coup.s gucceesives
qui nous ont perids d'obscrvor 1'évolution guivente i (cf. Pig. 17)
L IEI'VL%iUF gtride (-), Lz 'papbic CL}LFLIL du reticvlun cisparai
st sure, l¢ reticulun s'efface co )
, gtrﬂftrﬁ les chabres epl-cubryonnaires
an ce vpoint, LOUS o Ui g cncore au ni
i peu apres le (fi-) . au stade ('_.,),
ires " ont disporu. Les sgtades fineux

;
mervures" (o

oa

{8

torninalson

arition du funicule«(8, 9 et 10
Oy

leurs, nous avons reinrqué que les ligoaucnts reliant le
mone apicale ne descendent pus plus bos que 1'étrangle
¢, nous voyons lu proloculus se rattachor 4 la zo
HOFKLR. (cf. Photo)

proloculus
Or, =n coupe
Cubryonnaire de J.




COUPES SERIEES DE L'APPAREIL EMBRYONRARRE

STADE 1
D = 280 microns
d = 196 m,

STADE ?
D - 270 m.
d =180 m,

STADE 3
D= 220 m,
d = ?D m.

STADE &

220 m,

s J

140 »

STADE 5

D-20n

d = 140 m,

STADE 6
D 220 m
d - 180 m,

STADE 7
D 220 m.
d =170 m,

STADE 8

STADE 9

0« 20 n

0 - Diandtre total ( Loges péri-embryonnaires Deutéroconque )

d : Diandtre de la deutéroconque,
q




%, mnfin, dds 1o terudnnigon des septa foruant ces "loges péri-cubryons
nairas” noug avons cceossc i'usurc radiale et préparé une coupe transversale.

11 sc¢oble, dtaprés 1'exuwen de celle-cl, que 1'usure de la derniére coups
sous 1'étranglenent.

radialc se soit arreiie J

Aingi, n'syant pas trouvé la zone décrite par J, HOFKLR a place qu'elle
devrait occuper, nous avons étendu lo non de deutéroconque & tou. le logement
calecaire du proloculus.

Nous dong, pons rapiden. nu, dong los poragraphocs suivants, los prineipales .,
168 qUC TI0UE AVONS dlobihéuebu.

caractéristiques des deux %¢

a, Lo wone apicale :

ulle congtitue la partic boss de la deuterocongue. Cotte zone est
oceupde de cloisonnebtos rauifides donnant extéricurcient un
aspect en colou 1llappareil letyOIN 1ire. Ces cloisonnebbes sont
plus longucs sur les bords qu'au ceatre, entrainant alors unc concaviteé
itale de cette partic.
Hous avons ﬂOE\ qu'en scetion transversile il n'apparait janois plus de

( s los appareils enbryonnaires des individus du

cloisonnettes dans les appareils enbryommaircs de

S0

quatre
groupe
coux des ¢ fFPupuH

Mapres J.

1le rdle de ces cloisonacttus est de soutenir 1l'appareil
tellus servaient Sgnloient de points d'attache

ciibr Y OYL ire ., ki 3 3OS (U
au proloculus.

. Lo sone péripreloculaire

térocongue et constitue la partic
lz plus large du . In coupe clle est bilobée, wais cot
aspect cat dll & la du iuniculb qul est une petite cxeroissznce
calcaire se détachant du somuct do la deutdérocongue.
Le funicule n'est pas UHLl”WtOLLLMth axial, ce qui pout entraincr unc
dissyuétric (o L‘ appareil cubryomcire oxpliquant que les nesures des diametres
¢t des hauteurs pecuvent varicr selon le sens de la coupc.

Jous pensons aussi, qu'en coupe transversale, la zone périproloculceire
renent ¢llipsoidsale dansg certoins cas.
deutérocongue coiwunique avee la loge peri-er
i situds au niveau de 1'¢

pout Gtre 1é

S
wnfin,

bryonnaire
trangleuent dans

ety S P OE L s
des pores ac

sgsions  foraces par lus

loge entourant 1'apparcil cubryonnairc. Cetue

la P LbJ; 1
des autres par sa largeur ( environ 80 wicions

distingue
pour nos echa ntillons)
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R. SCHROUDER pensait qu'il s'agissait de logettes rangées cu cercle ¢t les
rattachait & 1l'appareil enbryonnaire.

J. HOFEER reconmaissant s nature identique A celle des autres loges était

pssurd do son appartensncc & 1l'appareil euwbryonnaire. Pour lui, cette preniére

loge doit couponser la verticalité de la duuburoonuqu ce gul explique son
épeisseur anornale.

Signclens cependent que ce raisonnenent ne fournit preuves formelles
et, de notre odté, nous n'en apportons pus sntoge, si ce n'est 1l'existence
de corwmunications normales untre cette loge et la suivante.

-
Qe

tenlosphériques. (ef. Fig. 15 ct 18)

4.~ Btude comparstive desg appareilg i
o PRI o

Fien que nos observations concernant les groupcs D et L aient été gbndes
par d'importantes recristallisations, la  structure de leurs appareils evbryon-
naires seoble cependant identique & celle des trois prewdicrs groupes sur losquels
vont essconticlleient portor uos couparaisons.

i Pour cela, nous avons uesurd le disnetre paximun
a4 \‘ / ¢t la hauteur de la deutéroconque. Ce dianetre maximum
1/ / a ¢té préféré au diangtre extérieur & cause de
w5 1tusure du test.

Lin couparant coes dc sesures (Iig. 15 ot 18) nous nous
A7 ' _ soncucs rendu cqmptu que 1'appareil cibryomnalrs
moyen du groupe A (D = 1585 wicrons, H = 167 rierons) ust légérencnt plus
petit que coux des groupcs B (D= 177 microns, H = 176 wierons) et ¢ (D = 178
ticrons, H = 174 .1lcrons ),
in conséquence, le noibre des cloisomnetics visible ¢n scetion transversale
st plus faible dans le groups A (4 - oaxisus) que dans les groupes B et C
o ;zximuhjo liais nous n'avons pag trouvé de différences significatives
re cbg apparcils cribryounaires (2= 0?50) en testant la différence de pente
des droitce de Teiscier des groupes A ¢t B. D'ailleurs, le diagramie de corrélation
ne vontre qu'un seul nuage de points ou nul groupe ne se distingue deus autres
( ef. Fig. 18)

—
—
oo
Q
o]

Aspparcils cnbryvomsaires iderosphériques s

bryonnaire rderosphérique, tres

ns sur un de nos Schantillons)
g1 forue trochospiralée.
resaenble f un bonnet phrygilen
bhioen gqu'il soit d'unce observation

k [
o per sa petite taille.
de lapparcil cubryomeire nicrosphériquc d'aprés unc photo.
P A M E

” : .
Shhewmas \MYvevses
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Ioe obscrvetions concerant cos fornces :dcrosphériques sont particlles pour
deux raisons :
- Dang les gz
ct dans ce cas
- Dans les
mince on ne yLit voir gqu'un
ne gubsiste qu'une dissy.atric

wx cabt solt recristollisé, soit treés usé

nt recriq*nl]i"ds, aussl, en lane
le plug couruient cneore,

un unique individu du groupe A
Ccome n oconmug depuis les

sugssl
trovaux de J,

tnille, suivi de loges
s coupligue par la suite.
“alus ou horizontalcs,

Ia gpirale debute

ples toul d'abord,

Ces logss ne po

B~ COWCLUS

¥hont donné le wauveis Jtat de conservation des deux dermicrs groupes
(D et 1), nous nc pouvons tirer de conclusions générales concernont la structurc
interne de nos cjnq populations
; obsorvations couinmes que nous ayons faltes concernent la corpo-
doug cveng vu loTs que ceTttu COluK ;ion chongeait entre
les trois preuiers lota d'unc port et los deux dernicrs’ d'autre part.
Adned, les deux conclusions QUIVEnGEs e S liguent gu'oux trois premiers
ZrOoupes
Lus loges des Orbitolines du groupe r sont
individus des groupes B ot G,
- Lies apareils ubr

ing hautes que celles des

du groupe A sont vlus petits que ceux des

groupes B et

y différcnces que o notens sont trés faibles, ot 1l ne
que nous ayons affaire & deux cepeces différentes, wais plutdt
d%vdumﬂnu1MLuép sspeee.

areil ewbryonnaire de ces Orbitolines,
la clagaification aectuelle, la
nos jours couww carate

Conaissant la structure de L'ap
1l nous reste A les replacer dans 1o cadre
forue de cet apparcil cibryonnaire étont
cifique.

L'egpoeet

-
tJ

apueredl enbryounaire est cribigue & delud du Porm Group 1L

it & k
Qe Joe ndiu-f_i;l.
sbitoline @ Orbitolin

v A MO
des A'évollition de 1

ppareil
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i

nog cette systéauetique pour 1o rolson sulvonte
: arcils cnbryomzires évoiuent lenteuent ot il avait
wiids, 19 son Forn group I, l'existenee de chaiibres épi-cibryonnaires
indiviscs qui, plus tard, curaicnt donné les chaubres épi bryonnodres
coupletus du Torn: sroup II. Cotte idée est trés houne et pourrait fort bluﬂ
Iugrwubutkv 1 réalité. 7

alnoureusenent, dang nos populations, ces chuibres
un puurr”mt en efiet assivzler leg'neorvures'de la zone j a dcs
ébauches de chaubres épi-cibryonnaires, weis nous pensons que ces "norvurea!
ne los terninnisons des cloisonuetites de lz zone apicale.
3 C zone cintrafne done 1'existence d'un hictus entre les
mibryomaires du Fori group I et ceux du Fom: group 1i. Cleet ce que
: Dés le chongenont de Forn group, la taille e la ceutérocongue
inue et cette dininution ne s'explique pas si 1'on aduet unc évolution
progranLv, de 1'apparcil cubryonnaired

Four

Yoxistent pas.

Lu-bg r‘ludﬂ nous & conduit a assiuiler nos Orbitolincs au sous-genre

schrocder qui comporte le wdue type dlap.areil cuobryonmire

up I de J. HO i,

L ion spéeifigue Orbitolin: (Thlurbitolluu) lenticularis
1'on pourrait avtribuer a nos échantillons aerite ecpendant

Gacnhdés, ce gue nous ferons au courg de notre conclusion géndérale,




Coupe transversale de 1l'appareil embryonnaire d'une
Orbitoline du groupe A montrant le proloculus, la
deutéroconque et la loge péri-embryonnaire.

Coupe radiale de l'appareil embryonnaire d'une
Orbitoline du groupe A montrant le proloculus
réuni aux cloisonnettes de la zone apicale de
la deutéroconque.



2UDE PARTICULLL

woir signalé ces petits O

[ DS PETTTS ORBITOLINIOAE

Jtolinidae dans la partic statistique,

nows ¢ s étudier, dans les pa aphes suivantes, du point de vue
de 1 Stfucthib interne. D¢ plus, nous cssayerons de les rapprocher d'cepeces
d¢ja connucs.

tlous passerons en revue successivermt les Dictyoconus , puis les
Orbitolinopsis
A= ETUDE Ded DICTYQCONUS .
L.~ Disgnose :

Co sont des indivicdus de grends taille qui ressenbleraient & des

Urbitolines

e o)

putit angle apical si ce n'détait la prégence d'une crogso

sopitale excentrdée bien visible.
Bivn que les individus vacrosphériques ot wicrosphériques soient

n
L&
Le dioudtre noyen cst de 2,75 i et leur hauteur Loyenne eat de 1,0( A
ce gul leur donne un erJov Q/H = 1,72. Autrement dit, ils sont 4 peu preés

Ccg, nows

deuz foile

sculiisopta

Leur

Cuartz

Leur septa
angulaire coLi.e c&

e trd

reticului

deux fois

i
cat

vcrtiC”'

ulolgnu.

a
AL

ave
1

donnerons 1uur@ SeSUTes Loyennes powr avoir un ordre de grandeur.

b1

plus hautes qu L.uoug.

[B3:4

B0

_rJ

o 1

Par

.

Q3. Ilk e dAf
pereiiont uniloenlaire ¢t ovoide, ot dont le plug &

g Poraniniféres nog“édont des planchers sphériscpitaux, puis

ains de

de caleite ot los

|
- e aen e
L Parcs.

ux sont trés épais. in coupe radiale, 1ls ont une
des Orbitolines et il ecxiate au coenire un
1'on ne distingue pratiquecent pas de piliers.

fin

'pOIT IUJ 03thU‘LMLu, ces Dictyoconus possédent des septa

' ies cloiscns seconﬂai ~es horizontales
par levr appareil LL.DI“‘IOllﬂulIa,
. dia

1a

nt cssentiellene

b

.

lerent paralldle au cbté de 1l'angle =pical qui lul est le plus

Lo disubtre des proleculi uégolosphériques varie de 104 & 156 wilcrons,

2C G
environ

10y
86

cnpe de 120 1icrons. Celui du proloculus idcrosphérique cst
orons.




Dictyoconus |

Ul
2]

““pﬂﬁrcil cubryornaire est situé & 1l'extrémité d'une spirale formée
de logettes d'organisation assez siuple

II.- Discussion

Nous avons essayé de rapprocher ces Dictvoconus de foruncs déja connues.

Notre preniére idée fut de les couparcr au gectodictyoconus giganteus
Ychroeder. Hous avons déja cité les arguients Hgf1vor7bl”“ a4 une telle iden-
tification.(ef, Ior. chapitre, puragraphe C 39 L]

Ensuite la wvaleur du “WpyOTt D/H nous a conduit & le rapprocher de
1rrenianug Moullade bien que ces spéeinens soient tres petits
et qu'il a'y ait pas de des cz¢pu10n concernant les forues nicrosphériques
fin dchors de ce ropport, il existe d'autres points de c genblance.,
M, MOULLLDE, dang une premiséi 2 i1 ses spéciuens sous

publication ¥ avait déc
lc non d'T-2gia, la forme triangulaire des scpta et le reclculun centra

L'oayaut induit en errcur. Cet asp@ct des septa est identique & celui de nos
échartilior Dleutre part, le proloculus a ezactement les nlues ditensions

ect ovoide,

guite, cet autcur a replacé cette ewpéce dans le genre

:;;9q9§3§, genre cai possdde une zone centrale pillaroide.*¥

Pour notre part, nous conserverons la premigre diegnose et nous 1'appele-
voconus barrcuianus du Boriéiien inférieur et noyen, bien qu'un doute
subsiste quxnu A la Tiguration.

l.J

o

in conclusion, bien que cette forme soit rangée dans _
elle cet trés proche des Orbitolines por la structure de scs loges.
distingue par son apvereil embryonnaire trés spéeial ¢t la f
culus. Tous ces caractdres nontrent cependant que son appartenance au ggnru

s . o Sl A S AR o o
Dictyoconus nérite sans doute 4'€tre discutée.

is de distinguer deux groupes

LC“ Jlblto]inopsisc
. Leg Orbitolinopsis b dans les groupes B et C.

nous

Une étude plv“ détaillde de ces Orbite

de deux espbees différentos corrvesponda foriics a et bn

A

T T =% P e 51 8 ~ Pu ,
M, MOULLADE, 1960. " Les Orbitolinidae des migrofacits barré

D, 1905 " Contribution au problene de la classification des




foré de pls

- Les Orbitolinopsis a.

(e sont de petits uUrbitolinidac coniques ayant un diandtre woycn de

,02 i et une hauteur de 0,9 1, donc légerement plus larges que hauts. .

Ll% sont dissynétriques et leur “!otLon radinle est e¢lliptique, Leur test
débute par une spiralc qui fait plece rapidenent 4 un stade rectiligne

anchers planis cqjtdtL{Q

Les loges sont divisdes par des cloisons radinles légerenent ondulées,
s'élargissant & une faible digtonce du bord. Ces cloisons s 'anagtouosent

8
pour formoer le reticulun central qui chupu la majeurc partie de l'znizel.
t formé d'une protocongue et d'une deutéroconque .

2

L'appareil enbryonnairc o8

]‘h scus

ﬂou UTbltDllﬂll is se Tay prochent de trois Gspéces connues &

ig debelimsi
ig gubkiliond
- Urbltollﬁoch, kilizni

de dincnsions supérieurcs a celles de 1o0s
large. D'autre part il poss seéde un grand notbre
pas retrouvé

L'Urbitolinopsisg debell
spéeiuens, est plus haut
de cloisonnettes vertica l&b, cloigonnettes dont nous u'wmvons
la trace dans nog échantillons,

£

prv ente un rapport D/l qu: usf bpwugoup plus
a.(.QQGHMQlJMU : D/H = 1,1 uughgg
cat presque auswi haut que

\.)5:1()1 1o

proche de celul dOH

D/E = 1,2) s

large.
Ainsi, seul 1'Orbitolino; figuré par SILVHTRI ressedblc &

nos échantillons de forne o
peu plus large que haut, d'autre port les plancher

Drune part il cst un g
sont 1égérur'1t concaves dons les échantillons de SILVESTRI. Hous evons JLtPﬂUVF

culier dans guclques ums de nos spéeinens.
: “111 surs, les Olb*uollnogola a possedent un  cnbiyon hiloculaire
cot & les Orbluo'lUb;w;_' il i dcja dbCrlLu par . nUI,JADu et J. P. THIEULOY.

Adnsi, nous
lgiliond du B&TEBL'

Moywn,

Signalons que cet Uz hﬂuoiiJogs' i fut decouvert por PREVER &
Clos d!'igofit dans une couche & Orbitolincs de 1'Urgonien qui avait fourni
por ailleurs 1'Orbitoli , conulus de M. DUUVILLE,

|

‘e sont des fo: plus Jeb.ivp que les préeédentes, sengiblement aussi
havtes gue la 1e test cst conigque et qui posstdent un apex apiralé

peu visible.




Tes mensurations de cos forues sont les suilvantes :
Dans le lot B, D = 0,70 w1 et H = 0,67 wm. D/H = 1,03
Dons le lot C, D = 0,73 ma et H = 0,68 i, D/H = 1,11

Les planchers sont planiseptaux et les cloisons radiales 1égtrenent ondulées
donnent, en se réunissant, un reticulun. Ce dernier est noins important que
dans 1'espice Orbitolinopsis kiliani. D'autre part, les planchers ont tendance
% se réunir deux & deux dans la partie terminale de la zone narginale.

g

L'appareil enbryonnaire n'a pu étre observe naisg il est pogeible qu'il
it N 9 £
s'agisse de forues nicrosphériques.

2.~ Discussion.

L'idontification de cette espéce nous a domaé buouroup ioins de
vosale on forue de triangle dquilatéral,
tendance des planchers & se réunir deux & deux, zone réticulée assez réduiie
miler les ©  .tolinopsis de la forme b & 1'Urbitolinopsis

Lo

. Trois -caractdres : Scction tr

nous cnt fait ass! 7
cuvillieri Moullade du Sarrénien,

III.- Conclusions.

Ia déternination de ces Urbitolinidae nous pernet egegentielleuent
d'avoir une idée de 1'dAge des narncs qui les contenaient.

Nous pensons & présent que les niveaux 4, B et C sont Barréuiens.
La disparition des petits Orbitolinidae dans les couches D et B indiquerait
ent Bédoulien.

un Age plus récent, certad
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TABLEAU

1 m 5 B a 5 ) T T \U

schéri — sigmo — gas.annulaires. m -5 0

sphéri — signo — ggs.annulaires M-

igno — annulaires vraies

annulaires

annulaires

har i a nwlairee
sphneri qqs. annuiaires [

annulairac -
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COLCLUSION

L'étude statistique et worphologique de nos populations de Forauiniferes

nous peruet de tirer diverses conclusicns d'ordre tant taxinowique que
statigraphique.
Aprés avoir indiqué les critéres de séparation de leurs représentants

en trois grands groupes, nous envisagerons le probléne de 1'dge de leurs différents

niveaux, ainsi que celui de 1l'appellation des deux espéces nises en évidence.

bn réswiant sur un seul tablesu ( Tableau n°2) les Tenarques que nous
avons faites tant sur le plan de la statistique que sur celui de la structure
interne, nous constatons, d'un simple regard, que nos cing populations se
disposcent en trois groupes distinetils : Le groupe A
Le groupe B-C
Le groupe D-ii

En raison de lo rceristallisation des individus du groupe D=, ncus
n'avons pas pu faire beaucoup d'observations sur leur structure interne, 3
llinverse des deux preuiecrs groupes A et B-C. Leurs appareils eubryonnaires
apparticnnent toutefois au sous-genre Polorbitolinn Schrocder conme ceux des
groupes a4 ¢t B-C,

Les différences catre les groupes A d'une part et B-C d'autre part
sont assez ninines @

- wxtéricurencnt on ne distingue pas les forics ndgalosphériques du
groupc A de celles du groupe B-C. Par contre les forues nicrosphériques
du groupe B-C sont plus plates et plus grandes quu celles du groupe A.

- ILotérisurewent, d'une part quelques variations dans la forme et la
houteur des loges sont décelables, d'autre part, 1'appareil embryonnaire du
groupe A est légérerent plus petit que celui du groupe B-C.

Cuelques variaticns de détail peuvent se préscenter, neis les stades
interuddiaires existest dons les deux groupes sans que 1'on puisse observer
la brusque appariticn ou 1o disparition d'un carnctére. Ces deux groupes
seublent done untérialiscr deux stades d'une évolution phylldétique.

Par comtre, 11 n'cn ust pas de néne entre les groupes B-C ct D-B
ol 1a disparition d'un stade de croissance dans le groupe D-E entraine unc
vodification de 1'aspect cxtéricur de 1'Orbitoline. ( les Urbitolincs des lot
D et & sont plus petites.)

Par ailleurs, la couposition du test change brutalement sans avoir
¢té annoncée par des veriztions progressives.

6]
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Deng los cas ol 1'appareil eubryomnnaire d'individus du groupe D-il a pu
8tre observé, nous avens constuté que cet appareil cubryomnaire appertient
au sous-genre Palorbitelin: schroeder. Auvssi ces diffdérences seublent traduire
w changenent spéeifique.

\

Le parellélisic entre nos cing assises et les couches & Urbitolines du
Vercors ot de la Grande Chartreuse peut &tre obtenu en se basant soit sur des
positicns stratigraphiques senblables, soit sur la présence de petits Orbitoli-
nidoe , soit enfin sur des convergences de formes.

Il ne faut cependant pns oublier quo ces couches a Urbitoliunes du Vercors
ou de lu Gronde Chartreuse sont discontinucs, ¢t 1o chance est ninive pour
que deux de ces couches aient exactcient le ubne Age.

~= Wous parallélisercns la couche £ de 1'achard avec celle de Clos d'hgofit
grice & deux arguients s

~ Lo position strotigirophique : Ce sont des couches intra-urgoniennes
dens les deux cas.

- Lo presence d'Orbitolinopsis kiliani & Clos d'AgoQt et dans le nivesu A
de 1'schard. Par contre 1l'absence d' Orbitolinopsis cuvillieri ( présent i
Clos A'agofit) seublernit indiquer un dge légdrencnt plus ancien pour la couche
4 de 1'Achard.

- Moug avons rapprochdé les couches B ot € de celle du Rinet, grice aux

argunents suivants s

- Convergence des forics nic.o- et ndgalosphériques.

- Position stratigraphique de la couche C reposant sur 1'Urgonien,
comue la couche umrncuse du Rinet.

- Prisence d'Orbitolinopsis cuvillicri dans les couches B et C.
Celle ¢'Urbitoiinopsis cuvillicri ne poeut étre prouvée cu Rivet du fait de la
reerigtallisation, teis la forme et la taille des petits Orbitolinidae qu'on
y rencontre sont idontiques & coux des couches B ot C.

lous pensons cependant que la couche du inet est peut-&tre d'dge plus
récent car le forme en disque des forucs nicrosphériques est nicux réalisée

~

gue dans les couches B et C,

—-= Pour les couches D ¢t b, la convergence des forties tend & les rapprocher
d'une couche supéricure & Urbitolines des Ravix ou les petits Orbitolinidac
sont absents.( coi.c dang les niveaux D et B de 1'ichard). iamis dens cotte

|

assise des tavix, leg Foroninifércs s

s de ces différents

NLVeoUX.

i £ ki 1 4 T - h ] "" . 1.
Wous avons établi pour ecla un tableau on se basant su r los petits
Orbitolinidae et le tableau évolutif de J. HOFK,

wblent reganiés car ils sont bien calibrés,




TABLEAU N° 3

FORMES MEGALOSPHER1DUES,

DETERMINATIONS DETERMINATIONS
GRNUPES FORMES BASEES SHR BASEES SUR L'APPAREIL
L'ASPECT EXTERNE EMBRYONNAIRE

~ DRBITOLINA
oS

A /f\\ib — conulus
Ci;~“~ (Nouvill§) PALORBITOLINA

<iijii> - ?Oﬁ?TLer ) lenticularis
( Schroeder )

ORBITOL INA

/”‘“\23 ’?°:f;§9? FORY GROUP |
éi/ﬂ\ ( Hofker )

= CRBITOLINA
-
W{ (_ﬂai?> lenticularis
e

( Blumenbach )

3 (ii::i> lenticularis

[UW —y r i ¥ ( Blumenbach ) J

FARMES MICROSPHER1UES
A _//L_‘ T~
(1:‘ >
ORBITOLINA
i — — T == discoTdea
et 7
‘ ; - ( Gras )
i
L
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o g e 5 - comers

Datation inf, supéricur Bédowlion

faite sur besge | someet | base | sotmict

i o et S L
Dictyoconus _,P___,iw._",_w,,._.,_,.,,._;,,,,.,,,,,__ e R
barrveidanus
Orbitolinopsis — s
kiliani
- AT A 8wy o o AL g s ey . Scess. LA i » . A

Orbitolinopsis
cuvillicri

Tableau
dvolutif des
appareils
cubryonnaire
de J, }i(ﬁhi

Pour a s

i
Pour B et C F i"'*"“"""""— {
- S TOREE R N S

Pozition appro-

xiwative de nos

populations
Pour A il i e e

——

Pour B et C =R

Pour D et L e |

— o —maa s ey, TR e s R ANt o S e e b5, 3 5 = i s

nous constatons que :
Le niveau A apparti.undrait & la bose du Barrdidcn supérieur.

- Pour les niveaux B et U, la foruc de 1! appareil subryonn -Te
présence d'Orbitolinopsis cuvillieri indiquent lo somact du Baiwd
voirc méne lo :

- Puur les niveaux D ¢t b, nous pensons que leur Age st buuouu)n
en l'absence de tout repére strati rophigue et de p
nivesux nun‘uont peut-Stre jusgu'a
1bsoluent aucune preuve.

Ces
bhase du Gargigic LINLS s n'en avons

Un des problencs wajours
neus retiendre tout particulidrsi:
Les toxous spéeifiques relatifs : nts, ce
qui a rendu notre tiche délicate, et 1\ ta blu._. ° B rappelle  les nous donnés
aux Vrbitolines de la région dauphinoise par

de nouwer ces Orbitolincd“st cet aspeet




e e Al e T o P e

in comllu T)o‘uvillé ot ur.n Lollnh L hog

Ln résw C, U:‘”Tjtc;'

Prover
"H&Eﬁ

Gy
) b et €, et O'If‘b'l."l:()llﬂu haucul
i bech & coux des niveaug U ot ti.(cer leur forue cst :uh,nthuk, 3 celles des
urbj tolines décrites & la Perte du Rhéne)

wnfin, toutes ces especus opt reprises ,hctuul Lerent sous le non synthéti-

que d' Orbitolina (Palorbi toling) lenticularis dehrooder.
qQ SLEDLLOLLNA \Felorbltoling

ve taxon Orbitoline (1’llow"bltol:um)__‘_11}5_141._’(“15:1,1_1“:&14 doit &tre, & uotre avis,
réservé aux Urbitolines des deux derniers groupes D et & pour les raisons
sulvantes

- Lo convergence de forme existant entre ces derniércs et la "lenticulaire
de la Pertc du-ihdne" s'explique par 1'absence de stade signioseptal.

~ Les Orbitolina lenticulari ig figurées par R. DOUGLASS ¢t les notres
présentent la oéuc composition du test : On ¥ trouve cn offet une notable
Propor'blon de graing de (uartz de grande toille,
Il n'existe de pétits Of‘bl tolinidag ni dans les couches de la Perte du
Rhéne, ni dans los nivesux D et i,
= Linfin, 1'appareil cobryomnaire d'un exenplaire d'Urbi
de la Perte du Rhdne figurd per J. HUIKsil apartient au
mehrocdor  *

aris édtant attribud aux
alors donner 3 ccux des

couches A, B et ¢ 9
Nous rojet: 1'a
qu'un stade c'l‘.‘.mcfmssm.muu dTune U“bl Lo I3
3 dgnlement le torme Orbi
dens toute 1'surope sur le sinple crite
Plus aucwne signification cetuelleient.
Il n¢ subsiste plus ninsi qu J_'cspeco,
', non loin du giseuent de 1'achard,
havtes dont 1l'aspeet 1
tant d'obtenir de grande j"uru 3 r.-?],evées.,

i

bochiii Prever qui ne représente

Nouvs rcic

conulus Douvillé, déerit
trés conigue et qui n'a

ras, décrite
présence de

alk «
i o _fogus

fornes coniques tres
sigriogeptales peruet

La diagnosce du SOUs-gunTC Falorbitolina Schrovder pourra 8tre érendde
en faisant hwturvu e une nouvelle interprétation de 1'appnreil eubryonnaire
¢t quelques d inedats tant sur 1'aspect oxtéricur que sur ie plon de la
structure interne,

* Dans ceos nivea
que l’qll puisase

icn, il est fort
11, ou des |
T (\3,;;".: du sous
, dang son Ih
GL &'11“'\/‘01‘11111 :
ceé qui prouve bic

80 [oriwe,

1l wdie niven

r\

tolines,
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Ce sous-genre conprend des représentants dimorphiques (fornas nicro~ et
régalosphériques) qui se distinguent par des aspects norphoiogiques trés différents.

Les individus uégalosphériques sont convezo- ou conice--concaves, de peiite

taille. Leur diamétre noyen est de 1'ordrc de 2 3 2,5 wm et laur hauteur
noyenne ‘¢ 0,9 & 1,10 .

La valeur moyenne du rapport D/H, relativenent constante, est conprige entre
2,4 et 2,5, Les valeurs extrducs de cc rapport sont respectivenent de 2 pour
les formes trés coniques (le diamdtrz est le double de la ha
3 pour les forimes trds plates [dont le diardtre cst le i

ut@af) et de

2 de ia 111111*:@111") .
Les individus nicrosphériques sont aussi hauts que les forres mégalosphd.
riques, wais ils sont beaucoup plus larges ( de 4 3 5.6 it en noyenne ;. Les
forues microspliériques les plus ancicnnes (base du Porréuien supérieur) ne ge
distinguent pas bien des forucs négalogphériques lee plus larges, mais les plus

gl
Pes

L =
zont par contre vme allire discoide trés typique qui les différencient
des formes nésalosphérigues.

Les premiers planchers qui se développent sont des nlanchers sphériseptaux,
Cependant, les Palorbitolines du Barrénicn possedent des plauchers glglosephs

qui digparaissent chez les Palorbitolines lcs plus récentes, Im:
quelques loges annulaires choz Presque tous cesg individus,

Ces loges ammlaires penvent avoir une significati
forues négalosphériques ol elles sont on petit nowbve, s I les former
nicrosphériques, leur nombre iuportant indigque qu'il s'agit d'vn rouvawi nede
de croissance.

in, A1 app

géronticrne pour

Lz test de ces Forawiniférss est constitud d'un ratédrisl détritique apondant
1

dont le constituant principal est le Quarts.

L'appareil négalosphérigue globuleux est d'unc organiga aganyg A
I1 est constitud :
-— D'un proloculus chitineus ressenblant & un ballonc: 1linwérieur

d'un logerient caleaire qui constitue 1n dowréroconaae,
s 1 L
—- D'umne deutérocongue Torince de deux varties
2 AT
~- la zone apicale en contact avee 1iextd

o 23
ae ¢

 J—-

un rabicwlm

Lolgcnneties gl se voursuit

tiers inférieur de l'appareil e

lzire, plug volua

internddi

qui s'y vire d'un funiculie.

Cet appareil cubryomnaire est d'une 1 e
grande hauteur ( enviran 80 nicrons ko
L'appareil wmicrosphéri Lle eot 4,

des auntras song-gonirag

Ce scus-genre ge et
L

sensu stricto car som Ll eubrvonnaire cat

1T
o

Par ailleurs, ses reprézentants sont parni les




40
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