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DIPLOMEE DNYETUDES SUPBRIEURES

Btude micrographique des calcaires & débris barrdémo-
aptiens sur le pourtour méridional du Vercors

émoire présenté devant la Paculté des Sciences de Grenoble
pour l'obtention du Dipllme d'Ztudes supdérieuxes de “éologile.
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Bmpruntant pour la premidre fois la "Houte dea Alpes" ¢
srenoble~iarseille, le touriste ne manjue pus, aprds les pay-
sages vallonnds du Tridbves el une fois franchi le col de la
Croix-dsute, d'8tre surpris par la deauidé sauvage de la val-
i1ée du Buech, ce torrsnt aux eaux clairas qui entrealace son
cours avee la roste jusqu'd la petite ville de Serres,

Paut-8tre ne remargue~i-il pas, & peu de distance de
gaint-Julien en BeauchSne, l'escarpement d'une barre rochsuse
blanchie par le soleil et les intempéries, qui resserre encore
les bords de cetie étroite vallde pour ne lalsser le passage
gu'au ocours d'eau el a4 la route, yails une fois qu'il aura laie-
gé derridre lui ce patit bourg, il s'arrdte trds certainement
pour admirer, sortant d'un des flancs de la vallde el barrant
5 demi le 1it du Buech, une ar8te rocheuse tranchante A son
gsommet, qui évoque peut-8tre pour lui une gigantesque crbte os-
seuse plantde sur le dos d'un monsire antédiluvien.

8'i1 étalt perais auasi A ce voyageur d'apercevolir les
bencs caleaires barwant la vallée de la Srimone en amont de
3landage et ceux plus rastreintis entaillés par le ruisseau de
Horne, en aval de ce petit village de Borne situd au pled de
la dontagne de Sellexolie, il ferait algément un rapprochement
enire ces verrous rochsux et ceux observés dans la wvallde du Bu-
ach et sl sa curiosité aiguisée le poussait & jelsr un coup
d'oeil de plus prés sur ces calcaires, il se rendrait compte
rapidement qu'ils ont tous le m8me aspect.

Bn effet ces bancs rocheux soni forméas d'un caloaire gra=-
veleux appeléd coumunément "ocalcalre h dérrie” 3 c'est un des
facids caractéristiques dea étages Barrdmien et Aptien d'une
vaste région touchant & la fois au Vercors, au Dévoluy et au




Barre subrdcifale bédoulienme : rive T du Buech
500 w av § de Beaumugne

Barre subréeifale du Barrdmien inférieur : wvallde
de la Orimone en amont de Glandage
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A)

piois : 2%ne de transition entre le facides réeifal du Vercors
et de la Chartreuse et le facids vaseux do la rdgion de Nyons
ot de Rosans dans la Drlme. '

Dang la plupart des cas, ce calcaire & débris se prdsente
en bancs mis en relief par l'dérosion entre des terrains marno-
caloaires et parfois m8me marneux plus tendres. Ailleurs, lora-
gu'il est trés dpais, sa masse terminéde par de hautes falalses
eat le fait marquant de la topographie. Mais il peut aussi ne
gs¢ présenter parfois qu'en bancs minces ou en lentilles d'éx-
tension réduite, qui ne sont alors que trés faiblemant percey
tibles dana le paysage.

Hous nous proposons tout d'abord de rappeler duns un bref
historique les travaux concernant les étages Barrdmien et Aptien
et en particulier leurs facids zoogbnes dane la rdégion de pré-
lévements de nos dchantillous. Puis nous donnerons un aperqu
rapide de sa situation paldogeographique au Crdtavé inférieur,
enfén ?ous pagserons A 1l'étude micrographijue de ces calcaires
4 débris.

HISTORIJULE

La présence de sédiments zoogbnes dana le Barrdmisn et le
gdddoulien de cette rézion qui prolonge le Vercors vers le 3 et
le 8 8, est connue depuis longtemps.

C'emt en 1450 qu'Aleide d'Orbigny dans son Prodrime indique
pour la premibre fois le parallélisme stratigrdphique exiastant
entre le Barrémien supérieur 4 Jdaoroscaphites Yvani et les cal-
caires urgoniens ¢ en effet lea Ammonites barrémiennes figu-
ralent dans les listes du Néocomien supérieur i cdié des Chama-
eds urgoniens.

Bn 1854, Ch.lory (1) sisnale pour la premidre fois & la Char-
ce (Drfme) une as:ise wince de oamlcairea grenus A& Orbitolina
gonoldea dang le Bdédoulien du Diois, immnédiatement recouverte
par les marnes aptiennes, ce qui lui peruet de fairs un paral-
1élisme intéressant avee l'Urgonien du Vercors. De m@me en 1361,
ce mBme auteur note (2) qu'il avait observé dans la cluase du
Roubion des couches A& Orbitolines dans la partie supérieure des

"calecaires A Crioccéres et Ancyloebres”’: formation comprenant Lou-
te la série de l'lautérivien au Bddoulien.

Lory Ch. (I1854) Note sur les terrains crdétacdés de la Charce 3.3.G.F.
(2), 11, p 781

cmmmmee  (1861) Description géologijue du wuuphiné, 2, p 524. Paris,
javy el Grenoble, de daisonville.
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Mais ce sont surtout les dernidres anndes du XIXe aihdle'
qui voient s'amonceler les iémoignazes de la présence et de
la répartition des facids zoogbnes barrédmien et bédoulien.

-Pour le Barrémien inférieur tout d4'abord, ¢'est emn IBBI
que G.Sayn (1) signale prés du col des fallands sur le commu-
ne de iMenglon des blocs de calcaires a déuris contenant quel-
ques Ammoniies du Yarrémien inférieur : Pulohellia Didayi d'Orb
et lolecodiscus Caillaudi 4'Orb.

fn 1895, V.Paquier note (2) la présence de oalcaires A débris
avec Orbitolines et Ammonites dans le Barrémien inférieur des
environs d'Arpavon prés Sainie~Jalle (Drlme). iZn 1897, ce »8me
auteur rencontre (3) dans la région de Ch@tillon en Diols uu
milieu de bancs & Crioceras fmerieci des lentilles & Orbitolines
et Ammonites : . Desmoceras Voecontium notamzent).

gnfin en 1900, la remarguable thdse de V.Paguier (4) réunit
toutes les donndes sur la stratigraphie, la répariition et la
micrographie des principaux afilsurements de ce Bar-émien in-
féricur zoogina. Il note & cetie ocvasion que ceux-eil sont tou-
jours d'imporiance relativement faivle et de répartition spora-
dique et gue loin de se réunir & ceux du Barrémien supérieur
ils disparaissent & leur voisinage.

-Pour le Barrdémien supérieur s G.Sayn en 1889 admet {5)
"qu'une pariie au moins des calcairass coralligbnes & Orbitoli-
nes du Diois représente le Barrdmien”. La m8me annde W.Killan
signale au N de Valaurie de Villesdche {6) 1l'existence au mi-
lieu des calcaires du Barrdémien supérieur d'une leniille de
caloaires & déuris et & rachiopodes,

Bn 1895 t ce wdme auteur note dans le Barrdulen supdérieur de
la Charce une intercalation de calcaire ocolithigue et rognon-
neux 4 Orbitolines. !Yais tout le mdérite revieni 4 V.Paguier,
qui dde 1898 (7) frappé par 1l'extrlme analogie de certaines in-
tercalations & débris et & Orbitolines des marnes du Barrémien
gupérisur avec les niveaux marneux de la z8ne & Orbitolines mo~
yenne de Charireuse, conclut que le Bar: dmisn supérieur marno-
pyriteux de Glandage et de "ellemotie peut-8tre assizilé 4 ls
z0ne marneuse A4 Orbitolines,

Jayn 0. (I889) Ammonites de 1'Urgonien de Menzlon. Arch,3¢.ph.et nat. de
Genbve (3) 22 p.459
(

Paguier ! %95) Peuilles Le Buis, Valence,Die,Vizille B.3.C.C.P,7 p 1J6

v s i 1897) Peuilles de Die,Vizille et Privas $§ De0.beisied P 14T

wom——eses  (1900) Biblio. n°23

voir plus haut (I

Kilian w. (1889) Description géologijue de la montagne de Lure (B.4)
Ann.des Sc.Géol., 19 et 20

Paguier V. (1898) Sur le parallélisme des Calcaires urgoniens avee les
couches &4 Céphalopodes dans la région delphino-provengale

C,R.Ae3 ¢ 12 nov, -
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il en observe d'ailleurs biéntbt la z8ne de pasasuge sur les ‘
plateaux du Vercors 4és la Fontaine-Graillidre. Sa thbse daw- [
tant de 1900 ne fait que confirmer cetie note précédente. |

~infin pour le Bédoulien, en 1894 G.3ayn et P.Lory (I)
signalent au col de Nensac une lentille subrécifale dans les
caloaires & silex nodrs du Néocomien supérieur probablsment
attribuanles au Bédoulien,

Quelques anndes pkus tard, V.Paquier constate gque les bance
de caleaires & débris sont fréguents dans le Bédoulien A des
niveaux absolument quelcongues des assises A Cdphalopodes et
il peut observer leur passage latdéral A& 1l'Urgonien typigque.

D'autres part 2 la mdme époque P.lory signale la présence des
faocids zoogdnes du Barrémien ei du Bédoulien des rdégions avoi-
ginnantes du Dévoluy, dans de nombreuses notes datant des an- ,
nées I896,97 & 98, En particulier il donne une bonne vue d'en= '
‘semble sur c¢es formalions au cours des travaux du VIIiIée con- |
grés géologigque international de 1900 (2).

L'Btude micrographique de cea caloaires & débris est entre-
prise par “.Hovelacque et W.Kilian en 1897 dans le cadre d'un |
examen microscopique des caloaires alpins, étude gqul fut suivie ||
en I200 d'un album de microphotographies des principales roches '
gédimentaires alpines : les caleaires du Barrémien inférieur et
1'Urgonien y sont notamsent bilen reprdsentés.

L'étude syatématique du Orétascéd inférieur de cetie bordure
sud du Vercors ne fut reprise gue bien plua tard par J.Goguel. 4
De nowbreuses publications de cet auteur i partir de l'annéde 1
1338 mpportent de tris précieuses donndes, en partioculier sur |
la terminaison de la masse inférisure de 1l'Urgenien dans les |
régions d'Archisne et de Combeau, sur les corrdlations des cou- |
ches marneuses du Barrémien supérieur. Enfin dans le cadre [
d'une étude paldogdographique du crétacéd inférieur du 3.5 de la
france, il déerit le facids des calcaires graveleux associd &
1'Urgonien dans ses z0nes marginales et en donne le mode de for-
mation.

B) BSITUATION GBOGHAPHIQUE

La région intéressdée par notr: étude empidte au N sur la
bordure 3 du Vercors, 4 1'D atieint le Dévoluy dans la région
de lue la Croix Haute, au 3.5 englobe tout le Bochaine et la
région de Veynea, enfin sa z8ne centrale, jusgu'ih Havel et Chl-
tillon, fait partie intégrante du Diois.

Cette rdgion chevauche done deux vastes domaines 3
- lo Vercors au N
- le Diocis et les Baronnies au 3

e

\I) Sayn 6. et TLory P. (I894) Biblio n®26
(2) Lory P, (1900) Biblio n®20




SITUATION PALﬁOG&O@*gPﬂIQUE

Nous allons bridvement rappeler la paléogéographie du "ré-
tacé inférieur,

-Aveo le'Vgrcor§ nous sommes duns la 20ne des Chai-~
nes subalpines sepientrionales 3 le Crétacéd infdérieur dit de
"type mixte" y Joue un rdle trés important : 1l est caraoctdrisé
par des alternances de facidas profonds marneux et de facids zoo-
gbnes compacte.

« Le Valanginien est repréaentd par une grande extension de
1'élément marneux, toutefois vers la fin de cet étage, commenne
A ae dessiner sur le Vercors le géanticlinal dont on va suivre
désormais l'évolution.

» L'Hauterivien est marqué par le maximum d'exiension du fa-
¢cibe vaseux & ce sont des marnes et des marno-caloaires peu fos-
siliféres et assez peu épais. le Vercvors n'est touchd qu'en par-
tie par le faclds néritique & Toxaster amplus de 1l'Hauterivien
supérisur bien représentd notamrent en Charirsuse.

. Lo Hagrégggg débute par l'extension du facibs & Toxaster
qui atteint pratiguement la totalitéd du vercors puis avec le
Barrémien supérieur, la présence du "gdanticlinal® constituéd
par le Vercors, la Chartreuse et les Bauges s'accuse par l'é-
difics:tion dea calgaires urgoniens gqui présentent leur maximum
d'extension avec le Bédoulisn. Ces calcaires renfarment de
temps en temps des intercalations marneuses riches en Orbito-
lines 13

~La oouche & Orbitolines inférieure termina
le Barrémien supérisur.

«La couche & Orbitolines supédrieure rdduite
A de rares lambeaux de répartition sporadique appartient & 1'Ap-
tien supérisur, .

« Bn offel avec 1l'Apiien supérisur l'exhaussement du géanti-

olinal du Vercors se poursuil @t cet étage est en géndral mare
gué par une digeontinuité de séddimantation. :

-Par gontre la région du Diois et des Haromnies est
occupée depuis le Jurassique par un vaste golfe ale d's en W
{uaqu'au Hassif Central, délimité au N par le Vercors et S par
@ chainon du Ventoux, les facids y restent continuellement
profonds et vaseux juequ'd la fin du Crétacéd inférieur. V.Pa-
quier lui a donné le nom de "fosse vocontienne™. Le Crétacé in-
férieur y est trbe dpais et représenté par des marnes et des
marno-galoaires de teintes assez c¢laires riches en (éphalopodes
de types profonds qui permetient seuls les subdivisions d'étages.
» Le Barriasien formé de calcaires marneux & Herriasella Boie-
gleri est suivie d'épaisses marnes valanginiennes & Ammonites
pyriteuses. kil
 L'Hauterivisn toujours vaseux et profond montrs guelques
intercalatione minces de calcaires marneux.
« Au Barrémien ces calcaires marneux passgnt A de gros bancs
bicolores 3 teintes dues 4 la prdsence de pyrite.
« Le Dédoulien formé de caloaires marneux en groe bancs A
Ancyloceras satheroni et loplites Deshayesi est surmonté par
les marnes noires & Amuonites pyriteuses du Jargasien.

- Ainsi donec la région délimitde ci-dessus, géographiquement




D)

& cheval sur ces deux grande domaines doit 8tre aussi une zbne
de transition quant au facide : les interférences devant 8tre
d'autant pkus accusdes que les facids sont plus éloignés 1l'un
de l'autre.

L'étude des sédiments le confirme et ce sont ces facids de
transition, notamuent ceux du Barrémien et ceux de 1l'Aptien qui
nous intereassent au plus haut point.

.Le Barrémien offre dans cetie 28ne un maximum de
puissance, il atteint prés de I000m d'épaisseur. '
«Le Barrémien inférieur voit apparalire dans le

- Dicis septentrional des intercalations de calcaires soogdnes,

réduites et discontinues, mais qui n'en sont pas moins des sie
gnes précurseurs de l'envahissement prochain du Barrémien su~
périeur par le facids Urgonien. :

« L'Btabligsement dana le Vercors du régime rdeci-
fal au Berrémien supérieur entraine la formation autour de ce
massif d'une aurdole de calcaires &4 débris et de calcaires do-
lomitiques s auréole plus ou moins étendue suivant les endroita.

o e maximum d'extension du facids Urgonien au Bé-
doulien est margué par une grande extension de ces facids sube
récifaux annexes et on peut les retrouver sporadiguement trds
loin & 1'intérieur de la fosase vocontienne en lentilles isoldes
dans les calcaires marneux & Céphalopodes.

« Enfin on peut suivre dans toute cette région le
recul progressif des marnes aptiennes : totalement absentes
vers le N et de plus en plus dpaisses vers le 3.

ETUD: MICROGRAPHIQUR

Les différentes lames minces utilisées pour cette étude,
n'ont pas une origine géographique commune, en effet les échan-
tillons qui servirent de matériaux 3 leur fabrication, ont été
prélevés en de nombreux endroits, choisis sur le terrain griice
aux travaux antérieurs relatife au Crétacé de cetie région 3
notamment ceux de P.Lory, V.Paguier et J.Goguel (I), et que
traduisent les caries géologiques au 80.0008 Vizille et Die.

Nous pouvons aisément grouper ces points de préldvements
en trois grands ensembles 3

=1'un comprend ceux de la bordure 8 du Vercors et ceux
des régions N.B du Diois,

«un autre, ceux de la Valléde du Buech, du col de la
Croix Haute & la PFaurie,

~anfin au dernier appartiennent ceux d-s régions si-
tudes 4 1'E du Buech, de Ius la Croix Haute & Barcillonnette
dans les Hautes-~Alpes. Nous avone d'ailleurs reporté le plus
exactement possible tous c¢es lieux de préldvements sur la carte
annexdée A& cette édtude : moitié W de la carte Gap au 200.0008,

Au lieu de déorire successivement chaque lame mince obser-
vée @n notant ses caractéres pétrographiques, ses constitusnis
minéraux et organiques, il nous a paru souhaitable d'exposer
1'étude mierographique des "ealcaires & débris" sous une toute
autre forme qui présente l'avantage de souligner de fagon netie
les caractéres de ce facids @

) Cités dans la Bibliographie




cetie étude comprend deux rubriques, tout d'abord les mi~-
erofacide, ol nous noterons toutes les variations pétrographi-
ques de ce facids observées dans le cadre géographijque proposé,
ensuite la micropaldontologle : ob nous déerirons les caractd-
res de 1'apport organique et essayerons de déterminer les élé-
ments végétaux et animaux rencontrés.

Remarques

Une étude micrographique de roche sédimentaire pré-
sente quelques difficultés quant & la détermination exactle des
constituants minéraux et organiques. L'étude des minéfaux est
délicate du fait de l'épaisseur des lames minces obligatoire
pour 1l'étude des micro-organismes j; en effet une lame extréme~
ment mince serait souhaitable pour la reconnaissance exacte des
minéraux, mais alors la structure des organismes serait sacri-
fide, Ces dernidrs sont trés difficiles 4 déterminer en lames,
gurtout en ce qui concerne le genre et l'espéce, le plus sou-

vent impossibles & préciser et ceci pour les raisons suivantes ¢

-garactdre fragmenté et roulé des organisues

-goupes orientées suivant tous les plans possibles de
1l'organisation

-gtructure bien souvent masquée par une épigénisation
de dolomite ou de marcassite :

~impossibilité d'accéder aux caractéres externes de

détermination que seul permet un dégagement des micro-organismes,

nous pensons en particulier aux espdces de Foraminifdres qui
gont le plus souvent détermindes par les caractdres exiernes
du test.

1) |LBS MICROFACIES

P.lLory employait le nom de "e¢alcaires suburgoniensg™ pour
désigner ce facids de transition entre les facids urgoniens
vrais des chaines subalpines septentrionales et les types ba-
thyaux de la "fosse vocontienne". Les autleurs utilisent plutdt
de nos jours les termes de"calcaires & débris"ou de "calcaires
graveleux", Ce facids est représenté d'une fagon générale par
des roches de couleur claire, parfois plus ou moins teintées
de brun par les sesquioxydes de fer, de dureté asses forie, si
bien qu'elles marquent le plus souvent le paysuge et la topo-
graphie. lLeur relief est d'autant plus accentué qu'elles s'in-
tercalent presque toujours dans des séries marno-galeaires et
n8me marneuses bien plus érodées.

Ce sont toujours des roches carbonatées gque nous subdivi-
gserons pour la clarié de l'exposé en deux types :

-les calcaires dolomitigues et les dolomies
-les c¢alcaires

dais il nous faut imadédiatement noter que les uns et les
autres ont une origine détritigque : en effgt une proportion
toujours importante de leurs éléments constitutifs présente un
degré d'allochtonie manifeste, d'autre part le pramier groupe
dérive tout naturellement da second, comme nous le verrons ul-
térieurement, par un phénoméne de dolomitisation gsecondaire.

Nalgré le caractdre secondaire de leur géndse, nous débu-
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tons par leur deseription du fait de leur extension réduite, ne
les ayant rencontrés que sur la bordure 3 du Vercors, en deux
gia;megtn : & Fontaine-0raillidre et sur le versant Drac du col
de Mende.

La diagnose pétrographique de la dolomite eat toujours dé=
licate § si dans quelguea cas lL'observation macroscopique des &~
chantillons nous permet de prévoir l'état magndsien, 1'étude mi-
eroascopigue qui nous dévoile laur structure en grains engranéds A
contours subrhomboddriques et la présence de rhombobdres bien in-
dividualigés dans le cas d'une dolomitisation incomplite, ne nous
permet pas d'apprécier avec exactitude les proportions caleite-
dolomite que seule une méthode microchimique peut déterminer.

C'est pouryuoi nous avons soumis chacun de nos échantillons
magnésiens 4 la méshode de iahler ou méthode eu nitraie de cuivre j
an effat elle consisie & Taire agir durant une minute sur 1'éehan-
tillon une solution & 254 de nitrate de cuivre h 80° C, 11 ee
produit slors une coloration trés gélective bleu-ciel de la cal-
cite et de l'aragonite, puis aprés un ringage on plonge 1'échan-
tillon dans un bain d'eau oxygénée & 20 V, les parties magndsion-
nes restent olaires, tandis que les parties caleitiques et argl-
leuses prennent une belle coloration brun-rouille,

Lame %a& ¢ 1§agsn§)do Ponteine~Craillidre 3 Pas de 1'Eesaure
Plet 4-"'
les bancs auxquels a éié prélevé cet éohantillon,
représentent la base du Barfmien supérieur.
calcaire magnésien graveleux ¢ formé de débris de grande
taille, notamment des radioles entidres d'oursins. Deux types de
débris s'opposent ' ‘
~les uns sont marquds par une dolomitisaiion asses avancée
Algues calecaires, Orbitolines, fragmenis roulés de calcaire ceryp=-
toeristallin, dans les zones les moins atteintes, les rhouboddres
gont nets et bien individualisés, par contre les Orbitolines ne
montrent plus qu'une mosalgue toufiue de eristaux subrhomboddri-
ques '
 =les autres au coniraire n'oni pas été atteints par 1l'épi-
génisation magnésienne 3 tests de Hollusques, fragments el radio-
les d4'Behincdermes.
dinéraux détritiques : Pas de quariz clastique

giggﬁ_gggg ¢ Bien souvent la atructure est mag-

quée par la dolomitisation et la détermination des organismes en
devient imposasible. La flore et la faune gont allochtones et pro-
fondémant marqudes par le remaniement qu'elles ont subi §
gont présenta @

~des débris de thalle de Dasycladacdes

-des fragments de tests de Lamellibranches et de Casté-
ropodes

-de nombreuses plaquettes d'Echinodermes

-~des radioles de Cidaris cornifera Aigass

-quelques rares Foraminifores 3 notamment queljues fantle-
mes 4'0rbitolines & rapprocher d'Orbitolina conoidea Graes et guel-
ques ilioles Juingueloculines.

ciment : calcite assez grossidrement grenuse recristallisde

D0 T o b T s

Lame 5b ¢ Fontaine-Crailliére
1'échantillon 5b provient des bancs qui surmon=
tent la source de Pontaine-=Graillisre j§ on doit l'attribuer au
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gounmet du Barrdwmien supdrieur, - _
Dolomie trbe faiblemeni calearifire caverneuse et grief~

tre dont la surface finement grenue eal parsence de petlies
fucettes wiroitanies de clivage. Fait agses exceptionnel les
débrie détritiques reiativesent peu nombreuz gui constituaisni
1'esseniiel originel de ceile roche, apparalsssni encore sous
forae de fantbues estompés, se ddétachant en sombrs sur le ei=-
meni pius clair, bien yue l'ensemble de la roche mit 60é praii-
gueaent totalenent dpigdnied par 1l'apport magndsien.

flous avone pu touielois Jdentifier guelques traces de Dasy-
cladavdes, 4'Urbitolinidésconiques, de rares playueties d'ichi-
noderunes atl guelgues fragmeants roulds d'un ckleaire marneux Cone-
tenant des grains de guariz clastijue en nombre ol de taille
trés réduits.
dindraux détritigques : Pas de quartz clastique libre.
Cizment : Trbe développé, le ciment est
entidrement recristallisé en un enchevltremant de gros cristaux
gubrhosboddriques de doloaite,

Lamg ¢ 3 ¥ontaine-Grailiidre 3 niveau supérieur d'une di-
zaine de mdiras au précadent.

Caleairs dolomitijue compact 4 dé ris. Ladolomi-
tisation y est moina intense que dans l'dchantillon prdécédent,
8i bien gque les débris abondanis et mieux consarvés conirastent
a@ses nettemaent sur le fond plus olair du cisment. Toutefolis il
est difficile de définir la nature exacte des débris rencontrés

~-les une ont une origine organique certaine

~les autres sont probavlement des fragments rou-
1és d'un calocaire franchesent marneux noirfitre et guarizeux,

dinéraux_détritiques : nous n'avons pas rencontré de
gquartz clastique Libra § mals nous avons notd la présence d'un
matériel argileux assez irrdgulidrement réparti, solt en tra-
vées, soit colmatant les cavités de certains organismes

Organismes : La flore et la faune sont allochtones et

la structure des organismes est bien souveni obscurcis par la
dolomitisation ¢

Hares débris de Dasycladacdes

Pragments de tesis de Mollusgues i notamuent de

-

Gastéropodes
+Plagues d'Bchinodermes assex fréquentes
JJuelques raras Poraminiféres
~gartaines sections semblani ap-
partenir au genre (Orbitolinopsis 3ilv.
-d'autres sont des Néotrocholines
=queljues raree ¥ilioles
Ciment : assex développé, le cimeni reerisiallisé est en
grande partie de nature dolomitijue ; au @ein d'une mosaljue gre-
nue de rhomboddres engrendés subsistent encore des z8r-es caleiti-
quas originelles.

Lame fa t Route du Col de lende -~ Lentille inférieure
(Pl,24-2)
Les lames 6 représentent une lentille épailsse
d'une cinquantaine de mdtres distunte d'environ deux kilomdtres
du col. ©lle apparait dés la base du Nar-démien et doit 8tre com-



Rarrémien inférieur sub-
récifal de Glandage

N

Ta

Barrémien inférieur subrécifal
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Lentille subrécifale barrémien-
ne des Nonidres




prise totalement dans le Barrémien inférieur.
Cette lame 6a provient de la base de cette lentille

Dolomie calcarifdre caverneuse presgue entidrement recris-
talligde. La structure déiritigue graveleuse y est presjue to-
talerent effacie et on ne renconire plus que des fantOmes de
débris absolument indéterminables. Seuls les fragments de pla-
quettes d'Schinodermes ont offeri une remarquable résistunce &
la dolomitisation mais leurs contours n'ont pas lour netteté
habituelle, en effet ils ont été partiellement digérée par 1té-
pigénisation.

dindraux détritigues : quelques trdés fines particules
de gquaris clastijue se rencontrent, :

Ciment t il est difficile duns cette lame de séparer
oiment ef d&bris : l'ensemble de cetie dolomie calcarifére &-
tant presque entldrement recristallisée, se présenie comme un
agsemblage serré de petits granules subrhomboédrigques ou net-
tement rhomboddrigues, et fait intéressant la plupart des oris-
taux entament la périphérie des débris, ainsi on observe ume
interpénétration du ciment et des élémenis détritiques

Lame 6b t Lentille inférisure ( 20ne moyenne)

@alcaire magndsien compact & débris de tallle
moyenne forie 3 les plus volumineux peuvent atieindre 4 &4 5 om
dans leur plus grande dimension.

Il est intéressant de noter que la plupart des débris orga-
nigues ou non, sont atteints d'un début de dolomitisation
on y remarque en effet de nombreuses sections isolées rhombod-
driques : dans cette lame le matériel magnésien a'est concen=
tré uniquemant dans les débris.

Minéraux déiritiques : Pas de quartz libre en dehors
de débris roulés coniLenant de nombreux petits grains de quartz
clastique.

Organismes ¢ les organiswes ont 6ié marqués par le re=-
maniement qu's subi ce sddiment & sa formation; nous avons pu
reancontrsr 3

-de nombreux débris de petits Sastdropodes
-guelques rares débris d'Algues calecaires et d'i-
chinodermes.
~das Poraminifédres assez nombreaux
vdes Réophacidds .P.N)
.des Textulaires ( W )
.des Hilioles { R)
.des Orpitolinidés enfin, certal-
nga petites formes conigues 4 base plane doivent 8tre rappor-
tées &

Orbitelina conulus A Dou
Ciment @ les débris étant serrds les uns contrs les
autres le ciment est rdéduit : caleite recristallisde

tame 6 : Lentille inférieure ( sommet ) ( Pl.24-3 )
Caleaire graveleux A débris de grande taille
trds faiblement magnésien,

La dolomitisation n'atteint pue certains nodules d'un cal-
caire oryptoeristallin azolique et certains organismes notamment
les Orbitolines qui contiennent quelques belles sections de
rhomboddres de dolomite.




On ne remcontre pas de quartz olastijue libre.
Grﬁénismaa ¢ deur organismes dominent @

o s WO R SNV

-les Bryozaires 3 bien représeniés par de
nombreux fragmenis de zoarium H
-les Orbitolines de formes conigue et dis-

colde . ' |
Cimgnt t Caleite reoriatallisde, en quantité asses ré= '

duite du Tait de 1'étroite juxtaposition des éléments détriti-
ques.

Lame : Route du Col de Menée ( P1.25-1 ) § Bancs in-
tercalaires entrs la premidre lestille infé-
risurs dpaissce d'une centaine de mdires, se
trouvant & queiyues dizaines de mdires au-des-
sous du tunnel du col de Mende. Cetie lentille
doit 8tre atiribude asu Barrdémien supérieur.

Dolomie calcarifére compacte de couleur grisftre., Toute

trace d'organiere a disparu, les débris ne révdlent leur pré-

ssnce que par de petites taches argileuses se développent au L
sein d'unes masse pratiguement continue de grains subrhomboddri- |
ques de dolomite. Nous n'avons pas remarqué non plua la présen=- |
oe de gquarts clastique. =

Lame 8a 3 ?oute dg Col de Yende 3 lentille supdrisure
base
Dolomie grenue oh toute trace d'organisme ou fragment d'or-
ganisme @ disparu s l'ensemble de cetle roche east formd 4'un en-
chev8tiremsnt de grains subrhomboédrigues engrends, le cimentl en-
tidrement recristallisé devient par endroite ldgdroment argileux,
mais ne contisnt pas de quartz détritique.

Lame 8b : lentille supérieure ( z0ne moyenne )

Dolomie trde falblement calearifére, & grain grossiler j
malgré une dolomitisation trds poussée certains fragments dé-
tritiques s'identifient encore asaez netiementi 3
~Plaguettes d'Echinodermes abondantes l
8t volumineuses |
~Juelques fanitdmes trds flous 4'Orbi- :
tolines : notamment une forme discolide B.

Au sein de cetie masse entidrement recristalliséde, se raon-
gontrent guelgues travées argileusss riches en petits gruins de
quartz e

11 est difficile de doser la part du ciment du reate de la ro-
che : mais nous pouvons noter que les graine de dolomie ont en
général une taille plus forte que dans 1'échantillon précddent.

Lame 8¢ ¢ Lentille supérieure ( sommet )

Caleaire magnésien & débris de trds forte tail- .
le ¢ ce sédiment illustre une phase de reminiement intense et
encors & ses débuts, en effet on y observe une inégalité exces-
give entre les différents fragments détritiques et la prdéaence
de plages de grande dimension de naturs argileuse riches en fi-
nes particules de quariz, qui représentent probablement le ma-
tériel autochtone trituré au milieu duguel sont venus se méler
différents éléments organiques ou non remaniés et roulés.
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Les una ont, par la suite, subi un début de do~-
lomitisation 3 notamment certains fragmentis roulés d'un eal-
caire cryptocristallin et des Orbitolines coniques.

D'autres par contre ont conservé leour nature pri-
mitive : ce sont les nombreux débris 4'fchinodermes, de lLamelli-
hranches et certains fragments de Solencoparacées, Algues caleai~
res du groupe des Floridées, ‘

#inéraux détritiques : quelques rares grains de quartaz
de petite tallle

Ciment - ¢ assez peu abondant : calcite re-
eristallisde

Iiterprétation de la dolomitisation et origine de la magnisie |
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Cette sdérie de roches dolomitiques nous procu-
re suffisanment de faits pour nous permetire de
connaltre le mécanisme de la dolomitisation qui
les a affectées. Du calcaire magnésien & le Dolo~-
mie, nous avons pu suivre l'élimination progres-
give des éléments détritiques originaux : tout d'a-
bord les éléments les plus wvulnérables : Orbitoli-
nes et fragmenis rouléds calcaires,sont envahis par
des rhomboédres de dolomite de plus en plus nom=
breux, puis la microfaune dieparalt rapidement, tan-
die que les tests de lLamellibranches et surtout d'E-
chinodermes offrent une remarquable résistance & la
dolomitisation ; finalement il ne subsiste plus
dans les dolomies que de vagues fanilmes de débris.

Nous sommes donc en pr 'sence de sédiments ayant
616 affectds d'une dolomitisation secondaire parti-
culibrement nette : il s'est produit, peu de temps
aprds le dépbt du sdédiment et au contaet de l'eau
de mer, une dissolution progressive du Co 3 Ca avec
enrichissement en Co 3 lg de la masse restante.

les conditions aptiennes d'une telle épigéni~-
gation magnésienne :.eaux adérdes et peu profondes

. 8aux agitdes et souvent re-
nouvellées

P H alealin grice & l'assimi-
lation chlorophyllienne des algues, sont celles du
milieu marin normal des récifs coralliens toujours
sursaturé en g Co 3. I1 semble bien gque le milieu
de formation du sddiment détritigue originel ait
été assez proche du milieu réecifal lui-m8me j

«la présence d'une flora et d'une faune benthi-
que A caractéres réeifaux 1 Orbitolines - fichino-
dermes - Hryozaires - #tC.e. ..

«-la richesse en Algues calcaires

-fraces édvidentes de trituration et de remanie-
ment sont autant de présomptiion en faveur ‘e cetile
hypothése.




2°/ Jes.Boehes Détritiaues . oalenires

Nous nous proposons maintenant d'dtudier les roches détri-
tigques de nature calcaire, elles représentent pratiquement
la totalité du fecids "calcaires A débris™ § malgré leur
grande homogénité d'ensemble, nous avons pu y distinguer dif-
férents types de détail et nous donnerons la description des
lames les plus cearactéristiques de chacun d'entre eux.

a) Caleaires oolithigues

Nous avons renconiré ce facibs duns quelques gisements ri-
partis d'une fagon absolumant irrégulidre et d'un développe-
ment réduilt aussi bien en hauteur qu'en surface.

Lame 2 ¢ Grande Cabane s l1l'échantillon provient de
1L'extrémité 8 de la Fordt du Vercors ol le
Barrémien supérieur forme une vaste surface
structurale entre le Col du Rousset et le
Grand Veymont. Ce n'est plus de 1'Urgonien
vrai puisque les Chamacée y font ddéfaut.
Caleaire oolithigue ( P1.2%«2 ) Il montre
des oolithes de taille assez faible variant de 0,2 4 0,5 mm,
qui possdédent d'une fagon générale un nucleus toujours trés
important, ainsi la couche e¢aloitique ddpomsée autour de ce
nucleus ne correspond qu'd la moitié environ du rayon de l'o-
olithe.
Ce moyen peut-8tre wvarié s
-"oncoide"” d'un ealeairs remanié : ce terme d'
oncoide a été employé pour la prenidre fois par A.Heim (I) -
pour ddsigner un fragment roulé, calcaire, d'origine alloch~
tone
-grain de quartz détritique
~Foraminifére entier
-Débris d'Organismes varids
Le nuoleus donme sa forwe & l'oolithe : ainsi on rencontre
des colithes trés allongédes formdes autour d'un fragment de
teat de lamellibranches par exemple, Il est A rezarquer gque
les déuris de teaille trop forte, ne présenient pas de pelli-
cule de calcite ; ils s@ soni déposds directemant sur le
fond et leur poids leur a interdit d'8trse brassés par l'agi-
tation de l'sau et d'amcquérir ainsi les lamelles concentri-
gques de ocalciie.
Nous avons pu aussi observer des Oolithes bigemmindes :
gui présentent deux nucleus : trés souvent, l'un d'entre eux
étant une colithe de taille plus faible ; d'autre part un cer-
tzin nombre d'oolithes sont brisdes ou dchancrées, ce qui ten-
drait & prouver qu'une trés forie agitation du milieu remet-
tait en mouvement des colithes déjh formdes et déposdes.

donographie der Churfirsten Mattenstock-Truppe ( Eéicrﬁ@@ zlir geologi-
8chen Karte der Schweitz 1910 )
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Mindraux détritigggg 3 En dehbrs du quariz contenu dans

les oolithes des grains de quartz atteignent parfois 0,25 ma de
21ambtrq ne sont pas rares dans le ciment gqui joint les ooli-
hee.
Organismes i Une flore et une faune allochtonss de ca-
ractdre réecifal s'y rencontrent s
-goit sous forme de débris : Dasycladacdes asses ra-
ree et Bryozoaires Mollusques, Zchinodermes plus fréguents
-80it en organismes entiers : Petits Poraminifidres :
iilioles, Textulaires et Lagénidés unisériés.
Ciment : Calcite recristalliséde en grains attieignant
parfois une taille assez fortie.

Lame 2 3 t Beaumugme: ( PL25-3 ) j§ échantillon a été pré-
’ levé & une ardte de calcaires clairs dépassant
& peine du vaste clne de déjection qui s'éta-
le au § du petit hameau de Beaumugne en Bochai-
go. Ces calcaires doivent appartenir au Bédou-
ien.
Calecaire oolithique &;Dasycladacées et Nilioles
La plupart des éléments déiritiques sont en effet entourdés d'une
fine enveloppe calcitigue & stiies concentriques. lLe nucleus
eat conatitué surtout de débrie orzanigues ou de Foraminifdres,
nais aussl de petits oncoides calcalres sans siructure apparen-
L@.

La taille des oolithes oscille autour de 0,5 mm, toutefoie
certaines atteignent I mm de diamdtre,

A cdté de ces ocolithes, nous avons noté la présence de nom-
breux élémenis allongés formés de débris de tests de Lamelli-
branches, d'fchinodermes ou d'Algues calcaires, orientés tous
parallélement entre eux.

dinéraux ddiritigues : Quelquea rarss grains de quaris
mais de Tallle sensible § 2710 mm de diamdtre, e'observent dans
le ciment.

Organismes ¢ La Flore et la faune, de nature allochto-
ne, soni Lrés varides, mais certains groupes dominent partiou-
lidrenent 3

«~lea lamellibranches, dont les débris de test aont
abondants

-les Algues c¢alcaires, bien représeniées par des Da=-
sygladncéea trés nombreuses et quelques frazments de Mélobe-
aides.

-les ¥iliolidéde avec lea genres Quingueloculina, Mas-
silina et Hautiloculina représentent & peu prbs 807 des Forami-
niféres rencontrdes

=les Hotalidés formant la moitié des Foraminiféres

restants
Ciment t Caloite finement reoristallisde.

[ -

Lame 29 b 3 Pascaux ( Pl 26-I ) ltéchantillon correspon-
dant provient d'une barre de calcaires détri-
tiques noirs, friables et facilement délitae
bles en petites plagueties de guelgues centi-




ndtrés d'épaisseur, situd au somset de la sé=
rie marno-caleaire du Bédoulien 4 gquelques
méires soulement de la limite franche de cet-
te sdrie avec les marnes apiisnnes
Caleaire engrande part oolithique : en effet
la majorité des éléuents présente une enveloppe de caleite
reoristallisde gqui peut atteindre parfois un développement
important. '
La taille moyenne des éléments est assez réduite s de 0,5
A4 2 mm de diamétre, il est intdressant de noter que ce sint
les débris les plus volumineux qui sont devenus des colithes.
Le nucleus peut-8tre trds varid : fragments de Dasyclada-
cdes, de tests de Lamellibrancnes et d'fehinodermea, Orbitos-
linidés variés appartenant asux trois genres Dictyoconus, Ore
bitolina et Orbitolincpsis, Miliolidés, ﬂéophaoidga et aussi
quelques oncoides calcaires sans structure organisdes
A cBté de ces ooliihes, il faut signaler encore de nom=-

 breux petits fragmente calcaires plus ou moins roulds et une

faune probabvlement autocitone de petits Foraminifores i Mi-
lioles, Textulaires et Rotalidés. :

dinéraux détrit%%geg t Le quartz est extrlmement rae-
re et se presente en inrinies parcelles § il faut noter d'au-
tre part l'abondance de matdériel opaque 3 argile et marcassi-
te remplissant les cavitds de certains organismes, minéraux
donnant 4 cette roche sa teinte fonode.

Ciment & Caleoite recristallisde comblant les lacunes
existant entre les oolithes et le matériel fin non oolithigé.

Lame I : Fontaine de Gerlan ( Pl 26-2 ) For8t du Ver-
cors § quelques kilomdtres au N du gisement 2. Caleaire oli~
thigue d'origine pseudoolithique,

Nous notons en effet la présence d'una fine auréole de cal-
cite trés finement crisiallisde et siride concentriquemsnt
autour de chaocun des débris roulés plus ou moine arrvondis ou
pseudoolithes qui forment l"ensemble de cette roche. Ces pssu-
doolithes ayant joué le rdle de noyau ont toujours une taille
agses forte qui peut atteindre ¢ mm de diamdtre.

Ces noyaux sont de deux types 3 :

« les uns sont des oncoides d'un ealecairs trés fai-
blement quartzeux & Milioles ‘

- les autres sont de nature organique 3
Débris de Dasycladacées nombreux, Tragments de colonies de
Bryozoaires, de tesis de Mollusques et d'Echinodermes, Forami-
niféres abondants § #Milioles, Orbitolines roulédes et quelques
Lagénidés unisdérids.

Minéraux détritiques s quelques grains de quarts d4eé
taille agsez forte se remarquent.

Ciment 3 un ciment abondant joint les oolithes, il est
formé de ealcite asse: finement reeristallisde, mais par en-
droits gquelques gros eristaux de caleite s'y m8lent,
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Rapports d'un tel sédiment avee un caloaire oolithigue frane.
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(Lame 2 par exemple)

La flore et la faune d'algues vertes calcaires,
de Bryoszoaires, de Brachiopodes, de Mollusques,
d'Bchinocdermes, d'Orbitolines, de #Milioles, de
Textulaires ete..., fragmentées et rouldes, de ces
caloaires oolithiques correspondent & un habitat
subréeifal commun; elles sont done les preuves que
de tels sédiments se forment au dépend de dépdtie
réeifaux compacts en voie de formation ou déjd par-
tiellement consolidés. ,

D'autre part leur z8ne de formation perirédoi-
fale est caractérisie par une agitation marine vioe-
lente, e'est ainei que les particules provenant de
la dégradation du réeif sont masintenues en suspen-
sion, lorsque l'agitation des eaux devisnt suffi-
samment forie et la préeipitation de ozlcite peut
alors commencer.

34 dans le cas du calcaire de la lame I, la cou-
che de dépdt est fine, o'est que les pseudoolithes
gpnt restdes trbe peu de temps en suspension du

ait
.804¢ d'une diminution de l'intensité de
l'agitation y
-804t de leur accroissement rapide de
poidas. Dane le ¢as du c¢alcaire polithique frane, .
les particules relativement petites ont permis au
phénoméne de se rdaliser bien plus longtemps.
Bnfin pour terminer 1'détude des calcaires oolithiques, nous
déerirons deux lames :ssociées présentant un gran intér8t guant
4 la géndse de ce facids “"caleaire A& débris”. :
Ce sont les lames I5a et IShH dont les échantillons provien-
nemt de banes calcaires mis A& jour le long de la route de Ravel
dans la Drdme lors de 1l'élargissement de cette dernidre.

L'échantillon ;gg ¢ est un calecaire de couleur c¢laire.
de nature hétérogene Lrés nette, en effet une simple observa-
tion macroscopique permet de reconnalire des plages grises uni-
formes et d'autres de contours irrdguliers mouchetées de brun-
Jaune.

L'échantillon I5b 3 prélevé quelques dizaines de ecm au
deseus du preccdent est uniformément brun-jaune et constitué
manifestement d'un matériel voisin de celui des plages mouche-
tédes de l'dchantillon I%a.

Lame I5a : Ravel ( Pl.26-3 et P1.27-1 )
Ce séddiment esi formd de deux conatdtuants
trés différents @ ‘

#1 La majesurs pariie de la roche est constitude de
plages sombres d'un calcaire trés fin riche &n matériel argi-
leux et en nombreux petiis graine de quartz détritdque.

§2 Le reste est formé de plages sinueuses plus claie-
res g'un caleaire oolithique & Foraminifires et autres débris
variéa.




- Les golithes trds nombreuses sont 1'élément essen-
tiel de ce sédiment,elles sont de petite taille s 0,4 & 0,7 am
leur nucleus prend toujours une part importante de 1'ensemble
et a une origine varide : des Foraminiféreas principalement 3
“iliolidés, Rotalidés et Textularidés, des fragments divers de
Dasycladaciies et d'HSchinoderues,enfin des petits oncoldes de
ce m8me c¢alcaire formant les grandes plages.

- A 00té des oolithes, sont prdésents toutefois en
meins grand nombre des ggg;;% var;%g sans pellicule caleitie
que d'oolithisation : ce sont des iragments de Dasycladaodes,
de Bryozoaires, de tests de Lamellibranches et d'Schincdermes

- Enfin on y observe une petite faune de Foramini-
fores sana trace apparente de remaniement, qul peut avoir une
origine autochtone 3 Miliolidés, Textularidés et quelgues Law
génidés unisérids

Tous ces éléments sont réunis par un ciment ealeitique re-
eristallisé contenant d'ailleurs des grains de quariz prove-

nant probablement de la premidre adrie de plages

Interprétation de la géndee de ce dépdl :
S L T T T N N T Y o o B E D e B

51 & 1'échelle de l'dchantillon la limite en-
tre les deux constituanis est relativement fran-
che, mioroscopiquement les bords des deux séris
de plages #'interpéndtrent et en de nombreux en-
droits le mélange est intime ; il semble bien
que les plages du calcaire oolithigue soient con-
tinues alors gque le calcaire marneux ne forme que
des plages interrompues j sous l'action de 1l'agi-
tation sous-marine, la vase ocalcaire en irain de
ge pédimenter, détalt remanide sur place et ses
grumeaux étaient recimentés par un apport alloch-
tons d'éléments détritiques ooclithieds,

Lame I5b t Ravel |
Caleaire ocolithique compact 4 Dasycladacdes
Poraminiféres de couleur brun-claire moucheté de jaune et de
noir.
in effet la plupart des débris et des Foraminiféres tous trbs
nombreux et serrés lea uns contre les auires, possddent une
péllicule de calecite recristallisde. Leur nucleus est varid
mals deux éléments prédivminent i ‘
~les Foraminifores en trés grand nombre 3
Miliolidés et Rotalidés
=les Dasycladacdes
A cBté des oolithes se renconirent les débris habituels de
teste de Lamellibranches, 4'tchinodermes, des Orbitolines et
des oncoides d'un caleuire fin & petits Foraminifiéres et d'unm
calocaires marneux gquarizeux.

Winéraux détritigues : quelques grains de quartis se
rencontrent isolés dans le ‘ciment ‘
i Ciment : Trés réduit du fait de la juxtaposition in-
time des éloments de ce ciment est formé de calcite finement
recristallisde. '
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Interprétation

ce calecaire reprisente le terme ultiume du phénombe

ne observé dans la lame précédente, le calcalre mar-

neux orijginel est réduit A de patits oncoides 1so~
1és dans le matériel allochtone devenu largemant
prédominant.

b) Caleaives pseudoolithiques

Nous débuterons par la deseription d'un cazlcaire de caractdre
mizte présentant encore des oolithes et montrant ltétroite
parenté existant entre les calcaires oolithigues vrais ot les
calcaires pseudoolithiques.

Lame 31a & Purmeyer ( P1.27-2 )
L'échantillon provient d'une petite butte
ui domine 4 ltest le village de Furmeyer
Hies Alpes) oh le facide soogbne ne s'y
rencontre gu'en lentilles d'extension trds
réduite interc=zlées dans la série marno-
culeaire du 3édoulien.

Calcaire pseudoolithigue & ocolithes épar-
gses § peeudoolithes et oovlithes sont irrégulidrement mélan~
gées mals sont nettemsnt aépurées par leur taille

la taille moyenne des pseudoolithes osecille de 0,5 mm &

I mm de diamdtre mais certaines atteignent I,5 mm.
. celle des oolithes est plus faible 3 0,3 & 0,5 mm de ddd-
matre.

_ -gaou%oolithga : elles se sont formdes & partir d'orga-
nismes e mente inorganiques que l'agitation gous-marine
a fragmentés et plue ou moins arrondis 1
. Dasycladacdes : déuris abondants
. Lamellibranches 3 fr:gments de tests trds nom-
breux : '

. Brachiopodes : notamuent quelques déorie de
test canaliculé de Térédbratulacés

. Bohinodermes : aesez peu fréquenis

. Foraminifbres : abondanis &

Orbitol ines rouldes, Trocholi-
nes, #ros Rotalidés, nombreuses dilioles 3 Nautiloculines no-
tamsent .

~0olithes § la pellicule de calcite qui les recouvre eat
en géndral asses épaisse, leur nucleus est peu varié et n'est
surtout formé que de quelques Foraminifires et de petits on-
coides de caleaire crypto-cristallin,

Minéraux détritijues 3 Des grains de quartz de taille
notable T 1710 mm de diamotre se rencontirent mais en nombre
restreint.

D'autre part les différents éléments détritiques de ce oil-

caire renferment des quantités importantee-de sesjuioxydes de

fer.
Ciment & Une p8te calcitique microcristalline ausses

abondante joint pseudoolithes et oolithes
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Panorsma de la Yontagne de Bellemotte : au premier plam & G et & D le Barré-
mien inf. subréeifal, au fond et au centre : la lgne de Bellemotite : Urgonien
( bédoulien ) et Sénonien

g Colline de 1'Adous

(1)} I® lentille
{2) 2% lentille

Barrémien inférisur
subrécifal

. g
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Lame 9a2' i Ravin de Combeau ( P1l.27=3 )
Cet échantillon provient d'un bane dpais en
saillie visible & la base de la masse subw
récifale bédoulienne gui domine au 5 le rae
vin de Combeau (Dréme)
Calcaire pseudoolithique A4 pseudoolithes de
grande taille 3
Ia plupart des éléments ddtritijues ont une forme ar-ondie
due & des frictions répétdes durant leur traunsport.
Les éléments les plus fréguents sont 3
~des oncoides assez volumineux d'un calcaie
re quartzeux &4 Poraminiféres
~des fragments de Tests d'Echinodermes ( on
observe m8mne un petit Schinide entisr )
! -de nombreuses Orbitolines du groupe 4'0Ore
bitolina conoida fras et Orbitolina discolida Sras
-d'abondants débris de tests de Mollusgues
et de Brachiopodes il a #ié possible d'y déterainer : Rhyncho-
nella depressa 4°'0rb,

D'aulres débris organiques e'observent : notamnent des
Dasycladacdes. Bnfin une faune de petits Foraminiféres voie
sine avec ces pseudooclithes : les ¥ilioleas trds varides 3
genrss Quinqueloculina, Sptioloculina, Massilina, les lextu-
laires et les Hotalidéde : notamment une petite forme & rap-
procher du genre Patellina Willamson, y dominent.

iineraux détritijues t nous avons relevé la yrésen~
ce de quelgues grains de quartz assez volumineux : 0,25 mm
de diambtre.

Ciment $ Calcite trds abondante recristallisdée en
une mosalgue de oristaux de trda grande taille .

Lame IIb : DNellemotte 3 { DrOme )

1'échantillon IIb a été prélevé A4 la base

de la NMontagne de Nellemotie au Barrdmien

inférieur subrdecifal, trée dpals en cet
endroit.

Caleaire pseudooclithiique & petites pseudon~-
lithes ; les traces de ramaniement y sont fort apparentes et
deux types de paesudoolithes a'obaervent 3

~-les unes sont des oncoides d'un caloaire finement
quartzeux & Foraminiféres

~las autres sont des pseudoolithes de nature or-
ganique od prédominent 3 les fragmentis de Dasycladacdes, d'E-
chinodermes et de Mollusques, les Orbitclines rouldes, les
Hilioles et les Textulaires.

Ciment s Calcite recristallisde zssez abondante oon=
tenant quelgues grains de gquartsz clastique.,

Lame I%b 't Chétillon en Diois ( P1.28-1 et 2 )
Nous avons prélevé cet dchantillon & la ba-
gse de la lentille supérieure subrécifule de la Colline de 1'
Adoue, nous devons l'atiribuer au Bar émien dnfériesur,
Calcaire pseudoolithique A& Dasycladacédes et

Orbitolines ,
Deux éléments mont trds abondants et netienent prédominants 3




~les Dasycladacdes i en sections longitudinales et
transversales '
' =gt les Orbitolinidés : ces Foraminifires sont trée
variés et peuvent 8tre atiribudés & plusiesurs types 3
Orbitolina conoidea fras
Orbitolina discolda fras
Dictyoconus sp
Crbitolinopsis sp
A c0té de ces peseudoolithes se rencontri:nt en nombre plus
réduit : des fragments d'Echinodermes s en particulier des
radioles d'Behinides, quelques “iliolidés et des ssotionas de
Réophacidés .
#nfin signalons queljues oncoldes caleaires : lee uns d'un
caleaire coryptoeristallin azoique, les autres d'un calcaire &
Foraminiféres.

dinéraux détritigues 3 grains de quaris peu fréquents
ot de tallle Toujours tres réduite.

i ment 3 une plte abondante de caleiie finement re-
eristallisde englobe tous ces éléments ; il faut noder d'au-
tre part la présence sur certaines pseudoolithes d'une trbs
fige pgllicule de calcite correspondant & une éhauche d'ooli-
thisation.

¢) Qaleaires microbréchiques soogdnes

Ces roches représentent le microfacids le plus largement ré-
pandu dans notre région d'échantillonnage, mais ¢'est aussi

celui qui offre le plus de variéiée, tant en grosseur des éw
léments gqu'en lsurs proportions respectives.

Remarque 3 nous avons sépard les caleasires pssudooli-
' thigues des calcaires mierobréchiques zoogénes

du fait de la forme arrondie de leurs éldiments ;
mais i1 eet bien certain gque ces c¢alcaires ne
représentent que le terme ultime de 1'évolution
suivie par tout calcaire ddtritique, en effet
nous avons pu nous rendre comple gu'entre les
premiers ot les seconds tous les termes de tran-
sition peuvent exister 3
aingi les caleairea microbrdchiques Zoogénes du
facide "oalcaires & déorie” ont en géndral leurs
éléments assez peu anguleux, un remaniement plus
ou moine long les a émoussés et 11l n'est pas rare
de trouver dans une m8ze lame tous les éléments
de transition entre un fragment franchement angu-
leux et la pseudoolithe parfalte.

I-Caleaires microbréchigues zoogdnes
gans caractbre Taunistigue dominant
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1téchantillon I2a a été prélevé A une barre o-
paisse subrécifale représentant le Barrémien
inférieur et situé A peu de distance en amont
de Glandage ( Drdme )

%)= gédiments & grains moyen et grossiel
i Lame I2a 3 Glandage ( P1.28=3 ) DR A :
; B




Calcaire miorobréchique zoogine de grain

grossier -

La flore et la faune, de nature allochtone pour la plupart
de leurs éléments, sont profondément marquées par le remanie-
menttqui a présidéd A la formation de ce sédiment, se rencon-
trent 3 '
: de nombreux frugments de tests d'Echincdermes @
notamuent des radioles d'oursin de grande taille apparaissent
& la surface de l'déchantillon par de beaux elivages miroi-
tants.

d'abondants fragmenis de tests de Gastéropodes et
de Lamellibranchee ‘
quelques débris de zoarium de Bryozoaires.
une faune riche de Foraminifbres :
~0rbitolinidés : nombreuses formes
appartenant aux deux genres Dictyoconus et Orbitolina
«#iliolidés 1 extr8mement abondan=
tes : de nombreux genres y sont représentds : Quingueloculi-
na, Spiroloculina, Pyrgo et Hautiloculina.
- ~Réophacidés avec le genre Réophax
-Lituolidés avec une forme & ratta-
cher au genre Flabellammina Cush

gnfin de nombreux Textulaires et Rotaliddes divers.

La flore est sbondamment représentée par leas Dasycladacdes
A oBté de ces éléments organigues, sont présents quelques on-
coides de calcaire & Toraminifirss . :

ﬁgné§§g§_g§tr1tigggg ¢ Pas de quarts en dehors de pe-
tites parcelles rouldes d'un caloasire & grain trds fin.
Cinent s Caleite recristallisde.

Lame 14 s Route de Ravel ( DrSme ) ( P1.29-1 )
1'élargissement régent de la route menant aux
villages de Ravel et Perrier ( Drlme ) nous
a permis de prélever cet échantillon de oal=-
caires A débris quelques centaines de mdires
au dessus de Pré-idartal, en un endroit ol la
carte Die au 1/80000éme indique la présence
dea calcaires marneux du Bédoulien. iais ce
giaumont doit 8tre plutBt attiribué au Barré-
nien,

Caleaire microbréchigue zoogéne de grain
grossier i la moyenne des éldémente atieint I,5 mm de diamdtre
A cBté des déuris organiques, quelques oncoldes de calcaires
remanids se rencontrent 3

oncoides d'un calcaire oolithijue et
oncolides d'un calcairs guartzeux .

Organismes 3 Rares fragments de Dasyocladacdes

Débris fréquents de Bryozoaires, d'Bechi-
nodermes et de Mollusques

Foraminiféres asses abondants 3

~Orbitolinidds variés : les genres

Dictyoeonus, Orbitolina et Orbitolinopsis y sont représentds.
~iiliolidés nombreux s avec les gen-
res Quinqueloculina, Spiroloculina et Nautiloculina.
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~Rares Rotalidés et une forme attribua-
ble aux Réophacidés .

Minéraux détritiques ¢ Des grains de quartz de tail-
le d'aillsurs rédulie ne sont pas rares, isolés dans le ci-
ment. ‘

I1 faut signaler d'autre part la présence dtabondants ses-
quioxydes de fer fixés surtout sur les organismes et masquant
ainsi lesur structure § ¢e sont eux qui donnent a ce ealeaire
sa teinte brun-rouille. '

Ciment : Calcite recristallisée en grains engrenés
de tailles varides, parfois certains eristaux prennent un dé-
veloppement imporiant. :

- 3édiments A grain fin

lame 9b : Ravin de Combeau ( Pl,.29-2 )

1'échantillon 9b a été prélevé & des bancs

régulidrement lités de calecaires blanes situés

3 la base de la masse bédoulienne subrécifale

de Combesu et surmontant la barre calecaire

en saillie d'ol provenait l'échantillon 9a

Caloaire mierobréchigue zoogéne a grain fin.
Les seuls constituants d'origine détritique gertaine sont les
débris peu fréguenis de tesis d'3chinodermes et les plus nom-
breux et petits oncolides de calcaire eryptoeristallin légére-
pent marneux : l'élément essentiel de ce gédiment eat sa fau~
ne abondante de petiis Foraminifires en grande partie d'ori-
gine autochtone, en affet on n'y reldve pus brace de remanie-
ment : les petits Miliolidés, les Lagénidés avec le genre
pentalina, les Textularidés et les Rotalidés y sont largement
représentés. ‘

Un ciment caleitigue trds finement recristallisé joint
éléments détritiques et Foraminiféres. On n'y rencontre pas de
quartz clastique.

Lame 2Ib : Pont de Neuvilar : ( P129-3 et 30-I )
(et échantillon provient d'un niveau de
calcaire & grain fin de la barre subrdei-
fale bédoulienne gui resserrs la vallée du
Busch au niveau du Pont de Neuvilar A quel-
ques kilomdtres au W de 3t Julien en Beau=
ch@nev
Calezire microbréchique zoogéns A grain
trés fin.
Les seuls éléments franchement détritiques 3 T agments de
tests d'Echinodermes et de Lamellibranches, petits oncoides
de caleaire & structure fine ne dipassent pas la taille de
0,5 24 0,5 mm de dianmdtre
Les autres organisnes présents consisteni en une faunae abon-
dante de petits Foraminiféres pour la plupart d'origine au-
tochitone 3@ s
-¥iliolidés : de beaucoup les plus fréquents
avec les genres Quinqueloculina, 'riloculina, Pyrzo et Spi-
roloculina. '

-Rotalidés : en grand nombrs eux aussi,

~Textularidés : apparienant sux deux gen-
rea Textularia et Bigenerina.

-Lagenidés : ol quelques formes peuvent




8tre attribudes au genre Lagena. _
iiinéraux déiritiques t Trds rares petis graine de

gquaris. '
Ciment P&te abondante de calcite trés finement re- i
eristalliade. ;

Il-Caleaires microbréchiques zoogénes a ki
caractére faunistigue dominant. , l_
|
i
!

Il arrive frégquemment que l'un des constituantﬁ orga=
niques ou méme tout un groupe d'organismes prend une part nete
tement prépondérante du comtenu de la lame, ‘

- Dominance des Orbitolines |

Lame 27 : Route des Sidzes (Drlme) ( P1.30-2 ) |

& quelques centaines de mdtres des gorges des

Amaydres, la route des Sidzes recoupe des }

banes de couleur brun-roullle auxquels a été (

prelavé cet échantillon. .

Calcaire microbréchigue zoogeéne & Orbitoli- |

nes et Réophacidés. g

Ce sédiment est formé de trds nombreux éléments détiritigques w
de forte taille : ¢ertains atieignent 8 mm dans leur grand

diandtre, mais la moyenne oscille entre 2 mm et 2,5 mm. ﬂ

i

Nous pouvons noter d'autre part que certains élémentn ont
subi un remaniemsnt intense qui les a réduit & 1'état de pseu-~
doolithes : ¢'est notamment le cas de nombreuses Orbitolines.

Organismes 3 Trois organismes dominent 3 |

- les Orbitolines : trds variées for-

mant le matériel de loin le plus abondant de cette roche, |
nous avons pu y reconnaltre : ‘

Orbitolina discoidea gras |
Orbitolina conoidea gras |
Orbitolinopsis ap 1
- les Echinodermes dont les frag-
ments de test sont toujours abondants et de grande taille
- les Réophacidés : de nombreuses
formes peuvent 8tre atiribudes au genre Reophax -
I1 nous faut encore citer quelques forte débrias de Bryozo- ;
aires, et en moins grande guashtété des ddébris de Dasycladacdes
|

et de Lamellibranches.
Qutre ces fragments organiques, se renconirent d'assez nom-
breux oncolides de forte taille d'un calcaire pseudoolithigue
a Foraminiférea.
Minéraux détritigues : quelques rares grains de quariz
sont présenis duns le cimenk j Ge calecaire est par contre for- J
tement chargé en sesquioxydes de fer. J
Giment : Une plte caleitijue abondante et recristal- 1
lisée en assez gros cristaux unit tous ces éléments mais con-
tient aussi une petite faune de Foraminifd¥es de nature pro=-
bablement autoehtone : Milioclidés, Textularidéds, Rokalidés ‘

et Bylimidés tous de petite taille.
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~ Dominance des Brachiopodes

Lame I7 : Col de la Croix Haute ( P1.30=3 )

A peu de distance du Col de la @roix Haute
les caleaires bédouliens se terminent par
une quinzaine de =dtres de calcaires & dée
bris roux, auxquels fut prélevé cet échan-
tillon.

Caleaire microbréchique zoogbne A Brachio-

podes et Characées? .

Les débris trds abondants sont toujours de forie taille,
les plus volumineux atteignent 3 et 4 mm dans leur plus gran-
de dimenaion.

Les fragments de tests de Brachiopodes constituent 1l'apport
détritigque de nature organique de beaucoup le plus abondant
deux types de tests se rencontrent

-gertains finement costulés appartien-
ne 4 des Rhynchonelles,-les autres canaliculés dans leur
épaisseur sont des tests de Térébratules.

A ¢dté de ces débris, s'observe le cortbge habituel de
fragments d'Bohinodermes, de Bryozoaires, de Dasycladacées
ot une faune riche de Foraminifédres, ol les Orbitolinidés
voisinent avee des Miliolidés, des Réophacidés, des Rota-
lidés et des Néotrocholines.

Mais nous avons aussi relevé la présence de fragmenis as-
sez nombreux de tiges de Characées du groupe des Clavato-
racées 3 genre Clavator Reid et Groves : or ces végdtaux
gont essentiellement Limniques, tout au plus lagunaires,
leur présence aux ¢8tds des Orbitolines et des Brachiopodes
done dans un ealeaire aux caractéres franchement marins, ne
peut s'expliguer gue par un remaniement et un transport &
partir de la région littorale,

Minéraux déiritiques : Petite grains de quartz asses
nombreux . -
Ciment s Caleite recristallisde abondante.

- Dominange des Bryoszhires

Lame 22 a ¢ Plane N du Synclinal de Beaumugne.
Au niveau du village de Beaumugne ( Hies

Alpes ), les couches subrdcifales du Bédoulien forment un
petit synclinal alliongé 4'E en W dont le coeur est comblé
par les marnes noires aptiennes. Ces calcaires & débris sont
caractérisés par un dédoublement trés net de leurs bancs,
dédoublement que l'on ne rencontre nulle parti ailleurs dans
la Vallée du Buech, ils se présentent en deux barres épais-
ses de 15 & 20 mdtres mises en redief par 1l'érosion et sé-
parées par une vingtaine de mdtres de calcaires noirfitres
et de marnes formant une dépression plus ou moins ravinde
entre les deux or8tes de calcaires & débris.

1'échantillon 22a provient & la barre la plus septentirio-
nale.

Caleaire microbréchique zoogine grosaier & Bryozoaires.
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La moyenne de taille des débris est forte : 1,5 mm, mais
certaine atteignent 5 et 6 mm de diamdire.

Le contenu organique de ce caleaire est caractérisé par
1'abondance des fragments de colonies de Bryozoaires, dont
la plupart sont des Cyclosiomata, ces débris sont toujours
trés volumineux. _

Les autres constituants organiques sont normalement re-
présentés ¢

« la flore est pauvre et ne comprend gque
gquelgues fragments de Dasycladacées et de Wélobémides.

- les fragments d'Behinodermes, de Lamelli-
branchas et de CGastéropodes sont assez fréguents .

- les Foraminifdres les plus fréquenis sont
deaéﬁiliolea, des Textulaires, des Rotalidés et des Réopha-
cldés.

Ciment : Calcite abondante recristallisde en patite
grains engrenés . On n'y renconitre pratiquement pas de quaris
clastique.

-~ Dominance deas Echinodermes

Les calcaires mierobréchiques zoogénes & Echinodermes ou
calcaires & entrogues, appeléds encore "enorinites" se ren-
contrent en assez grand nombre dans le facids "calcaires A
débris"

Lame 9¢ 3 Ravin de Combeau ( P1,3I=I )

Cet échantillon a &été prélecé lans le Ravin
de Combeau 4 un bane massif de calcaire spa-
thique blane truffé de cherts blanchfitres
calcaire A entrogues A grain grosailer.

les débris trds fragmentés de plagueties et d'articles de ti-

ges de Crinoides forment 1l'essentiel de ce sédisment.

I1 ne contient gqu'ine part négligeable d'autres organismes ¢

Aryozoaires, Lamellibranches et fastéropodes s le genre Neri-

nea § eat représentéd. ; :

@nfin quelques petites iilioles et petits Textulaires s'y ren-

gontrant,

Minéraux détritijues 3 Pratiquement pas de quarts.

Clment : Caloite recristallisée. Il est interessant
de noter que le ciment a enveloppé chaque é1lément échino-der--
migue d'une structure concrétionuée dont 1'orientation opti-
que est identigue & celle de 1'61é ~ment lui-méme.

Lame 24b ¢ Chapelle de Montbrand ! P1.31-2 et 3 )
Dans le village m8me de !ontbrand ( Htes-
Alpes ) s'éldve une petite butte formée de
banes bien lités de calcaires subréecifaux

du Bédoulien.

L'échantillon 24b y fut prélevé § c'est un
ecaleaire spathigue de couleur trés claire™ au sein duquel s'ob-
serve de volumineux cheris blanes trés friables,

Caleaire A entrogques et Foraminiféres.
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ce sédiment est formé de trbs nombreux éléments ddtritiques
de petite taille s 0,4 & 0,5 mm de diambtre, trés intimement
juxtaposés. Deux constituants orginiques 1l'un el 1ltautre triés
abondants le caractérisent s
« Tout d'abord une traés riche faune de petite Foramini-
fores de caractdres hétérogdnes, les uns ont une nature alloghe
tone nette, les autres ne présentent pas de irace de remanie-
ment § trois groupes y sont bien reprdsentés 3
les miliolidés avee les genres Quingueloculina,
Triloculina et Spireloculina
les Textularidés avec les genrese Textularia et

Bigenerina

et les Rotalidés.
~ lLes fragments d'Bchinodermes d'auire part, ext8mement
nombreux : nous pouvons y distinguer des radioles d'Oursins

et des articles de Crinoides.

Comme dans la lame précédente, chaque élément échinodermique
s'est acoru secondairement d'une couronne de caleite concré-
tionnde dont l'orientation optique est en accord avec 1'élé=-
ment, cette plage de calcite peut m8me parfois réunir deux
élénents et englober accessoirement un FPoraminiférs dans na
eroissance,

Les autres constituants organiques ne sont présents qu'en
proportions négligeables.

dindraux détritigues : grains de quartz toujours de
petite tallle mais en quantiié notable.

Ciment ¢ Caleite recristallisdée peu abondante du fait
de la compacité du sédiment,

111~ Accidents siliceux de ces galecaires

Les accidents siliceux sont rares dans ces formations de
"galcaires & débris”, toutefols nous en avonsrencontrés en
trois endroits ; ile se présentent toujours sous forme de
cherts soit noduleux, soit en lits de développement réduit.

Gisement 9¢ ¢ Ravin de Combeau
Au caleaire i entrogues (%9¢) sont asso-
oiés des cherts de couleur blanche et de petite dimension, leur
centre est plus grisfitre et trds finement vacuolaire.

Gisement 24b ¢t Chapelle de Montbrand
Cherts blanes qui s'efiritent trés faci-
lement en parcelles ssquilleuses. Leur taille. est plus forte
que celle des précédents, et ils se présentent sous forme de
volumineuses leéntilles ou nodules s'orientant paralldlement a
la stratification.

Lame 223' ¢ Synclinal de Beaumugna { P1.32=1 )
sur le bord ¥ de la barre de caloaires sub-
réeifaux la plus septentrionale, nous avons relevé la présence
de cherts noirs en rognons plus ou moins volumineux et en lames
interstratifides épaisses d'une dizaine de &entimdires et lon-
gues parfois de plus d'un métre,
«Dans la z8ne externe périphérique du chert, on recon-
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nait un caleaire 4 entrogues et Foramirifires riche en sesqui-~
oxydes de fer et en matériel argileux.

~Puis on renconire une zdne intermédiaire large de 6
a IO mm caractérisée par un mélange iniime des éléments diétri-
tijues et du matériel siliceux s des travées argileuses isolent
des glomérules de caleédonite et de place en place des petits
118te de quariz mieroeristallin. Parfois au milisu des zbnes
gsiliceuses apparaissent de nombreux témoins organiques : en par-
ticulier des Poraminifdres et des plagueties de tests 4'Echi-
nodermes, totalement épigénisds par la silice mais qui ont en=-
gore consarvé leur structure.

«infin au centre le chert @.s. ne montre plus qu'une
masge opaque et compacte de silice.

Remarque : il n'est pas possible d'isoler le cheri de sa gangue ar-

gllo-siliceuse, ces cherts sont d'uutve pari trés adhérents a
la roche encaissante.

Origine de ces cherts @

& -
a"=-:g‘—'-=u=q.-=—=-=-‘

Notons tout d'abvord que les trois gisementis
appartiennent tous au Bédoulien 3 ce fait n'a rien
de surprenant, en effet les cherts ne sont pas ra-
res au sein des séries marno-calecaires bidoulien-
nes de c¢es régiona.

La présence d'organismes épigénisés et le pas-
sage progressif au calecaire graveleux encaigsant
prouvent bien que ces cherts doivent leur dévelope
pement & un apport gecondaire de silice au milieu
du caleaire déjad sédimenté.

Le carbonate de Calcium a été de proche en pro-
che remplacé par la silice. Quant & cetie silice
11 faut trés probablement en rechercher l'origine
dans une simple coagulation de la silice colloida-
le de l'eau de mer, zilice devenue plus abondante
par endroits pour des raisons non encore élucidées.

d) galeaires & minéraux détritigues.

Tous les sédiments jusqu'alors déerite étalent earactériadés
par des proportions toujours infimes de minéraux détritiques
et seul le quarts était présent en trds petiis griins clasti-
ques de nombre réduit.

Parihi tout le lot de nos échantillons de "calcaires a4 dévris",
nous n'en avons & signaler gue deux auxquels pulsse 8tre em-
ployé le terme des "calcaires i mindraux détritiques”, en effet
la proportion de ces derniers y devient trés appréeiable.

lame 30 : Chateauvieux les Veynes ( Htes Alpes )

in amont de Veynes, la valldée du Petit Bueeh
nous permet d'observer une coupe continue presque entibrement
vaseuse coumprenant tout le ialm et le Crétaeéd inférieur. Cet
échantillon a été prélevé le long du chemin de Chateauvieux
les Veynes ; en cel endroit le faciis gubréecifal se rdéduit a
quelques lentilles de faible extension interecalées principa-
lesnent dans les caleaires marneux du %édoullen.

Calcaire détritijue glauconieux el quarizeux.

Ce caleaire de couleur sombre est formé d'éidments de taille
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agsez faible : la moyenne oscille autour de 0,5 mm de diandtre
Tous lae éléments ddtritiques gqu'ila soient de nature organi-
que ou inorganique, présenient les marjues d'une trituration
intense.

Organismes 3 la flore et la faune sont de caractdres
netterent allochitones et on y reirouve tous les conatituants
normaux des calcaires & débrie 3 Dasycladacées, Bryovoaires,
iMollusques, Hchinodermes et Moraminiféres, ces derniers sur=
tout représentdés par de gros individus de #iliolidée, de Tex-
tularidés, de Rokalidés et d'Orbitolinidés plus rares.

OQutre des fragments organigues, nous avons rencontré d'assez
nombreux oncoides de caleaire eryptooristalliin et gquelgues
véritables oolithes atieignant parfois 0,75 mm de diamdtre,
leur pellicule de calcite déposde est épaisse, striée concen-
triguement et radialement.

Sinéraux détritigues : ceux-ci forment une part impor-
tante® du contenu tokal de la roche § ¢'est le seul échantillon
oli nous avons relevé la prédsence des deux minéraux détritiques
prédominants ¢ quartsz et glauconie.

-Glauconie : slle se présente en petiss grains détriti-
ques vaMAL234°en nombre assez important et de taille tréds noe-
table ¢ 0,3 4 0,4 mm de diamétre.

-Quartz ¢ sa fréguence y est plus faible gue celle de la
glaucofiid, ‘toutefois elle est netiement su érieure A& celle du
quarts détritique des lames jusju'alors <¢tudides. La taille
des grains clastiques est relativement forte : 0,I & 0,2 mm
de diamdtre.

Ciment s calcite recristalliséde peu abondante du fait
de la compacité du sédiment, elle s'est surtout déposde autour
des nombreux petits fragments de tests 4'fchinodermes en une
auréole conecrétionnde,

Lame 32a t OCol des Garcins ( Htes Alpes ) ( Pl.32-2 )
Cet échantillon fut prélevé par mon camarade
P.B.Ailloud au col des Carcins &4 3 km &4 W de Barcillonneite,
il provient d'une lentille de calcaires subrécifaux de faivle
extension intercalée dans les calcaires marneux du Bédoulien.

C'ast un ealeaire spathique & grain fin de coulsur rose saumon.

Caleaire & entrogues quaktzeux,
Les différents éléments détiritigques ne dépassent que faible-
ment le millimétre.

OQrganismes : le caractore dominant du contenu organie
que est ITabondance des fragments d'articles de tiges de Cri-
noides. Les autres orgsnismes sont en proportions plus rédui-
tes que d'ordinaire, toutefois les Orbitolinidés sont encore
fréquents. Les débris organiques sont chargés pour la plupart
de sesquioxydes de fer, qui donnent A& cette roche sa couleur.

finéraux détritiques : La proporiion du quartz détri-

tique esl Torte, c'est la plus importante de toutes celles ren-

contrées dans notre étude. Ce quartz se présente en nombreux
grains clastiques de taille forte : 0,2 & 0,4 mm de diametre.
Ciment $¢ Calcite peu apparente : car elle est masjuee

par une phase argileuse abondante, distribude au sein du ciment

en grumeaux & contours 4iffus.
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I1) | MICROPALEONTOLOGIR

L'étude des microfacids nous a permis de se rendre compte
de la part prépondérante des fragmentes déiritiques de nature
organique dans les "calcaires & débris". Végitaux et Animaux
ont en effet pulssamuent contrdbué a 1'édification de tels sd-
diments. -

Ce présent paragraphe est une description et un essai de dée
termination ausal exacte que possible de la flore et de la
faune rencontrées au cours de. l'observation Jd¥ nos lames min-
ces.

a) Flore
1°/ Thellophytes

B e bl bt
Chlorophyeées ~ Dasyeladacdes - Diploporées
Salpingoporella Mihlbergii Lor.

Ce sont des Algues siphondes verticillées, formdes d'un cy-
lindre central simple entouré d'un manchon calcaire, ce mane
chon est creuséd de nombreux pores s'ouvrant au niveau de ra-
meaux externes disposds en verticilles.

Ces algues sont extrémement fréguentes dans les "calecalres
& débris", mais le remaniement qu'elles ont subi, les a rédui-
tes en petits frugments présents dans presque toutes nos la-
mes soit en sections transversales soit en sections longitudi-
nales. :

Les rameaux externes trés fragiles sont toujours absenis.

- Sactions transvergales : les sections franchement
transversales sont & peu prés circulaires, toutcefols le mane
chon ealcaire peut présenter de petites protubdrances externes.

Le nombre de pores par verticille est wvariable, vertiaines

tites sections ne présentent qu'un nombrs faible de pores
Pl.7~2 at 9, Pl,I3=3 ) :

D'autres en présentent un plus grand nombre, mais elles sont
de taille plus forte : il serait possible que tous ces fragmenis
de Dasyec! adacdes n'appartiennent pas & la m@me aspdoe.

~ Sections longitudinales : d'une fTagon générale, le
tube central garni de son manchon est rectiligne, toutefois quel-
ques rares fragments sont incurvés.

Les verticilles de rameaux devaient 8tre trds ra prochégs
les uns des autres : en effet tout le long du manchon les pores
gont trés juxtaposds. D'autre part certaines sections privilégldes
( Pl.5=6, P1.7=6 ) nous montrent que les tubes se termineni en
doigts de gant sans se renfler en massue.

Tous ces caractdres nous ont conduits 4 l'espéce : Salpingo-
porella iiihlbergii ecaractéristigue de l'Urgonien de ¥rance et
de 3Suisse. b - )

Nos édchantillons du Barrémien inférieur au Bédoulien supérieur
en contiennent.
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2°/ Thallophytes

USRIt SR IS IR AN

Floridées = Solénoporagées. |
2 Solenopora urgoniana p fend. ( Pl.J2«3 et _}ﬁ

P1.33)

Certaines lames ( 9a, IIa, I5b et S47 notamment ) présenw
tent des oncolides de taille moyenmne & 1'intérieur desquels -
on reconnait trés nettement un treillis cellulaire ; ce tie= I
su est constitué de files juxtaposédes de e¢ellules, les cloi- i
sons longitudinales usses épaisses sont bien visibles ; par |
contre les cloisone transversales sont trés difficilement J
perceptibles, encore moina au fort grossissement qu'au faible. i

Les mesures de longueur des cellules sont de ce fait illu- i
goires ¢ elles paraimsent osciller autour de 50 4 , d'autre ‘Jp
part ces cloisone ne coincident pas d'une file A l'autre. I

Ia largeur des cellules est facilement mesurable, ells vae- |
rie de 15 & 20 u . Le fragment de 1l'échantillon Ila oli les I
files cellulaires sont recoupdes perpendiculairement & leur
axe, montre trés nettement que la lumidre des cellules est §
peu prés ronde.

Tous ces caractdres nous permettent d'atiribuer ces frage |
ments végétaux & 1'Algue rouge déjad signalde par J.Pfender
dans 1'Urgonien du 3,E de la France : Solenopora urgoniana

pale e Rap bl g

3°/ Thallophytes 1
|

Floridées - Corallinacdes = lNélobesides. ]H
Archaeoﬂ%thamnium rude Lemoine ( Pl.34=I et 2 ) !ﬂ

Certains petits débris organiques rencontrés dans les é-
chantillons 20a, 22b', 8i et § 31 présentent une structure \
\

tissulaire encore plus nette. Ce tissu cellulaire du Thalle
comprend deur régions 3
- & la base les files de cellules sont obligues et ,
s'inclinent jusqu'a l'horizontale daps les niveaux les plus !
profonds : leur largeur est toujours inférieure a I0 p et les
cloisons transversales ne coincident pas d'une file & 1l'autre @ i
c'est l'hypothalle. |
- en surface : les cellules sont aligndes transver- i
salement en assises horizontales j; les cloisons sont continues. I
Ies cellulea rectangulaires ont les dimensions sulvantes 3§ il
longueur 3 20 & 2% M largeur : 11 & 12 fL |
c'est le gérithallg. |

8 €503 e e wna teed

Nous n'avons pas remarqué la présence d'Organes reproduc—
teurs . Par les caractdres du tissu et les dimensions des cel- ‘
lules, nous pouvons rapporter ces fraguenis de Thalle & 1'Al-
gue rouge encrofitante 3 Archaeolithothamnium rude,

Tous les édchantillons ol se trouve cetie algue appartien- i

nent au Bédoulien. . ’ b :
Cette espdee n'a été jusqu'd present signalde que dans 1'Ur-
go-Aptien des Pyréndes par Nme P.Lemoine (I) s on 1'a retrou-

vé plus récemment dans le Santonien de Provence 1 (2)
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Bnfin J.%peck (I) noie dans un galet urgonien de 1a'Nagal-
fluh tortonienne Qu Zaarburg (Suisse) la présence d'un Archéo-
lithothamnium sasociéd aux Salpingoporelles.

4%/ Gharophyies

50 00 S NNLS BT MMM EUIS 182
slavabor.od , .
Slavster Harrisd 7 Peck ( PL.34~3 at 35«1 )

ie osleaire graveleux du 7ddeulisn du Col de la Croix
Haute est riche en débris de tests de Brachiopodes, en Orbi-
tolines et en fraugments de tiges trés caraciérietiques de
Cheracédes, _

Gen tigee se mortrent eonstitudes d'un tube creux revditu
d'uns écovee faite de 12 eeillules rondem ; lm surface externe
de cette tige est murgudée de sillone et de cbiewn eorrespon-
dant & ces 12 eellulen.

sur l'un deos Treguents on observe que ¢es cellules sont
égales entre elles { P1,6=5 ) § par contre dans la plupert
dee eulles, eiles sont altsrpativement renfldes et retrécides.
Enfin noum evong pu oheerver deux seotions nodules { Fl.IT et
17 ) oh 1t'indgnlité dens eellulem m'est Bneore @CeIue.

Dimenzieone des wcotions de Ligee 3 |

Toug ces critdres morphologiques nous ont conduit su gen-
re Clavator Heid et Groves 3 par conive la délermination
apdoifioue eat incertaine du Iait de l'absence ae toul gyro-
gonite. Toutefois lee mensuraiions de l'appereil végétatif
peuvent correspondre & l'espdoe Cluvaluy Harrisi s déorite
en Amérigue psr R.B.Peck & (2)

Blle est abondante au U,S.A dans les terraine husologues
de notre aptien, on 1'a d'allleurs yeirouvés en Allemagne
dana ce mBne diaze.

La préesence de ce végstul limnique diesux Btagnanies au
gain dtun caloamire nérivigue Frung peuit-eiie a'expliquer?

(es débris de wiges devaient iros alevmeni flotter grhce &
i1eirs tubas coriicuaux et Bire ainsi emporiés Lris loin de
Leur miiieu pasurcl par les eaux courantes 3 une fois arri-
wvée & Lu obie, iles duaiant slors remanids par les vagues et
ies couranis littoraux j les gyrogonites vien plus lourds
ne pouvaieni pas subir un sussi long flotiage, c'sai ce qui
expligue lewr somence duns ce sdédiment de facibs marin.

84 cetie flore est peu variée el ses représentunis en gé-
néral moins Iréguenis que ceux de la faune, du moins ont-ils
joud un réis fmportant eu tant quVédifivateurs de roches.

Nioublions pas que ceriains edédimenis comwe les roches do-
lomitizues dlorigine sewondaire 6% les uwmicaires oolithigues
doivent ileur geonvse au welaboliswe inlende des abyues ; notons
d'sutre part gu'une Iraction du earbonate de magnisie des ro-
ches dolomitiques dods provenir du fhelle des Mdlobéaides qui
en contient & Ltétatl viwvant de IC & 164,

(I) Biclio No 64
(2) Biblie me 5%

“wpections voendes 1 G,6 x 0,6 mm
wgegtions oblongueets 0,65x 0,95 mm

8 G,7 x 0,6 mm
~gection nodale t 0,95x 0,75 mm



b) Paune
les fragments d'organismes animaux et les organismes en=
tiers sont particulidrepent fréquents dans le facibs"calcal-
res A débris" j d'autre part la faune plus varide comprend
des Métazoaires et des Protozoaires j alors que les premiers
ne sont présents que sous formes de débris, les seconds sont
le plus souvent en bon état de conservation.

1°/ Behinodermes ( P1.2 et 3 )

ZommIoEgEmamuis

Les fragments de tests d'Schinodermes se rencontrent dans
toutes nos lames en guantités d'ailleurs wvariables, leur pro-
portion est parfois si forte que le sddiment détritique s'ap~-
pelle un caleaire & entroques.

Deux classes sont représentées : les Schinides et les Cri-

noides

- Beohinides ¢ trois sortes de débris

-Groa_fragments de tests formés de plusieurgs plaguettes,
dont certaines peuvent porter des tubercules j en L P les pla-
quettes e'dteignent chacune leur tour. La lame 9 a' nous offre
m8me une section vertisale d'unm petit Bechinide entier.

~Radicles ! 18 pPlus grosses formes sont bien reconnaig-
sablea sur chantillon de roche par leurs grapdes facettes
de clivage caleitiques. L'échantillon 5a du Barrémien supé-
rieur contient de nombreux radioles intacts du Cidaridé s Ci-
daris cornifera Agas

Hicroscopiquement les radioles se présentent surtout en sec-

tions transversales rondes ou oblongues trds garactéristiques ¢
elles s'éteignent d'une seule fois en L P ot prennent bien sou-
vent 1'uspect de roues de brouette ; parfois le ganal axial ‘
eat trdés développé et entouré d'un ou plusieurs cercles de ponc-
tuations qui représentent probablemant de petits canaliculas
internes. , i

-Plaguettes en général fragmentées strdés resistantes on
les renconirs dans ous les Lypes de roches, mfme dans les do-
lomies calcarifdres ol elles sont les dernidres & 8tre épigé=-
nisées par le carbonate de magnésie. Flles présentent toujours
leur structure réticulaire trés caractéristique ; formées d'
un seul ceristal elles s'éteignent d'une seule fois en L P,

Notone qu'il n'est pas possible de séparer les plajuetties

de teatsd'Bchinides et celles de tests de Crinoides quil of-
frent le mdme aspect, toutefois il semble bien que ce soient
ces dernidres les plus nombreuses.

~Crinoides
-Plagusties fragmentées

-Articles de tiges t en section longitudipale, les frag-
nents dTartloles de btiges présentent toujours un canal axial
net, leurs sections transversales ont parfois une fTorme géo-

mdtirique précise ; certaines sont irds netiemeni pentagonales
et peuvent 8tre attribuées au Crinoide : Pentacrinus neoco-

mienaias Desor.




20/ Mollusgques i

; |
pESo@ZEARTEI : [l

les débris de tests de HWollusques sont bien moine fréquents ]
ot moins caractéristiques du facide que les précédents.

LA sussi deux classes sont reprisentées § les lanallibrane
ches et les Gastéropodes.

- Lamellibranches ( P1.35«2 ) , |

Nous n'avons pas encontré de tesis dntacts de Lamellibran- il
ches de petite taille dans nos lames § leurs fragments, en gl 1
néral plus longs que larges, appartiennent le plus gouvent & i
1a couche lamelleuse, parfoils des débris de couchs prizaatie i
gue se reconnaissent. Couches lamelleuse et prismatique ne i
gont pas recristallisdes, i

La proportiion en Lamellibranches reste toutefols relative= N
ment peu imporianie. *

- Castéropodes ( PL.I ot 2 )

11 n'est pas rare de renconirer des tests de petita:Gaaté- fL
ropodes en bon état de conservation, I1ls ont én géméral une .
taille assez forte, certains dépassent 5 mm de longueaur. il

quelgues lames, noiamment 1a lame 1Iec, sont trdés riches en ‘
débris de CGastéropodes. j

Ces tests sont toujours reoristallisdea et formés de calei- ”
te grenue. Ils se présentent dans les lames minces en sectiona
goit longitudinales solt trangversales 1

.Segkions longitudinales

Nous avons pu prdéeciser 1torisine de gualques unes de ces \
geotions : l'une doit 8tre une cérithe ¢ Cerithium sp. ( Pl.2«I ) i
une ausre une Turritelle : Turritella sp. § Pl.2-2 ) [
enfin d'auires appartiennent trds nettement & la famille des
Nérinéidés, caractérisde par les replis internes de la paroi
de la coquille & une section de la isme I3e¢ du Barrémien in- |
Périsur peut 8tre une forme Jeune de Nerinea Renauxisna ? al N
Orb. ( Pl.2=3 ) il
.Sections transversales i
les sections transversales sont caractérisées par la prée- |

gance au cenire djun anneau de cazleite recristallisde de la ram-
pe columellaire. |\ Pl.2=5 et 6 ) 1

30/ Brachiopodes

-5 1 b
Les fragments de test de Brachiopodes sont relativemsnt peu
abondants dans le facids " aalcaires A débris " 3 toutefois
certains de nos éohantillons:9a' et 17 s tous deux nédoul iens enconhen-
rl. Doux types de débris se rencontirant i _ '
~ les uns finement costulés sans canaux Iinternes

#

et trds souvent recristallises appartiennent & des tests de

Rhynehonellacés. ‘
~Yes autres, trds faciles A repérer sont diis

" ponctués ", en effet ils sont traversése de part en part par

des canalicules plus ou moins ramifids 1 ce sont des fragnenis

de tests de Térébratulacés. ‘
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Enfin nous avons pu isoler de certains bancs bréchiformes
du Bédoulien rédeifal de Combeau ( Drime ) quelques petits
échantillons d'une Rhynchonelle 1@

Rhynehonella depressa 4'Crb,

40/ Bryozoaires ( P1.5 et 6 )

/

lLes fragments de coldénie ou soatium de Bryozoaires sont 1°
un des constituante organijues les plus caractéristiques du fa-
eide. Ceriaines lames en contiennent une proportion importante.
Ces débris ont en général une taille forte : ils attelgnent sou~
vent 7 ot 8 mm dans leur plus grande dimension, par contre ils
ne descendent gque peu au dessous du millindire.

Ces Bryozoaires sont trdés aisdment reconnaissables.

- tout d'abord par l'aspect fibreux de leur teat 3
celui-ci ast en effet forné de nombreuses lamelles de calcite
qui s'enchevdtirent tangentiellement et concentrijuement autour
des loges ( Pl.32=3 ) )

- enauite par l'organisation de leurs colbnfes
guivant 1'orientation de la coupe, elles se présentent soit en
rangées juxtaposées de loges plus ou moins hexagonales, soit
en longues cellules disposédes paralldlement ou an dventail et
gcinddes par de fines cloisons transversales 3 { PLl.24=3 )

Tous les Bryozoaires que l'on renconire dans lés sdédiments
sont des fctoproctes et les représentants de nos dchantillons
appartiennent & deux ordres de cetis clusse : les Cyclosiomata
et les Cheilostomata.

e cxalo§tgggga : c¢e sont de beaucoup les plus a-
bvondants. @itons notamment la trds belle section de la lame 27
gue 1l'on doit ranger au voisinage dea genres Cerilocava a'0rk.
et Heteropora Blainw. ( P1.30-2 )

-ghe;log§o§§t§ : une seule forme peut &tre aure-
ment attribude & cet ordre 3 elle se trouve dans la lame 22b'
( P1.5=3 ). Les loges y sont scindées en deux par une barre cal-

citique trds comparable & un " pivot " d'aviculaire. Ce Bryozo-

aire est proche des Yeubraniporés.

50/ Geelentérés

FRTRIE N RS RSN S T

Coralliaires

certaines de nos lames contiennent des fragments de Coralli-
aires § ainei la lame 22b' ( P1.35-3 ) montrent quelques belles
gsections plus ou moins arrondies de polypiérites s la disposi~
tion radiaire des cloisons y est trdés netie,

Outre ces formes caractéristigues, nous avons rencontrée
dans quelques lames & 5a, 8¢, 20b et 22b' notamment, des seo-
tions le plus souvent de contours indéfinis, parfois plus ou
moins oblongues de gquelques mm de diamdire, formées de zdnes
méandriformes oryptocristallines et déterminant des cavitds A
contours sinueux et irrégulidrement réparties, de teinte plus
glaire.

Ces soctions sont tr s comparables & celles de
oladocoropsis mirabilis Pelix : polypier du Jurassique supérisur

4
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du Hoyen-Urient et de Grdce. La position systémat ique de ces
organismes est tris douteuse i C.Rens (1) en fuit des Corallie
aires mais lea paldontologistes américains du " Treatise on

Invertebrate Paleontology * de R.C.doore les rejetient du T~
gne animal pour en falre des Algues.

6°/ Rniszopodes

o5 RO R e
Porusinifires.

Les Foraminifdres constitueni 1'élément de bezucoup le plus
sbondant, le plus varié et le plus intéressant de cette faune.
Ils aPpartiennent & différentes familles, &'importance d'aile
leurs inégale.

- panille des Réophagidés s

«~jenre Reophax Hontfort

pertaines lemes s IDb, 17, 27 et 3Ib principalement, présen-
tent de nombreuses sections d'un oraminifhre dont le tesat ag-
glutinant et ardnacd eat composé d'une séris de chambres diapo~-
sées en une ligne droite, parfois légbrement argqude. Le mur
est férmé de divers petits débris caloalres, de fines particu-
les de guariz et de petits voraninifires : Hilioles et Texiue
laires.

Les différentas chambres me communiquent de 1t'une A l'autre
que par un meul orifice, 1'ouveriurse gomble 8tre unigque et ter-
minale { P1.15~% ) et ne doit pas Stre pourvue d'un goulot.

Les chambras se renflent de plus en plua vera le sommet.
Dtautre part certainas segtions trangversales nous ranseignent
sur la forme & peu pras circulaire du test.

. Tous cas carsctdres conduleent au genre Reophax dontfort,
8043,
depsurations ( en mm ) das formes les plus caractéristiques

¢ lmﬁé_;uiiul' | 5 1,2} 2,3 1,3
o diamders {4 I,fa 2 1 I,t
. nombre de loges 1 4 4 2 |

34 la forme génir.le rappelle Reophax georpiurus Hontfori
les mensursiions nous éloignent de celle papdoe, qui est beau-
soup plus réduite. Il s'agli gout-8tre d'une esphoe nouvelle.
fous svons découvert ce faraminifire du Barrémien inférieur
au sommet du Bédoulien.

Hotons enfin que les Réophacidés affeotionnent de nos jours
les esux ehaudes peu profondes dea rieifs coralliens,

- Famille des Lituolidés

~Qenre Flabellammina Cushman, 1928
te lame I20' contilent une saction tangentialle d'un Lituoli-
dé, dont le test arénacd est formé en gramde part d'un matdriel
enleitigue fin et de qualques débris plue grossiers d'origine
organigue. A la base 3es loges sont irrédgulidrement réparties
et font penser & un enroulement involute bref, puis elles &6
digposent en une série rectiligne ; les loges sont alors trie
nettement flabellifermes en ¥V renversé et laries. LYouverture
gsemble Btre terminale et simple i1 ( Pl,15=5 ). Eepboe indéter-

1) piviio we62
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minée du Barrémien inférieur de Glandage.
Dimensions s longue de 1,35 mm et large de 0,75 mm.

~Genre Amsmobaculites Cushman, I9I0
Nous avons reneontré.la lame e30 du Bédoulien de la Vallée
du Buech une autre formeé attribuable & cette famille. le test
est Tinement arénacé § les premidres loges sont enroulées au-
tour de 1l'embryon, puis elles se disposent en une série linde
aire { P1.19.1). 3a longueur totale est de 0,9 mm, la largeur
de la hampe de 0,22 mm. Espdoe indéterminde.

- Pamille des Orbitolinidés

Les représentants de cette famille abondent duns nos lames
et sont extr@nement varids. Ils possddent tous des coguillee
de taille assez forte, finement ardnacdes, de forme conique
ot bien souvent 4 embryon spiralé ; les adultes sont formde
d'un empilement unisérié de loges discoides ou en éocuelles dont
le diamdtre croit avec 1'lge. :

I1ls appartiennent & plusieurs genres, qui se distinguent par
la plus ou moins grende complication de leur endosqueletie,

Lo détermination spéeifique baséde sur le eritdre morphologi-
que classique de la taille ou de la forme n'est gubre satisfal-
sante § en effet ces Foraminifdres présanient des variations
individuelles tellss gu'on est rdduit comma le note Reichel
" & tenir compte en premier lisu de 1'Sge de 1'Orbitoline pour
lui donner un nom ",

~enre Orbitolinopsie Silvestri, 1932

Ces Orbitolinidde sont caractirisés par l'absence de septula
radiaux, seuls les septa radiaux apparaissent, d'autre part la
région centrals des loges est subdivisée par des ¢loisons diver-
sement orientdes. lais nous avons pu distinguer comme l'a fait
J.Speck pour les représentants de ce genrs contenus dans les ga-
lats roulds de la Nagelfluh de Baarburg (1), trois types morpho-
logiques difiérents.

§a Orbitolinopsis (?) sp., Forme a.

Ils possddent une forme de cOne Lrés élancé atieignant profe
qua 2 mm de haut ; le nombre des loges est particulibresment #le-
vé & jusqu'a 30 ( PL.36-I ).
lensurations de guelgues formes & t ( en ma )

Hauteur $ 1,89 | 1,95 | I,3 ) %

Largeur ( & la base ) 3 0,70 10,75 10,6 | 0,7

intre les planchers transversaux s'observent des plliers nasaife
ordonnés de fagon plus ou moina réguliare,

J.8peck note que ces formes rappellent quelques aspects du
genre Coskinolina Stache. '
Ce sont les moins nombreuses parmi toutes les formee 4'Orbitoli-
nopsis. ’

&b Orbitolinopeis sp., Forme b ( P1.28-3 ) j; 36-2 at J )

2lles 8@ présentent sous forme de ednes bien moinse hauis queé
pour les formes a et le nombre des planchers tiansversaux ne dé-
passe gubdre le quinzaine. Les piliers sont disposés le plus @OU-

) Biblio N°64
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vent en quinconce. Quelgues unes montrent un stade initial epi-
ralé. Ce sont les formes de beamucoup les plus abondantes.

sensurations de formes b : ( en mm ).

hauteur s 1,3 |1,25 | I,I ‘Ill \0.9 0,75
largeur ¢ 0,8 |1 0,851 110,85 0,6 0,75

§¢ Orbitolinopeis sp., Porme ¢ 3 ( P1.36=3 )
Elles sont de taille encore plus réduite que les pricédentes j
elles se présentent sous forme soit de petits odnes, plus lar-
ges que hauts, soit de demis-sphdres plus ou moins tégul Ldres.

Mensurations de guelques formes ¢ s ( en mm )

hauteur 3 0’75 0.5 0.473 0,6 0,55

largeur : 0,9 | 0,7 10,7 | 0,61 0,56

ces formes sont encore assez nombreuses.

Tous ¢es représentants d'Orbitolinopsis ap., @@ rencontrent
dde la base du Barrémien inférieur jusquau sommet du Bédoulien,
mais ils abondent tout particulidrement dans le Barrémien infé-
rieur de Bellemotte et de Glandage.

0,75
0,6

- Genre Dictyoeconus Blanckenmhorn, 1900.

Nos lames tant Barrémiennes que Bédouliennes contiennent des
sections abondantes d'un Orbitolinidé présentant les caractéres
du genre Dietyoconus,

La forme générale est celle d'un cdne plus ou moins arrondi
4 son sommet, dont la hauteur est presgue toujours légdrement
supérieur au diamdire basal.

Mensurations des individus les plus caractéristiques i ( en mm )

hauteur 3 234 | 2,2 | 2,1 I,8| 1,7 |I,6] 1,3 | 1,25
largeur t 1,45| I,55| 2,2 | I,3| 1,7 |1 I,5] 1,25

hauteur 1 I1,25| 1,25 1,2|1 [0,95

largeur ¢ I,I | 0,8 | 1 I,2 | 0,65
Toutefois certaines de ces valeurs ne sont qu'approximatives
du falt de 1'état roulé ou plus ou moins fragmenté de 1'individu,

le structure de ces Foraminiféres est complexe s
le cortex est immédiatement sulvi d'une z8ne marginale irds lar-
ge subdivisée par des cloisons radiales verticales et des cloi~-
gons horizontales @

. les cloisons verticales sont de deux ty-
pes t les unes s'dtendent sur touie la z0ne marginale : ce sont
les cloisons primaires et entre elles se développent de 1 & 7
cloisons secondaires qui découpent les chambres primaires déli-
mitées par les premidres cloisons en chambres gsecondaires.

. les cloisons horizomtales, principales
ot secondaires 1k aussi : I & 5 intercaldes enire les précéden~
tes, subdiviseni les chambres gecondaires en logeties.

D'autre part les différentes loges sont rédunies par de non=
breux piliers verticaux trds viaibles sur les photographies ¢
( PL.37 et 38-I )

42
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Notons enfin que l'embryon sgiralé forme Gne orosse de taille
volumineuse qui suivant les individus occupe le guart ou le tiers
de la hauteur totale. Cette crosse parait 8tre extrlmement sail-
lante chez certaines formes,

La photographie %8-2 représente un jeune Dictyoconus ol la
spirale initiale est prépondérante et l'endosqueletie encors mince.

Les mensurations et la présence de cette orosse volumineuse
nous élokagnent de l'espdee de 1l'Urgonien helvétique ¢ Dictyoconus
Reicheli Guillaume, petite forme e dépassant gudre 1,5 mm de
hiaut et & orosse peu saillante, d'autre part le nombre élevé de
eloisons secondaires nous interdit d'attribuer ces Dictyocones A
1'espbee Dictyoconus Walnutensis Carsey du Valanginien provengal
forme de petite taille, en triangle isocdle et ne possédant qu'
une seule ¢loison verticale secondaire.

Nos échantillons seraient plutdt & rapprocher de 1'eapdce plus
volumineuse Dictyoconus arabicus Henson du Barrémien, c'eal poure
gquoi nous les noterons,au moins provisoirement 3 Dietyoconus &p.

aff.arabicus.

- Genre Orbitolina 4'Orbigny, I850.

Les Orbitolines possddent septa et septula radiaux et trans-
verses commes les Dictyocones mais sont caractérisées par l'ab-
gsence de piliers. Ces Foraminiféres abondent dans nos lames et
constituent parfois 1'élément dominant de la faune. Nous les
rencontrerons dds la base du Barrdémien et elles sont encore pré=-
gsentes au sommet du Bédoulien, mais elles n'appartiennent plus
4 la mBme espdce. Il rous a été possible de distinguer plusieurs
formea. ‘

§a Orbitolina eonulus Douvilléd, Formes A et B
( P1.,24-2 et 2B=I )

A ( mégasphérique ) les individus les plus caractéristiques
gon® trds nettement du type eonico-plan ou faivlenent convexe
pointu. Ce sont des formes de patite taille toujours inférieure
A 2 x 2 nm & base presque plane,

densurstions de guelques individus

Heuteur ¢ 1,5 |1,2% |I,2 ‘1.1 1,1 131 lI 0,8
piamdtre ¢ I,5 |I,25 1,451 1,5 1,31 1,25] 1,211

_EL( microsphérigue ) les individus de cette espéce sont de
type discoide petit : la base eat trds souvent caractériaée par
un renfongement médian, el bien que cetie face devient conecave.

Mensurations ¢
Hauteur @ 0,75| 0,75| 0,8 | 0,8

Diamdtre § 2,4 | 2,2 1,912

les représentants de ce couple se rencontrent dans les nivesux
du Barrdémien inférieur et du Barrémien supérieur, accompagnés de
Dictyocones et d'Orbitolinopsis.

Remarquons qu'il est difficile de séparer une Orbitolina eonu-
lus A de forte taille et une Orbitolina conoidea A dans les ni-
veaux extrfmes du Barrdémien supsrieur,




§b Orbitolina conoidea Gras-Orbitolina discoidea Gras

Ces deux formes eonstituent un couple d'une mdme espdce trde
fréquente dans nos lames & partiy du sommet du Barrdmien et du-
rant tout le Bédoulien. Ce sont des formes de taille en géndral
bien plus forte que velle du couple précédent. '

A t conoldea t Formes de type conico~convexe élevé ; toute-
fois la face ventrale se déprime souvent en son centre.

densurations des individus les plus typiques
aautaurxz.-s‘x.s 12,5 | 1.8 | T.4| 1,1 |T,15 | 1,1
Diambtre ¢ 3 T,4 |1,85 | I,8 |I,61 1,5 1T,4 [1,35
B s discoldea : Pormes de type dimcoide petit j la Tace ven-
trale est parfois légdrement convexe mais trds souvent concave.
Ltépaisseur reste toujours faible.
ggggurayions :
Hauteur 3 0,7 | 1,1 0,8 | 0,7 | 0,55| 1,2
Diambdtre 3 5 2,7 2,2 | 2,1 .2,1 2

A oBté de ces quatres formes trds abondanies, nous avons ree-
levé la présence d'Orbitolines de types différents, bien moins
nombreuses.

§e Orbitolines flabelliformes 3 ( PL.I0=3, I1=2, I4«I )

Hous avons rencontréd dans quelques lames IIe, I3b du Parrée
misn inférieur et 3Ib du Bédoulien, notamment, des Orbitolines
de grande taille en forme de o¢8ne surbvaissé et dont le sommet
est orné d'un petii mueron.

Mensurations ¢

0375

s R
.2,}

Hauteur ¢ 0,9 | 1 1,2
Diambtre ¢t 1,8 | I,85|3,1

¥ousne pouvons les nommer avec certitude al nous devons nous
contenter de leur nom de genre : Orbitolina sp.

84 Orbitolina Paronail ? Prever autrafois nomuée

Orbitolina bulgarica Deshayes

Tous avons oru retrouver dans guelgues formes des lames IDD
et 14 du Barrémien les caractdres de taille ei de morphologie
axterne de cette Orbitoline 3 elles sont de type net conico-
convexe élevé 3 la face ventrale est trds bhombde, le sommet du
obne bien arrondi, d'sutre part les bords se relbvent quelque
peu.
‘Mensurations de dsux individus bien typiques

A o ey o

Hauteur t 0,65| 1
Diamdtre : 1,2 1,7 b -
cette Orbitoline se rencontre dans le Barrémien et 1tAptien de
france.
- Famille des Ophthalmidiidés @
Plusieurs représentants de cette famille se rencontrent dans
nos échantillons de calesires & débris.
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~jenre “eotrocholina Reichel, 195%.

Ces Foraminiféres posabddent un test conique de calesire hya
1in, dont la périphérie est ocoupde par une loge tubulaire an-
roulde en aspirale.

§a Neotrocholina friburgensis Guillaume et Reichel
( 31039"2 ot 3 ) :

Cette espioe abonde dans nos lames tant barrémiennes que Bde
douliennes. C'est un organisme conico~lenticulaire de petite
taille 1 la face dorsale est trds convexe et lisse, par conire
la face ventrale se présente sur maints échantillons en forme
de sole bien souvent oreuad de aillons 3(P1.22-8 et II) t cette
gole correspond & une protubdrance ombilicale constitude d'un
gertain nombre de piliers et de sillons dtroits, n LP ces pi-
liers apparaissent nettement en un faisceau de Tibres caloiti-
ques rayonnant du sommat du eBne A la face ventirale. Autour de
oe noyau caleitigue, s'apergoit une loge tubulaire indivise A
gaction triangulaire envroulds en apirale en géndral sur 6 tours.

densurations des sections tranaversales les plus caractéristi-
ques

Hauteur 3 0,8 | 0,8 | 0,66 | 0,7 | 0,66 0,5 | 0,47
Diambtre ¢ 1,15 | I,I3| I,15| X,I (I 0,85 | 0,83

D'autres sections plus tangentielles ont un aspect fous dif-
férent : la forme conigue y est plues surbaisade et la loze est
gectionnde sur une grande longueur et ceeci sur 2 & 5 tours au
maximum,

Yensurations de quelques sections tangentielles
Hautsur § 0,66 | 0,60 | 0,43 | 0,49
Diamdtre s I 0,96 | 0,86 | 0,6

Bnfin notons gque certains individus de cetie espéce montrent
une section plus ou moins arrondie, ol la loge tubulaire devient
une gouttidre spirale externe j cet aspect est dld aux fristions
répétédens et ces Poraminifires sous ve jour aberrant corregpon-
dent 4 1l'ancien genre " Coseinoconus " Leupold, I935, qui grou-
pait toutes les formes de Néotrocholines usées par un remanie-
ment sous-marin, _

foug atiribucns toutes ees Neotrocholines 4 l'espdee 3
Neotrocholina friburgensis ddorite par “uillaume et Reichel (I)
dans 1'Urgonisn helvétique t cette espdce apparait dés le Daye
rémien inférisur et se trouve encore dans tout le RBédoulisn.

5b Weotrocholina (7) sp.aff.elongata ¢ ( P1.2I-18 at 19 )
Une autre forme de Jdotrocholine se rencontre dans quelgues
lames, en nombre d'ailleurs bien plues rdéduit que les prévdden=
tes. Elles apparaissent constitudes sur le m8me mode atrugtural @
un noyau ealeitigue ombilical autour duguel g'enroule une loge
spiralde unique. Toutefois ces échantilloms différent par qual-
ques caracibres

. Porme de e¢dne trés élancé
. Nombre de tours de spire plus grand 3
jusqu'a I0.
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densurations des quelques individus de cette forme 3
Hauteur 3 0,76 |C,75 | 0,70
Diamétre : 0,55 10,45 0,46
Ces Poraminiféres rappellent dtrangement 1'espdbes Trocholina
elongata Leupeld, 1935 du Jurassique, ¢'est pourquoi nous avons
rapporté ces échantillons dlevds & Neotrocholina {7) sp.aff, j
elongata. ,

«~Genre Nautiloeculina Hohler, 1938 ‘ l
te sont des Poraminifbres b teat ¢alesire lentioulaire & en- fL
|

roulement typiquement planispiralé. Nous avons relové dans cerw.
taines de nos lames la présence de gquelques sections, d'ailleurs
peu abondantes de Nautiloculines.

SJections axiales : ces sections elliptiques plums ou moins ,
renfldes nous renssignant sur la nature du test : falt de oal- |
caire porcelland imperforéd, et sur le mode d'enroulsment troe I
parfaitement planispiralé j d'autre part le nombre de tours de i
spire s'y compte aisdment 3 ( Pl.I5-8 et 18«8 ) i
Juelques mensurations 3§

arand dlamdtre 1 1,48 | 1,25 0,9% | 0,93 |
Potit diambtre 3 0,73 | 0,75 | 0,60 | 0,77
Nombre de tours § 5 4 4 4

gection dquatoriale ! une seule seciion de ce type, dtaill-
leurs partielle nous montre l'enroulement spiralé des loges aue
tour de l'embryon, ainsi que le nombre élevé de loges par tour 3
nombre certalnement supérieur & I0 pour les tours les plus péri-
phériques. lous devons rapprocher ces formes de Nautilooulina il
oolithica liohler du Hauraciem du Jura, nous les atiribuons com- '
me L'a Tait rdcemment J,Speck A 1l'espéce @
Nautiloculina n.ep.aff.ocolithica Speck, 19953.

Jetie esspboe ocaractorise l'Urgonien de “uisase mais aussi de

Prance, pulsque 3peck l'a reconnue dane les sohémas de P.Blanchet
datant de 1918. (I) 1

- B

- yamille des Textularidés ( P1.23 )

Ce sont des Foraminifires de taille moyenne ou faible & test
finement ardénaeéd, mais le maidriel constituant le mur est tou-
jours de nature caleoaire. Tous les Textularidés prisents dans
nos lames sont formés de nomhrauses logea disposdes suivant deux
types t bisérié ou uniadrié,

-Jenre Textularia Defrance, I824

Ces Textulaires sont caractérisés par une disposition bigéride
des loges. Les formes apparienant & ce genre sont trés nombreuses
dans nos lames, d'autant plus d'ailleurs que le¢ sédiment est plus
fin. Plusieurge esphees doivent 8tre représenides, mais nous n'a-
vons pas pu les déterminer, toutefoils les individus mierosphéri-
ques B se disiinguent asses netiement des individus mégalosphéri-
ques A par leur angle basal bien plus ouvert.

(1) Biblio We30




-~ Genre Bigenerina d'Orbigny, 1826

Les premidres loges sont bisérides, mais les sulvantes aont .w
bientdt unisérides § plusieurs types se rencontrent @ |
. chez certrins individus la hampe reetiligne i
de loges unisérides a le mlme diambire que la base biséride. .
. d'autresau contraire montrent une hampe de y
diamdtre plus réduii, mais encore parfaitexent médiane.
. enfin ehez gualgues formes, la hampe eat
igssue d'un des cdtés de la base biséride, comme si l'une deas ‘
gériea se poursuivait et l'autre a'arrftait brusguement dans ‘
ga oroissance i ces formes sont A& rapprocher de l'espdee |
Bigenerina 7intoni Cushman et Alexander, du Crétacé inférisur w
du Texas. I
Les Bigénérines sont assez peu fréquentes dans nos lanes de \

® raloaires & débris " : on les rencontre indistinotement dans
le Rarrémien et le Bédoulien. I

- Famille des iiliolidés |

Ce sont des Poraminiféres atteignant parfois une taille moyen-
ne notable & test calouire imperforé auguel peut g'ajouter un maw-
tériel agilutiné, Autour d'un proloculum prennent place de nom~
breuses loges dont la disposition est caractéristiique de la fa=
mille : enroulement dans des plans varids de loges au nowbre ty- |
pigquement de deux par tour,

Lea Milioleas abondent dans nos lames et de nombreux genres y
sont représentds ; nous les avons clasads eulvani leur friguence. |

- Ganre Quinguelooulina 4'Crbigny , 1826 il
“nroulement dans® plane de deux en deux distanis chacun de T2% ||l
il

|

Les formes guinqueloculines sont extr@mement abondantes et variées:
notons que 1'une d'entre elles porte de courtes épines ( P1.18-15 )

-Genre Spiroloculina d'Orbigny, 1826

Les premibres loges sont de type Quingqueloculine dans la Jor- ‘

me microsphérique, alors que ce stade est irds souvent sauté dans il
1s forme macrosphérigue j puls les loges se disposent en deux ‘
plans distants de I80°, Les Spiroloculines gont triés abondamment
répandues dans nos échantillons de " calcaires A débris ". -w
|

- (enre Triloculina d'Orbigny, 1826 I

Aprds un stade Quinguseloculins eourt ou gauté, les loges s'en-
roulent suivant trois plans & 120°, Ces formes dien moing fré-
gquentes que les deux précidentes.

- Genre Pyrgo Defrance, 1924

Les loges sont disposdes dans deux plans A IBO° mais saules i
les deux dernidres loges périphdrigues sont visibles at déhore I
dent sur les préeddentes. Ces Foraminiféres sont assez pou fréquents, |

- Genre Nummoloculina Steinmann, 1881

Lles loges sont disposdes en une @pire plane ocompreénant plusiesurs
loges par tours j ces formes ne sonl pas rares dans le Barvdaien
inférieur de Bellemotte t { P1.I17-I0, II et I2 j 40-I ) [

- onre lassilina 3chlumberger, IS595




48 |
les loges aprés un geurt début guinquelooulin , se disposent L
chacune leur tour 3 I80° d'doart de chague obté d'un plan de sy- '
andtrie. Hous n'avons rencontré qu'une seule forme qui puisse 8- ‘
tre attribude & ce genre. . |

Les iiliolas affectionnent tout particulidrement les eaux I
chaudes peu profondes et aont‘paractﬂrietiquea des conditions |
des récife de coraux tropioauxy | iﬂ

Ce sont des Poraminifires 2 fﬁat celeaire de formes trde di~ |
verses t soit enroulde en une spive plane, |
goit plus ou moine ddroulys. |

- Gonre Lenticulina (?)\Eaﬁ?rck, 1804 ( P1,20=~1% et 16 )
Dos formes pluriloculines, 1nvslu§@ﬁ 4 enroulement planispie
ralé peuvent 8tre rupprochées du genre\lenticulina.
- Genre darginulina 4'0Orbigny, 1826

quelques individus ddroulds légbrement arqués & la base sont i
probablemant deos représentunts d'espéces de Harginulines ( P1.I8- |
26 et 27 3 20~I0 ) |

- Genre Tristix dacfadyen, 1941 i

Dtassez fréquentes sections transversales trisngulaires de
nature caleaire peuvent 8tre atiribudes & l'espéce : Tristix
acutangulum Beuss, I852 du Crétacé inférieur de 1'Hurope de
1'0uest.

- # - & \1 \ I |
- Famille des lLagénidds |\ ! ' 5]
|

-« Genre Dantalina 4'Orbigny, 1826

Des formes dérouldes ligbrement arqudes, & loges nombrauses
dont les sutures sont encors obligues, appartiennent & des es~
pices de Dentalines j; ces Poraminifdres sont asues fréquente
dans nos lames. |

- (enre Nodosarta Lamarck, 1812

Ces Foraminifires dont le test est formd de loges saillantes 1
dispondes en série rectiligne et & sutures pariaitement parpenw ‘
diculaires & l'axe de symétrie, sont trda fréguents ; ile sont
d'ailleurs le plus souvent fragmentds. Plusieurs espboees indé-
termindes.

- (lenre Lagena Walker ot Jacob, 1793

Plusieurs petites sections transversales de nature calealre,
en forme de sac sont vraisemblablement des seclions de test
unilooulin de Lagena. Bspéces indétermindes.

- Pamille des Polymorphinidée

-
=

Nous avons relevéd la prisence de petites sections montrant
des loges emboitdes l'une dans l'asutre disposdes sulvant le mo-
de bisérié. lLes premidres loges semblent par contre 8tre orien- !
tées sulvant plusieurs plaps. Le tesi est compressé :; deux fols
plus large qu'dpais. La pareol est caloaire et fine. ‘

Hous atiribucns ces formes b une espbee indéterminde de ‘
pgeudopol ymorphina Cushman et Ozaws, 1928 : ( PL.I8-17 et I8 3 |
I9-8 at 9 )
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Panorsma de Ravel : &4 G pointemenis urgoniens, au cenirs : dépression des marnes
aptiennes, 2 D barre sénonienne transgressive
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~ Pamille des Roialidds

les Rotalidds abondent duns les nivesux & grains fine dea
" galoaires & débris " ; ile y sont varids et pratiquement
imposaibles & déterminer. Toutefois une section transveraale
d'un individu A test eonique divis® en longues chambrea alter-
nantes peut 8tre rapportde i une espbce inddterminde du genre
Patellina ¥illiemaon, 1858 ¢ ( P1.22-I ). ,

D'autres sections appartiennent & des Foraminifbres plus ou
moins biconvexes et & enroulement trochoide. Ainsi l'une d'slles
{ P1.,21-I0 ) montrant une face dorsale netiement convexe, 1 %

4 2 tours de spire trocholide, des loges amsez peu nombreuses et
mesurant 0,65 de diamétre sur 0,39 de hauteur, semble bien &tre
une section d'une sspbee d'Epistomina Terquem, 1883,

Bnfin signalons la préuence de gros Hotalidés dont le test
de calecaire hyalin épals ddpmsse I mm de diamdtre : les uns
sont aynétrigqueset planispiralds : loges en V enboitdes : les
autres sont franchemsnt diseymétrigues et trochoides.

- Pamille des Vernsuilinidds (?)

Nous rangeons dans cette famille deux formes d'appartienans
ce douteuse, b test ardnacé,

La premidre est une forme montrant deux gdéries de loges treés
indgales et pouvant cor espondre A une section de l'esw%ea in-
fraorétacde Marssonella oxycona (?) Reuss t ( P1,23-5

L'autre forme assez fréguente montre parfois 4 sa base un
stade bileériéd irrdgulier puils un stade unisdérié trés long, ces
gections peuvent apyartenir & un genre voisin de Pgeudoclavue
1ina (?) Cushman, 1936 3 { P1,19«2 & 6 )

- Pamille des Bulimidés ( ?)

Nous avons atiribué quelques sections longitudinales A des
représentants de cetie famille 3 genre Virgulina 4'Orbigny, 1826
et genrs Bolivine 4'Orbigny, 1839, mais cetle détermination est
tréas incertuine.

¢) Qaraotdres des constituants organiques

1¢/ Allochtonie~Autochtonie

O s 0 0 N R 0 SR

La plupart des organismes tafth végétaux qu'animaux dont
nous venons de signaler la présence, présentent les caractéres
d'une asllochtonie manifeste : ce sont des fossiles roulés et
frA4ment53. Notons quelgues uns de ces caractéres i

- Les formes complexes @t fragiles : verticilles des
rameaux secondaires de Dasyeladacdes nothament sont compldte-
ment désarticuléeset dispsrsdes.

-~ Les pidceas des tests sont brisdes : Valves de La-
mellibranches, teats d'ichinodermes.

- (as fragments sont bien souvent ealibrés et triées :
o'est le cas dans la plupart dee caleairss oolithijues et pseu~




doolithiques.

«~ Bien souvent une pellicule de carbonate de Calcium
enveloppe les débris roulds,

= On reldve parfois la prdsence de grains de guarts
¢lastiques de taille notable associds A ces débris organigues.

-~ fnfin tous ces constituante organigues sont lide
par un ciment ¢aleitique recristallieséd.

Toutefois 11 nous faut signaler le cas de petite Poraminifdres
Milicles, Textulairas, Rotalidds, que l'on rencontre dgne le oi-
ment des sdédiments & grain fin : ils ne présentent pas de trace
notable ds frictions et de fragmentations ; nous pouvons alors
hésiter entre deux origines, soit un remaniement par suepension
dans les couches moyennes marines de la z0ne néritigue, soit une
vie gutochtone au sein mlre du milieu de sddimentution, la pre-
midre hypothbse semble bien 8tre la plus vraisemblable.

2°/ Paléodeologile originelle des organismgs

SRS R SN R R S R SR A S R ST S N R

Tout cet ensemble complexe de Dmeycladacées, de Hélobdsides,
de Folypiers, de Bryocsoaires, de Brachiopodes, de Hollusques,
d'fchinodermes ot de Foraminiféres varids, tous benthiques, cor-
respond & un milieu naturel bien défini : le rdeif tropical de
corail de mers chaudes. Certains de ces orgunismes sont mlme onw-
ractéristiques de c¢e biotope : les Dasycladacédes ot les Archdo-
lithothamnes, les Nérindes, les liilioles, les Réophagidés et
lea Orbitolines.

Il faut done rechercher l'origine des fragments organigues
des " ealcaires & ddébris " dane la dégradetion des réoifs par
les mardes, les vagues ot lea tempfites ot la mise en mouvement
suivie d'une trituration des diiments provenant de ¢e démembre-
menl par une eau de mer agitde par des eourants toujours inten=
ge8 aux abords des récifs.

3¢/ @léments floristigues et faunistiques
W R N O D T TN o AT Rt 33 I R T A O AL NN S R D 5
nouvellement déerits

MBRANITEIN S D EGEES oS

Hous allons rappeler dans une bréve synthdse les organisnes
les plus intéressantis signalds pour la premidére fois dans les
étages Barrdmien et Bédoulien des Alpes Prungaises.

- Plore : Archaeolithothamni rude : Bédoulien du Bochaine
Clavator Harrisi i?? ¢ Bédoulien marin du Col de

la Croix Maute.

- Faune : Reophax ep. @ Barrémien-BédGilien, abopdamment
réparti

Urbltelinopsis sp., avec ses formes a, b, et ¢
Barrémien et NDédoulien

Dictyoconus sp.aff.arabicus : Barrdmien et Bédou-

lien :
Neotrocholina friburgemsis : Barrdmien et Bédoulien
- (?) sp.afi.elongata : Barrdmien et

Bédoulien
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Bédoulien =
Nautiloculina n.sp.aff.oolithics 3 Barrémien et
nédoulien
4°/ Caractdres positifs et négatils de
A A TS . WENEPRES SR EImE FEEaSTRIENLBR o 05 AmER T
la faune
SRS

41 nous avions A guractériser en guelgues mots cette faune
des ealeaires & ddbris, nous dirions qu'il e'agit d'une faune
essentiellement benthique ol dominent les salpingoporelles,
les MKilioles et les deux orbitolinidés @ Orbitolina et Grbito~
linopseis.

Dfautre part nous n'avons pratiguement pas relevé la présen=-
ce d'une faune pélagique : tanit en Calpionslles qu'en Globig

rinidés.

%) BIUDE D'UNE SERIE SRDIMENTAIRE CORTINUE

L'observation de tous ces sehantillons ne nous a fourni que
des donndes fragmentaires sur les conditions de sddimentation,
qui présiddrent & la formation de tols dépBis, Aussi avons-nous
complété notre dtude par 1! interprétation d'une série sdd imen-
taire continue, en &'inspirant des méthodes de Carozzi.

Les écnantiilﬂna proviennent d'une barre de caleaires & dé-
bris orientée 2.% et reecoupse par lea torrent Suech & 2,5 km au
N de 3t Julien en Beauchdne. Hotre ehoix s'est portd sur ce
bane pour diverses raigons 3 _

- Pagilité de prélévement tout d'abowrd, ce bano large
d'une trentaine de metres preasente un pendage N de 60° et eat
entaillé par la Route Nationale 15, ofirant
d'éehantillonnage facile.

- Qaractbras lithologigues typiques du

ainasi une surface

galeaire ( lemes
ne21 )

- Ppgition shiratigra higue pormale : la gérie dibute
vraisemblablement avee 1 Egaou sn el 86 termine au contact
des marnes noires gargasiennes.

Les échantillons ont @été prélevés du O au i sur une vingidine
de mdtres, 1'intervalle séparant chacun d'entre eux est de 50 em,
mais 11 a 6té souvent réduit : un changeuent rapide macroscepi-
quement observable dans la Texture de la roshe nécessitant 1a
prise d'un ou plusieurs dohantillona inte

T tétude des lomes minces véalisdes nous ont pernis de tracer
tout un ensemble de courbes indiquant les variations de fréquen=
os des orzsnismes rencontrés et les variations de fréguence et
de clasticité des débris détritigues : nous avons agagnilé dane
se gcadre les mindraux détritiques et les diffdrents fragaentis
roulés pour 1'établissement de leur courbae. de olasticité.

fn ordonnée t sont portés tous les nusiros des goupes

de I & 49
'n absoigse ¢ figurent les mindpraux détritiques, gui

B i e
ici se trouvent réduits au seul guaris, _ A
La fréguence 8t 1a taills des premisra sont indiguées par une
dohelle relative comportant les termes sulvanis 3

ercalaires supplémentaires.

et les orzunismes préssnts.
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£ t faible
] § mOoyen
¥ 1 fort

Y s trés fort.

La fréguence des organismes a été évalude de la n@me fagon et
notée en abacisse par les abréviations sulvantes 3

tr  trés rars

o $ rare

| I moyen

N { nombreux

™ 3§ trds nombreux.

1.'évaluation des fréguences et des tailles ne porte sur aucune
mesure précise, mals elle a 4§46 établie compewativement avee
une valeur que nous avens jugde moyenne.

Toutefois il nous a pari %ntéreasant de noter les valeurs
extrémes atteintes par certains élsments constitutife de cetle

roche 3§

maximum @ % & 6§ mm
minimum ¢ 0,05 & 0,1 mm.

I~ Interprétations des différeptes courves
a) Courbe de olgsﬁ}ci%étgggéfale

cette courbe recueille la valeur de la clasticité moyenne
de chacune des lames § nous avons tenu compte aussi bien dee
particules détritiques minérales qu'organiques j en effetl les
débris des nombreux organismes présentent des traces dvidentes
de remaniements et d'un transport plus ou moina prolongé, on
peut alors les assimiler aux particules détritiques minérales
ot tracer leur courbe de clastioité.

Cetite courbe prdésente de nombreuses oscillations atleignant
trbs souvent les valeurs extrimes @ (TF) et (tf) si bien gue ce
® aslcarénite " peut paeser & un " ealoirudite " pour les ter-
mes les plus grossiers § nous empruntons cette terminologie &
».J. Pettijohn (I).

Nes niveaux sl & sl2, nous avons valevé une clasticité res-
tant toujours dans des valeurs fortes, puis les lames slD h 826
montrent un mode de sdédimentation oyelique 3 on psut y distin-
guer deux cycles successifs, chacun d'enire sux commence par
des niveszux A elasticité (TF)et la taille des éléments diminuant
graduellement vers 1e haut, il se termine par des lames wontrant
une texture trés fine s (tf)

ptautre part la trsnsition enire le premier et le second oy-
cle eat trés rapide et ne prdésenie pus de termes intérmédiadres.
Nous avons icl un type de sédimentiation en v graded bedding "
assez net 3 il esth remarguer que c'est au niveau de ces lames
que nous avons été obligés de resserrer 1tintervalle des préld-
vemenis. Nous avons noté sur le graphigue Jes limites de cetle
sédimentation oclassde par les signes gl et g2.

nes lames 827 A m40, la courbe monire des osoillations Nol-
breuses et désordonnées mais la clasticité n'atteint janals les
valeurs extr8mes j enfin les niveaux g4I & 849 nous offrent de
nouveau deux oycles de sédimentation en elagzement déderoissant
notée par les signes g et gi.

P

R ———



)

Intarprétatioﬁ

g1 faut rechercher la cause des variations dée

sordonndes de la clasticité de ce ecalearénite dans

les fluctuations de l'intensité des gourants Sous-

maring j aux phases de courants violenta corres-

pondent les termes les plus grossiers 3 les cou=-

rants fournissent alors un apport aupglémantaira de i

particules d'autant plus grosses que tagent de

f transport est plus fort. : |
Tandis gue durant les périodes de courants ocale

mes seules les particules les plus légbres sont re- |

manides. .

La sédimentation en"gradded vedding" s'explique
augsi par le jeu des couranis @ elle résulte de la
croissance brusque de leur intensité suivis d'une
lente dderoissance, permettant ainsi le trisge des

dlémenis détritigues.

b) Courbes de clasticité et de fréguange du querts

: Du quarts détritique se rengonire 3 tous les niveaux, mais ;
ga fréquence et sa taille restent extrBmement faibles, nous |

! avons relevé ap;roximativement les waleurs minima et maxi a de .
(i

ces particules
minima § 0,02% & 0,05 mam ds d&mm&tre I

. maxima ¢t 0,1 & 0,2 mm
valeurs correspondant & 1tindice (tf)de la précédente édchelle.
Hous avons été alnsi amends & choisir pour ce minéral une I
valeur moyenns ételon bien pluz faible que celle choisie pour W
1a olasticité génarale 3 le quotient dterreurs d'appréeiation ﬁ
E
|

|

|

*‘ se trouvant de ce fait augmentd d'une certaine mesurs.

i Des niveaux sl & sll, les deux courbes varient en sens inver- |

} ge puis dans le reste de la série elles varient assexz souvent ;
dane le m8me sens. Nous remarquons gugsi que dans bien des ©ons I

4 une augmentation de la clasticlité géndrale correspond une |

augnentation d'ailleurs légbre de la fréquence du guarts, aux

niveaux 87, 812, 821, 827, le phénoméne y est partioulidrement

nat.
Interprétation

cette proportion trés faible en mindraux clage
tigues peut s'expliguer par un phénomdne de rems-
niement local et des transporis ntaffectant p 8
les rapports entre le milieu et la c¢Ote, mais aus-
si par le fait que le gédiment originel remanié en
sontient lui-méme de trds petites quantités.
; la variation en sens inverse des deux indices

de fréquence et de elagtieitd indigue un apport dé-

tritique irrdgulier et désordonnéd qui caraciérise les

! réigimes litioraux peu profonds, alors que leur va-
riation paralldle indique un appor

t détritigue de~

venu régulier, correspondant probablement & un P

gime plus proford.




guant A 1'augmentation de la fréguence lide &
calle de la claastiecité générale, on peut en rechere
gher L'explication dans l'origine de e6 quartz i en
efiet celui~ei doit provenir de débris roulés 4‘'un
caleoanire marneux riche en grains de guartz clasti-

gue, une augmentation done de 1tintenaité des courants

provogue une fragmentation plus pousgde de ces d e
brigs et libire de ce fait un plus grund nomhre de
particules du mindéral. ,

¢) Prégquence des sels de Fer

Les sesquioxydes de fer provenant de l'oxydation de la marcag-

gite ne se rencontre qu'en infime proportion, aussi n'avons

nous pas tracé leur courbe de frégquence ; ile se sont fixds sur
gcertains organiemes et en accentuent ain#i les coniours ¢ citons
notamnent les fragmenta de filioles et de Dasycladacédes. Mais il
est intdressant de eigneler gque c'est surtout dans la seconde
moitié de ls sdérie que leur teneur devient notable, un milieu
plus réducteur ayant favorisé la formetion d'une guantitéd plus
importsnie de marcassite.

4) Courbe

@ d'Algues calcaires,
& tesis de Jdollus-

de Bryozoaires d'uchinodermas at de :
ues et de Srachiopodes

TOUS ces organismes se caractérisent par la présence da tra-
ces de remaniement et de transport, on les trouve mous forme de
fragments plus ou moina arrondis : preuve d'une usure par frot-
tement. Les courbes de fréguence de ces différents organisues
gont parslldles, ¢'est pourquol nous les avons réunies dans ce
m8me paragraphe/ D'autrs part elles vartent dans le ndme sens
que la courbe de clastieciiéd générale : au maxima de olasticité
correspondent les maxims de fréquence des organismes.

Nous pouwons toutefois noter quelques différences Ge COmMPOYr=
tement entre ces organismes j; alors que les Echinodermes détien~
nent tout au long de la série le record de fréquence au point de
devenir le constituant essentiel de la roche & certains niveaux,
cette roche pouvant alores &tre définie comme une "enerinite",
les Algues caloaires et surtout les Bryozoaires sdnt des cons=
tituants plus wodérds j enfin la courbe des Bryozoaires prisente
un fléchissement notable A partir des niveaux 823,

e) Qourbe de fréguenge des Orbitolinidés

Nous aurions pu facilement inclure ces Foraminifires dane le
cadre précéddent, en effet leur courbe présente une allure sem-
blable toutefois celle~ci parait déoalde par rapport aux précé-
dentes, les maxima de fréquence ne eoincidant plus exactezent
avec ceux de la clasticité générale mais plutdt avec les termes
immédintement inférieurs, c¢'est A dire ceux d'une clasticitd(F).

£) Courbes de fréguence des Miliolidds

Au cours de notre étude, nous avons éid-amends i constaler
une différence trds nette de comportement entre deux types de
idliolidéas.

- les gros Milioliddés : taille comprise de

0,5 & 0,75 mm
" "

- les petite » :
0,1 343 0,25 mm
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la courbe des grosses Wilioles est discontinue, elle varie

conme les précédentes dans le mlme sens que celles de la clasticité

générals et sea interruptions eoincidernt avee les niveaux lea

plus fins de la roches t notamment les niveaux =818, 819, et @ 49.-

Par contrs la courbe des petites Miliocles varie trés exactement
en sens opposéd de la précéddente, et ceci tout particulidrement
des nivesux 829 4 849 oh ees Poraminifbres sont d'autant plus
abondants que la texture est plus fine. -

3i les premidres présentent des traces de fragmentation et
d'usure, les secondes en général n'en portent que d'infimes
traces 3 nous devons supposer que leur transport dit se faire
par suspension.

g) Qourbes de fréquence des Textularidés, Rotalidés et

Ces courbes varisnt paralldlement et dans le mbme sens que
cells des petite iiliolidds, ces petits Poraminifirea ne prie
gentent jamais de trace de friction, pour un certaln nombre
d'entrs sux le transport & du se faire uniquement par suspen=
sion, mais 1l est posasible que l'autre partie de cette petite
Paune 8oit autochtone et se soit déposée conjointement aveo
1ltapport allochtone. Il n'est pas posaible de doser leurs proe
portions respectives. _

Leurs fréguences augmentent lorague 1'intensitd des courants
diminue et atteignent des valeurs maxima pour les niveaux a
clasticité(?) et (tf). 8'est particulibrement net pour les La-
génidés de petite taille qui ne peuvent géjourner et se déposer
dans un milieu détritique trop agité (1)

Interprétation des courbes de fLréquence des organismes benthiques
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Tous les organismes dont nous venons de déerire
les courbes de fréguence sont essentisllemeni ben-
thigues, mais il ressort netiement de 1tobservation
de ces courbes que nous devons les cloager en deux
groupes bien distincts, en effet leurs comporie-
ments sont tout Aifférenis.
- . Dans un premier groupe nous trouvens les
Algues caleaires , les sryozoaires, les Hrachloe
podes, les “ollusques, les HSchinedarmes, lag Op=
bitolines et les grosses Milioles : cea organianes
gse prisentent toujours sous forme de débris plusd
ou moins fragmentés et roulds ol la struoture in-

terns est bien souvent difficile A recomnaltrej

. Dans_le second groupe 3 les petiis Milioli-

déa, les Textularidds, les Rotalidds et les lLagé=
nidés ne présentent qu'exceptionnellement des tra-
pes de friction. leur origine est double : un ap=
port allochtone remanié par suspension et un ap=
port autoohtone d'individus ayant véou sur pluce
ou & trés faible distance.

34 1%on eonsidére le ganlgaire, nous pouvons y
distinguer en groas deux sédiments diférents.

»l'un grossier ol le prsmier groupe d'or-
ganismes atteint son maximum da fréguence alors que

1) Biblio Ne25




|
!
|

(I) Biblio N°9
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1a frdquence du second reste toujours trbds fuible.
- 1'autre fin ol la composition est inverw
sée : le second groupe y est largement représentd,
alors que le premier n'y est que par 838 termes les
plus réduiis. 1
Cette distribution particulidre provient de toute
évidence d'un triage par dimension du matirisl orga- ‘
nique mis &4 la disposition de 1'agent remaniateur j
la composition faunistigue du gédiment dépend essen=
tiellement de la dimension des organismes du sédiment
originel et de la compétence des coursnts : en effet |
A ohague valeur V de la vitease de 1'sau correspond \
un arrdt de tranaport et une gédimentation de parti- .
cules de diumbdtre 4 § on a pu expérimentallement (I)
apprécier les valeurs 4 fonction de V.

h) Courbe de frdégquence de la faune pdlagigue

cette courba est iris discontinue, en effet la faune pélagi-
gue est pratiquement nulle, toutefois dans gquelques rares nie
veaux & texture trds fine et riches en Rotalidés et Lagénidée,
gse rencontrent quelques formes extrinement rares gue nous avons
attribudes sux Glovorotalidée j leur fréjuence est toujours trds
faible et cette faune se trouve loealisde dans le eciment galei=

tigue du sédiment.

11~ Bggquisse bathymétrijue

Pouvons-nous estimer la profondeur de formation de cette sd- |

rie aédimentaire 7
11 nous faut tout d'abord remarquer gque 1a flore et la faune |
dont la plupart des éléments sont de nature allochtons ne nous \
gont d'aucun segours en tant qu'indicateurs de profondeur, en ‘
affet les variations de fréquence des différents orgunismes ne
peuvent pas 8ire interprétées comme des variations bathymdtiriques.
¥als nous sommes en prisence d'un saloaire détritigue formé
de constituantia organigues ou non da deux types distincis 3
- leg uns sont les matérisux déplacds par suspansion,
ils ne nous apporient aucune donnde bathyméirigue 3
- leg putres sont les matsriamux transportés sur le fond

grice aux mouvements de 1l'sau, ceux-ci par contre asont riches
d'intérst pour une détermination de profondeur 1 en effet, d'une
fagon géndrale, 1'agitation diminue de la surface vers le fond l
si 1'on ne tient compte que dea mouvemenis réguliers de lu mer
houles, vagues et mardes, aussi les donnies mécaniques d'un 8de
diment psuvent 8tre trés utiles pour 1a détermination de sa pro-
fondeur de formation 3 il auffit slors de préciser la taille
maximum des dléments détritigues du sddiment ; les valeurs oble-
nues pour le niveau le plus zrossier et le niveau le plus fin de
notre série sont 1 o

5 & © om et 0,5 A 0,5 mm
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Hous nous aommes basds pour nos estimations sur les donndes

de M.Dreyfuass : ‘

. pour un fond plat, au dismdire de § mm correspond
une profondeur maxima de 25 & 30 m, et au diambire de 0,5 mm
une profondeur maxima de 60 & 7% wm. |

. mais tout changoment de pente et la prisence de tout
relief abrupt provoque des psrturbations locales se traduisant
par une augmentation de l'agitation, or il est prohable que le
1ieu de sédimentation d'un tel ezleaire ne devait pas 8tre trbe
éloiané de rdoifs ot 11 devient alors niécessalre comme le Yeoom-
mande Drayfuss de doubler pour ls moina las profondaurs oblenues
préeddsmment 3 nous estimops done que ¢e ¢alcaire & ddbrie s'est
formé dans les limites de profondeur approxinatives sulvanies 3

mainioum ¢ 50 & 40 m
maximum 3 IS0 & 200 ®

quoiqu'il en soit l'ensemble de cetie sirie correspond A& un
régine peu profond restant toujours du domaine ndritique, mais
il est intdressant de noter que ceatte profondeur eat supérioure
aux profondeurs maxima de formation des sédiments de type Urgow
nien " aensu strieto ", si l'on admet gue les caleaires blancs
Urgoniens sont des formations peu profondes des abords nénes
des raeifa.

D'autre part généralement il est difficile d'intorpréter les
variations de clasticité comme des variations bathymdtriques :
mais les nombreuses variations de clasticitd bien souvant désor-
donndes de ce caleaire nous font fortement présuser de leur di-
pendance aux conditions bathymétriques, il ne fuuil pas en effet
pevrdre de vue que nous sommes sur les bords nimes de la fomse
voecontienne ofi les facidbs vaseux ont subsisté du Jurassique moe
yen au Urétacé moyen griice & un lent phénomdne de subgiddence
expliquant alors parfaitement les multiples fluctuat ions de 1a
profondeur.
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Lorsyue débute le Barrémien, le "Géanticlinal® de Chartrsuse
et du Vercors esgquissé dds le Valanginien, s'amccuse avec 1l'ap-
parition d'un facids franchement néritigue : le "facids & To-
xaster”, dais dée le Barrdmien inférieur exisisient dans le HE
du Diois des conditions favorables & l'édification de réecifs j
des lentilles de s dimentssubréeifaux d'extension réduite et de
répartition sporsdique s'édifiaient vraisemblablement aux abords
de pointements antiolinaux au sein d'une mer ancore profonde.

Rappelons pour mémoire les gisements de 1'Adoue, de Belle-
motte, de Glandage et du (ol de ienéa.

Znfin avec le Barrdmien supérieur s'installe & l'smplacement
des Chaines subalpines septentrionales et sur le Vercors notam=
ment, un régime de haute fonds vis & vis des Baronnies et d'une
partie du Diois restdes la mbne la plus profonde du Cdosvnelinal
subalpin o les vases & Céphaldpodes continuent de se addimenter.

cette vaste surface baignée par une mer chaude et peu proe
fonde ( tout au plus une centaine de mdirves ), est le sidge 4d'un
foisonnement de vie végétale et animale : nous devona éliminer
1'hypothdse de la prisence de réeifs coralliaires analogues A
nos réeifs tropicaux, en efiet les restes de polypiers y sont
trop peu abondants. lLes Rulistes, en formant par place des @0=
lonies jouaient leur rble.

les Algues ealcaires, les Bryozoaires, les Brachiopodes, les
Nérindes, les Crinoides, les Oursins, enfin les Willicles et les
Orbitolines pullulaient et la sédimentation était initense i se
déposaient des vases blanches calcaires A Poraminifdres conte-
nant des organismes plus ou meoins volumineux enilers ou em frage
ments, ce qui wet on évidence l'agitation des esux ausein des-
qualles s'effectuait cetie sédimentation, Ce phénoméne est tout
comparable & ce que l'on peut observer aux abords des récifs
actusls ; les vazues y sont toujours plus violentes qu'ailleurs,
d'sutre part les wvariations brusques de profondeur, les indgali-
tés du fond marin entrainent la formation de violents couranis
gous-maringe qui démembrent les rédeifs construiis et remanient les
couches en train de se ddposer. les débris d'organismes se Trou-
vaient ainsi mélés aux boues fines & Toraminifbrase,

laizs les courants jouaient asussi un r8le de diaspersion trbg
important 1 le matériel sédimenté dtait si abondant que ces Qoue
rants sous-matins pouvaient en prélever une partie pour le trans-
porter et l'éparpiller sur une zone périrécifale plus ou moins
dtendue, C'est ainsi que se sont formés nos"caleaires & débris”,
h partir des matériaux empruntée i la z8ne- rdeifule elle-méne
on peut admettre alors la présense de ces intercalations au miw
lieu de sédimentis de carsctdres plus profonds, toutefois comme
nous avons essayé de le montrar c¢i-dessus, le domaine de ces
calcairss & débris ne devait pas dépasser la z0ne ndritique.
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avea le Nddoullen, s’étand ancoxs 1a =8ne propice A 1l'établis-
gemant du facibs Urgonlan ainsi vers le 3, 1l'Urgonien mord no-
talement sur le Diols : citons notamment les gisementa 4'Urgo-
nien frane h Qhamacds de la Montagne de Bellemotte et de Combean §
au oirgus d*archiane la masae supérieure urgonienne correapondant
au Pédoulien s'avance bien plus au 3 que la masse inférieure., Il
eat alors normal de retrouver les formations de " caloaires & dé-
bris " bédouliens dans une surdole bien plus vaste et ddoalde vers
le 8 : c'est ainsi que Loute la vallde du Busch est atiainte par
ecas intarcalations subrédeifalan.

Mais pour las glsemenis de la région da Veynes at de Bareillon=-
nette, o les micro-facibs gont trhs différents du micro-facibs
type, nous nous heurtons 4 une difficulté majeure 3 leur grand é-
1oignenent da la #dne originelle ; peuteon y voir le résuliat de
courants de burbiditd de haule danalié en ddvris varids s'dtalant
sur i plateau continental et portant au loin leur gharge, ou blen
doit-on rechercher lL'origine de ces gisements lenticulaires sur
place aux abvords de pointewanis anticlinaux 7 Toutefois leur rdépar-
tition trés sporadique ne nous permat pas dten falre des annexes
des plissements antéasénoniens du socla du Dévoluy.
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