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L'objet du dipl8me que je présente icl consiste

en 1'étude micrographique du Crétacé supérieur des chal-
nes subalpines des environs de Grenoble, mais cette étu-
de se trouve limitde a la série qui s'étend entre Sasse-
nage et Fontaine, et au gisement des couches & Orbitoides
de Méaudre, toutes localités situées daps le Massif du
Vercors.

Néanmoins, pour avoir un repére précis, j'ai fait dé-
buter ma coupe & la "lumachelle" trés caractéristique qui
surmonte 1'Urgonien, car il est difficile de repérer la
limite exacte entre le Crétacé moyen et supérieur ; j'é-
tudierai done tout ce qui surmonte cette lumachelle,
c'est-d-dire le Orétacé moyen, d'ailleurs peu développé,
et surtout le Crétacé supérieur,

Le Crétacé moyen et supérieur forment, & cet endroit,
sur le rebord occidental du grand pli faillé de Sassenage,
de grands escarpements calcaires de couleur plus ou moins
jaundtre en géndral, trés compacts, et attelgnant parfois
plus de 150 m. d'épaisseur, C'est le long de ces pitto-
resqueg falaises ol de tres nombreuses sources vives en-
tretiennent une agréable frafcheur, qu'ont été recueillis

nos déchantillons.




Je vais d'abord, dans un historique treés bref, rap-

peler les travaux'qui ont été faits, sur les étages moyens
et supérieurs du Crétacé dans nos gisements. Apres avoir
donné un apercu paldogéographique du Vercors & cette épo-
que, j'exposerai la description géologique de mon terrain

et enfin son étude micrographique.

‘ I. HISTORIQUE
Ce n'est qu'en 1846, avec 1'éminent géologue Charles

LORY, que commence 1'étude du Crétacé moyen et supérieur
de notre région et les résultats qu'il en a déduits par
la suite, ont peu varié depuis.

Des 1836, le Crétacé inférieur avait été groupé sous
le nom de Néocomien et en 1840, d'ORBIGNY dans sa "Paléon-
tologie Francaise" (terrains crétacés) divise le Orétané:
en Néocomien — Gault et Craie proprement dite, sudivisée
elle-mé&me en deux
- une partie supérieure ou craie blanche, correspondant

approximativement au Sénonien ;
- une partie inférieure ou craie chloritée dont le Céno-
manien représente la bage et le Turonien le gsommet,

En 1846, Ch. LORY indique déja la superposition des
lauzes et de la craie supérieure dans le gisement de Fon-
taine, mais leur attribution & un étage précis est encore
douteuse et ce n'est qu'en 1857, que ce méme géologue dans
une "note sur une excursion a Sassenage" montre que : les
calcaires & Silex de Fontaine, surmontant les lauzes, ne
sont que le prolongement de la craie blanche du massif de
la Grande Chartreuse qui contient les fossiles caractéris-
tiques de la craie du Bassin de Paris 3 quant aux lauzes
sous-jacentes, par induction stratigraphique il les fait
correspondre & la partie supérieure de la craie chloritée,

-
nasse—
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olegt-d-dire au Turonien, ILe Cénomanien manque
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nage, mais est signalé dés & présent & la Fauge. La
partie gréseuse des lauzes repose sur le Gault : conglo-
mérat grossier dont 1@ "lumachelle" est considérée comme
la base.

Mais en 1880, Ch. LORY va trouver dans ces lauzes

un fossile trés intéressant : Belemnitella mieronata,

méme & le partie @nPérieure, de sorte que toutes ces lau-
zes doivent &tre rapportées, non au Turonien, mais & la
craie blanche, comme les calcaires a Silex. Elles repos
sent directement sur le Gault, et il n'y a pasg de Turo-
nien,

Par la suite, de nombreux géologues grenoblois, W, KI-
LIAN, Ch., JACOB, M. BREISTROFFER, P. LORY ont étudié le
Crétacéd moyen du Vercors et ont montré la présence indis-
cutable d'Albien et de Cénomanien, ce dernier étant loca-
ligé au gisement de la Fauge ; mais nulle part iles n'on®

signalé de fassiles turoniens.

Done, si on admet que lauzes et calcaires & silex
appartiennent au Sénonien, l'attribution des couches gré-
seuges de base, surmontant immédiatement le Gault, reste
douteuse car elles sont dépourvues de macrofossiles et
d'apreés la faune d'Ammonites et de Bélemnites recueillies,
méme 1'Emschérien n'existerait pas dans notre région.

En résumé, au-dessus du Gault de Sassenage, apres une
lacune du Cénomanien, Turonien et Emschérien, les lauzes
correspondraient au Campanien et les calcaires a silex
au Campanien supérieur - Maestrichkien 7 car les couches
3 Orbitoides de Mdéaudre gui représentent la partie supé-
rieure de ces calcaires, ont une faune bien dtudiée par
V. PAQUIER et qui, en bien des points, est identique )

celle de Ma8stricht.
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Résumé de nosg connaissances actuelles du Crétacé moyen
et supérieur sur -le gisement de Sassemage en particulier,

par 1'étude de la macrofaune.

{
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II. SITUATION PALEOGEOGRAPHIQUE DU VERCORS,
AU CRETACE.

Id est ndcessaire je crolsg, de rappeler tres rapide-
ment la position paléogéographigue des chaines subalpines
dés le Jurassique.

En effet, c'est & partir de cette période que vont
s'individualiser 2 grands engembles correspondant en Fran-—
ce, & la mer alpine & E, domaine d'une sédimentation pro-

s

flonde s'étendant approximativement sur les Alpes et les
régions méditerrandennes, et un vaste continent a W, re-
couvert par des mers épicontinentales peu profondes,

La ligne de rivage correspondrait & la bordure orien-
tale du Massif Central, du Bassin de Paris et du Jura,
suivant les dpoques, car elle n'est pas fixe et nos chal-
nes subalpines qui occupent une position intermédiaire
entre ces 2 grandes z6nes, auront tantft des facies pro-

fonds, tantét fles facies plus littoraux gquoique toujours










marins.,

Des la fin du Trias, on a donc d'E en W :

~ la grande fosse alpine, zfne de sédimentation vaseuse
profonde, séparde par une série d'flots ou de hauts-
fonds ;
la cordilleére briangonnaise, d'une avant-fosse alpine
plus occidentale, moins profonde, et se situant & 1'em-
placement des chafnes subalpines.,

Pendant tout le Jurassique, notre région va correspon-
dre & une sédimentation uniformément vaseuse, d'autant
plus profonde que l'on se rapproche de la cordillére brian-
gonnaise et ce régime ve se continuer en partie durant le
Crétacé inférieur mais avec moins d'uniformité, car les
faciés littoraux de bordure, ceux du Jura en particulier,
vont envahir & plusieurs reprises nos chafnes et c'est
ainsi que le Crétacé inférieur se termine, comme 1l'indique
la carte n° 1, par les formations récifales de 1'Urgonien
qui se sont étendues plus a 1l'Est,

Avec le Crétacé moyen apparaft une nouvelle zbne émer-

¥

gée correspondant & l'isthme durancien. Cet isthme g'é-
tend & 1'Est des Maures et 1'Estérel, jusqu'au Massif Cen-
tral (carte n° 2). La mer alpine se trouvait donc limité
vers le Sud par cet isthme, vers 1'W par le Massif Cen-
tral et elle communiquait largement vers le Nord avec la
mer épicontinentale du Bassin de Paris, par le détroit
morvano-vosgien,

C'est alors que le Crétacé moyen va s'individualiser
nettement dans notre région, car il survient un brusque
changement dans le rythme de sédimentation, Dans cette
partie occidentale toujours peu profonde de l'avant-fos-
se alpine, de violents courants sous-marins vont raviner
le fond rocheux urgonien, Les sables déposés au gré des
courants vont donner les f#res werditres glauconieux ca-
ractéristiques et ce m8me régime se continue pendant tout

1L*Albien,



Au Cénomanien, correspond toujours une zbne de faciés

cb8tier néritique peu profond, ol les courants s'atténuent
et ol la glauconie diminue peu a peu.

Nous avons vu que 1'étude de la faune macroscopique
indiquerait une lacune générale du Turonien et mé&me de
1'Emgchérien, peut-&tre est-ce une émersion, 1l'absence de
sédiments continentaux datant de cette époque résultant
de leur destruction par la mer sénonienne transgressive
et, toujours par 1l'étude de la maerofaune, on congidére
que cette transgression débute au Campanien,

Au moment ol la mer, par ailleurs, abandonne les chaf-
nes subalpines méridionales ouuCampaniénret Maestrichtien
maring-heisontepas représentés, elle envahit les chafnes
subalpines septentrionales pour y rester jusqu'a la fin
du Maestrichtien. Les calcaires sénoniens correspondent
& un approfonflissement de la mer d'autant plus marqué
que l'on se dirige vers le Nord ; 1&a elle rejoigmilla mer
profonde brianconnaise et communiguait largement wers
1'W avec le Bassin de Paris par la région du Jura, comme
1'indique ga faune septentrionale de Bélemnitelles.

L'étude micrographique du Vercors va nous montrer
un facies qui, surtout au sommet, est intermédiaire entre
le facies plutdt littoral du Dévoluy et le faciés profond
pélagique de la Chartreuse.

L'absence de Danien indique que notre région était
déja émergée & cette époque et elle va le rester pendant
tout le Nummulitique.

III. DESCRIPTION GEOLOGIQUE DU GISEMENT
SASSENAGE - BAIMES DE FQH?&IN@L_d% ONT ETE PRELEVES NOS
ECHANTILLONS.

La grande falaise urgonienne limitant vers le Sud

le clos Michel au lieudit "la Poya" est surmontée d'une
deuxieme falaise, plus petite. C'est & sa base que débu-
te notre coupe.

D'abord quelques affleurements difficiles & étudier,

(==t

car recouverts en grande partie par les broussailles ou
les éboulis, sont formés d'un calcaire roux, grossicre-=
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ment cristallin en cassure avec de nombreuses facettes
miroitantes et ol des graviers de quartz sont facilement
vigibles & l'oeil nu. Ce sont des calcaires a entroques
gréseux, correspondant & ce que les anciens géologues
grenoblois appelaient la lumachelle,

Cette assise gqui ne mesure que quelques meétres d'é-
paisseur passe en continuité & des calcaires toujours &
entroques, mais d'aspect plus finement cristallin et ol
la glauconie est plus rarement oxydée, Ils sont suivis
de calcaires gris, mais treés finement gréseux et glauco-
nieux.

n continuant & monter dans les éboulis, les couches
dtant toujours redressées dans le m8&me sens E-W, nous
rencontrons de nouvelles assises de plus en plus supé-
rieures., Elles ont perdu cet aspect cristallin, ce sont
des grés : ils atteignent de 3 & 4 m, d'épaisseur, dont
plus ou moins grossiers mals toujours glauconieux,

A leur partie supérieure et constituant an excellent
repére se trouve une agsise continue, d'approximakivement
5 cm, d'épaisseur, formée uniquement de silex noirs ali-
gnés dans le sens de la stratification, TIls sont ineclus
dans un calcaire trés fin, glauconieux, ayant & peu pres
50 om, d'épaisseur avec une structure qui apparalt tres
hétérogéne parfois. Ils montrent, et ceci est m8me vi-
sible & 1'échelle de 1'échantillon, des zbnes gréseuses
et glauconieuses et d'autres de calcaires tres fins.

Des calcaires gris8tres siliceux, plus ou moins gré-

seux suivant les niveaux et formant & eux seuls toute

—

a partie visible de la falaise non cachée par la végé—
tation, surmontent ces couches. Ils présentent une al-
ternance & peu prés réguliére de Jbancs compacts de 20 cih,
environ et de bancs trés minces de 0,5 & 1 cm. Ces cal-
caires gréseux sont de plus en plus fins quand on s'éle-

ve, mais quelques-uns tres sableux sont de véritables
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gres a ciment calcaire, comme l'assise terminale formant
le replat de 1la falaise.

Ils sont suivis de nouvelles formations, les lauzes,
appelées ainsi parce qu®elles se présentent en bancs bien
stratifids, se débitant facilement en grandes dalles. (Ces
lauzes forment, avec les calcaires & sile® qui les surmon-
tent, les grandes falaises qui bordent la plaine jusqu'aux
Balmes de Fontaine,

La succession des différents facies que 1l'on y rencon-
tre est la suivante @

- A la bage les "lauzes grises", d'un gris bleuftre, débu-
tant par des formations encore gréseuses qui continuent le
régime des calcaires & grain fin, rarement m&hés de sable
siliceux. FElles se rencontrent dans la carriére Nord aban-
donnée et forment les parois abruptes du chemin du "Coup
de Sabre" atteignant enviren?20 m. d'épaisseur.

- C'est alors que l'on arrive 3 une zbng:que 1l'on pourrait
appeler intermédiaire et ol le faciés pélagique précédent
se trouve intercalé entre de nouveaux calcaires, tout &
fait différents, greseux, jaunftres, qui peu & peu cons-
tituent & eux seuls les couches suivantes :

Ces calcaires forment un nouvel ensemble, les "lauzes
Jaunes", caractérisées essentiellement par 1'abondance des
Bryozoaires. Exploitées pour mo&llons dans la deuxieéme
carriere, elles correspondent 3 une épaisseur assez grande
puisque par endroit elles atteignent une soixantaine de
metres. Leur partie supérieure passe insensiblement & des
couches encore glauconieuses mais & grain fin, qui corres-

A 3\

pondent & des calcaires vaseux pé.

agiques. Cecsont ces

calcaires, ol peu & peu apparaissent des silex, qui for-

3 \ = P )
ment le passage avec les calcaires § .silex suivants,

- Les calcaires & silex formant les falaises blanches des
Balmes de Fontaine ol les couches sont & peu prés horizon-

tales, se différencient

des lauzes par leur aspect plus
compact, car la stratigraphie, blien gu'existant, est le

plus souvent masquée, et surtout par la presence de silex,
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Ceux-ci, blonds ou noirs, ressortent sur le fond blanec

du calcaire et sont presgue toujours alignés dans le |
sens des couches. Sd on regarde plus attentivement des |
alcaires, on voit gqu'au milieu de leur pite blathe, plus l
ou moing cristalline et 2?08ﬂiérefet gans grains de quartz,
les taches vertes de glauconie diminuent peu & peu pour

disparaftre complétement au bout de quelques métres.

C'est aveec ce

(03]

calcaires a silex, qui atteignent une
centaine de metres & Fontaine, que s'arr8te notre coupe
du Sénonien,

JNT de MEAUDRE

Pour avoir Les couches terminales fossilifeéres, il

famt aller jusqu'ad Méaudre ou, plus exactement, jusqu'au
village de la Périnidre, sur le bord de la route d'Au-
trans & Méaudre., L&, les calcaires & silex blancs-jau-
ndtres, plus ou moins rogés parfois et qui présentent le

méme facies que les couches tout & fait supérieures de

Sassenage, sont recouverts sur un esgpace d'ailleurs assez

restreint, des fameuses couches & Orbatoides.

Ce sont des calcaires Haunes, compacts, dépourvus
de silex, atteignant de 4 & 5 m. d'épaisseur et qui sont
bourrés de }f&2t§ Poraminiféeres lenticulaires du groupe
des Orbitofdés.

C'est avec ces.calcaires, qui représentent toujours
comme le montre 1'étude mlOfOSOOquuC 1'étage ma&strichb-

tien, que se termine notre Créta supérieur,




IV. ETUDE MICROGRAPHIQUE

Les échantillons qui ont servi de matériel pour la
fabrication des lames minces ont été prélevés le long
de la coupe que je viens de décrire et ceci environ tous
les ? métres., Néammoins, dans de nombreux cas, lorsqu’u-
ne plus courte variation de faciés était visible sur le
terrain, les prélévements ont &té plus rapprochés, ce
qui est le cas en particulier pour leg couches gréseuses
surmontant la lumachelle,

Toutes les coupes minces sont num érotées en partant
de 1o base, de 1 & 49 pour lumachelle, gres et lauzes;
de 50 & 85 pour les calcaires & silex; enfin de 07 a 93
pour les couches & OrbitoIfdes de Méaudre, comme 1l'indique
la coupe de la pageio

Avant d' qoordﬁr 1'étude successive de chacune d'elles
j'exposeral treés bJevcmenL ma méthode de travail.

En ce qui concerne les minérsux détritigues en parti- '
culier, j'indiquerai simplement leur taille et leur fré-
guence relative sans déterminer exactement chacun d'eux,
car leur dtude en lumiére polarisée nécessite des coupes
trés minces ;3 or si l'on pousse trop loin cette usure,
la microstructure des organismes disparait en partie et
il devient bien plus difficile de les identifier.

Pour les organismes, mon but n'est pas non plus une
détermination rigoureuse car, dans ce cas, il faudrait avant
tout dégager par lavage les micro-organismes ; en coupe
mince, la détermination spécifique est tres souvent im=

£

possible, le genre n'est pas toujours treés précis et 1l'at-
tribution & tel groupe zoologique plutdt gu'a tel autre
est parfois assez incertaine,

Ce qui me semble intéregsant, "ctest 1'étude des for-
mes benthiques et pélagiques en général, de leur aspect,
leurs proportions relatives, leurs variations au cours
des temps et en combinant d'une facon logique les obser-

vations faunistiques et minéralogiques essayer dten dé-
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duire, tres approximativement, 1'état de la mer & cette

époque,

Coupe 1, "lumachelle",

Notre coupe débute, comme nous l'avons vu, EX par un cal-
caire appelé lumachelle mais correspondant & un calcaire
a entroques, qui, par sa faune macroscopique daterait de
1'Aptien supérieur ., Néanmmoins, comme il constitue un ex-
cellent repere de base pour le Crétacé moyen je le décri-
ral rapidement :

-~ O'est un calcaire roux, compact, grossierement cristal-
linjen cassure, il présente de nombreuses facettes miroi-
tantes dues 3 la transformation en cristaux de calcite de
débris de squelettes d'Echinodermes, Il apparait tache-
té de nombreux points noirs correspondant & de petits
grains oxydés de glauconie.

Minéraux détritiques. il@%ont nombreux représentés

egsentiellement par des grainé de quarts, de taille moyen-
ne, souvent trés mal roulés, parfols groupés en nids.
Quelques-uns tres grands correspondent & de gros graviers
visibles & l'oeil nu.

Minéraux accessoires. Seule est présente la glauconie

en grains de taille moyenne, le plus souvent oxydés.

Organismes. Ils forment la plus grande par-

tie de la roche. Ce sont pour la plupart des débris d'E-

1 b

chinodermes facilement reconnaissables a leur structure
réticulde trég souvent soulignée par la gmplauconie., IT1
gt évidemment difficile dlattribuer la part de crinofdes
et d'oursins mais, cefbtains fragments subecirculaires, for-
més d'un tissu treés fin et trés senrd indifférencié, a
structure radiée et possedant un canal . axial de tres pe-
tit calibre, doivent dans aucun doute &tre rapportés a

des artiches de crinofdes.

®

En proportion plus faible se trouvent des débris d
pIrorx E

Mollusques et de Brachiopodes, ces derniers reconnaissables
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& leur couche prismatigue perforée de nombreux canaux,
Ciment Peu important, il est formé de calcite
moyennement cristallisée m&lée & de tres fines particules

argileuses.
Coupe 2. (Photo P1. I - 1).

La coupe précédente passe en continuité & des calcaires
toujours & entroques grisdtres mais & cassure plus finement
cristalline avec de trés petits grains de glauconie,

Minéraux détritiques., Ils eont comme précédemment, es-

gsentiellement représentés par des grains de quartz de tail-
le moyenne et & contours généralement anguleux ; trés ir-
réguliérement disposés, le plus souvent groupés en nids,
leur fréquence, quoigue plus élevée, est toujours assez
faible.

Mindraux accessoires., La glauconie présente n'est re-

présentée que par de rares petits grains & contours arron-
dis.
Organismes. Identiques aux précédents, leurs

débris sont généralement de taille plus grande. Apres les
Echinodermes représentés zmpxex & cfté d'articles de crinol-
des par d'assez fréquentes plaques d'oursins, viennent
de rares fragments de Bryozoaires et quelques restes de
Mollusques. Les foraminiféres ne jouent qu'un r6le insi-
gnifiant : Textulaires arénacés de petite taille et quel-
ques Lagénidés calcaires & test épais du genre Dentalina
sont les seuls représentants
Ciment. Formé de calcite plus largement
eristallisde, il occupe une place guere plus importante,
Dome: Calcaire trés littoral, wessentiellement orga-

nigue.
g 1
Coupe n° 27,

Un faciés plus détritique commence a apparaitre avec




un calcaire plus gr@ eux et glauconieux, ayant perdu cet
aspect cristallin,

Minéraux détritiques. Représentés par des grains de

trés petite taille, peu anguleux en général et réguliére-
ment disposés ; leur fréquence quiafaiblement augmentée
est moyenne,

Minéraux accessoires. La glauconie, plug abondante,

est représentée comme le quartz, par grains de petite tail-
1.8,
Qrganismes. Les restes d'Echinodermes, de

Bryoeoaires, de Mollusques, trés fragmentés et & structu-
re parfois difficilement reconnaissable, sont les seuls
visibles., |Gemme précédpmmesst, (Comme précédemment, nous
avons donc toujours une faune uniguement benthique.
Ciment. La calcite moyennement cristal-
lisée qui le constitue est interrompue par de nombreuses
nes sombres, d'aspect nuageux, correspondant & de fines

particules argileuses agglomérées,
Coupe n° 23 (Photo Pl. I - 2.

Nous arrivons & un véritable grés & ciment calcaire ol
grains de quartz et de glauconie représentent & eux seuls
plus des 3/4 de la roche.

Minéraux détritiques. De taille tres irréguliere avec

de petits grains anguleux, quelques rares grar 1ds éléments
mais la plupart de taille moyenne, le quartz a une fréquen—
ce trés élevée ; la muscovite, quoique moins abondante,

est fréquente.

Minéraux accessoires De fréquence tres elevee, la
Lo AR I A AT b sy _
moitié de celle du qu&ﬂt% approximativement, la glauconie

se présente en grains moyens, arrondis et le plus souvent

oxydés,
Organismes. Tres rares. Les geules formes

observées sont de petits Rotalidés arénacés peu nombreux,

m8ldés & des fragments d'Echinodermes et de BryozoalTes.




Ciment. Formé de calcite moyennement cristal-

lisée, 11 n'occupe gu'une faible place.
Donc : Formation toujours littorale d'un gres &

E-

trés rares organismes.
Coupe n® 3 (Photo P1l. I - 3).

Faciés toujours détritique de gres fin glauconieux,

Minéraux détritiques. Ils sont en diminution : les

grains de grande taille awec de rares trés grands élémenbs
arrondis sont nombreux, formant par place pres de 40 %
de l'ensemble. Fréquence donc élevée,

Minéraux accessoires. La glauconie, toujoufs plus

abondante, continue & augmenter, sa fréquence atteint
celle du gquartz et parfois m8me la dépasse. Elle forme
des grains arrondis ou tres irréguliers, agglomérés sou-
vent en taches vertes ou brunes quand elle est oxydée.

Organismes. Toujours faiblement représen-

tés ; les Textularidés et les Rotalidés arénacés, de pe-
tite taille, forment l'essentiel de la faune.

Ciment. De calcite moyennement cristal-
lisé, il renferme des zbnes argileuses plus nombreuses.

Done ¢ Niveau identique mais un peu moins gréseux.

Goupe N¥ 3T (Photo Pl. II - 1).

Grés formé d'éléments plus grossiers.

Mindraux détritiques. PRedominants, ils sont formés d'é-|

léments de trés grande taill tres roulds, & répartition ’
5 9 9 B

|

|

!

|

irrédguliére et dont la plupart sont parcourus en tous sens

par de nombreuses stries.

L%

e -

Minére La fréquence de la glauconie

diminue ainsi que la taille des grains mais on note la
présence de grosses plaques de phosphate de chaux englo-

bant de nombreux grains de quartz et de glauconie.



s

Organismes. Un peu plus abondants que précédem-—

ment, ils sont formés de fragments treées brisés d'Echino-
dermes, de Mollusques, et accessoirement de Bryozoaires
dont l'interieur des loges est souvent empli d'argileg.
Les foraminiféres arénacés, trés petits toujours, sont
rares

Ciment, Se caractérise par sa grande heétéro-

généité, alors qgue certaines zlnes sont formées de calci-

te moyennement cristalliséde, d'autres de calcite treés fine-

ment cristalligée sont intimement m&lées & des particules
rgileuses.
Quoique n'entrant pas pour moitié dang la constitution
de l1l'ensemble, il 1l'emporte largement sur les orgénismes,
Donc trés grossiers, a treés gros éléments correspon-
dant & une brusque augmentation du diamétre des grainsg de

quartz tandis que la fréquente reste la méme,
Coupe n° 4 (Photo Pl. II - 2.).

Les assises devenant de plus en plus greéeseuses, on
aboutit & un greés frisble, trés glauconieux mais plus fin
et x@présentant parfois de grbs graviers de quartz, irré-
gulierement répartis et peu nombreux,

Minéraux détritiques. Les grains de quartz plus an-
guleux ont diminué trés brusqguement de taille tandis que
leur fréguence reste élevée,

Minéraux accessoires. A la glauconie toujours iden-

tique et de fréguence élevée s'ajoute du phosphate de

=

chaux peu abondant,

: S rwd : e R I okl G i ol el g P RS, 1T e
Les spicmles assez LJTQ%ULiELuHGHb Téepartis
constituent par endroits un véritable feutrage comparable
& celui d'une gatze ; les spicules monoaxes, brisés mais

robustes, sont les plus nombreux, quelques formes trira-

diédeg se ent ‘aux Tetractinellidés.

Tous sont plus ou moins modifids par la fossilisation, la

reanismes, Les Spongiaires forment le groupe
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plupart ayant un canal fortement élargi, comblé par de
l'opale ou pér des particules trés fines du ciment ; ra-
res sont les formes au canal étroit et vide. On rencontre
de nombreux débris & calcaires dont la plupart doivent
se rapporter au groupe desg Bryozoaires et .des Echinoder-
mes, parmi ces derniers certains fragments de grande tail-
le montrent une structure réticulée bien conservée.

Les Rotalidés arénacés sont rares.

Ciment, Vaseux, formé d'un mélange intime
de calcite en trés menus éléments et d'argile dont la
proportion a notamment augmenté, il prédomine,

Donc : Gres fin & ciment vaseux contenant de nombreux

.\I

spicules de Spongiaires.

Coupe n° 5 (Photo P1, II - 3 3 P1L. III 1,
dessins P1, I - 1).

Au sommet de cette z8ne gréseuse apparalt brusquement
un faciés différent de calcaires sublithographiques gx“—
sdtres, avec & leur base une assise & peu pres continue
de silex noirs.,

L'échantillon 5 sur lequel a été fait cette coupe,
provient de la base de ces calcaires sous les silex,

- . 0 b v
est un calcaire gris, tres fin,

Minéraux détritiques : Plutét rares, ils sont tepré-

sentés par quelques grains de quartz de petite taille,
anguleux, et d'autres plus grands aux contours arrondis,

m1naj ux accessoires, Comme pour le quartz, on note
une forte chute de fréquence de la glauconie representée
par de petits grains.

drganismes. Brusqug changement: :5 une faune

n,_

essentiellement benthique. jusqu'a présent, se superpose
une faune pélagique ol les foraminifeéres sont prédominants
du moins si l'on considére les organismes reconnaissables

Car en effet il existe une foule de débris, tous petits



et aux contours généralement peu roulés ; parfois soudés
les uns aux autres en certaines zdnes, ou le plus souvent
disperséds dans le ciment vaseux ils forment prés de 30 %
de 1la roche. ‘

Les Lagénidés sont particuliérement abondants & ce ni-
veau, représentés par des formes uniloculaires & test cal-
caire mince, souvent comblées par de la calcite secondai-
re ; les genres Lagena et Fissurina prédominent.

Aux Gumbélines apparaissant moins nombreuses que les Lagé-
nidés, sont associégs quelques Globigérines et Globorota-
1lidés. Parmi ces derniers, on peut reconnaftre le genre

Glohotruncana avec Glohotruncanolﬂpparenti; lapparenti

anpien. up

Bolli., (Turonien - Nl strxohtlum) dont un exemplaire est
entiérement calcifié. )

- Les Spongiaires, prépondérants dans les greés précédents,
sont, guoique moins nombreuxz, assez bien Treprésentés., Les

[ o

spicules répartis de fagon trés irréguliére sont mwn mélan-
ge de formes gréles les plus abondantes et de trongons
robustes. La plupart sont monoaxes et tres brisés ; quel-
ques spicules triradids sont entidrement calcifiés.

La faune benthique, & part les Spongiaires et les mul-
tiples débris indéterminables dont la plus grande partie

doit appartenir des restes de Bryozoaires, n'est plus

rd Qe

représentée que par de rares Textularia arénacés de gran-
de taille, trés épais, et quelques gwands Miliolidés.
Ciment, Occupant & lui seul bien plus des
3/4 de la roche, il est toujours formé de menus éléments
de calcite et d'argile int imément mélangés,
qug s Niveau de calcaire flin, trés différent des
précédents, et ol les organismes pélagiques sont prédo-
minants, L'étude de quelques éclats de-silex noirs mon-

tre un véritable feutrage de spicules de Spongiaires gré-

les, m&8lés & de trés rares débris indé terminables.




Coupe n0.51 (Dessins P1. 1 - 2 = 3).

Ce calcaire, contenant les silex, passe & sa partie

supérieure & un calcaire grisftre, toujours sublithographi- |

!
que, mais de structure par endroits trés hététogéne ; il est|
traversé par des z6nes finement gréseuses et glauconieuses
constituant des sortes d'enclaves ; 1la, de nombreux grains
de quartz de taille moyenne en général, & part la présence
de grands éléments, sont réunis & des grains de glauconie
plus petits, arrondis, mais aussi trés abondants, par un
ciment vaseux & Globigérines et Gumbélines ; souvent on y
trouve de treés grands fragments de Bryozoaires treés peu
roulés.
A part ces enclaves, la microstructure des z8nes calcai-
res est absolument identique & celle de la coupe précé-
dente : Lagénides, Gumbelines et Globigérines mé&lées &
de grands foraminiféres calcaires d'ailleurs trés brisés
et spicules calcifiés trés fins sont les seuls organismes
observés.
Parmi les Glohotruncaha, toujours

- Glohotruncana lapparenti lapparenti Bolli.

Ces déterminations de Glohotruncana ainsi que les suivan-
es ont été faites par comparaison avec les formes décri-
tes par BOLLI sur le Crétacé supérieur des nappes helvéti-

ques. Cet auteur a pu vérifier la répartition de la mi-
ofaune par 1l'échelle de macrofaune établie par A, HEIM et
J. BOEHM et donner aimsi une base d'étude pour les séries

compréhensives dépourvues de macrofaunes,

p

~ = 2 . p— v & ‘ - - e e |
Coupe n°® 5< (Phot. Pl., III-2, Dessins Pl. I - II - III), |

o o

En s'éleWwant le long de ces calcaires, on constate que

la proportion de grains de quartz qui, comme nous l'avons
vu était faible au niveau des silex, augmente dans le cal-

caire qui devient plus gréseux sans gque son apparence se

vf)‘
&)

modifie sutrement. Il se présente comme un calecaire subli-




thographique grisftre.

Mindéraux detritioues

.J_

de petite taille aux formes anguleuses

répartis ; la fréquence qui
moyenne,

Minéraux secondaires. La glauconie

son augmentation, mais elle est

quelques grains de phosphate de chaux.

Organismes.

feres prédominent,
déterminables,
débris

organique mais gu'il est

formés de calcaires ayant sans

impossible

quelconque. Les restes de Bryozoaires

Les grains de quartz

assez rare ;

Comme précédemment,
du moiﬁ%/%k consideére
car approximativement 50 %
doute une

d'attribuer a

sont tous

et régulierement

a brusquement augmentérest

suit le quartz dans

présence de

les
les organismes
de la

foramini-

rochesont
origine

un groupe

allant de fragments

assez grog o des éléments tres fins, doivent y &tre large-

ment représentés, tous sont roulés et

Parmi les foreminiféres, ce sont
les

grande variété

guli sont plus abondants ; ils sont

de formes a test

-

pais et dont l'intérieur des loges,

la

de ciment wvas

tion, est tantbt calcif
et tantbt

déja rencontrés

de ossiliga

eux méme 4!

Ces Glohotruncana,

niveaux pélagiques préc

gont les geuls organismes

i nous permettent de dater nos

u
- G Lcu;oi runcana flﬁxvhauferyﬁi

inf]

exemplaires

ieurs

paxr

renti

représentg par plus

la description donnée BOLLI. TLes

pellent ceux de lappa avec les

derniereg loges, ou seulement la dex

careneg pour devenir plus ou moins

w

. Lement mince,

UL“ ‘

Con iaci

son geénera plus

W
g l

ques salillantes ;

— Glohotruncana lapparenti lapparx

gouvent

les

gulivant

édents,

Eore l“"
tours

deux
_4( «(‘

;3pm;ri

altérés,

Glohotruncana

représentés par une

calcaire généralement é-

les caprices

ié, tantdt rempli

opale.

en petit nombre

sont trés intdéres-
microscopiques pré-

couches., & sonti @

- . P,
a Bolli (Turonien 1ni,)

5

pondant bien a

internes rap-

carenes mais les

perdent leurs

gques et cloi-

i buklloides Vogler (Turonien,

en, Santonien ilf.)? avec deg loges sphéri-

renti Bolli (Turonien-
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Campanien, qui sont avec les suivantes de plus en plus
nombreuses., Les faces dorsales et ventrales sont paral-

léles, de m&me que les c8tés pourvus de deux carenes,

— Globhotruncana lapparenti tricarinata Quereal (Turonien—

Maestrichtien) qui porte une troisieme carene sur le
bord de la cavité ombilicale.
Parmi les Glohorotalidés, signalons & c8té de Gloho~-

truncana, le gente Glohorotalia, abondamment Fteprésenté.

A

D'assez nombreuses Gumbelines et Globigérines a test
calcaire trés mince R¥terminent cette faune pélagique.

Les Lagénides sont toujours présents,aux genres pré—
cédents s'ajoutent des formes de plus grande taille du
genre Dentalina.

Présence de Buliminidés, mais rares

La faune benthique, trés réduite, est formée comme
précédemment de quelques Rotalidés arénacés et grands
Textularia tres épais.

Ciment. Toujours vaseux, formé d'argile et de
calcite finement cristallisée, il est en réduction aux dé-

ens deg débris organigues indéterminabvles,
fa) A

Goupe Ny 6 (Dessins P1l. IV, 1-2-3).

H
D

Peu différent du précédent, c'est toujours un cies

de calcaire fin.

o cy

Les Minéraux détritiques et accessoires sont dans les m&-

mes proportions, on peut signaler une faible augmentation
du quartz et de la glauconie,
ne prédominent pas, du moins si 1l'on fait

il

débris, et ils sont nombreux, dont 1l'ori-
sine organique est encore visible. . .

Le Glogorotalidés et parmi eux les 3lohotruncana sont
les plus abondants j persigtance de deux formes déjé ren-
contrées @

—Glohotrunca lapparenti inflata Bolli

~Glohotruncana 1apparanti tricarinata Quéreau.




[

Touiours présence de Buliminidés calcaires. 'Les grands-
J

Pexfularidés arenacés sont en augmentation ainsi que les
Rotalidés arenacés de petite taille,

Donc : Ce niveau comme le précédent est Toujours va-
seux avec prédominance des organismes pélagiques quoique
les débris calcaires fins, indéterminables y soient abon-
dants. TLes Glohotruncana, particulierement nombreux, in-

diqueraient un &ge turonien, 1'espece Glohotruncana infla-

ta Balli étant caractéristique de cet étage ; nous ne la

retrouvons pas d'ailleurs, dans les couches suivantes.

Coupe n° 61 (Phot., Pl. III - 3 ; Dessins Pl. IV 4-5-
6=T) .
IL'enrichissement en particules détritiques augmentant,
on aboutit 3 un véritable grés trés fin et glauconieux.

Mindraux détritigues. Prédominants, ils forment plus
a 9

des 3/4 de l'ensemble. Brusque augmentation de taille et
de fréqmence des grains de quartz qui, moyens, trés angu-
leux et assez réguliérement répartis, ont une fréguence
tres élevée,

Minéraux accessoires. La glauconie également plus

importante perd souvent son allure caractéristique de
grains pour se présenter sous forme de taches irrégulieres,
parfois oxydées, Rares grains de phosphate de chaux en-
globant parfois des éléments de quartz.

Organismes. Quoique 1l'on soit dans un niveau

’

treg de

tritique, les m8mes formes pélagiques s'y rencon-
trent. Globigérines et Gumbelines sont abondantes ainsi
que Glohotruncena présentant souvent un test calcaire plus
épais ; on y reconnalt :

-~ Glohotruncan lapparenti lapparefiti Bolli ;

-~ Glohotruncana lapparenti tricarinata Quéreau ;
Tes débris organiques, dont la plupart se rapportent aux

Bryozoaires, sont prédominants, dispe da dang le ciment,

TS
Toujours Lagénides et Buliminidés., Les grands Textularides

arénacés sont plus rares.
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Ciment. Vu la prédominance des minéraux dé-
tritiques et des débris, le ciment vaseux nta qu'une place
agsez réduite.

LY

Donc ¢ Grés & ciment vaseux avec toujours organismes

@

pélagiques.
Goupe no 62 (Phot. P1l. IV, 1-2 ; Dessins P1. IV, 8).

Te niveau corregpondant est formé d'un gres grisitre
plus fin que le précédent ol les grains de quartz occu-
pent moins de 50 % de la roche.

Minéraux détritigues. Ils sont de taille moyenne,

légeérement plus petits mais irrégulitrement répartis,
avec de temps en temps de gros éléments igolés. TLa fré-
quence qui a diminué reste élevée,

Mindraux accesgsoires. Augmentation des grains, sou-

vent fendillés, de glauconie ainsi que du phosphate de

chaux.
Organismes. A part les Spongiaires ils sont

médiocrement représentds. Les spicules d'éponges monoaxes
prédominent. Leur canal est le plus souvent élargi, com-
blé par le ciment ou par 1'opele ; tres nombreux, ils
a'enchev&trent par endroits.

Tes foraminiféres pélagiques sont toujours présants
avec les Globhotruncana nombreux, mais difficiles & déter-
miner, car en sections transversales., Gumbelines et Glo-
bigérines bulloides d'Orbigny gont dans les mémes propor-
tions. Signalons un exemplaire net d'0rbulina universa
d'0rbigny avee, & l'intérieur, une minuscule Globigérine
3 plusieurs loges.

La(ﬂe'md-és et Rotalidés calcalres sont rares,
Ciment 3 Toujours 'V?WF;éllX'? formé de calcite

finement cristallisde et de particules argileuses, il es?

encore réduit.




Goupe 63 (Phot. PL. IV, 3).

Calcaire fin, trés peu glauconieux, & caractére essentiel-
lement pélagique.

Tes mindraux détritiques et accessoires trée rares,
sont représentés par de trés petits éléments anguleux,
réunis par un ciment vaseux : celui—ci/%g%me plus de 60%
de la roche, prédomine visiblement sur les organismes dé-
terminables et sur les débris non reconnaissables tres
fins, assez nombIreux,

Organismes. Presque exclusivement des Poramini-

feres pélagiques, en particulier Globigérines, Gumbélines
T

avec Gumbelina globulosa Erhenberg, - Lagénidés & test

mince (lagena).

Parmi ces Lagénidés on voit apparalitre pour la premiere
fois un organisme calcaire de trés grande taille : 0,8 mm,
de dismeétre ; de son centre entidrement calcifié partent

9 cloisons épaisses, faiblement inngrvées, limitant des
loges complétement envahies de calcite secondaire., Cette
forme gue nous rencontrerons assez gsouvent dans les couches
suivantes appartient au gente Lenticulinag.

A ces foraminiféres s'ajoutent guelques spicmles mono-
axes d'éponges, toujours treg fins et le plus souvent ren-
£1&s en fuseau.’ Ils sont bien plus abondants dans la cou-
pe, no Sjm faite dans un autre échantillon mais toujours
prélevé au méme niveau,

Dong 3 caleoaire marneux pélagique.

Coupe u”64 (Phot. P1, V, 1, Dessins pldEV, 1-2-3=4~5).
1f 4

Brusquement nous passons d'un facies pélagique & un fa-

o

cids de nouveau tres détritique, gréseux. La surface

structurale de cette assise de quelques dms d'épaisgseur
seulement, présente de nombreuses traces d'érosion comme
si elle avait été ravinée par des courants violents,

Mindraux détritiques : Tres rapide augmentation de

taille et de fréguense. Les grains de quartz, tres 1ir-

[a=




réguliers, de taille moyenne pour la plupart avec de gros
éléments arrondis, strids et d'autres petits, anguleux,
sont réguliérement répartis ! La fréquence est de nouveau
élevée,

Niveaux accessoires : La glauconie est extrémement ré—

r'd

pandue sous l'aspect de grains reguliers mais toujours de
petite taille.
Organismes. Bien que l'on soit dans un niveau gZré-

seux, la faune conserve son caractére pélagique. Aux Glo-
borotalidés, Gumbélines précédentes, s'ajoutent seuls guel-—
ques textulaires arénacés de grande taille, des Rotalidés
plus petits mais également arénacés.

Signalons Emperdzrt simplement que les Globigérines sont
absentes tandis que les Globotruncana sont assez bien re-

présentés,

Les principales formes sont toujours :
- Globotruncana lapparenti tricaranata Quéreau les

plus abondants et
~ Globotruncana lapparenti bulloides Vogle.

On trouve un exemplaire net que je ne peux assimgler
exactement & aucune forme décrite par REEZ ou BOLLI. Tl
o des caractéres intermédiaires entre Globotruncata lappa-

renti lapparenti avec ses deux carénes latérales et Globo-

truncata lapparenti bulloides par ses derniers tours plus

Sﬁ%riqueg.
Quelques débris a structure réticulde se rattachent & des
Echinodermes.

Ciment. Toujours vaseux il est peu développé
car, outre les minéraux détritiques, les débris organiques

andéterminables occupent une large place,

Done : Niveau gréseux mais toujours riche en organis—
K22 Ty

mes pelagiques.
Coupe no 6° (Phot. Pl. §f,2).

Un nouveau banc gréseux nettement individualise sur-

monte le précdédent, plus épais il est formé d'un gres plus




fin, trés glauconieux.
Minéraux détritiques. Préquence toujours élewée des

graing de quartz, mais diminution brusque de leur taille.
Tle sont petits et anguleux formant par endroits plus de
60% de la roche.

Minéraux secondaires. La glauconie dont la fréquenee

guit celle du quartz forme toujours de petits grains sou-

vent oxydés.
Organismes. La faune n'a pas varié, prédomi-

nance & cbté des Gumbélines, Globigérines et Globorotali-
dds de débris organiques indéterminables avec. de grands
foraminiféres calcaires trés brisés., De petits Textula=-
ridés et Rotalidés arénacés sont Lr¥gmentmpresents.

Ciment, Tdentique au précédent avec par

endroit des zdnes plus franchement argileuses.

Ce niveau représente le dernier gres des couches de
base des lauzes, les assises suivantes ne sont plus que
des calcaires plus ou moins gréseux ou la faune pélagique

est toujours présente.
Goupe nd 7 (Phot. PL. V, 3.- Dessins Pl., V, 6-T).

G'egt un calcaire tres fin, d'aspect plus ou moins
scientillant, d@ & la présence de petits fragments d'Echi-
nodermes inclus dans de larges cristaux de calcite ; sa

microstructure est tres hét crnwﬂnp

Minéraux détritiques : Dang certaineg zdnes marneuses

étroites, dépourvues souvent d'organismes, les grains de
quartz sont treés nombreux et de petite taille ; ils sont

euses riches en organismes pe-

r
<
o)

tres rares dans les z0nes
lagiques, enfin compldtement ahsente.dans les parties cal-
o i b . A 5 il S Teama PAaTrmd DTecanle %

calres a aspect diffus du ciment glors forme presgue exXC. S

givement de la soudure de débris organiques tr

1HJ°HUY"1ccesgoi : La glauconie a toujours Jfazuéme

! i t‘(IU(J nee,
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Organismes. Aprés les débris calcaires fins

incorperés au ciment, la prédominance est aux Tormes pé-
lagiques. Les Globigérines sont nombreuses, & paroi mince,
wwkkki® bien conservée, avec des loges le plus.souvent
remplies de ciment marneux, elles sont accompagnées de
Gumbdlines et Globotruncana avec l'espéce 3

~ Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli.

Présence de Buliminidés calcaires (Bolimika sp.) petits

et toujours de de quelques Textulaires arénacés et spi-
cules d'éponges ; ceux-ci, monoaxes, & canal élargl rempli
d'opale, sont parfois assez abondants.

Ciment. Variasble suiWwant les zdnes consi-
dérées, tantét treés fin associé & l'argile, il occupe une
place importante, tantdt de calcite moyennement cristal-
lisde il est réduit entre les multiples débris calcaires.

Donc : calcaire pélagique contenant de nombreux débris

calcaires fins, indéterminables.
Coupe n° 8 (Dessins Pl. VI, 1-2-3).

Toujours calcaire fin, finement gréseux,

Les Minéraux détritigues moins nombreux que précédem—
ment, de tres petite taille et trés anguleux, sont asso-
cids B la glauconie dans les mfmes proportions.

es Prédominance des fins débris

calcaires. Les Globigérines et les Gumbélines ont augmen-—
té en nombre tandis que les Globotruncana ont diminué,
mais toujours quelgues formes parmi lesgquelles on recon-
NP Yo -

Ialb e

lapparenti Bolli

-~ Globotruncana lappalrer

t 1 . - - o3 Ta=1 N A% A A~ o
Globotruncana Jlapparlrentul bulloildes

idés et Rotalidés arénaces ainsl que leg Bu-
de plus en plus répandus.
Pormé de calcite tres finement

intimement m&lde & de minuscules particules

- s = s F i B = e S

areileuses, il egt rédult aux dépens des débris calcaires
R X - o A b E s e o
nomopreux, malis p LUS ,[?Q:':‘ ; ilierement TrepaltlS.




Coupe 9 (Phot. Pl. VI, 1. Dessins Pl. VI, 4-5-6-T,
“P1, VII).

Bien que présentant toujours le méme aspect, ce cal-
caire est plus détritique, il constitue un hiveau tres
riche en Globotruncana.

Sa microstructure assez hétérogéne rappelle un peu celle
du niveau 7. |

Minéraux détritigues. Ils sont re résentés par de pe-

tlu% grains tres anguleux et llP’”ulie ement groupés en

nids. ZLeur fréquence, qul a nettement augmenté, est moyen-
ne. M&mes constatations pour la glauconie

_Organismes. Apres les débris indéterminabl
tougours prédominants, viennent les Globotruncana qui se
trouvent dans la proportion la plus forte observée jusqu'a
présent. Deux espéces contribuent a cette abondance

- Globotrunc: a_i;';%;,j“;__ﬁ" enti Bolli,

Globotruncana . lapp: ata Quéreau

+ Gumbolines sont trés rares ; mais toujours

J}
]
o
O
o
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lagenidés. Quelques spiciles
noaxes, & canal d'opale, sont & 1'état de débris dans le

ciment,
goupe 10 (Dessins pl. VIII).

e

Ge nivesu différe treés peu du précédent., BSa structure

drogene presente encore cependant des zo-

un peu moins hét

nes uniguement vaseuses, sans organismes,

Les deux especes prece de Globotruncana sont, quoi-

s g 2 = | R T . . 7 = o i ST Loup—
gue moins abondantes, les organismes les plus repandus,

| 4] valeai-

du moing si 1l'on fait abstraction de menus debrig ce
.

nables incorpores au ciment et toujours pre-—

- S em A y T
reg 1naetvelll

dominants.

Les spicules monoaxes de Spongiaires, tres denses ci ceiias

trég denses en certaid




nes z8nes vaseuses, qualques Textulaires arénacés, termi-

nent L!'énoncé de cette faune.

Coupe n° 11 = no 12
M8me facids de calcaire grisftre, tres peu glauconieux,

Les minéraux détritigues rares ont toujours méme taille

et m8me fréquence ; diminution encore de la glauconie,

Qrganismes. Tandis que les formes arénaceées

minces, de petite taille, représentées par des Rotalidés
et des Buliminidés (Noniona sp.) augmentent, les Gumbéli-
nes et les Globotruncana au contraire diminueént.
Persigtance de Buliminidés calcaires trés minces (Bolivi-

Qg SDs )e

Dans la coupe n° 12, se rencontrent également de grands
fragments d'Echinodermes, de Mollusques, de Bryozoaires
réunis par un ciment moins vagseux formé de calcite moyen-—

nement cristallisee
Goupe n° 13 (Phot. Pl. VI = 2, Dess ins Pl, IX,1-2-3-4).

Changement notable de facies plus vaseux. et pélagique avec
augmentation du ciment aux dépens des débris calcaires in-
déterminables et des minéramx détritiques qui sont rares
trés petits.

Organismes. Représentés essentiellement palr des
foraminiféres pélagiques, tous calcaires, 3 test trées min-
ce 3 l'intérieur des loges rarement calcifié est le plus
souvent comblé par le ciment vaseux,
cumbélines et Globigerines atteignent une frégquence tres
&levée, Quelgue Globotruncana se rapportent indiscuta-

- - \ r = -
blement & l'egpece

alobotruncana lapparentil tricaminata Quereau
e ! ! . x 24 AT Gl " . opar [T . B e
On obgerve toujours en tres petit nombre des -LagEU¢u_“

et de rares Rotalidés arénacés.

done¢ : Niveau vaseux, plus pélagique, ot les débris

s

7

indéterminables sont en régression.




Coupe n° 14 (Dessins P1l. IX, 5-6=T).

De nouveau niveau plus détritique ol les fragments de Bryo-
rnoaires et autres organismes indéterminables sont prédomi-
nants. :

Hjnar UX G détritiques Les grains de quartz qui ont
augmenté en taille et en nombre, ont une fréquence enco-
re faible.

Mindraux accessoires., Outre la glauconie, plus abon-

dante, rares grains de phosphate de chauX.
Qrganismes. Les forsminiféres prédominent.
Les Globotruncana sont en augmentation : & c8té de Globo-

truncana lapparenti lapparenti Bolli, on rencontre une for-

me se Trapprochant plus de Globotruncana 1ﬁuparentl bulloides|

ue de Globotrincana lap arenti lapparenti, mails cecl pa-
a P L 9 ]

ratt bien improbable car cette espece ne dépasse pas ha-
bituellement le Santonien inférieur ; oI nous sommes Vers
le 1/3 inférieur des lauzes.

cumbélines et Globigérines sont Trares ainsi que les
Rotalidés arénacés toujours semblables., Les spicules de
Spongiaires ne Jjouent qu'un rfle ingignifiant : ce sont

des fragments monoaxes, de faible dimension et entierement

calcifiés.
Ciment. Presgu'exclusivement calcaire,

i1 est formé d'argile, de calcite finement cristallisée

\
= N

agsocide aux éléments organiques tréeg fins, Il n'est pas

prédominant.,
et dé-

Donc 3 Toujours calcaire &

bris calecaires indéterminables,
coupe n° 15 (Phot. Pl. VI, 3. Dessins Pl. IX, 1).

Brusquement on passe 3 un calcaire de constitut ion

ha

-
1
1

tout. & fait différente ; grisitre, finement greseux
se caractérise essentiellement par 1'abondance de

aires.
lrlltmuﬁ: Forte augmentation de taille

J e
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des grains de quartz qui, anguleux ou arrondis, sont
moyens, mais fréqu:nce faible.
Minéraux oooe*"owreu. Ta glauconie forme de petits

grains tres dispersés et souvent dpigénise les organismes
Yen particulier les loges de Bryozoaires.

Organismes. ' Tlg forment & eux seuls 80%

de 1'ensemble. Aprés les Bryozoaires représentés par des
débris de dimensions trés dimeeses, depuis les éléments
macroscopiques jusqu'a ceux qui ne comprennent gu'une par-
tie de loges, viennent les Echinodermes : ce sont des
articles de crinofdes avec canal centra 1 vaseux, des frag-
ments de plagues d'oursins ou des sections longitudinales
de piquants. Les restes de Mollusques et de Brachiopodes
sont médiocrement abondants., On note une forte augmenta-
tion des foraminiféres arénacés avec Textulaires et Rota-
1idés et la présence de grands Lagénidés calcaires, a
cloisons épaisses, Se rapportant au genre Lenticulina,
Touteg ces formes sont essentiellement benthiques, maisg
f£oit intéressant on note la trés rare présence de quel-
ques Globig ~érines et Gumbdlines & paroi calcaire plus é-
paisse, réunies dans les parties vaseuses du ciment,

Ciment. Moyennement cristallisé en
générel avec zdnes vaseuses peut développées, i1l nte qu’
une place restreinte aux dépens des débris depuis les
grands fragments jusqu'aux &léments qui se confondent
avec lui.

Donc : calcaire 3 organismes benthiques avec encore

de rares Tlots vaseuxX 5 faune pélagique.
= o . %

v ~ o)

Coupe n° 16 (Phot, Pl ViI, 1 ;3 Dessins Pl., X, 2-3).

Alors gue 1l'on pouvalt g'attendrt & volr s tingtaller

le facits & Bryozoaires, de nouveau on rencontre un hori-

zon pélagiquesg mais avec guelques grandes formes calcal-

res trés épalsses.

, 4 3 ) - s Ramaded
Les minéraux - détritiques et acces soires sont pratl
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guement absents.

Organismes. Les foraminiferes sont tres abondants j
leur taille et 1'épaisseur de leur test est variable mais
les petites formes calcaires a paroi mince prédominent,
sont durtout des Gumbélines et accessoirement des Globi-
gérines et Globotruncana qui sont & peu prés dans les m8-
mes proportions. Parmi ces dernieres on reconnalt:

~ Globotruncana lapparenti | tricargénata Quéreau, :

S —————————eee e e e et e

Les Lagénidésgsont ici bien représentés par de petites

formes du genre Frondicularia, particuliérement abondante

3 ce niveau et par le genre Qgﬂiigg&}gg,déjé rencontré
avec un exemplaire nedb, entiérement calcaire, les loges
délimitées par 8 cloisons étant emplies de calcate large-
ment eristallisde. PFait curieux, cette forme & affinité
nettement benthique, est dans un milieu pélagique. ©Le
@iment treés prédominant est formé de menus éléments de

calcite et dlargile intimement mélangés,
Coupe n° 17 (Phot. PL., VII, 2).

Toujours méme aspect de ®walcaire sublithographique
mais plus clair et contenant ici quelques gsilex noirs
ritiques, il est essentiellement

Dépourvir d'éléments dét
caractérisé par l'abondance des débris de Spongiaires.
Ce groupe prédomine nettement : ce sont des bitonnets
monoaxes tres gréles, calcifids, & canal trés souvent
vigible car élargi et rempli d'opale ou de ciment j; sou-
vent ils sont déposés parallélement les uns par rapport

aux autres.

Des Globigérinidés fort rares, aux loges comblées d'opa-—
le. sont dissémindes dans le ciments . Celui-ci, de m@me

2 |
nature que précédemment, forme plus des 2/3 de L'engemble,

Donc : calcaires vaseux pélagiques int ercalés entre

@ e

des niveaux plus littoraux de calcaires 4 Bryozoaires.

he]




C'est & partir du niveau 18 gque débutent véritablement

les calcaires a Bryozoaires qui vont se succéder sur prés
de 60 m, d'épaisseur.

D'une fagon générale, ils se présentent en bancs épais,

jaundtres, plus ou moins grossiers, d'aspect spathique dfl
a4 la présence & peu prés constante de plagues d'Echanoder-
mesg, Celles-ci sont en effet incluses dans de grandes
plages de calecite secondaire et on voit les cjlvages se
prolonger de la plague dans la calcite qui l‘entoure,
Echinodermes, Mollusques et Textulaires arénacés, toute
faune benthique, sont toujours associés. en quantité varia-
ble aux Bryozoaires,

Le ciment formé de calcite plus ou moins cristallisée
n'occupe qu'une place réduite par rapport aux organismes.

Cependant leur structure n'est pas toujours absolument

semblable de la base au sommet j; il existe des niveaux plus

détritiques, d'autres plus vaseux et nous verrons en parti-
¢

mlier apparaftre dés le niveau 29 un faciés plus profond

4 débris plus roulés, tandis que commencent & se manides—

ter quelques formes pélagiques.
Coupe n® 18 (Dessin P1, IX, 1),

Les minéraux détritiques sont représentés par de ra-
res grains de quartz, toujours treés petits et anguleux.
La glauconie est absente.

Organismes, Bryozoaires : quoique tres abondants,

ils gont & 1'état de f£r: nts de petite taille, portpdms

ge sections transversalesou longitudinales de colonies,
On peut distinguer en particulier une coupe transversale
de Bryozoaires cheilostomes & cellulgs rayonnees typiques.

T R 4 T a / | - ey () y
Ils forment approximativement les 3/4 de la roche,

Les débrfis d'Echinodermes sont asseZ nombreux, ceux de Mol-

lusques plus rares.

Les Foraminiferes arénacés sont, apres les Bryozoaires
i > ” - ~ B3 o Y7 i S A e R — 1l Masrd
les formes les plus nombreuses. Ce sont de grands Textu-

_ i \ : \ . y o B L e Tedk e A Lo
laris, tres la a parol épaisse, méhés & des Rotalides
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dgalement de grande taille et encore plus abondants,

A ces formes ardénacdes s'ajoubent quelgques rares échan-

tillons ocalcaires. Citons des Buliminidés et des Lagéni-

dés benthigues avec Lenticulina sp.

Un foraminifeéere net doit 8tre rapporté au genre Eponide

(Hotalidés) auquel il se rapproche par son aspect et ses

caractéres.

Encore quelques Globoratalidés, de trés rares Gumbélines,

et Globigérin¥idés sont épars dans les z8nes vaseuses.
Ciment. I1 est formé dé calcite moyennement cristalli-

gée, contenant parfois d'assez grandes plages, quelques

particules argileuses sont groupées en zlnes irrégulieéeres

peu importantes.
Coupe n° 19 (Phot. PL. VIII, 3).

Pocits peu différent du précédent.

Notons la forte aufmentation de taille des grains de

quartz, tandis gque leur fréquence reste faible., Il en

sgt de m8me pour la glauconie mais taille plus petite,

0]

T

Les Bryozoaires sont encore plus nombreux et surtout re-—

présentés par des éléments de plus grande taille moins

brisds. On peut distinguer en sections transversales
nettes desCyclostomes et cheilostomes;la structure fi-

breuse de leur paroi est bien conservée et l'intérieur

des individus est rempli de calcite largement cristalli-

/ - ) = - L e A w7 # sad ~ p— % 74 o 2
sde. Souvent la structure de la colonie est soulignee
£ . T - K T g CRGEI =
fer Les debris

e

par son épigénisation par des seils de
de Mollusques et surtout d'Echinodermes sont abondants.
De nombreuses plages de calcite portent un tissu réti-

] 5 Ao mBme de aimy Franheao mhre a
culé noirftre ou parfois meme de simples taches sombres

t leg restes d'Echino-

uliérement disposées, indiguant

dermes ; leur section tan ntielle de radiole d'ourdin

est particuliérement nette : on voit les septa gqui ne
iy i L . apparatte
sont pas reliés par des T1ssus interseptaux comme des
- - o Yoy 2 : A
bandes paralleles ajoureces.

I 3 1 L 74 1 T te 1 3 A ~ A 3 ¥ ~ TV NnAamHhTrells
Legs grands Textularides et Rotalidés sont encore nombreux.
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Ciment. . Identique au précédent, mais les grandes }

plages de calcite secondaire sont abondantes. '

Donc ¢ Calecaires & Bryozoaires riches en foraminiferes

|
|
arénacés.
Coupe n® 20-21 (Dessing Pl, XI, 2-3-4). |
|

La principale différence avec le niveau précédent por-

te sur le ciment formé de calcite bres largement cristal-
lisde, l'absence de minéraux détritiques et la trés forte

diminution des Rotalidés et Textularidés arénacés.

Aux Bryozoaires et Echinodermes, toujours semblables, |
et dans les m8mes proportions, s'ajoutent des débris de
Mollusques bien plus nombreux, certains représentant des |
| fragments de couche lamelleuse, a structure entrecroisée, |
fibreuse, d'autres, plus abondants dans la coupe 20, des
sections transversales de couches prismatiques d'Inocera-
mes, avec des coupes hexagonales de prismes de taille
grossierement semblable.

Dans la coupe 21, les sections transversales de Bryozoail-
res étant nombreuses j'al essayé d'en déterminer quelques- |
unes d'apres les planches de d'ORBIGNY sur "les Bryozoal- |
res du Crétacé supérieur" mais ceci s'avere difficile e% |
imprécis car il faudrait des sections complétes, or, souventy
elles sont brisdes avec leur structure plus ou moins ca- 1
| chée par une cristallisation secondaire de caleite, Ce~

| pendant les principales formes représentées peuvent &€tre

attribudes aux genres Vincu et plus rare-

1 ment Eschara, toutes formes Sénonien du

Signalons enfin une coupe longitudinale d'un organisme

- R b g - o TP | PR - S 7 = - ~ L L
calecaire 5 parol tres epalsse et loIme d'une seule derie

de loges dont l'intdrieur est rempli de calcite moyenne-

>

ment cristallisde. ('est sans doute une section de Lagé-

Basgsgin de Paris.
nidé,

|
V



Coupe n° 22,

I'ensemble présente un aspect plus broyé. Les grains
de quartz peu nombreux sont de taille moyenne, mais les
petits fragments calcaires de Bryozoaires entfent pour une
part importante dans-la constitution du ciment, Celui-ci
formé de calcoite moyennement cristallisée présente par en-
droits des zbnes vaseuses. Les organismes sont identiques.
Les Mollusques présentent leur maximum de développemeht
et on remarque une augmentation des foraminiféres arénacés

en particulier des grands Textularia,

Présence de rares Gumbélines dans les 21ots vaseux,
Ce niveau correspondrait & la présence de courants gui a-
menaient les organismes pélagiques et broyaient plus ou

moinsg, en les charriant, les colonies de Bryozoalres,

Coupes N° 23 - 25 (Phot. Pl. VIII, Ll
Calcaire & Bryozoaires typique. De nouveau les dé-
bris organiques sont plus grands et réunis par un ciment

: les grains de

de caleite trés largement cristallisée

quartz et de slauconie de petite taille sont rares.
Légere diminution des Bchinodermes et des Mollusgues au
profit des Bryozoaires. Présence, comme d'ailleurs dans
les coupes précédentes, de foraminifeéres calcaires épais,
souvent incomplets, et de Bml&génidés,

Tes Textulaires arénacés sont en régression.

Goupe n® 26 (Phot. Pl. VIII, 2).

0'est toujours un calcailre spathique jaunftre, mais

Y son niveau les minéraux détritiques augmentent brusque-

ment en taille et en nombre, Les grains de quartz, angu-
leux, de taille moyenne, prédominent sur les éléments de

- 2 TR, . . Qe g N0 NP N
frande taille aux contours arrondis ; trés irreguliere-

ment répartie, leur fréquence est moyenne.
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Les minéraux accessoires sont représentés par de rares

grains de glauconie et quelques mouchetures de sels de
fek;

Organismes., Ils sont semblables aux précédents : aux
Bryozoaires prédominants, plus ou moins roulés; s'ajoutent
les débris d'Echinodermes, de Mollusques, en particulier
de nombreux prismes d'Inocérames et des Rotalidés, Textu-
lad#dés, Valvulinidés arénacés & test tres épais.

Ciment, Dans ga masse formée de calcite moyenne-

ment ou largement cristallisée, on remarque de nombreuses
petites taches et trdinées d'un calcaire argileux sombre,
I1 ne contient pas de manérsux détritiques, mais c'est 13
que sont localisés la plupart des organismes arénacés,

De nouveau la présence de courants se manifeste par
1'apport de minéraux détritiques et 1l'aspect brisé et rou-

1é parfois des Bryozoaires.
Coupes n° 27 = n° 28 (Phot. Pl. VIII, 3).

Ta microstructure est absolument identigue, saul que

leg éléments organiques sont pliis grands et que les miné-

raux détritiques sont tres rares, Le timent est formé de
aleite plus largement cristallisée,
Organismes. Les Textularidés arer Valvulinidés,

?
e de grands Lagé-

@~
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sont plus nombreux et on note la présen

nidés avec le genre lenticulina,.

Dang ce niveau comme dans le précédent, se rencon-
trent des sections lenticulaires 3 structure réticulée,

les mailles du réseau semblant avoir une forme hexagonale

ont une disposition variable, souvent radiee, pariols con-
centrique. Ces fragments correspondent a des débris d'al-
gues calcalres. "

Donc : (alcaire & Bryozoaire typilque avec Foramini-

P

- e . Y R T -
fereg arenaces nombreux,

Coupes n° 29 & 35 (Phot. Pl. IX, 1-2 ; Dessins Pl. XII,

Pl.- XITI; 1)«




"'_jU -—

I1 est inutile de décrire séparément le microfacies
de chacune de ces coupes car il  se retrouve identigue
sur une dizaine de metres.

Minéraux détritiques. Ils sont rares sauf aux niveaux
31 et 35 ol les grains de quartz, de taille varia ble, plu%
t8t petite, ont une augmentation de fréquence assexz sensiblq
La teneur en glauconie est faible.

Organismes. Les Bryozoaires vont naturelle-

fal

ment prédominer mais ils sont de plus en plus fragmentés ;

o

des débris ayant perdu leur forme se présentent comme des
éléments cependant encore peu roulés, sont éparpillés dans
un ciment de plus en plus vaseux ; les sections encore en-—

tieéres permettent de reconnalitre les genres Biflugta et

Eschara trouvés dans le Sénonien du Bassin de Paris.

TLes restes d'Echinodermes et de Mollusques présentent
ausgi cet aspect détritique; crinoides et oursinsg coexis-—

tants offrent dans la pfépa"ation 32 toutes leg variétés

0
de formes ; c'est le niveau ol ils sont les plus nombreux

IJ

or
et ils donnent un aspect trés spathique au calcaire,

Parmi les Mollusques, j'ai rencontré plusieurs coupes
de Dentales analogues & celles figurées par CUVILLIER dans
1'Aguitaine,

s Lagénidés augmentent rapidement, tent du moins

=i
(¢]

test épais, bien représen-

en ce qui concerne les formes &

tées par les genres Lenticulina, Dentalina, Nodosaria etc,

- Présence d'un organisme durieux, net dans la coupe 33,

que je n'ai pas pu déterminer exactement mals gui doit se
rapporter & la famille des Planorbulinidés., C'est une

forme subcirculaire dont les loges arrondies sont grossie-

{4 = 7 P Ty i - |
‘nacé dans les premiers tours,

rement concentriques ; aTl
il est entouré d'une paroi calcalre cpalsse,
pAugmentation des Valvulinidés et Texdularideés arenaces

ralement treés grands. M8&me proportlor

gegez faible de Rotalides arenaces et calcalires.

3l ‘ounrs débris svhérigues gLU. v1ég & structure réti-
Toujours debrlis sphellgues g, Canneleg a siruciure Ievd

culée correspondant a des algues calcaire
les niveau® plus

Les formes pélagiques sont visibles
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marneux, ce sont des Globigérines, de petites Gumbélines

et des Globofruhcgna parmi lesquels se trouve :

Globotruncana lapparenti tricarenata Quéreau

Oimens_ ° L:e.rlelale!uu’u, il ge Tﬂ“b‘w@ﬂhc comme formé

de calcite moyennement cristallisée avec des zdnes argi-
leuses trés étendues. Néanmoins, aux niveaux 31-33 il est
largement cristallise tandis que dans les coupes 29-31-35

ijiques sont les plus abondants il est

5 2
3

hY S L r ks

ou leg mineraux detr

uniguement vaseux.
Donc : Toujours calcaires & Bryozoaires mails dépo-

*

sés dang une z8ne plug profonde ou plus
courants comme 1'indiquent les débris plus €épais et aux

mélés & des fragments trés fins

(=27

agitée par les

angles souvent émousseés,

dont la structure n'est plus reconnaigsables } le ciment
plus vaseux awec parfois d'abondants minéfaux détritiques

dont la présence d'ailleurs accompagne celle des organis-—

mes pélagiques.
Goupe n° 36 (Phot. Pl. IX, 3 Y

Horizon gréseux ol les grains d quartz de taille
moyenne attelgnent uns fréguence el vée par endroit ; ilsg
gont irrégulierement répartis, Les grains de glauconie

moyens ont aussi une fréquence élevée qui suit celle du

Squariz.
Aux m@mes organismes toujours brisés s'ajoutent des Tex-

tularidés et Vavulinidés trés nombreux, Dang le ciment

vaseux, quelques Globigérines et qumbélines sont visibles.

_ . 6 s
Coupes n° 37 - 30 - 3%Y.

Flles sont identigues auX précedentes,

raux détritiques sont presqgue absents, par contre la glau-

int parfois

toujours de petits grall

3 A £~y
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une fréquence élevée ; souvent elle est localisée & 1'inté-
rieur des logeé de Bryozoaires; les Rotalidés calcaires
r»lug en plus nombreux, Le ciment vaseux, avec

des z8nes de calcite moyennement cristallisée, se réduit

aux dépens des débris de grands organismesg: Bryozoaires,

Mollusques, Echinodermes, qui deviennent plus roulés.

Coupes no 40 - 41 - 42 (Phot. Pl. X, 1. Dessins
Pl; XIII, 2-3-4).

Je les ai sépardes de coupes précédentes parce que ce

sont de nouveau des niveaux riches en minéraux détritiques.

Les grains de quartz, de grande taille, aux formes varia-

bles mais plutét arrondies, sont irrégulitrement répartis

équence élevée.

il
Minéraux accessoires., La glauconie est tres abondante

toujours oxydés:
Bryozoaires, Echinodermes, Mol-
lusques sont tres fragmentés et roulés ; souvent la struc-

ture de leurs débris est difficilement reconnaissable et

sent nettement comme des éléments détritigues

usés et roulés lors de leur transport. On note une forte
sgugmentation des Foraminiferes arénacés, surtout des RBota-
lidés, plus faible pour les Textularidés et les Valvuli-
nidés 3 quelgues Miliolides sont vigibles,

Apparition de Rotalidés calcaires de tres grande taille

3 enroulement nummulitofde mais ici, a la différence des

Nummilites, la muraille bien plus larce gue les clolisons
9 k 5 |

8 mwlk,ul% progress ivement du cbteé externe ou e€lle DPOLLE

bourrelets et dl'autre part les tours de spires sont

moins nombreux. Présence de Lagénides calcaires.
Tl est formé de calcite plus lar-

gement cristallisée que dans les couches precedentes avec.

de nombreux flots argileux aux hiveaux 41-42.
Donc : Toujours calcalre %ﬁﬁfyozoairem a debris

ritiques 3 la calcite

g minéraux de

larcement cristallisée du ciment est due a un phenomene




L Wlie

secondaire, les flots vaseux sont Sewjours présents.
Les calcaires suivants sont tout a falv daifférents,
de couleur plus claire, blancs ou jaunftres, ils sont subli-

thographiques sauf en certains flots gréseux ou sont con-

centrés de nombreux Dvejip de quartz et de glauconie,

Coupes n° 43 - 44 (Phot. P1., X, 2-3 ; Dessins Pl. LELLE,
Pl, XIV, 1-2-3=4).

Il

Done niveaux plus marneux ol le ciment formé de calci-
te finement cristallisde intimement wm&lée & des particules

gileuses occupe plus de la moitié de la roche.

Minéraux détritiques. Locali isés en nids les grains
de quartz sont de taille moyenne et anguleux ; la leur
fréquence est élevée tandis que partout ailleurs ils sont
pratiquement absents ou représentés par de rares petits

grains,

Minéraux accessoires, La glauconie forme des grains

plus ou moins réguliers, de taille moyenne j sa fréguence
comme celle du quartz est parfois élevée
lusques sont toujours abondants & 1'état de débris, mails

rmes, Mol-

nismes Bryozoaires, :ﬁChﬁJlOdE

ceux—-ci, encore plus petits que précédemment et tres rou-
1és pour certains sont daspers és dans le ciment vaseux,

Les formes arénacées sont bien représentées par de grands
Foraminifere et loges entiérement comb

blées par s'agit-il de Rotalides 7

Quelgues tres rares Textularides

completent ces formes.
Les Rotalidés calcaires aux précédents sont
nombreux en sections tral

Ciment. Tres vageux ‘,7' | renferme Q'l_le',l gueg

organismes pélagiques, peu nombreux 3 Globigeérines et Gumbe-

.- L~ =% -~ i
m8léeg & desg spl -

lines trds petites et & paroi mince sont

cules monoaxes fins, entierement calcifies.




Donc : calcaire ou les Bryozggipes en petits frag
ments roulés ne sont plus qu'accessolires tandis que 1'im-
portance du ciment vageux pélagique augmente indiquént

toujours un qpprOTondlsseanl
Coupe N9 45 (Phot. Pl. XI, 1 ; Dessins P1l. XIV, 5).

Ce calcaire se différencie seulement des précédents
par une faible variation de taille et de fréquence des
dléments détritiques.

Leg grains de quartz de taille moyenne, parfols assez
grande, et plus régulierement répartis ont une frégquence
dlevée. Ta #lauconie trés abondante se presente sous des
aspects trés varids : comme dans les coupes précédentes
soug forme de grainsg détritiques, réguliers, arrondis, a
peu prés de méme taille que le quartz ; d'autres sont bien
plus gros et manifestement formés in situ, ne portant pas
de traces d'un transport quelcongue ; enfin présence de
larges plaques & contours extérieurs anguleux, irréguliers,
qui sont treés souvent oxydés et les sels de fer qui en ré-—
sultent masquent compléetement la structure de la roche par
endroit, Les grains de phosphate de chaux ne gont pas ra-
res, de grande taille ils sont riches en inclusions de
quartz, de glauconie et parfoils de pyrite.

res de

TLes débris de grands organismes calcal-

taille ou au contraire trés brisés, sont épais

et comme précedemment dispersés dans un ciment vaseux péela=

alons gimplement le nombre de plus en plus orand des

Rotalidés calcaires et de formes are ‘nacées,

Parmi les spicules du ciment, présence a cdte
nets monoaxesgs fing de formes tri radi f}f.%‘;;*:‘,- les 3 branches
>le de 120°

formant entre elles un £

Aux Globigérines et Gumbélines s'ajoutent des Globotrunca-

na de grande taille avec une forme

une espéce 4 une seule careéne péripheri

4 3 4 i A e s B o Y «
nieres loges du cPté ventral pendent for




caréne donnant & l'ensemble une allure élevée.

Malgré la forme arrondie des premieresloges et la tres

forte cardne situde ‘4 la base de la dernieére loge, je v

. -
:
L{}z L

rapporterai cette espéc
o S g i ; T
de Lapparent (Campanien sup.™,

l"-l'

e
Globotrmncana stuart:

Magstrichtien);

.certaines reproductions de RENZ présentent d'ailleurs

ces caractéres d'une fagon plus ou moins nette.

Nous pouvons done conclure, gréce & la présence de Globotr

truncana stuarti de Lapp., que ces calcaires gsont d'8ge

au moins Campanien supérieur, car si de nombreux géolo-
gues considdérent cette espéce comme Maestrichtienne, il
ne faut pas oublier que de LAPPARENT qui 1l'a définie, la

fait débuter au Campanien supérieur.
Coupe n° 46 (Phot. Pl, XI, 2-3 ; Dessins Pl, XIX, 6).

G'est un calcaire trés fin ol glauconie et quartz
ont disparu, ou ne sont représentés que par de trés ra-
res éléments extr@mement petits. Il est & remarquer que
m8mes dans les formations uniquement pélagiques, on ren-
contre toujours quelques cristaux de quartz de tres fai-
ble taille.

Organismes, Les ddébris de grandg organismes cal-
caires sont réduits pour laisser une place prédominante
au ciment vaseux et aux organismes pélagiques qu'il con-

|

ements de Bryo-

tient., Ces débris, représentés par des fr
9

zoaires, parmi lesquels on peut reconnaltre le genre Vin-

cularia, des restes d'Echmodermes et de Lagénidés calcai-
. , . e N e
caires, sont petits et ocrfles. Textulaires et Rotalides

arénacés sont rares.

Dans le ciment, pullulent les formes pélagiques guld , ‘en
certaines z6nes dépourvues de débris, sont, avec les spi-
cules de Spongiaires fins et brisés, les seuls organismes.
Teg Gumbélines abondantes 1'emportent sur les Globigéri-
ces derniers on peut

nes et les Globotruncana,

i A y
reconnaliure i

.i
m
|




- @lobotruncana lapparenti lapparenti Bolli.

Donc : calcaire pélagique ou les débris sont plus

£
==}

rares et plus fins.
Coupe n° 47 (Phot. Pl. XII, 1),

Flle correspond & un niveau trés vaseux particulie-
rement riche en spicules. Ceux—ci sont entiérement cal-
cifiés, monoaxes, plus ou moins Wrisés et souvent dispo-
sés pa rﬂjjelgmeni les uns aux autres.

A part les Spongiaires, les seuls organismes sont des Glo-

)

(

bigérines et Gumbélines assez nombreuses, dans un ciment

formé d'un mélange trés serré d'argile et de calcite fi-
nement cristallisée.

Donc : calcaire pélagigue & spicules,

Coupe no 48.

Peu de différences avec la précédente, sinon qu'il
existe ici de nombreux débris & peu preés régulieérement
répartis, atteignant parfois d'assez grandes tailles,

Ce sont toujours des restes de Bryozoaires, Echinodermes,
quelques Mollusques, Lagénidés et autres Foraminif “eres
calcaires trés brisés. On note, accompagnant ces d tris,
plus ou moins roulés, des grains de glauconie assez grands

et quelques rares cristaux de quartz.

Coupe n° 49.

Ce calcaire termine les formations dites 8 3
il se caractérise par sa structure tres heterogene. C'est
tou J(rLI i un caleaire vaseux, tres 18,1 Bl *en
o i - - UL LR “ | (g
ferme des enclaves assocles & des

o R = ) g 1 g L B A <
fragments organiques de tres grande taille,

£ TIPS, e 1 . (5 i VUSRS WG 7 8
dtritiques sont représentes par d'abondangtts

Nac M3 NnaAralny
Ces minerauX

uleux, mélés a de

crains de quartz, trés petits et

[ &




nombreux grains de glauoonie de taille également tres
faible ; souvent ces derniers sont localisés & 1l'inté-
rieur des loges de n;yogoqu'b gu'ils accompagnent. Tous

les débris organiques de ces Iflots sont tres grands : aux

Bryozoaires les plus répandus, s'ajoutent Echinodermes,

Mollusques, ainsi que des fragments de Rotalidés Mfenucésf

et calcaires.,

Le ciment pélagique,tnaturellement toujours prédomi—
nant, contient comme 1e_précédent un grand nombre de Glo-
bigérines, Gumbélines et de trés fins débris ayant sans
doute une origine organigue.

Done : calcaire pélagique, mais contenant toujours
de rareg débris.

Avec le niveau suivant débutent de nouvelles forma-
hl(hﬂn/CC](“‘JTEE & silex, Ils sont absolument, par leur
partie basgsale, identiques & la partie terminale des lauzes
a la difference qu'ils contiennent des silex le plus sou-
vent disposés en lits réguliers et que 1l'on retrouvera

'une fagon & peu pres constante jusqu'au couches a Orbi-

toldes du sommet,

Coupe n® 50 (Phot. Pl. XII, 2).

. Pk el 1 ; e e :
emiere assise de ceg calcaires a silexr ge

~

La prx
sente comme un calcaire sublithographique blanc, d'aspect
1

un peu crayeux et absolument dépourvu de minéraux detriti-

ques et de glauconie, encore présente au sommet des lauzes.

o I gpT e ~ — Y T Y o e PP wed =
e S, La predominance appartlient a des DIrlig
G I itorigine organigue y dont ce rtaing peuvent 8tre
PR L i 4 3 - (1 ~ s B W o ) R yirA 7O S X oy e , o 3~ 1t ‘ &
AT Lacrles & ades ILIragnenus e yoz0alr'es, Mals aonwd 1,
plupart dont indéterminables. Tres souvent d'allleurs,
.
1971 } 101M N nLlnulite, en O aan’ leg nd e
i
[ r\’]_'l tres Ull,.,, 0On M1 G 1 ale E=ma k¢ I_[[IJ
bt ribuer méme origine, L1 orment & eu eul res
i
de 0 ( I roche se Tondaent avel v ciment dont 1l at
~ouvent impossihl le les ¢ arer,
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bigérines lrlﬂ sbhbondantes et les Gumbélines sont

non'hrisés, noyés dans un ciment de

calcite MOyGnnement cristallisde, mé&lée

= v F
8 debris

donc calgaire

Coupe n° 51.

structure est identigue & la précédente, on note

@3]

en plus la présence de quelques Rotalidés arénacés petits,

peu nombreux.

Coupe n° 52 - 53 = 54 (Phot. Pl. XII, 3).

glau-—

Toujours absence de
conie et prédominance des ing gqui s'incorpo-
rent au ciment ; de nombreux cristaux de pyrite dont wisi-
bles.

s - -4 | o | I =) Lt 5
smes les plus repancus gont les Globlgerines

et les Gwmh~11u g, dont les nleges sont généealement en-
tidrement calcifiées, quelques Rotalidés arénacés de peti-
te taille et des spicules de Spongiaires assez nombreux

Présence de sections trgnsversales et longitudinales de

test épais devant appartenir au groupe

Coupe n° 55,

TLeg calcaires suivants sont toujours blancs, mals a

rain moins fin, et orégentent en cassure, quelques facet—
teg miroitantes de nde taille. "

tits et anguleux

Leg mine

sont plutdt rares
abondants

Les débris encore TI

nde : ce sont

3 de taille Lﬂjlﬁ

gont

des fr lesquels on peut recon-

de Brvozoaires pallll
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naitre le genre Eschara en coupe transversale, des pla-

=1

ques d'Echinodermes et des restes de Mollusques

Les Foraminiféres qui sont les plus nombreux, si on fait

5

abstraction des grands organismes brisés, sont des Gumbdé-

lines et Globigérines tres petites et & paroi extrémement
mince ; quelques sections calcaires de Rotalidés de peti-
te taille sont visibles

Les formes arénacées sont représentées par de grands
Rotalidés et Textularidés.

Ciment. C'est encore un melange intime de calcite

en menus éléments et d'argile, la proportion de cette der-
niére semblant avoir augmenté.

Donec ¢ Toujours calcaire & ciment pélagique mais ol
apparaissent de nouveau de grands débris calcaires peu

roulés.’
Coupes n® 56 - 57 (Phot. PLl.X¥II, 1).

Calcaires plus grossiers ou les grains de quartz an-
guleux, de méme taille et de méme fréquence, sont irrdgu-
lierement répartis en nids, de petits grains de glauconie
les accompagnent.

Organismes. Les Bryozoaires qui sont en forte propor-
tion sont représentés par de grands fragments, peu roulds,
les débris d'Echinodermes avec sections transversales net-
tes de piquants & septa rayonnants, les restes de Mollus-
ques sont plus rares.

Les m@mes Rotalidés calcaires et arénacés se rencon-
treht : on peut distinguer une section calecaire dfun ovale
parfait, dont la paroi posséde une structure fibreuse per-

pendiculairement

o)

la surface ; 1l'intérieur est rempli de

calcite finement cristallisée.
Le ciment, toujours pélagique, renferme comme précé-

demment quelques Globigérines et Gumbélines un peu moins

nombreuses,

Calcaire identique au précédent, mais ol les restes

"organismes benthiques deviennent treés nombreux aux dé-

pens du ciment pélagique



Coupe 59.

1_
:_I-

On péndétre dans un niveau nettement pélagique avec
disparition compléte d'éléments détritiques, sauf quel-
ques débris trés fins qui sont peut-8tre des restes or-
ganiques. La prédomiﬁence est aux Gumbélines et Globi-
gérines, généralement calcifiées et de petite taille, qui

sont irrégulierement distribuées dans le ciment vaseux ;

les Globotruncana sont plus rares. Quelques Rotalidés
calcaires extr8mement petits, ainsi que de minuscules formes|
arénacdes terminent 1'énoncé de cette faune.

Le ciment est un mélange & tres fins débris calcaires.
Coupes 59 - 60 - 61 .- 62 - 63 (Phot. Pl. XIII, 2).

Le méme faciés pélagique se continue, on a toujours
des calcaires sublithographiques traversés de fins filon-
nets de calciie.

Par endroit apparaissent de rares fragments de Mollusques

mais trés grands, Au fur et & mesure que 1l'on s'éleve

dans cette série on constate que la proportion de formes

pélagiques augmente aux dépens du ciment ; leur max imum

de fréquence se trouve au niveau de la coupe 63, ou Glo-
bigérines et Gumbélines, plus rarement Globorotalidés
forment approximativement le 1/10 de la roche.

o s Sl B
Remarquons que quand nous parlons de formations pelagiques

iques sont prédomi-

. . - X TS e, S gk w A
c'est parce que les organlismes pelag

nants, mais nulle part, dans les calcaires de Sassenage,

nous ne pouvons dire qu'ils entrent dans la composition
de la roche dans une proportion supérieure a 50 %{ Tou-

SATITe MO11a avonge nar raouport A 1'encemble une * w':( uence
jours nous avons par Ir'apporlt a J ensemble une 1Lrequelice

,1,'":;1-,\ et ivement Ia ible A
Donc : Toujours calcaires pélagigues mals avee de

bris calcaires,



Coupe n° 66 (Dessins Pl. XV, 1),

o

Brusque changement d'aspect. Alors que les calcaires
précédents étaient gris bleuftres, fins, les suivants sont
jaunftres et d'aspect grossier. Ils montrent de nombreuses
facettes brillantes leur donnant un aspect spathique et

sont souvent traversés par de nombreux filonnets de calcite.

Mais leur caractére essentiel, gue nous allons retrouver

avec peu de variations jusqu'au sommet des calcaires a gi-
lex, est la prédominance des restes de Bryozoaires d'as-
pect tres particulier ; ils montrent des traces nettes de
transport, ce ne sont plus que deg fragments épais, de
taille moyenne, aux angles formement émoussés ; les parties
minces sont réduites & de minuscules débris dispersés dans
le ciment vaseux, parfois envahi par une cristallisation
secondaire de calcite.

T'ensemble de ces fragments donne une microstructure d'al-
lure sinueuse, toujours tres tourmentée, comme si le sédi-
ment aprées son déﬁét s'était plus ou moins écoulé,
Manifestement, ces Bryozoaires ainsi d'ailleurs que les
Mollusques, Echinodermes, Lagénidés qui leur sont associés,

ont &té charriéds sous l'action de courants plus ou moins

violents, dans un milieu plus profond comme 1L'indiquye le

ciment vaseux & organismes pélagiques qui seul serait en

place.
Les formes arénacées de xtularidés, Rotalidés, sont a-

bondantes & ces niveaux, mais ne prennent pas part 8 1'al-
lure générale tourmentée du gédiment ; elles apparaissent
plutst comme des organismes flottés qui se sont déposés une
fois le sédiment en place ; bien conservés, ils tranchent
d'ailleurs sur le fond clair des débris.

Coupes n° 66 & Tl (Phot. P1l., XIII, 3 ; Pl. XIV, 1.
Dessins PLl., XV, 1-2-3-4 ; PL., XVI, LY,

Adoapntda
Les sont absents ou représentes




par de treésg rares petits grains de quartz.

Organismes, . A peu pres 80 % de la roche sont formés
de débris de Bryozoaires épais, déchiquetdés, parfois soudés
les uns aux autres secondairement, montrant des traces net-
tes de transport. Il faut y ajouter les restes d'Echino-
dermes qui, aux niveaux 66-68, sont tres abondants : ce sont
en particulier des sectiong de piquants d'Oursins inclus A
dans de grandes plages de calcite secondaire,

Les Mollusques représentés par des fragments de couches
lamelleuses et prismatiques sont un peu moins nombreux,
Parmi les fomres calcaires, grand développement des Rotali-
dds d'assez grande taille. Ils sont trés abondants au ni-
veau Tl. '

Présence de quelgues grands Lﬂgémidés.

Les Foraminiféres arénacés sont repre sentés par de nombreux
Textularidds et Valvulinidés trés grands, a test épais,

gui tranchent sur le fond clair de la roche. Les Rotali-
dés sont moins nombreux avec des formes 5 tesgt épais et
d'assez grande taille.

Les premiers Orbitoidés commenteth apparaltre mails généra-
lement ils sont treés brisés. Ce sont des formes de petite
taille qu'il est difficile de déterminer ; les débris cor-
respondent & des 11 ragments de coupes transversales avec
logettes latérales banales, & parol épaisse ol 11 n'est pas
facile de distinguer des piliers.

Quelques Globigérines et Gumbélines sont visibles dans les
parties vaseuses du ciment aux niveaux 68-69 en particulier.

3
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unmnnb : vu la preédominance des débris et des organls-

trés réduit, envahi par de la calcite plus ou

sment cristallisée suivant les niveaux ; il ren-

nombreuses zbnes argileuses ol sont localises or-
canismes arénacés et pélagiques. -

Cpupes n° 72 - 3.

treg fihement cris-—

Le ciment vaseux formé de calcite

ile occupe une place importante aux depens




des débris plus dispersés qui sont comme précédemment
des restes plus ou moinsg rouvlés de Bryozoaires, Echino-
dermes, Mollusques, Orbitotdés., Globigérines et Gumbéli-
nes sont plus nombreuses.
Toujours méme proportion de Foraminiféres calcaires :
Rotalidés, Lagénidés avec le genre Dentalina, et de formes
arénacées : ces dernitéres sont surtout des Rotalidés, d
Amomalinidés avec le genre Cibicides et des Textularidés,
tous & test mince.
Présence de prismes d'Inocérames,

Le niveau 73 diffeére seulement par le feit que les dé-
brisg calcaires plus nombreux, souvent en contact les uns

aux autres, réduisent 1l'importance du ciment vaseux.
Coupe n°® 74 (Phot. Pl. XIV, 2).

Paciés de microbréche contenant des z8nes marneuses
remaniées.

Organismes. Ce sont des Bryozoaires, Echinodermes,
Mollusques, trés nombreus, formant & eux seuls les 3/4

de la roche ; ils présentent toujours cet aspect roulé,

avec deg débris de taille variable, depuis les sections
encore trés grandes gurtout en ce gqui concerne les Mol-

3
i 1}

il

Cf\
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lusques, jusqu'aux fragments tres it

Les QOrbitoides, plus abondants, sont pour la plupart

des formes microspBériques présentant en sections trans-
€ peu hautes.

eg des loges équatoriales

Toujours Textularidés, Rotali et calcailres,

régence intéressante de formes arénacées nouvelles cons-—
tituées par d'abondants Miliolidés Orbitolines et autres
organismes\de la faune urgonienne des chaines subalpines ;
tous ces individus sont généra: dans un ciment

- 3

vageux, avec guelgues rares tigues de tres

remanlees,

ande taille, constituant

?



Coupes n°® 75 a 85. (Phot. Pl. XIV, 1 ; Pl. XV, 1-2-3.
Dessinsg Pl. XV, 5-6, Pl., XVI, 2-3).

Ges derniéres assiges des calcaires & silex ont une
structure tres proche de celle des niveaux 66 et 7L, El-
les sont géparées de ceux-ci par des couches plus vaseu-
ses du niveau 72 et un facies de microbreche qui, en de-
hors de la faune urgonienne renferme les mémes organis-—
mes.

On constate que les débris de Bryozoaires, Echinodermes,

Mollusques, toujours roulés, d'aspect sinueux parfois et

tourmentés, deviennent de plus en plus fins & mesure gque
1ton s'éléeve dans la série.

Les Orbitoidés sont presque toujours de petites formes

microsphériques, trés plates et généralement brisces ;

)

signalons toutefois gquelques 8 méga eplé iques,

de plus grande taillle ; l'embryon allongé est uni ou bi-
& paroli épaisse mais peu nette ; leslogettes
latérales 3 ouverture dtroites mais cloisons treés épais-
ses sont peu nombreuses, irrégulierement empilées, avec
des piliers mal individualiséds ; les loges équatoriales
sont toujours tres basses.

Les alidés calcaires comprennent en plus des formes
préoédenteg de nouvelles sectlons dlsumﬂbt?Iqueg, & enrou-
lement trochospiralé et dont les tours de spires succes-
sifs, trés dpais, présentent de courtes expansions irré-

= A LIRS S 5
guliéres du cdté externe.

TLes formes arénacées sont toujours de grands Textularides

et plus rares, tandis qu'au contraire augmen#
4. = W 4 a e lils el ol q m e fde e A T

teht idégs a test mince et de petite Tallle,

Les autres nismes sont semblables s grands Lagenides,
calcalres, Lagena, erines

Coupe n° 866 (Phot, PlL..XvI, 1).

Cette coupe termine les calcaires & silex et résume




en gquelgue sorte l'évolution gue nous avons constatée

dang les couches précédentes,

blanc & grain tres fin, dép
lesquels étaient d'ailleurs

précédentes, sinon absents,

On aboutit & un calcaire
ourvu de mindéraux détritiques,

trés rares dans les couches

Les débris, sewss prédominants, mais tres fins de Bryozoai-

res, rares Mollusques, Echinodermes sont incorporés dans

un ciment d'argile et de calcite trés finement cristalli-

séde contenant de nombreux L

Les Textularidés, Rotalidés

agena,

arénacés et calcaires, identi-

ques aux précédents, sont rares,

g

fiins, ayant dans 1'ensemble

Les coupes que je vais

1t L1 et 2 i [ £
d'échantillons prelevés au
Les premiéres coupes 87 et
calcaires contenant encore

plétement disparu dans les
Coupe % &7,

Ce calcaire regsemble e
pante aux dernieres assises
ne ; méme calcaire blanc &
roux sont disposés sans ord

Bien des points de sa micro

e . I - - | "_:_.,_' A
- Les minera E.thuyihlu11ﬂ

- De menus débris d'organis

tout, sont incorpores dans

mais completement recris

tient toujours des Lagena

Donc : toujours calcaire a débris charriés mais

3
(@4
0)]

un aspect plus peélagique.

d

gisement de Méaudee :

crire maintenant proviennemt

(D\

88 ont été prélevées dans les
des silex mals ceux-cl ont com-—

couches & Orbitofdés suivantes

xtérieurement d'une fagon frap-
de calcaire & gilex de Fontai-

grain treés fin ol des silex

re,

gtruecture sont aussi communs,
sont absents

mes calcalires, Bryozoalres sur-
un ciment plus ou moins vageux

iad gecondairement ; 1l con-

7

N 1 £ = . g T
0o T o ¢t e Y s R e -0 e |
cest ca |( o I el < PEL B

T 1 ; 2 : L i - oen : e e B T REIRE e (Eyiesam At & aEA
Les Textularidés sont rares, peu épals malis souvent asso-

’ - R . & g 9| =
cids & d'autres formes arénacées plus minces & loges al

longées en fuseau,
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- existence de grands débris de Mollusques, Bryozoai-
res, Echinodermes. Ces fragments bien conservés tranchent
sur le ciment recristallisé;

apparition d'Orbitotdés de grande taille, différents
de ceux rencontrés jusqu'as présent ; ils sont encore ra-
regs et la section transversale rencontrée n'est pas axiale;
néanmoins, j'attribuerail cette forme & Qrbitoides media

d'Archiac, peut-8tre terme de passage & QOrbitoides apicu-

lata Schlumberger, car comme chez cette derniere les lo-

c
gettes latérales sont trés surbaissées, nombreuses et nous
tai

avons 13 une forme d'assez g£Prande taille Les loges équa-

toriales qui communiguent par 3 ou 4 ouvertures latérales
agugmentent rapidement en hauteur tout en se multipliant

vers la périphérie.

Enfin, présence d'un organisme intéressant que nous
voyons apparatftre pour la premiere fois. Si dans cette
coupe il n'est représenté que par guelques rares exemplai-
res on le retrouve sbondamment dans les couches suivantes
(Photy-BlasrXRIDy 3)4
C'est un Foraminifére calcaire & enroulement nummulitolde,
parcouru par tout un systéme de canaux ; la muraille cal-

4=

tr

(d5]

caire perforée est traversée par de nombreux piliers ¢ &g
développés formant granules en section équatoriale ; elle
porte & la périphérie des épines & peu prés de méme lem-
gueur que le corps de l'animal qui.sont au nombre de 4

] 7 > N T 0 o QR PR pa 15
n général, mais etant gitudes dans des plans differents

4]

il est impossible de les ohtenir toutes sur une méme coupe.

reproduites

Fas
tn
D

D
pt

En comparant cette forme & celles decrite

par 0. RENZ dans le Ma&strichtien d'Alfermee (Jura suisse)

et J. CUVILLIER dans le Ma¥strichtlen 8 facies neritique
e .
la z8ne dcontinentale de 1'avant-pays pyrénéen, on voit
qr correspond exactement au genre Siderolites, Calci-

'}Qﬁidté,; Tamarck,

o =

Gette forme n'avait jamais été gignalée dans les couches

de Méaudre.
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Donc, dans ce calcaire completement recristallisé,

les formes p aglou s ne sont représentdes gue par des
Lagena assez nombreuses mais se différencient des précé-
dentes par un test tres épais ; ce caractére indiqguant une
diminution de profondeur se trz L

ce de nombreux Bryozo&ires peu roulés et d'Orbitofdés qui
habituellement se trouvent dans des formations détritigues

d'eaux peu profondes.
Coupes n® 88 (Phot. Pl. XVI, 2).

Elle correspond aux derniers bancs calcaires contenant
de rares silex, (C'est toujours un calcaire blanch8tre fin
ol le ciment recristallisé englobe, outre les menus débris
calcaires indéterminables, uniquement des Lagena & paroi
épaisse.

Dans une coupe faibte au m8me niveau, j'ai observé un frag-
ment de grande taille & structure curieuse qui est peut-
8tre un Bryozoaire et des débris d'Orbitoides réduits a
des fragments de loges latérales banales, je n'al pas pu
les déterminer mais sans doute correspondent-ils aux Or-

bitofdés que 1l'on va rencontrer maintenant.

Remargue.
Avant d'aborder 1l'étude de la coupe 89 et des suivan-—

tes ol les Orbitofdés seront prédominants, je vais préci-

ser quelques traits concernant leur détermination,

J'ai identifié les exemplaires de Méaudre prinecipale-
ment d'apres les reproductions et les donnees de H. DOU¥IL-
LE, C. SCHLUMBERGER et A. SILVESTRI concernant trois ca-
racteres principaux :

I , i
~ l'embryon des formes mégasphériques ;

~ la disposition équatoriales et les ouvertu-

res par lesquelles elles communiquent ;
- la disposition des couches latérales et des piliers qui
les traversent ;

% . - - . 1 loao - mnrroeca OrHhitoldes
enfin je rappelle brievement que les 3 genres Orbitoides,

rouve en accord avec la présen-—|




- 56_

Simplorbites et Lépidortoides, auxquels se rapportent les

formes suivantes, appartiennent & la famille des OrbitoI-
dés, différents principalement par des caractéres de la

loge embryonnaire et des piliers.

Coupe n° 89 (Phot., P1l, XVI, 3 ; Pl. XIX ; Dessins
Pl, XVII, Pl, XVIII, 1-3).

Ce niveau est formé d'un calcaire détritique & ciment
finement recristallisé avec certaines zdnes plus argileu-
ses., Il renflerme comme précédemment de multiples débris

c
existe ici de grands fragments et les organismes sont plus

cles

nombreux avec prédominance d'Orbitoldés.

Organismes. Les Orbitoldés qui sont donc les plus
abondants sont représentés par 3 especes principales i
- Orbitoides apiculate Schlumberger.
Peu répandu, ce genre est représenté par quelques sec—
tions peu nettes que l'on peut considérer, & mon avis,
e Orbitoides media d'Ar-

comme des btermes de passage entr
chiac et Qrbitoides apiculata Schlumberger. Une coupe
transversale montre une nucléoconque ovale, & parol cal-
caire épaisse et dividée intérheurement en 4 loges ; la
troisidme cloison transversale étant treés rapprochée de

la paroi & ce niveau la 4e loge est 4 peilne vigible., Les
loges équatoriales reéparties suivent un plan plus ou moins

rales bilen

ondulé, communiquent par 2 ou 3 ouvertures laté
vigibles ; les logettes latérales nombreuses sont tres

surbaissées, irrégulierement empilées les unes sur les au-

S| traversdées par des piliers compacis Iepar-

treg elles sont

tis sur toute la longueur du diametre, . Cette forme, qui

megure 7 mm, de diametre, est faiblement biconvexe

existe une autre section offrant les mémes c&a:
mals avec un embryon & contours
=2 an A 10 - o e R e - o
sé en 4 loges par 3 clolsons D

— Orbitoides media d'

Archiac,
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- Orbitoides media d'Archiac.
Certaines sections gqui ne sont pas argiales, maig de

petite taille, tres biconvexes et & piliers reunis vers

ppartiennent & 0rbit

le centre, a
siliiioiii

~ Simplorbites gensacicus Leymerie Coupe 89 cl, cb6.

_- \)

Dessins ',I'ﬁ.u Ry

e

mmédiatement dans les sections

Y
[

Elle se c¢

par son embryon énorme et tres ilier. Entouré d'une
coque épaisse il , est divisé en and nombre de BEIBXERHE

ordre dé-—

loges d'ailleurs pkus ou moins compleéetes et

fini 3 les cloisons se développent & d

rieur de 1l'em-—

bryon sans toujours se réunir les unes aux autres. Les lo-

ges équatoriales augmentent progressivement de hauteur en

résentent des ouvertures la-

gllant vers la

térales nettes, ral 2 ou 3. Les logettes latérales

3 paroig moins épaisse que chez 0. media sont plus res-

4 IO T O P At T e T . e ~31 ] 3 o N L e A o
serrdes vers le centre. Les pilie¥s peu €pals sont

1igérement répartis.

Cette espeéce caractéristique n

par V. PAQUIER dans son étude des Orbitoildes

elle a été trouvée abondamment dans le MaBstrichtien de la

-'"f.‘
i_'o
o
<
1
l

Haute-Garonne et celui d'Alfermee ou les exemplalres

0. RENZ sont absolument semhlables,

A ce niveau, -.coupes 89 e¢3, c4, cH, cbH, s€ rencontrent
C 1ds de treés grande taille atteignant plus de

29 oms de diam etre parfols 3, Un échant illon vis gsible

casasé lors de la coupe, mesural’

m 1- s 03 27 & . = IO S B e < | ey o B N |
1 egt difficile de determiner ces LOINES
. . - > K S - -\t s 1 7
~mmhTrvron ot Ao pomInNES
1§ nagsent g 7 L!'emb1 yon, ce sont ges coupes

tielles ou l'on distingue a la fois la surface

nakes ¥ leurcgection transversale

constituant autant de gva

loges équatoriales en section horizontale.

idres auementent progressivement de taille en al-

1

ie ol elles deviennent enormes, avec
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des ouvertures latérales nettes, arrondies, de tres grande

taille. Les loges létérales sont banales, irrégmlierement

empilées, traversées par des piliers étroits. D'apres leur
taille et certains de leur caractéres, il ne serait pas im-

srobable que ces formes se rapportent a SiM"lorbiL:s gensa~-
1 PL -0 Lk > el

cicus Leymerie,

Les Orbitofdés ne sont pas neanmoins les seuls orga-

nismes et & c8té de grands fragments de Bryozoaires et de

Mollusques, on rencontre guelgues rares Rota 1y 1idés calcaires

et surtout de nombreux Siderolites calcitrapoides Lamarck.

. . s = . . n .
On peut voir ici les piliers rayonnats nets en section

trangversale, et des coupes méridiennes avec 1, 2 ou 3 epi-

nes assez longues.

Goupe .90 .(Phots, Pl EVIL, ,2-3.4 Bl. XVIIL, Pl. XK,
Bl. EEE, L.piDessinePl.. XVIIL, .2.4 Ble XLE),

Se présente comme un calcaire détritique bourré d4'Or-

£ b |

bitotfdés présentant ici heur maximum de développement,

Te ciment est formé de calcite assez finement cristalli-

U

sée, m&lée & des particules vaseuses réunies parfols en
tlots. - Il contient quelques grandes plages de calcite
gecondaiwe.

Organismes. Les sections trans ales et équato-

riales d'Orbitoides montrent un trés grand nombre d'es-

peces. ¢

= " " = e ’ T
Orbitoides media d'Archiac edt abondamment representee.

De nombreuses sections se caractérisent immédiatement par
leur embryon ovalaire divisé en 4 loges par 3 cloisons

dont 2 paralléles et la cloison transversale est perpen-
t

diculaire ; parfois la nucléoconque est trilocul yire ou
L T y P e e N
m8me biloculaire suivant la position de la coupe, mals

R e T S $ Ao 7 . o} st
les autres caractéres sont toujours identiques : c'est-

3 (I s
1

- = Il b s o] T ] =y mm
3—-dire gue l'on a des formes de petilite taille, 6 a 7 mm,,

avec en section méridien loges équatoriales assez
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aplaties, souvent dissymétriques, durmeins dans les par-
ties marginales, recouvertes par des logettes latérales
banales dont on voit d'ailleurs trés bien les perforations.
Les piliers superposés réunis les uns aux autres se tra-
duisent sur ces coupes par des lames ondulées; en section:
transversale les loges équatoriales communiquant par & ou 3
ouvertures, augmentent progressivement de taille en allant
vers la périphérie et les logettes latérales, réguliérement
superposées, ont une ouverture bien moindre que 1'épais-
geur des cloisons. Lles piliers épais sgont plus nombreux
dans la région centrale ol, par endroit, ils font dispa-

raftre complétement les logettes latérales.

- ‘Asseg nombreuses formes microsphériques de petite taille,.

- Orbitoides apiculata Schlumberger. C'est une forme de

taille plus grande que l'on s considérée comme une muta-
tion d'0. media et gui présente avec elle de nombreux
points communs. L'embryon est tri ou tetraloculaire, mais
dans ce cas les 2 cloisons ne sont pas paralleles mais
nettement divergentes (Dessin Pl, XIX, 4) ; les loges égua-
toriales, en section méridienne, ont une partie antérieure
plus bombée et plus symétrigue que chez 0. media, D'au-
tre part la couche médiane des loges équatoriales présente
en section transversale une plus grande épaisseur et aug-

mente rapidement en hauteur ; les ouvertures des loges

de

sont la plupart du temps supérieures & 3 et une forme
microsphérique de la coupe 90 b montre jusqu'a 7 ouvertu-

o o "J ot Ape leg
Tres LateralLesS,.

. C ] . “ " S PR Y e sl gyl o e
pidorbiteides minor., Schlumberger, Representee pal

un petit nombre d'exemplaires, c'est une forme de petite

1 ‘
taille, 5 & 6 mm, Lesg loges équatoriales sont en section
méridienne, plus convexes vV 1l'avant que chez les for-

mes précédentes et treés souvent en gpatule dans la reégion
centrale ; les piliers se terminent non par des lames on-

’
g 2

dulées, mais par des granules arrondis, répartls reguliere—

ment (Phot. Pl. ). La coupe n'étant pas meridienne

ke e,
par le sommet, montre un embryon peu net ou




1'on distingue néanmoins une forme biloculaire,

Une autre section brfnsverualﬁ montre un embryon biloculai-
re réniforme, caractérisdique et des loges équatoriales qui,
comme précédemment sont dépourvues d'ouvertures latérales,
ce dernier caractére comme nous le savons, les séparent

du genne Urbitoiﬁ§§.oﬁ ces ouvertures sont toujours présen-

tes.

- Lepidorbitoides socialisg Leymerie, Une forme de grande

o

taille, 10 mm., dont les loges équatoriales & face anté-
rieure trés convexe sont dépourvues d'ouvertures latéra-
les et dont les loges latérales treés serrées,ﬁ%%ﬁfiereu

ment superposées, correspondralt par ces caracteres &

Lepidorbitoides socialis Leymn ; malheureusement la coupe

tangentielle ne passe pas par 1'embryon.

- Omphalocyclus macroporashamarck., Formé d'une seule caté-

4

gorie de cellules il est représenté par une section trans-

versale nette.

Donc : & ce niveau particulierement riche, les Orbitod-

dés sont représentds par l'association d'Qrbitoides media

d'Arch., les plus nombreux, d'Orbitoides apiculata Schl.,

avec parfois des formes de transition ol les loges commen-
cent & s'ovaliser, de Lepidorbitoides minor Schl.,, bien
plus rare, et de quelques Omphalocyclus macroporus Lamk,

OQutre les Orbitolidés, le ciment canijol>e toute une foule

d'organismes, Bryozoaires, Mollusques, Echinodermes, a l'é-

tat de fragments, geéneralementd peu volumineux,

5 2 " e o o e o] Ay
Quelques formes pélagiques rares sont a 8 aler : Glébige-

rinidés, Globotruncana, Lagena & parol epalsse.
[ .
de grands Rotalid da calcaires toujours semblables,

8 tegt épais.

m =

Toujours Siderolites calcitrapoides Lamk, et guelques Tex-

uld¢jdr“ arénavuu de grande taille,




Coupe 91,

C'est un calcaire vaseux, plus ou moins détritique,
ol les Orbitoidés sont rares, Je n'ai rencontré, malgré

de nombreuses coupes faites & ce niveau, qu'une seule gec-—

tion tangentielle ; je l'attribuerai & Lepidorbitoides

socialis Leym. C'est une forme de grmnde taille, Baible-
ment biconvexe, dont les loges équatoriales gqui augmen-

tent progressivement de hauteur sans se diviser ne possé

-

i
dent pas d'ouvertures latérales., Les logettes latérales
sont nombreuses et tres surbaissées et les piliers plus
abondants au centre

Le ciment formé d'argile @t de calcdite finement
cristallisée, renferme toujours de nombreux Lagéna i pa-
roi épaisse, desg Siderolites calcitrapoides Lamk., et quel-
ques Textulaires arénacés petits. Les débris de Bryozoai-
res et de Mollusques sont toujours présents, mais tres
fing,
Signalons la présence de formations assez curieures : en
section transversale elles apparaissent comme des spheéres

de calcite largement cristallisée, généralement disposées

U
(

par Pare et en section longitudinale comme des tubes

montrant & l'extrémité des amorces de courbures. Peu-

: g = AT 3] " £ oL L,
8tre s'agit-il de restes d'Anndlides ?
(! 5 e Qo P} L-JI YET + YR W i O i
Goupe n® Y. PO Ve By Ay S 2=5-13 L= g
Deéggins"PLy XX, ‘1=2"y PLF"XXI,

Calcaire detritique comme le preécédent mais de nouveau

trés riche en Orbitoldds et

Les Orbitoides sont rep:

~ Qrbitoides media d'Archiac toujours présente,

sections, une tres belle coupe transverss

n® 2,- Dessin PI,
YAt ne forme T‘\ 3 N7y o s =) & biakil ."‘1 o _] none e ’J\’ 2 mm e’-J t G —
est une forme blconvexe de T mm., de long et 3 mm, d'€

paisseur dans la région centrale, IL'embryon ovale, entou-




ré d'une muraille épaisse, est divisé en 4 loges par 3

cloisons dont 2 sont paralléles, les loges équatoriales

communiquant seulement par 2 ou 3 ouvertures laterales aug-

mentent peu en hauteur quand on s'éloigne du centre. Les

1. = - 4 G bl e - (e o Vs PV 4 Sl N
vles banales régulierement empilees, tres sur-—

logettes lat
baissées et nombreuses, sont traversées par des piliebs
s'étendant sur toute la longueur du diametre, mais plus :
£on = 4= i S ey e NI s 1 RS T h 7 e

dpais et plus resserrés au centre ou ils tendent a faire
disparaftre les logettes latérales.

Je rapporte & cette espece d'autres sections transgersales
ayant les m8mes caracteres malis dont 1'embryon est trilo-

culaire (coupe 92 a, Dessin Pl, XX, no 1),

Schlumberger avec en particulier

~ Orbitoides apiculat

»

axes une forme micros l)h‘“ i by gue de granc

e tallle = 1L em. 3

rd

les loges de la couche équatoriale tres

y ) , - Bl g dbe by i . e 2 et i b o ¥
tent progressivement en hauteur en se gsubdivisant et posse-

dent des ouvertures 1 trés nombreuses allant jus-—

03]

qu'a 6.

- Orbitoides sp. 7 92 a, Phot. Pl.
Pl., XX, 2). C'est une forme assez curieuse mails bien

caractéristique et que j'ai déja rencontrée dans la cpu-

EFlles est étroite, ement biconvexe ; 1'embryon est

3y allon divisé en un certain

F U A |
aussil etroit , Mmals wvre

pas de

nombre de incompletes ; il n'y a en

muraille calcaire epalsse autour de la nucléocongue. Les

ig, bien individualisés et répartis d'une

piliers peu ¢

idre sur toute la longueur du dia-

facon a peu pres

metre, font daillie a la surface. Les loges éguatoriales
0& 1
qui sont bassesg autour de 1l'embryon, augmentent ofesgsi

vement de taille vers la circonférence, surtout, mals ne

se divisent pas en hauteur; elles communiguen
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A c8té des Orbitoides, les autres organismes déja

4 i b - = s z 0. R 1 .
présents dans les couches précédentes sont bien repré-—

gsentés. :

Aux débris de Bryozoaires parfois tres grands de Mollus-
ques, d'Echinodermes, s'ﬁjoutent des restes de Brachiopo-
des reconnaissables grice & leurs canauxXx: on distingue

nettement la couche prismatigue interne assez épalisse

b
[ [

traversde par des canaux perpendiculaires a la surface ;

c )

1la couche externe, plus mince, est formée de lamelles lui

donnant un aspect fihement strié, le tout est régulierew

ment ondulé,

Présence de sections ovales d'organismes,plus ou moins

2

brisdes et dont le test est formé de plusieurs couches

cr

concentrigues qul se géparent ;3 & certains endroits on
peut distinguer une structure stride prononcée, perpen-

diculairement & la surface.

I d

Apparition de Rotalides calcaires de petite taille, diffew

rents des formes rencontrées jusqu'a présent, ils se ca-

ractérisent en sections transversales par un bouton cen-

trsl bien individualisé ; souvent les iers tours plus
7 I

3 nortent de .fines denticu-

minces mais toujours calcaires,

lations (Dessins Pl. RVl 0% 14=5 Jis

1 4 = = " - 1) ~ v Y -]
arml léeg genres arehnaves nrésence de quelgues g randg
.
Rextularid:
s T )
Coupe n® 93 (Phot, PL, XXI1, 3 Pl. XX, 3)s




- 64

Coupe n°® 93 (Phot., P1l, XXII, 3. Dessins Pl. XX,3).

Avec cette derniere coupe se terminent les couches
8 Orbitoides de Méaudre. Nous avons toujours un calcai-
re & grain fin traversé par de nombreux filonnets de
calcite.
I1 renferme des Orbitoides mais en faible proportion ;
la seule espéce que j'ail pu déterminer se rapporte a

Orbitoides media d'Archiac, 1'embryon entouré d'une mu-

aille calcaire épaisse et divisée en 4 par 3 cloisons
tfinces ;3 les piliers répartis sur toute la longueur sont
plus épais et plus rapprochéﬂ au centre ou ils Bont peu
3 peu disparattre les logettes latérales., Les loges équa-
toriales qui augmentent rapidement en hauteur lorsqu'on
s'éloigne du centre, communigquent par des ouvertures la-
térales petites, jamais supérieures & trois.

Le ciment vaseux entiérement cristallisé secondairement,

englobe la m@me association d'organismes : menus débris

de Bryozoaires, Echinodermes avec quelques sections de
piquants d'Oursins & septa rayonnants, fragments parfois
tres grands de Mollusques
alcitrapoides Lamarck

Présence constante de Siderolites

de cerands Lagénidés briséds et surtout de Rotalidés calcai-
o w2 ]

res identiques aux précédents ; petits avec pilier for-
mant bouton dans la région centrale, ils sont abondants,

TLes organismes arénacés peu nombreux ne sont représantés

gue par quelques grands Textularidés.

es sont en forte proportion : ce sont

Leg Tormes p¢
des Lagena auxquels s'ajoutent quelques Globigérinidés
de petite taille et Globorotalidés avec
mn l N L L = o = & ,,I,L, 2 W e S
Globotruncana stuartl de Lapparent
Enfin les section de Siphonées verticellées de petite
taille, ovales, sphérigues ou cannel ées, crauses ou com-

- % o r . . s _ ~ e = =
nlétement comblées par la calcite secondalre ne gont pas

_'_ “)J (AL!




long de la serie envisag

GONGLUSION

En s'inspirant directement de la méthode de A. CAROZZI

sur 1'interprétation des séries sddimentaires, nous tra-

cons tout un ensemble de courbes indiguant les variations
|
l

9 » ’ . . 2y f . 7 s .
de fréguence des organlsmes et uegmlnéraux détritiques le

i igagde, ainsi que la taille tres approxi

mative de ces derniers.

Pour cela nous precédons de la fagcon suivante
e

- en ordonnée sont portés tous les niveaux depuis la lu-

machelle de base 1 jusqu'au sommet des coucnes

2

des de Méaudre, niveau 93.

— en abeigse figurent les minéraux détritiques, la glau-
et les organismes présents ; pour les premiers ain-

si que pour la glauconie, la fréquence et

conie
1a taille sont

indiquées par une échelle relative comprenant les termes

guivants @

7f = Tres faible

faible

M = Moyenne
P = Forte
TP = Trés forte

En ce gqui concerne les organismes nous leg divisons en

2 groupes i
- Les organismes benthiques j
1 a5 3 A . Lo o
—~ Tes organismes pelaglques.

4 o 2 = L - A i i A o T % e =
T,es formes benthigues le plus souvent rencontrées dans now
tre coupe Sassenage —~ Méaudre se rapportent auxX embranche-

tg ou familles suivantes :

ments

3 g o K Tl R 9 A R Ayt 1 Aardtas T arid o
Bryozoalres — WCI inodermes - Mollusques - Textularides =
Lo 4dde arénacés et calcaires - Lagdénidés — Spongilalres =

HOtL&al
v oY A | 4+ o
o1Laael'o N B L 7=

Orbitoidés - et au genre

tes groupent

eg Lormes

trinidés - Gumbelinides - Globorotalll

G lob Il, 8E

2

nre Globotruncana.

principalement Lle

Meur fréquence moyenne €s




e e m——

tivement et marqguée en abeisse par les abréviations sui-

vantes ¢

Remargue ¢ Aucune mesure

- - f

f = faible
M = moyenne

toute évaluation

de taille et de fréquance rativement avec
une veleur que j'ai jugée moyenne.

servation de ces courbes ?

‘r"‘

Que déduire de 1l'ob:
Le tracé des courbes n'étant gu'approximatif, leur inter-

prétation par la méthode de A. CAROZZI s'appliquant 5 des

C

courbes élabor 3 partir de mesures trés précises ne pour-

com=—

ra aboutir ici & des résultats aussi s aus

€

indications

ns-nous les déductions obte

fournies par le ciment plus ou moing vaseux, l'allure des

organismes et leur état dVusure.

L 'obge: tion des variations importantes courbes

fal

de fréquence permet déja d'énonc résul tats suivants:

1o — Mer pem profonde

- Les mindraux détritiques représentés sur-

rraing de quartz sont partout

e

tout sents Jjus-

qu'au niveau 60, avec une fréguence sralement moyenne,

parfois trés élevée, comme dans les couches de base ou les

apports terrigénes prédominent,

b - La elsuconie considérée comme une formation

. LI o [ e B L e A S ol ‘ - oy o, I A e
peu proilonde est a bondante et sa courbe ae 1

ou

courants littoraux dans la zdne de bordure,

courants

?

correspond & un milieu dans les deux cas sere, Ccondition

gui, comme nous le savons favorise la
conie,

¢ - La fsune benthique prédomine

qui, & aucun niveau,




—r il
@) =

3 1'sctivité orgenique, ceux formés par des bounes de

(=

rbeg de frégquence des organismes ben-

thiques et ‘ varient réguliérement en sens inverse,
le maximum des premieres correspondant & un minimum des
secondes, tout au moins en ce qui concerne Bryozoalires,
Echinodermes, Mollusques, les autres formes benthiques ayant
comme nous allons le voir une répartition assez interrompue,
Cette variation en sens inverse des deux faunes pro-
vient du fait que la profondeur étant peu considérable,

leg mouvements de fond aiffectent les conditions de vie en

gurface,

20 - Augmentation de profondeur & mesure que 1 on s'é-

b E = P= R g LY £ - 4
leve dans le Crétace su

taille des grains de quartz varient

a) La fréguence et la
d'abord en sens inverse, c'est-d-dire que les niveaux ou

apparaissent les grains de grand diamétre en sont les plus

»auvres et inversement. Ceci traduit un apport détriti-
P

que désordonne ou excessif ou insuffisant, sur leguel agi®
1 9 4 =3

g courants d'intens vité variable, Par exemple au ni-

ront de

2
1 R s ,
veau 3~ la brusque augmentation ges cou

nts A intensité >

1littoraux agissant sur un gtock de particules assez fTaibke
(o)

<

correspond & un fort asceroissement de taille des grains

de quartz s'accompagnant d'une chute de fréquence du fait

que les petits éléments sont emportés. Cet apport détri

tigue caractérise d'aprés CARQZZI une n8ne littorale. A

partir du niveau 4 frégquence et taille varient dans le m&-

me seng indiguant un apport détritigue devenu régulier

1

-igue de milieux plus profonds.

ents détritlques,

raction des 4 45 ou l'importance

n

variation de faune

non S.ccompe

de ces
at simplement due 5% l'action locale de courants,dil iminuent

es particules les plus

duellement lor

h
o

yraftre Gumpl“uvwcmt
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& partir du niveau 60.

M&mes constatations pour la glauconie qui, encore présente
34 la base deg calcaires & silex, ne tarde pas & disparaftre.
¢) 8i on congidére les variations de fréquence des organis-

e
L

mes & partir du niveau 18, on constate qu'a la faune ben-
thique en diminution importante, se superpose une faune
pélagique qui peu & peu devient prédominante. Comme nous
allons le voir, le changement brusque de faune & partir du
niveau 66 n'en est en réalité pas un., Les débris de Bryo-
zoaires, Echinodermes, Mollusques, n'étant pas ici en pla-
ce mais remaniés les variations des courbes traduisent sim-
plement des variations d'intensité des courants qui ont a-
mené ces €lements remanids dans un milieu toujours pélagi-
que.

Obgervons maintenant plus en détal le comportement de
chacune de ces courbes.

Courbe de fréguence des Bryozoaires, Lchinodermes,

Ces 3 courbes varient parallelement de la base au
sommet avec interruption des niveaux 59 & 66, Prépondé-
rants jusqu'au niveau 4, ces organismes sont toujours
présents mais trés brisée et en faible proportion jusqu's
l'assise 15 ; & partir de 1la et apres une courte absence
aux niveaux 16 et 17 ile deviennent prédominants jusqu'a
45, Mais, alors gque de 18 & 30 ils sont teprésentés par

des débris manifestement en place, sans trace de trans-—

port, ils sont par la suite tres brigés, roulés et de plus
en plus raresg caracteres qui s'accentuent 8 mesure agu'lon
B > 9 4 L

s'éleve pour arriver & une disparition compleéete au niveau

,)‘:;-}a

vece. L'assi 66, brusque augmentation wmais agpect tres
différent, tres b i ses, uses, les angles étant sénéralement
tres arrondis et la structure flifficilement visible, ils

ont été arrachés & leur lieu d'existence et TIx
par de violents courants sur une distance plus ou moins

longue,
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Des le niveau 87 les restes peu roulés correspondent
au contraire & une faune ayant vécu sur place et indi-
quant une diminution de profondeur,

Courbe de f?equequ des TOXLuTﬁJJdeS et Hotajqaé‘

E’I.f%l"’c C(‘So

Elles accompagnent les thCrdPHuLd, malis trés discon-

t
tinues elles n'indiquent rien de précis dans la distribu-
tion de ces organismes,

Un fait intéressant néanmoins doit &tre signalé : c'est
l'aspect de ces organismes qui, tranchant sur le fond
calcaire de la roche et ne portant jamais de tmaces d'u-
sure, méme guand on les trouve dans des niveaux ol tous
les autres débris organiques sont roulés, i1 penser 3

ait
un mode de transport uniguement par suspension

Courbe de fréquence des Rotalidés calc "Cﬁi

Elle n'indique rien de précis ; rares dans les lauzes
ces organismes sont surtout abondants dans la z8ne rema-
niée des calcaires & gilex et dans les couches 3 Orbitoides.

13

n

» ne portent d'ailleurs pas de traces de transport comme
les Bryozoaires qu'ils accompagnent, peut~étre parce qu'ils
€taient ici en place, pouvant s'accommoder d'un milieu

plus profond.
Courbe de

Quoique tre

scontinue NMoing assez

di
curieuse. Ces organismes bien que benthiques, & test
calcaire souvent tres épais, se comportent le plus sou-—

vent comme les formes pélagiques, absents lorsque les

minéraux détritiques sont sbondants, ils augmentent guand

i

l'intensité des courants diminue comme au sommet ¢

e

5 cal-

n

calres a silex et au niveau des couches 3 Orbitoides.

Cette exce ption montre gu'ils ne peuvént sang doute s'accom

moder d'un milieu détritique trop agité ou & courants trop

violents,

op irré-

La courbe de fréquence des Spong

i a :i, res e gt trop

guliere pour que l'on puisse lui attribuer une quelconague




gignification, Rérement présents dans les niveaux yreseuf
auxquels cas ils sont robustes et trés brisés, les spicules
JLLOMHPFn ent le plus souvent des formations plus profondes
| a4 organismes pélagiqu Ils sont alors fins et peu brisés.

o

Courbe de fréquenc

des Globigérines, Gumbélines et

;m

u
, Gl bOLEuﬁCjnla
L
|
l

Trég discontinues, les deux premidéres varient paralle-
lement et normalement en opposgition avec celle des apports
minéraux, les maxima correspondant aux niveaux les moins
détritiques Apparaissant au niveau 5l elles augmentent
irregulierement s de 18 & 43 leur comportement apparalt

”

assez aberrant et ce n'egt que passé ce dernier niveau que

H
W

courbe plus continue indique une augmentation tandis que

| la faune benthique régresse. Leur fréquence encore dlevde

au niveau T4 diminue ensuite progressivement pour devenir

nulle dans les couches a Orbitoides.

| | Les Globotruncana sont affectées d'un comportement assez

anormal, alors que dans les niveaux & faible apport détri-

| tique leur fréquence suite celle des Globigér Lnos et Gumbé-
lines dans les couches de base elles varient actement en
sens inverse des précédentes ; associées aux formes ben-
thigues subsiste dans les greg, leur maxima correspond
2UuX hiveaux les plus gréseux.,

Que déduire des variations de cette faune ?

Deés le début elles correspondent & une alternance rapide

1 . ot p s £ R P 2 = S [ - o L o e R -
de niveaux calcaires a organismes pélagiques et de niveaux
| ‘ L
| o o — O Sy S e i A B < W, . . St APra11T 919
| greseux, APTEes un pac ) brusggue de Lacles littoraux au
| o< TCtE (. e V, e E =g l o e e a s Tt | p i 347 z Sy ']- o
| ITacles g,n:;_l_:t;:_ igue 5 4, des 8 oulevements ont dil se produlre
| r niveant 6 ett=9 f A1k . :
| auxX niveaux O =6 7, accompaghneg d 'érosion intense sousg-—
‘r l'action de courants permettant le dépftde gres plus ou
j moins grossiers sur des calcaires plus fins, Ces courants

de particules détritiques

et l'aspect fin et roulé des restes de Bryozoalres expliguent

1l'abondance deg tests p
aux i‘lj_ veaux

, lagiques flottés de Globotruncana
oreseux.

marqueés par un apport



<

De 18 & 30, la faune pélagique absente correspond 4 un
? £ =] 1

facids plus littoral, caractére qui, comme nous le sa-

vons, s'accorde avec la prédominance de la faune benthi-

que, puis augmentant peu & peu elle annonce un milieu

plus profond ou les élément benthiques roulés amenés par

les courants se dispersent pour disparaitre completement,

q

Tout différent est l'apport massif de débris remaniés dfl

N\

nts courants rendant, dés le niveau 66, les

a d'import
organismes pélagigues plus rares.

Avec le sommet des calcaires & u11@Y,7jCﬁ couches a Orbie
toides, on constate que l'intensité des courants diminue,
les €ldments détritiques plus fins se sédimentent dans

les z8nes plus calmes j; on serait tenté de croire que 1la
profondeur continue d'augmenter, les particules détriti-
ques ne pouvant se déposer en un milieu littoral trop a=
gité mais en fait on s'apergoit au contraire qu'elle di-
minue : les formes pélagiques devenues rares, 1'apparition
importante de Rotalidés calcaires, d'QOrbitoides, de Sidero-

lites témoignent de facids détritiques peu profonds.

ation de 1'dge de lo seérie,

gi la détermination de 1'8ge de cette série n'était
déja pas facilitée par la méacrofaune assez rare, elle ne

1'est gueére mieux par 1l'étude de la microfaune ; les

seuls organismes qui peuvent nous renseigner icl sont

les Globotruncana., Or elles sont plutét rares, surtout

prégsentes dang les niveaux de base,

; ' ? . = i A . o - - 3 &~
Cette série repose 5 sa base, sur la lumachelle d'ége

?

sptien supdrieur : on peut admettre que les coucheg tres
i x 7 1

Jlauconieuses qui la surmontent jusqu'au

albien car si les débris phosphateés

= g G 2 M i TS . | " 1 40 g it YY) TR SRS LA (P |
f‘r)[:,\f\.f;y caractiterisiigues ae cel elLadgcC, SONT apselluvs .I_,\__.,'L‘J

on les trouve non loin de 1la dans le Vercors.

=y
vl

=y Id . - . | HV R e 2 LLT At =
Les couches gréseuses suivantes devienne nt tres difficiles
- 3 3 L wn e -~ 7 ~T o ~e 1 2 o RS ol ot L [l T e ’ o

3 dater, je n'ai trouvé aucun fossile xtéristique du
Cénomah } en la prégsence aux niveaux 5 E de (l1 r):)() u_i‘Lle-u
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cana lapparenti inflata Bolli indiquerait un &ge turonien
des dépdts correspondants !
L'apparition en méme temps que la précédente de Globotrun-—
cana lapparenti bulloides Vogler, Glob. lapparenti lappa-
renti Bolli et GloB. lapparenti tricarknata Quéreau est
normale, puisque ces fommes apparaissent dés le Turonien,
Par la suite, seules subsistent les deux derniéres mais
comme elles se répartissent du Turonien au Campanien su-—
périeur et méme Madstrichtien pour la seconde, elles ne
permettent pas de conclure & l'absence ou la presence
d'Emschérien.

Au niveau 45 présence de Globotruncana stuarti de Lap-

parent (Campanien supérieur - Ma#8strichtien, qui, associée

ici & Glob. lapparenti lapparenti Bolli indique encore un

4ge campanien supérieur ; & partir de ce niveau correspon-

dant & peu prés au sommet des lauzes, on ne rencontre plus

de Globotruncana dans les calcalres 3 gilex dont il eat

bien difficile de dire s'ils sont BGampanien superieur ou

)
Ma8strichtien ; mais la présence d'une faune (benthigue)

toujours identique, & part quelgues Orbitoides différentes

de celles de Méaudee, et de débris de Bryozoaires qui,

comme nous le verrons, proviennent probablement des cal-
44

caires & Bryozoaires du Dévoluy, auxquels Ch. LORY attri-

bue un 8ge campanien, indiquerait gque nous sommes encore

dans le Campanien supérieur.

Tous les Orbitoides de Méaudre ainsl que 1'espece Sidero-

i calecitrapoides Lmk, assoclés 3 Globotruncana stuar-

) . # . b of T bR o el 2 Ao
Lapparent, indle~guent ne ttement cette fols un age

1inales.

+1richtien pour ces couches terx

V | rarNsSexre: Lon al1bie NIe 4 31 1nsT llie: 1E
. ime d 1¢d néritigue gréso-glauconieux correspon
dant & deg formations terrigenes qul ont pris nalssance

su bord du gdéosynclinal dauphin

st o indicue que &'intenses courants

ydulre aeg ablad iong gous-—-marines 1imporcanites,




gent et on constate une Inkarfaxadian r

L3

Avec le Turonien ? les conditiong bathymétriques chan-
cuccession i

pide de forma-

ions gréso-glauconieuses et de calcaires plus vaseux,

A
<

cette période correspond a une g

ande instabihité des

fonds mari dens une z8ne agitée de violents courants.

Peut-8tre est-ce 1la le contre de mouvements qui,

7

la m&me époque, ont bosselé et exondé toute la r

Dévoluy. Cette instabilité se termine au niveau 16 apres
un brusque approfondissement de la mer marquée par 1'in-
vasion d'un faciés uniquement pélagique.

A partir de ce moment nous pénetrons dans une mer plus

calme, augmentant progressivement de profondeur; aux fa-

s

5

cids littorasux & Bryozoalires succedent des niveaux plus

LY

pélagiques, apres une

riode encore troublée par le

courants au Campanien supérieur (niveaux 35 & 45) les

& Tmenta 1l e 3 + 7 f'] fmont o - -t 1 alal &l [ak ==
sédiments epurcs de touk elements tritiques correspon
1 an ‘I* [=] mexin m'de nrofondenur de 1la mer g Ay nienne ! o
dent au maximum de prolondeur ae la mer senonlenne, v e

porter les

& ce moment gue d'importants courants vont ag
restegs de Brvozoaires formant dang le fond vaseux une ve-

ritable boue & Bryozoaires, D'olu venaient

emaniés en place, ils ne pour-

i

s L
mes ? 8'ilg avalient ete

reient provenir que d'un sédiment déja consolidé et 1

.4

devrait, dans ce cas, trouver des blocs de la roche re-

0
maniée et non seulement les organismes qui la constituent
ils ne peuvent donc venir que d'un sédiment & Bryozoai-—

=3
in)
res en voie de dépbt ou il n'en exis & cette

ogue

ni dang le Nord ni dans 1'Est ol le faei

7 # G > R . & ” A . . b1
repre gente par deg Tormatlons mnliguemen [ é __\,( ues a

irines et Spongiaires, ni dans le Sud, car nous

Globig

. e 1 e - . R — N o~ i e ) =L ST SR L =
gavons gue dansg les chalnes r-.lm:--l_f,;,\.l.lu.‘-;! gepuentrionaies
(0 ernn et Begtrichtien ne sont pasg. rej 'm,;;?: entes ) ilg

il I 211V d one proven _]_ r gue du Devolu L' 01 en K=
1 . o (T - s A . I T et DR e B
Ch, LOHY gous les calcaires a sileX strich-—

de ®walcalres a

es. On peut

tiens, la

1

ion étalit alors au Campanien

donc admettee gue notre

Eﬂuﬁrj@uv narcourue par une zbne de courants qui cl

e
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riant les Bryozoaires du Dévoluy alimentaient 1'apport
détritique du Vercors.

Remarque : L'absence de Plagellés dans les silex
de Sassenage s'expliquerait par le fait gque nous sommes
dans une z8ne tres agitée par les courants ou les Fla-
gellés ne trouvaient pas un milieu‘prop%ﬁeé leur déve-—
loppement.
Avec le Ma®strichtien la mer comme nous 1'avons vu dimi-

S

nue peu & peu de profiondeur, des bancs d'huftres s'ins-
tallent un peu partout ; toujours loin des rivages puls-—
que aucun apport de minéraux détritiques ne se manifeste
il a df se produire un lent soulevement annongant 1'émers:
sion du nummulitique. Cette mer communiquait toujours lar-
gement avec le bassin de Paris passant par-dessus le Jura
ou & Alfermee dans le Jura suisse, la faune est absolu~

ment semblable & celle de Méaudre.
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