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I. INTRODUCTION

I1 existe déja de nombreux ouvrages sur la géologie
de la Grande-Chartreuse, de sorte qu'a peu preés tous les
problémes stratigraphiques peuvent &tre considérés comme
résolus dans leurs traits généraux. Cependant, des recherches
détaillées sur la délimitation exacte du Jurassique et du
Crétacé n'ont pas encore été entreprises jusqu'a preésent,
du moins pas pour tout l'ensemble de cette région.

Le but de ce travail sera donc d'y ajouter guelques
nouvelles observations, mais aussi de mettre en relief le
point de départ de toute tentative d'une stratigraphie dé-
taillée et coordonnée des niveaux autour de la limite ju-
rasgico-crétacée dans les différentes régions., C'est pour-
quoi je me suis efforcé de donner une bibliographie si com-
pleéte que possible et d'en résumer les données et les théo-
ries les plus importantes., Le temps dont je disposais pour
travailler dans cette région était assez court, et je n'ai
pu aborder tous les problemes qui se posent, mais jtespere

avoir un peu contribué & les résoudre.
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IT. HISTORIQUE,

Si 1l'on veut suivre le développement historique de
la stratigraphie des étages autour de la limite jurassi-
co-crétacde, il vaut mieux commencer avec Charles LORY
qui fut le premier & donner des descriptions vastes sur la
géologie du Dauphiné et de la Grande-Chartreuse en particu-
lier (sur la série des terrains crétacés dans le départe-
ment de 1'Isére, 1851 ; Essai sur la Grande-Chartreuse,
1852 3 Description géologique du Dauphiné, 1860-64 ; -pour
nommer quelques-uns des ouvrages les plus importants sur
ce sujet -). Les notions stratigraphiques de cette épogne
dtaient cependant bien différentes de celles admises ac-
tuellement, Ce devait &tre dfl au fait que l'on n'entre-
voyait pas encore l'existence de différents faciés contem-
porains., En conséquenoe, on prenait pour des étages super-
posds ce qui n'était en réalité que des facits différents
du m&me niveau stratigraphique. C'est surtout la notion
d'un étage dit "Corallien", sitmé entre 1'Oxfordien et le
Kimméridgien qui a longtemps caché la solution des problé-
mes stratigraphiques concernant la limite jurassico-crétacée.

A la cluse de Chailles, par exemple, 1l'Oxfordien serait
surmonté par le Corallien que l'on retrouverait de méme a
1'Echaillon. De plus, LORY attribue les assises kimmérid-
giennes et tithoniques de la région subalpine 8 1L'0Oxfordien

et ainsi il conclut qu'il y aurait une grande lacune entre

l
|
|
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1'0xfordien et le Néocomien : "Dans la plupart des locali-
tés le terrain jﬁrassique ne présente rien au-dessus de
1'étage oxfordien".

HEBERT plaga la limite Jurassico-crétacée encore plus

.}

bas (Observations sur les calcaires & Terebratul®a diphiya

du Dauphiné, en particulier sur les fossilesﬁ%élcaires de
la Porte de France, 1866), Les dits calcaires compacts

de la Porte de France, attribués par LORY & 1l'Oxfordien,
sont placés dans le Néocomien par HEBERT : "Dans la géolo-
gie du Bauphiné, LORY donne comme la base du Néocomien

les marnes néocomiennes inférieures (Belemnites latus)

qul reposent toujours sur les calcaires oxfordiens compacts
ou calcaires de la Porte de France, mais au-dessous de ces
marnes, il y a une série de calcaires compacts d'une épais-—
seur de 60,80 ou 100 m appartenant encore au Néocomien,
mais il est difficile de les séparer des calcaires oxfor-

diens". Il en tire la conclusion que Terebratul¥a diphyia

gerait un fossile caractéristique du Néocomien, ce qui se=
rait prouveé par les Céphalopodes contemporains, D'autre
part, il admet avec LORY que dans les Alpes du Dauphiné
les étages corallien, kimméridgien et portlandien manquent,
En 1881 [Sur la position des calcaires de 1'Echaillon

dang la série secondaire] il défend encore ardemment cette
théorie, Il croit que le Corallien est~représenté & 1'E-
chaillon et que son substratum est formé par 1'Oxfordien,
Le Kimméridgien et le Portlandien y manquent, le Néocomien

reposerait alors solt sur le Corallien, soit sur 1'Oxfor-




dumas-00974752, version 1 - 7 Apr 2014

.;4'_

dien : "Les calcaires a Ammonites tqgng}ﬁgyius,(sous—ja—

cents au calcaire lithographique d'Aizy) reposent tantdt

sur le Corallien, tant8t sur 1'Oxfordien a2 Ammonites tenui-

lobatus, tant8t sur le Lias, Ils sont : 1° - compleétement
indépendants du Jurassique j; 2° - postérieurs & 1l'étage
corallien de 1l'Echaillon, Ils appartiennent donc au Cré-

tacé inférieur",

G'est VILLOT [Limites stratigraphiques des terrains jurasi|

siques et des terrains crétacés aux environs de Grenoble,
1682-83]1 qui apporte de nouvelles idées & la solution de
ce probléme, mais ses théories ne correspondent pas encore
en tous points aux conceptions actuelles. Il reconnait
qu'il n'y a pas de lacune entre le calcaire de 1l'Echaillon

et les calcaires marneux & Ostrea couloni qui le recouvrent.

D'apres cet auteur, ces assises sont représentées & Aizy
par des calcaires marneux gris ou bleuftres (d'aprés la
description ce doit &tre le Berriasien), Au-dessous de
ces calcaires apparalt une couche limite qui renferme des
Térébratules et qui repose, comme & l'Echaillon, sur une
formation récifale. C'est la breche d'Aizy qui, malgré
gon aspect particulier, est contemporaine du calcaire co-

ralligene de 1l'Echaillon. Les Ammonites transitoires que

l'on y trouve seraient cependant, d'aprés VILLOT, des fossi= ﬂ|

L

1

les remaniés., Entre la bréche d'Aizy et les calcaires li-

thographiquesg devait alors exister une lacune, correspon-
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dant & la limite jurassico-crétacée., Les derniers dépdts

jurassiques des environs de Grenoble seraient des calcai-

res & Ammonites transitorius appartenant au Kimméridgien

et au Portlandien. La période d'émersion qui les sépare
du Crétacé inférieur correspondrait au Purbeckien laguno-
lacustre. Les premiers dépSts du Crétacé seraient, dans
la zone subalpine, les couches a ciment, ou & Aizy et 2
1'Echaillon les formations coralligeénes (& Alzy en grande
partie enlevées par 1'érosion).

Bien que cette théorie ne corresponde pas encore aux
faits, elle apporte pourtent un point de vue nouveau et
important, c'est que le Corallien n'est pas considéré com-
me un niveau stratigraphique mais comme un faciés que l'on
retrouve dans des étages diffcrents.

Vers la fin du XIXe sieécle, KILIAN a établi une stra-
tigraphie d'Ammonites qui, excepté quelques détails peu
importants, est encore aujourd'hui valable, Il a ainsi
fourni les matériaux permettant une délimitation exacte
du Jurassique et du Crétacé, KILIAN reconnut le premier
l'individualité du Berriasien comme le sous-étage le plus

e

inférieur du Valanginien [17], formant un niveau évidem-
ment crétacé 3 cause de sa faune d'Ammonites (les Palae-

hoplitidee s'y épanouissent rapidement, tandis que les

Perigphinctidae et Oppeliidae sont éteints). A ce sujet,
il eut de longues controverses avec TOQUCAS qui, s'appuyant

sur la faune de Berrias, mettait en doute l'existence du
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Berriasien comme sous-étage tndividuel, meis celfie faune

appartient dans éa plus grande partie encore au Tithonique
supérieur. KILIAN affirmait également [21] que la limite
jurassico-crétacée devait &tre placée entre le Tithonique

et le Berriasien, bien que les affinités paléontologiques

entre ces deux étages soient plus étroites que celles exis—

tant entre le Tithonique inférieur et le Tithonique supé-

rieur. Ce fut d'ailleurs la raison pour laguelle PAQUIER

Mais comme le Tithonique correspond au Portlandien et Pur-

beckien de 1l'Angleterre, il faut placer le limite jurassi-

i
voulut attribuer le Tithonique supérieur au Crétacé inférieur
!
t
b LA
|

co-crétacée au-dessus du Tithonique, respectant ainsi sa
détermination historique, telle qu'elle avait &té observée

en Angleterre. En 1907, dans les Lethea geognostica [21],

KILIAN donne un vaste apercu de tous les problemes se rap-
portant & ce sujet et, en 1909 [22] il fournit une liste
détaillée de la faune du Berriasien qui affirme, encore
une fois, son caractére nettement ecrétacé,

En 1939 enfin, M., MAZENOT a achevé dans sa Ilonographie

sur les Palachoplitidae [28] la stratigraphie paldéontolo-

giqgque du Tithonique et du Berriasien, de sorte que cette

question est aujourd'hui définitivement résolue.

-

T S T
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ITI. LES THEORIES ﬂCTL“bLJU.

(Résumé des travaux plus récents).

.A.o_

3

raits généraux de la parallélisation stratigraphique

=——]

des divers faciés.

Comme nous l'avons vu dans le chapitre précédent, c'est
KILIAN qui a fourni les moyens permettant une stratigraphie
comparée des différents domaines de facies & la limite
jurassico-crétacée. Les chalnes subalpines de la Charteeu-
ge et le chafnon jurassien du Ratz offrent vraiment des
possibilités uniques pour de telles recherches, parce qu'on
y trouve les divers types de successions lithologiques
dans une région relativement petite., On peut ainsgi sui-
vre assez facilement les variations de faciés, Les traits
généraux de la parallélisation des niveaux stratigraphi-
ques ont alors été établis trées t8t, en grande partie
par KILIAN lui-m&me [15, 17, 18, 20, 26, 27, 29].

1., Btratigraphie palédontologique du Tithonique et du

Berriasien dans les facies profonds,

Le point de départ d'une stratigraphie du Portlandien
et du Berriasien, ainsi que des chafnons jurassiens, est
la zone subalpine avec ses gisements fossiliferes si ri-
ches, tels que Noyarey, Aizy-sur-Noyarey, le Chevallon etc..
Le Berriasien et le Tithonigue inférisur sont bien définis

par de nombreux fossiles caractéristiques, surtout gréce
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aux travaux de KILIAN [17, 19, 20, 21, 22, 27] et de M,MA-

ZENOT [28]. Ce sont pour le Berriasien, d'aprés KILIAN,

Hoplites (Beriasella)boissieri, Beriaselle ponﬁica, Hoplites

(Acanthodiscus) euthymi , Acanthodiscus malbosi, Acantho-

discus curelensis, Hoplites (Leopoldia = Dalmasiceras) dal-

masi, Hoplites (Neocomites) occitanicus, Holcostephanus

(pbticeras) ducalis et Spiticeras (= Negreliceras) negreli.

M. MAZENOT y ajoute encore les espéces :BBeriasella parama-

cilenta, Dalmasiceras punctatum et Neocosmocerasg revollei.

Une subdivision du Berriasien a été tentée plusieurs fois
[28,36] mais elle reste incertaine parce que le Berriasien
ne posséde gudre de fossiles caractéristiques qui soient
particuliers a cette seule zone., Il sera donc treés dif-
ficile, sinon impossible, d'établir des sous-zones d'une
valeur générale possedant des fossiles spéeifiques,

Le Tithonique inférieur est défini par Perisphintes ge-

ron et Perisphinctes contiguus. Parfois on le subdivise

en deux zones [28, 36], une inférieure & Oppelia (Strebli-

tes) lithographica et une supérieure & Perisphinctes con-

tiguus.

Quant au Tithonigue supérieur, les avis sont partages,
Dans les travaux de KILIAN on trouve des données différen-
tes sur les fossiles caractéristiques de ce sous-étage et
de ses subdivisions. En 1890 [17] il Gite, 4 c8té de

nombreux fossiles caractéristiques de tout le Tithondque

supérieur : Perisphinctes transitorius et Hoplites (Berria

sella) microcanthus comme particuliepes & la zone inférieu-
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re (calcaires sublithographiques d'Aizy) et Hoplites

(Dalmasiceras) dalmasi pour le niveau supérieur (pseudo-

bréche et couches rognonneuses), Cing ans plus tard [19]

il n'indique que Phylloceras semisulecatum (qui est une

. in- , 3 z L "
espéce différente)comme fossile caractéristique des cal-

caires sublithographiques d'Aizy, tandis que Perisphinctes

transitorius apparaft au niveau supérieur. Hoplites (Ber-

riasella) callisto figure comme fossile caractéristique

de tout le Tithonique supérieur. En 1900 [20] aussi,

HOplites (Berriasella) chaperi est signalé dans les deux

sous-zones, tandis que Hoplites (Berriasella) delphinen-

sis et Hoplites (Dalmasiceras) dalmasi seraient restreints

aux calcaires sublithographiques d'Aizy, ce dernier cité
en 1895 comme fossile caractéristigue de la sous-zone su-—

périeure, Hoplites (Berriasella) privasensis serait ce-

pendant particulier aux couches rognonneuses. En 1909,

enfin [27), Hoplites (Berriasella) privasensis est indi-

quée comme fossile caractéristique de tout le Tithonique

supérieur, tandis que Hoplites (Berriasella) delphinensis

et Berriasella picteti seraient particuliers & la sous-

zone supérieure, et Hoplites (Berriasella chaperi) & 1l'in-

férieure., C'est la stratigraphie adoptée par NASH. dans
sa Monographie sur la Chartreuse [36].

Dans son ouvrage sur les Palachoplitidae tithoniques
et berriasiens [28], M. MAZENOT a finalement révisé la

stratigraphie paléontologique du Tithonique supérieur,
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D'aprés cet auteur, Berriasella privasensis, Berriasella |
' ' |

cellisto et Dalmasiceras dalmasi sont plutdét caractéris-

gues du Berriasien que du Tithonigque supérieur. Dans ce j

sous~étage, il distingue trois sous-zones, la plus supé-

rieure caractérisée par Berriasella chaperi, Berriasella

aizyfensis, Dalmasiceras djanelidzei et Neocomites supra-

jurensis, la moyenne par Berriaselle delphinensis, Berria-

|
sella jacobi et Dalmasgiceras nanyum, tandis que la zone t
inférieure fait défaut en France, ce qui expliquerait l
d'ailleurs la grande diversité des faunes du Tithonique su- W

périeur et inférieur. Comme fossiles caractéristiques de I

. . i , . ~ b ; .
tout le Tithonique supérieur il cite Damasgiceras progenltor,‘ﬁ

Dalmagicersas djanelid;ei, Berriasella chaperi et Berriasel- JI

la delphinengis au lieu de Berriasella privasensis et Ber- ;M

riasella callisto (KiLiai). i

Par ce travail, les zones paléontologiques du Tithoni-

—I——

que devraient @tre finalement fixdées. Cependant il flaut

tenir compte des différences de la stratigraphie mises en it

|
relief ci-degsus, si 1l'on veut comparer les donnéeg géolo- |
giques fournies par les divers oubrages. it | |
Quand on suit l'évolution générale du Kimméridgien au i
Berriasien, on voit qu'il y a une lacune considérable, du
point de vue paléontologique, entre le Tithonique infé-

L] - 12 T I R ] ¥ S o - V] '
rieur et le Tithonigue supérieur [26,36]. La faune du |

Tithonigue inférieur montre des affinités nettement kim-

méridgiennes, tandis gu'un deéveloppement continu lie la
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faune du Tithonique supérieur a celle du Berriasien. (e
fait s'observe non seulement dans les faunes d'Ammonites
mais encore parmi les Rudistes,

Dans le Tithonique inférieur, les Perisphinetes et Neu-

mayria sont abondants, mais dans le Tithonique supérieur

ceg derniers sont complétement éteints et les Perigphinc-

tes sont devenus assez rares, Cependant, les Hoplites et

les Holcostephanus apparaissent subitement, présentant

des especes qui montrent déja des traits crétacés. Le

méme phénomene s'obgerve dans les faunes de Rudistes. Dans

le Tithonique inférieur, on trouve des Dicérates nettement
jurassiques, tandis que dang le Tithonique supérieur, &

c¢6té de Heterodiceras luci, les précurseurs des Requindes

du Néocomien supérieur commencent & ge développer.

2. Types généraux deg successions lithologiques,

Dans la région que nous étudions, on peut distinguer
deux domaines de faciés principaux : les chafnons juras-
biens, présentant un faciés néritique, coralligeéne ou mé-
me laguno-lacustre et les chafnes subalpines & faciés pro-
flond, La limite entre les deux est & peu pres donnée par
le pli-faille de Voreppe.

Au bord subalpin, le faciés du Tithonique est caracté-
rigé par une succession assez monotone de; calcaires va-
seux de teinte claire (calcaires lithographiques) qui mon-

trent des intercalations pseudobréchiques & certains ni-

veaux § celui du Berriasien par des alternances de calcaires
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plus ou moinsg argileux avec des marnes, les deux gris fon-
cé ou gris bleu. La limite entre les deux formations est
en général trés nette, On peut alors distinguer les assi-

ses suivantes, correspondant & la subdivision paléontolo-

(couches & ciment de la Porte de 40 m
Prance) ‘
Pseudo-bréche et couches rognon-
neuses, parfois marno-calcaires enviror
gris, feuilletées, & rognons plus 5 m
durs et plus clairs

1 T NTOTTR

1I£ﬁ?“IQUL Calcaire lithographique blanc-jauné-

' P. tre, bien 1lité et disposé en gros 25 m
bancs (calcaire lithographique d'Ai-
zZy ).

inf, Pseudobréche massive en gros banecs. 30 m

BERRIASIEN | Marnes et marno-calcaires gris-foncé| 30 a

D'aprés KILIAN, cette succession est de reégle, non seu-
lement dans les chafnes subalpines de la Chartreuse, mails
elle se retrouve encore avec une constance remarquable dans
la plupart des Alpes frangaises et méme jusqu'aux Cévennes
[17l.

Les calcaires lithographiques sont sans doute des dépbts
profonds. Il est vrai que de tels gsédiments peuvent se

former & une profondeur trés flaible, comme le montre 1'exem-

#

a " - Py . = 7 o P s N =
ple des calcaires lithographiques de Solmhofen, en Baviere,

mais ceux de la Chartreuse contiennent de nombreux organis-
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mes pélagiques (des Calpionelles et des Radiolaires), @e

qui indique incontestablement qu'ils ont été déposés dans

un milieu assez profond. Quant aux pseudobréches, on admet

généralement qu'elles ont été formees & une moihdre pro-
fondeur dans des eaux agitées, mails sur place, sams qu'il
y ait eu de transport sensible de leurs éléments,

Dans le Tithonigue supérieury au niveau des calcaires
sublithographiques, on trouve en plusieurs points (entre
autres & Aizy, au Chevallon, & Saint-Pancrasse) des bre-
ches corallighnes, Ce sont des lentilles assez minces
d'un calcaire & débris zoogenes, constitué: de petits frag-
ments de Coraux, Bivalves, Echinodermes etc.. Comme ces
lentilles augmentent de puissance a mesure qu'on se rap-
proche du pli-feaille de Voreppe, on les parllélise souvent
avec les calcaires coralligeénes du Portlandien récifal
de 1'Echaillon et de la Montagne de Ratz (en admettant que
celles-1a soient des prolongements de ces derniéres forma-
tions). Mais cette vue est assez schématique, nous y re-
viendrons plus tard, On rencontre par endroit des phéno-
meénes semblables.au gommet du Tithonique, mais il s'agit
la, le plus souvent, de pseudobreches, parfois trés fossi-
liféres (bréche d'Aizy). Plus au N, a Montagnole, ce ni-
veau est méme représenté par un calcaire lumaghellique
[38]. s

Cette série d'assises témoigne d'un développement qui a

eu lieu presqu'uniquement dans un milieu agsez profond, ce
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. e
n'est que vers la fin du Tithonique que 1l'on voit des
invesions néritiques. Pendant tout le Tithonique il
y a eu des variations de la profondeur de la mer, Cela
se traduit dans le Tithonique inférieur par des hiveaux
pseudobréchiques, Mais les exhaussements s'accusent
dene le Tithonique supérieur, comme le montrent lLes
bréches zoogénes dans les calecaires sublithographiques
d'Aizy et au sommet du Tithonigque. Dans la région ju=
rassienne on observe méme des émersions, on y trouve
des couches saumfitres et lacustres, intercalées dams
une série marine.

Au cours du Jurassique supérieur, la teneur des
gédiments en calcaire augmente de plus en plus (15).
Les minces intercalations marneuses qui gxistent enco=
ve dans le Tithonique inférieur se réduisent progres=
gimement et enfin elles disparaissent complétement,

Ce développement est brusquement coupé par la trange
gression paléocrétacée, qui améne des gédiments fortes~
ment argileux. Il semble qu'il y ait par endroits des
couches de passage entre le Tithonique et le Berria-
gien (peut-8tre & Billon, d'sprés NASH (36), mais le
plus souvent la transition est tres brutale. Il exisSe
te alors une lacune, bien qutelle ne soit pas trés im-
portante, comme le prouve la succegsion quasi continue
des fammes d'Ammonites. Avec les marno-calcaires ber-

rigsiens, disparaissent aussi lés Radiolaires, mais




dumas-00974752, version 1 - 7 Apr 2014

e 15 &

ce fait peut €tre dfl & des raisons purement biologiques,

entre autres la teneur en argile, et ainei non utilisa~

ble comme critére stratigraphique. ¥En somme, le Bere
riesien donne 1l'impression d'une série plus uniforme,
mais on y ®ignale aussi des lenftilles zoogénes (& Cha-
1ais et prés de Fourbvoirie), (7,17,36) indiquant des
variations de la profondeur de la mer. lMais on n'en
retrouve pas de traces deans les chalnes subalpines ine
terﬁeﬂ.

b) Les faciés jurassiens.

Il est imposeible de définir un type général des
facieés Jjurassiens parce que les successions d'assises
varient trop suivant les localités. EBn principe, on

peut subdiviser le Portlandien jurassien en deux souse

étages ¢ le Bononien (= Portlandien 2. 8tr.) ou Portlan-

dien inflérieur et le Purbeckien. Mais, aux extrémités

du domaine Jjurassien, le Purbeckien laguno~lacustre flait

défaut et tout le Portlandien montre un faciés récifal;
c'egst le cas & 1'Echaillon.
Comme nous ne traiterons dans ce travail que le

prolongement le plus méridional des faciés Jjurassiens,

qui forme une Zone assez étroite, donnons un bref aper

gu sur les localités les plus importantes et leurs suce

cessions d'assises.

[

Le Purbeckien laguno-~lacustre y affleure seulement

en deux pointe, & la Blise de Chailles et & la Buisse,

pres de Voreppe. DLa Cluse de Chailles est située dans
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l'anticlinal du Mont-Tournier [39] qui s'étend vers le N

jusqu'd la Cluse de Balme (traversée par le Rh8ne) et se
prolonge vers 1eIS sur 1'Echaillon jusque dans le Vercors.
Le soubassement du Purbeckien y est formé par un Fortlan-
dien inférieur présentant des calcaires gris rouss8tre dis-
posés en lits de 0,5 mrd'épaisseur qui deviennent de plus
en plus minces vers le haut. Aux surfaces altérées des ro-
ches, on voit de nombreuses sections d'Itiera, c'est donc
un faciés nettement néritique, sinon réecifal, Au-dessus

vient la succession suivante(d'aspres REVIL [391).

Marno-calcaires grisi8tres a Ostracées, calcaire gris cendrd |

& Térébratules, calcaires a débris de Orinoides (puissance

=]
LNFRA environ 15 m, pente gazonnée).
Calcaires compacts en gros bancs, donnant naissance & une
cr@te rocheuse et surplombant des calcaires marneux assez
CRETACE fossiliferes.
Calcaires jaunftres, esquilleux, en petits lits, m8&lés de
.| marnes grises.
Calcaires brécholdes gris noir, & Ammonites lorioli, Tylos-
tomes, Chemnitzia, Natica etc. — NASH [36] y signale encorq |
Hoplites privasensis, Perigphinctes lorioli et FPerisphinc-
PURBEC tes richteri.
Celcaires caverneux, calcaires compacts et lits de marnes
avec Tylostomeg et Natices.
KTEN Marnes & fragments anguleux et rognons calcaires avec
A\ 4

Physa et fossiles lacustres.,

Calcaires bruns & cailloux noirs et gros Gastéropodes.
Qalcaire gris jaune & fossilesg d'eau douce, Physa bristowl
et Planorbis lorioli. Puissance 1 metre

Calcaires gris jaune avec intercalations de marnes vertes
et calcaires & cailloux jaunes ou blancs au centre, gris
2 la périphérie Puissance 2,5 m.

Lit de cailloux jaune brun (base du Purbeckien)Puiss. 0,4 1

PORTLANDIEN INFERIEUR
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Comme purtout dans le Jura méridionaly le Purbeckien
montre alors‘des alternances de couches lacustres ou saus
métres avec des assises marines. Ce gui est intéressant
dans ce gisement, c'est que le sdmmet du Purbeckien est
formé de couches marines qui appartiennent encore au Tie
thonique supérieur, comme le montrent les Ammonites qu'il

contient (36, 39). D'autre part, d'aprés M. MAZENOT (28)

Berriasella lorioli monte dans le ﬁerriasien, il est flonec
possible que cetfe assise appartieﬁne gu Berriasien, Aus-
gi au passage de 1'Epine (4 13 km au NE de la Cluse de
Chailles) le Purbeckien paralt §tre surmonté par une as-

gsige marine, encore portlandienne, teandis que le Purbece

|
kien de la Buisse semble alterner avec le marbre b8tard(32).|

A environ 20 km au 8 de la Cluse de Chablles, on trou-
ve l'affleurement purbeckien de la Buisse, le plus méridio-
nal que 1'on connaisse. Découvert par L. MORET en 1926(32)
STAGTNY en a donné une description détaillée en 1930 (40),
dont nous résumerons ici les faits les plus importants.

La base du Purbeckien est formée par une bréche qui
contient de nombreux débris de Polypiers, des oolithes et
des fragments d'un calcaire plus ancien., ILa, on trouve les
premiéres lentilles de marnes vertes, probablement d'orie
gine lacustre, mais & l'exception de rares Foraminiféres
il n'y a pas de fosailes. Un peu au—deﬂzﬁs vient le pre-
mier banc typiquement purbeckien, ce sont 30 cm de marnes
vertes. Mais, 1la aussi, il n'y 4 que.de rares Milioli=

S . , i g Lo a P P
dés. TFait intéressant, il y a wne autre bréche & Poly-

|
|
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piers, Bchinodermes et Gastropodes, contenant des Forae
miniféres, surtout des Textularidés, & 3 m au~dessus de

la base. Dans la couche n® 11 (d'aprés la terminologie

de STASINY) & environ 6 m au-dessus de la base du Purbecs
kien, ik signale les premiérea Clypeina. Il suit une sé=-
~rie composée de calcaires plus ou moins marneux, de cale
caires lithograhiques ou de calcaires grumeleux & Gastrbde
podes, mais le plus souvent ce Sont des assises non fossir
liféres. A environ 25 m au~dessus de la base, il y a un
calcaire lithographique trés riche en Chara (l'assise n° 22
de STASTNY). Ce banc Se trouve & peu prés su milieu du
Purbeckien, il semble qufon ait iei, pour la premiére 8ois,
une véritable prédominance des eaux douces. Cette couche
est surmontée par des calcaires lithographique & Clypeina

et par des calaaires jaun@tres, compacts ou parfois grumee
leux, Dans les derniers 15 & 20 m (l'assise n°® 26 de STAST-
NY) on trouve de nouveau des Characdes, de plué des Clypeina |
et des Foraminiféres,

La puissance totale du Purbeckien de la Buisse est de
1%ordre de 60 m, ce qui représente un chiffre considérable
(1'épaisseur maximum du Purbeckien du Jura suisse est envi-
ron 30 m (27) ).

A 4 km au B de La Buisse, au Bec de 1'Echaillon, on
ne retrouve aucune trace du facids purbeckien. Il n'existe
qu'une seule masse récifale qui se continue jusque dans
1'Infravalanginien et dans laquelle il est diffiocike de

faire une subdivision. Cependant, on peut y distinguer
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quelques niveau#, présentant des caractéres lithologiques

un peu différents. Ce complexe coralligéne est surmonté

par des assises marneuses, en partie riches en Brachibpo—

des et Hulftres, Ce sont les couches dites du Balcan, dont
on parallélise la partie supérieure (marno-calcaires & Brae
chiopodes) avec les marnes valanginiennes, parce gque ce sont
les assises les plus marneuses dans cette série. En outre,
ils sont surmontés par une trentaine de métres de calcaires
zoogenes, les calcaires blancs & Chamacées, qui passent gra-
duellement au calecsire du Fontanil, ILa partie supérieure
des couches du Balcon, constituée de calcaires lités encore
durs, gris brun8tre et de calcaires marneux assez compacts,
est en général attribuée au Berriasien., WMais pour toute
cette subdivision, il n'y a pas de preuve décisive parce
qu'on n'y trouve pas de fossiles caractéristiques.

Le complexe récifal montre la succession suivante :

5. Immédiatement au-dessous des couches du Balcon, un calcai-
re blanc-jaunitre ; 40 a 50 m,

4. Au-dessus des carrieresg, un calcaire récifal peu crayeux.
Vers 1'W il y a une lentille crayeuse de teinte rose,
intercalée dans cette assise ; environ 100 m.,

3. Calcaire blanchitre, peu crayeux, assez dur, Cette as-
sigse diminue fortement vers 1'W, Dans cg .niveau il y a
une lentille de calcalire crayeux.

2. Calcaire plus fin, crayeux et tendre, essentiellement
coralligene et trés fossilifére (banc blanc)., C'est une

lentille d'une épaisseur assez variable ;
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1. A la base, un calcaire compact, non crayeux, jaunftre,

rappelant un peu le marbre b&tard. On y trouve des in-
tercalations lenticulaires de dolomie grise, parfois jaund-
tre, |

L'épaisseur totale de cet ensemble est environ 300 m.,
Dans la lentille crayeuse inférieure on a trouvé des Ammo-
nites du Portlandien supérieur. Son sommet mis & pary, tou-
te la masse récifale appartient donc au Portlandien, rien
n'ingique qu'une partie du Kimméridgien y soit comprise [25].
Le sommet du calcaire de 1'Echaillon correspond & 1l'Infrava=-
langinien, mais jusqu'a présent on n'a pu découbrir une hi-
mite exacte., KILIAN & LORY {251 signalent que la partie
supérieure, quoique toujours récifale, devient moins hété-
rogene et ressemble alors au marbre bAtard du Jura et & cer-
taines assises de la lentdlle zoogene dans le Berriasien
de Fourvoirie. On admet alors que les derniers 40 & 50 m
du calcaire de 1l'Echaillon appartiennent & 1l'Infravalangi=-
nien [15,25].

FPinalement, on pourrait encore traiter dans ce chapitre
une certaine partie des environs de St Laurent-du-Pont. La,
pres de la route d'Arpizon, d'apreés WEGELE [41] tout le Ti-
thonique est envahi par le faciés zoogene, présentant des
calcaires & débris d'Echinodermes et autres organismes. Du
Berriasien bathyal, ne reste qu'une mince bande de marno-

4- 4

calcaire, car ce sous-étage est également envahi en grande
¢ N\

partie par un facidés nettement zoogene, & grumeaux calcaires

rouléds et nombreux Foraminiferes, Il semble qu'il y ait un




dumas-00974752, version 1 - 7 Apr 2014

facies plus profond qu'sa 1l'Echaillon, car WEGELE ne mention-

ne pas de calcaires vraiment coralligenes,

3. Parallélisation stratigraphique des faciés jurassiens

et subalpins ;3 leur répartition géographique.

Nous avonsg résumé ces résultats stratigraphiques dans
un tableau comparé, mettant en relief la parallélisation des
différents facidés autant qu'elle est achevée jusqu'a pré-
sent (btableau 1). Comme les fossiles caractéristiques de la
région subalpine, les Ammonites, manquent dans les faciés
jurassien®g, le seul moyen d'une parallélisation stratigra-
phique reste jusqu'ici la comparaison des successions litho-
logiques.

BAUMBERGER avait trouvé des Hoplites euthymi dans le

marbre bAtard du Jura suisse (BAUMBERGER, Die Fauna der Un-
teren Kreide im Westschweizerischen Jura, 4.,Teil, AbH, dep

Schweiz., Pal., Ges., vol. 34, 1907), mais d'aprés G. MAZENOT

[28] ces spécimens ne représentent pas Neocosmoceras euthy-
mi et ne sont certainement pas berriasiens.
Il met alors en doute l'appartenance au Berriasien du
marbre bAtard. A la Buisse cependant, cette formation re-
alors,

couvre directement le Purbeckien, elle doit “correspondre,

au moing en partie, aux marno-calcaires du Berriasien subal-

: s S S PP = bt e . = 4= 2 5 5 . Feg L g b &
pin, Quant & 1'Echaillon, cette question a déja été traitee
] ¥ 4 £ - - ko - . LY
dans le chapitre preécedent, Dans les formations zoogenes

de ls route d'Arpizon Saint-Laurent-du-Pont, la limite
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Jurassico-crétacée est marquée par une mince bande de marnes
et de marno-celcaires [41]. Bien qu'il n'y ait pas de fos-
siles caractéristiques, cette couche devrait & peu prés cor-
respondre & la base du Berriasien, car on trouve le Berria-
sien & facids profond non loin de cet endroit.

Dans notre région, la himite géographique entre les
facies jurassiens et le faci®s subalpin est essentiellement
donnée par le pli-faille de Voreppe [35], mais il y a des
poihts ol cette limite coupe obliquement les lignes tecto-
niques. Ainsi, le facies Jjurassien se termine peu au S de

1'Echaillon, car & Saint Gervais il n'y a plus que de minces

bancs zoogeénes, intercalds dens des calcaires vaseux 3 Radio-

laires et & Calpionelles, bien que 1l'on se trouve encore
dans le méme anticlinal dont le Bec de 1'Echaillon fait par-
tie. Il semble qu'a Saint Laurent-du-Pont un faciés sembla-
ble & celui de 1'Echaillon s'étende jusqu'a 1'E du pli-fail-
le de Voreppe [41]. Mais, & 1l'exception de cette région,

il n'y a pas de terme de passage entre les domaines juras-
gien et subalpin, Ce devrait &tre dfl au refoulement du Ti-
thonique sur la molasse miocéne le long du pli-flaille de
Voreppe. Ainsi cette zone est supprimée et n'affleure nul-
le part. Les lentilles zoogeénes que 1l'on trouve dans les
chapines subalpines externes, indiquent bien la proximité
des récifs jurassiens, mais ce ne sont que-des intercala-

tions ¥res minces dans une série profonde,
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B.- LB #0le de 1'émersion purbeckienne et de la transgres—

gion paldocrétacée.

Dans le Jura, la limite jurassico-crétacée est approxi-
mativement donnde par la transgression paléocrétacée qui sult
1'émersion purbeckienne., Il est tres important d'arriver &
une parallélisation exacte de cette limite de faciés dans le
Jura méridional avec la limite paléontologique dans la ré-
gion subalpine, telle qu'elle est définie selon la succes-
sion des faunes d'Ammonites. En effet, cette limite paléon-
tologique ne correspond certainement pas 3 celle déterminée
en Angleterre dans un faciés de type jurassien, Le Jura
méridional forme donc un lien indispensable entre 1l'Angle-
terre et la zone subalpine. Une fois cette parallélisation
exacte établie avec le Jura, la principale difficulté est
surmontée; par des moyens micropaléontologiques on peut fa-
cilement paralléliser le Purbeckien jurassien et anglais
[1, 11]. A cet égard, les traces de 1'gmersion purbeckien-
ne dans le domaine profond et l'apparition d'un faciés beau-
coup plus marneux gqui maggue le ddbut de la transgression
paléocrétacée sont trés importantes pour la stratigraphie.
D'abord comme critére auxiliaire d'une délimitation entre
Jurassique et Crétacé dans les faciés profonds, parce que
les gisements fossiliferes y sont peu nombﬁypm, et ensuite
peur la parallélisation stratigraphique avec le Jura, comme

il n'y a pas de fossiles caractéristiques qui soient mommuns

gux deux domaines.

_—

i
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Les traces de l'émersion purbeckienne dans les faciés
profonds sont évidemment les bréches zoogénes du Tithonique
supérieur, Dans les ouvrages plus récents [8,15]-0n admet
généralement qu'elles indiquent une diminution trés marquée de
la profondeur de la mer, Cepenﬁant, il faut tenir compte
d'un fait : le dépbt de ces calcaires & débris zoogénes est
slirement en connection directe avec 1'émersion purbeckienne,
mais ils ne présentent pas de critére bathymétrique. ILa
grande puissance des calcaires récifaux de 1'Echaillon (en-
viron 300 m) montre qu'un affaissement considérable a eu lieu

pendant le Tithonigue, au moins dans le Dauphiné, Comme on

\ peut admettre que les Coraux,qui ont formé ce récif, ont vé-
’ 9

cu pendant toute cette époque & peu prés & la méme profon-
deur dans la mer, l'affahssement total doit &tre de l'ordre
de 200 & 250 m (en admettant que les derniers 40 & 50 m du
calcaire de 1'Echaillon appartiennent & 1'Infravalanginien).
Les breéches du Tithonique supérieur ont alors été déposées
& une proflondeur sensiblement plus grande que les calcaires

»

lithographiques ou pseudobréches du Tithonique inférieur,
Leur namssance doit donec 8&tre due surtout & une érosion
trés forte dans les réecifs frangeants du Jura lors de 1'é-
mersion purbeckienne. Leur puissance et leur répartition
horizontale dépendent plutdét de la distance des récifs ju-
rassiens et des courants marins que de la‘*profondeur de la
mer., Si elles font défaut dans certaines régions, cela ne

permet pas de rejeter une diminution de la profondeur de

la mer, bien qu'on n'en trouve pas de traces,
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D'autre part, la naissance d'une lentille de calcaires
4 débris peut 8tre due a un changement des courants marins.
Une parallélisation exacte du Purbeckien entier avec le Ti-
thanique ne sera donc guere possible., Comme critére strati-
graphique, il ne reste alors que les phénomeénes de la trans-
gression paléocrétacée£+) L&, deux questions principales
se posent :

1° -~ Le changement de faci®s qui marque le début de
la transgression paléocr¥tacde s'est-il fait synchronique-
ment sur de grandes distances ?

20 ~ Quels phénomenes lui correspondent dans le Jura ?
Regardons les données que nous fournissent les différents
travaux sur ce sujet : G. WMAZENOT [28] signale qu'a Noyarey
et au Chevallon, le Jurassique supérieur se termine par une
surface mamelonnée et rognonneuse ou l'on trouve des Ammo-—
nites du Tithonique le plus supérieur, Cette surface, té-
moignant d'un balayage sous-marin, est directement recouver-
te par les marno-calcaires berriasiens (également tres fos-
siliferes) et cela sans aucun terme de passage. Il existe
alors une lacune, elle est cependant peuw importante comme

le montrent les deux faunes d'Ammonites. En outre, le som-

(+) Te sommet du Tithonique est souvent formé par un hanc
de calcaires & débris, directement refouvert par les marno-
calcaires berriasiens. Cela semble indiquer une derniere
émersion assez marquée & la fin du Jurassique, peu avant le
début de la transgression pdléocre

entre ces deux phénom&nes que l'on observe souvent gsemble

- — ,’._a 2 s
a0 rf‘ e, Le rappor t étroit

intéressant., Mais, comme nous venons de le voir, on ne pour-

rait en tirer des conclusions particulieres si cette comnec-—

tion n'apparalt pas.
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dé-
bris ou pseudobréchiques, Ici, la limite de faciés et la
limite paléontologique cofncident alors exactement, D'a-

prés M. COLLET [8], le cas da Mont Ruan, & la frontiére

franco-suisse, semble &tre identique. La, les derniers bancs

du Tithonique indiquent également une diminution de la pro-

fondeur de la mer. Ils sont recouverts par un Berriasien

marno-calcaire ol l'on trouve des Ammonites du groupe Ber-

riasella pontica (caractéristiques du Berriasien inférieur)

dans les premgéres assises., Comme on observe au sommet du

rait due au méme mouvement orogénigue,
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partout au m&me niveau straztigraphique.

ve au-dessous de la limite paléontologique, clest-a-dire que

Tithonique des briches semblables en des points tres éloignés

les une des autres, COLLET en conclut que cette émersion se-

Cela implique qu'el-

- ke se soit faite gynchronekegiquement sur de grandes distan-
ces, mais GERBER [13]signuie qu'en Suisse centrale, dans la
région entre Brinig et Urirotstock cette transition du Titho-

nique au Berriasien (Zementsteinschichten) ne se fait pas

Dang le N de cette

région, la limite paléontologique et lithologique colIncident

' 3 peu prés, mais dans le S, la limite lithologique se trou-

la transgression paléocrétacde y a commencé plus t8t que

dans les chafnes

d'observent dans d'autres regions.

Maures-Estérel,

subalpines de la France.

Au bédrd du mass

2
(i 7

des

le Berriasien eft souvent méme une partie

du Valanginien moyen montrent des alternances d'assises la-

guno-lacustres,

sgum8tres et marines [10,15], BDans le Jura

Des faite pareils
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frangais, on observe une abWancée lente de la transgression
paléocrétacée vers le BW [11]. Plus on se bapproche de la
zone subalpine, plus t8t le Purbeckien ®mx% laguno-lacustre
se termine, D'autre paet, il ¥y a déja eu un pranier plis-
sement pendant le Purbeckien [3], bien qu'il fOt tres faible,
il doit encore avoir intensifié les flifférences régionales du
développement lithologique. Dans le Jura on ne pourra done

travailler qu'avec des moyens micropaléontologiques pour ar-

river: & une stratigraphie exacte. WMails on voit qu'aussi |

dans les faciés profonds une parallélisation exacte sur de
plus grandes distances ne peut 8tre basée sur le changement
de facies qui accompaghne la transgression paléocrétacé, Cepen
dant, dans une région plus petite, comme le Massif de la
Chartreuse, il n'y aura guere de différences importantes,

¥l est bien possible que la lacune que l'on observe si sou-
vent entre le Jurassique et le Crétacé ait des extensions
verticales différentes suivant les localités, mais elle de-
erait toujours se trouWer 3 peu prés au méme niveau strati-
graphigue. Pourvu qu'on en retrouve des traces incontesta-
bles dans les faciés jurassiens, les gisements fossiliféres

de Noyarey et du Chevallon ol la limite peléontologique et

la limite de faciés coincident, offriraient un point de dé=
part trés favorable & une parallélisation de la stratigraphie
jurassienne et subalpine, De cette fagom, on pourrait peus-
&tre m8me arriver & une parallélisation assez exacte avec

la limite jurassico-crétacée en Angleterre,
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et on y trouve de nombreuses Ammonites ( fait intéressaunt,

@

[
W

[42]

il n'y a pas de formes 1li s), des Belemnites, des Brachio-

daris. Il y a aussi des Spongiaires

[

podes et des radioles de C
et des Serpules, encore fixés sur la roche, tandis que les
) LBk ; L ~ " ) " i " .

Polypiers sont extremement rares, je ne pouvais én trouver
que quelques trés petites colonies. Ces phénoménes montrent

trés bien que les assises du Tithonigue étaient déja consoli-

adé

(O
(0]

1@ lorsque leg premiers marne -calcaires berriasiens se
déposaient. Il y a alors une lacune eﬂtrevaéux formations,
et ainsi s'explique la transition si brutale du Tithonique
au Berriasien. ILe fait gu'il n'y a pratiguement pas de
Coraux, prouve bien gue ce hard-ground stest formé dans un
milied plus profond, sans quoi un réeif aurait afl s'y former.
Actuellement, ce hard—ground ge btrouve & des niveaux assez
différents dans la carriére. Comme les couches du Berriasien
ont été enlevées par l'exploitation, il es® parfois difficile
de déeider, s'il s'agit du sommet du Tithonique ou non.
Cependant, on trouve souvent encore de petits lambeaux de
N

marno-calecaires berriasiens, ev ceux-ci reposent toujours

nommé plus haut,

aur un hard-ground pyriteuX. Lt con
; ; o e v R s oy e v A matinne nrriteuse s
on ne strouve pravlguement pas de concretlong PYyTriteumcs
dteutres niveaux dans le Tithonique, bien qu'il y ait des
nlans de stratificatitn irreculiers qui sont

(Ammonites, DBe lemnites) .

Te Tithonigue est surmonte d
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brés typique qui est. visible dans cette garriére sur 25 m

environ. Ia partie inférieure est trés marneuse, tandis que

o
®

la partie supérieure montre des alternances régulieres d
marnes et de calcaires marneux gris sombre. Nulle part

dans cette carridre on ne trouve de calcaires ou de calcaires
3 débris dans le Berri&sien; clest une série monotone de
dépdts vaseux. Egalement plus haut, dans la carridre 4 coté
du chemin qui monte & Chalais, il n'y a que des marnes et
des marno-calecaires. Au bord de la roubté, quil passe entre

ciment, on a le profil complet

.\
¢ =)

lae. carridre et l'usine a

du Tithonique supérieur : (voir page suivante)
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Marnes et marno-~calcaires

10

Hard-ground

Pseudobréche & fragments de calcaire vaseux, entre
lesquels on trouve de nombreux débris zoogénes

0,35 m

Bane massif de calecaire & débris zoogénes sans
éléments pseudobréchiques., Seulement la base

est pseudobréchoide

ed oxd ) HNDINOHLIL

(83

Calcaire marneux dur, gris foncé, dispo
petits lits irréguliers

en

. . ~ K 8
Calecaire vageux blanc-jaunatre &z de

Ammonites

rares

6. Seble dolomitique blanc-jzunftre avec de

petits Fragments de calcaire vasgeux 0, 4m
5, Calcaire vaseux blanc-jaunftre 2,5 m
4, Sable dolomitique a petits fragments de

calcaire vaseux 0,4 m
5. Calcaire vaseux blanc-jaunftre 4 m

>
i~

un joint de stratification
L
1. Calcaire vaseux 8%

L]

Breche
il v a ] 1
le calcaire lithog:
4 la base, dans le

grossiers,

imite vers
se Lrouve

former

débris souvent
4 entidres.
higue sous-jac
> ~ - PEER ”~ = - . py
¢ lui-meme sans
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e

Cependant, quand on suit les assises les plus supérieures

intéressantes (fig. 2). Ia pseudobréche au gommet du Tithonigue

ge termine trés vite en biseau, mais plus loin tout le calcaire

fragments de calcaire vaseux, en méme temps le puissance diminue.

(=

Ltépaisseur des calcalres marneux gris fonecé

du Tithonique dans la carriére, on observe des variations tres

3 débris passe & une pseudobreche % débris zpogénes entre les

sugmente pourtant

pseudobréche du

Ure P

( profil II ). Ensuite, 1la

sommet diminue rapidement de puissance, mais les calcaires
marneux addmentenl fortement d'dpeisseur( profil III). ALinsi la

de sorte gue maintenant

grovund

pseudobréche se termire en biseau,
les calcaires marneux gris foncé forment le hard-bexd et
entrent en contact avec le Berriagien (profil IV), Un peu
plus loin, eux aussi commendent & s'amincir rapidement, mais
14, la série est coupée par une fallle (profil V). Enfin,
sros de l'textrémité NE de la carriére, le gommet du !ithoniqua
(1)

- Tl A, PO
cat formé par des calcalires lithographigues blanec-jaunatre

tpds vraisemblablement sous-jacents aux caleaires marneux

orig foncé. Ges derniers reposent dtailleurs sur un plan

1 I . o, JEP e i .
4wpgtification irrégulier, souvent LICS riche en Ammonites

de stre

et en Belemnites, mais on ne trouve jamais de Sponglalres Il
e 1ae ot 11 n'v o pratiquement pas de nyrite. OSans douve
de Berpules €7 il n'y a prat L Uellls L k [/ef

(1) Ils aont directement. recou verts par les marno-cd lealre

P18, 81leIS .

o
per
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il y a eu une abrasion sous-marine & ce niveau meis il ne semble

pas que ce s80it un véritable hard-ground.

Comme nous venons de le voir, les conditions de dépdt
étaient trés instables pendant le Tithonique le plus supérieur.
Cela se traduit soit par ﬂn changment du caractére lithologigue
des agsises, soit par des variations considérables de leurs
épaisseurs: Ainsi il v & méme une faible discordance entre
le Tithonigue et le Berriasien. IEn comparalison avec cette
série trés vggiahle gusei bien dans le sensg horizontal que
vertical, la succession tranguille et monokone du Berriasien
présente un contraste dtonnant . Quand on compare les alternan-

-

et de calcaires & ls base du Berriasien, 0DS

N\

ces de marn@é
au bord de la route et & l'extrémité NE de la carrieére, on
voit un accord admirable des épaisseurs des premiéres assises,
de sorte gue l'on es?t amené 3 croire gue ce sont les meme s
bancs qui se continuent sur toute cette distance, bien gue
leur soubassement soit différent. Ctest seulement la couche
morneuse la plus inférieure qui montre des différences sensi-

bles & cet égard. ( Voilr tableau page guivante) .
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Bord de route -

la

env.

200 m =~

marnes feuilletées

calcaire marneux

marnes feuilletées

marno-cale . feuilletés

mernes feulllétées,de-
venant de plus en plus
calcaires vers le haut

caleaire marneux

0,15 m|ecelc. marneux

»

marnes feullletées

m

marnes feuilletées

calcaire marneux

0,18 m

0,20

m

calcaire marneux

marnes feuilletées

RESULTATS

0,16 m

0,07

Hard

ground

m

marnes Teuilletées

T €

MICROGRAPHIQU

SIS I

Au microsgcope,

presque aussi

ment vaseux,

1ton ne

les y

(1) Je donnerai plus
en comparant les

clegt-a-dire

digcerne qu'a des
B de oy A B P R o L]"

sont toujours tres dequentas

divers

lﬁ] <
o

des

)

uniformes qu'a ltoeil nu.

calcaires

~

\

calcaires lithographiques

vis

o
&

crossissements trés forts. Ies

rein tres

se montrent

4 N e
gsont des dépots fine-
fin que

Capionel-

, la proportion des Radiolaires

loin une description détaillée des Capionelles
gisements de la zone su

™

balpine.
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varie, mais ils sont toujours présents On trouve dans toutes
les assises des débris zpogénes trés vetits ( ils ne sont visibles
gu'au microscope) dispersés dans la pAte fine. Parfois ils
sont assez nombreux. Dans ce cas, le sédi-ment devient souvent
moins homogéne et on obsgerve de petits grumeaux plus sombres
et parfaitement sphériques, mais ce ne sont pas de véritables
oolithes. ILe calcaire vaseux, situé immédiatement au-dessous
de le bréche zoogéne inférieure (assise n°® 1) montre un aspect
un peu particulier, car il contient de nombreux petits grains
de caleite (PL. I, fig. 1), 1li aussi, les Calpilonelles sont

treés abondantes. ILe calcaire marneux gris foncé (a.ssise n° 8)

T

se disbtingué aussi du point de vue micrographique nettement
des caleaires lithographiques clairs. C'est un sédiment tout
a4 fait thogéﬁe, constitué d'un grain extremement fin (encore
plus fin que celui des calecaires lithographiques), ou l'on
ne trouve que de trés rares alpionelles et Radiolaires, Dans
un échantillon, pris au milieu de la carriére de la partie
supérieure de cette assise on voit en plus de petits grains de
calecite digpersés dans la vase fine.

Tes caleaires inférieurs & débris montrent une composi-
tion trds intéressante. On y trouve de trés nombreux débris
Z00gENnes assez gros (débriu dtichinodermes, de Bryozoaires,

llages). A cO0té de nombreux petite grumeaux, soudes par

. A by 0 I D & 0 g, S dB UL
un ciment de ca leite recrigtallisee on voltd amdSl GUES [ragmernts
- * —afii L3 ,.’ L % \ { V¢ 1 17 < iJ:,‘ =
d'un calcaire vaseux ligtewrogene, wiche en Calpionelles. ULES
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fragments montrent parfois des contours un peu flous. Quand

on examine des échantillons, pris dans la vallée de la Malsouche
s L] ~ - . -
on voit qu'il y & meme des "parties™ de calcaire vaseux gul ne

|

|

i
montrent point de limites nettes : par endroits le calcaire §
3 débris et & grumeaux passe ainsi & un calecaire vaseux a ;
Calpionelles inhomogéne qui a une cerbtaine tendance g devenir E
|

grumeleux. La présence de Calpionelles abondantes dans un i
|

o L

gédi ment que l'on serait plutdot incliné & considérer comme ‘
un dépdt néritique, présente sans doute un fait trés intéressant, .}:
surtout parce que ce n'est pas un phénoméne local, comme nous l“
venons de le voir, Dans la région d'Aizy, les conditions sont 'lﬁ.
cependant un peu différentes. I&, on a une véritable breéche Wl

gui se compose esgsentiellement d'innombrables débris organo-

I
gdnes, parmi lesquels on discerne des débris d'Behinodermes,
} i . 2 - = R ‘ il
de Bryozoaires, de Bivalves el méme de Polypiers. On n'y |

|

retrouve que quelques petits nids de Calpionelles. Les {1
: (1)

- R g ' N e Ara Y 8
Foraminiféres sont partout assez rares. A coté de Miliolides J.

(Spiroloculina, Quingueloculina) de Textularidés (Textularia)

et de rares Orbitolines (Pl. I, fig. 4) on renconbtre guelques |

v’

— — S —

(1) Ies Miliolidés sont le seul groupe, dont on peut détermi-
nerles genres avec certitude. Quand aux Textularidés, des
indications comme ou " Be ring " désignent
nlutdt le type de lTagencement des 10 dans les coupes
on ne voit que rarement l'ouverture ¢ est souvent

: ot & :utﬁwUﬁ,H‘uw certai : y a quelques

»

ca 31 )

I P R S R R e \1 aue —‘i‘_;, ‘|"ITH —;‘

1 0XYms G teristigues el 3 gue Je a1 \
na déterminer. céas enn donner une |
Skl o e s i -
description générale et a cet ouvre .
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tegt calcaire épais ‘et fibreux, d'éspéce non déterminee.

Bnsuite il y a une forme chez laquelle les loges stordonnent

[==]

selon une spirale. I'examen de la coupe longitudihale montre
une suceession curviligne des loges ( "™ forme I ", fig. 5 &
Ie caleaire supépieur & débris que l'on rencontre au
bord de la route, contient une faune de Poraminiféres riche
et variée, il n'y a pas de Calpionelles. ILes Textularidés

(Textularia) dominent, mais les Miliolidés (Quingqueloculina)

sont également assez fréquentes. Tes autres groupes sont

plus rares, mais parmi eux 11 y a des formes trés intéressantes:
un Foramihifére, gui rappelle tout 4 falt le genre wniotﬁyrg
(fig. 4, pl. I, fig. 5), dont 1l'existence dans le Jurassique

est cependant peu vraisemblable, comme c'est un groupe essentiel-
£

lement permo-carbonifeére. Ensuite il y a une autre Torme tres

carsctéristique ( " forme II " ; fig. 5 ; pl. ¥II, fig. L 1%
Tes deux se retrouvent assez fréguemment dans les facies
réeifaux de l'Echaillon et de la Buisse. De plus il y a de
rares Orbitolines.

Néanmoins, la pseudobréche qui forme le sommet du
Pithonique au milieu de la earriére, différe nettement du

entre les éléments pseudobréchiques est TIemp

calelte




014~

,ve

~——dumas-

Ay » . y 4 - .
sroutés de minces couches concentrigues de calcite, ce

sont presque de véritables oolithes. Les éléments pseudo-

bréchiques se composent le plus souvent d'un salcaire vaseux

trég fin qui ne contient que des . rSmeme nt

rares., Ils montrent ainsi tout a ite que

foneé directement sous-jacent. Cela

prouve qu T Yy aun remaniement de cette assise.

ire vaseux tres I1i1c

rencontre aussi des

en Calpionelles, de plus il y a des " parvies " de calcaire

rares ( Textula-

———————

\ ~ - I Y X o
vaseux & Calpionelles. Les

ridég, Miliolidés,

rancs de sable dolomitique & D

de ealcaire vaseux qui contiennent des

WE de la carriere, le gommet du Tithonique

=) e

formé par un calcalre vaseux Y Radiolaires et & Celpionelles

ntes ILe seul trait particulier réside dans les

accumul na de petits grumeaux spheérigues gque
pa.r endro its. La , On Irenc ontre suss i de rares |
Le | asien guil 1 ecouv 3 ] hage encol 1

)
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gontiennent toujours

plus ou moins de pyrite

3 2 o z 4
L

dispersée et une certaine

E',Q

c.-
ok
®
=
|t
-
s

<

trés peti pas de diolaires, me

rares

Foraminiféres.

b) Noyarey et Aizy-sur-Noyarey

Observations sur le terrain.

Tinement

proportion de débris

18

A peu prés & la bifurcation du nouveau et

chemin dtAlzy ( & 3 m au N du ler
carte de France au 50 000e,
le Tithonique
entre les deux formations ntest pas visible.
rencontre seudobreche,

gue supérieur on une ps

P

fragments de calcaire vaseux gris-jaune ou gr

)

un calcaire lithographique

au moinsg de 2 4 2,5 m, la taille des
les niveaux. Cette pseuvdobréche est
vagseux blanc-
vient une zone, cachée par la végétation,
une puissance d'assises de 5 8 6 me. PFuis on
eglcaires berriasiens,
caleaire que dthabitude. On y voit de gros

-~ g 2 - - = - ) o o e I 2 s A = a2 o
1l m d'épaisseur d'un calcaire gris fonce TIres

k. 1 1 £ .. 4 s o ey 3 " | AR
trég fine. ntre geg banes cglgalres s'l1nve

Z00genes

de trés

du vieux

n"y"rans Noyarey sur la
feuille Grenoble) on voit affleurer

supérieur et le Berriasien inférieur. Ia limite

Dang le Tithoni-

formée de I
is
blanec-jaunatre. ILe
fragments
gurmontée
jaunfitre, disposé en petits lits irréguliers

serrés, ctest presque un calcalire rognonneux.

rencontre
la partie inférieure est

banes

olacé dans

s

-

%

|
puissance esb -‘

u
U

varie suilvant .

\
|
d'un calcaire

Tnsuite

correspondant a

les marno-
plus

jusqu'

. 4+ & ’\\(/'\'I“ S
aur e€evu L, paLe

Lec L
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marneuses 4 'une puisgsa

gsérie devient plus mar
Quand &n monte le

<

On y voit la successio

I

nce de 20 2 %0 cm.

neuse ,

vieux cehemin d'Aizy,

on

arrive

au

gisement fossilifére, déja déerit par G, Mazenot en 1939

1 ei<contre:(voir page suivante)

( &

o
C

cette

3) o




BERRTASTIEN

(pro parte)

marnes Teuilletées gris foncé

calcaire marneux gris foncé

marnes feuilletées gris foncé

o

calcaire marneux gris foncé, fossilifere

0,65 m

merneg feuilletées gris foncé

- x z AR » = )
calcaire marneux gris foncé, tacheté de gris-

noir ( traces vermiculées) fossilifére

marnes feuilletées gris fonecé

0,30 m

o aq © T = ] o Ao J-?-‘ r + A T o
calcaire marneux gris foncé, tacheté de gris-

en Ammonites

=
o
=

noir, trées r

0,15 m

ST S o [

[ va ]

gommet du

TITHONIQUE

ard-ground ———
Balcaire vaseux trés dur, disposé en délits

. - . A . P R R T ‘e, o s By
irréguliers trés serrés, de teinte Jaunatre,

fogsiliféere

A s i . y PR Fiok AP ohe 8 2
Caleaire vaseux blanc-jaunatre, la partie supe

4 ot 4

B o e o WA £ A & L& i ma T TR S e Lo T
-rieure dispogée en petits lits tres irréculiers

(ctest presque un calecaire rognonneux), asseZ

L - \ i L oo e T s B 8 T Taa hores
riche en Ammonites. Vers le bas, les bancs
L

deviennent graduelleme t pnlung énais et plus

#

réguliers.

rigible

sur

IE——_ S
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Le Tithonique s'y termine par une surface treés

irréguliére.
L'épaisseur de l'assise la plus supérieure est donec trés

ja été exposée

G‘,\.

approximativeu v@ﬁﬂﬂduhb cette surface a dée
5% 1'altération depuis trop longtemps pour qu'on puisse encore
digecerner des caractéres de détail commeau Chevallon. Mais la
succession lithologigue du Tithonique le plus supérieur est

nettement différente. A Noyarey, on ne rebtrouve aucune trace

des calcaires marneux gris foncé ni des calcalres 4 débris

ni des pseudobréches du Chevallon. Dtautre
bréche, que l'on observe 3 la bifurcation du vieux et du
nouveau chemin d'Aizy, ne semble pas exister au Chevallon et,
on ne la retouve pas au vieux chemin d'Aizy. Il est toutefols
possible qu'elle y existe mais nfaffleure pas ( le Tithonique
v egt vigible sur 5 & 6 m et & la bifurcation il y a une

m, cachée par la végétation, a peu pres au

N
o
=)
@
o

meme niveau stratigraphigue). On voit gqu'une interprétation
exacte de cette série n'est possible qu'avec 1ltaide de
fossiles caracteristligues .

Te Berriasien du vieux chemin dtAizy présente tout & fait

1 ] A 3] e +ma Aege hancs
ids qu'au Chevallon, mais les épaisseurs des DANCS

slcaires et marneux sont si différentes qu 'une comparalson

(1) Comme nous allons le voir plus bas » une "”‘),m'.""”

dea divers nivesux e€s8uv pPOS I.J.l‘..‘.‘
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directe est impossible, bien que la distance entre ces deux

points ne dépasse yﬁs 5 Km.

Dans la région & 1'E des villages de Trucherelle et de
Veillidre affleure le Tithonique, et directement & 1'E de
Veilliére, le chemin dtAizy coupe la limite jurassico- crétacee,
Les affleurements n'y sont pas assez continus pour permettre
un 1evé détaillé, mais on voit bien les traits généraux
du développement. A la base de la petite falaise au NE de
Trucherelle on trouve des calcaires blanc-jaunftre & plte fine,
presque lithographique, qui sont trés riches en radioles
dtoursins et en Ammonites. 118 sont surmontés d'un banc de
gsable dolomitique btrés dur, gris clair et constitué de grains

tpés fins. Par endroibs il contient des fragments d'un

({0

calcaire sublithographique gris. Au point de vue lithologique
cette assise rappelle beaucoup les deux niveaux de sable
dolomitigue fin que l'on rencontre au Chevallon, mais la
position stratigraphique est différente. Au-degsus vient
toute une série de caleaires vaseux (lithographiques) Dblanc-

< ~ & 4 . F . s g ad L.
jaun@tre trés typique, dont l'epaisseur visible doit etre

Dy

de 1l'ordre de 30 & 35 ms Intercalée dans la partie supérieure

300 m au N de

de cette série (l'affleurement se trouve

= ; . " Ao § s e x . ) .
Trucherelle, de l'autre coté du petit ruisseau) 11 y a une
bréche zoogdne dtune épaisseur d'environ 1,8 m. mlle se

- . s S . = oy PR oS T e " L. = o114 a o
compose de trés nombreux fragmen te dt'Echinodermes €1 U lautres
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()

débrig zoogénes, On voit méme des Brachiopodes entiers,

o

Te distance verticale de cette bréche du sommet du Tithonique
est trés difficile & évaluer, il semble qu'elle se trouve &

[y ~ s 4 . . - 2
peu prés au méme niveau stratigraphique que le calcaire infe-
rieur & débris du Chevallon. Peu gu-dessous, au derfier
lacet du chemin en aval de Veillitre, & 200 m a 1'E du village,
il y a de bous affleurements, mzis comme le pendage des assises

co¥necide presque avec la pente, on ne peut déterminer leurs

o

puissances exactes. On y voit la succession suivante, de bas

n haut @

0o

. 1 N N s . e i e " o “
1. Calcaire blanc-jaundtre & pate fine, presque lithographique
guli contient en méme temps des piguants d'Oursins ev des
Ammonites.

3 1 o4 +oana o o~ o fryyil e o
Calcaire vaseux blanc-jaunftre, contenant des Ammonives

o

et des Brachiopodes.
) Ba f : hréacl tre nt fossilifere ( surtout
%, Banc de pseudobreéche extremement fogsillilecre S L

o

jes Ammonites, mais aussi des Brachiopodes et des

Sponeiaires). Ia base est marneuse. Epaicsgeur : quelgues

-
déecimetres .

1 ic i TR -+ 1o 3 P anm ™1 A8 NCE °
4. Galeaire vaseux blanc-jaunatre, foggilifére. Iulssance .
trdg approximativement 1 m.
: = ) : ey 5 2 A athle of alnlies
5, rseudobreche, pulssance 0,5 a 1 m, vigible en guelques
: - . phdl I ~ oAmme Tt 1.4 M3+hondiarn
woints seulement. Cela semble etre le Sommed duv Tithonlgue .
poin seulemen sla 8
) b o | it b 1 UL
Peu au-dessus Len nn I agien t0UC-d- i ) Lgue ,
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A

dont la base semble etre surtout marneuse, ensuite, encore

trés prés dtelle, viennent des calcéires vaseux gris foncé

N IR and Al O a
tres riciles el Ammoin ites.

1o succession lithologique qu'y présente le Tithonigque

rappelle dans ses traits généraux plutdt celle du Chevallon.
PE g j8

RESULTATS MICROGRAPHIQUES.

Ta pseudobréche que 1'on rencontre dans le Tithonigue
le plus supérieur, prés de la bifurcation du vieux et du
nouveau chemin d'Aizy, contient de nombreux Tragments arrondis

-
|

dtun calecaire finement vaweux presque non fPoggilifére (Calpionel-

mais il v a aussi dtautres particules qui

nents on voitb

sont riches en Calpionelles. Entre ces
de nombreux petits grumeaux sphériques de calecaire vaseux
T, = n " . ol g = e . S
qui renferment parfois encore des Calpionelles. I& il y a

surtout des Miliolidés

d'asser frégquents Foraminiferes,

(Triloculina, Quingueloculina) et des T xtularidés (Textularia,

-

Bigenerina, ),les autres groupes sont beaucoup plus rares

(on trouve de petites formes % test calecaire épails et fibreux).

11 egt remarquable de trouver dang cebte pseudobreche des

ontient que

ants dtun calcaire finement vageux

)i

correspondent dans

de trés rares Calpionelles, parce gu'tils

toug leurs carachberes micrographigues ltaggise de calcalre

marneux crisg fonce que 1'on rencontr su Chevallon heu aus
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degsous du sommet du Tithonigque. Peut-8tre pourrait-on

en conelure, qu's Noyarey cette assise a été enlevée a 1l'état
mi-consolidé par une abrasion gous-marine, de sorte‘que l'on
nten retrouve plus que des fragments dans une pseudobreéche

de formation postérieure. Ie calcaire lithographique qui
repose sur cette assise, est un calcaire vaseux fin typique,

tres riche en Calpionelles, mais de plus il y a de nombreux

v

ers (un petit Gastéropode

)

S

(93]

débris zoogénes, parfols assez gro
entier). Ces débris sont dispersés dans la vase fine. Il n'y
a que de trés rares petits Foraminiféres et les Radiolaires
sont également trés rares.

Te Berriassien est formé de calcaires vaseux quil contiennent
de la pyrite finement dispersée. Les Calpionelles sont rares
et il n'y & plus de Radiolaires. On voit de tres petits
débris zoogdnes peu nombreux et parfois on rencontre de trés
rares Foraminiféres (entre autres de petits Miliolidés).

Tes calcaires vaseux clairs qui forment le sommet du
Tithonique dans 1taffleurement du vieux chemin d'Alzy montrent
au microscope les mémes traits que ceux du Chevallon : ils
sont etreémement riches en Calplonelles, les Radiolaires sont
abondants & certains niveaux( & d'autres ils sont rares, mais

wut) et on observe toujours

ils ne font jamais complétement

i . ” 5 . I - g 2
nlus ou moins de débris zoogtnes trég petllts. Cependant, il

s o v SR e 2 ey T s S v S P ATA ¢
v & aussl de I ares peutlv 8 roraminliicilres
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assises (subtout des Miliolidés et des formes unisériées

non déterminables).

Peu au-dessous du gommet du Tithonigue on trouve un
niveau, oL une partie considérable des Calplonelles est
écrasée. Ce phénoméne ne s'observe pas au Chevallon ou
3 dtautres niveaux de cette succession. TFait intéressant,

il reste de trés nombreux spécimens qui ont admirablement
conservé leur forme (Pl. II, fig. 5);(je pense que le phéno-
méne stest produit par un glissement trés lent de l&a boue
encore plastique).

Dans le Berriasien, qui montre les mémes traits litholo-
giques qu'd Noyarey et au Chevallon, on trouve 5 coté d'assez
reres Calpionelles (il n'y a plus de Radiolaires) quelques
Gipbigérines et dtautres petits Foraminiféres ( surtout des
Miliolidés et de rares Biloculinidés 5 spire plane du type

Ammodiscus, mais comme on ne voit pas la nature du test on ne

peut déterminer la famille avec certitude).

¢) Ia région au N du Chevallon jusqu'aux Charminelles.

Obgervatlions sur le terrain.

vallée de la lialsoucihe vers Chalais,

o

. |
i3

Ouand on monte

on renconbre en deux points la bréche

dtabord & une petite Talaise & environ 1 km au Ni du

1 e 4+ A ‘ ave
4, on trouve un rés typique,

inférieure du Tithonigue,

Chevallon.,
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; P . 2o s ' " i ; s o
intercaléd dans une série de calcalres vaseux blane-jaunatre,

mais le sommet n'y affleure pas, Ia breche est visible sur
. . I . ~ .

0,7 m, elle doit toutefois etre plus puissante, car sa base

est cachée. Vers le haut, les débris deviennent plus fins,

tandis que la partie inférieure, pour autant qu'elle soit

vigible; contient méme des fragm

Comme cette assise est encore surmontée d'une guinzaine

de métres de caleaires vaseux, dans lesquels le Tithonigue

le plus supérieur n‘appamﬁi pas, elle devrait avoilr 4 peu
prés la méme position stratigraphique que la bréche inférieure
du Chevallon. Plus haut, directemen$ sur le chemin, il ¥y

. - = " w o eun b X qA A% 2 T
» encore un sutre petit affleurement de ce calcaire & débris.

b

0n

Aux environs de Chalais on ne peub atteifidre que
les caleaires lithographiques du Tithonique supérieur, d'autbtre

part son sommet n'affleure

pas non plus. Mais le B

v présente un facids btrés intéressant. Ce gont desg calcaires

e
st &

rés durs d'un aspect finement granuleux, gris ou meéme gris

clair. Il n'y a gue de minces intercalations marneuses. On

les voit affleurer en plusieurs points directement au N

de Chalalils Teur direction différe 0011i1,c|1u fortement de

- m< ¥, -~ x == e T 2 W ] 0T AT o T s 4| 2
celle du Tithonigue superieur gul affleure non loin d'icl,
~ ~| . =] [ & ™ OF € - ™ Nk y .
au bord du plateau (Berriasien :~N & e W, )¢ WEk; Tivhonigue 3
g 2 o) ] [ P e 2 p S, . T3 1 11 T\ 17
N 45° B, 30 °© SE). Cependant, a environ 1 ¥m plus au N, au-
1 e
su o, cal d Bannetteg, on PR BRY les meme!
d § 1Ly un etendue yilual d iger  1al . ] b Cci

nents de ealecaire lithographigue.
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5ont d'aprés leur pusiﬁion incontestablement berriasiennes.
A quelgues cenbtaines de metres 8 1'E de Chilais affleure
un calecaire blane réeifal ou subrécifal qui rappelle uﬁ peu
le marbre batard. Ce doit etre la lentille coralligéne du
Berriasien, déerit par CLAVIER en 1948 (7). Cependant on
observe 15 d'assez nombreux fossiles (Lamellibranches et
JrachiODodes) gui sont d'habitude trés rares dans le marbre
pAtard. A cet égard, ces assises rappellent plutdot les
calcaires zoogénes du Valanginien moyen. De plus, leur paition
stratigraphique sur le terrain est trés douteuse, car d'une
part ils se trouvent assez haut sur la limite jurassico-

-

Gan

cI—l

crétacdée, et d'autre part les couches avoisinantes (
supérieures, qu'inférieures) ne sont pas viesibles. Comme

la. grande falaise du calcaire du Fontanil, iei, déja envahie
par le facids zoogene, est trés pres de cet endroit, il me
semble beaucoup plus vraisemblable qu'il stagisse d'un glisse-
ment . Bn effet, la prise en considération d'une solifluetion
bien marquée pendant 1'époque glaciaire permet d'envisager

ce phénoméne, dtauvtant plus qu'il stagit de marnes valanginien-

nes ( & orientation W S W ) qui forment le gsoubassement du

calcaire du Fontanil. Le Berriasien des environs de Chalais

ne comprend alors ni de ealcaires zoogénes ni de calcaires

débrig. Il est vral gue les calcaires durs granuleux que
e
, .. ek o S AU
'on v Gtrouve dAdlrierent nebLiuemeidlL Wil | cieg habitue P I
3
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Berriasien, mais méme sous la loupe on ne VO it pas de débris

Aux rochers de Charminelles, & 1 km & 1'E du Pas de
1'Aronde, la limite jurassico- ~crétacée affleure nettement.
Le Tithonigue y est vis .ible sur environ 15 m. Il consiste

eggentiellement en calcaires linhographiques blancujaunﬁtre,

mais & certains niveaux des assises prennant un aspect finement

granuleux, sans (ue 1ton distingue toutefois de grains len

nets. Tn somme, c'est une roche trés difficile & définir,

en tout cas il ne s‘tagit pas dt'un calcaire lithographigue

typique. ILe sommet du Tithonique est formé par un banc de

calcaire & débris zoogénes fins, épais dtun métre. On voit

déja & l'oeil nu, des fragments d'Fchinodermes bien nets.

celui-ci présente

ac

Ta transition au Berriasien est tres brutale,

une succession monotone de cdieaires gris foncé assez MArneux,
reposant sur le calcaire & débris du sommet du Tithonique sans

gucun berme de passage. Dans
gont plus arglleux que dthabitude, d'autre part 1l n'y

pas d'intercalations franchement marneuses, celles-ci

n'apparaissent gae plus haut. Toute la série consiste en

calecaires vaseux quil contiennent des Ammonites peu nombreuses .

MICROGRAPHIQUES .

” .'_\”U,U

pieur montre

plus su

\ux Charminelles, le Tithon igque le
o -

un peu plus néritigue gu'au Chevallon. Ce sont

le. partie inférieure, ces calcaires
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encore des calcaires vagseux ol les Calpionelles sont toujours

143]

rés fréquentes, mais & certains niveaux ils sont riches en
débris zoogénes trés petits, qui ne sont plus visibles g l'oeil
nu. Les Foraminiféres y sont trés rares, on voib surtout de
petites formes planispiralées du type Ammonidiscus. Ie sommed
du Tithonique est également formé par un calcaire vaseux tres
riché en Calpionelles, meig iei, il y a de nombreux débris
zoogines encore bien visibles & l'oeil nu ( débris d'Eehino-

dermes, coquillages, spicules) (PL. II, fig. 4). Les Foramini-

H

dég dominent .

te succession, c'est qu'on

ct

Ce gui est intéressant dans ce
n'y retrouve pas le calcaire 5 débris si typique qui forme
1e sommet du Tithonique su Chevallon, bien que le Tithonique

supérieur soit icil en moyenne plus néritique .

2 ey M

Te Berrissien montre, ausii au point de vue micrographi-

Ay o

que, une succession btrés uniforme . Ce sont des calcalires
vaseux plus ou moing riches en pyrite Tinement dispersee et

I fig. 2). Les Celpionel-

en trés petits debris zoogenes (Pl.

L - s e " | B . rd Ao - P
les, encore assez Ilrequentves & la base, deviennentv Vi

yers le haut. Il n'y a nlus de Radiolaires. DLes [oramlnilicIes
¥ » . W BLES & o Pl W2 0 = S B &) - 1S e
i ~ o i o
\ et v\ mawmtgdna At a1 7] & 1 meme commn ] etement
Son -11 rares, dd Ceérud Llilo 1lveaunx 1 ,E_ 83 1O0IlUL 1€ 111 Pl )

. .| P O I - - . dompany R
eux, une petite Biloculinidé du tvype M

R4 < RN ) TRRERTIERE. |
défaut. rarml

apira ou Glomogplra eS80

sres sont rares, les Miliolidés (Triloculina) et les Textulari-




'

trouve des formes planispiralées (type Ammodiscus 1) et dtautr

oL

?.'.2

unigériées, qui pourraient appartenir aux Reophacildes ou
s T £ 4 by (PR . a (T, | < Ty
peut-etre aux Isgénidés. Enfin, il y a de trés rares Globige-

rines, Miliolidés (Sproloculina) et Textularidés. XEn somme,

c'est un Berriasien bathyal trés typique.

présente pourtant un facicts

5__

Le Berriasien des Bannette:

L.O

\
;r—'

\ asgez différent (Pl. II, fig. 3). Dans une paAte fine, il y

= 4 dtinnombrables petits grainsg de calcite et de trés nombreux

[ débris zoogines, également trés petits ( débris d'Echinodermes

et méme: fragments de coquillage). ILes Calpionelles sont .

extrémement rares et il n'y a pas de Radiolaires, tandis que

les Foraminiféres sont abondants. On voit beaucoup de coupes

X B

gui ne montrent que S 8 5 loges el gqui sont ainsi indétenn ina-

bles, il semble boubefois gue les Miliolidés dominsnt (Quingue- 5

f

loculina, Triloculina, Sigmoilina,Pyrgo ?). coté de ce

p
i

groupe on brouve de rares Texbtularidés (Textularia, Bigenerina ) ‘

dumas-00974752, version 1 - 7Z.Ap
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et Globigérines, pelt-etre y a-t-il meme des Buliminides.

- d) Teg environs de Saint-Ilaurent-du-Pont.

Observations sur le terrain.
fuand on monte la roube forestiére gui conduit
St Teurent du Pont au Col de la Charmebtte on rencontre, peu
[ P

L ) : ‘ , e e
Lprés le premier tunned e Tithonic Supériens; vO1lT

succession, mais comme la

,
=
H
(4]
ar
}':f
b4
ot
=
@
LJ
=
)

a,¢ 10“ traits générau

- . . - P b ISRy T 1 N - - . - = v 1 A e oE e -5
direction des couches ne différe pas sensiblement de celle

Il - £ 3 2= c Yl wre -_,-'-.'—, 1
de la roube, on ne peubt gucre évaluer les epal iggeurs exacues
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des assises, surtout parce qu'il y a quelgues zmomes qui
sont cachées par la végétatibn.

A environ BO.m au-degsous du sommet du Tithonigue on
trouve un banc de sable dolomitique fin d'une épaisseur
dtun métre, contenant des fragments de calcalire vaseux.

Un peu au-dessus, on observe la premicre assise de calealre
3 débris zoogenes fins (0,6 m), intercalée dans un cglcaire

-

TR < ‘. A = 0 5 e . » o
gris c¢lair o grain trés fin, mais encore visible sous la

@

loupe. A environ 6 m plus haut own & un autre banc du méme
type (1,4 m) qui repose sur un calcaire dur, gris clair,

4 pate fine, c'est presgue un calcaire lithographique.
Ensuite vient 1 m de calecaires rognonneux & minces interca-
lations merneuses, surmonté de 0,5 m de calcaire a débris,
Au-dessus suivent environ 2 m de calecaire vaseux gris clair
un peuw jaundtre ol 1'om trouve deux petits bance de
calcaire & débris fins, intercalés dans la premiére moitié
de cette série. A l'excepbion du sommet du Tithonique

ce sonbt les derniers calcaires & débris que l'on trouve
dans cebtte succession. Les 20 m environ, qui sont encore

peu prés visibles, montrent une succession assez uniforme,

* L a ‘ T e - . K] - S oy oy A . T 1~ e
saracteristiques. Dang la partie inferieure domlinent les

calcalres vaseux, SOoUvV ent digposés en pPecvits lits irregulilers.,

1 v a méme deg cealcaires rognonneux el quedques intercalations
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franchement marneuses (- allant jJjusqu'd 10 em d'épaisseur).
Dtautre part on observe des calcaires d'un aspect Ffinement
granuleux qui ne montrent cependant pas de greins distincts,
Ce type lithologique devient plus important vers le haut et

domine dans la moitié supérieure de cette série. Aprés une

zone, ol les sédiments sont couverts et qui devrait correspondre

5 une puissance de 10 4 15 m on arrive au sommet du Tithonigue

P

On y voit méme affleurer la limite jurassico-crétacée. Cet

=

affleurement se trouve & peu prés en face de la série gue nous
venons d'étudier, un peu aprés le lacet de la yroute. Ia

suceegsion d'assises est la suivante : (voir page 55)
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(base)

BERRIASIEN

Alternances de calcaires marneux & trés abondantes

traces vermiculées qui se détachent en roux ( pyrite oxy-

12
dée) sur fond gris foncé,avec des marnes feuilletBes.

-

Hard - ground

fommet du

QITHONIOUE

4, Banc massif de calcaire dur blanc- jaunftre,
congbtitué de débris zoogénes fing et de petils
grﬁmeaux dont la nature n'est pas reconnaissable
3 1ltoeil nu. Cette assise devient plus homogéne
vers le bas. Ie sommet est oolithigque ou pseuvdo-
olithique et forme un hard-ground rognonneux

et irrégulier.

i - , § A \ A —_— _
3. Calecaire blanc-jaunatre o pate fine, clest

ue un c¢aleaire vaseux.

2, Caleaire d'un aspect finement granuleux, gris

. oy . ~
clair a jaunatre.

2 n/ - L] z [ W 1 2% o on

1. Calcaire blancejaunatre & nombreux deébris
zoogénes (surtoutb d'Echinodermes) dans une
D ns . 1 . 4 o T
pate fine mais peu homogeéne. Par endroits ce

banc devient granuleux, contenant des fragments

d'un calecaire gris brun a grain

o2 X A ST I
Tln & coce ae

environ
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e

Quand on suit la route jusqu'd Cur#idre on voit affleurer

le Berriasien en plusieurs points, toujours présentant

| =

Paecids merno-calcaire typique. Seulement au sommet (Jjuste
gu-degsous de Curxiéro) on btrouve des calcaires gris finement
granuleux gui rappellent beaucoup le Berriasien des Bannettis.

Te Tithonique y présente alors un faciés encore bathyal,
mais 11 se distingue déji macroscopiquement de celuil du
Chevallon. ILes sables dolomitigues prenment un plus grand
développement et on ne retrouve plus la bréche zoogene
inférieure. D'sutre part, il y a plusieurs niveaux de calcaires

débris zoogines qui sont cependant plus fins gu'au Chevallon.

Leur position stratigraphique est trés différente (40 & 50 m

gu -dessous du sommet du Tithonique au lieu de 15 m). Il est

¥ - P P Y 1 "
peu vraisemblable gue ce soit du a une ille. Bien que la

succession soit en somme trés uniforme, une répétition de

L'D

T

certains niveaux ne pourrait gudre passer inapercue. Enfin,
il y a encore un autre caractére qui distingue cette gérie de
celle du Chevallon. C'est la rareté relative de calcaires
vaseux typiques et le fait que l'on ne retrouve pas au

ony

Chevallon, ni les calcaires rognéux & inte rocﬁ<tloﬂ marneuses,

ni les calcaires d'un aspect finement gre anuleux.

—— (\r“(\,r

camen de lames de la série "rincipale du

Tithon > MoAatIe s gue mem Laj; siges gui semblent etre aes



|

colcaires vaseux typiques n'en sont en réalité pas . On

voit au microscope gue ce calcaire vaseux passe par endroits,
gans que l'on puisse metbre une limite distincte, 5 un calcaire | é
finement gromeleux. Il y a des débris zoogénes peu nombreux, i

ssez grossiers. ILes Calpionelles gont

W

dont quelgues-uns
s - . - - - ] C
extrémement rares et les Foraminiféres n'abondent pas non ,

plus ( surtout des Textularidés et des Miliolidés, parmi eux

]
I
Quinqueloculing). Ies calcaires & débris se congtbituent |
surtout de grumeaux fins, tandis que les véritables débris }

zoogénes sont assez rares, La faune de Foraminiféres est

riche et diverse, cependant,les Miliolidés (Spiroloculina, 1

Triloculina, Quingueloculina) et les mextularidés(Textularia) i

dominent netbtement. ILes sables dolomitiques mombrent ( du

moing en partie) un aspect particulier : le ristaux sont ]

n
Q

soudds par un ciment de caleaire vaseux (Pl. III, fig. 4). |

Examinons plusg & fond la gérie du sommet du Tithonique.
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Te banc le plus supérieur (asgise n®

1
| ]
' : a8 4) se compose d'un |

|

Les {
|

salcaire trés finement grumeleux (Pl. ITI, Tig. 1 )84

grumeaux qui sont goudés par de la calcite recristallisée

-

montrent ( comme dthabitude d'ailleurs) une structure

trés finement granuleuse. Il ya relativement peu de débris

e

zoogdnes, mais fait intéressant, on trouve quelques grumeaux

it A U g o
entourés de minces couches concentrigues de calecite, pariols

e s gui Forment le noyap .d'un tel oolithe.

meme des Foraminiféres
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Iz proportion en calcite précipitée reste cependant pebit

par rapport & la taille du noyau. Tes Calpionelles sont

! o~ o - = - - 1= 5 Aa 1 - = = g ] M

extremement rares dans cGev engemble . ILa base ae celtte assise
- = o e o . x = i -

qui apparalt plug homogcne a 1toeil nu, présente un calecaire

vaseux trés hétérogdne devenant grumeleux par endroits, Les

Calpionelles sont fréquentes, ma.is assez mal conservées. On

v trouve toujours plus ou moins de débris zoogeénes, encore

ey €t

visibles & 1l'oeil nu. Dans tout le bane, leg Foraminiferes

gont agsez fréquents, les Textularidés dominent, tandis gutil
n'y a guére de Miliolidés. ILes autres groupes sont rares.
upe dtune

Jtai cependant trouvé un grumeau ot 1'on voit la coupe 4 une

ramification latérale de Chara (Pl DEEy £igs 1) Un peu

[EEN

plus bas (assise n® 3) on rencontre un caleaire trés finement

presgue un calcaire vageux), btrés riche en

-
@
pir =

anuleux ( c
petite débris zoogenes, qui devient grumeleux par endroits
{P1o-FRL, Tig 2), Les Calpionelles gont fréquentes, tandis

4 )

iniferes sont trés rares (gurtout des rqxnular%ij

gue les Foram
meis aussi des Miliolidés). TIe banc sous-jacent (assis

- N ~ A . 4 PR - (RO
n° 2) montre & peu prés le meme agspect, & cette difference

que les débris zoogines sont parfois un peu plug grossiers.

Tes Calpionelles gont moins fréguentes et assesz gouvent

2

écrasées. Les Toraminiféres sonk si rares gue l'on ne trouve

Jug de formes encore d éterminables. Le banc le plus inlerieul

ge PO ino

o~

n® 1), oui soilt encore vigible en
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montre, peu au-dessous de son sommet, une partie trés

intéressante (Pl. III, fig. 3). IA, on voilt un sable
dolomitique ( probablems;t il v a aussi des graing de caleite)
riche en gros débris zoogénes (surtout d'Eechinodermes) qui
contient des fragments d'un calcaire finement granuleux et
souvent ferrugineux (ce sont les "fragments d'un calcaire

gris brun"). Ils renferment de nombreuses Calplonelles

et des cristaux de dolomie. Dang cette assise, les Foraminife-

res gont trés rafes et mal conservés (Textularia).

Cette succession, qui a une épaisseur d'environ 5,5 m
ne conbtient donc pas de calcaires vaseux typigues. Elle

continue, pour ainsi dire, le développement qui s'observe

quand on va du Chevallon aux Charminelles. ZEncore plus nériti-

|
que que cette dernidre série, elle ne contient pourtant pasde |
caleaires & débris si typiques que les montre le sommet du
Tithonique au Chevallon ou & la bréche inférieure d'Aizy.
Ls base du Berriasgien gui dup”vaL encore dans cetb

affleurement, présente le faciés bathyal typigue ée cet étage.
Tes Foraminifires y sont tris rares, btandis que les Calpionel-
les sont assez fréquentes. A environ 5 m plus haut, on vol G
encore la méme image, & cette différence que les Cal pionelles
sont devenues rares. Le calecaire d'un: dgspect finement grenuleux
gue l'on rencontre Jjuste au-dessous de Cyriére, rappelle

up le Berriasisn d : bt . Ct'est un calcaire \
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vaseux & petits g ains de calcife et & débris zoogines trés
fins qui contient toujours plus ou moins de pyrite finement
dispersée. Les Calpionelles ( en général asgéz mal cdnservées)
gont fréquentes dans la partie inférieure, plus haut ellee sont
moins abondanteg. TIa faune de Foraminiféres est au début

riche et diverse (surtout des Textularidés, peu de Miliolides

Fogn

(Triloculina), de plus des lagénidés (Iagena, Dentalina) et

quelgues représentants des types Glomospira et Ammo~discus)

£

mais cette faune devient assez pamvre vers le haut .

VALIEE DU GUIERS-MORT ( ROUTE DU DESERT) .

A environ 2 km en amont de Fourvoirie, dans la
carriére 3 ciment Vieat, affleure le Berriasien, présentant
tout & fait le méme faciés gu'a Curiére. D'apres KILIAN, NASH
et WECELE (17,27,36,41) il devait y avolr une lentille de calcai~
re blane zoogéne, qui, un peu plus en aval se soude avec le
sommet du Tithonique, de sorte que le Be rriasien marno-calcalre
se termine en biseau dans le calcaire blanc. Mais ce Berriaslen
cst extremement tectonisé et la base du "ealcaire blanc zoogeéne®
qui le surmonte est si fortement recristallisée, que l'on
ne voit plug rien de sa structure originale. Plus haut, au
mildéu de cette pseudolentille, ou les phéroménes de tectonisa-
e ' 1

- o~ == L} i Pt o 17 -~ - o
orts. on voit gue clest le,meme Type

poa . ™ 241 m T Ao e
tion sont molns ToI fthologige
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tion encore congidérable il est difficile de déterminer

exgctement la nature pétrogra;

vhigue de cette roche, mais

tout cas ce n'est pas un calcaire zoogéne. Il n'y a done

le lentille zoogéne dans

injeetion tectonique de cale

- ~
ctegt plutot une

2ire tithonique .

[

e —————— e ———
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Le. ROUTE 4'ARPIZON

Observatigns sur le terrain.

Partant de la maison forestiére du Désert (& environ
2 km au NE de Saint Laurent), il y a un cljemin qui monte
vers le col d'Arpizon : c'est la "route\dﬁgrpizon" de WE~
GELE (41). Au grand lacet, situé & 2 kg%gé 8t Laurent-du-
Pont, ol le chemin tourne vers le N, il y a des affleure=

ments du Tithonigque. D'aprés WEGELE, tout le Tithonique

et la plus grande partie du Berriasien (de sorte gqu'il ne

regte gqu'une mince bande marno-calcaire b la base) y seraient
envahis par le faciés zmogéne. MNais, 1l aussi, toute la sé-
rie est extrBmement tectonisée, surtout les calcaires titho-
niques qui sont plus rigides. Il y a des faces de laminage
qui indiquent un mouvement horizontal, dans tous les sens, et
on observe souvent un glissement sur les plans de stratifi-
cation ; je n'ai pu trouver de failles verticales, ma@is come
me cette e8rie est trés monotone, de petites dislocations
pourraient passer inapergues.

Sur ce chemin, il y a trois affleurements qui gsont sé-
parés par des zones boisees. Lie plus inférieur, situé au
lacet de la route, montre & peu prés la partie moyenne du
Tithonique. A 200 m plus au N, on trouve-encore un affleure=~
ment du Tithonique : d'aprés sa situation, ce devrait 8tre

le Tithonique cupérieur. Encore 200 & 250 m plus loin, on
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rencontre enfin le Berriasien, visible sur environ 25 m d'é-
paisseur. Mais ce n'est pas un Berriasien zoogdne. On ¥
voit des bancs d'un calcaire dur gris clair, d'un aspect
granuleux, alterner avec des calcaires trés marneux, Les cal-~
caires granuleux dominent, surtout dans la partie infeérieure
ot ile forment des bancs plus épais d'un métre. Ils rappel-
lent beaucoup le faciés du Berriasien des Bannettes, mais il
gsemble qu'ily ait dans quelgues assises de petite débrie 4'E-
chinodermes peu nombreux. Les niveaux marneux gont souvent
tout & fait broyés par un gléssement de bancs calcaires sur
leur Soubassement plus tendre. Direction et pendage (N 35°W,
40° N) sont sensiblement différente de ceux du Tithonique '
supérieur qui affleure & 200 m plus en bas. L&, il y a un
petit repli ; on observe différents pendages en deux pobnta
du méme affleurement : N 48°E, 60° NW, et N 55°-60° B, 20° NW.l‘?
Pout le Tithonigue, poﬁr autént qu'il y soit viseible,
est fortement tectonisé. Ce sont des calcaires assez bien
1ités, parcourus par un yéritable réseau de vénules de calei-
te, par endroite i serré que la roche elle-m8me semble Gtre
affectée par 1la recristallisation. Dans ces conditions il
est aifficile, sinon impossible, de déterminer & l1l'eeil nu
la nature pétrographique des diverses assises. Il semble
qu'il y ait trés peu de eéritables calcaires vaseux dans
cette série, et que les calcaires % débris zoogénes prennent
un plus grand développement., Il ¥ a besucoup de calcaires

dtun aspect finement granuleux qui contiennent souvent des
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débris d'Bchinodermes dispersés et peu nombreux., Ce n'est
alors pas le faciés bathyal typique maig certainement pas
non plus un faciée vraiment zoogéne. |

A la base de l'affleurement, au lacet du chemin, on
retrouve les sables dolomitiques déja observés prés de Cu-

ridre. Ioi, ce facids devient plus importent : =i 1l'on

prend le petit chemin qui part du lacet de la route d'Arpizon

et qui'suit la pente sensiblément au m8me niveau jusque

dang la vallée du Guiers-iMort, on voit affleurer ces sables
dolomitiques en contact avec un calcaire vasSeux clair, dis=~
poeé en petits lits irréguliers. Comme ce chemin reste tou-
jours d peu prés au méme niveau stratigraphique, et parce
que les affleurements sont discontinue, il est difficile de
décider avec certitude @fil y a plusieurs niveaux de sablea
dolomitiques, mais cela semble le plue vraisemblable. ASsez
loin au S, & l'entrée de la vallée du Guiers, on voit dans
une petite carriére une assise de dolomie eristalline qui
affleure sur une épaisseur de 6 & 7 m. Blle est recouverte
par un calceire vaseux clair, légérement brungtre., Isa po=
sition stratigraphique n'est pas exactement déterminavle,
mais d'aprés ls situation sur le terrain ce devrait Btre

5 peu prdés la partie moyemnne du Tithonique.

Résultats micrographiques.

- 03 2 '3 nb‘-‘ = 2 - -
Les aseises les plus inférieures qui soient encore vi-

sibles sont des calcaires vaseux fins, & petits débris zoo-
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génes et une dolomie grossiérement cristalline (les sables
dolomitiques vus jusqu'ici contenaient toujours une certai-
ne proportien de calcaire, celui-ci au contraire est tres
pur). Dans les calcaires vaseux les Calpinnelles'et Pora-
miniféres sont extr8mement rares. Quant au Tithonique qui
affleure le long de la route d'Arpizon, il n'y a gqu'un nie
vesu oh 1l'on rencontre un calcaire finement vaseux trés

quelgques
homogéne, qui contient toutef oig /ixE Tis zoogénes a8~

sez grossiers, entre autres de grends fragments de Bival~=
ves., Il est difficile de décider si ce dép0t ne devient
par endroits pseudobréchique ou grumeleux, car il y a de
nombreuses veinesde calcdte (tectonisation) & limites irré-
guliéres, de sorte qu'une coupe tangentielle donne l'impres-
sion de petits fragments ou grumeaux calcaires dans un cis
ment de caleite recristallisée. A la base il y a encore un
niveau de sable dolomitique f£in, mais tout le reste de cetl=
te succession Semble 8tre constitué de calcaires & débris '
plus ou moins typiques. On pourreit définir assez groggié~
rement les types principaux guivants, tenant compte du fait
que le rapport entre microfaune (surtout les Foraminiféres)
et structure lithologique est assez accidentel.

1° . Galcaire vaseux qui devient grumeleux par endroits
(mais d'une fagon peu nette), riche en débris zoogénes qui
sont souvent assez grossiers (Pl. IV, gig. 1). ZLes Cal-
pionelles sont relativement fréquentes, les Foraminiféres

rorea (Textularidés).
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&° - Caleaire, congtitué de grumeaux plus ou moinsg
arrondis ou mfme presque anguleux. Il y & des fragments
qui contiennent d'assez nombreuses Calpionelles.' Par ene
droits, la structure grumeleuse devient un peu floue., Les
Poraminiféres sont rares (Pl. IV, fig. 2). ASsez riche en
débrie zoogénes.

3° « Calcaire, constitué de grumeaux bien arrondis ou
meme Sg%riques, riche en débris zoogénes. Cependant, les
grumeagux montrent parfois une tendance & se souder, donnant
naissance & des amas irrégliers et hétérogdénes de calcaire
veseux (Pl. IV, fig. 3)e Il n'y a pas de Calpionelles et
les FPoraminiféres sont rares.

I1 y a des termes de passage entre 1° et 3°. Li, on
voit de rares Calpionelles dispersées dané une p@te hétéro-
géne., Il arrive aussi que les grumeaux soient trés petits
et trés serrés. Dans une lame, j'ai m@me pu trouver un gru-
meau calcaire présentant la coupe d'une ramification latée
rale de Chare.

Cette succession se distingue donc trés nettement de
celle du Chevallon, mais rien n'indique qu'il y ait eu des
réeifs dans cette région. La présence constante de débris
zoogénes traduit bien la proximité des récifs jurassiens,
meis c'est encore un milieu subrécifal, faisant partie de
la haute mer, comme le montrent les Calp?dnelleﬂ qui sont

fréquentes & plusieurs niveaux. ‘
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Le Berriasien présente des calcaires vasSsux ou, par en-
droits, trés finement granuleux, qui contiennent toujours
de petits cristaux de calcaite et des débris zoogénes fins,

difficilement visibles & 1l'oeil nu. Les Poraminiféres ne

sont pas trés fréquents (oﬁ trouve antre autres Textularia,

Spiroloculina et le type Ammodiscusg)}, les Calpionelles sont

tros rares. lei, tout l'étage semble @tre envehi par ce

facids,.
5. e ZOMNE: GRENOBLE~SAINT PANCRASSE

(Zone subalpine interne)

a) Saint-Pancrasse.

Observations &ur le terrain.

Quend on monte la route qui conduit des Bymes & Sainte
Pancrasse, on rencontre & un lacet abandonné de cette roufbe,
maintenant coupé par un tumnel (c'est le dernier avant Saint-
Pancrasse) un affleurement exceptionnellement favorable du
Pithonique. On peut @uivre en détail le développement litho-
logique de cet étage et m8me la base du Berriassien est encore

vigible. En somme, c'est la succession suivante

Marno-calcaires gris foncé en petite 1its (base du Berriaswken)

16. Calcaire sublithographique blenc-jaun8tre en gros bancs,
On y trouve des traces gris foncé (altération rousse), ce
doivent B8tre des traces vermiculées ge détachant du cale

caire clair & cause d'une certaine teneur en py.,rite trés

finement dispersée. Une Ammonite mal conservée.... 1,35 m

3




dumas-00974752, version 1 - 7 Apr 2014

. 68 *

3 . cos 1 om de marnes noires

15, Calcaire sublithographique blane jaun8tre en £ros bancs

(environ 0,9 m:) & traces vermiculées sombreS...... 1,75 m

14, Pseﬁdobréche trés nette A fragments d'un calcaire va=
seﬁx gris, surtout au milieu, l'espace entre les frag~
ments eat comblé par un calcaire & débris zoogénes fins.
Les derniers cm, au somret, sont Bormés d'un calcaire
sublithographique clair qui ne contient pas d'éléments
pSeudobréchiques sans gu'il y ait un joint de stratifie

oation 6NTre 1e8 ABUXiccvsvsssosscsnscsasasnes 1,78 M

13. Calcaire sublithographique gris clair légdrement brunf-
$r06sice 20588 m

12, Calcaire sublithographique grise en petits lits avec

de trés minces intercalations de marnes noires.... 0,15 m

11. Calocaire sublithographique blanc-jaun@tre en gros banes,
Sur la surface du deuxiéme banc on voit de nombreux ori-

fices de tubes vermiculés. @n y trouve de fréquents

Aptychus., 3 m
Aptjchus

10, Entre deux couches de marnes noires (1 cm d'épaisseur)
'on trouve un calecaire sublithograbique blanc-jaun8tre
au midiku, la partie supérieure et inférieure gris fon-
cé, Les limites entre ces niveaux seont distinctes,
mais irréguliéres, au milieu on trouve quelques grands

fragments sombres. Apt¥chuS.icveesiaceceaeas0,20 & 0,25 m
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9, Caleaire sublithographique blanc-jaun@tre & Aptichus

et b traces vermiculées SOMDIES...cececevccece @,8 M

8. Une masse, & peine interstratifiée, de pseudobréche
gris clair & petits éléments gris sombre peu nombreux.

En général peu caractéristique, elle prend par endroite prese
gque l'aspect d'un calcaire sublithographique 4 cassure
trés irrégulidre ol 1'on ne peut plus discerner de frag-
ments peudobréchiques. On a ainei presque tous les
termes de passage entre un calecaire lithographique et
une pseudobréche, la partie supérieurs seulement est

nettement PSGHdObTéChiQue- s 000000000060 0660000080 5’3 m

141

7. OCalcaire lithographique clair, un peu gris-jéhﬁtre,

disposé &n gros bancs. Da surface est fortement ondus
1ée.“2’4:‘é’ 2’6 m

6., C'est un bane, séparé de l'assise suivante par un joint
trés net. D partie supérieure est formée d'un calcai-
re dur b débris zoogénes fins, qui passe aprés 30 cm a y
une pseudobrdche qui devient trés compacte et assez ho-
mogéne & la base, ayant presque l'aspect d'un calcaire

1ithographique & cassure irréguliére........... 0,8 M

S B

5. Calecaire rognonneux gris & intercalations marneuses 0,5 m

T e

4 Galeaire gris compact, presque pseudobréchique (cassure

irrégulidére) séparé de l'assise sous-jacenbe par un mine '
|

ce d,é].j.t marn,e‘ax.nint--.acae..aolo.c-tlot..-l‘ltcc l m
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3, OCalcaire rognonneux gris somhre un peu brundtre 2,4 & 2,5m |

2, Calcaire dur & débris zoogénes fins, passant vers le bas,

aprés environ 40 cm, & une pseudobréche.......... 1,3 m

1. Calecaire rognonneux'gris, 3 la base disposé en petites

TR

plaguettes & intercalations marneusSeSsceccsccceccss 0,5 m

Alternances de calocaires rognonneux, parfois a4 rognons

trés serrés, sans intercalations marneuses, de pseudoe=

bréches plus ou moins caractéristiques et de calecaires
lithographiques. Doutes ces aseises sont gris foneé, un peu
brun8tre. <ar endroits, il y a des intercalations marneuses
peu: épaisses, mais jamais on ne trouve de calcaires & dée
bris zookgénes.- Observé sur 12 m.

Le Berriasien y montre des caractéres particuliers. I&

ot 1le falaise est encore plus haute, on voit bien les altefdr-
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nances de petits lits marno-calcaires avec des couches mare
neuses. Mais cette succession passe latéralement assez vite
3 des couches rognonneuses présentant des rognons gouvent

£ trés gros, entourés de marnes feullletées. B5i 1'on observe
soigneusement cette partie, on voit que ce phénoméne doit
8tre 4l & une tectonigaéion carz 3 gquelques dizaines de mé-

+)
tres d'iei on trouve une faille et parmi les "vognons" on

(+) Non loin de la sortie du tunnel on retmouve, sur le bord

de la route, le sommet du Tithonique, bien caractérisé par

la pseudobrdche & débris et surmonté par des alternances de
marnes et de marno-calcaires en petits lits. :
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voit un bloc calcaire d'un dismdtre de plus d'un metre,
qui montre encore une interstratification originale.
Plus prés de cette faille, au-dessus de la sortie du .
tunnel, cette tectonisation ressort encore mieux., Les
Calcaireé durs et grossiers du Tithonique ont résisté, ce
n'‘est qu'au sommet que la roche est parcourue par un vérita=
ble réseau de fentes trés minces,

Le passage du Ththonique au Berriasien se failt trés
brutalement, mais il n'y a pas le moindre accident néri-
tique dans les derniers bancs du Tithonique. Ce sont des
calcaires finement vaseux (sublithographiques) tout &
fait typiques. La premiére couche berriasienne repose
sur une surface ondulée, mais lisse, il ne semble pas que
ce soit un hard-ground.

La partie supérieure du Tithonique (environ 11 m)
consiste en calcaires vaseux clairs, trés typiques. Ils
sont disposés en gros bancs, et on voit déja a 1l'oeil nu
gu'ils sont plus homogénes que ceux de la zone subalpine
experne, lais ce n'est qu'a 3 m au-dessous du sommet

o

qu'on trouve un banc massif de pseudo-bréche riche en
débris zoogeénes (Crinoides ete,.) dans sa partie moyenne,
Tntéressants au point de vue lithologigue sont encore

les minces intercalations de calcaire vaseux oris=-brung-
tre. Elles rappellent beaucoup le calcaire marneux gris
foncé que l'on trouve au Chevallon, prés du sommet du Ti-

o 7

thonigque, mais leur position relative est bien différente
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de méme que celle de la pseudobréche & débris. Dans la
partie inférieure, ol les pseudobreches prennent un grand
développement, on rencontre encore deux bancs de calcaire
3 débris fins, mais ils n'ont pas d'équivalent dans la sé-
rie du Chevallon,

Comme au Chevallon, on observe & Saint-Pancrasse une
succession de dép8ts profonds., Leur caractéere bathyal est
plus accentué, mais il n'existe pas de différence fondemen=-
tale., Dans les déteils, cependant, les deux séries sont

assez différentes.

Résultats micrographigues.

Le deuxitme banc de calcaire a débris (assise n° 6)
se compose, dans sa partie supérieure non pseudobréchique,
de petits grumeaux de calcaire vaseux et de nombreux débris
zoogeénes (surtout d'Echinodermes), le tout soudé par un
ciment de calcite recristallisée., Les Foraminiféres soni
abondants, on y voit surtout des Miliolidés, mais les Tex-
tularidds sont également frégquentes, A l'exception de ra-
res Globigérines il n'y a guére d'autres groupes et on ne
trouve pas de Galpionelles,fﬂyiv,fw 'y

Quant & l'assise n® 8, on voit au micrdscope que les
parties qui sont remarquables par leur cassure extrémement
irréguliere sont en vérité des pseudobyéehes, On discerne
des éléments assez serrés qui se détachent en sombre du

calcaire vageux qui les entoure. Mais il n'y a aucune dif-

e e ——————
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férence lithologique entre les fragments et le "ciment", i
les deux sont riches en Calpionelles et Hadiolaires, Les b
calcaires lithographiques clairs {assises n°® 9,11,15,16) o o
représentent un facies pélagique encore plus typique que

celui du Chevallon, Ils sont plus fine et homogenes et

c'est seulement & certainsg niveaux que l'on rencontre de

trés rares débris zoogénes microscopiques. Il n'y a pas

de Foraminiferes, les Calpionelles sont toujours fréquentes
tandis que la proportion des Radiolaires varie, Bans les
calcaires vageux sombres cependant, on ne trouve que de

trés rares Calpionelles (assises n° 10,12,13). A cet é-

gard, comme dans l'ensemble de leur structure ihs rappel-

lent beaucoup l'assise de calcaire marneux gris foncé du

Ceevallon, bien qu'ils n'en soient pas 1l'équivalent strati- W

graphique. ILa pseudobréche & débris zoogeénes (assise n® 14)
contient de nombreux fragments d'un calcaire vaseux riche
en Calpionelles (les Radiolaires y sont moins abondants)

|
entre lesquels on voit un calcaire & grain fin renfermant ;
de nombreux débris zoogenes, surtout d'Echinodermes. Les |
foraminiféres y sont trés rares, on né trouve que quelques
petites formes & peine déterminables,

Le Berriasien, enfin, présente un calcaire vaseux
fin, ou les Calpionelles sont devenues tres rares, il n'y
b -

a ni FPoraminiferes, ni Radiolaires.

b) La région du Saint-Eynard et du liont Rachais - lMont
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Quand on descend la route qui conduitb de Saint-Eynard
au Sappey, on voibr de nombreux affleurements du Tithonique
supérieur. Mais comme le pendage des assises coincide &
peu preés avec la pente, on ne peut prendre un profil dé-
taillé car la position exacte des diverses assises est ra-
rement déter-minable., Cette successilin présente les mémes
termes que celle de Saint-Pancrasse : il y a des calcaires
finement vaseux trés typilques ( souvent sombres) des pseu-
dobréches avec ou sans débris zoogénes etc... Néanmoins,
leur succession est sensiblement différente quant a la posi-
tion relative de ces niveaux, car on voit des agsisges qui
ne se présmntent pas dans la méme configuration qu'a Saint-
Pancrasse, Assez haut dans la série, on rencontre par
exemple un banc de calcaire & débris fing d'une épaisseur
de 1,5 m intercalé dans des calcaires vaseux fins., En ou-
tre, il y a plusieurs autres niveaux, le plus souvent des
bancs peu épais de calcaire 5 débris zoogenes fins ou de
pseudobréches ol 1'on voit des débris zoogénes entre les
fragments de calcaire lithographique.

T,e Berriasien n'y affleure pas, mais on le rencontre
au flond de la vallée, entre le Col de Vence et le Sappey.
La, on voit de bons affleurements dans le 1it du ruisseau

juste & cdté de la route, pres de 1'usifié a ciment qui esT

maintenant abandonnée, Ce sont 4es alcaires marneux noirs

1
?




dumas-00974752, version 1 - 7 Apr 2014

o 75 =

-

& plte tres fine et nettement bitumineux. Il n'y a guere
de véritables marnes, d'habitude on neé voit que des inter-
calations de calcaires plus marneux, faiblement feuille-
tés. Au Mont Rachais, les conditions d'affleurement sont
mauvaises, mais en un point (& 500 m au SE de Lachal) on
trouve une véritable microbréche, constitude d'éléments
de calcaire vaseux entre lesquels il y a de treés nombreux
débris zoogeénes (surtout de Crinofdes) assez grossiers et
bien vigibles & l'oeil nu, Il semble que le Tithonique
s'y termine par un hard-ground que l'on voit affleurer
au bord du chemin qui descend du Mont-Jz2lla & Lachal,

(+)

3) Quelques observations sur les Calpionelles

2

Dans sa monograpb%e des Calpionellesli, COLOM donne
un tableau sur la répartition stratigraphigue des diffé-
rentes espéces, telle qu'elle peut &tre observée aux Baléa-
res, Nous ne le reproduisons ici qu'en tant qu'il est ing
téressant par rapport & ce sujet (tableau 2).

= .

Parmi ceg espéces on retrouve avec certitude dans la

£

région subalpine : Calpionella alpina, Calpionella ellip-

tica, Calpionella undelloides et Tintinnopsella carpathica.

L'existence de Calpionella massutiniena, Calpionellites

Stenosehellopsis hisgpanica n'est pas tout a

dardelfri et

fait sfre, mais trés vraisemblable, Ce sont toutes des

(+) La détermination des especes est basée sur : COLOM,
1948, Fossil Tintinnid#s;loricated Infusoria of the order
s

of the 0ligotrichia, Journal of Paleontology, vol. 22,
n® 7,
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dspéces de détermination délicate (surtout les deux der-
nigres), de plus élles sont trés rares., Pour prouver leur
existence avec une certitude absolue, il faudrait de nom-
breux exemplaires bien conservés parmi lesquels on trouve-
rait des coupes orientéés, mais ce n'est guere re

Calpionella massutiniana est parfois difficile &

distinguer de Calpionella elliptica, parce que i,

de la paroi est un caractére trés variable chez les Calpio-
nelles, En tout cas, cette espece est extrémement rare,

de m8me Calpionellites darderi., Stenosemellopsis hispanica

est carasctérisde par l'absence d'un col et une courbure
de la paroi vers l'intérieur au pble orale, de sorte que
1t'ouverture ovale peut 8tre trés étroite, Or, on voit

souvent des spécimens de Calpionella alpina et de Tintin-

nopsella carpathica dont le col n'est pas conservé (on

rencontre souvent des exemplaires chez qui le col n'est
vigible que sur un c0té) qui peuvent alors facilement 8tre

confondus avec des coupes moins typiques de Stenoseméllop=—

sis hispanica., On trouve alors d'assez nombreuses coupes

qui pourraient représenter cette espece, mais qui ne sont

yas tout & fait typiques de sorte qu'elles peuvent aussi

T
&

bien appartenir & Calpionella alpina ou 8 Tintinnopsella

carpathica, {surtout chez cette derniére espéce, le col

est trés tendre). Calpionella undellokdes p résente des

difficultés semblables, cependant j'al pu trouver des re-

présentants incontestables de cette espece, dont on ne peut
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& 7% e

évaluer exactement la fréquence,(mais elle est rare, en

tout cas). EBnfin, je n'ai pu trouver d'especes domme

Favelloides balearica eﬁdéutres qui n'apparaissent que l

dans le Berriasien moyen, d'une part peu d'échantillons ;

ont été pris dans la partie supérieure du Berriasien, d'au-

tre part%}uggﬁ%ﬂggh trés rares dans la région subalpine.
DEFLANDRE et COLOM ont pu vérifier que quelques

Tintinnééies fossiles (ex. Calpionella alpina, Calpionella

elliptica, Tintinnopsella carpathica) ressemblent beaucoup

, des especes récenteg. Cela prouve que les Calpionmlles

-

sont des formes qui ont peu varié au cours des btemps. ITne

stratigraphie basée sur des assemblages d 'egpeces de Tin-
(h NG,

tinnides doit'é%re interpr8tde avec une grande prudence,
surtout si c'est la disparition d'une certaine espeee qui il

ert de critére stratigraphique. Ce sont alors les condi-
tions biologiques qui jouent un grand r8le. Ainsi il faut
compter avec des différences régioneles dans les successions
de faunes de Ceslpionelles, Il semble cependant que de tel*
les variations ne se font remarquer que sur de grandes dis-
tances, car dans la région que nous venons de traiter, on
observe une succession caractéristique et constante dans

(+)

toute la Chartreuse, du moins qualitativement

(+) Comme je n'ai pu suivre le développement des Calpionel-
S - 4 = - -1 1 - - £ ~ Y & _.,
les depuis leur apparition et s@ulemenﬁ d'une fagon peu de-

taillde, la succession deg faunes donnée ici ne présente qué
un schéma général, Cepenflant, au sommet du Tithonique ou nous

5%

disposions d'un matériel assez va ste, le dﬁveWODPPment des
Tintinnides a pu 8tre étudié de facon beaucoup plus détail-

1ée de sorte qu'ici, la tfﬂt?@?&phJe, qui est basée sur ce
groupe devrailt étre OPrL“jﬂe quant aux indications qualita- | |
tives. .
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début, c'est Calpionella elliptica quil domine tout

o

fait, tandis que Calpionells alpina esv trés rare. Mais

progressivement, cette derniére espice augmente d'importance,

tandis que Calpionella elliptica devient rare. TFeu au-dessous

(=]

ma+1 3 1 ! A @t . = mArTITPrance tradg
du sommet du Tithonique il y a cependant une recurrence tres

nette de Calpionella elliptica, de gsorte gue les deux espéces

- 4 ¥ LI e
, peu prés la méme fréquence. Ln meme temps les

(S g

montrent

)

premiéres Tintinnopsella _Garpathica apparaissent ici encore

trég rares. Cette réeurrence de ,ﬂ]nlonn 1lu “1}®0L]US se

o .

‘ i e famarailt pr
termine assez vite et ainsi cette espece dl1lspa yralt presque

Yo S e U e bl
complé tement . Mais malntenant

clest Tintinnopsella &arpathice

-

b Lol soltid pudih i I
se développe, semble-t-1l assez brusquement et devienv

~

Fonliog/ = B3
Ireguente .

e Aaa_1h peate toujours assez rare. Ce dernier terme du
espece .L-, L resie GOV J O (S

- 1 .\ e 4
développement se fait a pe
e Dans le Berriasien les Calpionelles deviennent wvite
gu'elles ne sont plus utilisables comme fossiles

tpouve encore Calpionella glpina, me

£ da LRI (...
éteintes.

ﬂ,_fr ]_

Te passace lent de la prédominance de-

et puig la récurrence ue

2 A 25 vl o h ( a4 ne TR Y
‘ependant, comparce & \u'lrniu;n'11 alpina, cevte

(]
(=

54 la limite in“dSSLGO—Crétu-

gL
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agon masqué, car au-dessus de la pseudobréche & débris les

Calpionelles deviennent rares. Mais les dernilers termes. du
développement se retrouvent avec une congtance remarquable
dans les diverses localités et, fait inbéressant, ils semblent

~ > . b . ) o8 - »
etre indépendants du caractére lithologique des asslises.

Au Chevallon, la récurrence de Calpionells elléptica

g'obaerve dans les derniers métres au-dessous des calcaires
marneux cris foneé. ILes calcaires lithographiques blanc-
jeunftre qui forment le sommet du Tithonique & l'extrémité NE
de la carridre, montrent le méme assemblsge d'espéces; ils

2 . TR R Ay — . .
doivent alors etre sous-jacents aux malcalres marneux gns

ien, & la base encore

,_r.

foneé. Ils sont surmontés d'un Berrias
riche en Calpionelles, ot 1ton trouve & c0té d'abondante

Celpionella alpina des Tintinnopsella @arpathica assez fréquen-

e

I A . . * A 2 3 ~ ~ - - o~ -
tes. Au vieux chemin d'Aizy, on observe la meme Successlon

de faunes, mais la, l'apparition de Tintinnopsella %arpathica,

-

plus fréquentes,se fait déja dans les calcaires blancs, qui forment
iei le sommet du Tithonique. DILes premidres assises du Berria-

i ~ A - . A~
gien monbtrent encore la méme image. Le cas est le meme

F

% la bifurcation du vieux et du nouveau chemin d'Alzy, tandis

que la pseudobrdche ne contient gue des Calpionella alpina

leg fragments de calcalre vaseux.

T1 semble btrés peu vraisemblable que les changementvs

dang lesg Taunesg de Calpionelles ge so0lent«Lalts
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points & des époqies différentes mals dans la méme succesgion.
'n admettant que les Calpionamlles aient ainsi une valeur
stratigraphique dans notre région, on arrive aux conclusions
suivantes : les calcalres vaseux blanc-jaundtre,qui forment

1e gommet du Tithonigque & 1la bifurcation du vieux et du
nouveau chemin d'Aizy, ont une podiftion stratigraphique plus
haute gue 1e caleaire supérieur a débris du Chevallon. la
pseudobréche de 1a bifurcation doit alors se trouver 4 peu
pres au méme niveau stratigraphique que ce!l lui-ci. Cela

staccorde trés bien avec le fait gue l'on trouve des fragments

d'un calcaire finement wvasgeux non fogailifdre dang cette

- . - Py 3 - - A= ~
pseudobréche . AU ViEUX chemin 4'Aizy on observe le meme

caleaire lithographique au sommet du Tithonique qu'a la
bifurcation; ici, la pseudobréche manque cependant, car toute

1'époque de la récurrence de Calpionella elliptica egt comprise

dans cette série. Il serait cependant inexact de paralléliser

ces calcaires vaseux blanc-jaunfitre avec la base du Berriasien

au Chevallon, parce qu'ils contiennent déja des Tintinnopsella

; T e e
carpabhice assez frégquentes. Nous pensons plubtdt que cette

PfOﬂﬂDﬂuhu gtest

gpparition de ”lntlnnomHGWi garpathica plus
= e . | RO "= =
Paite juste au-dessous du sommet du Tithonique, de soruveé que

roits le début de ce phénomé&ne tombe déja dans

par end:

s, R ) 2 Sy ey i ; n ey o

laecune entre Jurassique et Crétacé. autrement on auralib
timpression que cette apparition de Tin 1Binnop: gella c;,L'_'-]i‘j.j‘_::.ﬂ‘,;\..Tl.jflf?:

nede At e 1 g . Y1 @ ti \ DO ‘.l L‘l

ne « 55¢€ SIS 1T 1. Mel mps oW pilern O0iL pouwlled
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arriver &4 une Tfausse parallélisation des divers niveaux.

Aux Charminelles, Calpionella elliptica est assez fréquente

au sommet du Tithonigue, les calcaires marneux gris foncé et
la pseudobréche y ont alors été enlevés par une abrasion sous-
marine. A la base du Berriasien on ne trouve plus de Capionel-

71

la, elliptica, mais il semble que Tintinopsella carpathica soit
= £ ’ s :

agsez fréquente. Enfin, dans la pseudobrdche & débris de

St Pancrasse (assise n°® 14 dans le profil) on trouve des

agments d'un calcaire vaseux, ou Calpionells elliptica est

plus fréquente que Capilonella alpina, mais les deux especes

h

sont sbondantes. Jlinsi cette pseudobréche doit & peu pres

correspondre au calecaire supérieur & débris du Chevallon.
Ces observations affirment alors qu'll y a une faible

discordance entre le Tithonique et le Berriasien gui se fait
sSur,

gentir‘d'agsez grandes distances., Il est alors vrai qu'il

v a, eu une émersion btrés marquée vers la fin du Jurassique,

)

3 2

;6 observée par L.W. COLLET (8). Mlais cet

o

comme elle a €
exhaussement qui se traduit par des caleaires ou des pseudo-

& ok o .
~Oe o o [y S 117 T 3~ o ctea 9
ogene Sy ageposgsesg gur de vVagues 4

e

e s aarT

o

; 5 . il
heg a8 deéebris =t

bree

G 3R ey w n & B S -
encore suivi d'une période de seédiementation tranguille

type tithonique. D'autre part, les calcaires a debris onv
I ry » o . S T B Ao aleiene e amnina avani le
aouvent ete en levées par une aprasion sous-marl ne avaiu
dén6t des premiers marno-caleaires berriaslens.
LM
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l. Is Cluse de Chailles

]

Obgervations sub le terrain.

-

Cet endroit est déja assez éloigné de la zone subalpine,

le sorte quen ne s'attend guére & ce gue le Purbeckien ¥y

-

montre des caractires de facidés qui le rapprocheraient de

7

guelaue facon des faciés subalpins. Mais il y a un autre
] J g :

probléme, c'est qu'a la Cluse de Chailles le Purbeckien

L ANy

parait etre surmonté d'une assise marine qui appartient encore

au Tithonigue supérieur, tandis que celul de la Buisse semble

g : N s s
alterner avec le marbre batard (15, 39) o

a4 2 oa N
)

Noug avons déja donné plus haut le prof

1 du Purbeckien

l_‘.
o

h =]

et du Valanginien inférieur établi par Révil en 1912 (39).

(2N
<

Mais il est tres difficle d'accorder les observations que l'on
vy peut faire aujourd'hul avec les données de Révil., En sffet,
il signale gque le Bononien se montre au niveau meme de la route.
Tes assises qui forment le Purbeckien sont en général définies
d'une fagon peu caractéristique, mais la premiére et la dernigre
possédent des traite bien typigues, de sorte qu'elles ne

b iy ] A 4o . A 1 M e 0T Y ma i e
nuiggent guére etre confondues avec d'autres niveaux, mals

ije ne pouvais les retrouver sur le terrain.

ynbtre agu niveau d lg -rouse,
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cluse un bane de caleaire blanch cailloux noirs ( & la base).

En un point, nous avons méme trouvé un niveau semblable &
plusieurs métres au-dessous de la route. Mais a Jmt d'entrer
dans les détails, décrivons les emplacements exacts afin de
faciliter tout controle postérieur.

Si 1ton va du site & la sortie W de la cluse vers 1'E ,
on passe d'abord, directement sur le bord de la route, a un
affleurement de calcaires en petits lits & intercalations
marnéuses, tros fortement plissés et par endroits tout & fait
broyés. Ensuite on arrive, & environ 200 m du site a une
premiére carricére abandonnée ol affleure le marbre batard.
Dans la secondé carridre, située & peu prés 200 m plus loin,
il y a une faille trés nette 3 1'E de laquelle affleure la
base du marbre bAtard. Ctest & l'endroit ol la falaise (1)
tteint la route que l'on voit le mieux les assises de la
partie supérieure du Purbeckien, car dans la carriére elle-
méme les couches pmrbeckiennes sont cachées par la végetation.
Enfin, il y a encore une tro igidme carridre, également
abandonnée, 150 & 200 m & 1'E de la seconde. Cette
falaiseldt la troisicéme carridre montrent de bons affleurements
du sommet du Purbeckien et de la Dbase du marbre

d,
o . - - 4t i S P ~ S S antt e
Ctest/Ta falaise, que l'on peuv sulvre en GeLal 1 cette

trangition. Ie Purbeckien que 1'on voit affleurer en Cces

! - : P s + Anava vt aven
yvintg congiste en calecaires blancs «ul alternent avec

fa la.lse
iso vlée
tit ruisseau, (fU_(—. f%, ton a
ngtr Hl s dans la
les plus molles.

"[,f‘r'—\:'c“ *;_‘u'rt Vo1t u
carriére et la g
'zcxrtexj‘t

Al
en

Dar
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deg marnes vertes, il n'y a donc aucun doube sur la pogition

stratigraphique. Mals le passage au

autrement que Révil ne 1l'a décrit (39)., Voiel le profil

ngition

Marbre batard (continuation)

e : I

b

; v 2 7 . A R P IPOREPURY oo o o
6. Bancs épais et serrés de calcaire blanc-jaunatre qui

7~

rappellent un peu le marbre batard, formant & peu pre

5 52

un terme de passage entre celui-ci et les calcalres
- + a4 = » - e » _.\f:'- P
purbeckiens. On y trouve, disperses dans uune pate
fine, de nombreux cristaux de caleite, probable ment
b ? k-

des fosgiles Tecrisballisés.

N et
> o

lL,2 m

4

(pseudodlithigue)

5. Calcaire a débris et grumeaux
qui rappelle beaucoup certaines parties du

ERTAN) . |
marbre batard. ‘

: ~ =l PR 2y
&.,Calcaire vaseux blanc-jaunatre , devenant de plus

en plus rognonneux vers le haut, ol. se montrent

de minces intercalations de marnes verte

s

iy}

—_— L :
trésg finement spatanlgue ou|

3, Oalecaire blanc-]

petits cristaux de calcite

€]
D

nar endroits avec

semeés dans une pe

& e MaIrnes

tes de calecaire Litoog

————— T e e e e

T. Calcalire blanc-jaunatre & pate I
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I1 est cependant difficile de donner un profil détaillé
de la totalité du Purbeckien ou du marbre batard, paroé que
les différences pétrographiques des diverses assises gont
peu nettes, souvent il y a des changements dans un banc me me
ou les trensitions dtun bane & llautbtre sont lentes. les
gubdivisions d'un tel profil détaillé seraient donc toujours
relativement arbitraires., Néanmoins, dans le profil ci-dessus,

il y a trois niveaux bien dis stinets, ce sont les assises

e 2
N Sy 4 )

9]

»

A -3 S M .
Te marbre batard est disposé en bancs tres epals, mals
ceux-ci possédent bien une certaine interstratification.
L'épaisseur apparente des bancs dépend alors d'un certain degreé,

et sussi des conditions de l'altération. Te différence entre le

tard, grossier et le Purbeckien avec Ses intercalations

A
o
C

marbre Dh&
marneuses est toutefois assez nette. A cet égard, on pourrait
Pl & S8l AR L A L . W, Fon i (XY
considér l'agsisgse n°® 5 comme base du marbore batard.
I1 semble qu'il y ait encore quelgues trés minces couches
de marnes vcrtﬁu ( de 1 mm d'épaisseur geulement ) entre les
banes calcaires du marbre bitard. Ce phénoméne existe, 1l
a'observe 4 la base du Purbeckien de Ia Buigse. MNais a la
(luge de Chailles il y a souvent un glissement tectonique

sur les plang de stratification, de préférence la ou 1l Jy

e -
mince couche marneuse. alles-ci sont alors le plus
(x) ig du point de wue 1litholog igue, 1o Xi T esh

nettce .
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gouvent complétement détruites. MNMais

de tres
l# marbre ba

importantes,
monte plus

pourrait pas

peut définir

des marnes v

deg niveaux

R

s
Hy

due

s e
on n'en retr

guffisants p

1 A T e A

que, observe
i Fa)

ment au meme

définition,

1. ﬁ.'. -
ma 1‘1 e N8, Lar
), a calc

T

=
[N
B
Q
@
i)
(N

a A e =
atard se fait

se 8 la

ard, ce seraient

venant du Jura central,

haut dans la série

egonelure qu'il y

5% cetlte époque.

plus

meme s'il y avait encor

o

ntercalations de véritables marnes verteg dans

plutdt des récurrences geu

ol le faciés purbeckien

stratigraphigue. On n'en

jiv)

it eu des périodes lacustres
Le changement du Purbeckien

~ - . 1
tot, apparemment cette limite

ette, mais du point de vue lithologigue on ne

ug niveau de limite exacte comme & Noyarey

.1lon, elle est surtout marquée par

g 1. = 1
ertes. Cellesg-ci

’

dtune épaisseur de

mment dans les calcaires

ouve plus. MlMais

£

= ~N Ty | a o e To o
rées semblables. Les

our dire si cette

nivesu,

comme niveau limi

d., Il egt cependant

aire brécholde gris

il y a des types lithologiques

autbrement

le. Perminsison
Torment dans le Purbeckien
5 4 20 em qui s'intercalent

blanes. Tout d'un coup

quant aux bancs calcaires,

dans leg deux formations
afFfleurements me sont pas
de calcaire pseudoolithi-

se retrouve constam-

elle pourrait servir, par

" , T, FEE 2 . y 4 .3
te entre le Purbeckien et lé&
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hailles serait surmonté de calcaires blanc-

\ ‘ﬁ

' . Am e o .
petits lits melés de marnes grises, qui app

déja 4 l'Infracrétacé Ils sont recouverts

compacts en gros bancs, donnant naissance )

et surplombant les calcaires marneux assez

2 4

Ja unftre en

artiendraient

par des "calcaires

R P g -
une crete rocneuse

Toggiliféresg®.,

Tl semble que ce soit le marbre batard et que les calcaires

s ~ & i =
jaun@tres en petits 1lits appartdennent encore au Purbeckien,

car on voit mal les marnes vertes s'il n'y a pas de falaise

artificielle. Ainsi, & la cluse de Chailles la transition

du Purbeckien au marbre batard se ferait de

qu'd La Buisse.

~ £
la meme Tacon

calcaires du Purbeckien on ne peut pas distinguer

d' assises qui auraient des caractéres vraiment individuels.

D'une fagon générale, on saurait discerner deux parties dans

cette formation (pour aubant gu'elle soit v

partie inférieure est contituée de calcaires
. o " A 0
blenc-jaunftre, souvent légérement verdatre

niveaux on trouve de petits cristaux de dlc

le. pite trés fine. Dans la partie supérieure il n'y a guere

de véritables calecaires lithographiques, ce

o & 1 L5, & e o~ - R e e @ = -
finement spathiques ou des calcaires a pate

a i h Ay > o i o oy PR, R I ppa A -~ o i A A

de nombpeux petits cristaux de calcite.
]

il v a beaucoup de Gastropodes. ILa limite

est relativement nette, e'est-a-di

|

isible). Ia
s lithographigues
8. A plusieurs
ite semés dans

gont des calecaires

gesez fine avec
guelgues niveaux
enbtre ceg deux
{ 1 1¢ | 1 1

1
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d'un certain niveau ( qui semble &tre constant) les calcaires

lithographiques deviennent trés rares. Mais le plus intéres-

sant , ce sont sans doute les marnes vertes. Trés souvent elles

contiennent de nombreux rognons ou plaquettes de calecaire,
parmi lesquels on retrouve tous les types de calcaires purbec-
kiens. Ies rognons les plus gros renferment souvent

des cailloux noirs. Nous avonsg pris deux profils détailleés

de la répartition et des puissances des marnes vertes, l'un
& > ]

- ~ ’ - .
au bord de la route, & c0té de la deuxiéme carriére, ltautre
dans la troisiéme carridre. On peut les paralléliser assez

exactement d'aprés leur position relative & la Pase du marbre

1

1/\
)8,

tard (fig. 6). Le résultat est surprenant; les deux points

r

montrent une succession différente des intercalations de
marnes verbes bien que leur distance ne dépasse pas 200 m.

I1 y .a plusieurs couches quili ne posscdent pas dtéquivalent

o
188

dans l'autre affleurement. On voit alors que ce sont

=1 i

assises d'une étendue trés variable., Mais ce fait n'est pas
si étonnmnt qu'il ne le semble au premier eoup'd'oeil, Dans

- sl " ~ L . - - -4 P
le méme affleurement on obsgerve souvent que la puissanc

@

dtune couche marneuse cha

de trés courtes digbances

'@ sur
narce gue les plaguettes ou rognons calcaires autelle contient
sucmentent de nombre et se soudent gvec les bancs calcalres

au somme’t et a la base. insi il semble _‘_:Uu:":‘L‘- le gu'un
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1atérale trés courte. Ia formation de ces couches 5 du
dépendre largement des courants dans les lagunes. TUne
évalustion bathymétrigue des caractéres lithologiques du

Purbeckien n'test donec possible gqu'awec une extréme prudence .

T . o, P - ~ A -
I,'étude de la microfaune offrira peut-etre des donnéesg plus

~ A z
sires et plus exactes & cel égard.

RESULTATS MICROGRAPHIQUES.

Ie profil de pasgsage du Purbeckien au marbre batard .

Les plaguettes calcaires que 1'on trouve dans l'assise
n® 2 de ce profil présentent un calcaire finement vaseux,

conbenant guelgues débris zoocdnes recristallisés et des
- % = (=]

Miliolides extrcmemenh rares (frllqculgg;] mais bien conserve8sS,

Cela montre que ctétait vraisemblablement une couche d'origine
1 :

Fa - - 7 - - ~ = -3 a3
gaumitre. L'assise n° 3 montre un calcaire vaseux qul devient

03 - oo _/\
hétérogene ou méme grumeleux par endroits et qui est extreme-

ment riche en débris zoogenes recristallisés dont la nature

primitive n'est plus reconnaicsable. Il y a des (lypeina

peu abondantes, les Foreminiféres sont rares (surtout des

4 on voit un calcaire

X -

Miliolidés). Au sommet de l'assise ne

fPinement vaseux qul ne contien t ni débris zoogenes ni micro-

ailes. L& couche limite (a.gsise n® 5) montre des caractc-

“ . ! ” - - 4= - 4 £ A B -~ T
res brés interessants. la. basge clesteplutot un calcalre
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vaseux trés hétérogdne qui contient 3 cOté de gquelques
débris recristallisés des Clypeina trés fréquentes (Pl. V,
fig. 3). Les Foraminifeéres sont assez abondants, mais les

Miliolidés (Triloculina, Siegmoilina) dominent tout & fait.

Au sommet cependant, cette ascsise est constituce de petits

A L

erumeaux spHériques ou arrondis, soudés par un ciment de
caleite recristallisée (Pl. V, fig. 2). Il n'y a ni frag-
ments d'Eehinodermes, ni coquillages, mais d'innombrables
débris de Clypeina. Parmi lee Foraminiféres, ici trés

abondents, les Miliolidés (friloculina, Quingueloculina,

Textularidds sont nettement moins

w

Sigmodlina) dominent, le

fréquentes et il n'y a guere de représentants d'autres groupes.

Tes sesises,qui suivent au-dessus, sont des alcaires tres
finement granuleux ou presque vageux mais toujours plus

ou moins hétérogénes, devenant grumeleux par endroits. On
trouve toujours un peu de debris zoogénes, le plus souvent

recristallisés, de sorte que leur structure et leurs contours

i
(U

aont fréguemment peu nets. Tes Foraminiféres sonc ral
4 E

on trouve surtout des Miliolidés (Triloculiﬂﬂ) et des Textbu-

laridés (Textularia, wlr(lchﬂ ). A un niveau les Clypéines

- » - L o - -] - N1 &

sont assez fréquentes (Pl. V, fig. 1). De plus on trouve de

rares représentants d'un organisme que je n'ail pu determlner

& an
"1 GUL—

(-.;1i,aL;;-!,]‘:,,?f:,'L;j:;fi‘z‘.r:'i‘. dégigné comme organisme X). Ia coupe long

- ) 1 1 - T - - J- & o nn ot 1a
inale egt plus oUW molins ovale et monire deg sectilions UE€
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canaux qui passent autour d'un noyau celcaire ( £ig. 7, BL.Y
fig. 6, pl. VII fig. 3). Comme la longueur ne dépasse jamails
1,5 mm ( en moyenne 1 mm), il semble peu vraiSemblabla que

ce soit un Gastropode. Probablement il s'agit d'un Foraminifere
trochospiralé. Cet organisme est caractéristique des breéches

»

récifales, il est surtout fréquent dans de tels niveaux du
calcaire de 1l'Echaillon et dans la bréche gui forme le sommet
du Portlandien récifel de La Buisse. Il apparait en de rares
représentants dans le marne batard et dans les calcaires a

débris de la zone subalpine externe (ealcaire supérieur a

débris du Chevallon, St Laurent-du-Font).

IE PURBECKIEN DE LA TROISIEME CARRIERE.

I1 semble que les Foraminiféres (on trouve des Triloculina,

Textularia, "forme II ") soient toujours rares dans cette suc-

cession, souvent ils font mEme complétement défaut. Ia structu-
re des roches varie peu. On voit par exemple des calcaires
va.seux trés homogénes, plus ou moins riches en petits débris
zoogénes en grande partie Portement recristallisés. Souvent
on ne voit plus que des ageglomérations irrégulicres de petits
cristaux de caleite, dont l'origine est impossible g discerner

>tre

gue ce phénomeéne semble

L2l 3 -+ o '3 Wit e
aveec certvivude ( 11l est Interegss

. " Yol P T G svages S Ty rape| WU S —— o ot
particulier au Purbecki :'Hl) . On nty i._c_n_)ll,\.-x;- pratiguemeilv pa.8
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de mierofossiles. Par endroits on rencontre de petits grumeaux

=

ou des fragments irréguliers, soudés par de la caleite recristal-

lisée

, Tormant des nids bien nets dang le calcaire vaseux. Dans

~ s » &
dée cas, Clypeina peut etre assez fréquente, On observe des

as

finement granuleuses ol l'on voit de rares débris zoogenes

et Cl;

sesiges moins homogdnes, par endroits grumeleuses ou trés

=}

ype ina

Les plaqueties et rognons gue l'on trouve dans les marnes

i

verte

qui ne contiennent que des agglomérations irrégulil

O
Cu
?"
<
E_"_\
i)
@
b4

L 4 g f ~ g - 2 - .
s sont pws variebles. A coté de calcalres 1 ine

0%

Cu"
i
@

re s

) . . s | = . g AN ey
ts ceristaux de calcite, on observe aussl deg dépots breés

srogénes ou l'on voit par endroits de petits grumeaux

1 o

sphérigues, soudés par un ciment de ealeite recristallisée ,

la. structure devient souvent trés floue. Ta microfaune

montre un mélance fort intéressant. ILes Foraminiféres sont

tpdg

P

équenbs, les Miliol lidés {[uinqueloculina) et Textularidés

(Textularia, Bigenerina) Gominent, cependant les autres

Zroupes

ne sont pas si rares que dthabitude, mais & l'exception

1. =4 ot N oy -~ s o - ~ Thdar e Wk =
ares Orbitolines on ne voit gucre de COUPES bien caracic-

tiques. De plus on observe des et dans un
- Bonen e v A T a atdnale 1 A (Vha o
al mem un irragmentc u une ramif leation laterale de LIAld .
ywe LG ) U1al menwv, aans Gé Cas 1 moing, ded ‘ no
ine concretionnaire, mals . 56 4 ragments
10 g d'uan d atre de plus de 10 cm ¢ans u GO
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- 9% &
marnes vertes est dgalement fifficile & expliquer.

En somme, l'absence quasl totale de Characées dansg toutes
les lames du Purbeckien qui ont été examinées indique: t qu'il
n'y a plus eu de périodes Wraiment lacustres dans la partie
supérieure du Purbeckien mais plutdt une sédimentation marine

a saumftre,

2. LA BUISSE.

p

Obgervations sur le terrain.

Quaunt au Purbeckien en général, il ne reste que peu a
ajouter & la description tres détaillée donnée par STASTNY en
1930 [40]. ©Nous nous bornerons alors & n'en reprendre que
quelques traits généraux qui sont intéressants compares au
Purbeckien de la Cluse de Chailles, A La Buisse, dominent
également les calcaires blanc-jaun8tre, & pdte fine,ou sou-
vent méme lithographiques. 'Quelques bancs sont riches en
Gastropodes, d'autres(surtout dans la partie supérieure) mon-
trent une structure nettement pseudoo#lithique (débris et
grumeauXx roulds dans un ciment de calcite recris stallisée).

Des intercalations de marnes vertes, du m8me type gu'a la
Cluse de Chailles sont assez abondantes. Seulement dans la
partie moyenne de la série il y a quelques assises particu-
liéres que l'on ne retrouve pas & la Cluse de Chailles.
Mais, comme on n'y voit pas la base du Eur@gckien, il est
bien possible gu'elles y existent également, mais sans af-

fleurernulle part. Ce sont par exemple des calcaires vert
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trés clair, finement rognonneux, des marnes noires ou
des calcaires gris noir. Au point de vue lithologique |
quelques niveaux sont treés intéressants : en effet on y

trouve un caleaire pisolithique & nodules d'un diametre

de 1,5 cm environ, qui montrent une structure concentrique
trés nette, traduisant une origine concrétionnaire,

La transition du Purbeckien au marbre bétard se fait
essentiellement de la m8me fagon qu'a la Cluse de Chailles.
Mais dans la partie N de la carriére ol ces assises peu-
vent 8&tre atteintes, les accidents tectoniques se multi-
plient, TLe bombement anticlinal s'y accentue et il y a
de nombreuses faces de laminage indigquant un mouvement
horizontal. Il semble qu'il n'y ait pas de failles, mais
les phénomenes de glissement tectonigue sont par endroits
considérables, ce qui géne un levé détaillé, Evidemment
la transition du Purbeckien au marbre b8tard est plus
lente qu'd la Cluse de Chailles et on ne sautrait mettre
une limite exacte, &'appuyant sur les caractéres litho-
logiques seulement., Prés de l'extrémité N de la carrie-
re, passant directement pardidessus le toit de la galerie
souterraine supérieure, il y a engore un niveau de mar-
nes vertes d'une épaisseur de 20 cm, dans lequel s'in-
tercale un banc roghonneux de caloairqhsuhlithographique

&1
1

planc, légérement verddtre., Cependant on ne rencontre

1'intercalation de marnes vertes suivante qu'a environ
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15 & 20 m plus bas. M8&me si 1l'on admettait l'existen-

ce d'une petite faille qui aurait passé inapergue a cause
des mauvaises conditions d'affleurement entre ce point

et la partie centrale de la carriere, la distance entre
les deux dernidres couches de marnes vertes doit &tre
beaucoup plus grande qu'a la Cluse de Chailles., D'autre
part, il ya, au-dessous de ces marnes vertes, encore des
calecaires pseudooglithiques que 1l'on ne trouve pas dans
la partie supérieure du Purbeckien de la Cluse de Chailles,
Quelques mdtres audessus de ces dernieres marnes vertes,
le marbre bAtard commence, comme & la Cluse de Chailles,
avec des assises peu typiques du point de vue litholo-
gique, Mais amssi, & cet égard, la transition se failt
plus lentement 2 La Buisse, et cela rend tres difficile
une parallélisation exacte avec la limite jurassico-eré-
tacée dans les faciés subalpins.

Lo baske du Purbeckien montre des traits fort in-
téressants., ('est une bréche coralligéne, constituée de
fragments bien roulds qui sont soudés par un ciment de
calcdite recristallisée. On trouve aussi des fragments

[
de gros Lamellibranches, Il y a méme des cailloux noirs
rares, mais trés typiques, Dans la partie supérieure
se trouve un niveau contenant de nombreux petits oolithes
(ou pseudooglithes ?) sombres ou noirg, Vers le sommet

a'installe enfin une interstratification irreéguliere,
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marquée par de trés minces délits de marnes vertes.

Ainsi cette bréche passe a une couche de marnes vertes
trds riche: en nodules de calcaire blanc. Cette assise,
épaisse de 20 cm, est surmontée de 50 cm de calcaire
lithographique blanc jaunfitre, dont le tiers ingérieur

est trés riche en Gastropodes. Ensuite viennent 20 cm

de marnes vertes, La base du Purbeckien est élors tres
distincte, marquée par une bréche qui indique une érosion
trés forte lors de la premidre émersion purbeckienne,

Dans la petie carriére qui se trouve 3 1 km au S de La |
Buisse, on voit cette bréche reposer sur les calcaires ré-
cifaux du Portlandien inférieur, mais les premieres mar-
nes vertes n'y affleurent plus. guand on monte le pe-

tit sentier qui part de la carriére, on trouve, 3 quelques
centaines de meétres plus au §, dans 1la zone boisée entre
1a falaise du Portlandien récifal et celle du marbre
batard, un petit affleurement qui présente la partie
supérieure de cette bréche surmontée d'un calcaire 1i-
thographique blanc jaunétre.

Résultats micrographigues.

-

Un peu au-dessous du sommet du Portlandien récifal,
on observe des calcalires 4 grain tres Tin (ce sont pres-
que des calcalres vaseux) mais hétérogeénes, qui contien-
nent de nombreux débris zoogenes souvent tres gros, 1

. - r - Ls o b ik T
presgue toujours mal congerves. L,eg Foramliniielcs J

1Y)

sont rares (surtout Textularidés et Miliolidés).
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Ces calcaires sont recouverts d'une bréche récifale tout
a fait typique, constituée de petits grumeaux et de dé-
bris zoogeénes fortement roulés qui sont soudés par un
ciment de calecite reeristallisée., C(Ces fragments sont
presque toujours entourés de minces couches concentrigues
ge calcite (Pl. V, fig, 6), On pourrait alors les consi-
dérer comme de véritables oolithes, & la différence que
leur noyau est relativement trés gros. Parmi les Forami-
niféres (en somme pas trds fréguents) que l'on y trouve,

les Miliolidés (Spiroloculina) et Textularidés (Textuka-

ria, Bigenerina) sont beaucoup plus rares que d‘'habitude,

tandis que les autres groupes prennent un plus grand dé-
veloppement. On rencontre des QOrbitolines et des représen-
tants de la Wforme II", et l'OrganismeKest assez fré-
quent,Le calcaire lithographique & Gastropodes est cons-
titué d'une vase trés fine et homogéne ol l'on ne trouve
pas de microfossiles. Dans la petite carriere, on re-
trouve la bréche récifale présentant essentiellement les
némes caractéres lithologiques, Le seul trait particu-
lier est la rareté de véritables oolithes, Sonsommet,
kikgx visible dans le petit affleurement un peu plus au
S, montre la m8me compdsition. Les Foraminifeéres sont

agsez fréquents & tous les niveaux, mais la aussi la pro-

portion en Miliolidés (Spiroloculina, Quingueloculina,

Sigmoilina) et en Tertularidés est plus faible que d'ha-

-

bitude, tandis gque la "forme I" devient assez fréquente
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par endroits. L'Organisme X est souvent fréquent, de
plus on obgserve des Algues calcaires, Ici, cette bréche
est surmontde d'un calcaire finement vaseux treés homogeéne,
assez riche en Chavacdes (PL, VI, fig. 1,2). De plus, on
trouve des débris de petits Gastropodes et Lamellibranches
3 coquille mince et il semble qu'il y ait m8me des Ostra-
cades.

Dans la partie supérieure du Purbeckien, pour au-
tant qu'elle ait &té ici 1'objet d'études détaillées,
il n'apparalt pas de couches lacustres. Meme les calcai-
res qui s'fintercalent dans les dernieéres marnes vertes
doivent 8tre d'origine saumftre, car on n'y trouve pas
de Characées, mais de trés rares Miliolidés et Textula-
ridds. Ce sont du reste des calcaires trés finement

\

vaseux, tout a fait homogénes. Au-dessous de cette cou-
che, on trouve des sédiments tres hétérogénes (P1. V, fig.
4) ou l'on voit des grumeaux gui sont tant8t semés dansg
un calcaire vaseux, tant8t soudés par un ciment de cal-
cite recristallisde, les deux phénoménes @'observent
souvent dans une seule lame, Les débris zoogenes sont
trés rares ou font presque compleétement défaut, mais

les Foraminifires abondent toujours, ce sont surtout

des Miliolidés (Triloculina, Quinggg}pculiqg) et des

= - ¢ a F . . v Yy e 2 > TR |
Textularidds, A certains niveaux, Clypeina est tres

fréquente et on trouve aussi de rares représentants de

1'0rganisme X, Au~degsus de cette derniere couche de

o

marnes vertes, on rencontre d'abord des calcaires gru-
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meleux qui passent. parfois & un calcaire vaseux plus ou

moins hétérogéne, souvent d'une fagon telle que les gru-

0

meaux se soudent apparemment, donnant ainsi naissance &

|

des amas irréguliers de calcaire vaseux, Les Foraminife-
res sont rares (surtout des WMiliolidés, mais aussi des Tex-
tularidés) et parfois on observe de treés rares Clypeina.

Il u a pem de débris zoogenes., Falt intéressant, ils sont
souvent recristallisés de sorte que leur structure interne
n'est plus visible et m&me leurs contours sont souvent

en partie effacés, Aprés un calcaire treés finement vaseux
tout & fait homogtne et sans fossiles, on arrive a des
assises qui rappellent beaucoup certains niveaux du marbre
bdtard (Pl, V, fig. 5). On voit par exemple une bréche
zoogene constitude de petits grumeaux sphériques ou arron-
dis et de débris zoogenes fortement roulés, les deux pres-
que toujours entourés de minces couches concentrigues de
calcite. Tous les fragments sont soudés par un ciment de
calcite recristallisée. Bien que toutes ces assises soient
3 ranger dans le type du calcaire a débris, ce caractere
ressort souvent moins nettement, de fagon que les grumeaux
sont plus itréguliers et de taille variable ; de plus, ils
ne sont pas toujours entourés de calcite et montrent parfois
une tendance & se souder ou & s'agglomérer, Les Foraminife-
res n'y sont jamais abondants, les Miliolidés (Triloculina,

Quingueloculina, Sigmoilina) et Textularideés dominent. Il

y a de rares Organismes X, mais pas de Clypeina.

1
-
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4., L'Echaillon

Observations sur le terrain

Aus Bains de 1l'iichaillon les conditions d!affleurement sont
trés favorables de sorte que l'on peut suivre d'une fagon trés
détaillée le développement lithologique dens les 40 derniers
métres du caeleaire de l'lichaillon. Dans cette suecession, on

peut distinguer deux niveaux principaux de haut en bas :

1. Directement au-dessous des calecaires marneux gris, durs qui
forment la base des couches du Balcon, il y & un calcaire com-
pact & grumeaux et & débris zoogénes, de teinte blanc-jaunfitre,
de 7 m. d'épaisseur. A l'exception de la partie la plus supé-
rieure ol 1'on trouve des Brachiopodes et des Lamellibranches
peu nombféux, il n'y a pas de fossiles, Ce calcaire se compose
alors uniquement de petits fragments d'une taille assez cons-
tante..7Vers le haut, il passe tres vite aux calcaires marneux
gris du Balcon, mais il n'y a pas de coupure nette entre les
deux niveaux, le calcaire a débris devient de plus en plus

gris vers le haut (ce phénoméne s'observe sur les derniers

0,5 m, environ). Il n'y a donc pas de lacune entre ces deux
assises. La limite inférieure est cependant tres nette.

2, Calcaire récifal trés typique. Dans les 20 m. supérieurs
dominent tout a fait les calcaires pseudoolf%hiquesn Ce sont

des bréches constituées de nombreux débris zoogénes et grumeaux
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calcaires, les deux foftement roulés et soudés par un ciment
de calcite reeristallisée., L'espace entre des éléments est
souvent assez large. De plus, il y a des coquilles de gros
Bivalves et Gastropodes, et pér endroits on rencontre méme des
colonies de Polypiers d'un diamétre de plus de 30 cm gqui ne se
trouvent plus sur place. C'est alors une bréche récifale qui
contient des éléments d'une taille considérable, témoignant
d'une action trés forte des vagues. A cdté de cette bréche
trés caractéristique, on trouve des calcaires & péte fine ou
1'on peut rarement distinguer des é€léments roulés, Mais par
la présence de coquillages souvent grossiers ils se distingueﬂf
nettement de 1'asgisec n°® 1. De plus, ces niveaux sont trés
rares dans la partie supérieure de l'assise n°® 2, ils ne
deviennent plus fréquents que vers le bas., Presque toutes les
assises sont d'un blanc pur. Au sommet cependant, quelques
parties de la bréche coralligéne montrent une teinte grisftre
ou méme un peu verdftre, et on y trouve des oolithes ferrugi-
neuses. Plus bas, il n'y a que deux petits bgncs avec des
bieh,
caractéres semblables. Cette série est trésfvisible sur
environ 30 m d'épaisseur, mais on n'y peut discerner aucune
1imite lithologique, les calcaires plus fins passent graduel-
lement aux calcaires pseudoolithiques, C'est une succession
continue sens la moindre trace d'un changement subit des con-
s
ditions de dépdét. =®n partie elle témoigne d'une érosion trés
forte dfle 4 une émersion de ces récifs., Ce doit &étre l'émersion
purbeckienne qui se traduit ainsi dans ce milieu. Peut-&tre

y a-t-1il méme une petite lacune entre le niveau 1 et 2, car
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la transition est assez brutale. En tout cas, l'assise n® 2

a été formée sous des conditions plus tranquilles que le

niveau sous-jacent, c‘est-é—dire & une plus grande profondeur
de la mer. Il semble donc le plus vraisemblable de la comparer
au Berriasien, puisqu'elle témoigne d'une transgression qui suit
une émersion trés marquée. Ainsi ce serait seulement les

7 derniers métres (au lieu de 45 m) du calcaire de 1l'Echaillon,
qui appartiennent & 1l'Infracrétacé,

A la paroi N du Bec de 1l'Echaillon les conditions d'affleu-
rement sont peu favérables. De vastes aires sont couvertes par
la végétation ou par les éboulis et méme 1a ou il y a des affleu-
rements, leur position stratigraphique reste souvent douteuse,
parce qu'on ne peut déterminer avec certitude s'il s'agit d'éégu—
lements ou non. Il semble que les calcaires & débris fins y
prennent un plus grand développement, mais il est impossible

d'en donner un profil exact.

Résultats micrographiques

Quant aux calcaires réecifaux du Portlandien supérieur (sur
les derniers 60 & 70 m) non comprise l'assise la plus supé-
rieure du calcaire de 1'Echaillon) ils peuvent &tre le mieux
caractérisés par les deux types extrémes que l'on y observe,
C'est d'une part un calcaire tres fin, presgye vaseux, pourtant
trés hétérogéne dans son ensemble (Pl. VII gig. 2). Il y a
de nombreux débris zoogénes souvent assez groséiers, mais

1l'aspect général de cette roche n'est pas celui d'une bréche,
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en effet, souvent, méﬁe les débris zoogénes ont des contours'

un peu flous. Dtautre part, une bréche récifale typique, cons-
tituée de petits grumeaux calcaires et de débris zoogénes arron-
dis. De plus, on trouve de gros fragments de Bivalves, Polypiers
etec.. le tout est soudé par un ciment de calcite recristallisée
(P1, VII fig. 3) mais on n'y trouve pas, comme & la Buisse, de
Pragments entourés de couches concentriques de calcite. Entre
ces extrémes, on observe presque tous les termes de passage

(Pl, VII fig. 1), cependant, dans les derniers 25 & 30 metres

du Portlandien le premier type est trés rare. Dans la partie
inférieure, dans les calcaires & grain fin on trouve parfois

de reprissimes Calpionelles égarées, mais dans tout l'ensemble
je n'ai pu trouver que 3 spécimens. Dans la partie supérieure
il n'y en a point, pas méme dans les calcaires & grain tres fin.
Les Foraminiféres sont en général assez rares ou font méme com-
plétement défaut & certains niveaux, mais il y a aussi des
assises ol i1ls abondent. D'habitude, ce sont les textularidés

(Textularia, Bigenerina, Monogenerina ?) et les Miiliolidés

(Quingueloculina, Triloculina) qui dominent tandis que les autres

groupes sont beaucoup plus rares : B cb6té de rares Lagénidés
il y a quelques formes spiralées qui pourraient appartenir aux
Rotalidés, de plus la "forme II", Trés vraisemblablement il
éxiste aussi des Orbitolines mais on ne voitpguére de coupes
tout & fait caractéristiques. A certains niveaux l'organisme X
est assez fréquent., On trouve des Miliolidés méme dans le

- . * . - ” # - 2 +
niveau le plus inférieur qui a encore été examine .,

+ Dans quelques ouvrages (7,41) on trouve une remarque qui nie
d

1texistence de Miliolidés dans le Portlandien récifal
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(Textularia, Bigenerina). Peu au~dessus de la base apparaissent

les premiéres Calpionelles. D'abord extrémement rares (4 & 6
spécimens dans une lame) elles deviennent peu & peu plus fré-
quentes (au sommet 16 spécimens dans une lame). Elles sont
toujours exceptionnellement rares, mais on en trouve constam-
ment dans ce niveau. BEvidemment ce n'est pas un dépdt profond
mais la présence constante de Calpionelles aussi bien que la
structure plus fine et peu variable de cette roche prouve qu'elle
a été déposée dans un milieu plus profond que le Portlandien le p &
plus supérieur. A cette époque, la région étalt probablement
situé au bord de la haute mer, en dehors des récifs frangeants.
Les calcaires marneuxX durs qui reposent sur le calcaire

blanc de 1l'Echaillon, montrent un facies qui rappelle beaucoup

W

celui du Berriasien des Bannettes (P1l. VII fig. 5). Ctest un
calcaire vaseux trés riche en petits grains de calcite et en
débris zoogénes microscopiques. Il y a de rares Calpionelles,
elles sont toutefois beaucoup plus fréquentes que dans le niveau
supérieur du calcaire de l'Echaillon., Comme elles sont assez
mal conservées, on ne peut guére les déterminer avec certitude, 7

mais il semble que Calpionella elpina soit relativement trés

rare, ce qui témoignerait d'une position stratigraphique assez
heute dans le Berriasien. Il y a d'abondants Foraminiferes
parmi lesquels les Textularidés dominent tout & fait, 1l n'y a
guére de Miliolidés, des représentants dtautres groupes sont

trés rares (Rotalidés 2 ). N
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V. CONCLUSIONS

Bien que surtout le Tithonique supérieur ait été -étudié
avec un soin particulier, on voit qu'une subdivision litho-
logique de tout 1l'étege, qui soit caractéristique de l'ensemble
de la Chartreuse, n'est guére possible. Méme les séries du
Chevallon et de St Pancrasse qui sont les deux presque pure-
ment pélagiques montrent des différences quent & la succession
relative des divers termes. De plus, les deux ne correspon-
dent pas bien a la série type (v. Chap. III A, 2). Au Cheval-
lon, par exemple, on observe au bord de la route qui passe
entre l'usine & ciment et la carriére, déja décrite plus haut,
une cinquantaine de métres de calcaires lithographiques blanec
jaunéitre (au lieu de 85 m), dont la moitié supérieure montre
des intercalations de pseudobréches ete (v. Profil détaillé
plus haut) mais on n'y sait distinguer une assise de pseudo-
bréche et de couches rognonneuses (épais de 5 m) au sommet
du Tithonigue. Au-dessous des calcaires lithographiques on
trouve une douzaine de metres de calcaires marneux gris foncé,
disposés en petits lits irréguliers +, et ce n'est qu'encore ﬂ
au-dessous de cette série que 1l'on rencontre les pseudobréches

du tithonigue inférieur (mal visibles en ce point).

*Oes assises affleurent dans la carriére abamdonnée au N de l'usi

i ne a ciment, située au lacet de la route. M. Clavier (7) y indi
que un lambeau de Berriasien dont il explique l'existence par

une faille NS. Cependant, ces calcaires merneux gris foncé se
distinguent aussi du point de vue micrographique (il n'y a pas

de Calpionelles) nettement du Berriasien. De plus leur soubas-
sement est différent, il n'y a pas de répétition du sommet du
Tithonique en ce point, par conséquent il n'y existe pas de faille
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A St Pancrasse, on ne trouve pas non plus les 5 m de
pseudobréche et de couches rognonneuses au sommet du titho-
nique. On y observe plutdt une série de calcaires'Sublitho-
graphiques disposés en gros bancs, d'environ 11 m d'épaisseur
(avec ume intercalation de pseudobréche & débris) qui repose
sur un banc massif de pseudobréche d'une puissance de 5,5 m.
Dens la série sous-jacente (observée d'une fagon plus détaillée
sur 22 m) il y a deux assises de calcaire & débris finset de
nombreux bancs massifs de pseudobréche, mais aussi une propor-
tion considérable de calcaires rognonneux, souvent & intereca-
lations marneuses. Une subdivision en "25 m de calcaires litho-
graphiques™ et "30 m de pseudobreéche massive en gros bancs"
n'est donc pas possible en ce point.

Pour le Tithonique supérieur 1o pourrait ainsi distinguer
trois domeines de faciés dans la région subalpine. Dans la zone
subalpine interne on a un facies typiquement bathyal, caracté-
risé par des calcaires trées finement vaseux tout & fait homo-
génes (cassure parfaitement lisse) et par des pseudobréches
abondantes qui ne contiennent que rarement des débris zoogénes.
Elles sont surtout fréquentes dans la partie inférieure du
Tithonique supérieur. Mais il y a aussi de véritables calcaires
% débris fins et des pseudobréches & débris. Les calcaires
veageux montrent dtailleurs souvent une teinte grise légerement

brundtre. On aurait ensuite la région de Noyarey - le Chevallon
[ 4

Comme il s'agit dans ce travail surtout du passage du Jurassique
au Crétacé, les observations effectuées dans le Tithonique infé-
rieur ne sont pas assez détaillées pour permettire une telle
subdivision.
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ol les calcaires lithographiques (toujours blanc-jaunétre)
dominent nettement. Ce:sont encore des calcaires vaseux
typiques, mais moins homogenes (cassure plus ou moins esquil-
leuse), par endroits ils deviennent un peu grumeleux. 11 y &a
des intercalations de calcaires & débris (plus grossiers que
dens la roue subalpine interne) qui semblent 8tre limités a
deux niveaux bien définis, 1'un & environ 20 & 25 m au-dessous du
sommet du Tithonique,'l'autre.au sommet lui-méme. On volit rare-
ment des pseudobréches, elles n'apparaissent qu'a la limite
entre Tithonique et Berriasien. Un phénoméne trés intéressant
préeentgﬁaussi les minces intercalations de sables dolomitigues
impas.rs. MAux: environs de St Laurent du Pont, on observe un
faciés plus néritique. Ici on ne retrouve plus de calcaires
vaseux homogénes, mais ces roches montrent toujours une struc-
ture assez hétérogéne par endroits méme grumeleugg et la pré-
sence de débris zoogénes microscopiques souvent trés nombreux, €
est de régle, du moins & la route déArpizon. Il y a des ni-
veaux ot les débris sont plus grossiers, de sorte qu'ils
deviennent visibles & l'oeil nu, mais, fait intéressant, on ne
voit pas de calcaires a débris si typiques gu'au Chevallon ou
5% Aizy. Cette série est ainsi plus uniforme et en méme temps
plus néritique dans l'ensemble, HEnfin, il reste encore &
remarquer, qu'ici les sables dolomitigues prennent un plus
grand développement. | .

Par rapport au Tithonique supérieur, le Berriasien présente
un faciés beaucoup plus uniforme aussi bien dans le sens verti-

cal gh'horizontal. On voit des alternances phus ou moins
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réguliéres de marnes avec des calcaires marneux, les deux

gris foncé. Par endroits, les alternances deviennent peu
nettes, de sorte que l'on trouve une succession trés mono-
tone de calcalires, dont la teneur en argile varie, sans

qu'il y ait cependant d'intercalations franchement marneuses
(aux Charminelles et au Sappey). En quelques points (au N de
Chaleis et aux environs de St Laurent du Pont) on observe des
calcaires gris durs d'un aspect granuleux, riche en petits
cristaux de calcite et en débris microscopiques (il est trés
rare que les débris deviennent visibles & 1l'oeil nu). Ils
sont surtout caractérisés par une faune de Foraminiferes riche
et differse. Mais jamais on ne rencontre de véritables calcaires
4 débris dans le Berriasien.

Dans toutes les séries gue nous venons d'étudier, on trouve
trés rarement du quartz clastique, pourtant, sa répartition
présente des phénoménes intéressants. C'est peu au-dessous
du sommet du Tithonique que l'on voit apparaitre dans les cal-
caires lithographiques de trés petits grains de quartz clasti-
que, toujours extrémement rares. Il semble que cette apparition
ne se fasse pas partout exactement au méme niveau +, cependant
les différences sont peu importentes. On observe ainsi du
quartz clastique au sommet du Tithonique au vieux chemin
d'Aizy, au Chevallon, aux Charminelles et au St Eynard, mais
il n'y en a jemais dans les calcaires & débrts, ni dans les
pseudobréches, sauf dans les fragments. Par exemple, les frag-

2

ments de caleaire finement vaseux non fossilifére que 1l'on

+ A peu prés au niveau de la récurrence de calpionella elliptica
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trouve dans la pseudobréche & la bifurcation du vieux et du
nouveau chemin d'Aizy et dans celle gui forme le sommet du
Tithonique dans la carriére du Chevallon, contiennent de trés
rares petits grains de quartz clastique. Fait intéressant,

ce phénoméne s'observe aussi &4 certains niveaux des calcaires
marneux gris foncé (assise n°® 8 dans le profil du Chevallon).
Aux environs de St Laurent du Pont &t & St Pancrasse, on
n'observe plus de quartz clastique dans le Tithonique. Il
semble done que l'on en trouve dans un certain domaine seule-
ment, dont la limite E serait & peu prés la ligne St Eynard -
les Charminelles. A l'ouest de cette ligne il y a du quartz
dams toutes les séries qui ont été étudiées. Dans le Berriasien
sa répartition est plus compliquée, de plus sa proportion y est
toujours plus petite que dans le Y¥ithonique. On en trouve & tous
les niveaux qui ont été étﬁdiés aux environs de Noyarey et au
Chevallon (ol & peu preés la moitié inférieure du Berriasien a
été examinée) mais seulement dans quelques assises aux Charmi-
nelles et & la route d'Arpizon (pas & Chaleis !). Par rapport
aux autres localités, la base cu Berriasien de St Pancrasse est
relativement riche: en quartz olastique, mais la, ce sont égale-
ment des grains trés petits. Enfin, dans les calcaires marneux
durs qui recouvrent le calcaire de 1'Echaillon, on y trouve les
grains les plus nombreux, nettement plus gros que ceux dans les
calcaires vaseux. DMais, ni la partie supé;ieure du Purbecrien
de la Buisse et de la Cluse de Chailles ni les facieés récifaux
du Portiandien, ni le marbre batard ne contiennent du quartz
clastique, et cela execlut pratiquement qu'il solt de provenance

jurassienne., Il n'y a qu'un niveau ol l'on voit du quartz
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clastique avec une quantité considérable de débris zoogenes,
c'est le sommet du Tithonique aux Charminelles *. Prés de
Curiére ol les assises les plus supérieures du Tithoni@ue ont
été étudiées d'une fagon déteillée, il n'y en a plus., Cela
semble indiquerque les débris et le quartz ont une provenance
différente, c'est-&-dire que les premiers viennent de la
région jurassienne tandis que le dernier a été amené par des
courants venant du sud ou de l'ouest. Ainsi s'expliquerait le
fait que les calcaires a débris au sommet du Tithonique au
Chevallon ne contiennent pas de quartz clastique, car leur
naissance est due a des courants amenant des matériaux juras-
siens. Dans le Berriasien on a un changement profond des condi-
tions de dépbét. La proportion forte en argile qui ne s'étend
pourtant pas jusque dans le domaine jurassieﬁ (marbre bétard)
traduit une prédOminanée de courants dont la souche doit étre
ailleurs. En méme temps on observe une répartition plus vaste
du guartz clastique. Mais pour développer en détail ces .
hypothéses et aussi pour les vérifier définitivement, il fau-
drait des recherches encore plus détaillées et effectuées

sur une région plus vaste.

En comparant ces données, il se pose la question de savoir
quelles étaient les conditions exactes de dépdét & cette époque.
Regardons d'abord quels renseigmements nous fournit le micro-
faune. Quant & une bathymétrie des sédimentsﬂéubalpins, seuls

les Radiolaires permettent des estimations & cet égard, car ce

>

+ lMals c'est encore un calcaire vaseux, cependant tres riche

en débris zoogénes.
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sont des organismes pélagiqués vivant dans des eaux froides et

. profondes. Il n'est cependant pas slr qu'il en soit de méme

chez les Calpionelles, mais ces formes, incontestablem@nt‘péla—
giques, indiquent du moins un niveau franchement marin et non-
récifal si elles abondent. Quaﬁt aux Foraminiféres, il faut
tenir compte du fait que ces organismes peuvent &étre trensportés
done 8tre déposés assez loin des régions ol ils ont vécu. En
effet, dans les calcaires & débris du Tithonique supérieur d'Aizy

et du Chevallon on retrouve des formes qui sont assez frégquentes

dnas le Portlandien récifal, mais dans ce cas il est aussi bien
possible qu'elles ont été apportées avec les débris zoogenes

du domaine jurassien. Cependant, les Clypeina que 1'on trouve
dans les calcaires purbeckiens traduisent incontestablement E
une trés faible profondeur de la mer, surtout que ce sont des

organismes assez fragiles, peu susceptibles d'étre transportés

1adit.
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Ce sont surtout alors les caractéres lithologiques qui
peuvent fournir des renseignements sur les conditions de dépét.
TI1 ne sera cependant guére possible de baser sur eux une bathy-
i s T - o
métrie des sédiments. Regardons alors les types principaux que
1'on rencontre dans la région que nous venons d'étudier.

Les calcaires lithographiques de St Pancrasse peuvent étre
considérés comme prototype d'un sédiment pélagicue et bathyal

extraordinairement )
déposés sous des conditions exeeptionnellement tranguilles.

[ "
Constitués d'une vase trés fine, ils ne montrent pas la moindre
trace d'apport terrigéne : il n'y a pas de quartz clastique et

méme les débris microscopiques sont extrémement rares., Comme

fossiles on ne trouve que des organismes pélagiques : de rares




dumas-00974752, version 1 - 7 Apr 2014

~ A4 1~

homonites d'une part, des Radiolaires et des Calpionelles
d'autre part., Les calcaires lithographiques du Chevallon

et de la région de Noyarey traduisent & peu pres les.mémes
conditions, & cette différence que la proximité des récifs
jurassiens se fait sentir par une proportion un peu plus forte
en débris miorOSOOpiqﬁes et la présence de trées rares rora-
miniféres benthiques. Les petits grumeaux que l'on ¥y trouve

par endroits, indiguent peut-étre une action faible de cou-
rants marins. Dané cette série tranquille et égquilibrée, les
sables dolomitiques avec leurs fragments de calcalire vaseux et
les calcaires & débris appareissent comme des ruptures brusques.
Le fait que la base de la breche inférieure ne forme pas de
joint de stratification (eau Chevallon du moins, mais ce phéno-
méne s'observe aussi ailleurs & d'autres niveaux) signale que les
vaseshes'étaient pas encore consolidés lors du dépdt de cette
assise, les débris se sont, pour ainsi dire, enfoncés dans

la vase encore plastigque. Les nombreux grﬁmeaux et fragments

de calcaire vaseux témoignent incontestablement d'un remaniement
du fond marin par les courants qui ont apporté des débris zoo-
génes, et les contours souvent flous ou un peu irréguliers de
ces fragments semblent indiquer un remeniement a 1'état mi-conso-
1idé., Comme tous les particules de calcaire vaseux sont riches
en Calpionelles *, il semble peu vraisemblable que ce calcaire

. débris se soit formé & une faible profondeux. Le fait que la

o

bréche inférieure d'Aizy qui se trouve & peu prés au méme niveau

+ Dane la vallée de la Malsouche on ne distingue méme plus de
fragments nets dans ce calcaire 4 débris, les Calpionelles doiw
vent done 8tre déposées sensiblement au méme temps que les
débris zoogeénes.
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stratigraphique, ne contienne pratiquement pas de grumeaux
pourrait stexpliquer par une action plus forte des courants

de sorte que les matériaux plus fins ont été enlevés. Dans

le calcaire supérieure & débris ces phénoménes se font sentir
d'une facon encore plus forte. La grande variabilité de cons-
titution et d*épaisseur de cette assise traduisent des ruptures
fréquentes d'équilibre (discordance entre TJithonique et
Berriasien). Ces fragments bien nets du niveau sous-jacent
témoignent d'un remeniement sous-marin et d'un transport consi-
dérables de ces éléments. 4u fond, cette assise ne mérite
guére la désignation d'une pseudobréche, c'est déja un poudingue
calcaire.

Un sédiment dont le mode de formation n'est pas encore défi=-
nitivement éclairé, sont les pseudobréches. IEn tous cas, elles
ont été formées sous des conditions moins tranquilles que les
calcaires vaseux pélagiques. Cependant, quand on fait des recher-
ches détaillées, on voit que ce sont des dépdts assez différents
qui sont rassemblés sous cette désignation. Comme nous venons
de le voir, il y a des pseudobréches dont la formation est sans
doute diie & un remaniement sous-marin, elles apparaissent sur- |
tout dans le Tithonique le plus supérieur. Les fragments de
calcaire vaseux a4 Calpionelles qu'elles contiennent ont une ori-
gine nettement différente de celle du calcaire & débris, souvent
assez riche en Foraminiféres qui les entoune. & cet égard, les
termes de passage entre une telle pseudobréche et un calcaire a
débris pur que 1l'on observe souvent, présentent sans doute un

phénoméne intéressant. Il est cependant bien possible que dans
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certains cas ce remaniement se soit fait lorsque les assises
n'étaient pas encore completement consolidées.

D'autre pert, on rencontre aussi des pseudobréches (exem-
ple & S5t Pancrasse) dont la formation serait difficile & expli-
gquer par un remaniement sous-marin. On y voit souvent des
nfragments" plus sombres relativement peu nombreux, dispersés
dans un calcaire vaseux, ou bien des termes de passage entre
un calcaire vaseux et une pseudobréche, c'est-a-dire des cal-
caires compacts & cassure extrémement irréguliére, ot l'on ne
peut gueére distinguer d'éléments pseudobréchiques & l'oeil nu.
Dans ce dernier cas, on observe pourtant souvent une struecture
pseudobréchoide, quand on examine des lames au microscope. On
voit des éléments trés serrds, qui ne se distinguent cependant
en rien du ciment qui les entoure. Les deux prééentent un
caleaire finement vaseux riche en Calpionelles. A cause de ce
dernier phénoméne, on pourrait penser & une origine concrétion-

naire parce qu'un remaniement du sédiment aurait dd détruire

des organismes si tendres que les Calpionelles. Mlais dtautre part
on observe souvent un passage lent d'une telle pseudobréche &
une pseudobréche & débris et enfin 3 un calcaire a débris et a
grumeaux trés petits (les assises n® 2 et n°® 6 dens le profil de
3t Pencrasse). Il semble certain que des courants ont joué le

i

rdle décisif dans la formation de ce type aussi de pseudobréche,
seulement la question qu'il s'agisse d'un remaniement peu apres
le dépdt des assises ou d'une origine concrétionnaire devrait
stre difficile & résoudre. A cet égard, il semble intéressant

de constater que ce type de pseudobréche apparait plus loin des
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récifs jurassiens, dans une région qui représente trés vrai-
semblablement le talus contineﬁtal au nord de la fosse vocon-
tienne. Peut-&tre pourrait-on expliguer la formation de ces
pseudobréches par des courants de densité ?

Aux environs de Noyérey-le Chavallon, on & alors une suc-
cession tranquille pendant tout le Tithonique supérieur ou
il n'y a gue quelques ruptures d'équilibre trés brusques mais
aussi trés courtes par rapvort & l'ensemble de la serie. La
partie inférieure du‘TLthoniqué supérieur de St Pancrasse témoi-
gne cependant d'un milieu plus agité (pseudobréches) et ce n'est
que le tithonique le plus .supérieur qui présente des conditions
de dépbét trés tranquilles & l'exception de la pseudobréche &
débris prés du sommet du Tithonique. Fait intéressant, le Titho-
nique se termine ioi par une série de dépots vaseux pélagiques.

Aux environs de 8t Laurent du Pont, on observe pourtent un
mélange trés étrange. Ce développement commence aux Charmi-
nelles, On y observe encore des calcaires vaseux, mais ils
deviennent grumeleux par endroits et contiennent toujours des
débris zoogénes, souvent trés nombreux. D'autre part, les
Calpionelles sont trés fréquentes. Il semble que l'on y ait a
faire & deux processus de sédimentation qui auraient agi en méme
temps, d'une part une sédimentation pélagique (calcaire vaseux
et Calpionelles fréquentes), d'autre part un apport de meté-
riaux des récifs jurassiens (débris zoogénes?}.  De cette fagon
on a une sédimentation moins tranquille, Goutefois plus mono-
tone qu'au Chevallon, car il n'y a pas de ruptures brusques
d'équilibre. Aux environs de St Laurent du Pont, surtout a la

yroute d'Arpizon, ce développement s'accentue. Presgue tout
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le Tithonique présente un faciés subrécifal, faisant encore
partie de la haute mer (il y a encore des niveaux & Calpionelles
assez fréquentes). Les conditions de dépdt sont treés instables
car la structure lithologique des assises est toujoufs trés hété-
rogéne, et la proportion en débris zoogénes forte. Cela doit
étre dl a la proximité des réeifs jurassiens et probablement
aussi a une moindre profondeur de la mer. Il semble cependant
gue l'action des courents marins n'ait jamais été si forte
qu'a certaines époques dans la région de Noyarey-le Chevallon,
car & St Laurent du Pont on ne trouve ni de bréches zoogénes
aussl pures que la bréeche inférieure d'Aizy, ni de pseudobréches
& débris, témoignant d'un remaniement profond.

Le Portlendien inférieur de la Buisse et la plus grande
partie de celui de l'HEchaillon présentent un faciés récifal
trés typique. Ce n'est gu'au sommet gu'un exhaussement ée
tradult par des bréches coralligénes trés nettes (a4 1l'Echaillon
on observe méme des fragments de colonies de Polypiers d'un
diemétre de plusieurs décimétres & ce niveau)., Les fraguments
entourés de couches concentriques de calcite qui, & la Buisse
abondent & certains niveaux de cette bréche, témoignent d'eaux
chaudes et peu profondes. Il est remarquable de retrouver ce
phénoméne par endroits & la base du marbre bétard. On voit done
qu'a cette époque la différence entre 1l'ancienne plateforme réci
fale et le domaine subalpin fut trés grande. A 1'Bchaillon, cette
breche récifale est surmontée d'un calcaiﬁgufinemcnt grumeleux a
débris qui indique un milieu plus profond et relativement plus

tranquille, quoique encore agité, & la Buisse du Purbekien laguno- -

lacustre.
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Le passage du Purbekien au marbre bétard se fait d'une

facon tardive et oscillante, comme le montrent les alternances
fréquentes d'assises saumétres (calcaires vaseux presque non
fossiliféres et probablement aussi les marnes vertes dans
cette partie) et d'assises marines (calcaires plus ou moins
nettement grumeleux & débris de Clypeina). Ainsi une délimi-
tation exacte entre Jurassique et Crétacé est trés difficile,
le changement de faciés si brusque qui accompagne la transgres-
sion paléocrétacée dans les faciés profonds ne se fait pas sen-
tir de la méme maniére dans le domaine jurassien. De cette fagon
une parallélisation exacte des niveaux & la limite jurassico-
orétacée dans ces deux régions n'est melheureusement pas possible.
Avec la transgression paléocrétacée, le développement des
récifs portlandiens se termine et on trouve dans la région juras-
gienne un sédiment subrécifal : le marbre bétard. Pendant le
Purbekien il y avait dans ce domaine de vastes lagunes, tantot
de salinité normale, tantdt saumftresou méme lacustres, séparées
de la haute mer par des récifs frangeants, souvent émergés a cette §
époque. On les rencontre par exemple & 1'Hchaillon, Ainsi la
transition des faciés jurassiens aux faciés subalpins devait étre
assez brutale, méme encore dans 1'Infracrétacé, car il semble
que le marbre bAtard fut un dépdt particulier a la plateforme
jurassienne, qui se termine trés vite en biseau, quand on se
rapproche des ancilens récifs frangeants. Aigsi on nten retrouve

Ltexistence

o

& 1'Echaillon qu'une assise de 7 métres d'épaisseur.

de lentilles de marbre bltard dans la région subalpine n'est pas

encore vérifiée avec certitude, au contraire, il semble tres peu
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vraisemblable qu'il y en ait. Au moins elles doivent é&tre
extrémement rares et restreintes & une rone trés étroite le
long de la plateforme jurassienne. Ainsi on arrive & une
conception de la transition des faciés telle qu'elle ést

figurée dans le schéma & la fin de cet ouvrage (fig. 8).
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fig.2.- Profils comparéds du sommet du Tithonique au Chevallon,
montrant la faible discordance entre Tithonique et Berriasien.
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fig.3.- Foraminifére indéterminé: “formel"” (test calcaire fibreux) !
env. 60 x |
|

fig.4 - Foraminifére de dé*ermir’:aﬁo_n douteuse: Endothyra?
(nature du test non reconnaissable) ~ env, 50x
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Tableau 1 — stratigraphie comparée des différents facies
nigue et du Berriasien, combine d'apreés les données des dive

Tithon.

Berrias.

s Ou vrages

Valang:.

Calpionella alpina
Calpionella elliptica
Calpionella undelloides
calpionella massutiniana
Calpionellites cdarderi
Calpionellites neocomiensis
stenosemellopsis hispanicd
Favelloices baledricc

Favelloices pseudoserrcitg
Tintinnopsella carpathica

Tintinnopsella longa
Tintinnopsclla cadischia
Tintinnopsella batalleri

‘
y

|
|
|
|
|
Tableau 2 - Répartition stratigraphique des Tintinnides (d'aprés COLOM)
|
l




Planche 1
1.- Calcaire vaseux aCalpionelles ,contenant de nombreux petits grains

PLANCHE T

de calcite. Tithon. , le Chevallon (bord de lei route).
1 .- Colcatre vaseux a Calpionelles . Tith. , le Chevallon [ bord de la route)
3.- Sable dolomitique impur a petits fragments cle calcaire vaseux a Cal-
pionelles . Tithon.  le Chevallon (bordl de la route)
k.- Calcaire inferieur a débris ; un fragment de calcaive vaseux a Calpio-
nelles | une Orbitoline. Tithon.-, Ie Chevallon (bord de laroute)
5. -Calcaire supérieur a débris , Enclothyra 2 Tithon. , le Chevallon (bord

cde la route)

o e

6.- Pseudobreche a débris, on voit des fragments entourés de couches

concentriques de calcite. Sommet du Tithon. le Chevallon (carriere)
L'agrandissement des fiqures est env.30x il n'ya pas d'autre indication.
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Planche )\ | : PLANCHE T

1.- Base du Berriasien au Chevallon (carriére)  encore riche en Cal- |

pionelles. |
2.- Berriasien typique, on voit bien les petites concretions cle pyrite.
Charminelles. |

3.- Berriosien des Bannettes, riche en clébris microscopiques et en
Foraminiferes.

k.- Sommet du Tithonique aux Charminelles.

5. - Caleaire vaseux o Calpionelles écrasées (#) . -Tithon., vieux che-
min d'Aizy. (env.90x)
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PLANCHE II

Planche Il

{.- Sommet du Tithonique a Curiére , un grumeau avec une ramifica-
tion laterale de Chara (#)

1.- Calcaire vaseux a débris microscopiques et a Calpionelles . Tithon.
le plus supeérieur, Curiére

3.- Sable dolomitique ou calcaire & fragments d'un calcaire granu-
feux et ferrugineux

k.- Sable dolomitique impur (cristaux de dolomie dans un ciment de

calcaire vaseux).Tithon. , Curiere .




Planche 1I¥

1.- Calcaire vaseux a débris microscopiques et & Calpionelles. Tith.,
route d’Arpizon.
- 2.- Calcaire a débris fortement tectonise .1l y a de rares Calpionelles.
Tithon., roule d’Arpizon.

3. - Calcaire grumeleux 6 débris . Tithon. roule d’Arpizon.

k. - Calcaire & debris. Tithon. St.-Pancrasse.

PLANCHE W




Planche V

1.- Calcaire o Foraminiféres et a Clypeina,type purbeckien, mais
apparamment, cette assise appurtient déjc au marbre bétard . Cluse
de Chailles. _

2.3.-Couche de limite entre Purbeckien et marbre bétard. La struc-
ture lithologique varie , mais on trouve toujours de nombreux Clypei-
na. Cluse de Chailles .

h.- Purbeckien. La Buisse

5.~ Marbre batard. La Buisse

6.- Bréche zoogéne du sommet du Portiandien récifal. La Buisse. - Orga-

hisme X.

PLANCHE ¥




Planche Vi | = PLANCHE Vi

4,2.- Calcaire vaseux a Characées . Purbeckien , d 45km au S de la Buisse |




Planche Vil |

1,2,3.- Divers +ypes du Portlandien récifal cle I'Echaillon - Dans la
fig-1 on voit la "forme " | dans la fig.3 IOrganismeX.

k - Sommet du calcaire de lEchaillon, nettement plus homogéne. Jly a
cles Calpionelles (2)

5.- Colcaire marneux dur du Balcon de I'Echaillon.




