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Comme on peut le voir sur la Fig. 1, la région ca LL,H‘ 1J|Hx

b

se situe dans le Sud Est de lz France, a environ 30 kilometres |

5

3 1'Ouest de Gap. Structuralement et stratb

aphiquement, cette

1
|

zone est congidérdée comme une partie des Chalnes méridionales

subalpines. Sa position exacte par rapport & ces chaines est

indiquée par la Fig. 16. Le petit village de La Beaume est au

centre de la région.

TOPOGRAPHIE BT VEGETATION,

La topographie est généralement soumise a la nature douce |

4

bondantes dans la région.

"y

des roches marneuses qui sont tres a

".\

ésistant ne dépassent pas 1600 m

s

regsent, a un certain degre,

Les sommebts coiffés de calcaire ré
de hauteur. La région de La Beaume se
du climat méditerranden, d'ol résulte un type de végétation pau- i
vre et desséché, L'érosion, due & la nature marneuse des roches,
est trés rapide et donne de nombreuses pentes déclives et es-
carpements. Ces facteurs réunis aident & produire de nombreux

affleurements,
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STRATIGRAPHIE

Géndralités.

Stratigraphiquement et structuralement, la surface |
cartographiée est considérée comme une partie des Chafnes

subalpines. Ces chafnes se trouvent dans la partie occiden-
tale de la Zone alpine externe et sont séparées des Masgsifs
cristallins & 1'Est. Elles sont, en prédominance, jurassiques |
et crétacées (se reporter & la série stratigraphique fig. 2). |
Au Nord, elles forment une étroite ceinture de chafnes et H
comprennent les massifs des Bauges (prés Annecy), de la :
Grande-Chartreuse (Nord de Grenoble). Au Sud du Vercors,

ces chaines gs'élargissent et leur silhouette prend un des-

sin plus varié que celui de leurs voisines du Nord. Conti-
nuant vers le Sud, les Chaines subalpines comprennent le

Diois, les montagnes de la Drdme, des Basses-Alpes et Al- |
pes-Maritimes. La surface cartographide se trouve a 1'Est
des Chafnes du Diois (v. fige. 16).

Les terrains sont le Jurassique moyen et supérieur et
le Crétacé inférieur. Ce sont (1) des calcaires et (2) des
schistes., La plupart de ces roches sont du reste une combi-
naison des deux et sont donc des calcaires, calcaires mar-
neux, marnes, marnocalcaires et schistes. Les termes sont
le Callovien-Oxfordien dans les unités les plus bagses et
le Barrémien dans les plus hautes. La série stratigraphique
entiére représente une coupe continue sans lacunes ni dis-
cordances. La nature marneuse de la sédimentation et la
faune exclusive d'ammonites indiquent que les sédiments

gont presque entiérement de mer profonde.
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Leg étages Callovien et Oxfordien qui sont groupés,

représentent, stratigraphiquement, le terme le plus infé-
rieur. Il est fait essentiellement de schistes tendres, |
noirs, fissiles, altérés et donne un type de topographie
en "dos d'éléphant". Ces terrains forment une ligne conti-
nue de collines vallondes et de petits ravins des deux c8-
tés de la vallée de La Beaume & Saint-Pierre d'Argengon. |
La stratigraphie est marquée occasionnellement par i
un 1lit épais de calcaire noduleux (v. fige. 3). Dans 1'Oxfor- '
dien inférieur, ces concrétions sont tres sporadiques, sans ‘
continuité et varient du noir au rouge sombre. Plus haut,
et spécialement prés du Rauracden, ces lits calcaires de-

| viennent plus épais et plus uniformes. Les concrétions, dans |

| 1'Oxfordien inférieur, sont de forme discoide ou en boule

'; et contiennent souvent des ammonites, de la matiere organi- r

| gue ou des cristaux de calcite au centre (v. fig. 4).

\ Dans tout le Callovien=Oxfordien on trouve de nombreux
filons de calecite blanche épais de 6 cm environ. Ces filons
gsemblent 8tre dus au remplissage de fractures dans des lits .
treés écrasés et cassés.

Aucune estimétion ne peut &tre faite sur 1l'épaisseur

de cette unité & cause de l'écrasement et de la déforma-
tion des affleurements des fonds de vallées. On y trouve

de trés nombreuses ammonites.




Rauracien.

Le type des sédiments change brusquement de 1'Oxfordien
au Rauracien, devenant plus clair et plus calcaire. lLa dif-
férence de couleur et de lithologie différent completement
entre ces deux termes (v. fige 5). Les roches du Rauracien
sont trés abondantes et étendues en affleurements continus
le long des parois de la vallée de Saint-Pierre-d!Argengon
a4 l'angle ouest de la surface cartographide. Juste au Nord
du Villard, les lits du Rauracien sont presque verticaux
et & pic, la végétation sauvage, les escarpements sont tres
propices & 1l'érosion. En général, ils donnent un type de
topographie assez analogue & celui du Callovien-Oxfordien.

Les roches du Rauracien sont bien litées, grises a
noires, les calcaires marneux qui sont tres laminés sont
facilement friables. Les lits marneux altérés décapent rapi-
dement les plus résistants et les calcaires restent en re-
lief. Ces lits plus résistants sont souvent mélés de limo-
nite., Prés des régions trés bouleversées, le Rauracien est
souvent trés déformé et empli de myriades de petits filons
de calcite (ve. fige 6). Les bancs plus durs qui font saillie
sont généralement mélés de limonite. Ceci est particuliere-
ment vrai & la pointe de l'anticlinal s'enfongant du cdté
du Nord, juste au Nord du Villard.

Au point de vue déformation, la formation est comme
celle du Callovien-Oxfordien. Blle est tres disharmonieuse-

ment plissée et il paraft y avoir plusieurs solutions de




continuité, eu égard au plissement. Ceci rend naturellement
la déteérmination de 1l'épaisseur trés difficile. Au Nord Est
du Villard, cependant, ol le Rauracien est bien exposé dans
le talweg du canyon, il semble avoir une épaisgseur d'envi-
ron 400 metres. Les fossiles sont rares et on trouve sau-
lement gquelques ammonites déformées. (Se référer aux listes
paléontologiques).

fa e

Degquaniens,

Pres du sommet du Rauracien, les lits deviemment beau-
coup plus calcaires et passent finalement de gris sombre
3 brun. Ils sont & grain fin, ce qui distingue tout & fait
le Séguanien. Ce terme étant & peu pres entierement en
bancs de calcaire lités de minces & massifs, est un excel-e
lent repére stratigraphique (v. fige 7).

Dans la surface cartographiée, le Séquanien se trouve
au sommet ou pres du sommet de chaque falte. Généralement
guand il affleure sous un sommet coiffé de Tithonique, il
forme une créte ou croupe secondaire. Il forme plusieurs
escarpements proéminents le long de la corniche qui court
NW=SE au SW de la partie cartographiée. L'un d'eux est le
Banillon qui a 1437 m d'altitude, un autre le Roc de Pierre
Nivoul, 1550 m, Dans les deux cas les lits sont renversés
et plongent & pic au Nord.du Villard. Plusieurs importantes
collines au Sud Est de La Beaume, faites entierement de
Rauracien tendre, doivent leur existence a leur coiffure
de petits vestiges de calcaire séquanien plissé (ve coupe

structurale, fig. 27).




L'épaisseur des lits du Séquanien est variable et peut
8tre des 50 m au minimum & 80 m au maximum. Les fogsiles
sont limités & quelques ammonites, mais trés disséminées

(v. coupe paléontologique).

Kimméridgien,

Le Kimméridgien est composé de minces lits de calcaire
alternant avec des lits plus épais de marnes tendres gris
sombre (v. fig. 9). Généralement il donne une topographie
déprimée entre les calcaires durs du Séquanien et du Titho-
nique (v. fig. 8). Les calcaires peuvent &tre bruns, noirs,
et parfois bleus. Sauf dans les escarpements raides, les
marnes du Kimméridgien sont cachées par la végétation. Les
seuls endroits ol ke Kimméridgien puisse étre examiné avec
plus de netteté en coupe épaisse sont @ (1) au centre de
1'anticlinal érodé juste au Nord de La Beaume et (2) le
long de la route de Montbrand quand elle traverse 1l'anti-
clinal s'enfoncant NE & quelques kilometres au Sud Hst de
Montbrand.

A cause de leur plasticité et parce qu'ils sont entre
deux blocs de calcaires rigides, les marnocalcaires du
Kimméridgien sont généralement trés tordus et ne peuvent

donner une appréciation précise de 1l'épaisseur stratigra-
phique (v. fig. 10). Cependant, cette épaisseur ne doit
pas dépasser 100 m. Les fossiles sont trés rares.
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Tithonigue.

Les Tithonique est un véritable calcaire dense qui va
du gris pfle au blanc pur. Il est partout plus clair de
couleur que le calcaire des autres éléments. Son épaisseur
totale varie entre 70 et 100 meétres.

Le Tithonique inférieur (appﬁroximativement 40 m) est
fait de deux bancs massifs de calcaire séparés par 4 m de
matériel plus marneux. Le banc massif le plus bas est treés
uniforme, gris clair & blanc, & grain fin, tandis que le
banc supérieur est & limites irréguliéres et trés bréchique.
Tous les fragments sont calcaires et & peu prés de 10 ecm de
diametre. C'est cette section trés massive du Tithonique qui
couronne chaque créte dans la région cartographiée,

C'est un excellent repére stratigraphique et les escar-
pements en sont discernables sur les cartes topographiques
et photographies aériennes., Et l'affleurement le plus frap-
pant est le long de la créte nord ouest-sud est, dans le
secteur sud ouest de la région cartographiée, Le long de
cette aréte se trouve le pic nommé Banne, point culminant
de la région de La Beaume, avec 1642 m d'altitude.

Plus haut dans la coupe du Tithonique, les lits de
calcaires clairs deviennent moins massifs et se terminent
par de petites intercalations de marnes. Quand apparaissent
ces marnes, les lits ont été notés comme Berriasien. Le
Berriasien est 1'élément de transition entre le Tithonigque
tout calcaire et le proche Valanginien tout marneux.

Les fogsiles sont rares dans le Tithonique inférieur
mals plusieurs types d'ammonites existent dans le Tithoni-
que supérieur. Dans ces lits du Tithonique supérieur il a
été recueilli aussi trois spécimens de Brachipodes : Pygope

janitor.
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RESUME DE LA STRATIGRAPHIE DU JURASSIQUE.

TLe Jurassique supérieur de la région de La Beaume
montre “que partout, durant cette période, la sédimentation
a été continue. On n'a trouvé aucune lacune. Dans cette
coupe, les lits du Callovien, de 1'Oxfordien du Rauracien
et du Kimméridgien sont trés argileux. Ces roches ne contien-
nent qu'une maigre faune, & peu prés entidrement d'ammonites.
Parmi ces ammonites, les Phyllocératidés sont nombreux et
sont représentés dans le Callovien-Oxfordien, le Séquanien
et le Tithonique (v. Paléontologie). Il est de toute éviden-
ce que ces ammonites unies, & la coguille mince, vivaient
une vie planctonique dans les hautes eaux et qu'elle sont
1'indication certaine de dépbts de mer profonde. Trois rares
brachiopodes (Pygope janitor) ont été trouvés dans les cal-
caires du Tithoniques et sont également 1l'indication de con-

ditions de mer profonde.

I1 sera démontré plus loin, aux questions de corréla-
tion, que ce type de sédimentatiog?de mer profonde était é-
pandu sur la surface maintenant oééupée'ﬁar leg Chafnes su=-
balpines et qui représente le faciés jurassique dauphinois.
Ce méme type de sédimentation de mer profonde continua au
Crétacé inférieur, comme on le montrera dans la prochaine

section,




ROCHES CRETACEES

BERRIASTIEN,

Les roches cartographiées comme Berriagien
représentent une zone de transition entre le Tithonique tout
calcaire au-dessous et le proche Valanginien tout marneux
au-dessus. Les calcaires et les marnes du Berriasien sont
prédominants dans le vaste bassin s'étendant de la Haute-
Beaume, c8té du Nord, & Montbrand. I1 est marqué tout d'abord
par des séries calcaires prédominantes avec minces interca-
lations de marmes (v. fige. 11). Puis, & mesure que l'on
stéleve dans la coupe, les lits de calcaires deviennent
plus minces et les marnes dewiennent les plus importantes.
Les calcaires sont & grain fin et de couleur tres claire
mais plus foncés que les calcaires blancs du Tithonique voi-
sin.les calcaires berriasiens, en opposition avec ceux du
Tithonique, sont généralement mouchetés de petites taches
noires ou rouille, Ces paches paraissent &tre le résultat
ddaltération par de petites inclusions argileuses. Les mar=-
nes sont trés tendres et gris clair.

Leg 1lits de calcaires du fond de la coupe ont en moyen-
ne 1 metre d'épaisseur et graduellement deviennent plus min-
ces jusqu'd atteindre un minimu de 10 centimétres. L'épais=-
seur totale du Berriasien est estimée & 150 metres. Cette
évaluation ne peut &tre considérée comme exacte du fait que
la limite Valanginien-Berriasien n'est jamais une ligne de
démarcation exacte. Il serait plus précis de dire que les
séries totales Berriasien-Valanginien ont une épaisseur de
400 métres. Nombreuses ammonites, les plus abondantes étant
Berriasella, et quelques fragments de Bélemnites. Pour con-
nattre la liste compléte des fossiles rencontrés, se référer a

la section Paléontologie.
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Valanginien.

Les marnes y prédominent, avec d'occasionnels lits de
calcaire (v. fig. 12). BElles se désagrégent facilement, sont
gris-clair & noires et aisément reconnaissables & leur riche
faune d'ammonites. Ces fossiles sont entiérement pyritisés
et se rencontrent périodiquement & différents horizons, quoi-
que jamais d'une maniére treés continue horizontalement. Les
fossiles pyriteux sortent des marnes tendres et restent sur
les pentes douces, compléetement visibles, quand la pluie a
lavé leur enveloppe de boue. Ils n'ont en général jamais
plus d'un pouce de diamétre et peuvent &tre aussi petits que
1a téte d'une épingle.Parmi cette faune, on trouve aussi de
nombreux fragments de Bélemnites. Pour une liste complete,
voir la section paléontologique.

Les lits du Valanginien sont aussi caractérisés dans
cette région par des lits siliceux brun clair, minces ou
massifs (ve fig. 13%). Plus bas dans la série, ces lits sont
trés minces, mais prés du sommet plusieurs lits ont 1 m d'é-
paisseur chacun. La majeure partie de ce matériel est de cal=-
caire brun, graveleux et siliceux. Toujours prés du centre de
chague 1it se trouve une série de nodules contenant tous un
silex treés denme, de bleu sombre & pourpre. C'est un véri-

S

table silex vitreux, & fracture treés conchoidale., A l'appro-
che du contact avec l'Hauterivien, plusieurs lits épais (1 m)
de calcaires marneux gris apparaissent, suivis par les marno-
calcaires minces de l'Hauteriwien.

Les marnes du Valanginien donnent des affleurements
trés proéminents dans le Bassin Nord de la Haute-Beaume.
Ils sont bien exposés en falaiwes directement au Sud du pe-
tit hameau de Creyers. Leur épaisseur considérée séparée du
Berriasien est environ de 250 m., Les deux termes réunis doi-

vent avoir une épaisseur de 400 meétres.

. T STl s il




Hauteriwiens

Cette série de strates est & peu prés entidrement for-
mée dewlits minces treés réguliers, alternant de tendres mar-
nocalcaires et de marnes grises. Chaque 1lit est d'une épais-
geur moyenne de 20 cm et donne un rubannage caractéristique
des affleurements de l'Hauterivien (v. fige. 14). Ils coif=-
fent les marnes du Valanginien dans le bassin prés de la
Haute-Beaume et offrent un affleurement d'un trés beau mo-
delé, directement au Sud Ouest de Montbrand.

Dans les falaises bien exposées de 1'Hauterivien au
Jud Ouest de Montbrand, leur épaisseur est de 220 m. Dans
cette formation, on trouve de nombreuses ammonites ainsi
que plusieurs spécimens déroulés du genre Acrioceras.

Barrumlen

Le Barrémien est 1l'élément le plus haut et a été ren-
contré en abondance, mais seulement dans la région sud ouest
de Montbrand. La, il forme une couverture treées résistante
sur les marnes plus tendres de l'Hauterivien (v. fige. 15).
Ses lits inférieurs se distinguent par une série de calcai-
res marneux a grain fin avec de petits 31lex aaguleux ou
arrondis et arglllte en fragments. Ces roches sont, suivant
le feuilletage, de couleur noire et grise, alternant avec
des bandes de calcaire. Puis les couches deviennent de grain
plus grossier, avec des calcaires cristallins par endroit,
et les inclusions de diamdtre plus large (5 mm). Plus haut,
on trouve parfois un-silex noir sur 3 cm d'épaisseur et le
calcaire, & divers horizons, a une texture oolithique proba-

blement due & la présence de restes organiques,
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Cette série de calcaires grossiers forme de proéminen-
tes falaises prés de Montbrand. Son épaisseur qui est esti-
mée dans ces falaises & 150 m, ne semble pas &tre continue
car, dlaprés les affleurements de la route vers Montbrand,
cette épaisseur parailt tres réduite.

Les calcaires bien lités du Barrémien, identiques a
ceux décrits ci-dessus, sont également rencontrés pres de
la. grande faille nord ouest de la Haute-Beaume., Ces lits
plongent & peu prés & la verticale et paraissent 8tre au-
dessous des calcaires séquaniens. On pense que cet affleu-
rement représente un bloc tectonique qui a été transport€
le long de cette faille nord-sud. Cela sera discuté plus en
détail dans la structure.

Pas d'ammonites, mais le calcaire organique contient

une riche microfaune. Toutefois, ceci n'a pas été étudié.

RESUME DE LA STRATIGRAPHIE DU CRETACRE.

Dans cette région, le Créti#cé inférieur a une sédimen-
tation continue, sans orogénie apparente. Les couches du
Berriasien, du Valanginien et de l'Hauterivien sont en pré-
dominance argileuses et indigquent probablement une sédimen-
tation de mer profonde. Dans le Valanginien, cependant,
quelques lits épais de silex brun, graveleux, peuvent &tre
néritiques ou littoraux. La nature fragmentaire et organi=-
que des calcaires du Barrémien peut indiquer aussi une ori-

gine d'eau peu profonde.




Lo faune est limitée aux ammonites et & quelques frag-
ments de bélemnites. Les Phyllocératidéd sont représentés
dans le Berriasien, le Valanginien et 1l'Hauterivien. Les
Lytocératidés dans le Berriasien. On est généralement d'avis
que ceg ammonites ont une origine dredux’profondes. Les
ammonites pyriteuses rabougries du Valanginien peuvent in-
diquer quoique les lits soient trés marneux, une origine
d'eaux peu profondes (v. Paléontologie).

Plus loin dans la comrélation, on fera ressortir que
la coupe du Crétcé inférieur & découvert pres de La Beaume,
semble airoir les caractéristiques d'une sédimentation a la
fois d'eau profonde et d'eau peu profonde et qu'il représen-
te probablement une zone de transition entre le faciés mixte
du Nord et le facieés vocontien du Sud.




FACIES BT CORRELATION.

GIGNOUX [1955] a montré que toutes les roches du Jurassique
moyen et supérieur sont de faciés tres monotone dans la plus
grande partie deg Chafnes subalpines et caractérisent un type
de dép8t géosynclinal continu d'eau profonde. Les seuls fossi-
les découverts partout sont les ammonites. Ce faciés d'eau pro=-
fonde est appelé le facies dauphinois du Jurassique. Ses bor-
dures nord et nord ouest correspondent & la limite tectonique
entre les Alpes et les Monbtagnes du Jura (v. fig. 16).

Dans les Montagnes du Jura, le Jurassique représente
un type de dépd¥ moins profond que celui de la mer profonde
du faciés dauphinois et est appelé le faciés jurassien. Au Sud,
le faciés dauphinois du Jurassique moyen et supérieur s'étend
3 la surface marquée par une ligne allant d!'Aix-en-Provence a
Castellane (v. fig. 16). Au Sud, c'est la zone du faciés pro-
vencal qui est est un facieés de dépbts plus littoraux. Par
leur caractére marneux et léurs ammonites d'eau profonde, les
sédiments du Jurassique moyen et supérieur, dans la région de
TLia. Beaume, font certainement partie du facieées jurassique dau-
phinois. ;

Au commencement du Crétacé il y eut un changement dans
le type de sédimentation des Chafnes subalpines. La surface
montrant le faci®s profond du Jurassique moyen et supérieur
diminua. Dans la région s'étendant du Sud du Vercors au Nord
des Chaﬁines subalpines, un type mixte de sédimentation s'im-
posa. Par contre, au Sud du Vercors et dans la zone marqude
par une ligne allant de Donzeére & Castellane, (v. fig. 17)
la sédimentation en mer profonde du Jurassique continua sans

interruption. Ce fut le faciés vocontien.

e e
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D'apres GIGNOUX [1955], cette dernidre région serait
probablement la seule én France ol le faciés du Jurassique
dteau profonde et le Crétace inférieur puissent avoir eté
contian et sans interruption.

Le type mixte de sédimentation indique un faciés inter-
médiaire entre le facids jurassique (exclusivement ¥Q calcai-
re et néritique) et le faciés marneux de la Fosse vocontien-
ne, appelé facies vocontien. GIGNOUX [1955] parle de la Fos-
se vocontienne comme d'un golfe avancant der 1'Ouest et
s'ouvrant sur l'avant-fosse alpine, & 1'Est. Le maximum d'é-
paisseur du Crétacé inférieur est aux lisieres de l'avant-
fosse et cette avancée vocontienne.

Les différences entre le faciés de type mixte au Nord
et le Ffacids vocontien au Sud sont essentielles et tres im-

portantes. Ce sont ¢

1 = Le Valanginien supérieur du type ﬁaciés mixte a
d'épaisses séries de calcaires massifs (Calcaires du Fonta-
nil) tandis que le Facids vocontien a, pour la méme période,
une séquence de marnes tendres ;

2 = A 1'Urgonien, 1b #aciés mixte a une épaisse série
de calcaires é?%%%ééﬁbs (300 m) tandis que dans le Vocontien
le calcaire est trés réduit et remplacé par des marnes ten-

Al

Ces deux facteurs metient—llaccent—suwr les différences

au point de vue de la Géographie physique et de la structure

dres ou des marnocalcalires.
LP—/V‘-NV‘-Q/\!\//
1

entre ces deux espaces.

Physiguement, la présence de falaises de calcaires mas-
sifs au Nord forme un groupe de chafnes trés marquées, di-
verse et élevées. Trés brusquement, cependant, quand le faciés
marneux de la Fosse vocontienne est atteint, la topographie
devient beaucoup plus douce et moins saisissante.
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Ces chafnes, au Sud, avec leur couleur beige et leur
sensibilité & 1'érosion, prennent souvent une allure de
désertryavinég Les variations structurales dues a ces dif-
férences seront discutées plus loine.

Au Sud de la chafne Vemttoux-ILure, les calcaires de 1'Ur-
gonien réapparaissent encore et sont identiques & 1'Urgo-
nien du Vercors. Ceci marque la limite sud du faciés vocontien
et le commencement du faciés provencal moins profond.

Dang la surface cartographiée, les roches du Crétacé
inférieur sont surtout marneuses et contiennent une faune
d'ammonites d'eau profonde. Ce fut cependant, au Valanginien,
une époque de dépdts néritiques ou méme littoraux, ol de nom-
breux lits de silex bruns, graveleux, ont été déposés. La
faune pyriteuse rabougrie de ces couches peut aussi &tre d'o-
rigine peu profonde. Encore au Barrémien, ce type de sédimen-
tation en eau peu profonde parait évident & cause de la pré-
sence de silex et calcaires organiques fragmentaires.

Il est probable que le Crétacé inférieur de la région
de La Beaume représente la transition entre le faciés vocon-
tien d'eau profonde, exclusivement, au Sud, et le type faciés
mixte au Nord. Son caractére général ressemgble néanmoing dass

vantage au fatiies vocontien.
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STRUCTURES

GENERALLTES .

Structuralément, la région de La Beaume est unique en
son genre., Au Nord, les autres chafnes subalpines sont ali-
gnent d'une maniére paralléele. Cependant, au Sud du Vercors,
1'axe des chafnes subalpines offre un vh dessin trés irrégu-
lier (v. fig. 18). Clest un véritable entrecroisement d'axes
plissés d'ou résultent de nombreux bassins circulaires & ellip-
tiques, tel celui gqui entoure lia Haute-Beaume. Dansg la descrip-
tion des accidents structuraux autour de La Beaume, nous nous
efforcerons de démontrer leur rapport avec ce type général de
structure qu!'est celui des chaines subalpines, ainsi que d'mx-
pliquer leur origine.

Une faille majeure Nord-Sud semble avoir eu un mouve=c-
ment horizontal qui a déplacéé le bloc est vers le Sud par rap-
port au bloc ouest. D'autres failles sont associées avec cette
famlle majeure ou sont seulement des accidents locaux.

Deux axes anticlinaux se coupent preés de La Beaume. L'un
est un pli étroit, de direction NW-SE qui treés large a 1l'Est
devient trés resserré & 1'Ouest de La Beaume. Le plissement
a été rigoureux et de nombreuses couches renversées. Un cisaile
lement horizontal et un plissement disharmonique accompagnent
ce renversement. Le Rauracien inférieur et 1'Oxfordien appa-
raissent, par places, avoir joué leur r8le comme plans de sé-
paration disharmonique. Dans les > éuivantqs, chaque
accident structural sera discuté et analysé.
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ACCIDENTS STRUCTURAUX.

Faidles.

Il y a une_faille majeure dans le secteur nord ouest de
la. surface cartographiée. Elle est de direction Nord-Sud et,
au Sud, devient méconnaissable, car elle est cachée par les
graviers alluviaux., Au Nord, elle est cartographiée au Col :
de la Mouridre. J. GOGUEL, 1944, indique que cette méme fail-
le va jusqu'au Col Grimone, au Nord, et, d'aprés un petit |
hameau qu'elle traverse, l'appelle "faille de Bonneval" (v.
fige 18). La faille atteint 15 km de lemg dans son ensemble (
et parait avoir & la fois un mouvement vertical et horizontal. ‘
Les coupes structurales A-A' et B-B' montrent le déplacement
du bloc ouest sur les roches plus jeunes du bloc est. La ma- ;

|

niére brutale dont les éléments du Jurassique supérieur ont
été tordus vers le Sud, dans le bloc ouest, indique aussi un
mouvement horizontal #igoureux du bloc est se déplacant vers
le Sud par rapport au bloc oueste.

Directement & 1'Est de la "faille de Bonneval", deux pe-
tites failles secondaires prennent naissance sur la faille
principale. A 1l'endroit ol ces deux failles secondaires se
rejoignent se trouve un grand bloc tectonique de calcaires
bien 1ités du Barrémien. Les coupes structurales A-A' et B-B'
montrent comment ces failles ont été interprétées. La coupe
A-A' montre que les lits verticaux de calcaire barrémien sont ;
regouverts par le Séquanien. la carte géologique montre éga-
lement les roches du Jurassique supérieur coupées brusquement

par celles du Valanginien contenant une riche faune., Plus loin




au Sud, on voit un anticlinal renversé reposant sur le Va-
langinien, La encore, les lits du Valanginien contiennent
une riche faune et aussi plusieurs lits dpais de silex qui :
caractérisent le Valanginien supérieur. La nature bouleversde l
des lits du Valanginien-Hauterivien indique, comme il est deg- 4
siné en coupe B-B', que le bloc ouest s'est déplacé en hau-
teur et vers 1l'Bst, sur le bloc est. Le caractére bouleversé
de cesg couches est nettement vigible dans les falaises envi-
ronnantes,

En supposant que la "faille de Bonneval" ait eu un dépla-

|
|
|

cement horizontal majeur, il est tout & fait probable que les ‘

deux failles secondaires, qui semblent partir de la zone de

la faille principale, ont eu aussi un déplacement horizontal ‘

et que le mouvement vertical apparent est seulment un phénoé |

meéne associé dfl au mouvement horizontal. Le grand bloc tec—

tonigue de Barrémien caleaire soutient la théorie d'un dé- |

placement horizontal. Ce pourrait &tre un bloc abaissé par
une faille mais cela semble improbable & cause de son épais— :
seur qui semble caractéristique d'un faciés plus septentrio-
nal. De larges affleurements de calcaire barrémien butent
contre la faille, au Nord de la surface cartographiée. Il
semble tout & fait vraisemblable que le bloc est, déplacé
vers le Sud, ait entrainé avec lui un bloc de cette importan—
te coupe de calcaires barrémiens. Le petit bloc de calcaires I
séquaniens s'étendant & 1'Ouest de la faille indique aussi i
un mouvement horizontal et un déplacement considérable, |
La présence de la faille de Bonneval ainsi que ces appa-
rents mouvements horizontaux sont pour J. GOGUEL d'une treés

grande importance dans 1'interprétation des structures

I
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désorientdes de la région de La Beaume et qui caractérisent
les Chafnes subalpines méridionales. GOGUEL [1944], a décrit
la faille de Bonneval comme une des nombreuses failles Nord-
Sud qui ont affecté les Chafnes du Diois. Pour lui ces failles
ont une signification spéciale, & cause de leur déplacement
horizontal, dans l'explication de l'aberrance structurale des
Chaines subalpines méridionales.

Le paragraphe suivant développera cette these.

On sait depuis longtemps qu'il y a dans cette région
deux Ages distincts de plissements Dans les séries Est=Duest,
un groupe de plis que Ch. LORY | 1860-64 | considéraient comme
rattachés aux plis pyrénéens et que B, HAUG [1894] supposaient
Pré-0Oligocene ; l'autre groupe principal de plis était égale-
ment aligné Bst-Ouest (et Nord-Sud) mais fut considéré par
W. KILIAN [1995] comme le résultat de 1'orogénie principale
alpine du Post-Miocéne. Aprés avoir accepté la théorie de deux
Ages desplis est-ouest, il reste & démontrer pourquoi les plis
les plus anciens sont alignés Est-Ouest et non pas Nord-Sud
comme leurs voisins au Nord.

Pour GOGUEL [1944] ces plis est-ouest plus tardifs sont
dus & des mouvements indépendants. Comme les poussées de la fle-
nese des Alpes se firent du Nord Est vers le Sud Ouest, ces(/
plis furent déviés le long de plus faibles anticlinaux nord-sud
par failles. Les mouvements horizontaux le long de ces "failles
de décrochement" fhrent aiddés par le faible faciés marneux de

la fosse vocontienne qui offrait peu de résistance. Ces mouve-—

ments furent aidds également par un "plan de décollement" ou sé= |

paration & 1l'horizon oxfordien schisteux. La fig. 18 montre
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la forme qu'ont prisesles séries de plis est-ouest et nord-
sud. A noter particuligrement : 1) la nature entrecroisée du
modelé des plis ; 2) les plis paralléles du Vercors j; 3) la
manieére#dont ces formes de plis commencent au Sud de la limi-
te sud des épais calcaires urgoniens.

Une petite faille est—=ouest court au-dessous de la vil-
le de La Beaume., Cette faille parait &tre tout & fait en
rapport avec le plissement digharmonique. Les figures 19 et
20 montrent la maniére brutale dont le Tithonique a été com=
pressé en anticlinal et synclinal treés serrés. La figure 20
indigque la facon disharmonique par laquelle les lits du Kim-
méridgien ont réagi a l'intense plissement. Le long de cet
accident est-ouest du Tithonique, on voit le contact faillé
avec le Séquanien et le Rauracien. On croit que 1l'intense
plissement n'a pas continué en dessous et que le Rauracien,
dont on voit des affleurements trés disharmoniques, était
un horizon de séparation, le long duquel les lits massifs
du Tithonique furent compressés. Il gemble trés probable que
ce plissement de contraction est associé avec le mouvement du
bloc est de la faille de Bonneval.

GOGUEL [1944] a décrit plusieurs failles dans le Diois
ol les cassures ne paraissent jamais pénétrer dans les lits
de 1'Oxfordien moins compétent. Les schistes flexibles de
1'0Oxfordien offrant moins de résistance, donnent un parfait
horizon de séparation et auraient permis aux blocs faillés
de direction sud de se disperser parce qu'ils n'avaient au-

cune continuité entre eux.

e
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Au Nord du Villard, dans une falaise en relief, on
peut voir une faille horizontale ; les lits sus-jacents & |
la faille sont tordus, tandis que les lits sous-jacents ne
sont relativement pas bousculés (v. fig. 25). Ce type de phé-
noméne disharmonigue est commun dans toute la coupe du Rau-
racien,

A 1l'approche du coeur de l'anticlinal plongeant au
Nord Bst, la partie renversée devient normale. Cet anticlinal
est trés ouvert prés du Villard, mais un peu plus loin il de-
vient trés pincé et rétréci et donne un affleurement schis-

|
|
|
I
i
teux en forme de langue, trds frappant. Dans la vallée qui |
rompt l'anticlinal (et le long de laguelle se trouve la rou- !
te de Montbrand) on voit d'excellents coupes de Jurassique |
spérieur (v. fig. 26). |

Les coupes structurales D-D' et E-E' montrent 1'interpré-

tation de la créte sud de La Beaume. Dans cette surface, on W
a cartographié le Kimméridgien et le Séquanien en les réunis- |
sant en un seul élément. Sur & peu pres toute la longueur de ﬂ
cette couverture tithonique de la créte, s'inclinant Nord Ouest |
Sud BEst, les lits sont renversés au Sud Ouest. La coupe E-E!
montre la belle charniére des coucheg du Rauracien et le ren-
versement du Jurassique supérieur formant l'aréte principale.
Notons aussi que le petit synclinal non plissé de Séquanien
résistant a préservé la colline nord de l'aréte principale

|
de 1'érosion. Dans la grande étendue de Rauracien qu'on voit J
du Nord de la bordure de la surface cartographiée & 3t Pierre ﬂ
d'Argencon, il y a de nombreux renversements de pendage, beau- ]
coup d'effondrements et plusieurs torsions. i
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La coupe D=D!' montre un autre aspect de cette créte,
plus loin au FNord Ouest. Cette région a été particulierement
compliguée par le plissement et le retournement d'un panneau
renversé. Sur le pic appelé Banne, les 1lits du Tithonigque
sont tordus mais on en général un plongement nord. la dis-
position & 1'Est du Banne montre les plis plongeant vers
le Nord Ouest.

La, coupe & travers la Beaume (fig. 19) montre un plis-
sement resserré dans la coupe du Jurassigue supérieur. La,
en quelques mejres, des calcaires massifs et compétents du
Tithonique deviennent d'horizontaux & presque verticaux.

Tes flanes faillés s'amincissent et forment un pli anticlinal-
synclinal resserré, Au Sud, 1l est en contact faillé avec le
Séquanien et le Rauracien. Ce caractere de plissement est

treés typique d'une grande partie du plissement des Chalfnes
subalpines méridionales. GOGUEL [1938] dit que, dans les Chal-
nes subalpines du Nord il y a peu de plis et beaucoup de fail=-
les, alors gqu'au Sud, ces Chatnes sont souvent affectées de
plis étroits et resserrés, souvent disloqués.

On pourrait supposer raisonnablement qu'un élément tres
compétent, tel le Tithonique, devrait former des plis élar-
gis et vastes, mais il est au contraire souvent formé de plis
trds étroits et resserrés, comme celui de La Beaume. GOGUEL
[1938] attribue ce type de déformation & la nature marneuse
du facids vocontien. Au Nord, ol ces roches sont plus calcai-
res et résistantes, les forces de déformation semblent atta—
quer partout toute la série. Au Sud, ol les calcaires épais
du Crétacé inférieur manquent, les couches relativement rares
de calcaires épais seules transmettent leur force. Ceci expli-

que qu'un élément calcaire épais, compétent, comme le Tithoni-
que, sera fortement déformé, tandis que les éléments
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supérieurs et inférieurs (qui sont tous moins résistants)
réagiront peu. GOGUEL poursuit en disant que l'absence
gspécialt des épais calcaires urgoniens dans la Fosse vocon-
tienne rend cette région prédisposée & un type de plissement
étroit, étriqué. Cl'est aussi ce type de facies gggggQMAui
est une prédisposition aux plis Est-Ouest dont la cause est
le "décrochement" arrivé au cours de l'orogénie alpine.

La, Haute Beaume est situde dans un bassin structural.
Ce bassin est trés semblable & bien d'autres de forme ellip-
tique, qui sont typiques des Chafnes subalpines méridionales.
Dans le cas particulier, le bassin est dff & 1'intersection
des axes de plissement nord est-sud ouest et nord ouvest—sud
este

On peut voir sur la carte géologique et également sur
la coupe A=A' un large affleurement de calcairevdu Lithondgque
au Nord de La Beaume. Généralement, dans cette région, le
pendage des lits est conforme au pendage de leur inclinaison.
Cette pente plutdt normale est occasionnellement interrompue
par des plis monoclinaux inattendus. A l'axe de chacun de ces
plis se trouve un escarpement de Tithonique. La coupe de Cré-
tacé inférieur plus au Nord n'est généralement pas dérangée

et les lits pendent . douctement au Nord Est.
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RESUME DE LA GEOLOGIE STRUCTURALE,

Deyx axes de plis distincts s'intersectent & La Beaume.
L'un se dirige Nord Est - Sud Ouest, l'autre Nord Ouest -

Sud Bst. Le long de ces deux plis il y a eu un bouleversement
des lits. Le long de ce bouleversement, l'axe Nord Est - Sud
Ouest a pris une position horizontale. Le plissement dishar-—
monique se retrouve dans toutes les couches marneuses et

est particubiérement remarquable dans les lits du Kimmérid-
gien et du Rauracien. Ldintersection des deux axes de plis
ci-dessus mentionnéde a créé le bassin structural entourant le
petit hameau de la Haute-Beaume.

C'est une faille principale & l'aréte ouest de la sur-
face cartographiée qui montre le déplacement horizontal par
lequel le bloc est s'est dirigé au Sud par rapport au bloc
ouest. On pense que c'est une faille de "décrochement". Le
mouvement alentour de cette faille est probabablement la cau-
ge du plissement trés serré de la coupe du Jurassique supé-
rieur de La Beaume, La formation de plis treés serrés dans les
lits compétents est sans doute également due & la nature mar-
neuse du facieés vocontien,

I1 n'y a aucune évidence de soulévement pendant les
dépBts du Callovien & 1'Oxfordien. Les forces de déformation
paraissent eétre de deux types différents. L'une venant du
Nord a causé un mouvement sud du bloc est de la faille de
Bonneval. La méme force a probablement été la cause du bou-

leversement des lits au Sud Ouest vers l'axe de plissement
nord ouest-sud est. L'autre direction de force paralt venir
du Nord Ouest et a retwarné les dits dans cette direction
au Villard.

T
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PATLEONTOLOGIE

GENERALITES.

Comme on peut le voir dans la liste suivante, la faune
récoltée dans la région de La Beaume est presque entiérement L
composée d'ammonites.

On trouve cependant quelques bélemnites, des Brachiopodes
et des Gastropodes. Les fossiles récoltés ont été groupés en
22 localités. A cause de l'abondance des fossiles du Valangi-
nien on les a groupés dans la localité pres de laquelle en a
été récolté la plus grande parbie. Sur la carte géologiques
chaque localité a été margquée d'un chiffre encerclé. Les noms
de fossiles trouvés & chague localité ont été portés séparé- !
ment dans le répertoibe de la faune suivant. A la suite de }
chaque forme, un trait montre l'extension du genre représenté . |
A cpoté du numéro de chaque localité est donné 1'Age attribué |

pour la localité,. 1
MILIEU,

Douze superfamilles sont représentées dans la faune
récaltée. Parmi ces superfamilles, les Phyllocératidés et
Lytocératidés sont caractéristiques de dépbt en eau profonde.

KILIAN [1903] indigue que Phylloceras et Lytoceras se ﬁ
plaisaient dans la profondeur des synclinauxe POMPECKJ [1898], H
dit que les Phyllocératidés et les Lytocératidés étaient des |
nageurs aisés du grand large et géndéralement pas rencontrés
en dépdts d'eau peu profonde. D'autres, tels que DIENER[T912]’
SPATH [1921] et NAGAO & SAITO [1934] supposent que les ammo=-
nites & coquilles himpes, lisses ou presque lisses comme '
Phylloceras et Lytoceras nectoniques ou planctoniques vi=

vaient dans les hautes mers. Les phyllocératidés sont repré-
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sentés dans le Callovien, 1l'Oxfordien, le Séquanien, le
Tithonique, le Berriasien, le Valanginien et 1l'Hauterivien.
Les Lytocératidés seulement dans le Berriasien.

Les seuls fossiles pyriteux trouvéd dans le valanginien
marneux montrent que ces couches proviennent d'un dépdt en
eau peu profonde. SCOTIT (1924] a recueilli une faune d'am-
monites pyriteuses trés petites au Texas,analoguesa la faune
du Valanginien du Sud Est de la France, qu'il suppose avoir
été déposée en milieu peu profond. Dans ces eaux peu profon-
des, l'abondance de matiére organique absorbait 1'oxygene
de l'eau, Il croit qu'aprés plusieurs générations, 1l'ismffi-
sance d'oxygeme aurait appauvri la faune d'ammonites. Pour
lui, les sédiments environnant ces fossiles provinrent de
surfaces trés chargées en minéraux ferromagnésiens. TERMIER
[1952, 54] suggere aussi que la faune pyriteuse du Valangi-

nien signifie un dép8t d'eaux peu profondes.
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Pige {.- L'Oxfordien inférieur ﬁrés du
Villard.

Fig. 22.- Le Hauracien NordOuest du Villard
renversé vers le Nord Ouest. On
peut voir aussi un cisaillement
horizonbal prononcé.




Pig, 24.- Le Séquanien prés du Villard,
~ renversé vers le Nord Ouest.
On peut voir aussi un cisaille-
ment horizontal prononcé.




Pig. 9.~ Le Kimméridgien prés de Montbrand.

Fige 20,~ Le Kimméridgien et le Tithonique
dans l'anticlinal pincé preés de
La Beaume.




. Ty

Fige 11 .- Le Berriasien, pres de la Haute-
Beaume.

Pige 12.- Le Valanginien, pres de la Haute
Beaume. -




Fige 13.- Le Valanginien prés de la Haute-

Beaume, avec des lits siliceux
bruns.

Fige 14.~ L'Hauterivien pres de Montbrand,

: entidrement formé de lits minces
trés réguliers, alternant avec des
marno-calcaires tendres et des mar-
nes gréseuses.




Fige. 21 .= Renversement des lits dans le
mape Rauracien, prés du Villard.

Fige 25.-~ Type de phénoméne disharmonique
' commun dang toute la coupe du
Rauracien.
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