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Ktude tectonioue des plis subalpins: entre Lus—lLa—Croix—

Haute et Veynes (Hautes—Alpes).
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Introduction

Le Bochaine

Le Bochaine est situé & environs cent kilométres de
Grenoble dans les départements des Hautes—Alpes et de la
Drome. Ce massif, un des ceux des chalnes subalpines méri—
dionales, situé entre le Dévoluy & 1'Est, une région cui a
largement conservé sa couverture sénonienne, et le Diois 2
1'0Ouest, avec ses roches en général antésénoniennes, peutb
etre divisé en trois parties. Dens la partie centrale on voit
des roches sénoniennes et tertiaires conservées dans le syn—
clinal de Lus—la—Croix—faute, et, sur chague c8té deux aires
ol les roches sont plus anciennes. C'est la plus occidentale
de ces deux derniéres régions qui nous intéresse, entre la
vallée du Petit Buech et la limite entre les déoartements des
Hautes—Alpes et de la Drome, dans la vallée du Grand Buéch.
Cette région a été certographié sur la carte d'état major au

20.000éme sur des parties des feulilles suivantes :

liens g

Luc—en—Diois 3—4, T7-0

G i )

fap 1-2, 5-6
Historigue

Bien gue cette région, zccessible depuis trés longtemps,
ait €té décrite par plusimars suteurs, comme M. GUETTARD (7)
ou E. GUEYMARD (3), Ch. LORY (9) fut le premier gui donna des
renseignements vreiment utiles. Il parlait de la stratigraphie
Lus (p.,321)
et de la structure (p.451), par exemple, il svaeit déj2& noté

du Néocomien, en donnant une coupe de St. Julien
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"yne poussée énergique” entre Grimone et St. Julien, qui doit
correspondre & la faille de Bonneval. Ch. VILAIN (23) donnait
une coupe détaillée des Oches, mais il est & P. LORY (11-16)
gu'on doif les données précises sur toute la ﬁﬁion £indi que
1z carte su 80.0008me. J. GOGUEL (3—6) a beaucoup €crit sur la
structure des chaines subslpines en général.

Le région sers décrite en deux parties; d'sbord la série
stretigraphique et ensuite les structures oue celle—ci & subi
pendent 1'histoire géologique. On commence avec un résumé de

la stratigraphie.
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L'Oxfordien

Les roches les plus enciennes gui affleurent dens la
région sont d'8ge oxfordien. Il existe deux lithologies bien
differencides. Fn bas, en continuité avec les marnes du Callo—
vien, on trouve des marnes noires (cqui donnent les terres
noires & "dos d'éléphents" dsns le languege locsl) avec quel—
ques bancs plus celceires ou ferrugineux. Trés carascteristiqgues
sont les lignes de nodules celcaires, entre 3 et 15 cm de
dismétre. Ces nodules sont souvent septariens et montrent de
temps en temps des ammonites su centre. Ce n'est pratiquement
gue dans ces nodules que l'on trouve une faune, qui est mal—
heureusemant trop peu fréguente pour gue l'on puisse carto—
grophier les zones paléontologiques. On peut dire, d'ailleurs,
d'aprés la faune de ces nodules gqu'il existe les zomnes suivants

Gregoryceras transversarium

Cardioceras cordatum

Quenstedtoceras mariae

Au—dessus de ces mernes commencent des pentes raides.

Les calceires marneux gui les forment, de couleur gris@tre,

en petits bancs, contiennent une faune des Haplocerstidés,




Perisphinctidés, Ochetoceras et Sowerbyceras. Une petite
emmonite costée, Epipeltocerss bimmmmatum y est typioque. Ces
calcaires correspondent donc & la zone supérieure de 1'Ox—
fordien, c.g:d.

zZoné& A FEpipeltoceras bimammatum
Cette zone est le Rsuracien de plusieurs auteurs frangais.

L'épaisseur est environ 50m. ‘

Le Kimeridgien

Au—~dessus des calcaires marneux commence la falaise des
calcaires kimeridgiens. Bien gue le Kimeridgien soit toujours
plus calcaires en bas qu'en haut, on y voit deux faciés
légérement différents du Nord gu Sud. Dans la coupe de la
vallée de la Vaunidrette, su Nord de la région, il y a des
calcaires gris ou noirs, bien lités (lo—40Ocm),épais d'une
centaine de métres avec une faune de Perisphinctidés s.1.
Aspidoceras et Taramelliceras (v. photo. Azs). Ils sont sur—
montés per des marnes noires non—fossilifdres qui forment,
partout ol elles affleurent,une depression dens la topographie.
Elles ont environ 100m d'épsisseur. Au Sud les calcaires i
deviennent plus marneux, mais toujours bien lités, jusgu'z
Barcillonette, ot ils ne forment plus un ressaut marqué dsns
la topographie. Ils diminuent en épaisseur en meme temps (v.
photo. Ab). Lz faune change =ussi. Les Perisphinctidés, surtout
de la famille d'Ataxioceratidae, predominent. Lis fzune est
suffisemment riche dans les calcaires pour cue l'on puisse
dire qu'il s'agit de la Zone & Streblites tenuilobatus (Sé—
quanien ou Seéguanien supérieur)c.a.d. la zone inférieure du
Kimeridgien dans son sens originel. Les mernes szppartiennent
& le Bone & Aulscostephanus pseudomutabilis, en toute pro—
babilité, bien cue l'on n'sit vas de preuve directe. L'épais—
seur totale de la série verie bezsucoupn suivent leo situation,
de oguelques cehtaines (Quigouret) & gueloues dizasines (Glaisetf
de métres seulement.




En heaut, juste en dessous de la corniche tithonique,
les marnes deviennent plus celcaires, bien litées (15 & 50cm)
avec fréguemment de gros nodules de silex blanc. Les fossiles
y sont assez fréguents et comprennent des Teramelliceras,
des Aspidoceras et des Périsphinctidés. Ile representent
probablement la %one & Hybonoticeras beckeri. Les trois
zones du Kimeridgien sont donc ¢de heut en bas)
Hybonoticeras beckeri
Aulacostephanus pseudomutebilis

Streblites tenuilobatus

Le Tithonicue

Forment une corniche au—dessus des lits plutot marneux
du "Kimeridgien supérieur", se présentent des celcaires durs,
plus ou moins massifs, blancs. Il y e trés souvent des bancs
épais de "pseudobréches" : formations bréchoides dues &
1'influence des courants de turbidité. Ils varient entre 0
et 5m et veuvent Etre unigue ou olusieurs dans une seule
coupe (compsrer les photos. Ba et Fb). Ils sont intercalés
avec des bancs de calcaires normgux, blancs, lithographigues.
Au—dessus viennent des bancs de celcaires fragmentés, souvent
& silex. L'emsemble est épais de TO & 100m. Cette corniche,
comme on le verrs plus loin, & été trés importante du point
de vue structursal.

Le Tithonicue inférieur n'est pas, & part cuelgue

mn

Perisphinetidés mal conserwés, fossilifére. La partie supér—
ieur contient déjad les Berriaselles. D'Aprés ARKELL (1. p.lbY)
cet ensemble corréspond au kimeridgien de la région type, le

Portlandien et le FPurbeckien, comme on voit ci—dessous

Divinions En  France Palqmnbu!uaégugs En F\nj'lt‘ﬂ.rrt (Iomlh'shﬁ,g)
Tithenique sup<iieur Puvbeckion supdrieuwr
Tithonigue . T %
rhonty Tii-l.emqnc. moyen Pmrbuhmp;:%l::‘:l‘:: “
ann;c‘ue ;hf{:\’[‘wr k'n'm!.r'ld‘s'mn suPErn'i.uv- e
h-usn.\f-v\
Kimeridgien  moyen  COMEE O VA
imeridgi . : domubabili ' o
E”‘“‘HAS”'“ Kimu“;dsfd.n inferieusr A RESHAEMERIR BN kl\mcr'ndsb'sn inferieur
SEﬂ!uanff.n 5. tnruilebatus




I1 vaut donec mieux retenir l'ancien nom de Tithonicue

cu'eppeler ceg 1lits "Portandien'.

Le Crétecéd

La sédimentation, assez uniforme sur les chaines sub—
elpines pendant le Jurassicue supérieur, devient, au Crétacé,
beaucoup plus veriée. Dans la Iégion au Sud de Privas, vers
1I'Est, 11 existait un bres de mer ol la sédimemtation restait
relativement profonde, calme, régresentée par des marnes et
merno—calcaires monotones. Pequier a donné le nom de "Fosse
Vocontienne" (2a. p #32 ) & cette région. Autour de ce golfe
les bords étaient bas et donnaient trés peu de sédiments. Au
Nord (e.g. dans les environs de Grenoble) c'était la région
du faciés dit "mixte" ol 1'on trouve une zlternsnce de couches
d'eaux peu profondes ( jurassien) et d'autres plus profondes
(vocontien). Céest la bordure entre ces deux régions qui nous

intéresse : le Bochaine.

Le Berriasien

Au Berriasien la Fosse Vocontienne n'étzit pas encore
bien différenciée. Les calcaires blsncs du Tithonique
supérieur deviennent plus marneux avec des lits de marnes
dans leur partie supérieure jusqgu'd ce que l'on arrive au
Berriasien. Celui—ci consiste en guelcues 50m de calcaires
et celcaires—marneux, de couleur café—wu—laeit, tachetés jaune—
bleugtre, oul slternent reguliérement avec des marnes. On =a
pu penser ocue cette slternance de masrnes et de calcaires,
cu'on voit souvent dans le Crétacé inférieur, est due & un
contrdle climatigue; mais ce controle est presgue surement

tectonicue. Les marnes sont le résultat d'un aporofondissement

des eaux (ou d'un souldvement des bords) cui spportait des

sédiments pendant cue les calcaires dtaient déposés dans les ‘
eaux plus claires, guand les bords éteaient plus érodés. I1 est}
trés possible que ce mouvement ait €té répété plusieurs fois |

dans l'histoire géologigue pour donner la striation réguliédre.




Les fossiles sont typicguement recouverts d'une patine
jeunftre, ocre. Les ammonites, les fossiles les plus typigues
dece niveau, sont des Berriaselles (d'eprés lesquelles la zone
est appeléde Zone & Berrissella boissieri, cette étant typigue)

des Phyllocéres et des Lytocéres,

Le Valanginien

Le Valanginien gui surmonte le Berriasien est beaucoup
plus marneux bien gue l'on y trouve toujours de minces lits de
calcaires (15 & 20cm, contre 40 & 50em pour les msrnes). L¥épais
—seur totele est d'environ 200m mais elle est souvent amincie
ou doublée tectoniouement. Vers le sommet, des bancs spathigues,
ferrugineux sont intercalés. Dans le Nord, il arrive qu'ils
aient 2 ou 3m d'épaisseur; ils diminuent jusgu'ds leur dispari—
tion vers le Sud. Leur aspect générel rapopelle le calcaire du
Fontanil dans les environs de Grenoble, dont ils sont probable—
ment la continuation mérionsle bien gu'ils n'apparaissent pas
immédiatement au Nord du Bocheine (dens la Gresse par exemple).
La base du Valenginien est un peu au—dessus de la base des
mernes gui se trouve dans le Berriasien m@me. Dans la majeure
partie des marnes d'ailleurs, on peut, parfois reconnaitre deux
sous—zones paléontologiques de la Zone 3 Neocomites neocomiensis

Daynoceras verrucosum

Kilianella roubaudiansa
La partie supérieure est plus calcaire avec bezucoup de
Bochienites et de Neocomites (ce sont les "calcaires A Neocomited
de P. Lory).

La faune des marnes est zssez riche : ce sont surtout des
Ammonites oyriteuses. L'origine de cette pyritisastion a &té trés
discutée mais il semble probable, comme le disent H. et G. Ter—
mier (20 et 21) oue ces formes vivaient dens les herbiers marins
ot la végétation morte donnesient un niveau anaerobigue ol la |

pyrite pouvait remplacer 1l'intérieur de la cogille. Cette faune
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montre beasucoup de famille des Neocomitidee singi cue des
Phyllocéres et des Lytocdres. Un y trouve sussi des belemnites
plates comme Duvalia.

]

L'Hauterivien

AM—ddius du Valenginien on trouve 1'Hauterivien. Ici, la
oroportion des calcaires augmente (bsncs 25 & 50cm) bien que
les mernes restent assez puissantes (25 & 50cm egussi) ce gui
donne une stristion extremement réguliédre., Souvent il y a un
niveau plus msrneux, au centre, gui Fforme une dépression dens
la topogrephie. Assez fréquemment zussi on voit des lits de

"glump bedding". Ces lits, de 1 & 3m, sont formés par le

glissement sur le fond marin des sédiments & vpeine déposés.
I1ls peuvent etre 1épétéds plusieurs fois dens la meme coupe
(v. photo. Da). Ils confirment 1'instabilité générale de la
région cue nous svons vu précedemment dans la striation des
marnes et des marno—calcaires.

La faune czractéristicue de cet étage est représentée
var les ammonites déroulées du groupe de Crioceras duvall et
clest avec l'apporition de cette forme gque commence 1'Hauteri—
vien. Plusieurs sous—étages ont été €tablis dens les Alpes
frenceises dans cet étage mais il est douteex cu'on puisse
les voir ici,d. Gogzuel a meme dit (5)p. 1 " dens l'épaisseur
d'un meme étage, l'Hauterivien par exemple, on peut recuelllir
olusieurs faunes succesgives différentes mais, — — ces faunes

sont formées d'zmmonites appartenant & d

es groupes assez diver
— — ces suopogitions des Ffezunes différentes se trouvent rare-—

ment & quelgue distence.”

Le Barremien et 1'Aptien inférieur (Bédoulien)

Dang les dtages suivants : Barremien et Aptien inférieur
oun Bédoulien, les fecids deviennent de nouvesu bien differen—

ciég. Au Nord on voit un cslcaire blanec, dur, messif cul forme




LeS faleises du Vercors : c'egt 1L'Urgonien. Au Sud de la fosse
= -~ - . »; .
vocontienne on retrouve ces meme calcsires. Dens la Fosse

elle-n€me, la sédimentation restait

orofonde et czlme. L%Epais
seur, su,centre de cette fosse, est restée trés mince ; on y
voit des celcaires noirftres en bancs oglus épais gue dans les
étages inférieurs.Ils sont souvent en partie remnlacés opar de
gros nodules, passant & de véritable bance de silex noirs.
tntre ce faciés et celui du Nord il y a une rdégion inter—
médiare dens laquelle on voit beaucoup de variations. Au Sud
du Vercors les bandes marneux de 1l'Urgonien susmentent zlors
que les calcaires diminuent. L&épaisseur des msrnes et des
marno—cealcaires du Barremien seul atteint 1000m yrés de
Chatillon—en—Diois. Au Nord du Bochaine, au contraire, il y a
un celcaire détriticue. Ce celceire messif, d'une sabxanteine
de métres a été décrit par J. Thieuloy (22). C'est un calcaire
bourré de microfaune de toutes sortes, de foreminiféres,
d'algues, de morceaux d'echinodermes, de brachiopodes ... etc.
oui & été appelé Calcaire Sub—Urgonien par P. Lory (1l). iu
Nord de S5t. Julien le Bsrremo—Bédoulien & environs60m (v. photo
Ca). Au Sud il est déja bien plus réduit (on approche la Fosse
Vocontienne), ici il forme deux barres de calcaires spathiques.
et noir8tres, assez bien 1lités, & silex noirs, gui rappelle i
déja le fecids de la Fosse Vocontienne. Ces deux barres sont
séparées par une bande de marnes noires. Plus su Sud encore
(& Chetesuvieux) on ne voit gue cueloues lentilles de calczires
spathicues, 3 débris intercalées duns la série normale de la
Fosse Vocontienne (v. photo, Cb).

On ne trouve des ammonites que dans le fzcids marneux 3
il n'est donec pas facile de dater les cezlcaires & ddbris. TLe
peu de formes qui ont été trouvées dsns les marnes antercaldes
permet de dire gue la barre unicue du Nord est du Barremien ou
au moins du Barremien supérieur et du Bédoulien. L'Bge des

berres esu Sud est mieux connu puisgue l'on = trouvé un Hetero—
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cerass du Barremien sommital entre les deux barres. L'Zge
des celcaires inférieurs n'est pas trds slr mais il semble
orobable, d'aprés la lithologie, gue le Barremien inférieur
montre toujours le facles de la fosse vocontienne. On y a
trouvé, & Montbrand un Criocére du groupe emerici, du Barre—
mien., ‘
Avec ces couches (plus exactement avec celles du Barre—
mien) se termine le Crétacé inférieur, on peut y voir deux
grands cycles de sédimentation. Le Valanginien supérieur,
avec ses calcaires spathiques et le Bédoulo—Barremien, qui
representent des périodes d'eaux peu profondes, et le Val—

anginien intférieur et 1l'Heuterivien des esux plus profondes.

L'Aotien supérieur (Gesrgasien) et 1'Albien

Au—dessus du Bédoulien viennent les marnes noires du
Gargasien et de 1'Albien. On n'y trouve ocue tré&s rarement
deg calcaires. On remargue & 1'Ouest, d'ezilleurs, des inter—
calations de grés verts dits sus—aoptiens. Ces grés verts
deviennent beaucoup plus fréguents vers 1'Cuest dans la
Drome. Autrement ces marnes sont uniformes et monotones et
presque complétement dépourvues de fossiles., sszuf pour guel—
ques belemnites gui se trouvent un peu partout. En outre., on |
a trouvé, en deux endroits, des Leymeriells tardefurcate de |
1'Albien inférieur mais on n'as pas beauvcoup d'sutres ren—
seignements. I1 semble d'uilleurs gue la série soit compléte
de 1'Aptien supérieur & 1'Albien (d'aprés la note dé%baoob

7

T TA)

Le Cenomamien

La microfaune indicue cu'on srrive zu Cenomanien vers
. n - " .  »
le sommet des marnes noires de lhmlblen'(s.l.). ITci se déve—
loppent des marmo—cglcsires et des calcaires bhane qui,

lorsgu'ils sont conservés, forment les premiers resszuts de
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Le base de la falsise génonienne. Leur affleurement est trés

peu étendu. Un les voit au Hose sauf pour les bsncs supérieurs

parcecu'ils sont cechés sous le talus. liais J. lercier (17)

6 montré, gu'su Ridufroid que les bancs les plus élevés, tout
de suite sous le Sénonien sont du Cenomsnien supérieur meis
ne contiennent pas de hkosslines ou de grendes Globegerines‘et
(p. 689) qu'"il ne s'sgit pas d'un Cenomenien sommitsl bien
gue d'un nivesu assez Slevé",

Aprés le déodt de ces merno—celcaires, la région, sous
un régime marin depuis le Jurasssigue, au moins, = subi de
grands plissements et érosions pendent tout 1'étage suivent :
le Turonien. VYes sédiments de cet age menguent ou sont trés
réduits sur une grande partie des Alpes voigines.

Le Cenomenien, svec leguel commence le Crétecé supérieur
oal environ 50m d'épsisseur et resti donc beaucoun plus mince

cue les marnes en—dessous gui mésurent environ 200m.

Le Sénohien

Les premiéres coucheg su—dessus du Cenomsnien sont, dens
la vellée du Rioufroid, du Santonien ; done le Sénonien de
bage, le Goniacien mengue. Un oeut des couches de cet dge plus
& 1'Ouest (Gorges du Gas). Ces couches sont trés veriebleg, du
point de vue de la lithologie. Préds de Durbon, ce sont des
conglom&rats grossiers, formés de bloec de czleaires & débris
et de celcaires merneux; au Rose on ne les voit olus. Ils y
sont remplacés par une série de petits bance trés veriables de
calcaires greseux, glauconieux, de marnes, de lits remplis
par des spicules d'éponges, et des merno—calceires, La faune
est trés riche en Roselines, Guubelines et en Globogerines.
l'out cet ensemble indigue le dépot dsns des esux veu srofondes
d'une mer transgressive.(v.ll. Glaessner 64 p. 194)

Au—dessus vient une série de calcaires bien lités gul ne
nous intéresse pess ici ouisou'il se trouve su Nord de la
région étudide.
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Le Tertiaire

Lo antémiocéne

Aprés le Sénonien les terraing éteient dmergés et toute
la région était érodée. Les premidres couches déposées
ensulte restent avec discordsnce angulzire sur les terrains
plus znciens. On ne voit presque pas de couches btertisires
dens la région étudiée, mais il nous semble intéressant, du
point de vue de l'histoire tectonicue d'étudier ce gui est
arrivé dans les régions voisines. D'zprés P. Lory et A.—F,
de Lapparent (10) on voit daens le Champsezur, & 1'het, des
couches merihes & nummulités 1, d'Zge Bertonnien supérieur
c.a.d. Bocéne. A 1'Ouvest, dens le Dévoluy, la transgression
marine ne s'est oroduit gu'su Sznnoisien, c.a.d. Oligocéne.
Ce sont des calcaires, des marno—calceires et des grés gui
restent avec discordance sur 1'Oxfordien, & la lMontagne de
lMontmaur. A Lus, on voit des sables et des voudingues
lacustres et continentaux d'age Hocéne. Ce feit ainsi gue
la predominence de sebles dans les couches marines, vers

L'Ouest indiguent gue la mer formait rivege dens la région

(1]}

entre Lus et le Dévoluy.

knsuite, pendant 1'0Oligocéne, il y avait des calcaires
d'eau douce associés & des mernes rouges et des conglomérsts:
la "Molasse rouge". On y trouve de rares fossiles (comme
Limnes coenobii) qui indicuent un age Acuitenien (Chettien).
On les voit su Sud d'Agnielles szinsi oue coincés dans la |
feille de Bonnevel. Ile sont en discordsnce sur tous les -
terrzins sntérieurs., Ces couches elles—iémes ont &té bouscuié
pendant les mouvements franchement alpins.

Il y aveit donc, mouvements snté—nummulitioues, et post—
sennoisien — Stampien, peut—etre d'une =ssez fazible empleur
(relativement & ceux de l'entésénonien) cui donnsient des
beseing dens lescuels éteoient déposds les sédiments de 1'011gd
n, pendant le lioecéne, la grende vhase glpine =&

i
formé les structures telles cue nous les voyons zujourd'hui.
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Le Pliocdne

Le tovographie et le résesu hydrographicue que l'on
voit sctuellement ont été déveloponés vendant le Pliocéne.

I1 v sveit déjs une rividre Buech cui coulzit de 150 & 180™
su—debsus du nivesu szctuel du cours. Il = laissé des gelets
roulés deng leg dépots des terrasses, que 1l'on voit eu
Nord—FEst de Veynes (v. coupe S). Celles—ci se raccordent
tvee les terrasses de la Durasnce cui coulsit & ce moment—la
sur le Crsu. Depuls ce temps l'érosion a continué de soxkte
que les deux Buech se trouvent maintensnt olus bas. Les
gorges d'Agnielles sont en—dessous une terrasse pliocéne

et sont donc post—pliocéne. Les Buech ont loissé d'autres
terrasses, 2insi gu'un chensal entre les deux cours ¢ul sont
maintenent séparés oar les terrssses pliocénes. Ces ?
terr:sses, dites "hautes" et'bzsses" sont bien développées i
dens la région de Veynes (on voit un oeu de la 'haute!

terrssse dans le photo. Hb). !

.
I
Dépots récents i
Lie. région n'e jemuis €té complétement envshie par '
les grands glaciers de vallée venant des Alpes plus interned
slarreteient aux environs de Veynes. Cependent les E
glaciers ont laissé des moreineg sur le terrasse vliocdne |
au Nord de Veynes. Les petites vallées aussi avaient leurs
glaciers cui ont égelement laissé des morsines frontales.
Ces Aép0ts ne sont pas d'une tréds zrande &tendue dens la
région.
Le climat de la région, avec ses séchéresses d'été et
a

ses orages brutaux, a développé un zsovect raviné, les

ruissezux étent pour le olupart temporaires. L& oll ces

-

rulsseaux &4 pente raide débouchent sur une vallée large, on

trouve des cones de déjection, ol le ruisseau dépose sa
charge de detritus. Un en voit un bien dévelosné dsns la
vellée du petit Fuech, &

1'Est de Veynes.
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Pertout sur les pentes resides, on voit des éboulis, tombés
des falsisges oui forment des resssuts bien marcoués dans la
topographie. Ces éboulis sont formés de morcesux de cal—
caires, enguleux. Quelcuefois ces Ffragments sont cimentés
par les eaux, surchargées aprés leur passage & travers les

calcaires, et forment des bréches de pentes.

La stretigraphie est trés importante dans 1'étude de
la tectonicue. L'absence ou la présence de dalles comoé—
tentes. comme le Tithonicue ou 1'Urgonien donne, d'zprés
J. Goguel(3 p. 355) un cspect tyovicue. Les structures
linézres du Vercors contrestent nettement avec la région au

Sud ot la forme est en gusdrillage.

Ces structures vont etre étudides dans l= deuxiéme

partie de ce travail.

Deuxiéme Partie

La Structure du Bochaine

Introduction

Les roches de la région sont, comme on l1'a vu, de deux
sortes; des celcaires et des marnes. L'alternance de ces
roches compétentes et moins compétentes développe, vendent
la compression, des plis varaelléles (ou concentrioues )
dens les lits rigides, avec des plissotements dysharmonigues
(v. photo Eb) dans les lits moins compétents, sur les flencs
et dens les charniéres de ces anticlineux et synclinaux
cue dessine le niveau rigide. Trés souvent, dans les cas
semblaebles, un clivage axisl se produit dens les couches
moins rigides mais on ne le volit cue trés rarement en

b ey T e 2 > L3 “ - 0 - -
Bochaine. Les plis ici peuvent etre zigus, de géﬁt diametre.
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(comme & L& Chesumette) mais sont plus souvent des "plis
coffrés" typiques : des "anticlinesux relativement larges,
&4 flancs voisins de la verticale" (5)p. 128. De Sitter
(2)p.*198 explique ce fait comme étant 40 & une tendence
deg couches dans le coeur de l'anticlinal, serrées par la
rigidité des bancs compétents, & monter ce coeur en poms~
sant vers 1l'extérieur (cuand cet effet est exagdré il de—
vient diapirisme). Chagque flanc riscue donc d'€tre déjetéd
vers l'extérieur ; un mouvement pareil explique trés bien
la structure du synclinal de Dresq, avec ses deux flancs
déjeté vers le centre, structure qui n'est pas facile &
envigcger comme étent due & une simple comoression du nord
au sud. Le mouvement dans ce type de pli est oresque
uniguement paralléle au ovendage et il est olus intense sur
chegue flenc. Dans plusieurs endroits., bien gue les lits

ne montrent de broyage visible (on ne voit pas de

o
m

el

clivage par exemple), on peut calculer gu'il y & eu
diminuation en épaisseur des horizons, — il semble bien —
par lits complets. Par exemple, le coupe du Tithonique au
Berriasien en aval de Montbrand est réduite de 120m &
environ 60m,

Le plissement le plus encien (d'Zge antésénonien) a
formé des plis slignés d'environs N 80 k, verticaux, et
dont 1l'axe plonge svec une inclinzison inférieure & 30°.
Les plis sont tyolcues du tyove "pli coffré" et peuvent etre
plus ou moins longs. Les feilles n'y sgont vas de grande
importance. Le plupert d'entre elles sont verpendiculaires
& l'exe des plis, souvent 12, ol celui-—ci plonge périclin—
alement. D'sutres gont paralléles =zux plis, comme on le
voit au Nord de lontbrand, ol un pli—Ffzille de netiéte
emplitude s'est m8me développé.

Ce style de olissement doit nécesscirement dépendre

d'un niveau de décollement en profondeur. On ne voit jamais
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de colches inférieures zu Callovien et ce sont les marnes

épaisses de Callovo—oxfordien qui ont rézgi dsms toute la

région comme ce nivesu de décollement. Leur ép=isseur varie

|
i |
dnorméihent d'une région & l'autre. A Vauniéres, par exemple

-

ou & 1'ket de La PFaurie, elles sont trés épaissces et plis—

. : ; . o ieid . . i
sotées dans toutes les directions. Le Tithonioue, cui attelr

1
\

-

des altitudes élevés dens ces régions (1900m & Vaunidres)

n'est pas extrémement plissé. Dens d'autres il descend

.
|
bezucoup olus bas (1000m & St. Julien) et y est bezaucoup
plus plissé. Il semble orobable gue la distence de rétré—
cissement du nord su sud ect le méme dans les deux cas.
Comme on L'z vu plus haut, il y a eu plusieurs phases
de mouvement pendent le Tertisire dans les régions voisines.
On ne peut pes en avoir la oreuve dens le Bochaine, fatte
de terrcins tertisires. liais, avant L'0Oligocéne, il est
certazin cue le Bochuaine & été bousculé par les mouvenedhts
précurseurs alpins pulsoue la "wolzsse rouge" repeée sur
toutes les couches antérieures. Aprés 1'®1igocéne le rggion
& subi encore des plissements. liecis les plis snciens n 'ont
vas permis la libre formastion de nouveazux plis sur des
directions différentes. Ces plis de direction plus ou moins
N 150° & ont souvent été cessés en failles & oendage Ouest.
Leur plus grand effet =semble etre confiné au Sud—ést, aux
environs d'Agnielles. Une grende faille de décrochement

&

& 1'Ouest, prés de Bonnevel, est sussi de cet age-—13.
Les pOles de vingt zxes des plis ou des perties des
plis ont été repootés sur une oHrojection cohérigue. Les '
olis les plus snciens (puisgu'ils dispsrzissent sous le
Sénonien seng trece) montrent un meximum sutour de N 80° E.
e plan de l'esxe est toujours plus ou moins verticazl. Un

5 . A . - . . \ O
deuxiéme groupe est situé dans une direction de N 150 E.
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Comme les couches les plus récentes sont aussi plissées ces
plis doivent sussi €tre plus récents que les autres (e.a.4d.
alpin). Ce groupe est aligné sur un petit cercle ayant une
direction N 156 E gui confirme cue c'est bien ce dernier
plissement qui a été surimposé sur l'ancienne direction Hst—
Ouest.

La premiére direction, souvent appelée Provengale n'est
trouvée que sur une pertie limitée de la zone externe des
Alpes; dans le Dévoluy, le Bochaine et une partie du Diois.
Lz deuxiéme egt tyopicuement alpin.

P %\'\‘t ue 'sn:, C":‘-TIV( ‘
Les structures en détail g TATOIRE £p

Nous les décrivrons du Nord =zu Sud. M de GEOLOGIE
% GRENO®®
1) Le Vellée de Beaudinard
ntre S8t. Julien et Lus—la—Croix—taute le Buech forme

un étroit & la limite de la Drome et des Heutes—ilpes. Au
Nord, il y & les grandes falaises et les gorges taillées

dens les celceires sénoniens. Au Sud, on voit les terrsins
olus anciens; sur la rive droite, dans le vellée du kose,

lz structure est simple, on y voit une ar@te aigue développée-
dans lesg calcaires massifs du Berremo—Bédoulien. La ferme
méme sge trouve dans la vallée creusde dens les marnes Albo—
antiennes slors cue le montagne de Melemort, au Nord débutant
par les marno— colcaires cénomeniens se termine dens les
calcaires sénoniens (v. coupe F). 4 1L'Est du Buech cette
simplicité est rompue per le jeu de plusieurs zccidents. (v.
ochoto Fa). On les voit sur une série de counes A-E cu'il est
pogsible d'expliguer de deux meniéres, suivent 1'interpréta—
tion donnée & lg feille transverssle de Ventabré (cette
feille est malheureusement masquée per des éboulis dans son
extremité nord).

51 cette feille a déplacé le Sénonien zinsi gue le

Barremien on pourrait dire gu'un synelinal est—ouest, 4 ossa—
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ture Herremo—bédoulienne du & le ohase tectonique sntésénon—

oy

ienne, evait ensuite été érodé, recouvert trensgressivement

<t

per les calcaires sénoniens et puis cassé var une faille
inverse' d'sxe unicuement Jcosteénonian, plus ou moins pare—
118le & 1l'axe du pli (E~0). Cetlte feille sureit redoubld
les calcaires sénoniens du Pinier, su lNord. Enfin, la faille
transversale de Ventabré sursit affecté le tout. Mais, il
n'est pvas du tout certain gue cette fzille affecte les cal-—.
ceires sénoniensg. D'silleurs on voit plus & 1'Est, une sutre
faille (celle de Durbon) ocui cette fois disparalt surement
sous les fzlaises sénoniennes. 5i la feille de Ventabré est
vraiment cntésénonienne et cu'elle coupe la feille est—ouest
dens les calcaires Barremo—bédouliens, celle—ci doit
obligatoirement €tre sussi entésénonienne, et le fait que
les celcaires sénoniens se trouvent maintenant redoublés
par elle, doit 8tre explioué per son rejeu. Il est sur cue
le tout @ été bousculé sendent le Tertisire: le Sénonien
ge trouve meintenent svec un ovendege de 30° vers le Nord.
Céest le vremiédre de ces hypothéses gu'il veudreit
mieux retenir, d'aprés le style tectonicue de la région du
Bochaine, immediatement zu sud, ol les faoilles antésénonienned
sont, en générsl, de faible impdsence ; mals la presence 3
Durbon d'autres failles entésénoniennes oermet d'admettre
les deux hypothéses. Il est intéressent de noter aue cet
accident est situé 14 ol pour la premiére fois les étages

Barremo—bédouliens sont formés d'un banc messif, rigide.

2) Lie vellée des Oches et Neuvillard

Au Sud de Beaudinard on descend la série géologigue

Juscu'au Kimeridgien des Roches Aigues. Sur ls rive droite
du Buech la coupe est une des meilleures pour voir la strati—

graphie compléte du Crétacé inférieur. On y voit les calcaires
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massifs du Berremien, les calcaires & Criocéres de 1'Hzut—
erivien, les marnes du Velanginien et les merno—cslcaires

du Berriasien. Cette série est masquée sous des éboulis &

Neuvilidard.

3) Le feisceau anticlinal de St. Julien

Autour de S5t. Julien existe une région de surdélévation
relative. EKlle montre des plis prescue exclusivement anté—
sénoniens. Sur les flence de Quigoret (1779) un anticlinal
de grande taille montre des marnes oxfordiennes dans son
comar (v. coupe ). Cet anticlinal a une forme dimple, bien
cu'il y ait cueloues plissotements dysharmonicues, dens le
Kimeridgien et surtout dens 1'Oxfordien. Le "Tithonigue,
s'il avait été préservé, se trouverait & plus de 1900m.
fnsuite il plonge vers 1'Est (au Buech il se trouve entre
950m et 1200m) et, en méme temps plusieurs anticlinsux rem—
placent celui qui est unicue & 1'Ouest (v. coupe H et dessin
IIT). I1 semble bien que le rétrécissement totel d'une pmtie
& l'autre ait été la méme. Ici, on ne voit plus de grandes
étendues de marnes oxfordiennes. On pourrait penser cue ces
marnes, gui forment le niveau de décollement dans cette
oertie des Alpes, sont bourrées, remplides sur elles—hdme
sous l'anticlinal & 1'Ouest, alors qu'elles ont ét8 chassdes
de le région & 1'Est, comme on 1l'a déjd vu plus haut.

Le village de Sty Julien lui-méme se trouve dans un
synclinal ol sont ponservées des marnes velanginiennes. Ce
synclinel a une forme assez plate. Au Nord, ce sont les
calcaires tithonigues cul ressortent brusguement. On voit
trés bien exposés le long du Buech. Sur la rive droite de
cette riviére deux anticlineux, aigus, dessinés par la barre
tithoniques olongent légdrement vers 1'Est et sont géparés

par un synclinel étroit. Les bancs infdérieurs dens les cueurs
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de ces anticlinaux montrent de beaux plis dysharmoniques

trés classiques (v. photo. Fb). Sur la rive gauche, ces deux
enticlinayx continuent, mais presgue sussitdt celui omi se
trouve ‘au Nord plonge en périclinal et est relayé par un
troisiéme qui lui—m@me disparsit en pdriclinal aprés queloues
dizaines de métres d'extension (v. photo Fb). Au Sud, 1'enti—
clinal de 1'Aupet continue vers 1l'Est; d'zbord horizontal,

il se termine lui sussi en un périclinal qui tourne vers le
Nord. Une fgille tramsversale coupe cet anticlinal prés de
Durbon ; elle a un rejet vers l'ouest de 300 & 400m, de sorte
gue le Tithonigue remonte encore & la surface.

Au Sud de St. Julien, l'enticlinal du Col de Tat, ou de
Pierards lui-wéme continue trés longtemps vers 1'Esgt, plonge—
ant dens cette direction sous des sngles variables. Le Séguan—
ien réapparalt dans la vallde du Buech. Sur la rive droite,
cet enticlinal a une forme irrégulidre (v. coupe J), du type
pli—coffré. Sur la rive gauche, il continue encore un peu

. o . . o ;
avent de s'abaisser sous le Sénonien. Un pelt accident se

pris __de Montbrand développe sur son flanc nord prés de St.

' Julien ¢ui rédouble la barre tithonigue.

A Gisclard, le Tithonigue est vertical
. - . N = .
meme deversé vers le Sud & environ

©5. Plus & 1'Ouest, zu Nord de liont—

brand 1l'angle s'accentue ainsi gue

1'étirement des bancs calceires que 1'o:

voit déjid sur le sentier de Gisclmrd &

1 Co.._.pe. actruelle

prés de  Menthrand Dresq. Il se développe méme un
pli—faille faible (v. coupes ci—
contre). liais, comme on peut voir
dang cette figure, ce sera nne
structure trés insteble, les

bancs rigides du Tithonigue et




du Barremien surolombznt et reposent sur les marnes apto—
glbiennes. Avec 1'érosion de celles—ci, le sommet de
'enticlinal s'est rompu et la partie cassée & glissé sur
les marnes lubrificantes, formant une "cszlotte" de roches
bitsées et mélangées, posées en discordance compléte sur
les mernes (v. coupe I sur la page vrécédente). C'est un
exemple de plus des "décoiffements" d'anticlinaux tithnhw

icues si fréguents dans les Baronnies.

4) Le synclinal de Montbrand

Ce syneclinel est étroit mais trés profond. A 1'Est
du Buech on peut trés bien suivre lee bencs verticaux du
Berremo—hédoulien juscu'd le discordance sdénonienne (v.
photo G). Biencue la topographie s'éléve de 900 & 1500m,
les bancs calcaires ne s'écartent pas du tout vers le haut
et méme ils semblent s'approcher, ce qui est normsl dass
ce type de pli. A 1'Ouest du Buech 1l'affleurement des
marnes s'élargit. ue flanc nord est relstivement simple
et le synclinal continue vers 1'Cuest ol le Fond des
Blétis est érodé dans les marnes valsnginiennes. Sur le
flene méridional il y & plusieurs oetites accidents. Au

sSud du Col de lresg, un enticlinel suxillizire, d'axe

N 55 &, donne un petit crochet sux celcaires berremiens.
rlus au Sud encore, une feille locale 1redouble 1L'affleure—
ment des calcaires marneux de l'Hauterivisn, #lle se suit
pendant sresgue un kilométre, meis le refet n'est jamais
trés important. Flle est parslléle =zux zxes des plis Enté—
sénoniens. Au Sud-ouest de Montbrand, le synclinal se
compligue par un synclinal zdjazcent, celui du Puy. Cette
montagne semble, de loin,d'8tre formée d'une grande éyais—‘
seur de celceires & débris. Bien guen voye de prés gu'il ;
y & un synclinal, et zussi de gros blocs d'éboulis, 1'épaiﬁ
|
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seur ne veut pas Btre sussi mince ou'elle l'est ou Nord.
Ces varistions d'épeisseur n'ont tien d'étonnant comme

ces bencs sont les dépdts de courants marins.

g ,
5) L'entielinal de Faucon

Au Sud les plis se poursuivent. Un anticlinal, celui
de Faucon, expose les merno—cealezsires oxfordiens dang les
vallées de l'Aiguebelle et du Buech. Le long des flancs
les couches du Tithonicue et du Berrissien sont trés minces
dues probablement & un étirement psr le mBme mouvemant gui
les & légérement renversées ver endroits. La berre tithon—
igug OFt brisée par plusieurs petites frilles en direction
nord—sud. Un ne peut plus suivre cet anticlinel dens les
terresg noires d'@bres, & 1'Ouest , ni & 1'ESt prés

d'Agnielles.

6) Bassin de la Paurie

Au sud de l'anticlinel de Faucon, 1l'influence des
mouvements =lpins est plus imoortente. L'ossature du bassir
de la Faurie, faite de calceires tithonioues a une forme
ovele, sur une longueur de 5 & 6km de 1'Wst 3 1'Quest et
une lergueur de 33 4km du Nord su Sud. Ces celcaires nend—
ent vers le centre, d'abord & 30 & 40 , ensuite plus douce-
eprés un pli en genou. Les marno—cslcasires et mernes du
Crétacé inférieur gui remplissent ce bessin sont donc pres-
cue horizontaux dens le centre biencu'on voye des plissote-—
ments de détail. Souvent les calcaires tithonigues montrent
des failles de faible rejet.

Cette structure ovale pourrait s'explicues de deux
fecons, Elle peut E+tre unicuement d'esge antésénonien ; on
g déj& vu gue les plis veuvent €tre plus ou moins longs,
ce serait donc un brachysynclinal (ou bassih). Ils peuvent

cusei résulter des plispements sur deux axes d'Sge différ—




ents. A le Velette, on voit un redressement 3 la verticale
des couches tithoniques, associées & de p%ﬁts plis (de
quelgues métres seulement). Ces plis ont tous des axes NNO—
5k, ®e ¢ui s'accorde bien avec les falts connus sur les
mouvements récents. 11l semble bien, d'asilleurs, cue les
mouvements antésénoniens aient été les plus importents

dens la formation de ce basggin,

7) Le bassin d'Agnielles

Le Rif d'Agnielles entaille dens les calcaires du
Jurassique supérieur une gorge €troite et sinueuse ol 1'on
voit trés bien deux anticlineux d'asxes N 150 E. Celui qui

se trouve & 1'est est le olus grand. Il plonge vers le Sud

e

20, le coupe étant essez différente sur les deux cotés

de la vallée (v. fig. V). Ile s'attenuent vers le sud car
1'on n'en voit plus szucune trace sur la corniche tithonicue
su nord de ST. Marcellin (v. ohoto Hb), qui montre dans

son substratum des plissotements dysharmonicues magnifigues
Dens les gorges mémes (du Rif d'Agnielles) le barre tithon—
ique dessinent les anticlinaux (v. par exemple vhoto. Ha)
est également affectée par plusimars petites feilles. kn
dessous, les marno—cezlcaires et marnes du Kimeridgien et
néme du Séquanien sont plissés d'une facon fort dysharmon-—
iges; on y voit de netites failles et plissotements dens
toutes les directions (v. sussi mkm¥w coupe V).

Un clivage plus ou moins axial est développé dans les
mernes (on ne peut pas lessuivre dens les calcaires) du
flane occidental de l'enticlinel du Bras du Hol. (v. photo
fa). Au—dessous de le barre tithonigue les marnes valen—
ginienmes ne sont pas du tout sussi plissées gue le Tithon-—
igue. Le style est perfeitement dans le caractére type
donné, ol les plis s'ebttenuent en bss maeis sussl en haut.

Lia montagne au Nord, 1'Eperon, est formée d'une grande
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étendue de calceires tlthonloue g Eﬁdjeut y suivre les plls
des gorges. Le pli du Bras du LHol continue trés loin pour
rejoindre l'anticlinal de Faucon que l'on & vu plus haut.
Cet anficlinal se termine ici d'une facon assez brusgue.
Les couches pendent sous des angles élevés vers 1'Est.
Immediatement & 1'Quest d'Agnielles elles sont méme ren—
versées. On y voit, comme & liontbrand, un grand éboulement
des bancs tithoniques. Ils ont domné un grand tes de blocs,
long d'un kilométre, sur lecuel est bati le hamesu d'Agniel-—
les (v. coupe L). Au Nord la série s'éleve Jusou'au Barrem—
ien zvant gue le tout ne disparsisse sous le Sénonien.

A 1'Est de 1'enticlinal du Bras du Koi, vient un syn—
clinel qui se sult sur plusieurs kilométres. iu Nord il est
Tormé des celcaires marneux de 1'Hauterivien, =zu Sud on
trouve des niveaux plus élevés — le Barremo—bdédoulien ou
méme 1'Albien. Le synclinal est suivi au Nord ocar un anti-—
clinal dans le coeur du-qguel on voit du Kimeridgien. Quand
on suit la revine de Berthaud, on voit d'abord 1'Hauteriv—
ien du synclinal et, ensuite, le Velenginien, le Berrissien
et Tinalement les bencs du Tithonicue ¢ui sont redressés
& la verticale dans ce flanc occidentale (v. cpoupe P).
L'épeisseur de ces couches est trés reduite. Plus su Sud
on les voit progressivement disparaftre alors cug le pli se
dévelopoe en en pli—faille,(Coupe R) déversd & 1'Ouest. Au
col de Cuberselle, on voit les marnes oxfordiennes sppuyées
contre les ceclcaires merneux de 1'Hsuterivien. Prés de ce
col on voit une mince écaille de celcaires du tyoe tithoni—
que. Le syneclinel d'Agnielles se termine 1lui aussi écontre
cette faille . Aprés la formation du pli—fzille une dernmidre
feille, verticale. prés de Bertheud rdéodte la t8te de 1'anti-
clinal , elle a ua rejet de quelgues 150m.

En fece d'Agnielles la colline est me rouée sur la carte
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géologigue au 80.0008me comme é€tant entiérement faite de
celezires marneux heuteriviens (oui serasient donc épais

de plusieurs centeines de métres). I1 semble bien, =u
contraire qu'une faille, de direction N 150° & les redouble
(v. coupes . N+ 0.)., Un voit les marnes valsnginiennes
former une petite plateforme zu milieu des pentes et puils
disperaitre vers le Nord. Cette faille est d'impottance
purement locale. Dens se continuation vers le Nord on voit
glusieurs_pgﬁts plis, d'un diemétre de 1 & 2m. Ils plongent
vers le liord, leur axes sont environ 150° et ils semblent
directement liés avec la phese slpine du plissement.

fu milieu de ces pentes, tout pkés de la falaise
aénonienne on voit un mince affleurement de marnes rouges
et de celceires d'esu douce accroché sur le colline. Il
faut venser gu'une ancienne vallée, d'age sntéoligocéne
avait creusé son cours dans le Sénonien et gue cette vallée
— du type des canyons désertiguesaété remblayée per les
sédiments oligocémes. Cette explication est plus valable
que 1l'idée de deux failles ayant réegi en graben 2 un date
vogstérieure.

L'anticlinal de La Gresiére, comme on 1l'a vu plus
heut, continue vers le Sud jusqu'zu Petit Buech. Sur son
flane orientel, on voit plusieurs péﬁts plis dyshermonicgues
comme, par exemple, dans le Torrent deg Tuiles. Dzns la
région de Glaise la série du Crétacé continue jusgu'au
Sénonien de la T8te de Combe Heu (v. coupe Q). Bien que
le pendage soit toujours plus ou moins dirigé vers lL'Lst
la =érie des mernes noires est probeblement replissée sur
elle—m@me. Plus =zu Sud encore, un asccident vient inter—
rompre la continuité de le série sur plus un kilométre. On
le voit bien sur le colline zu Nord—est de Veynes (v. coupe
S). Dens la vallée de le Glaisette la deuxiéme barre du

Tithonicue g'arrete brusquement & une fzille tramsversale




On ne le voit plus au Nord. e feille longitudinsle con-—
tinue plus & 1'ist pour se perdre éventuellement dens les
nernes noires du bassin du Glaise. I1 feut expliquer ces
feilles comme étent contemporcines, bien cue le faille
trensverscle semble etre postérieure. [1 gemble donc, gue
sendent le compressgion gui a formé 1le longue feille, la
partie sud ait été décrochée par rapport & le partie nord.

e long du Petit Buech on voit une série compléte du

ot

[®)

cuenien =zu Cénomsnien, le Crétacé étant du type vocontien

é
et sugsi leg terresses de 1l'ancien Buech.

8) La f=zille de Bonnevel

Dans la partie orientale de la région étudié (Agnielles
etec) les mouvements slpins ont formé des plis et des pli-—
feilles serrés. La bordure occidentale du Bocheine, (gui
passe du Col de Grimone au Col de Cubre) semble zussi etre
un eccident d'age tertizire mais d'un ceractére assez
différent. Toutes les roches, dans la proximité d'une
région d'environs 15km de long, entre ces deux cols, sont
soulevées comme si cette région était un enticlinel trans—
verse & tous les plis antésénoniens. I1 y a sussi des plis
d'axe olus ou moins nord—sud . insuite on errive & une
feille longue de queloues L5km. (v. ohotos Ja et Jb). Cetbe

fzille peut €tre déversée vers 1'Cuest, comme & Terre Rouge,

Qne

ou 1'kst, comme dans le région plus zu 5ud. Flle oeut se

diviser en deux, comme & Bonneval, ou se relier, coume prés
de la Haute Beaume. bLes plis egt—ouest ne se raccordent

nas de chague coté de cette faille (v. figure VIII). Il

feut penser, comme le dit J. Goguel (3)p. 197, & une feille
de décrochement de direction dextrzle. & Bonnevzl, les
calcaires, mernes et conglomérats de 1'0Oligocéne se trouvent
coincés sous la feluise tithonicue (v. coupe T) et séparés

des marnes valanginiennes & 1'Quest par un cutre petit dé-—




crochement. Les olis wnciens est—ouest ont veut—Ftre &té
sccentués pendant ce mouvement bien gue J. Goguel semble
cttribuer tous les plis unicuement =zux derniers mouvements.
JDens le Diois, & 1'Ouest, on voit olusieurs zutres
régions ol 1ds anticlinesux ont été déchirés en feailles de

dderochement, toujours dans le mBme sens cu'ici.
) J

On voit bien, done, dems le Boehaine, que c'est
l'ensemble des cercctéres formatives — la pzléogéogrephie,
le lithologie et les mouvements subsécuents ¢ul donne &
la région ses singulerités et cue l'on doit les considérer
tous dans 1l'étude d'une telle région pour arriver &

comprendre la forme actuelle.
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A. Séouanien

(a) Vaunidres. Falaises'séquanienned avec replat sudessus
formé par les marnes kimeridgiennes.

(b) Montagne d'Oule. Au sud 1'épaisseur des calcaires
est beaucoup réduite et le replat kimeridgien

moins accentué.
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C. Le Barremien

(2) Sur la route prés de Besudinard. Une barre unique de cale

caires & débris.
(b) A Chateauvieux. Les calcaires & débris ne forment vlus ane
berre saillante dans la topograoshie.

(v. sussi photo. &)




D. (a) Slump bedding dans les marnes et marno—cazlcaires de
1'Heuterivien. Ruynet prés de lMontbrand.

a
(b) Faille qui double la série jurassigue zu nord de Veynes




(cellule, decm)

(a) Clivage sxiale dans les
marnes kimeridgiennes, les
bancs calcaires n'étant pas
affectés. Gorges d'Agnielles.
(b) P1i

les mernes kimeridgiennes uu

s dysharmonigques dans

nord de Montbrand.




(=) Les structures de la vallée de
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Cob de Tab

Antidinal du

. .

Ponorame des plis anté—

sénoniens sousg les cal—

ceires sénoniens, su sud

de St. Julien.




Les Plis d'Agnielles

(D)

Au sud des Gorges d'Agnielles
la série Jurassique ne montre
pas plusieurs plis comme
dens les gorges au nord.
Un anticlinal, degsiné par
le barre rigide du Tithonigue
evec des plis en genou; sur
la rive gauche des Gorges

d'Agnielles.




Faille de [Fonneval

I

Col 1243

J. Deux vues de. la faille'de Bonneval
(a) du col 1269, vers le nord.

(b) de la route de Terres houges, vers le sud.
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Dessin _approximatyf des plis autour de St Julien-en- Beauchene

Contour de la barre Fithonique
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U'anticlinal de Faucon et le bassin de la Faure .
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Falle de Bonneval
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