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Je tiens & remorcierliadame Y. GUBLER qui a 4té 1l’Lnspiratrice
de ee travall, ainsi que Monsleur J, DEBYSER et Madame €, FONDEUR - AKERMANH

gul ont dirlgd mon étude sur la gramulométrie des Orde avee beaucoup de come

pdtence et de gentillesse,
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LOCALISATION GEOGRAPHIQUE

L]

Mon secteour se situo deans les Bussom Alpes et englobe une
partie de la localité d’Annot,
Il se trouve & mi-digtance entre ls Vordon b 1% et le Var

b 1°% et s?dtend du grand Coyer au N aux Scaffarels au 8. (planche no 1)

CHAPITRE I

GENERALITES

L’ensemble de mon terraln souvre une partie des feuilles
intrevaux 3 et 7 au 1/20 000.

Sur le plan gdologigque, ¢’est aux feuillles au 1/80 000 de
Digne au ¥ ot de Custellane au 8 gu?il faut se reporter , (planche n° 2),

Ce dipléme falt partie d®un travall d’ensenble sur le Tere
tlaire des Basses Alpes, entrepris sous la direction de Madoue ¥, GUBLER
depuis quelques anndes et ayant ddjh fait l’objet de plusieurs dtudes

- RABATE & Argens

~ R, BONAFOUY & Barréme

- J, CASTELAIN 5 Allons - Rousine

« Ph, FAGNIER & Allons

- B, GUERIN DESJARDINS & Castellane

=~ OSMAN Abd el Aziz & Blieux

- J,0, GHAVAND & Peyresg et Thoranne-fosge,

Le travall plus particulier gqui nous incowbaib cette annde,

consistait & revoir le probldme du grds d*Annot dans leo SW du Bassin Ter

tialre Alpin, daens won contexte giologique.
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RESUME DU TRAVAILL EFFECIUR

gette dbude a permis 3 le lever au 1/20 000 de wmen périmbirs,

LY4tude de coupes dftailides dans la sérle du Sénonien su-
périeur et du Tertiaire, prineipalement dang les gros,

Blle a aussl apporté quelques préelsions sur les caractires
granulométriques de cette formation des grds d’Annot et de ses dgquivalents
latérauz,

Blle a permis d’dtayem 1’hyptohdse sur le caractire glosyn-

olinal de cette sdrie détritigue,

PRESENTATION GROGRAFHIQUE (pl. n® 3)

1 terrain oceupe une positlon sensiblement wéridienne de
forme trds allongde 1 1l s?Stend sur 16 kms du N au 8,

71 est limité, au N par le Grand Coyer (x = 94,5 - y = 209)
qui est le point culminant de la région aves ses 2694 m et la créie passant
par le Rocher du Carton,

A 1%, en allant du N au ‘c'est sengiblement la ligne de par-
tage des eaux entre les Bassins de la VaIre et du Coulomp, qui le limite,

Bn passant par le Ruch (2100 m) (% = 947 = y = 203), la vallde de la Belbe qui
entallle profonddnent 1°Spalsse formation des b8 d*annot et enffin, la Valre
jusqu’aux Scaffarcls (x = %¢ - y = 193),

A 1R, toujours en procddant du N au 8, les limites sont cons-
tituds par des torrenis 3
- Le vellon de vouds, le ruisseau des Pasquelires, le Ravin de Grosse Plane
jusqu’h sa confluence avee le Coulomp aux pleds du village d*aurent (x = 951 -
y = 203)3 ot puis, la vallée du Coulomp jusqu’h sa confluence avec la Valre

b 1 Jmeenviron & 1’5 des Seaffarels.
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Sur le plan merphologlque, trols ensenbles s’individualisent,

Lyds nettemént ¢

4

1 = G?est tout d’abord, le Grbs d’Annot qui constitue les mome

mets du N du secteur (Grand Coyer - Hocher du Carton), D¢ couleur grise, aveec

des formes arrondles et recouvert eh grande partie par ses propres 4dboulis

(photone 1) .

Il eet Wu & ces altitudes et ce ne sont que gquelques rares plants

de Génépl qui lul donnent un certain intért aux yeux des sutochbones,

Plus au 8, ce méms grbs, se trouvant & des altitudes inférieures
(du Ruch anx Seaffarels)] est couvert par une magnifique forSt de pins et de
néldges,qui masque trop souvent les afflewrements (phote ne 13),

Cetbe partis 8 se caractdrise aussl par d*4normes blocs pargse-
nant ls surface du grés et adoptant les formes les plus 4tranges (photo ne 2),

2 = le dewdime grand ensemble est fommé par le Critacéd supérieur;
(Turenien - Sénonien) dont le facids Calcardo-mmrneux & peruis & 1’drosion
de talller de profonds raving, surplombés quelquefols de falaises verticales
de 400 m et plug, eomme o¢’eat le cas sur les flancs B et S de la Montagne du

Beaussehfrard (x = 950 - y = 205),

propres débris, dus & lfaction du gel prinelpalement. Une herbs rare pousse
dessus, constituant des pliturages b moutens asses prisds dans la région,

3 = Il faut noter aussi 1’individualisastion frappante dans le
paysage de la barre du Culeaire Nummalitlque, gul couronne les erfies de

prétacé ot dessine des indentations curleuses et spectaculaires : (photos

|

Le Ordtaed donne des é%ﬁpes molles, Il est recouvert par ses
n® 3 et 14). Le Content, le Plan des Mouches =« Cormardgne - Les Reynidres, |
|

Le résean hydrographlque congste principalement dans le Coulomp

ot ses affluents, 11 a une divestion prineipale N5 (traversant en Cluse 1’an-
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ticlinal du BeauvssebBrard) et une sutre secondaire, sensiblement W ~NE = 1 S8}

Lo Coulamp =8t un important btorrent qui prend nalssanee par
une réaurgﬂnaa\;n plein Sénonlen et dont le débit peut attelndre 3000 1/s.
ge falt prouve 1l’lmportance de la clroulation souterraine des eaux dans la
région,

Son eau d’une qualité exceptionnelle, devadt Stre captde pour
1talimentation en eau potable de la ville de Nice, Co projet semble 8tre aban-
donnd 1

Des sources existent dans le grds qui forme uh pulssant et
excellent réservolr; mals son pendage veors le SW dralne toute 1’eau vers la
vallde de la Valvre et Amnot, au débriment des rdglons orientales,

Cecl explique que la réglon solt pauvre, principalement &
cause du manque d’ean ot d’est ce qui a entrainé l’abandon total ou presque

des villages d’Aurent, Argenton, La Beauge, Chabriéres,

GENERALITES GEOLOGIQUES

La série séddimentalre g?étend du Ordtacd moyen jusqu’au Ter-
tiaire,

Le Orétacd est principalement reprédsentd par une dpalsse adrie
de Sénonien - Turonien, pouvant attelndre 800 m,

Dans les profondes entailles du Coulomp et de ses affluents
au I, apparait le Turonien et la Cdnomanien supdriewr,

e terme de base du Tertiaire, sous le faeibs du Caloalre HNume
militique, est transgressif sur le Crétacé, sdpard du calealre par la sdrie des
marnes bleues prisboniennes, le grés d’Anmot cowronne le toub,

L tectonique est plutbt simple ot les mouvements sont & large

rayon de courhure,




METHODES D?ETUDE ET MOYENS MIS EN ORUVRE i

Hous avons fait tout d’ahord, le lewer du secteur au 1/20 000.

Pour ge qul est du travail de laboratoire, 1?étude a 4td falte
par des techniques habituellement appliquées aux sddiments ditritiques du typé
grés.

Cependant la diversité mbme de ces technigues nous a condult &
failre un travall d’4quipe ob chacun a traitéd un espect particulier du probléme
ot cela, sur tous les dchantillons mls en commun,

C?est ainsi que 3

= ¥, DOILLON a’est plus particullbrement attachd b 1%dtude des lavages
et des nicrofauncs,

- 8, JARDINE & cells des Caloimdtries et de la Palynolegle

« R, JOYES b celle des Galebs trouvés dans le gris

- M. SADOUN 4 celle des Mindraux lourds et de la Radloactivité,

Personnellement, je me suls occupd des (ramilométries,
Des coupes stratigraphiques dans le grés ont b4 faltes &

1lestiriour des périmdbiros levés afin de servir de termos de comparalson,

HISTORIGUE
Le Nummulitique Bas Alpin est connu depuls longremps, Niane

noins, les travaux de hase datent tha début du sidele et sont dus & J, BOUSSAC.
Cet auteur se reprdsentald la transgression NMummlitique sous
la forme de deux golfes auversiensy ouvert l'un au 8 du Mercantour - golfe de
Puget~Thénlers, 1’sutre au N -~ golfe d’iAllos,
Aw Priabonien, la transgrossion s’sccentuant, la mer s’étend
largement & 1'W du Mercantour.

AJF. de TAPPARENT , dans sa thése en 1938, reprend cetie opinion,

I1 étudie la transgression Nummlitique sur la rive drolte du Var et de la Valre,




Vo=
et priclse les limites du golfe auversien alnsi que les extensions relatives
des Stages Bartonien et Indien dans le Priabonien,

& BOUSBAC, falt la premidre dtude des faunes du Nummulitique
des Scaffarels et d’innot,

MAINGUY dans un dipldme d’Rtudes Supdrieures, dtudie plus par-
ticulidrement sur mon périmdtre, les gleements fosslilifdres du sud de la vallde
du Coulomp (Pont du Gal » x = 949),5 ~ =y= 194,5) et du ravin de la Combe, qul
descend du Ruch et se jette dans le Couloump,

11 déweloppe les observations faltes par BOUSSAC et, en a’abe
tardant davantage sur les faunes de Nummulites, prdelse dans la cuvette d’Annot
la transgression du caleaire NMumwulitique d’E en W,

Bn 1952, la dégouverts de Grandes Humaulltes dans les banos
de calealre des Scaffarels, & condult & modifier légdrement la chronologle
des caloaires de base gqui, en e#¢ polnt, dédbutent & 1’Auversien,

LP8tude rdoente (1955-1956) des microfaunes des marnss bleues,
dans le seoteur des Scaffarels, & Peyresq, & Argens, & Allons, & Castellane,

b BurrBme (diplfmes I,F,P.) a montrd qu’an moins la base de celles-~cl est
priabonienne, Ce qui modifie certaines des concluslions apportdes par MAINGIY,

Pour eo qui est de 1%8ge des grds d’Annot, J, BOUSSAC les clas-
gait dans le Lattorfien pour des considérations stratigraphiques, adwettant
toutefols qu’ils pouvalent coumencer dans le Ludien, Il reconnalssalt en
autre, leur carsctive marin (Globigérines).

Iéen BERTRAND, avelt une opinion analogue et se basalt sur ume
faune décocuverte par 5. DEB,

8. FRANCHI classe les gris d’Annot dans 1l’Bocéne, par comparaie

gon avee leur dquivalent Ltallen, le " lMacigno " qui passe latiralement au

Flyseh & HelminthoXdea labyrinthica qu’ll conglddre comme Ecedne, Hypothése

|
[




dont le non fondé vient A’8tre ddmontrd par LANTEAUME (19%6).

Pour MAINGUY, ce troisidme terue marin de la " Trilogle pria-
bonienns ", covlne 1’sappelde L, MORDT, est par analogle avee les deux sutves
sous~jacents (calcaire et marnes bleuss), transgressif 4°F en W,

Ainsi pour lui, " les grds d’Annot probablement doclnes vers
1’5, dolvent s*élaver vers 1*W dans 1’dohelle stratigraphique et devenly Late
torfiens dens les rigions les plus oceidentales des Badaes Alpes ",

Enfin , une note rdcente sur 1°4ge des gros d’Annot faite par
Y. GUBLER, J. FLANDRIN et J, BICAL, ddmontre 1%8ge Auversien de la base du
Celeaire Nummnlibique su Pont du Gal,

Lo reste du emleaire et uns partie des marnes bleuss est Pria-
bonien,

Le sommet des marnes bleues seralt sy ddjh de 1°0ligoecdne ine

férisur, La base du grds, y serait done d'8ge Oligoeine inférieur,

s BOUBSAC Htudes stratigraphiques sur le Nummulitigue alpin
(Mém, Carte Giol. Fr. 1 vol, 1911)

Htudes paldontologiques sur le NMummilitique alpin,
(Mém, Carte Gdol, Fr. 1 vol. et 1 atias, 19il)

W_ “‘ " i I"
Les grandes subdivisions gdologiques des Alpes frangalises,
(ann, de gdographie, n® 244; 1934).

HHRTH Age Oligoectne des grés d*Annct,
(C.R, 80m, Soe, pdol, Fr. p. 229- 1935)

Sur 1%8ge dea pgrés d*/\mnot dans les Alpes maritimes franco=
lbaliennes,
(C.R. Som, Soe, gdol, Pr,, n. 73, 1936)

FRANI Ie " Arenarie di Annot " & la zona ad " Helunintholdea laly=
rinthica " nell? cocene dolle alpi Maritbime et dell ?
Aponnine Genovese,

(Boll.,R. Comitt, geol. d’Ibalia, vol, XLV, £, 3«4, P. 233«

333, 3 pl. 1916)
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Lo LIUEEL
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GABATE
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atude sur les conditions de dépdt de la série des grds
d’snnot dans les Alpes Maritimes,
(c.R, Som, Soo, gdol, Fr,, p, 28, 1936)

Sontribution b 1?8&tude stratigraphique et pétrographique
deg roches tertiaires des Alpes Maritimes,
(Midn, Soe. Gdol, Fr, t. 16, 1, n°® 36, 1938)

La transgression mummlitique & 1%V du Mereantour
(Bull, Soe, Géol, Fr, (5), VII, p. 401, 1938)

Deseription tectonigue de la bordure des Alpes de la Blé-
one an Tar,
(Mém, Carte Géol. Fr. 1936)

la transgression summlitique dans les Alpes de Provence,
(C.R. ACs 58., e 2005 ps 157 (7-1-1935) )

Sur 1*%ge dea complewes dftritigues qul terminent la asdrie
nunmulitique subalpine,
(¢ ,R. Som, Soc. géol. Fr. p. 22, 1936)

I°4ge des comploxes dftritiques termlnaux du pummallitique
subalpin envisagé du point de wue de la struscture géndrale
das Alpes,

(C.R. Som, S0, ghol, #rey pe 37, 1936)

Hobs sur 1*8Age du " gros d’Annot " dans sa localitd-type
EBasses Alpes)
1952

Btude stratigraphigue et tectonique du synelinal d’Argens
(papaos Alpes) 1954=55.

contribution & 1?4tude du Tertialre dans le gy nelingl de
parrfme (partie Sud) - 1955-36.

rtude géologique de la région d’illons = Rovaine Crétacdw
Terblaire, D.7.8 Grenoble - Janvier 1957

Synelinal d%Allons (partie NeW) D.8.9. Gremoble, janvier 1957
synelinal tertisire de Castellane (Badie) id,

Contritution & 1l?dbtude du rertiaire dans le synelinal de
glieux ., N.E.8, Grenoble Janvier 1967«

Btude du Mumulitique de la région de Peyresq et Thoramne
basse (B.h.) DoE.8. Gronohle Juin 1937,




CHAPITRE IX

STRATIGRAPHIT

I « 8érie atratigraphique, .

A = L& CHETACE

Son dtude de déball a dté falte par CASTULATY et Ph, MAGNIER

an 19560
Sur mon secteur, le terme le plus ancion est le (incmanien
gupsrisur

Il se prdsente soug foxme de banes de celealres marnsux gris
& patine oors, de 20 & 50 om d*ipalsseur, intercalds de bancs de marnes noires
de 30 & 40 wm d*{palsseur,

Il est datd par la présence : d’iAcanthoceras et
d*Inocerames

Par disparition trés progressive des interlits marneux, on pag-

se insensiblement au QJuronien inférieur daté par des Parapachydiscus de grande

H.B.= Jette formatlon n'ayant pas de limites neties, nous avons groupé du
point de wvue cartographique le (énomanion supdrieur et le Turonlen ine
férisur,

Sen dpalsseur visible sur le sectour est de 120 w, meis, plus

tallle (30 & 40 on de dlamdtre), I
& 1'%, de 1l’autre ¢dtd du Mouwrre Frey, MR, JOYES a dvalud son dpalsseur & ‘ '

1&0 ad 20(} e i

Ie Turonien devient ensuite franchement ocalecaire, en bancs de
50 em & 1 m d’dpaisseur et ce faclds pect avoir une puissance de 400 B comme

cela est visible dans la falalse B de la Montagne du Reanssebirard (x = 95) =

i

|

Il faut signaler la prédsence de bancs de briches et microcon= ‘
i




1y ﬁ
‘ glomérats sédimentaires, dont les ldments sout de mdme nature que le olment
faisant pensar & un phinenine de resddimentation, On pout le woir sur le che~ 1
min allant d’Argenton & Aurent sn x = G50 et y = 202, |

gé efi , sur le plan cartographique, le Sénonien ne prée
sente aucune limive mnette avec le Turonien supérieur, aussi les avons-nous ’

groupds,

\

{ C?ost une série monotone, compréhensigve, qui se distingue de ;
| la préeddente par l*apparition d’interiits marneux gris, qul vont envahir peu

b pou toute la série et atbeindre des dpalsseurs de 2 & 3 m au somet (voir

; ple 0o 4}, R
| dag |
, On note unetrds grande abondance/Sponglaires, de silex noirs

d¥Incceranes § Ingceramus of, hebaptl FALIOT (Campanien), gquelques oursing

‘ derasta (Micraster sp,)
! J*y al trouvd une amuonite d*asses grande tallle, mala inddtere
| uinable ¢ Pachydiscug ? Parapuzosia ?7

Toutefols, il faut souligner le falt que ces sponglaires n’exls« |
tent pas & la base, ils apparalssent h enviren 200 ou 300 m dans la sdrie,
deviennent alors trés sbondante; puls disparalssent & enviren 150 m du sommed

sur mon pikindtre,

1.2 étude des lavages falts dans des dchantillons du sommet de .

cotte sdrie, a permis B M, J, SIGAL de ddterminer les mierofaunes suivantes @

Stensioiing (Santonien) |




Cela sembleralt domner un fge Sgntonlen au sommet de notre

Sédnonien en ce point,
A partir de la base du Turonien calealre, la sdria peut attein-
dre une pulssance de 800 m, environ,

B = LR CONGLOMERAT ANTE NUMMLITIOUE (phote ne 4)

Cette sdrie, conmue déji dans les synclimsux 4’irgens, allons et
Peyresq, se poursult sur mon sesbour,

Elle se place entre le Sdnonlen et le Caloalre Nummilithgue,
Je Co CHAVAND, 1l’a dbudid tris coumplitement h Peyresq dans un D.2.5. (volr binlie
graphie) , Je ne m’dtendrai done pas sur sa deseription,

1, Deseriptlion sommalre 3

A la " Hort-de~l’Homme" ( x = 947 - y = 205) ce conglomdrat at-
teint prés de 10 m d’épaisseur, {(photo n® 4).

Il est formé de gros galets de Sénonien roulé (ealealre marneux
& spicules d*dponges, Radiolalres, Globotruncana) ayant jusqu®l %0 cfim de dige
n¥tre) Adnsl que de silex noirs du Sénonien,

|
I
|

le clment est une caleardnite plus ou molns mlcroconglomératique, |
|
de souleurfrise , formde de gravelles de Sénonien, |

Par endrolis, des bancs entiers de cebte ealeardnite (" couches

grises " de CHAVAND) sent interstratifide dans les poudingues, Il en existe

de méme % la base, au contact du Sénongin sur lequel la série repese en discor-

dance,
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Ze Age 3
On y trouve des organismes erditacds remanids, Mals Jusquti
prisent, rien n’a pernis de dater cette formabion qui est done solt du fé-
nonien supdrieur, solt A4j: de la buse de 1°Roadne. F

3. Répartition

Ge econglamérat est loin d’8tre présent sur tout le secteur, i
11 g’aminelt et file en blseau sous le Content (x = 947 - vy = 206) ag ¥,

Vors le § 11 a une extension plus grande et dlsparait & peu prids
& la hauteur do " Cibane Viellle"( x = 948 -~ y = 203), Toutefola,cotbe limite
ent trds lmpricise car ce poudingue, est surmontd par une autre formatlon con-
glomdratique & galets perforis, comme nous lo verrons pius loin, qui le ree
manle et a une extension plus grande,

L*fpalsseur naximm est atteinte & la Mortede-1Homue,

4o Considérations paldogdographiques s

le caractbre pal elassd, torrcentiel du dépdt, alnsi que sa low
ealisation bien délimitdae, font penser b un chenal rempli par des conglomérats |
de démantellemsut, Oecl prouve la présence d?une terre dmergde activmment atta=

ude pardl’drosion,
q i

Ce ghsnal auralt une direetion sensiblement NW - SE sur mon
seatour ; comme cela peut se voir gl 1%on pasccorde les affleurements de D

dlngue avee ceux du synclinal de Peyrosq (volr photo n® 13),

C = BAST DE LA FATAISE NUMMULITIQUE

1. Lo conglaudrat précddent est en géndral surmontd d’une

passde de ealeardulte grise plus vu weins fine, dans laguelle, sn plaque mince,

volit .
on meedk que les gravelles soul toujours du Sdnonien & 1 Globotruncana, (Hnbee

lina, Radlolaives, Globigérines et spleules de spenglaires,

Lo ecluent o8t galealrs, aves quelques quartz subanguleux, ]
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Selon les niveaux, on psut y trouver déjh des Nuwmilites ot

d’autres Foraniniftres mals presque toujours on détwis, Alnsl gus des forues
du Orétacd, z"ﬁm;niées.

On peut noter la présonce de glavconie ddtritigue qui provient
gertainenent, elle aussil, du Sénonien,

2. Dossus, repose le conglomdrat mummulitique B galets perfo-

rés,

Les 6ldments sont les mlues que dans la sdrie sous-jacente,

qui dolvent vralsemblablement avolir étd repris lors de la transgression de la merﬂ'

w

Ce sont principslement des galete de caleaire marneux sénonien,

aummlitique,

de taille en moyenne infériours & celle des &léments de la série torrentielle,
On trouve de plus, des galets de grds caleaire glaunconieux,
i dérls de Lamellibranches et Bryoszcaires, Mals ils sont trds rares,
Les silex noirs et beiges restent nsses abondants,
Une partie des galets sont perfords, per des Mollusgues litho-
phages du type ¢ Pholade,

Les periorations peuvent avoir 1 cm de diumdtre et 2 ou 3 en

de profondeur,

Elles sout en géndral remplies par de la caloardnite & Humnue
lites qui datent blen cette formation,

Le falt que les galets pesuvent 8tre perfords sur tous les

edids & la fois, prouve

~ ou blen que la mer dtalt suffisamment agltde pour pouveir
les retourner,

- ou bien, la présence de courants sous-uarine aboutissant
au méne rdsultat,
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Tout ceci, se pussant non loln de la clte et & falble pro-
fondeur (présence des Mollusques lithophages).

*Cette formation peut atteindre 5 m environ d’dpalssenr & la
t Mort-de-1"Homme ",

Le passage au Caleaire NMummulitique est assez raplide, Les
galets se raréfient, la caleardnite devient prépondérante et 1%on passe
& la barre calealre,

Lfextenslon latdrale de cette formation est plus grande que
pour le ler poudingue; ce qui se congolt blen dans 1’hypothdse du remaniement
lors de la transgression NMwumilitique.

« la limite ¥ est senblable

- Mals au 8, la présence ultime des galets perforés est
visible sous le placage de calealre Nummlitique du flane ¥ du Ravin de
la Combe en x = 950 ot y = 202,

Au 8 de cet affleurement, le calcaire Mumulitique repose di-

rectement sur le Sénonlen caleaire,

Hola,
On peut retrouver ce poudingue, & la base du calcalre Numu-

litique, sous forme de lentilles de gquelques mbtres de long sur 30 em d’épalse
peur, Par exemple, au N du socteur, sn un polnt aitud & peu prés aux coore
donndes suivantes 3

X = 948,56 - y = 208,

D = LE CAICAIRE NUMMULITIQUE (pl. n® 5)

({*est une caleardnite massive en gros bancs de couleur hrun-

foned, b éldments de Sénonlen sous forme de gravelles microscoplques,
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Ne nombreuses Mlumaulibes exclstent dds la base,

Madame ¥, GUBLER ot Mid. J. FLANDRIN & J, SIGAL (réf. citde)

y ont trouvé dans la coupe du Pont du Gal sur le Coulomp (% = 949,57 = 194,5)

leur 8ge serait déjh ¢ Dartonien infdriew

a) Pour les 7 udtres inférieurs i

sgatus de la HARPE
JOLY & LEYM
.ﬂ.ﬂ_ﬁ__ﬁm A*ARCH,

plriabus BWG,
PRAVER

E

Faune datant cet ensemble de 1l’Huversien.
b) pour les 10 métres supérieurs i |
a8 de la HARPR

(14dien)

IL*épalsseur de ce calcaire est volsine de 20 m dans le 8 du

gecteur, mals diminue sensiblement dans le N,

Clest ainsi qu’entre Commardgne (x = 949 = y = 208) et les

Reynidres (x = 951 = y = 207,5) elle n’est plus que de 5 m environ (photo

n® 14)

L?apparition tardive des Discoeyclines est un fait géndral

dana ce caleaira,

On constate en s*dlevant dans la barre, que le caractire

détritique tend h dispavaitre, toutefois log quartz sont toujours prdgents,

La partie supérieure devient caleardo-marneuse.

11 se distingue par son caractdre plus marneux du précédent,

168 banos sont moins dpals, 20 & 30 cm, de couleur beige el

sdpards par des lite marno-caleaires bleutdas.
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A la base on trouve une riche {aune de Polyplers., Dans toute
la formation, g0 rencontrent des oursins, des Lamellibranches, des Gasbero-
podes, des Serpules, elc...
HAINGUY , au Ponb du Gal, y clte

ummuliteg Luarﬁssgpgg de la HAHPP

mmmmm MICH,

Mo pumlitiga GUMSEL
4 e lidiong 4°ARCH,

das Polyplers
Echinolaupas sp,
Serpula spirulasa LAMARCK
Ostrea glgantica S0L. in BRAND
Poctunewlus jecquoti TOURH, Varia, nobulls GUMBEL in DREG,
Glyeymeris ¢f, gastaldili MICHELOTTI

et & Annot et aux Seaffarels, il elte sensiblement la mlme faune, avee en

plus ¢

Cette unitd a une dpalssour de 15 & 20 m, Cependant au N du
secteur, elle est difficile & dvaluer, car les marnes bleues sus-jacentes,
adopbent un facids caleschisteux trég semblable & celul des calealres inter-

nédialres,

E =~ LiS MARNES BLEUES

Flles sont plus ou moins caloarsuses & la base et leur lnite
avec lea calealres intermddiaires est asses peu préoise,

C’est pourquol du polnt de wue cartographique, nous avons

fixé leur linite inférieure i partir de la dlesparition des Discoeyclines trds
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abondantes dans les derniers bancs & caractdre caleardo-marneux,
Rapidenent elles deviemnent franchement merneuses, d’une cou=

leur gris-bleutde et avec de petits nodules pyriteuwr, plus ou molas oxydés.
An ¥ pont du Gal " les trols auteurs préeitds y ont dderit

une microfaune ahbondante @

Glabigérin&a nmnhrausas

- W&a var, semllis

Dans la coupe d’Argenton (pl. 3) = x = 949,5 = y = 201 les
lavages dang les marnes bleues étudides par F, DOLLLON, se sont montrés

totalement azolques,

Auw pont du Gal, b 20 m environ sous le grés, se trouve un
bane de caleaive microtrdchique de 20 em d’4paisseur, bourrd de Hilloles

avec 3

Ge banc, je ne 1%al pas retrouvé ailleurs, plus au N,
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Par contre, sur le gentler monbant du Coulemp B Argenton, &
environ 100 m de la base des marnes bleues, j*al rencontrs un bane asses
dur de 20 em d’épalsseur environ, d’un ealealre marneux resddimentd (zalets
semblables au ciment ) & 3

Globigdrines
(Hloborotalia
Hummmslites remanides
Sploules d*Cursing
matidre organique
glaveonie rewanide
Ce bane non plus, ne semble pas svolr de contimitéd,
Lea marnes ont en géndral une grande dpaisseur,
160 & 180 m aux Yeaffarels an 8
150 & 160 m dans le Ravin de la Combe
une centalne de m au 8 du Grand Coyer
120 u enviren au dessus des Reynléres
7 Au N du secteur (Grand Coyer) comue nous lPavons déjh si-
gnald, elles prennent un faelde de caleschistes gris-bleutds trds lndurds
at que 1’on ne peut pratiquement pas distinguer des calealres Interaédiaires,

Une putre particularitd de ces marnes, est que par endroits,
au sommet, B 1l?approche du grés, apparaissent des bancs gréseux & patine oord
(pl. n® 5) (photo n® 3), le ciment est asses calanire et on y trouve de nam-
reux foraniniibres ¢aleaires 3 (loblgdrines, Rotalidde, ete..,

Ge phénoudne existe ¢ :

1 = Dans la falaise au N d*Argenton (x = 949 - y = 201) ob
les bance gréseux apparaissent b environ 5 ou 6 m du somuet des marnes
bleuen,

2« b 1%0, de 1?uutre ¢8td du Coulanp, dans la falaise qui
surplombe le col du Fa (x = 950 ~ y = 200},

Ce caractére disparalt & peu prés sous le Rigelet (x = 947,5 =

¥y = 201,5) & 1%,
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3 = au ¥ on lo retrouve sous le Rocher du Carton et les bancs
gréseux se déva.}opp@nt sur une vingtalne de m,

Mois 1k non plus, i1 ne semble pas y avolr de grande conbinuité
latérale WY, ‘

4 = an 8§, Qe phénonbne est encore visible au desasus du village
de Chabridres (x = 948,5 = y = 199,5) et plus en 8 encore, dans la vallde du |
gouloup, 1l n’est plus représentd qus par un seul bane plus ou molns ligniteux
gu polnt ¢ x = 949 - y » 197,5. !

Sur mon sectour, cette formation griseuse du sommet des marnes |
bleues est done assez limitde dang 1l’espace el seuble ge cantonner dans une ‘
zbne senslblement NS,

1.?8ge de ces marnes s 6td déterming d*une fagon certalne au

\
[
pont de Cal, lles sont bartonlennes & la base, mals au somuet, elles sont
nebtement plus apparentdes & 1°0ligocdne inférieur, qu’h 1’Hocéme supérieur, |
\
\

G’eat le terme ultlme de la sdrie tertiaire dens cstte région,

1« aun § (du Ruch aux Seaffarels)

C*ast une pulssante série détritique (photos n® 6 et 7) poum

vant avolr 450 m d’8paisacur, qui se présente en gros banes de 15 ou 20 m

quelquefols,
Ie Tacids est monotone, alnsi gu®on peul le volr dans la coups

de la falaise du Qoulomp (x = 949~y = 197) (pl. n® 6), faite sur le flanc W de

la vallde, du point coté 1347 au fond du vorrent,
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Il y a une gpeule intercalation plus marneuvse et ligniteuse, |

Lo grds n’est pes trop grossier dang son angemble, Cependant,
nous Avons trcm:.ré daﬁa les édboulls, un grand nombre de galets de roshes Arape
tives : Rhyolltes nembrouses, quarts, granites, ebe,. dtudides par R, JOYES
(11) (éch, n® NG ) ot qui semblent provenir d’un bane plus ou molns
lenticulaire, .

rn effet un tel bane, d’environ 30 & 40 em d’dpaisseur oxiste ,‘
en place dang le grés entre la Beange et le Touron en (x = 948 - y = 200,5)
et se poursult de 1k vers le § et le N,

Ce bane conglomératique (les galets peuvent atteindre 145 em ;3
de dlamdire) se trouve & enviren 100 m au dessue de la base du grés, 1

Tous les galets qui en proviennent (dech, L 626 et L 628) ont
686 dtudide par R, JOYNS. Dans une grande majorité de Rochos éruptives, on
rencontre de rares galets d*un caleaire plus ou moins dolomitique de couleur
belge avec de nombreuses diaclases remplies de calcite,

Sur le plan mierogcoplque, ce grds est principalement constitud

de 3

» quartz clastiques subanguleux & anguleux, 1
- Feldspath , orthose plus ou moing altérd
:'&%ﬁﬁﬁﬁbﬁ:ﬁ: g en bon dtut de conservation
= Blotlte

= Juscovite

Ie cortdge des mindraux lourds comprend aw Coulomp ¢

du grenat en abondance (50 %) alnsi que du rutile, sirevn,
tourmaline, staurotide, apatite, ehloritolde, dpldote, glaucophane, monamite, |
Le olunent est soit pratiquement inexistant |

soit légdrement caleaire,

Ces caractéres sont valables pour 1’ensemble du grds dtudié.
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Souvent des marnes luterstratifides sont reprises sous forme de
galets dans les banes qui les surmontent,

2 = aul ¢ Le grds garde lee mdnes caractdroes pétrographiques,
mals sur le plan sédimentologlque, les conditlons varient; a

DéJE am Rocher du Carton, sur le flanc N (x = 949,5«y = 209) l

(photo n® &) les banes de gris sont sdpards rigulldrement par des passdes schisto:

" Plyseh ", L
Co caractére s’accentue encore en allant vers le N dans la
goupe dtudlide prds de Colmers & Chasse (x = 939 - y = 219),

volr foullle n® 6 AlloWs au 1/20 000
volr feullle gdologique de Digne au 1/80 000

Les banes schlsto-grdgeux nolrs y premnent une 5{.“-311&3 inpor=
tance (pl. n® 7).
Eounos et gg ¢

1 « au Pont du Gal, la base du grds a 4té datde de 1°Qligocdne
dnférienr,

Mals suoune faune vraiment probante, n’a b trouvde dans les
gros d’innot jusqu’lel,

2 = & Chasse, une dtude palynologlque entreprise sur les dchan-
tillong de la coupe, a démontrd le caractire absolument agzofque de la formation

“en g¢e point,

1-anx= 98,5 et y = 200,2, sous le hameau des Tourons, on |

trouve en plein gris une série de marnss de plusieurs m 4°épalsseur, Zlles

no 11}, lewr extension n’sst pas considérable,

sont gris-bleutdes, trds gfdseuses, stratifides, b dflit esquilleux, (photo




Una faune y a 646 déterminde par M, VSPITALIR 2

b ; ligedndlis CUSIMAN & BRRMUDRZ
Gibioidas afi, ;ippani CUSHMAN 2 GARRRETT

Ces formes sont connves haut dens la série tertlalre de la
réglon & senbleraient indiquer wn 8ge Focdne trds supdrieur ou 0ligochne ine
férieuwr,

Lour pauvreté semble montyrer que 1%on est en présance d'un
petit bassin sédimentalve marnewsx qui g’est forud en milieu de cette masse
détritique, ne convenant pas particulidrement an développenent d’une faune,

2 = 11 esb Lrappant de constater & la base de la falulge de
grés de la rive droite du Coulomp, eubre les cobas Yy=19 ot y = 194,5 la
présence d’un bane eontournd d*ane quarantalne de m d*épalsseur (photo n® G-

Gd2) ,

Les bancs de gros sus-jacents sont restés sensiblement horigonew
taux et parallidles, ﬁ

Ce phdnoméne s’explique si 1%on aduet que le bane inférieur a
flissd par gravité sur les marnes bleves, mous-jacentes au moment du daépst ’
des sédlments ou trés peu de temps aprés,

ials en toub eus, avant le dépdt du bane suivant qui arrive en |
discordance dessus,

Ue glissement surait pris nslssance & la faveur d'une légbre

surrection de l'antielinel de Bosusseberard au N, ot seralt tout & falt local |
eomme le prouvent les constatations faites sur le terrain,

I1 anralt pris nslssance sur le flanc 8 de la sone anticlinal
du Beaussebérardjse seralt amplifid, jusqd’au fond do la cuvette d’Annot, pour

8’amortir ot disparaitre & 1'approchs du flane 8 de cetite cuvetie gqui a joud

le rBle de buttoir,
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II = Travail de laboratolre sur les Grog

tous les matériaux mis en commm,

suit, des dehantillons provenant des coupes de §
Rouaine feullle Entrevaux 7 aw 1/20 000

Fageret " 6 w -
Qurges " 8
Couleveras " 8
Sauzaries feullle Digne 3

Balnt Antonin (au sud de Puget-Thénlers)

b A

Un el phinomdne de bane combouwrnd peut Stre obgervd & petite

gehelle sur une passde gréscuse du sommet des warnes bleues de la coupe d’Arw

L¥étude des grde, comme 11 a 6td Al plus haut, a &té un travail
d*équipej chacun a’ocoupant d*un aspect particulier du problime et cela, sur

G?est pourquol l'en trouvers dans 1*étude gramlamétrique qui

x = 047,8
¥ = 190,2

x = 96
ge= 196,3

X = 952
¥ = 10,5

x = 953,5
V= 194,3

X = 33
¥y = 199,8

Pour avolr des renseignements plus préeis sur les deux premidres
coupes, 1l faut se reportor au diplime de 1, SADOUN (8).

Les trols sulvantes sont oitdes dans le dipliue de 8, JARDINE (10)

Salnt Antonin falt partie d’un enseuble de coupes afmctuéma
divers points des grds d’Annot, en dehors des sesteurs de dipime, @eci, afin

d*avoir des termes de comparaison dans toute 1?4tendue de la série,




A = ETUDE GRANULOMETRIQUE DES GRES

i’iﬂterprét&tian de ecette immense nappe débribique que gongti-

guent les grds d’Annot, est déllcate sur le plan sédinentelogique,

On y trouve des variations de pulssance, de texture, de litho-

logle, indiquant dem conditlons de dépdt trds varides

- Graded Bedding au Leuzanier et & Restefonl, qui n®existent

Fluﬂ dans le 8,

=~ fencs conglomératigues plue ou moins lenticulaires.

« Alternance de grds grosslers et de schistes (Ohasse, Restefond,)
- B'Erih.

Jean GOGUEL (1) a comparéd cette formation & un faclds Flysch hyper-
trophié, Cependant, une telle interprétation ne nous avance gudre sur le plan
sédinentologique, puisque nous connalssons fort mal les conditions de ddpSt
des formations identiques dans les mers actuelles of, (2) TERCINR, G?est pourw
quel mous avens essay: de retrouver dans eette formation,des carsctires inter- |
prétables par les donndes de la siédimentatlon setuelle on utilisant les techni~ |T
ques gramlomdtriques, |

fechnique d'ritude et Mode de Reprdsentation @

Malgrs un Schantillonnage complet fait en plusieurs coupes,

depuis Restefondsu N, & 8% Antonin au 8, nous n’avons pu étudler que 26 &chan-

|

tillons prélevés essentlellement dsns la rdgion d’Ammot (pl. n® 8), !
|

Bn effet, partout aillleours, le grds est trds consclidd et le :

|

seul prooddd utilisable, seralt la gramulemdtrie en plague mince : techgique

incompatible évec le temps dont nous disposions pour cette étude, ' |

Alnal, seuls les grds friables ont &4é $tndids,




Tableav des Echantillons
etudies en Granv/iometrie |
NG )
Coupe N2 Echant. DN/" Coeff. Classem®
Rovaine K 3901 185 1,85 :
Base 304 4115 4' 53 i
- 905 185 1,65
910 154 1,86 |
914 33s 4, 84 |
915 287 4,80
917 170 2,03
949 307 1, 94 |
321 530 J‘ndé.terma'né
Semmet 922 280 4,94 ' |
SE Antonin | L 512 110 1,36
Semmet S"G 245 4, 82
521 300 4,89
522 430 4,90
Base 523 76 4, ‘2
Fugeret  |K 869 207 1,89 | |
BdSe 870 483 ". 96 | ‘
885 225 2,54 | |
872 126 1, 72 |
Semmet 880 452 2,43 |
Ourges K 747 41185 2,13
720 195 3,29
| Courleveras K 92s ' 16s 2,651 ’
Base 926 210 2 ,00
S27 4370 indétermine
Sommet 9 2-9 447 4. 73 |
Savjerie K 950 240 1,66 |
1
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L?dehantillon &teit ov préalable diealeifis psr de 1’aelde
chlorhydrique & 50 % et cacl pouwr trols ralsons @

‘1 « ’atieque aelde sdpare les gralns qui dans certalns cas
gont agglondrds par un elment calealre,

2 = la gramulométrie sur tamis des débris calcalres ost ime-
préeise, surtout en prdsence de grains siliceus,

3 = Ce proeddd nous permetteit de trawalller sur la nfime frac-
tion mindralogigue, la plus rdsistante ot par conséquent,
la plus signifieative dans les gria,

Cette méthods se justifie parce que la teneur en G030a des
échantillons étudifs est de l'ordre de 10 % (sauf 1*4chantillon L, 516 de $t
Antonin qui sbbeint 20 #). La fraction 4tudife per la granmlométrie est done
reprégentative de la partie essentiells du sédiment,

D*autre part, 1l'expérience a montrd((3) BERTHOIS) que pour de
telles tensurs en calcalrs, la ddesleification n’enpBche pas la comparalson
des courbes granulométriquesentre elles.

Apros dicaleificatlion, lavage, ddecantage et sdchage b 1°’édtuve,
les dohantillons dtalent passds au mortier de bols de fagon & sdparer les
graing qul avalent pu resber agglomirds, $ur des Arbnes des fLles Chausey ,

J. DEBYSER et C, FONDIIR (4) de 1?Institut Frangais du Pétrole ont congtatéd
qulun tel traltement n’alitdralt sensiblement pas la forme de la courbe granu-
lemétrique,

Les courbes cumulatives ont 4td reportdes sur des dlagremmes

avec ¢ on absclspe, la taille en microns sulvant une progression srithmétique,

et en ordonndes, le pourcentage en polds représentd sur une dchelle de

Probabllitd (poraras (s5) ).

Da telles courbes sont, DOEGIAS 1’a montrdé, ddpendantes

~ d%une part, des gonditions dane lesguslles lo dép8t s’est effectud, |

« d?autre part, permetbtent dventuellement 1’dtude analytique de mélange de
sables, Les statistlelens montrent en effet, que dans un tel mode de re-




2?.""
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La mfue observation est valable en ve qui concerne les coeffi-

clents de classemant :
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- prégantablon, & une courbe de CAUSS correspond un segment de drolte,
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La mfue observation est valable en ge qui concerne les coeffl-

Slents de classement
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- pripantabion, h une courbe de CAUSS correspond un segment de droite,

3l par consdquent, deux ou plusieurs sables ayant une courbe
de fréquence diffdrente se trouvent nélangds dans le sddiment, la courbe cu= |
mulatlve sera carseldriséde par un nombre correspondant de segments de droite .
de pentes diffdrentes,

En oo qui concerne les conditions de dépSt, DORGIAS disbingue
trois grands types de courbes qul correspondent respsctivement s

a) a un ralentissement sans snnulation des courants - dépdt
du grogsier seul,

b) a un arrét total 1 AdpBt du matériel fin,

¢) a un type intermédiaire (courbe de elassement),
Bésultate ~

Ies rédsultats gramlométriques de cette ftude ont &td groupés
gur les trols planches n® 9 = 10 - 11,

Bur la planche n® 12 I'ai rdsund los caractéres des courbes

gramulomdtriques obtenues,

a) - Garactéristiques des Indices

Ie dlamdtre moyen (Qp) varie de fagon importante dans wne eoupe
et d*une coupe b 1'aubre,
Ies dehantillons étudids entrent dans la cetdgorie des sables

fins ot des sables moysns (TRASK),

Cependant, des considérations pratiques et non plus statisti-

ques cette fols, nous obligent & noter gque la variabilit¥ des diamditrea moyens

d*un bane conglomdratique par exemple, ou dans celui d*un bane A graded-bedding.
La mfue observation est valable en ve qui concerne les coeffiw

tlents de classement

|
e8t on falt blen plus grande dans 1l'ensemble des grds d’Anmot, Dans le cas ‘




Pl. N2 12

TABLEAU des ECARTS des

diametres moyens et des coeff. de classement ;

NG [;
Q° 1
CouPQs Nb.Ech.| D.M - Qz - Ecarts| C.C = —Q—z - Ecarts E .
en M en A l 1
Rovaine ) 115 - 335 1,53 . 2,03 l”
|

St Antonin 5 76 - 430 1,36 - 4,90 [|
|

| |

Fugeret 5 726 . 452 1,72 . 2,54 !
|
i
Ourges 2 115 . 195 2,19 - 3,29 i |
l
Courleveras 3 117 . 2410 1,73 - 2,5 i
‘i'

Sa03¢ric 1 240 1,66 I
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flom rdsulbabs monirent cependant que lss dohantillons étudide
entrent d’aprds TRASK (in PEITIJONN (&) ) dans la eatégorie des sédiments
blen clagsds piuﬁst que dans ¢elle des non clasads,
Geol est important & signsler,car co falt montre que les
grds, aux endroits étudids ne sonl pes constibtuds per des produits de ddmow
lition sur plage d’une roche, mals par du matériau ayant ddjh subl une asction

de transport.

b) Btude de la coups de Rouaine

A 1?éechelle locale, nous avona Studié la coupe de Rouaine gl

est la seule se pr8tant b 1l%analyse gramilomitrique,
| Les résultabs ont §t4 reportds swr la planche n® 13 qui re-

présente en fonctlon des " profondeurs ", les valeurs des quartiles (Q et
@y ) ot de la médiane (Qy) d’dohentillons provenant des principaux bancs de
gros,

On sonstate guen monbtant dans la sirie, los grés deviennent
plug grossiers et gque leur ¢lassement diminue,

Cecl concorde avec les observations de tervain faltes par
8. JARDINE et M, SADOUN,

Il eat regretiable que cebte dtude ne portant gque sur ume

gsenle coupe, ne permette pas de géndralisation.

¢) Analyse dos eongtituants
L'exanen de la forme des courbes obtenues, révéle quentre
150 et 900 micrens, il exlste & Rouaine un sable homogbne représentd sur

les diagremmes de probabllitd par un segment de droite b peu prds rectili-

B,
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Catle reuarque nous a auggérd 1l’dtude comparative sysbimatique
de toutes nos graaulométries,
La méthode a consisbd & dliminer pour chagus échantillon

1 = les purties grosulbres, de taille supérieure & 364 nl-
crons (tamis 40 IFP), de earactdre variable,

2 = les parties fines, de taille inférieure & 135 microns
(tanis 120 IFP), qui sont celles sur lesquelles les erreurs
de manipulation sont los plus élevéea (pertes lora des la~
vages, du Vamisape, des pesdes),
Adnsi dlagudes, nous avons recalouléd ces courbss en ramenant
la fruction songlddrde & 100 # en poids, Les résultats obtenus ont étd repore
tés sur la planche n® 14,

Sus 26 eourves, 21 sont inscrites dans l’aire hachurde s

9 dehantillons de Rousine sur 10 10
3 " de 8% Anbonin gur § b
F3 " du Pugeret sur 3
2 " d*Ourges sur 2
3 " de Courleveras su &

Les courbes sont dans eetie alre, en gdndral, rigoursusement
parallodes et lours ddoalages respectifs, particulidrement faibles semblent
n'8tre gus qu’aux erveurs de manipulation,

Je réaultat est lmportant car il ddmontre, pour des coupes
aussi dlolgndes 1%une de l?autre que St Antonin 1’eat du Fugeret, la présence
dans ces grés d'un gable grenmulométriquement identique qul lalsse supposer
une parentd entre ces différentes formatlons,

lea conditions de ddpdt sont ALff8Pantes, comme le prouvent

les courbes du sddiment complet, 1°Bge de cas formatlons peut ne pas &tre

exactement le mfme (St Antonin ?), mais 11 semble ;ue ces localitds ont dté
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au molns partiellement alimentdes par un sable d*origine volsine ou ldentique,
get apport comun visible sur le plan gramuloadétrique seable
parfaltenent confirmé par les cortdges de mindraux lourds étudids par M, SADOUN
gur les mdmes dchantillons (8).

Par contre, il ne nous semble pas Jjustifié de chercher &
econfronter nosdhservations et eelles sur les windreux lourds, avec les rdsule
tate qui concernent la répartitlon des galets, En affet, sauf dane le cas por-
tlonlier des Courants de Turbiditd, les modalitds de btransport des dléments

grossiers et de la nanse sableume, sont compldtement dLfférentes,

Cotte dtude préliminaire de granuloméirie ne donne que des
indleations fraguentalres et hypothdtiques sur les problimes lids & 1l’origine
et aux conditions de dépdt des grés d’Annct,

Néarmmolng, il était indispensable, avant d’entreprendre une
étude pgranviomdtrigue systématique de ces formabtions, de tester la mdthode
sur un nombre linité d*dchantillions,

Los résultats dderits ci~dessus montrent, qu’il est gertaine=
ment posaibls & 1l'alde de gas bechniques, d’obtenir de bonnes priscmptions
sur les conditlons de dédpbt surteut si on les compars, came nous 1%avons

fait, avee les indleations provenant d’autres techniques,

B - MORPHOBCOPTIE

1P étude morphoseopiaue systdmatlque des grains n®a pas 646

faite, Cependant, les observations recueillies lneitent & oo qu’une remarque

trbs importante eolt faite,
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Pour tous les dohantillons, 11 sxiste un poursentege trds
fmportant de gralns anguleux et subanguleux, La gdindralitd de cette obe
servation davrai; Btre étudlide,

n effet, le caractire anguleux, de nSme que 1l’abondance de
pinéraux fragiles (Feldspaths, Plagilociases, Mlorosline) en farfalt dtat de
gonservation, puralt en opposition avee les rdsultats gramulemdtriques qul
guggerent un transport important,

Or, 1l est frappant de constater que les sédiments sableux
dferits par XUINEN (7) dans les fosses de 1’Insullnde lors de 1lexpddition
SNELLIUS ot ayant done 4td transportdghs, présentent les mnlmes caractirves de
graing en géndral anguleux, ot une fralcheur remarquable des mindraux peu
rdslatants,

D*autre part, sl l'on se reporte au tableau syhopbique de
PETTIJONN (6) p, 455, on constave que ees tralts, avee un grand nombre d*aue
tres caractores séddimentologiques, lul permsttent de définiyr le facids gdo=

synolinal par opposition au facids de plateforme,.

Gne telle conelusion a déja 4td ddveloppde par KUZNEN (9)
en ce qui concerns les gros d’Annot, Il est intdressant dgeonstater gue,
abstractlon faite des conclusions de cet aubeur relatives & 1lorigine des

apports, nous arrivons, par des méthodes différentes, b des hypothdses simi-

lalres concernant las conditlons de dépSt,
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CHAPITRE 111

APIRCU TRCTONIQUE (pl. n° 3 et 1%8)

Hon secteur se caractdrise par une tectonlque ssees simple,

Dewx grands ensambles s?individualisent nettement H

1., CPest 1%antielinal Crdtacd de Beaunsebdrard au N,

2e da Cuwelte d’unnot au 8,, dans laguelle le grés est
conservé,

1, L’Anticlinal du Beaussebirard,

a) Is Orétacd,

G’est une strueturs trds vaste, & large rayon de ecourbures dont

) . ) _ par
1?axe traverse le mectowr suivsnt une direetion sonaiblepent =61, passant'/ le

eol ehtre le Content et le Plsn des Mouches (% = 947,5 =y = 207) & 1*4,

Le soumel du Ea&uasahorarﬁ}eﬁt & mi-distance entre Mélina et

e

T6te de Travers (x = 963 « ¥ = 204) & 18

Vors le I ooV axe s’incurve et prend une direction NNW - S8R

8N passant entra la galette de Peyresg et le Petit Coyer,

I flane N est calue avee des pendages de l%ordre de 10° an
maximag,

Le flune S présente des pendages plus lmportants, de 20 &
35°, 11 est trds fortement plissd ot cesed au o d?furent, dans ls vallde du

Coullomp,

Des phdnoménes de " Slunplng " gont bien visibles dans le 1it

du torrent situé & 1°% de la cabane d'Argenton (x = 948,5y = 202,5),

On y volt une sdrie de petite plis, couchds vers ls 8.y qui

#enfilent sous le calcaire Nuamlitique qui reste rigide et ne s’adapte & la
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déformation que par une sdeie do potites fallles parelldles de dlresctlion

58 en gros, leur<wejel cst falble, de quelques m au plus, et ellea n’affectent

pas le Oritacé aoua~jacent,

C’est 1k un bel exemple de disharmonie strueturale due & une
difidrence de llthologie entwe le Grdétucd rendu plastique par la présence

d*interiits merneux , b la barre riglde de cadculre mugmalitique,

b) Ie Caleaire fumulitique ¢

Por une sfrie de buttes-témoins, i1 marque la forme géndrale
de 1l’anticlinal en présentant toutefols de patites ondulations locales ¢

« gntieclinal du Zaras

) x = 947 -y = 206

= gynclinal perché du Content )

{photo n® 14)
Sur le flane N, le Ouleaire Nummlitique est ausal cased par des fallles

de réajustement sans grand rejet (phote n® 3), gui s’amortissent trds vite

dans le (Crdtaed ou les marnes blauea,

2. lLa Cuovebte d*Annoi,

a) L groés

Bile est trés tranguille dans son ensemble, Cependant, le
falt que ce solt le grés qui affleure principalement, lalsse un certaln
doute quant & la tectonique cassante qui peuat y exister rdellement,

En effel, les fallles sont trde difficilement vialbles dacs
eobbte pulssante masse détritigue sans niveaux-repdres nebs,

De plus, on ne volt pour alnsi dire jamals de bréchea tecto-
niquea,

Le style des caspures est plutSt celul observd dans la grande

faille de Coulowp & 1°W de Braux,
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ge n’ast pas una cassure nette, Plle se priserte sous 1z foime
d?une gone de fractures puralldles distantes 1une de l?eutve d’une elnguantaine
do om ou 4" 1 m, et d’un rojet de gnelques dm,

Jependent la gone fracturde pouvant sttelndre 10 ou W0 m
d*épaisseur, le rejet tolal devient sgses important (quelques dizaines de m),

On comprendrs le ALLMlefdtdé du repdrage de telliss fractures |
sur la surface du gris, |

Catie cassure s’emortit trds rapidement dans les marnes bleuess
mais on peut volr un biseantege tectonique des grés sur ces marnes, dans un ‘ |
arrachement de la falalse du Conlomp au N de la faille (x = 949,5 = y = 196)
(photo 1o 12)., ‘3

Le coupartiment B s'est aifalssé en glissant sur les marhes

bleues, d’oli le biseau,

‘
|
La vellde du Conlomp amprunte done 4ol une zone de fractures, J
Blle cat en affnt, presque paraildle & la faills,
: Me SADOUN & mis en dvidence dans Je grbs de la vallde de la
Bolte eu N d’Amnot, une fallle seublable dont la direction est Paralldle b
eelle dierite ci-dessue, cleateh-dire HNW-SSE.

Au ¥ de Pelloussi, les acoldents changent de direetion, (’est |

ainsl qu'ung eutre fallle INE -~ 35W passs b 1% de la Boauge (x = 948,5 -

¥ = 200) , son vejet est difficile h dvaluer. (photo ne 11)

D*ailleurs toute la sone comprise enbre Argenton ot le Coue
domp donne 1*impression 4’8tre plus ou moins easséde; sans que ¢els pilase
§tre démontrd wu 1’abadance das dboulis, ‘

Contrairenont an style habituel des grdg uns magnifique chare i

nidre et visible dana la falalse sur le chemin allant de Pelloussi & Cha= f

bridres (en x = 948 - ¥ » 199,2) (photo n¢ 9).




®lle eat sy ocontach d%une fallle marquée par une bréchs,

avant ls diagézzésa complite dun sddiment, I
b) lLos Marnes hleuss @ |
Leuwr plastieitd aspliqua le r8le A% " ecran " gu’elles ,
jouent vig-hevis des accidents tootonlques cassants,

|

|

gependant cette plastieltd méme, laigso penser gque l’accldent a pu ase falre ‘
1es failles qul sffectent le grds ou le calesire mumulitique 1
|
\

s’y amortissent trds repidement,

| Ti exiate des szonee ofi elles sont broydes, avee des filommets i

de eslelte blanche ds recristailisgbion, Ce sont 12 les gouls indices qul
q
pulzsent renselgner sur le passage d™an ascoident, |

¢) le ealeairs Nummulitique :

|

[

‘ T1 conserve tovlours son caractdre fallld, dderochd, 1
’ |

i
l supr le flane M de la Cuvette, dons la vallde du Coulomp, on 3'
i‘ volt méme wn splendide ehovauchement (photo n® 10), d’une poride de quelques
| |

dizalnes de m, de la barre Nummsullilgque, (x = 940,5 «y = 200),
Tn peu plus eu ¥ en x = 950 « ¥y = 201, doux lambeaux de MNume I

mulitique memblent marquer le flene B d%un gnelen petlt gynelinal plus ou |

!
moins plued et fracturd, 1
|

3, Accidents sub-actuels @
avee

0e gsont principalement des déerochements awmx glissement de pa-

|

|
quets de Caleaire Nuwmmulitique sur les calealres marnsux du Sénonlen,

{

Ges phénomdnes sont nets sux abords de la 1-;0rt——de-1’]i&ﬁ% ot I
|

exlste le poudingue que nous avens dderit par ailleurs, et dont 1o prdgence

genble favorlser ces ghklssenents,




CONCLUS TONS GENERALES

Je résumersl Lei 1lensemble des rdsulbats acquis durant cette
gtude , ot suscepiibles de priciser les connalssances gliologlques sur la rée-

gion.

1, STRATIGRAPHIV
| Lf*étude de la fmune du Senonien a permis de dater sa partie

supérioure du Campsnien - Santonien,

la mige en avidence des poudingues antd Nummilitique et Nume
mulitique permet de se faire une idde sur la paldopfographie & la fin du Ord-
tacd et de prielser 1'orientation et les dinites d’un chennl terrentiel déjd
signald b Argens, Allons et Payresq,

Dans les grés, les poudingues B dldments de roches druptlves,
trouvés en place, pumswx peuvent denner des risultaty quant b l’origine de

certains apports,

L?étude du flane § du Beaussebdrard, a permis de prdeciser la
disharmonie qui existe entre le Calealre Nwmwilitique st le Crétacd supérieur,

Des plissements contemporains du dépdt des grds, sous 1?action
de la gravité vraisemblablement, ont 5té sculignés,

Bt un jeu de fallles a 4té mis en évidence,

L*étude du contaet falalse NMummulitlgue - (rétaed,a wonbrd

la transproseivitd de la mer Nummilitique sur dds termes plus anclens du Sé-

nonien vers 1°% b l?approche du Meou rre Frey, Individualisant une gzone haute
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fornde lors de mouvements anté-thumulitiques,

(volr principalement le travaeil de JOYEs),

3. Au laborgtoire ,

un travall sur la gramulamdtrie des grds, a pornls de

O ] g o o Yt e T, »
metire on dvidence un apport de sable sommun dams plusleurs coupes et do

préciser le caractire uarin, géosynelinal ds cette formatlon,
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SOMMET DE LA COUPE DU CRETAC
A LA MORT-DE-l'HOMME
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N. GOVOROFF _ 4957 éChel |e: 1 /400

SUPT

Cotes Log Description Macroscopique De.scrilott‘on Microscopigue . /favnes Age
E
[« g
o - : , i~
=4
F 2 l | l '|‘ | - C.s::c.aire Nummulr‘&‘.f?ue inferievr eén banes de x C‘.n:lcarf:m'be g mr‘c.rojak.l's de Senonien - 2D
g . 40 a 4 m q"e;pa:‘.s.sear - couleuvr brune - Ciment dec coleite eristalline - Nemmolibes - p
! . I“ l 'l | Nommolites nombrevses 7‘;:,{90;.; Ourains . Nombreoa oébri's g’jaﬂ,'qyg.s, z
T | =
?00"66)‘;)@.;)9'2 - C‘-n_gfomérat de base do Numm.ull.‘tf.que a galels -~ Perborations dans [es galels remplics de Z
< B ‘0' 0 C Q- Perﬁ’:rés de Crétacé Sof:f de diamcbre variant calcarcnite & Nummoliles o ofcbris de
® 000 @ de 3o 50 com Ciment de calcardnite - Br/oiaa:'re.s el 4{50&& Helobhesie=a
20 @ IG' _el OJ L.e02 L ; -~ Ciment de célcarcnibe ¥ gre'sevse , o Foraminifors _*
A . Bane de Calcarinite Fine . _ :
s olo—. e el s ([.aj&nz'c/e/'s , Robalide's , Gfoéaf'runaana)
oo. 0.0 -@ o i Normbreox _g:?/cd’.'ﬂ de Tvronien , de calesire cres-
oOO O(‘.‘)DO OO. = Congfome’r‘dt grossier & galets ole Crébac .Svf’:' Ealtinn 5 dbris de Mollvsgues , colcaine silicilie
°o- 0 0. O o ) nowr f?c-rﬁorp,’.s - 700_/70:.5 reares galebs de P de /= calcddonite,, calce'donite ., o‘ g
0 0. 0.0 O R Gres calcalre _9/.1 veonlcvr el de calcave jrc’.sewr,
6'90 1'9. O_‘, L.Go1 dbris oe Lamellibranches . Sllex noirs crdtacs - NG, : Galet de Gres calcadre = 70&4—1"} dc'f'rt't‘;'yvcs
:mm - Di/scordance an‘gu/afrc e ?ue.fyucs dr_._?r-c':.. arpondi's ¥ casacs secopdalrement . Clmenlt de —_ —x

v Al .
calclte microcristalline . Br)m}oar'rt:-i

Glovconi'e <cn pctn'l‘s grafns .

40 — ———— _;T:.____g"_‘

=\
e | _E} L.603 - Morno-calecaires litds , indures , en /D/-l?ue_f:te-s - Caleai're Marnevx o Globl'_ge:ra'ne,s , HEtdrohilici-
bancs /:ourant atbteindre 3m d‘e}aﬂt'dsevr_ des (Gf-:"'"‘&/f.ﬂa) - Globolbrvacana -
Covlevr gris- blevéde s Textviaria « 4 H.).-,ra.s/:erg .
. Thocersames - . Gleveenie (rere) remanice.,

N

60 _

Avec des intercalations dec boncs e cafcaire

. e =
marnevy qris “blevte - Com/?.act 3 cassurc

conchoi'dale . Iﬂouvant forendre unc fiuh’ne

ocke . Bencs de 50 cm environ
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- Marno.calcaires ltEes , fhd'u‘re’.s . en /:/‘706_1':5'8..5

bancs /boqunlI atbeindre 3 m d’le’fxw'-s.sevr =
Cocvlevr gris-blevtee

Avec does intercalations de bancs e calcaire
mrarnevy "m'_c—élcud'ef'._ Ccamlpacl‘ a3 cassure
conchoi'dale - f-ouvent frendre unc thw'ne

ocre . Bancs de 50 cm enviren ,

Présence o 'Inocerames el d'Ouvrsins /Na'cra.stm-)

- Caleai're Msarnevx o Glob:_géra'nes , Hétérohélici-
des (G&'mb&/ﬂna) - Globolrvacana -
Textvlaria - ﬂacro.sfore-

Glavconie [#are) reamanicde,

~dav . .Globotrvncana aff. Coronata
- " ; Ll."ne"
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a fF- Arca

Tricarinata

- Globotrvncena
A u

-

- o”
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-~ Calcarre miarneuvx 5rume/c’wr s S/b:'cu/cg de
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Ammom'te

- D-frc/of‘pcment vers le havt ofes /:mssc’e_.s

marnevses =

les bones oc calcalre marmeux

devenant de /b/a.s en f:/o-b‘ c.s/?acg’s.

.D-'.a/aa rililon des sfoon‘?t'a ires s//licevx.

Sf.an_gn'ag're.s silicevr de grende Laille abondants

Nette rre’dam:'ﬂa»ca des bancs de calcaire

Srnevy

sur [les

Marne ~calcarres Schi's feox,

— Calcarire marneva 3r-ume,/emv s ..Sfl'cu/c_s de
-5/‘90”5(‘6!"‘4_{ ErEs nombreovx .

Heéterohelic/des o Globigerines .

_tLtav. - Globotrumncana Sigall (5¢:nonl'en ﬂo)/cn)
1L ” Linne/
) “ G/oh'j erinoi'des
- Gémbelina striata
- Cristellaria

. Glo lwig rines

_lav. . Cristelaria
s Af/onror/n/n'na

_Lav. .Globobtruncana Linne/
L " ef. Arca
- Marsonella
- Cristellara
.. P.sevdorcrclla
L Maf‘jtlnu‘lf.”ﬂ A
. Gleborolalifes Svbconica

. Bulimina cf Revss/

- Caleaire marnevs & Spievles de S/aongrb:'rc.s,
Radiclaires , Glo Lr:g erines .
Gombelina
Tentvioria .
Moveheltovres o'Oxyde e rFer.

_Lav. _ Arénckoelimina

Globebtruncana .
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N.Govororr - 7957

- ARGENTON -

COUPE du T

ERTIAIR

échelle 1/300°

[cristaua :s)/ncnlsfa//;'.sé.s)- Microcline , Hagio. seides

Cote en m. Log N? Echant, _De.scr.r‘/:str'on Macroscopique Description M:‘cro.sco‘p,‘? ve formations
b
|
|
!
L 11 Banc r.onjfomér-abicrue -~ Grande maJ'.r:'ée: de ~galebs de : Granite fevcocrale s Moscovite avec Fé/d'_s/uui/:s
galets de Raches Eraftl'ves. nombrevy, Microgranite 3 /aée'nocm'sf‘aax de imar&}
tailles sllanlt de 1o & 10cm sulomorphe .
7__?._.1/96.; Je ?vuar-tj [(aitevx Rﬁ/o/f'c‘e devitrifice a‘/:»hg'no~
cristavx de F'/agf.oo/ase.s.
-V a3 Bletite , trés riche en f‘_e/a/sfaﬁ'é.s S
. T bectonise , Migmaébite _ P 2 orthese abondantbe .
i e -~ Donec, Eres Forte Frrapor'd'alan de granites (1‘) 8
Fl’fr}ro/f‘ées trés altdréas,
LE19 Gres ,o/u.s grossier, - L.619 . Gres @ssey gressier . mal /asse (pas Je c:'ment)
Quarty , F'e./al.:f;ab‘ﬁ Orthose en gros crislavx cosses . A
Miecrocline ;, Plagloclases scides , breés altdres (serier- o
240 . é‘.r'satr'an) . Chlorite , Biotite altdrde . Zircon e'rufﬁ':'):. C
Gres Fin bien clesse - jr‘t‘.s lalr & f-‘loh'f.s Felds - C
' /;af/r; roses - <
. b Y
- L.618 . Gres moyen (eiment l.nExJ'.le-snﬁ') - v
230 .22, Lets . Ll e ?varl’d su&anju/edx _ F Orthose ¢rcs abondant el trcs s/t erd :
res sablevx gris-clair . -
V)

(C‘re:_"s cd:sé:j) - Blotite , Moscovite en gros cristacvx,
s T e - gt




N.Govororr - 7957

S T eGenentTe 1raudy

z

Cote en m. Log

N? Echant

4 .Descr:;p{::'on Macros Co/bf‘7ue

De.s«:rfpt:'on Ml'crasco/bf7 ve

Fformations

250 ==

240 —

230 —

220 —

210 —

200 =

L e11

LG19

Le18

LG17

LG16

LG15

LG14

[ < =

Bane conjfnmérabf?’ge - Grande m.;J'g.rt'ée: Jde
galets dJe Reches E»afné:'ves ;
silles allant de 2 & 10cm

Gres ,a/v.s Bra.s.sicr.

Grés Fin bren closse - jrr'.sa/aa'p & /uoée'fs Felds -
FaHr.s roses -

G"ES .saéleux 3,—[‘5_.;,./.;;"- o

z:

Grés marnevs a Ltignr'l':e , micace .

Gr'c—-s fr'n > D:‘ml‘nutl'on /brojrc-s.s:'v’e z/e.s
interlits marnevx . Daons fe g9r/cs, il ya

des ja/cé'.s e rmarne el des /ot':-fes'

p
Des /bassecs marnevses svbsislent dans /e

3'—&5 c Ja 4‘:’Cdc B yer b 20 4/,57»- Avec de

s

elils bancs qresevk intercales. el debris de Lignite
72 3 g

. AT af/asﬂ'é'r'an v focics gres Franc /50 < q’fs/‘p.

De’velopfvam ent Jes Feé‘:‘#s boncs jr"f:é-evlr

de covlevr rowille svr ;welfues melres . E/curls.swr
diminvant vers le Sommet ;e 20 cm , Jfes bancs
/DJ_S;cnb c; Z2-3 cm d'e'fs-.

Y

~galels de : Granite fevcocralte a Muscovite avec /‘E/J.s/pdm“/as

nombrevs M;'crajr'ant'ﬁe 3 /aée'nocrr‘sccaax de ?aar-&}

aaf’amorplle .

r-ja/aé.s de ?uart__] [artevx - ./'?h,yofllté dEvitrifiee J/:f}le’noa-

eristavx de Plajr'oc/-'r_se.s.

Y 3 Bilotite ’ trés riche en /'_g/af.s/pa&/:s 7 _

. 1 tectonise , Migmatite . T 2 orthose abondante .
Done, €rés forte properlion de granites (1") -
ﬁfryo/fd'cs trés altdrdas,

L.619 _ Gré’s as3c3 jros:r‘er o mal c/e.s..se’ (P-‘l.s e Cf‘ment)
9¢/arfj ’ Fe./d.lf_-at‘lr Orthose en gres cristavy casses.
Mf'crOC/p'ne Y] P/a‘st'oclases acv?’c.s J tri.s a/t‘c.'rc'.s (-Se-’rr'cl'-

C‘r'sah‘an) . Chlorite , Bi/otite altdrde ., Zircon ¢'rvah'F,

-
L.618 . Gres moyen ﬁ':'mend’ .r'ne.w'st".sqt) _
?Vdrf‘J .suéanju/eyx . FiCrthose (Crés abondant el lrés altere
[cristauvx .s)/ﬂcmisfa//:'.sé.ﬁ) - Microcline , s gio. @eides
(Cres C—dssé.s) - Blotite , Muscovibe en gres cristava,
A=bris de yu.grt"jz'ée méd‘amarﬂﬁf'?ua (?)_

Min? Lovrds ; Graenal + Rubile . Zircon - Tovemaline -

-Sfdvrolff‘de =5 Honaj.r‘tﬂ -

L.616 . Gres moyen a Ciment calcaire .

Nombrevy debris de Fforaminiferes colcaires Ferrore—a 3
Normmulites , Globigerines ,ebc... remsonices.

4 Globorota/ide ¢ Globorotslia sp (9) hon remonie .
Grains de 7uar-¢':3 maol classe's svbarrondls a .5u1=anjv/eu,x,

fr/d#-(‘j o/ast'r"iues 2 corrodés - £ Orthose a/teéré

-P/ajfoc/d.ses acides - 7res pev de Microc/line -

Moscovite sbondante , Biotite , Chlorite, Oxydes de Fer.

L.615 . Grés grossier - Quarty svbsrrondis mael c/=sses
70;}%"; torrpdds - Onrthose ot P/dj:'oc-/d.se_ﬁ en jr-s:'ﬂ.s
cosses el sitérds - Microcline a_bondar:b - Decbris de
gquartzite , de ml.c-r'o/acymdé?.d‘e y de m:'cra/ocrf/nl‘e =
B/olite _ Ciment o= ealcite (rés fev wbondant.

Présence o 'va banc conbeuvrne de 3-4 com cf"c;a. r':'rdf?uané'
Un écoviement ev sfvm :'nj facha’.inc" /cdc/'wa‘l‘ dv

S iment = Banc sibve o &m environ Souvs /ejré.s s.s,

d‘Annot

®

greés




220

210

200

190

180

170

70

(=]¢)

50

3, 7
Grés marnevx @ Lignite , micace .

L6617
Grés fin . Diminvlion [progressive des
(nberlits marnevy . Dans le _3;-5‘_-., Mya
des golels de marne of Jes /o:':tes.

LG”G .DC--S /ba.ss;e.s marnevses _5a£:.r'.sd¢n£‘ dans /e

A 2°Tde 4,5 m- Avec de

srés ¢ /= ch:"cfﬁ S "

/ae,f':'d‘s bancs gre'sevx intercale s . el dbris dc lf';m'be,
L G615 = 43::‘ aff:an‘t‘,',, do fociEs gres Franc /50 cin e/ia/‘a.)

Dévc/of:f:e_ment des Fed‘.r‘f:s boncs jre,'.sewy

L G114 ~
de covlevr rowlilfe svr 7uclyues melbres . E‘pa:lsswr
diminvant vers le Sommet ;[ de 20 cm , Jes bancs

ssent a 2-3 em d’e'fa.

L G613 = r S i . ;
Affarrtfon o 'vn premier bane gresevx
bronilre J{Dd&"r'ne roville - /l‘é—aje conlovrne.,

L6612 _ Marnes bleves I calcschistevses ,

LB620 Marnes bleves /a-e',sence Jde nodules /J)rm'f'eu)g.

— L.616 . Gres moyen a Ciment calcaire .

Nombrev debris de foramin'feres calcaires f?erroré.'.: :

Normmulibes , Globigérines ,ebc... remonices,

A Globorolalide @ Globorotolra spe (?) Hon remanie .

Grains e 7warf'3 mel classes svbarrondss a——-SU-é-?ﬂjU/eux.

j’dartj a/esbr'?u;:s Y corredés . £ Orthose alterée

-P/ag:bc/d_ses dcides - lres ppev de Microcline -

Mouscovibe sbondante |, B/'c;t‘f'-l'e , Chlorite, Oxydes Je Fer.
~ L6815 . Grés grossier - Quart; svbarrendsds mel </ssses
FU.;,—J? correodds - Orthose ot P/aj:'oc,/a.se_: en groins
cosses el s/térds . Microcline s‘bond’anﬁ - Debris de
7uart,"jf't"e y de mr'cra/;cymad'ff'e , de m;'cfa/ocr[%f'é‘e =
"Blolite _ Ciment e esalcile J’rc‘_-;,/bctf sbondsnt.

— Préacnce d'vn banc conbovrnd de 3-4cm cf’r./fo. -'ndr'?uané'

Un écoviement ov .s/um/w‘nj /acha/.iﬂt‘ /Cdc;,oé[‘ e :
Se'diment - Banc silve & 4m enviren Souvs le grés s.s,

- L6674 _ Grés a cimenl calcaire.
?tldr’f‘j c./a.sf':'yvcs‘ anjp/ethl = F/djl“’cjascs - Muscovibe
abondante - Biobite . Glavconi'e /‘PeUJ -

- L,G13 _ Gres a Ciment calcaire -
Plagioclases , Microcline , Muscavite , B/otite ,Chlorite
OJ:/ des de Fer.
Soram. G/oéige’r:'nc.s
IG/oLorofaIFchs 7

Marnes bleues Priaboniennes




= 1T — 1 — k \

- L.621 . Calcalre marnevx a -Df‘.scoc)lc‘/(lﬂes =
L
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