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INTRODUCTION

L'objet du travail qui m!a été imparti est 1'étude de la
bordure tertiaire de la partie orientale du Bassin de Digne. Aussi
dans ce mémoire, on ne trouvera pas d'étude détaillée du MésozoIque,

1'accent portant sur le Tertiaire.

La région étudide (Pl 1), se situe sur la bordure orien—

tale du Bassin de Digne. Ses Timites respectives sont $

- au Nord, la riviére 1l'Asse et plus précisément le coude

quelle forme entre Mézel et Chateauredon,

-~ au Sud, le signal de Castillon & quelques kilométres au
Nord de Moustiers Ste-Marie et le ravin de Baléne qui
entaille profondément le plateau de Valensole,

~ & 1'Est, le chevauchement de la Montagne de Beynes, les
Gorges de Trévans et le flanc W de 1'anticlinal de Serre
de Montdeniex,

= & 1%Quest, les villages de Mezel, Estoublon et sur le

plateau de Valensole, les premiéres cultures.

Ce périmétre recouvre partiellement les feuilles au 1/20,000e
de Digne 5-6 et de Moustiers Ste-Marie 1-2. Ces feuilles publides en
1954, ont été dessindes par 1'IGN & partir de levés stéréographigques
adriens.

Les observations de terrain ont été reportées sur ces cartes au
1/20,000e,

Au Sud de ce secteur, M. Benzaquen avait entrepris 1'étude de

la m&me bordure tertiaire jusquti Aiguines ; malheureusement il a daft
1'interrompre. J'ai tenu compte de la cartographie qubil a effectude des

alentours immédiats du signal de Castillon, et de ses observations,
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PLAN,
Outre une carte d'affleurements au 1/20.000e, accompagnée

dfune carte interprétative, ce travail comprend s

= un apercu stratigraphique portant 1'accent sur le Temiaire,

= un exposgé tectonique rapide,

- un essai paléogéographique qui met en évidence, pendant 4
le Tertiaire, l'existence de petits bassins locaux, d'age
différent, séparés par des paléoreliefs.

Méthodes de travaile

Pour comprendre le mécanisme de dépbt et le style tectonique
local, j'ai fait une cartographie détaillée de la bordure, complétée
par des levés de coupes, des études stratigraphiques et des interpréta~

tions tectoniques.

Cadre géographique.

La région étudide est situde dans le Sud-Est du département des
Basses—Alpes. Sa partie la plus méridionale couvre la bordure orientale
du plateau de Valensole, pays du blé, des amandiers et de la lavande. La,
richesse de ce plateau contraste avec 1'&tat d'abandon ol sont tombées

les commmes limitrophes de Beynes, Trévans, Le Poil et Majastres.
Cette région est drainde par 1'Asse et son affluent 1'Estoublaisses
La morphologie générale est marquée par une remontée du pla-

teau de Valensole dont 1'altitude va de 625 m en son centre & 865 m pres

de St Jurs, au pied des collines arides crétacdes et Jurassiques

(altitude : de 900 m & 1749 m au sommet de Montdenier), qui le bordents
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Cadre géologiques

“La. bordure orientale du Bassin de Digne est en rapport direct
avec les chafnes subalpines et plus particulierement avec ce qu'on
appelle l'arc de Castellanes Il s'agit d'un faisceau de plis incurvés,

souvent rompus et méme chevauchantsa

Rappelons pour mémoire qu'au Nord du secteur étudié se situe
1'important chevauchement des Dourbes qui va de Digne & Baxreme et qui
repose directement sur la série tertiaire. Le chevauchement de Majastres
fait suite & celui des Dourbes. A 1'Ouest du chevauchement de Majastres,
se situe le bord externe de l'arc de Castellane avec le chevauchement de
la lMontagne de Beynes et 1l'anticlinal de Serre de Montdenier, tous deux

en contact direct avec les séries tertiaires du périmetre étudié.

Au point de vue stratigraphique, le Bassin de Digne présente
comme trait essentiel d%'&tre formé par une épaisseur considérable de
conglomérats connus sous le nom de “poudingues de Valensole". Sur la

bordure étudide, les séries sous-jacentes apparaissent cependant.

Historigue.

Les études antérieures ont surtout porté sur les chafnes
subalpiness Parmi les traveux traitant du Tertiaire, citons Collot,

Wo Kilian, Lanquine et surtout J. Goguel et A.F. de Lapparent.

Jo Goguel, dans sa thése (1936), donne peu de renseignements
concernant la stratigraphie ; il attribue au Miocdne supérieur et au
Pliocene inférieur les conglomérats de Valensoles Il considére en outre
que la bordure pontique est marquée par un chevauchement jusqu'id St-Jurs
que "les couches secondaires déferlent parfois avec une grande violence,

en particulier autour de St=Jurs" .

Plus au Sud, prés de Moustiers, il fait état d'une "faille

d'affaissement™ au contact Tertiaire-MésozoTfques
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A.F, de Lapparent reprend les mémes idées et dans sa thése
(1938), il fait état également d'un chevauchement entre Trévans et
St=Jurs. .,

Au Sud, "dans toute la falaise de Moustiers" il considdre,
lui aussi, B , l'existence d'une "faille d'effondrement entre les
poudingues ou le calcaire lacustre pontien, redressés brusquement 3
la verticale, et le Jurassique supérieur qui porte souvent les traces
de ce grand affaissement (miroirs, surfaces strides, bréches de
friction) (Page 261).

A.I's de Lapparent insiste sur la stratigraphie du Tertiaires
I1 a montré, & Beynes par exemple, 1l'existence locale de calcaire lacus—
tre attribué au Lutétien, et déerit un Oligocéne continental, suivi
d'un Miocéne marin et continental entre Chateauredon et Trévans, auquel

fait suite le Pontiens

L'auteur donne de nombreuses coupes et note 1%importance des
conglomérats dens les séries post mioctnes, conglomérats qu'il congidére
quel qu'en soit 1'8ge, comme concordants sur le Mioctne sous=jacents Il
cite cependant & 1l'intérieur des séries de poudingues, une discordance

incontestable,

Quant & 1'8ge de cette épaisse série de poudingues de Valensole,
il serait Pontien dans sa partie inféiieure, Plioctne inférieur voire
méme pliocéne supérieur dans sa partie supérieure, déterminations qui
reposent sur 1'identification de formes de mollusques d*eau douce, de

restes de Vertébrés et des conditions stratigraphiques particulidres.

Plus récemment M. Marquaire (1956) & donné une cartographie pré-
cise du secteur de Serre de Montdenier, ILui-m8me dans son texte estime

avolr passé rapidement sur la région de St~Jurs et particulidrement sur

le contact Tertiaire-Mésozoique.
Go Donat (1958) dans son dipl8me a étudié "le déme de Chategu~
redon" dens lequel il traite du Tertisire des environs de Beymesa
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GEOMORPHOLOGTIE

Les terrains antétertiaires forment dans le paysage des crétes
rigides s'élevant jusqu'a 1597,5 m au Signal de Beynes et de 1749 m au
sommet de Montdenier, sur les bordures du Bassin ils forment une série
de collines arrondies dont 1'abrupte domine les formations supéiieures

du plateau de Valensole attribudes au Pliocene,

Dans le secteur de St=Jurs, ces terrains sont réduils & une
série de petites buttes témoins reposant sur un soubassement mou gypsifére

gui donne une topographie de bads lands.

Le Tertiaire plissé forme une série de collines surbaissées,
festonnées dans le secteur de Beynes dont 1'ossature est formée par les

bancs plus rigides du Mioceéne marin.

Les couches plus tendres argileuses et conglomératiques de
1%0ligocéne et du Miocene continental forment des creux que limitent
les masses plus ou moins puissantes et plissées des conglomérats m3
et m'3 , sur lesquels s*appuie horizontalement une série rouge ou blanche

attribuée su Plioceéne,

A la sortie des gorges de Trévans, sur la rive droite de
1'Estoublaisse, deux terrasses de 60 m environ témoignent d'un reme

blaiement tardif du quaternaire ancien.
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STRATIGRAPHIE

A - Les terrains antétertiaires,

En raison des complications tectoniques locales, notamment dans la
région de St Jurg, j'ai étudié un certain nombre d'affleurements qui g

ont permis la cartographie.
Trias

On le rencontre sous la forme de gypse plus ou moins broyé,
rouge ou noir. Il est accompagné de cargneules tectoniques, de dolomies

fines en bancse

I1 apparait soit & la base des chevauchements subalpins (entre

Beynes et Trévans), soit en diapyr & St~Jurss

Jurassigue

Aucune étude de détail n'en a été faite ; Jje crois utile cependant

d'indiquer certains points fossiliféres reconnus au cours du levé. |
1) Argovien.

Il affleure dans le ravin de Pierre Grosse preés du chitean de
Trévans (x = 910,30, y = 189,46 ) ; il s'agit de calcaires grumeleux et
de marnes dans lesquels, le Général Collignon que nous remercions vivement
a distingué :

Sowerbyceras protortisuleatum Pompe

Trimarginites arolicus Opp. i
Perisphindtidae.
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2) Jurassique supérieurs
Signalons d'abord que pratiquement la limite Jurassique

supérieur-Berriasien est difficilement cartographiables

Ge Jurassique supérieur forme les grandes falaises de 1'Huby
sur 1'axe NW de Serre de Montdenier et les reliefs plus ou moins
bréchiques de Castillon au Sud de St=Jurs.

Il est représenté par un calcaire & phte microcristalline,
4 cassure esquilleuse, en bancs épais de 15 & 20 cm. Par endroits,
notamment au Sud de St=~Jurs, affleure le Portlandien & facies
provencal caractérisé par un calcaire blanc souvent dolomitigue

et par endroits récifal.

Crétacé inférieur.
Ctest surtout dans la région de St—Jurs que j'ai dft 1'étudier

en affleurements discontinus, écrasés, comparés avec les coupes de
référence que j'ai pu établir au Nord Est de Serre de Montdenier dans
la région de Majastres et & 1'Ouest de Serre de Montdenier., L& encore

J'al pu récolter une faune assez abondante dans divers niveauxe

1) Valanginiens
I1 comprend des marnes Jaunes el des calcaires souvent en

plaguettes ; avec un épisode wrécifal riche en petits Brachiopodes.

2) Hauteriviens

Cet étage est particulierement bien représenté dans la région
de Trévans et de St=Jurse

Les marnes et calcaires sont particuligdrement fossiliféres.
J'y ai récolté :

Corthya ovulum Desor

Toxaster amplus Des.

Toxaster gibbus Ag.

Dysaster subelongatus d'Orb.

Acanthodiscus Ottmeri

Holcostephams Astéri d'Orb.
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Holcostephanus filosus Baumbe

H scissus Baumbe

Leopoldia spe. cf. castellanensis d'Orbe.

Lyticoceras amblygonius

" longinodus N. et Uhlig

! frequens Vacek
Subgtreblites spe

3) Barrémiens

Il est représenté par un calcaire en bancs massifs comprenant
un niveau glauconieux visible & St-Jurse

A Trévens (x = 912,80 y = 192,05 ) et & St-Jurs j'ai récolté

Holcodiscus fallax Math

" caillaudi d*Orbe

" Hoplites " (Parahoplites) furcatus Sow (Kile)

Lytoceras (Bulytoceras) Phestus Math.

Pulchellia spe

Toxaster spe

4) Aptien

Marnes noires ou bleues & passées gréseusess

Crétacé supérieur
Il est conservé seulement dans la région de Beynes et de Trévans.

1) Cénomaniene
Les marnes noires ou bleues aptiennes passent progressivement

-

3 des marnes brunes & intercalations de bancs calcaires.

I1 est caractérisé par la présence de 3

Orbitolina concava

Exogyra columba minor

2) Turonien
Il affleure largement au Tolonet pres de Beynes dans le com=
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partiment Sud de la faille de Beynes.

I1 est représenté par des calcaires et des marnes riches en

Exogyrs columbg majors

Leg couches 3 Microcodium

Au Tolonet, et & la cote 963, sur les calcaires turoniens,
on observe un encrofitement de Microcodium, qui sont méme silicifids &
la cote 963,

Lg Bauxite - La Silice

Au Tolonet, sur les calcaires turoniens on note une crofte
siliceuse épaisse de 60 cm environ.

De mé&me & Trévans, ol A.F. de Lapparent signale des "silex
rouges & taches blanches " (p.62) ; en fait il s'agit d'une bauxite
tres siliceuse,

La position stratigraphique, de la crolite siliceuse et de
cette bauxite est la méme, entre le Turonien ou Cénomsnien et le

calcaire lacustre & Helix, Limnées el Planorbes.

" Ces couches silicifides en lits supposent des régions
torrides et séches sans écoulement, dans ces conditions il y a ume

concentration importante de Si 02 dans les solutions agqueusges et un

milieu suffisamment aleslin pour rendre ls silice mobile dans une

grande mesure " (Strakhov tome 2, pe 326) |

La bauxite de Trévans trés siliceuse résulte du remplacement

de la silice par la bauxite.

En comparant ces éléments de coupes avec celle du flanc IE

de Serre de Montdenier, on remarque avec le développement de facids ‘

|

|

‘I
récifaux et de bancs & glauconie, un passage & des dépbts de type provengal. |
B ) Le Tertiaire.

EOCENE

Sur la carte jointe, la lettre "e" désigne les dépdts lacustres

rencontrés au Tolonet prés de Beynes et & Trévans, attribuds i 1'Eocdine

par A.F. de Lapparent (p. 62),




Au Tolonet, il s'agit d'un calcaire lacustre, blanc jaun8tre, &

cassure esquilleuse, fossiliftre & Limnées et Planorbes. L¥étude microsco-

pique a réyélé la présence d'oogones de Characées. Macroscopiquement
on distingue dans la p8te calcaire des nodules blancs calcaires synsédimen—

tailres. Son épaisseur ne dépasse pas 5-6 m.
En ce point A.F. de Lapparvent a recueilli s

Helix declivis Sandb. var. trevansensis de Lapp.

" occlusa Edwe
"  Chertieri Desh.

Limnea michelini Deshe

" aquensis Mathe

il alpina de Lappe
Planorbis pseudo ammonius Schlote (forme plate)

L i " " vars pseudorotundatus Mathe
Testudo spe

Aprés 1'Abbé de Lapparent, Donat signale la méme faune,
J'gi récolté dans le méme gisement ¢

Helix albigensis

Planorbis spretus Noulet

" type cornu

Limnea type brongniarti

"o " cornes,
" fabula

que 1'Abbé Rey considére comme d'8ge Stampien.

A Trévans 1'Eoctne affleure également, reposant en série légérement
renversée sur une bauxite trds siliceuse que de Lapparent (p. 62) considdre
comme un silex rouge & taches blanches.

= & la base une série épaisse de 30 m. environ de marnes

blanches & nodules et de bancs calcaires également bourré de

nodules,

= un calcaire lacustre blanc en gros bancs de 2 m 50 = % m affectd
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de cassures (15~20 m). Ce calcaire est riche en Ogtracodes et
oogones de Characées ; et est particulidrement riche en
Jdimndes sux ruines de la Croix .

L¥*Abbé de Lapparent en cite

Planorbis pseudoammonius Schlot.

Helix declivis var. trevansensis de Lappe

J'y ai récolté plusieurs échantillons de :

Planorbis spetus Noulet

Limnea du groupe longiscata = brongniavti

que 1'Abbé Rey attribue 12 aumssi su Stampiens

Tel et 1'état des choses. Cependant ces couches, de répartition
strictement locale (entre Beynes et Trévans) &tent & la base du Tertiaire
d'eau douce, il n'y a pas d'argument stratigraphique qui prévale en faveur
de 1'une ou l'sgutre de ces datations.

OLIGOCENE

Sur la carte sont rapportées i 1'0ligocine deux formations _
désignées sous les termes 0 (0ligoctne inférieur) et 02 (0Oligocine
supérieur)

Nous n'avons pas d'arguments paléontologiques valables pour
faire cette distinction qui ne repose que sur des considérations lithologiques
utilisables en cartographie, et sur des considérations stratigraphiques,

La formation O1 ne s'observe qu'entre le Tolonet et Veriscles, limitée au
N par la faille de Beynes.

La, formation 02 repose normalement sur O1 dang le secteur Beymes

Veriscles, et en discordance sur le Barrémien-Aptien du compartiment N de
la faille de Beynes.

a) Série de démantdlement 0,I

Sur une épaisseur de prés de 150 m des argiles sableuses Jaunes
ou brunes comprenant des conglomérats succédent au calcaire lacustre "éocéne"

Dans les argiles, on note quelques passées de gypse blanc.
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Les conglomérats polygéniques sont formés piincipalement de

galets peu émoussés de calcaire turonien & Exogyra columba major, et

de calcaiwe & Orbitolines du Cénomanien. Signalons que les Orbitolines
sont trés bien conservées. Tous ces galets sont & peine cimentds par
une argile sableuse, indiquant dem apports terrentiels plus ou moins

divaguantse
La nature des galets indique une origine trés locale.

b) Série 0, (40 m)

La série O2 "oligocene supérieur" débute par des marnes
rubéfides se différenciant des facids sous-jacents par 1'apparition de

bancs calcaires lacustres dans une série essentiellement marneuses

Les intercalations de calcaires grumeleux sont assez fréquentes

de méme que les crachées de galets polygéniquess

En ce point aucune faune n'a pu &tre recueillie dans ces séries
P P ]

sinon des débris de Microcodium (AT 425),

Toutefois de Lapparent (P=117) signale dans le prolongement de
ces couches des marnes et calcaires lacustres sur le Cénomanien daté,
renfermant des Helix et des Planorbes indéterminables quvil attribue &
1%0ligocene supérieur. Nous n'avons aucun argument & 1'appui ou contre

cette opinions

Miocéne marin my

L'engsemble des formations marines est groupé sur la carte sous
la rubrique mq,

Ce faciés marin du Mioctne est connu autour de Chateauredon et
sur la rive gauche de 1l'Asse. Il disparait sous les éboulis & la ferme du
Haut~Veriscle. Les bancs sont verticaux et dessinent une créte que 1l'on
peut suivre de part et d'autre du village de Beynes, lui-méme construit

sur les bancs de conglomérats de ce Miocéne marine
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Dans cette série my on distingue les ensembles suivants :

a) & la base 8 m de molasse meuble parfois argileuse et rubéfide

+  comprenant des lentilles plus grossiéres. La stratification y
est parfois oblique. Dans cet ensemble un banc est remarquable

par la présence d'Algues (photo ) 9! |

b) 9m d*argiles rouges et vertes & intercalations de calcaire ,

grumeleux, gréseux et trés légérement glauconieux ;

c) 4 m de conglomérat polygénique avec des lentilles de cal-
carénite & stratification oblique renfermant un débris de
Pecten. Ce conglomérat est composé essentiellement de galets
de silex, de calcaire & Orbitolines du Cénomanien, de Jurassique i
supérieur, de galets rouges, ou verts dlorigine non locale, liés

par un ciment calcarénitique. '

I1 repose sur 40 cm de molasse litée qutil ravine;

d) 12 m d'un ensemble de molasse, de calcarénite et de gres

molassique, la calcarénite passe latéralement & une poche de

galets polygéniques
e) 5 m de marnes versicolores & passdes plus calcaires ;

f) 2 m de molasse fine, bien litée, et glauconieuse & ciment
calcaire abondent (LM AJ419 - Photo ) ;

g) 6 m de conglomérat polygénique et de calcaire sableux ;

I
|
I
|
|
h) 2,50 m de molasse plus ou moins lenticulaire j ]

"

i) 6,40 m de calcaire sableux & galets rouges & Orbitolines du

Cénomanien et de silex.

Les passages latéraux de facies sont trés fréquents et treés rapides

dans ces horizons marins du Miocéne. Cet ensemble, aux Courtiers, sur la rive

| droite de 1'Asse renferme des coquilles marines brisées plus abondantess

| Au sommet de ces ensembles nous avons récolté, & la ferme de Beau-
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regard : Ostrea crassissimg, forme connue du Burdigalien supérieur au Vin-
s
dobonien (FPl. 4).

Les séries continentales sus—jacentes @ m, == D=

3

Aux facids marins succéde une série de caractdre continental et

lacustre & aédimentation argileuse entrecoupée d'épisodes calcaires et

conglomératiques,

Ces séries peuvent &tre subdivisées en trois ensembles litholo-

giques,
- l'inférieur, désigné sous le terme m, est connu autour du
déme de Chateauredon jusqu'? la fexme du Haut-Vériscle au Sud
de Beynes,
- le moyen g de teinte jaune-ocre s'observe de Beynes & Trévans,
et se développe plus au Nord Ouest dans 1'anticlinal de St-Jeannet-

Espinouse. Cet ensemble I est limité au Nord d'un axe BEW Trévans,

St-Jeannet au Sud duquel s'est déposé un ensemble conglomératigue {
m?, Tubéfis, |

~ le terme supérieur, p , rubéfié dans le secteur étudié, est

|
constitué par des conglomérats horizontaux qui n'affleurent
qu'au Sud de l'axe Trévans St-Jeannet.

1. = Coupe de Beyneg.

La série u, épaisse de 180 m est & dominante d'argiles de marmes
et de calcaires lacustres.

Le meilleure coupe s'observe prés de Beynes x = 911,84 y = 194,90
de bas en haut : '
- a) 12 m 50 d'un ensemble de marnes plus ou moins sableuses et de |

calcaires sableux et grumeleux. J'ai rdcolté dans ces marnes

sableuses Helix vialai ¢ I

- b) 2 m de calcarénite, de conglomérat monogénique et de grés “

molassique 3

~c)d4mn d'argiles rouges & grumesux calcaires trés fossiliféres, |

d'argiles vertes, de marnes & crachées de galets de calcaire
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fin. Les argiles rouges & grumeaux ont fourni Helix Moroguesi,

Cyclostoms sntiquum elegens et des Microeodium ;

- d) 10 m d'un ensemble essentiellement calcaire avec des interca—
lations de calcarénite et de marnes. L'étude microscopique
de ce calcalre grumeleux révéle la présence d'Ostracodes et

de Microcodium ; *

~ e) 25 m d'argiles vertes et brunes comprenant des petites passées
de grés feldspathigue & ciment calcaire et glauconieux et de
calcaires lacustres & Helix 3

~ £) 60 cm de calcaire sombre 3 Helix et Qogones de Characdes ;

- g) 13 m 50 d'argiles vertes et de marnes noires i passdes silteuses ;
- h) 2m de grés & Végdtaux 3 gres feldspathique & ciment calcaire |
abondant et & quartz anguleux ;
~ i) 6 m d'drgiles versicolores & nombreux oogones de Characdes
et & Qstracodes :
Haplocytherides dacica dacica (Hejjas)
Loxoconchs spe

Candona sp. 3

- j) 1 m de calcaire brun lacustre ;
~ k) 3m 50 de silts micacés avec des passées ligniteuses

~ 1) 5 m 50 de marnes grises et noires, fossiliféres & Helix,

Cyclostoma antiquum elegans, rares Ostracodes ;
~m) 6 m de petits bancs calcaires séparéds par des passées ar- |

glleuses ;

~ 1) 4 m d'argiles rubéfids avec des passées d'argiles noires ;

1

AoF. de Lapparent dans 1'étude de cette méme coupe de Beynes (p.134) 1

fait état d'intercalations marines dans cet ensemble o, o Ce méme auteur a
recueilli au sommet de cette série :

Helix christoli Mathe

|
|
Limnea heraciensis Fonte. I
" _ druentica Dep. et Sayn i

|

Planorbis Matheroni Fe et Te

" precorneus F. et To H

e |




dont il fait du Pontien (pe150)

J'y ai récolté :

Helix vialai

"  moroguesi

Cyclostoma antiquum elegans

que 1'Abbé Rey considére lui comme d'Age Stampien.

D'gutre part un échantillon (AT 405) a fourni les Ostracodes suivants:s

Haplocytheridea dacica dacica (Hejjas)

Loxoconchs Spe

Céndona spe

que Mo Apostolescu attribue & 1'Helvétiens

La coupe sur le terrain ne montre aucune complication et la
relation des couches entre elles est noxmale. Il est donec difficile
d'admettre au dessus des séries marines attribudes pour le moins au
Burdigalien, l'existence d'un Stampien !

Cette série m, passe & l'ensemble m3 qui débute par des bancs
gréseux finement lités et & stratification oblique surmontés de grés massifs
non stratifiés. Puis des argiles et des conglomérats constituent la plus

grande partie de cet ensemble.

Lfétude des conglomérats sur le terrain fait penser & un épandage
par courants fluviatils. On remarque, quand les galets ou les blocs sont peu
nombreux, ils sont aligﬁés, la semelle la plus grande posée & plat. Par contre
quand ils sont nembreux et de taille plus grande ils sont disposés sans ordre ;

dans ce cas un fort courant les a transportés par saltation.

La nature des galets est trés varide : on trouve notamment des
quartz werféniens, des galets de calcaire & phte jurassique, de calcaire
marneux néocomien, de calcaire gréseux & Orbitolines du Cénomanien, des
galets d'argile, de calcaire lacustre éoctne, des galets d'amphibolites,

de diorite, de granite, des galets verts, des galets rouges dont je ntai

pas eu le temps de faire 1'étude pétrographique. Ils sont bien roulés et sou-
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vent méme impressionnés.

Ces conglomérats sont cimentés per de 1'argile ou par un gres plus
ou moins argileux. Localement ces conglomérats s'aminéissent vers le Sude
Les passées silteuses et sableuses sont par endroits abondantes et corres— |

pondent sans doute & des périodes de décrues. i

Quant & 1%importance des argiles et sables par rapport aux conglo-

nérats elle est trés variable d'un endroit & 1l'autre.

Cette série m3 plissée est épaisse d'environ 200 m. |

La série p n'est pas connue dans le secteur de Beynes-Mezels

2~ Coupe de Trévans.

La série I, n'est pas connue & Trévans comme le montre la coupe
(L6 ), elle se termine peul~8tre en biseaun entre Beynes et Trévans, &

moing qutun accident approximativement E-W 1'ait fait disparaitre au Suds

Quoiqu'il en soit, le calcaire lacustre attribué 3 1'Eocdne est

surmonté d'une série de grés trdés tendres, lités passant i des argiles et &
des conglomérats de m8me composition et de méme facids qu's Beynes, clest la ;

série mBa On note cependant que les galets de Cénomanien y sont particulid-

rement abondants. A Trévens, jai récolté un galet de rhyolite rouge (ori- l

ginaire du massif de 1'BEstérel ? ).

Sur la rive gauche de 1'Estoublaisse, sous le chfteau de Trévans,

la série rouge m' est fortement plissée sur elle méme (collapse)s

2s= Coupe du Vallon de Grais au N de St—Jurs

On la suit jusque dans le vallon de Grais au Sud de l'axe Trévans
St~Jeannet, le faciés change trés failblement ; les argiles sont légdrement
‘ rubéfides, D'autre part et contraitement i m qui renferme des cordons sableux
assez nombreux, la série m'3 est constitude d'argiles sableuses rouges et de

conglomérats.

co/ona
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Ceux-ci, bien que polygéniques, renferment principalement des
galets de calcaire jurassique, du Crétacéd inférieur, du Cénomanien locsl
indiquant yne ou des sources de matériaux détritiques différant de o \
A Grais, dans les couches de m‘3 redressées & la verticale on
trouve des blocs, des fregments de bancs de Néocomien arrachés au paléorelief,
et & mesure que 1'on s'éloigne de la bordure vers le centre du bassin, les
galets sont plus arrondis et l'influence locale se fait moins sentir dans

la nature des galets & Négaress

Les conglomérats horizontaux (p de la carte) épais de plus de 100 m,.

Cette série horizontale repose en discordance sur m’3° Cette '

il

discordance n'est pas visible & Grais mais par contre elle est &vidente -
au Sud de St=-Jurs, & Fournetone, & Negaras, & Castillon, ol 1'Abbé de

Lapparent 1'avait déja signalée.

Elle est constitude d'argiles d'un rouge brique remarquable avec
des passées de conglomérats calibrés et anguleux, polygéniques mais & pré- =

dominance d'éléments du Jurassique supdrieurs

Le pourcentage des argiles est important. Il faut souligner lg
présence de bancs de tufs calcsives. Dens cet ensemble p on note souvent

la succession suivante (particulidrement aux Rattes & 1'W de St=Jurs) s

- tuf

- conglomérat

- argile rouge

I
|
i
Au Sud Est de Puimoisson, & la Chapelle Notre=~Dame, cette série 1

rouge brigue passe latéralement & des marnes blanches trés épaisses (100 m)

a i |

L'8ge de ces conglomérats horizontaux est trés discutée Dang les |
marnes blanches de la Chapelle Notre-Dame, différents auteurs (Tournouﬁr, |
Depéret et Mayet entre autres) ont déerit des fragments de dents de Mammi- ‘
feres s Mastodon Borsoni Hays caractérisant le Plioctne inférieur et

d'Elephas méridionalis Nesti indiquant le Pliocine supérieur,

o
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D'aprés ces auteurs, on arrive & la conclusion que p serait

déja du Plioctne. C'est également l'opinion exprimée par A F. de

Lapparent (p. 161)s

Personnellement, je n'ai trouvé ni Mollusque, ni dents de

Vertébrés pouvent confirmer ou contredire cette datatbion.

4, ~ Coupe de Fournetone et de Castillon

m? 3 présente ici les mémes caractéres qu'a Grais. On note
toujours l'abondance des galets du Crétacé inférieur. Il faut
signaler per ailleurs qu'en certains points : ( x = 910,63
y = 184,30 ) que la série repose sur les paldoreliefs par 1'inter—
médiaire de bréches de taluse

Quant & la série p rutilante, elle est nettement discordante i

sur les couches plissées de m'

3.

Conclusions stratigraphiques concernsnt le Tertiaire

e e — i — e ]

De cette étude rapide de la stratigraphie du Tertiaire dans

le secteur étudié, nous pouvons tirer britvement quelques conclusionse

1s La faille de Beynes délimite un relief au S duguel se sont

déposés calcaire docéne, conglomérats et marnes de l'oligociéne O1a

Ce relief s'estompe & i'époque de O2 discordant sur le compartiment

N surélevé,

20 Comme 1'indigue la carte, les séries e, o , m, (mioctne
marin) ne dépassent ou n'atteignent pas Trévans. On doit donc admettre
que cette partie de bassin était fermée au S par un paldorelief plus

tardif que le précédent.

no/noo
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36 Ce paléorelief de Trévans, recouvert seulement par m3

limite un changement de facies entre la série g et la série m's,

indiscubable nous l'avons vus

4. La discordance de m'3 sur le Crétacé et le Jurassique de |
paléoreliefs tardifs, est visible sur le flanc W de 1'Huby-Serre de ﬁ
lMontdenier. En outre, au ravin de Pumeyan sur la créte 978, reposent 1

épars sur l'Hauterivien, des galets polygéniques isolés de Jurassique,

de Cénomanien qui témoignent de 1'extension de m'3 sur ces paléoreliefs

anciens, |

5¢ L'existence de bréches de talus galonnant ces paldoreliefs i
est indiscutable. Nous les avons rencontrées sur le Jurassique supé- |
rieur de Gavagnol sur le flanc W de 1'Huby, au Sud de St=Jurs sur le
Barrémien des paléomeliefs traversés par le ravin de Pumeyan, et
autour du signal de Castillon. Ici, cette bréche est constitude
d'éléments de calcaire jurassique & Calpionnelles cimentds par un '

|
!
|

calcaire microcristallin, bourré de Microcodium (AJ 324) o

6o La série supérieure p horizontale est discordante sur m‘3 :
cette discordance est particuliérement nette dans la région étudide

entre St-Jurs et Castillon.

Datation

Les séries tertiaires recontrées n'ont pu &tre datées d'une

fagon sfire, et les conclusions auxquelles on arvive sont décevantes.

gisements fossiliferes ne correspondent pas et les datations qui en

|
En effet les déterminations des faunes prélevées dans les mémes l
résultent ne sont pas concordantess w

1a Etude des Gastéropodes.
Ces remarques s'sppliquent particulidrement aux Gastéropodes, |
ebondants tant dans le calcaire lacustre de base ( "e? de la carte)

que dans la série "mz" ®

oo/too
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a) Dans le calcaire de base "e" A, F de Lapparent a récoltd s

Helix declivis Sandb. var. trevansensis de Lapp

"  occlusa Edwe

"  chertieri Deshe

Limnea michelini Deshe

" aguengis lathe

" alpina de Lappe

Planorbis pseudoammonius Schlot. (forme plate)

" " var. pseudorotundatus Math.

BEspéces qu'il congiddre comme caractéristiques du Lutétiene

Dans la faune que j'ai recueillie dans les mémes niveaux,

1'Abbé Rey a déterminé

Helix albigensis

Planorbis spretus Noulet

o type coxnu

Limnea type brongniarti

1] 1 cornes,
" Pebula |

qu'il considére comme d'Age Stampien.

b) Dans la série m, particulidrement riche en Gastéropodes A.F

|

z |
de Lapparent signale : l
|

Helix Christoli Mathe.

Planorbis Aieraciensis Font.

dont il fait du Pontien. . }

Par contre dans les mémes horizons et les mémes gisements j'ai

récolté : |
Helix vialai

" moroguesi I

Cyclostoma antiquum elegans

LT




que 1'Abbé Rey attribue toujours au Stampien.

Rappelons qutentre ces deux niveaux, attribués au Stampien
.
par 1'Abbé Rey ; il existe une série marine mioctne (Burdigalien ?)
non contestée et que ces couches ne sont affectées d*aucune compli-

cation tectoniques

A la suite de ces déterminations, on peut &tre amené & douter
de la valeur des Gastéropodes d'esu douce dans les déterminations
chronostratigraphiques, de toute fagon une grande prudence s'impose

quant & leur emploi systématique comme moyen de datation.

2. Etude des Characées

Le Tertiaire parait assez riche en débris de Characées. Nous
en avons rencontré dans plusieurs niveaux de calcaire lacustre depuis
1*Eocene jusqu'au Mioctne Dyo

Aun sommet de sy & Beynes nous avons dégagé de 1'échantillon
AJ 405 des Oogones écrasés pretiquement indéterminables et qui sem—

blent remaniés.

3o Etude des Ostracodes

Peu d'échantillons ont donné des Ostracodes, Cependant, dans
les niveaux supérieurs de Moy Ve Apostolescu a reconnu

Haplocytheridea dacica dacica (Hejjas)

Loxoconchs spe
Candona, spe

S

qu'il rattache & de 1'Helvétien probable.

Cependant un échantillonnage plus serré en wvue de la recherche
systématique des Ostracodes, permettrait peut-&tre d'apporter guelques

précisions sur la datation de ces séries tertiaires.

4o Btude des dents de Vertébrdés,

lious avons fait des prélévements dans les marnes blanches de




la Chapelle Notre~Dame prés de Puimoisson, dans les séries D, m“j,

g en plusieurs points du secteur étudié afin de rechercher des dents

de Vertébrés.

Malheureusement les échantillons se sont révélés stériles.
Comme nous l'avons dit plus haut, dans les marmes blanches de la
Chapelle Notre-Dame, ainsi qu'd Espinssse les auteurs ont trouvé

des restes de dents de Mastodon Borsoni Hays et d'Elephas meridionsgs

lis Nesti caractéristiques respectivement du Pliocene inférieur et

du Pliocéne supérieur.

C Quaternaire anciene

I1 forme principalement les terrasses de la vallée de 1'Estou-
blaisse : celle de L'Eouviere pres d'Estoublon et celle des Clots de

Loron & Trévens. Elles sont constitudes de matériau repris & la série
TECTONIQUE

Dang le Tertiaire, sur la bordure orientale du bassin seules
les séries e, 0, m & m3 sont plissées, sous les séries P horizontaless
Au voisinage immédiat du contact Tertiaire-lesozoique les bancs ver—
ticaux ou subverticaux, ont été bousculés par leur substratum méso-
zofque ; c'est le cas & Beynes et & Trévans. Les mouvements respon—
sables de ces déformations ont donné quelques accidents importants

tels le chevauchement de la Montagne de Beynes et le diapyr de St=Jurs.

As = Cadre local,

1. Le chevauchement de la lMontagne de Beynes

Ce chevauchement qui se situe & la partie la plus externe de
1'arc de Castellane, repose par l'internédiaire de Trias sur le

MésozoTque et le Tertisire de Beynes & Trévans.

e./onn




A Beynes il stappuie sur le Turonien qu'il renverse et qu'il

affecte d'un mouvement tel que le calcaire lacustre docéne se trouve

pincé dehs wn pli de calcaire turonien (Pl. ¥6).

A Trévens, 1'effet de ce chevauchement est plus important
les séries du Crétacé inférieur se sont renversées, étirées et fina-
lement couchdes sur la série tertiaire m3 (et peut-&tre sur e, o, et
ml m2 gi on admet que les séries de Beynes se terminent en biseau vers
Trévans) « Ce phénoméne de chevauchement secondaire est localisé a

Trévans (Ble %) o

20 Le diapyr de St=Jurs

A St~Jurs un phénomdne de diapyrisme indiscutable complique
la tectonique et rend difficile une cartographie détaillée des affleu=~
rements. Une montée de Trias sans doute facilitée par la faille de
St=Jurg~la~Barcarine (Pl.‘?) perce la couverture Jjurassique et cré-
tacée, la disloque en éléments dispersés. Il en résulte de nombreux
affleurements de gypse et de bréches de diapyr, & éléments jurassiques

prédominants.

Le r8le de la faille de St=Jurs~lae=~Barcarine est sans doute
important dans la mise en place de ce diapyre. Comme le montre la
carte, clest surtout dans le secteur ouest affecté par cet accident que
la poussée diapyrique se manifestes A 1l'est cetlte faille ( x =911,15

Y= 185,70) met en contact Crétacé inférieur horizontal et vertical.

Ce dispyr s'observe avec évidence en suivant les bancs du
Berriasien et du Jurassique depuis le ravin du Pumeyan & 1l'est

jusqutau torrent de Grais & 1l'ouest - nord oueste

La butte 1016 ( x = 911,10 y = 184,56 ) situde entre le ravin
de Ponteilles et de Fournetone, est formée par un anticlinal vertical
transversalement faillé au coeur duquel pointe 1'Argovien. Son flanc

montre des phénomenes de collapse dang le Berrasien lequel passe

normalement au Valanginien et & l'Hauterivien. Nulle part sur ce flanc,

el ol
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nous n'avons trouvé trace du Trias indiqué sur la carte de Marquaire.

Dans le ravin de Fournetone au S du point 856 on observe le

passage de ce Crétacé au Tertiaire (m'3).

Dans ce méme ravin, en s'écartant de la faille de la Barcarine
en direction du 8, on traverse successivement un Néocomien plissé
reposant sur le Berriask%t le Tithonique verticale. Au contact avec
le Trias (argilit&srouges et dolomies finement litées) des pointements
d'Argovien et une bréche polygénique & éléments d'Argoviens et de

Dogger et Jurassique supérieurs

Des affleurements de Jurassique et de Crétacé, mal visibles,
réapparaissent 3 1l'aval sur du gypse, lequel marque le départ de
toute la masse d'évaporite supportent et transportant les lambeaux

de couverture mésozoIque.

En aval de ce Trias, le Jurassique et le Valanginien du flanc,

plus ou moins écrasés reparaissent au contact du Tertiaire.

Clest entre le ravin immédiatement b 1'ouest de celui de
Fournetone et de celui de Grais que s'observent leg plus grandes com=

plicationse

L'écrasement des bancs, l'exiguité des affleurements que nous
avons cartographiésdans la limite des possibilités de la carte, nous
a permis, dans cet essaimd’affleurements, grfce & des faunes ou 1'étude
des facits, d'identifier le Dogger, 1'Argovien, le Jurassique supérieur

le Berriasien, le Valanginien, l'Hauterivien et le Barrémien, le m3.

Les points essentiels quant 2 notre étude, comme le montre la

carte, sont ceux observés au Nord et au Sud du ravin de Grais : au

Nord ou m'3 wvient en contact vertical avec les gypses du Trias, au

Sud ou m? repose sur le Trias, alors qu'au Sud de la faille ce mBme m2

est vertical.

Autour du village de St=Jurs les contacts avec le Tertiaire

void i
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sont difficilement vigibles en raison de 1l'absence ou de la médiocrité

des affleurements. Ce contact est presque toujours bousculé sans qu'on
puisse parler vraiment de chevauchement, L'Hauterivien parait un peu

poussé localement sur le Tertiaire aloms qulen d'sutres points indu~

bitablement celui-ci repose sur le Crétacé — (secteur de la Chapelle
St~Georges, ravin de Pumeyan créte 978 ( x = 911,10 y =18 ) ou
s'observent comme nous l'avons wvu, sur l'Hauterivien & des cotes allant
Jusqu'an 930 m des galets polygéniques isolés de Jurassique, de Céno-
manien gréseux & Orbitolines, des galets d'argilites rouges qui témoi-

gnent de 1'extension du m' 3 sur des paléoreliefs.

3o = Paléobreches de Castillon

Au Sud de St—=Jurs en effet, particulidrement autour du relief
de Castillon j'ai observé avec M. BENZAQUEN des bréches de talus,

entre le Miocéne m'3 et le Jurassique ou le Crétacé inféiieur. Comme
le montre la carte elles ne sont pas localisées suivant une direction

rectiligne, mais entourent des affleurements jurassiques faillés.

Ces failles sont jalommées par des miroirs et des bréches
bien visibles sur le terrain. Certaines bréches de talus ont &té
confondues par les auteurs avec des bréches tectoniques. Elles s'en
distinguent par 1l'absence totale d'écrasement des éléments, la taille
dew éléments allant de blocs du m3 & des éléments de quelques cm -
1'aspect chaotique des blocs, 1'épaisseur de ls formetion et la loca~

lisation discontinue de ces bréches.

En outre sur le chemin de Castillon & Negaras ( x = 910,94

vy = 183,20) on observe su contact Jurassique~Tertiaire (m'3) la suc-

cession sidvante @ |

Calcaires fin du Jurassique supérieur & Calpionelles, |
bréche monogénique & éléments jurassiques cimentée par des |
microcodium (photo ) environ 2 m 3 |

Conglomérats polygéniques & éléments crétacds m3. |

BENZAQUEN ayant dft abandonmer son étude sur le terrain, nous
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n'avons pu suivre jusqutd Moustiers le développement de ces bréches ‘
jalonnant les paléoreliefs sur lesquels m'3 vient en discordance.

E

Bs = Cadre plus général

Ces observations méritent d*&tre rapportées & des domndes plusg

générales concernant la tectonique du Bassin oriental de Digne qui

dépassent le cadre de cette étude.

Toutefois pour comprendre certaines anomalies, nous avons repris
les documents mis aimablement & notre disposition par la Cie d'Explora-

tion Pétroliere qui a étudié l'anticlinal de St=Jeammnet Espinouses

Comme le montre la carte interpétative am 50000, cet anticlinal
orienté W NW-E SE traverse 1YASSE & la hauteur d'Estoublon dans le

prolongenent de 1'Huby, qui nous 1l'avons vu Jouait au Tertiaire le
rble d'un haut fond arr8tant vers le S la pénétration de la mer

Miocénes

Failles.

Comme le montre la carte interprétative locale, elles sont de

nature et d'orientation varides. |

1) Failles normales SO — NE de Beynes qui met en contact le
Barrémien du compartiment N surélevé avec le Cénomsno Turonien du

compartiment Sud effondré.

Dans ce compartiment se sont déposés localement en milieu la~
custre, des produits de lessivage des bauxites, des bancs de silex
J
auxquels succedent des calcaires & Pulmonks, des conglomérats peu

cimentés, des argiles & gypse sur plus de 100 m,

Cette série 01 passe insensiblement & des faci®s rubéfids, eux— |
némes discordants sur le Barrémien du compartiment N surélevé. L'8ge
de cette faille de Beynes qui délimite un relief exhondé est donc antérieur

& 05 qu'elle n'affecte pas.

no/ono
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2) Failles ESE - ONO : celles de Trévans, de la Barcarine.

L'une et l'autre ont joué avent le dép8t de m3 et m'3, et
paraissent responsables localement de 1'enfoncement danciens reliefs.
Cela expliquerait que la terminaison N. de 1'Huby, zone haute encore
& 1'époque du Mioctne inférieur, ait &té recouverte au ﬁ% seulement

par des formations deltafques,

A ce systéme, on peutmttacher la faille de la Barcarine dans
laquelle une premiere giclée triasique ce serait produite sur les

flancs du relief Huby = Serre de Montdenier, avant le dépbt de m3.

Certaines de ces failles normales ont certainement rejoud
apres le dépbt de m3, aboutissant & la formation de failles inverses
( ChBteau de Trévans ? )

Succession des mouvementse

On peut en déduire que trois mouvements principaux ont affecté

les séries du Tertisire.

Indépendemment de mouvements antérieurs su Tertiaire dont la

. n ” - ’
faille de Beyyes est un témoin, nous avons constaté :

1) des mouvements anté-oligocéne (anté 02)9 localisés dans lg

région de Beynes proprement dite

2) des mouvements anté~m5

Houvements caractérisés par la mise en place du gypse du diapyr
de St-Jurs, antérieure au dépdt de la série my dont les conglomérats
reposent sur le gypse au Nord du village de St-Jurs. Ce mouvement a
sens doute été important localement mais peut-&tre n'affecte-t~il pas

la serre epparemment continue du bassin de Beynes.

3) des mouvements post—m'3

Ces mouvements sont indiscutables. En effet tant pres de Castillon

qu'aux ravins de Ponteilles et Pumeyan et au Nord de St=Jurs, on observe

ﬂﬂ/@ﬂo
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la série m'_ fortement plissée, s'enfongant sous la série horizontale pe =

3
D¥gilleurs dans ce complexe tertiaire, m'3 est le dernier terme plissé.

Ces mouvements tardifs post—m'3, rendent compte des positions
variées du gypse ou Trias situé au contact du Crétacé et du Tertiaire dans
le vallon de Grais. On peut supposer qu'epres la mise en place du diapyr et
le dépbt de m'3

de failles, peut~&tre méme de la faille de la Barcarine.

ces mouvements ont permis la remontée de Trias gréce au rejeu

A Trévans, sur la rive gauche de l'Estoublaisse la série rouge
m'3 est fortement plissée en collapse sous l'effet de la remontée tardive
du Jurassique de 1'Huby, prolongement vers le Nord Ouest de lt'anticlinal

de Serre—~de-lMontdenier (photo )o

ESSAT _ PATEOGEOGRAPHIGUE

a) Le Bassin Beynes Trévens est limité au N et au S par deux

hauts fonds, en gros H.W ¢ le compartiment N de la faille de Beymes
(0SO~HNE), 1'axe Huby Espinouse, (ONO-ESE). Entre ces reliefs distants

de 5 km au plus se sont succédés dans ce compartiment effondré des dépbts l

lacustres et continentaux de caractére torrentiel temporaire débutant peut-

8tre au Lutétien ; mais surement Oligoctne, sur lesquels s'est produit une

avencée de la mer mioceéne. Nous remarquons en effet le caractére mixte des |
formations marines et continentales & cette époques Ce bras de mer ne dépasse i

pas au S dans le secteur exploré, l'axe Trévans Espinouse.

b) Le retrait général de la mer et le retour & des conditions

continentales parait coIncider avec le dépbt de T,y auquel. succeéde m

3

caractérisé par des dépdts continentaux de type torrentiel. Pendant que
se fait cette sédimentation dans le bassin de Beynes~Trévans, au Sud de

1'axe Huby-St-Jeannet dens le bassin de St=Jurs, la série m', se dépose

3

et déborde sur les paléoreliefs., Donc si 1'8ge de g et m', est le ménme, |

1'origine du matériel les constituant et les conditions deBSédimentation
sont différentes.

¢) Apreés les mouvements post—m3 la sédimentation de type continental
reprend : c'est le dépbt de p. Cette sédimentation n'est pas limitée au bassin
Sud mais elle déborde sans doute vers le Nord Cuest dans la région de St-

Jeannet~Espinouse.
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Cette étude détaillée du Tertiaire de la bordure orientsle
du Bassin de Digne nous a conduit & apporter quelques modifications
cartographiques & la feuille de Castellane au 1 : 80000 , Les plus

importantes sont ¢

- l'abgence de faille d'effondrement au contact Tertiaire—

liésozoTque au 8 de St=Jurs,

~ l'absence de chevauchement de Trévans & St-Jurs.
Au point de vue paléogéographique, nous avons été Sgalement amend
& considérer deux bassins sépards par le haut fond de Trévans — St-Jeannet

correspondant & deux types de sédimentation bien différents.

Une autre conclusion non moins importante & laquelle cette étude

nous a conduit est l'incertitude de la datation des séries. En effet, il
est permis de douter de la valeur chronostratigraphique des gastéropodes
d'eau douce ou continentsux. Malheureusement les Ostracodes et les Characdes

gui semblent constituer les meilleurs marqueurs se sont révélés peu abon-

dans ce but aurait peut-&tre apporté quelques éclaircissements concernant
la stratigraphie de ces séries.

dents et mal conservés ; cependant un échantillonnage trés serrd fait
L'étude sédimentologique de ces séries sur le terrain reste &
faire : nous avons parfois essayé de voir le sens des apports des sédi- !
ments, leur origine, leurs conditions de dépdts , mais le temps nous a ‘
manqué. Une étude détaillde des conglomérats reste donc 3 faire mais elle ‘
I

ne doit pas se limiter & la bordure du bassin mais inclure la totalité

de celui~-ci.
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