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Biabaux +.... La nuit tombe sur ces paysages fpres et beaux
de la Haube-Provence. Un & un,\hirsutes, déchirés, les équipliers
rejoignent la petiteé pléce, mal éclalirée par une lampe & carbure et
encombrée de " calllasses ". C'est une joyeuse tablée gqui va slani-
mer dans des discussions se prolongeant parfols jusmu'é-doux heures
du matin «.. ( " Debyser, sa venué étalt redoutée " ) : 1le dynamis-l
me, la simpliclté et la bonne humeur de Madame Gubler ont fait écold

Rappeler ces souvenirs ne procéde pas du soucl éé " faire de
la poésie ", mais de la jole que j'al & les revivre, dans cette
amblance 4 la fols rude et joyeuse qu'lauvalt su créer une polgnée
de garcgons. 7 3

-

Que liadame Gubler, iessieurs Schneegans et Schoeller, trouvent
ici toute ma reconnaissance. Dans le cadre de la Faculté, puls de
1'E.NeS.Ps tous nous ont fait prendre un contact direct avec la
complexité des phénoménes naturels. Le peu de géologle que j'ai ap=
pris - une géologle vivante et joyeuse - clest & eux que je le dois.

Aux Ingénieurs des lilnes de Villemus, Blabaux et lManoggue qui
nous ont si aimablement donné accés & leurs travers-bancs et donnd

connaissance de leurs documents, je veux exprimer, lcl, toute notre

gratitude.
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EXPOSE DES CONDITIONS DE TRAVAIL

Nous exposerons d:'abord dens quelles conditions ev duns quel esprl?
de Lravall, lLes éléves de 1'Optlon Sedimentaclion de 1l'Institut du Pétrole
ont étudié 1lianticlinal de Volx.

Aprés un rapide contact bibliographique & Ruell des travaux geoio-
glgques sur la régionicentré autour de l'ouvrage de MemsieursGignoux et
Moat, nous nous sﬁmmes installes 4 la mine de Blabaux. Pendant plusleurs
jours, afin de nous famillariser avec les faciés et acquerir une vue 4!
ensemble de l'anticlinal - vue schematique, certes, mals combien utile -
nous avons reconnu de grands itineralres donnagl de bonnes coupes : notam
ment ceux de Dauphin & Volx par la cluse du Largue et de Dauphin & Manos-
gque par le col de la Mort diImbert. Ce travaill allait @tre en effet un
travall d'équipe, gui, a partir des problémes qui se poseralent sur cha-
cun de nos secteurs rédults, se proposalt de dégager des conclusions
genérales sur les conditiong de sédimentation de la région.

La presence de nombreuses mines : Villemus, Blabaux, Bols d‘'Asson,
Manosque nous offrait, en outre, 1li'énorme avanbage d'ajouter a4 nos obser-
vatlons de surface, celles faltes dens les differents travérs-bancs.
L'extrapolation des coupes levées sur le terrain, le raccord des diffé-
rentes formatlions pourralent ainsi 8tre précisés, mals - et Madame Gu~-
bler était catégorique - les levers de surface devalent précéder nos des-
centes dans les mines. Les levés terminés, Madame Gubler confia i chacun
dlentre nous l'étude détaillée d'une formation. Cette étude portait sur
les mellleures coupes reconnues dans les secteurs respectifs, avec un

échantillonnage systémutique des différents faclés. Alnsi pourrions-nous

déborder de notre petit secteur et acquérir des vues sur la paleogéogra
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phile de la -~ fosse " de Blabaux.
L'étude de la série calcalre de Vachares - calcalre en plaqueites

supérieures nous revint. Nous y établimes hult coupes : ( volr croguis)

- coupe au SE. de Villemus

A

B - coupe des Granges {Phnch:lV\

C =~ coupe du Slgnal de St Marvin (. V )

D - coupe de la colline de Blabaux ( & l'alde du TB Ste Jeanne et de
documents )(» VI )

E - coupe du rulsseau de l'Ocelet(;VI] \

F - coupe du ravin a 1'E. de la mine du Bols d'Asson. (-- V"’)

¢ - coupe du ravin de la Tuilerie (" X\

H - coupe du travers-banc de la mine de Manosque ( " IXJ

Sur notre secteur, nous ajout@mes l'étude du culcaire de Reillane
et des calcalres en plaquettes moyens.+ Notre travail, réalisé au labo=-
ratolre de Géologie de 1'I.F.P., falt appel aux techniques classiques

d'étude de sedimentsi

plagues minces - lavages ; !

montages de mincraux lourds

granulometrie - morphoscople

calcimetrie

Nous regrevtons de ne pouvolr, faute de temps, les appuyer par des
technlques physico-chlmiques : dcterminacion de la teneur en matlére
organique, du pouvolr reducteur - mesures sysvematliques de porosité et

perméabllicvé - unalyse élémentaire des bliumes. Ce sont elles seules,

qul, avec l'aide de la bactériologie pburront permettre d'élucider para)
lélement 1'evolutlion de la mavlére organique et 1l'origine des " bltu-

mes " de Manosque.

+ la définitlon de cew termes sera précisée,.

M T




ETUDE GEOGRAPHIQUE BT MORPHOLOGIQUE.

Le secteur étudié se trouve inclus dans les cartes d I.i. au
1/20.000 ¢ Reillane4— XXXII-42, Manosque 1 XXXIII-43. Il est limité
A 1'E. var le ravin de 11'0celet, au S. par la route de Pagsalre a
Pélisslier jusqu'a hauteur de la cote 445,9, le gsentier allant de Pas-
saire 4 la Cabane par la Giplére, le ravin de Pilére Grosse, la 1ligne
de hauteurs définle par les cotes 712,5 - 690,3 - 618,4 - 524,7. La
démarcation se poursuivait au N. par le ravin du Moulin, puls le ruls
seau de la Bonde et le cours du Largue jusgu'au confluent de 1'0ce-
Llet.

Il correspond dans llensemble & une réglon de collines arides,
aux pentes raldes, relayée au N. du Largue par un bassin cultivé aux
lignes.molles, dominé par des buttes. Le contraste gqui oppose ces
deux paysages géographiques est total. On le découvre avec netteté
_du haut de Bellevue. Les collines stériles et désertes correspondent

aux calcalres en plaguettes, tandls gue les dépressions marno-sableu-

ses concentrent l'activité humalne : villages et cultures se groupent
sur la mollasse mlocéne et les marnes de Viens, les fermes 1solées
8'installent dans les combes locales irrégullérement développées dans
la zone rocallleuse ( ex : Passaire ).

La morphologle souligne parfaitement 1l'opposition des faciés litholo=-

gilques :

corniche calcaire burdigalienne

depression correspondant aux marnes de Viens

murs ou corniches puissantes formés par le calcalre de Vachéres

croupes abruptes, entalllées de nombreux ravins correspondant " aux

calcaires en plaquettes."




( Les combes locales éorrGSpondent aux nlveaux marno-gréseux )
- topographle de " bad-lunds " de la zone marno-gypseus%;axadirue;

_ +

par:actlions de ruissellement intenses, gradient élevé de nombreux ra-

vinsg, coulées de marnes.

81 la bassin de Forcalquler est sillogé de routes dont le tracé
n'a pas posé de problémes, 11 en va tout autrement pour la zone des
collines au S. du Largue. La seule trouée naturelle qui donne accés
vers le 8. est formée par-la cluse du Piférat, condulsant de la gare
de Lincel aux Plalnes. Les communicatlions dans le sens E-W sont beav

coup plus faclles, a la faveur de combes longlitudinales ( ex : route

" du flanc S. de la collline d'Ubage ) et de nombreuses dépressions.

Réseau hydrographique 3

Un coup d'oell jeté sur la carte topographique noué montre que
la ligne de partage des eaux est constituée par la ligne de falte
déja mentionnée. Vers le N., de nombreuses vallées séches s'estom-
pent avant d'atteindre le Largue. Vers le S., au contralre, de nom-
breux ruisseaux, a régime torrentiel, convergent vefs les dépression
longitudinales. Des sources, A falble débit, parfols riches en SHg,
maintiennent en été un maigre filet d'eau. Les tufs prennent locale-
ment une grande extenslon ( ex : S. du Pré Gavol ) temolgnant ainsi
d'une actlvité assez récente de sources pulssantes.

La seule riviére 1mpor£ante est lerLargue gqul s‘encad:e dans
un grand bassin d'alimentation, blen fournl en sources i débit im-
portunt et regullier. Il forme de.nombreux méandres au sein d'un 1lit
majeur blen individualisé i 1'E. de la gare de Lincel et a 1'E. de

la mine de Blabaux.




Nous avons caractérisé deux types de vallées :
- les vallées larges, a fond plat, 4 gradlent faible ( ex : Largue

K]

ruisseau de 1'Ocelet ).

.

- les vallées affluentes, encaissées, formant un V algu, & pente
trés forte.
Dans le premier cas, & une période de remblalement de la plal

ne alluviale paralt succéder une nouvelle ére de creusement 5 les

meandres semblent s'enfoncer, le " bed-rock " affleure dans le

bt ¥
~ Ry W
lit. Le premier cas indigue un régime torrentusire, en lialison

avec lu jeunesse de l'érosion. Nous cilterons encore l'lexlistence
d'une terrasse sur les rives du Piférat,a 1'0. de‘Peyroué.

Pour préciser le mécanisme des cycles d'erosion que nous souss
entendons, 1l'étude devrait 8tre étendue A i‘ensomhle du réseaun
hydrographique.

Habltat - migration des populations :

1'eXploitatlon des petites fermes du secteur des collines
s'est révélée rapidement " antiéconomique " en ralson d'une allmen
tation en eau potable nulle ou Insuffisante, d'uneimrigration
souvent Impossible, de liexiguité des rares champs, de 1'éloigne-
ment ev la difflculné des voles de communicatdon.

burd igalienna

L'abandon généralisé des villages groupés sur la falaise tient en-
core au falt que chaque famille ne possédalt qulun ou deux champs
~dont la production ne peut suffire aujourd'hul & équilibrer les
besoins! Par contre, la prospéfité des fermes de moyenne et grande
étendue, 1solées au milieu de leurs champs, mals exploitées avec
l'aide des machines agricoleget facilement accessibles, répond
aux lols de l'économle moderne ex : Font- Pallsse, le Pigeonnier

-

( commune de Villemus ). ' S ety
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INTRODUGCTTION.

Les travaux des auteurs déja cités ont jeté les bases sollides
de la stratigraphle et de la tectonlque.
A la sulte de 1l'étude de Messieurs GIGHOUX et MORET, la stratl-
graphle des séries olligocénes s'ébablit alnsl @ ‘
(calcaire de Relllane
oligocéne supérieur ) - W
(marnes de Vliens {@nw-ﬂ fie ol O
(calcalre de Vachéres
oligocéne moyen (complexe des schistes bitumlneux
) Fedttpe . g b angn f;"'u"f“‘"‘ £ Lowere Judoir gk
(marnes et grés du Bols d'nsson.@ﬁﬁ‘laﬁﬁ'?j
(calcai res en plaguettes supérieurs

)

oligocéne inférieur (marnes de la mort d'Imbert
zcalcaires en plaquettes Inférieurs

aAnalysant le milieu de sédimentatlion, les nuteurs en ont dégagé
le caractére lagunaire et lacustre.

La tectonigue de mon secteur a été reconnue dans son ensemble
comme une tectonlique réguliére. Le seul accident signalé par lies-
sleurs GIGNOUX et MORET est la grande fallle de la colline de Bla-
bauXJet Hlonsleur GOGUEL, qul soullgne la trangqulllité de la structu-
re, indigue une torslon des bancs dans la région des Granges. Par
contre, une étude récente de Monslieur DESTOMEBES conclut & un style
tectonique compligué avec flexures et nombreuses fallles longitudi-
nales et tranverses.

La corrélution des faisceaux de llgnites explolités dans la ré-
glon et la locallisation des couches a soufre de la mine de Bilabaux
nous étalent fournis par les trévaux respectifs de Messleurs GIGNOUX

MORET et DESTOMBES.,




A la sulte de nos travaux de terraln, appuyés par une éthde de

laboratolre, nous avons dégagé la stratigraphie 'sulvante ¢ de hawt

on bast @ | /vaip /anc/ae 1) )

calcalre de Relllane

marnes de Viens

Agquitanien
. calcal re de Vachéres
calcalres en plaguettes supérieurs CP3
marnes et grés du Bols d'Asson

calcaires en plaquettes moyens GP2

0ligocéne inf,

et moyen

complexe des marnes a gypse de la mort d'Imbert

encadrant les calcalres en plagquettes intermédiai-

)

res ( cp

]_Il

calcaires en plaguettes inférieurs CE. L

Cette nomenclature et cette impréclslion dans l'8ge exact des
formations répondent aux caractéres généraux de la sédimentation
dans le bassin de lMianosgue. La sédimentatlion se caractérise, en effe

par une succession de cycles dont la belle régularité est souvent

détrulte par l'intervention des changements de faciés latéraux{fLu}
Ces cycles gqul siouvrent par une sédimentatlon détritigue d'apports
terrigénes ( marnes et grés ) se ferment par une longue période de
sédimentation du type chimique en milieu trés celme ( calcaires en,
plaguettes ) . Ils se succédent alnsi tout au long de l'dligocéne
de bas en haut :

(s niveau)

- marnes sableuses de la mort d'Imbert ———3CP Intermédiaires
(& éme niveau)

- m@rnes rouges et grés sableux ————>2CP 2

- marnes et sables de Pagsalire e L S GP P .

- marnes et grés du Bols d'Asson. —t—sGP 3, calcaire Vachéres
- marnes et grés de Viens —— ——————3% calcalire Relllane
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Les appellations de " calcaires en plaquettes inférieurs et

" &tabl les paf Messleurs GIGHNOUX et MORET laissaient

Superieurs
pressentlr l'exlstence de ces cycles. Le terme de CP3 a étécnéé pour
souligner la Eériodioité dans le dépdt de ces calcalres en plaquettes
Lrexeamen sur le terraln, appuyé par llétude miﬁeralogique en plaqges
minces établit leur analogle avec les GP2, CP 1, CP 1. liais ‘ces cy=
cles peuvent se compliquer par sulte des changements lateraux de
faclés, au point de cesser d'8bee repérables. Le déplacem nt dans
l'espace des zones de lithogénése a une valeur de lol dans ces sérles
oligocenes ( volr planche ).
Alnsi de 1'E. a 1'0. :
les sables et marnes de Passalre passent aux CP2
les marnes et grées du Bols d'Asson passent aux CP2
les CP3 passent aux grés du ravin de Plére Grosse{ fausse série du
Bols d'Asson ).

lG'est ce mécanisme des passages de faciés qui nous a fait réu-
nir sous la m8me accolade : oligocéne Inférieur et moye%/toutes les
formations des CPl ot,égg? Tout essal de coupure me paralt illusolre
Le passage latéral de ces formatlions & 1'0ligocéne de la région 4!
Apt ol exlstent des fossiles caracteristigues avalt permis de les
synchroniser grossiérement. Mais cette correspondance ne tlent pas
compte des changements de facids
- les grés du ravin de Plére Grosse, consldérés comme la prolongation
des grés du Bols d'Asson sont en réalité 1'équivalent des CP3.
- les calcalres en plagquettes du ravin du Piférat ne oprrespondent
pas aux CPZ du ravin-de 1l'Agasson, mals relalent la =mérie du Bols

d'Asson ( voir planchell).




Comment rapporter & des étages définls le complexe des séries
CP2 - OP3 qui s'lenchev@trent dans la réglon de Sailnt Martin-Pasgsaire?
Seules peuvent 8tre datées les sérles continues, bien définles ou
encadrées par des niveaux repéres :
calcalre de Relllane - marnes de Viens
calcaire de Vachéres
complexe des marnes de la liort d'Imbert ( 2 nivesux de marnes rouges)
CPl

La succession des influences laguno-lacustres et lacustres au
cours de la sédimentation a été étayée et précisée. Nous avons dig-
tingué, en conclusion des études de laboratoire
- un éplsode lagunaire correspondant au dépdt des marnes de la liort
d'Imbert
- une Influence saumdtre 4 la base des CP2
- l'individualisation du caractére lacustre dens les sables et marnes
de Passaire et le sommet des CP2 -

- une influence saumBtre lointaine dans lu série du Bols d'Asson
- le développement exclusif du paysage lacustre franc des CP3 au cal—
calre de Reillane Iinclus. Pf‘r'f..i.nf v Aede bannn, & Wi 0 lie'n o Cng T Adaem),

Le milieu parait 8tre généralement réducteur : ( le seul milieu
oxydant correspond au dép®t des marnes sableuses rouges ).

Les mesures de calcimétrie ont encore indiqué,que m8me dans les
phases d'apports cerrigénes Importants, la sédimentation de type chi-
miguwe joualt encore un rdle prédomlnant.

Le style tectonique nous apparalt caractérisé par sa simplicité
et son originalité. Il est simpléh, pafce qu'exempt de tout acclident

cagsant, s!'ll est tenu compte des disparitions stratigraphiques et

VR




des passages de faclés. Il est original par sulte des complications
locales introdultes par le folsonnement du gypse @
( faillettes,d'étirement - cryptodlapirisme ) et encore le glisse-
ment deé panneaux de calcalre au niveau des marnes gous-jacentes.
La structure genérale apparalt comme une structure coffrée. Un essal
de corrélation a grande échelle des falsceaux de lignite exclut tout
parallelisme rigoureux entre ceux des mlnes da Bois d}Asson et de
Manosque. ( hypertrophie du falsceau du " Toit " dans le TB de
llanosque )et montre 1'équivalent des couches de la mine de Ville-
mus, dans le TB de Manosque. En ce qul concerne les manifestatlons
solfiféres, j'ai mis en évidence l'existence d'une zone continue
caréctérisée par les phenoménes de réduction du gypse et les preuves
d'une anclenne circulation d'huile ( planchell). Il a été ainsi pré-
cisé |
- la locallsation des couches a soufre de la mine de Biabaux ( volir
plancheV)) .
- la délimitation de la zone définie
- le mécanisme (?) de 1l'évolution simultanée du gypse vers H2S et
le soufre et de la matidre orgenique vers le bitume, sous 1'action
d'une flore bactérienne en cours d'étude.
Les bitumes n'ont pas été étudiés sous l'angle physlco-chimique, le
probléme de leur origine reste entler : la localisation des diffé-
rents indices actifs et fossiles a falt liobjet d'un essal de rela-
tiondvorr Fl&nche Xxxm

L'importante question des bitumes déborde, dtailleurs, le ca-

dre de notre travall et sera reprise dans une éitude dlensemble.
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STRATIGRAPHTIE.

Notre zone de lever correspond au flanc H.W. de l'anticlinal de
Volx. Le coeur crétacé de l'anticlinal blen visible dans la cluse du
Largue, qul forme le rocher de Volx et les affleurementsrau SW de Bel-4
levue n'apparait plus au S. de notre secteur. Llaxe de la structuge
grosslérement dirigé E-NE,W-SW, s'ennole vers 1'0. : on volt’ les
niveaux repéfes des marnes sableuses rouges de la Mort d'Imbert se
fermer dans notre secteur, dans la région de la Giplére. La fermeture
du périclinal se réalise dans les calcalires en plaguettes moyens* a
1'L. de laCabane. Sur la plus grande partie de notre secteur, ce
sont les sérles olligocénes qul affleurent, recouvertes en dlscordan-
ce par le llocéne transgressif. Nous n'aurons, donc, & considérer que
deux -groupes 3
1% l'Cligocéne représenté par de pulssantes séries laguno-lacustres
et lacustres d'une épaisseur approximative de 1.500 m. ( voilr coupe 5
générale‘)F,I
'2°%) le lilocdéne marin représenté par une série de mollasses avec de
rares calcalresrorganogénes qul forme au N. la cuvette de Forcalquier
( épaisseur du Burdigallen : 50-60 métres ). |

Les formations olligocénes :

Nous avons précisé dans 1'lntroductlion 1'absence de repéres

paleontologiques, et, laissé entrevoir la rareté des repéres litho-
logiques continus. Les seuls horlzons continus et faciles & caraché-
riser sont constitués par les niveaux de mernes rouges et les calcal-

ras de Vachéres,

+ - 1lls correspondent aux calcalres on plaquettes supérieurs de Mil.




- Complexe des marnes &4 gypse de la Mort d'Imbert :

Nous le définirons au tolt et au mur par les deux nilveaux de
marnes sableuses rouges et bleutées facllement repérables par les
plaques rouges de Fe0 entrainées le long des pentes par les gaux de
ruissellement ( une observation trop rapide leur attribueralit sou-
vent plusieurs metres de pulssance, alors qu‘elleé affleurent en
bancs de l'ordre de 20 4 50 cm.). Nous donnerons, icl, une coupe
incompléte du complexe, relevée & 600 m. au SW de Passaire, au N. du
sentler :

- marnes 4 grandes plagques de gypse saccharofde cc.ccecececss 8 me

- marnes gris-bleu s s e s pow Uy ok
- marnes sableuses rouges A O P 510)
—Sables gl‘ls YRRl T 1,10
- marnes rouges vseesnsnnsees 05280
-~ sables gris sessesssssses 0,80
& marnes gI‘iS—bleLl ® 0 ° 0068 v 0 e s 0o O O,‘?O
- grés escssncsnsass 0,60
- calcalre marneux & gypse saccharo'lde &in» s e itk wiw U@L
- calcalres en plaguettes, feullletés PRSP S e
g Galcaire en gI‘OS bal’lcs, é. Silex l’lOiI‘S ® 68 ¢0 000600008 0,’70

alternance de calcaires en plaguettes et de marnes a gypse ?
deuxiéme niveau de marnes rouges.
calcalires en plaguettes Inférieurs.

Cette sérlie se distingue trés blen dans le paysage et correspond
4 une depression visible de la Mort d'Imbert aux Patatonis, avec fré
quemment une topographie de " bad-lands " ( marnes & gypse au SW des
Patatonis ). Le nlveau inférieur de marnes rougeé ntaffleure que sur
quelgues meétres carrés prés de Belair. Le niveau supérieur, blen sui=-
vi en poslitlon de fermeture du S. de Passaire au flanc E. de la peti-
te colline 4 1'E. de la Giplére, apparait encore en lialson avec le

diapirisme des marnes & gypse sous=jacentes dans le ravin de la

Giplére et au S. de la c8teH30.5- /
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65055. Dans toute cette réglon troublée par la tendance a 1l'extemsion
des marnes & gypse, les pendages relevés varlent rapidement et tradul-
sent des frésonnements locallisés.

Calcalres en pla&uattes moyens CP 2

Ils constituent 1'ensemble le plus puissant et le mleux défint de
la série Ils se rattachent & 5 structures-typiques :
1°) des calcaires en pluguettes proprement dlts en bancs de 3 & 10 cm.
a p8te fine, d'aSpecé trés homogéne, se débitant sulvant des surfaces
remarquablement planes. Les diaclases de calcite, les géodes de bitume
et les accidents siliceux sont exceptionnels.
2°) des calcalres feullletés et papyracés qui st'individualisent au sein
des premiers avec les mémes caracteéristiques a liaffleurement,mals non
dansg la mine. |
3°) des calcalires " bloumlneux " en bancs de 10 & 20 cm., bilen dlffé-
renciés par des Imprégnations brunes, régulléres grossiérement parallé-
les au plan de stratificacion et séparées par des intervalles inégaux.
4°) des calcalres en gros bancs de 6?50, 4 cassure gris nolr, se débl-
tant en fragments parallélépipédlques, contenant parfols des geodes
avec calcite et bitume oxydé.
5°) des calcalres en plaguettes " gondolés " d'aspect vacuolalire dfi a
la dissolutlon du gypse.

Nous avons fixé la base des CP 2 au niveau supérieur des marnes
rouges et le sommet aux premlers développements de grés ou de marnes
indiquant la série du " Bols d'Asson “ en des lleux ou aucune confusion
ne pouvalt 8tre falte ( ex. coupe de l'Ocelet ) Nous donnerons la cou

pe relevee du ravin de Marcaud au S. de Passalre { volr coupe P )

i
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- complexe de calcalires en plaquettes, calcaires feuilletés
avec de rares passées marneuses PR S CR
- alternance de calcaires en plaguettes et de
calcz=ires en gros bancs LI I
de 0,50 & 0,80 se débitant en parallélépipédes
¢ calcalres en plagquettes et finement feullletés eivsceverseee 3Bl .
- calculires en gros bancs, nolirs, encadrant un éplsode seces.. 57
de calcalires en plaguettes ( une passée ligniteuse )
- dominance des calcaires en plaquettes localement cargneulisés 50 -
gur les calcaires nolirs. ;
- alternance de marnes.sableuses grises a nodules ferrugineux 30 «
* de grés calcaire roux et de culcaires en pla-
quecttes greseux.
~ alternance de culculres en plaguettes et feullletés seeeeeer 35 -«
- marnes saubleuses et grlses et calcalres greseuUX seeeesesccse 46
- " cargneules ", bréches et mMurnes & EYPSO eesssesvsssccsces 15
- calculres gris nolr en gros DunCs eceeesesvncssccscsscescoes 23
- avec deux nlveaux a lignite
- culcalres en plaquettes avec " cargneullsation " ecesesecesss 10 «
- calcaires en plaguettes " cargneullsés " avec marnes
égypse csaecdecsecee 49 "

- " cargneules " se développant en bancs pulssants eeeveeveess 19

470 m
Cette seérlie se caractérise nettement par 1l'encadrement d'une

formation marno-sableuse entre :

gu toit : une zone de calcaires nolirs, en gros bencs et de culcalres

en plaguettes ‘

(L

"
au mur : une zone différenciée par llaspect cargneulisé des calcalres

et la présecnce des marnes a gypse.
Dans la topographie, la série marno-sableuse correspond & la petlite
dépression sur laguelle s:est installée la ferme de Passalre. L‘'eau
potable lul est fournie par une source s alimentant dans ces niveaux
alors que les eaux d'irrigation chargées de SH lul parvliennent des
ravins du Pré Gavol. Les calcaires donnent des cré@tes rocallleuses et
arides, désertées par la population et'sermékén dermines.

La digtlinctlon des CP 2 et des " marnes et grés du Bois d'Asson™’

niest pas malheureusement toujours aussl tranchée que dans le rulssean

ruifmana
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de 1'0celet. Les vafiations latérales de faclés semblent dtre la ré-

gle dans toutes ces séries oligocénes: il nous a donc fallu sulvre

les bancs en directlon, de fagon concinue, & travers les taillls. Un
premier repére du wolt nous était fournl dans 1'Ocelet par deux ni-
veaux de sllex gris , lentlculalres, se relayant régullérement dans des
calcalres en gros bancs qui encadralent deux niveaux ligniteux. En le
suivant vers 1'0., nous le voy%ns disparaltre aprés 800 m. et les bancs
repéres faisalent place 4 des calcalres en plaguettes. Un deuxléme

exemple Incontesvable de la variation de facliés siillustre par le pas-

sage des " sables et marnes de Passaire " aux culculires. Ceux-cl, in-
tercalés sur 35 jm—dans la coupe gque nous donnons ci-dessus, prennent
brusquement de L‘iextension et,d 300 m. vers le SW, 11 ne reste plus
que 10 &4 15 m. de marnes et sables qul disparuissent & 1:0. dans un
facles généralisé de cilcaires en plaquettes.

La série du CP 2 se sult sans grande difficulté du rulsseau de
l'Ocelet au ravin de Marcaud. Déja dans ce ravin, ou l'observation est
gémée par les éboulis des grés et lu végéiatlion, on remarque que de
nombreux bancs calcalres s'intercalant entre les niveaux de gres " du ﬂ
Bols d'Asson “:une zone de transition s'individuslise. En suivant le
niveau de grés en place le plus inférieur de cette série - niveau gul

apparalt a 200 m. au 8. du chemin de St Martin & Dauphln - nous descen-

dons vers le SW & hauteur du signal de St Martin. La direction tourne |

alors brusquement et file vers le 5., puls,de nouveau, tourne a angle
droit etv vient passer au niveau de la Source sulfureuse de St Hartin.
A partir de ce mdme banc de grés, du mBme point de départ, qu'observons
nous en descendant vers lu dépression du Pré Bavol : une alternance de

calcaires en plaquevtes typlques, de calcazires cargneullsés, de marnes




84 gypse, puls le calcalre nolr a gros bancs.

Remontons, ensuite, la route de Lincel & St Martin, & partir
du lacet de la route. Nous observons a la sulte de Messleurs GIGNOUX
et MORET : 1
=1°) Grés jaunes.
-29) Celcaires en plaquettes uvec niveaux cargneulisés, interczlations
de marnes a gypse, couches de lignite, soufre.
-3°) Marnes, calcalres en pluquettes et quelques bancs de grés formant
la dépression «u S. de la Bource.
-4°) Gulcaires en gros bancs, noirs du Pré Juré.

La formation 4 se rattache, sans aucun doute, aux CP 2. Les cauges
sulvantes nous obligent a rattacher la formation 3, partie au sommet
des CP 2, partie 4 la base des " marnes etv grés du Bols d'Asson "3
- le dernler banc de greés, sulvi en direction, nous a conduit a la

gsource sulfureuse.

- les calcalres en plaquettes du sommet des CP 2 s:‘enrichissent en mar-g
nes a gypse et passent,suns limlte trunchée,a la"série du Bols d'Asson”i
au SW de Marcaud ( la coupe du TB Arestelin de la mine de Biabaux nous [
a réwélé le faciés de marnes gypseuses de cette série).

La formation 2 corraépond & une varlatlion latérale de faclés du
" Bols d'Asson " que nous avons amené, blen repéré par les bancs de
gres ilmprégnés. Nous tenterons de prouver que la série 1 correspond
aux greés intercalés dans les CP 3. ‘

Les formations 4,3,2, se sulvent de nouveau trés bien et amorcent
la fermeture du périclinal. Le niveau 3 de marnes et de grés se raccor-

de par la réglon de la Cabane, & celul qui a été amené du S. par notre

cumarade. On a ainsi l:image de la base de la série du “ Bolis d:Asson "
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Les calcalres en plagquettes de la série 2 apparalssent encore dans le
ravin du Plférat avec un enrichlssement souligné de la teneur calcalire
ilais = et cecl Eemoignera de leur relation avec la scrie du " Bols 4!
Asson ", on distingue dans le cours du ravin grosslérement paralléle

a la direction des couches |

- plusieurs niveaux ligniteuxe.

- des calcalres impregnés avec du bltume liquide

- des sgources d'eaux chargées de H2S ( notamment & hsuteur du coude

de la route 513,;3 ).

Frappant un de ces calcalires asphaltlques, nous avons découvert 4 1l'in
térieur d'une géode/du soufre pulvérulent et de flnes palllettes de
gypse. La trilogie soufre-gypse-hydrocarbure ntétait plus pour nous
une associlation llivresque.

Retenons le falt que la "série du Bols d'Asson " passe latérale-
ment aux calcalres considérés et nommés comme " culcalres en plaquettes
superieurs " par tous les auteurs de travaux sur la réglon. Notons en-
core gque les sources sulfureuses du Pré Gavoi, de 5t Martin et du P1ifé
rat, les indices de soufre du Piférat, se ravtachent a4 la“série du
Bols d'Asson " et 4 son équivalents verr rIII-

Flore et faune :

Cl'est un caractére commun 4 tous ces calculres que leur pauvreté
en fossiles : absence totale d'Hellx, Limnée ou Planorbe. Par contre,
dans le ravin du Piferat, a hauteur du pont a 1'0. de 591,0 se trouve
une dalle littéralement bourrée de Potamldes. Un peu plus bas duns la
scerle, nous avons découvert un gisement & plantes : calcalre pétrl de
de belles feullles de Laurier. Nous localiserons encore un riche glse-

ment a poissons bilen conservés, au mur lmmédlat des sables de Passaire,

TR
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dans un calcalre finement feullleté, diaclasé, qul passe & un calcalire
“ cargneullisé ". Il se gltue & 100 m. au 8W de la ferme, a liangle du

chemin qul condumlt & Patatonls.

Marnes et grés du " Bois d'Asson ".

Indlviduallisée par Messieurs GIGNOUX et MORET, cette série se
définit par son alternance de grés grosslers ( en bancs de 30 & 60 cm)
de vérlitables microcongloméravs a galets de quartz de 7 4 8 mm de dla-
metre, et de marnes. Elle correspond a4 une topographie chaotlque avec
de nombreux éboulemehts de gres ( voir zone au S. de liarcaud ) et des
bancs dérangés. De nombreuses sources a débit trés faible, nul en eté,

Sty alimentent. lals icl encore, cev ensemble est susceptible de varia

tiong de puissance euv de faclés, au point de n'8tre plus repérable

1°) Leur maximum de developpement se situe sur la route de Volx ol on
volit les grés monter & l'assaut de la colline, en bancs " ressortant
comme des murs " ( GIGNOUX ) La structure des grés devient de plus en |
plus grosslére vers le NE. Puls 1ls disparaissent rapidement pour pas-
ser aux conglomérats qui ravinent l'Urgonien. Le passage @

calcaires en plaquetctes moyens ( CP 2 ) = grés = grés de plus en plus
grosgsiers - conglomeérais : niy a t-11 pas la une belle illustration de
ces schémas paleogéogfaphiques gue Monsleur Schneegans évoqualit si sou-

vent dans ses cours. Leur pulssance totale : 200 m & 1'Ocelet, passe a

300 m. d'aprés la coupe de la mine de Bilabaux. ( Cette puissance a eté
reconnue & 1l'l, du ravin des Charbonnlers ).
2°) L'‘élement calcalre peut y prendre une grande extension, comme dans

la coupe de 1l'Ocelet,ol,sur 200 m. de pulssunce, la moitié corresuond
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a des.calcaires feullletés typlgues et la calcimétrie indique que les
grés eux-mémes sont essentlellement des calcalres greéseux.
3°) Les calcaires en plaguettes et les murnes a gypse se developpent
brusguement au détrlment des grés et réclproguement. Nous rappellerons
ici la coupe relevée en descendant du chemin St Martin-Dauphin vers le

Pré Gavol :

~ grés roux et calcalres en plaguettes sableux 11
avec niveau de grés imprégné

- calcaires en plaguettes - calcalre sableux 8

- calcalires en plaguettes avec marnes a petlites gypses 2,10

- culcaires en plaguettes 4 niveaux “ cargneullsés "
- grés jaunes
- calcaires en plaquettes " cargneulisés " avec marnes a gypse.

Cette coupe, relevéde avec contlinuité, qul montre la p rédominance
écrasante des fuciés calcaréo-marneux est & rapprocher de la coupe'de
la colline de Blubaux. Les travers bancs d'Aresteln et de Blabaux nous
donnent la succession sulvante : voir coupe de la mine ( coupeX¥Xi

~-faisceau solfifére

-calcaires a gypse

-zone 4 lignite

-zone des indices liguides

-ensemble non caructéerisé avec poudingues

~calcaires marneux, schistes charbonneux

-alternance de calcalres rouges et marnes gypseuses

savec deux couches a nodules de soufre )

-marnes avec rabes intercalations de calcalres bltumlineux

- zone de marnes Dbrouillées

~-calcaire bltumineux et charbonneux
( 3 couches & lignite gras - eau sulfureuse )

-marnes arglleuses feullletées

~calcauires feuilletés - calcalres durs = culculres schisveux
( 3 couches & lignite ).

Liabsence des grés amenalt Monsleur GIGNOUX & conclure a une gran-
de faille oblique. Nous signalerons d!'.bord que les pendages mentionnés
dans la coupe du TB Aresteln sont régullers et concordants sur une dis=-
tance de 280 me. & partir de la terminaison du TB ( la concordance se

poursuivant avec ceux du TB de Biabaux : volr coupe de la mine ). sans

ol oy uif whin
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ajouter les 50 m. de culcalres marneux & gypse du TB de Blabaux, cecl
correspond 4 une puissance de 240 w. La faille qul passeralt par la
zone broulllée élimineralt d'autre part les 200 & 250 m de la sérle
merno-gréseuse 4 lignites. La pulssance de la série du Bois d'Asson
seruit alors de 500 a 550 métres. Qu'observons-nous & l'affleurement
dans cefte zone ( Volr carte avec relevé da TB )? Alors que lés grés
sont développés en bancs puissants sur 150 m, A une disﬁance de 300 m.
a 1'E., du ravin des Charbonnliers, on les voit se réduire & 40-50 m, &
100 m. & 1'E. avec de nombreuses interculations de niveaux de calcal-
res en plaquettes, puls 4 une vingtalne de métres dans le ravin lul=-
m8me. Nous ne pensons pas qu'lils solent cachés par 1'éboulis. Le falt

que le TB ne mentlonne pas leur présence nous autorise donc & conclure

4 une faille, mals tne faille d'lmportance réduite. Le falt essentiel

reste pour nous une nouvelle manifesvation du passage grés-marnesfp‘”)

La serie du " Bols d'Asson " se sult ensuite grfice 4 ces fils
conducteurs gue sont les niveaux de grés lsolés : elle encadre la
ferme de Marcaud pour venir se raccorder aux calcalres en plaquettes
de Castelas. De 1'0. & 1'E., la série s'appauvrit en éléments gréseux

et s'enrichlt en marnes gypseuses et en calcaires, d'une manidre géné-

rale.

Faune :  Aucun fossile n'y a été découvert.

Calcalres en plaguettes supérieurs. CP 3

Cp 3 Sous éette appellation, nous avons groupé les schistes
bitumineux et les calcschistes supcrieurs de Monsleur GIGNOUX. La 1imi
te superieure, formee par le calcalre ée‘Vachéres,est neuvte, la limite

inférieure a été placée arbitrairement aux premiers niveaux de grés
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reconnus dans la série du " Boils d'Asson ". Clest la structure de ces

formations et le soucl de les distinguer de " Vachéres " diune part,

des marnes et grés du ! Bois d'Asson d'autre part, qul nous ont guldé

dans ce cholix. Rien ne les différendie, en effet, & lioceil nu ou & la

n

loupe, des CP 2, sl ce n'est la telnte bleutée des schistes bitumi-

neux "

de la cluse de Largue.
Vacheres. Il est caractérisé,duns la topographie,par son allure de
murs vertlcaux ( les Granges ) ou de corniches ( Villemus ) C'est un
Calcalre en gros bancs, a pfte fine, vacuolalre, & Planorbes et A Lim-
nées avec de nombreuses géodes de bitume et de fréquents accldents si-
llceux alternant avec un calcaire se débitant en eclats, déchiquetés,
gris blanc, bourré des mémes organismes. Les Intercalatlons marneuses
sont rares.

L'étude detalillée de ces deux séries sera falte ultérieurement.
Nous donnerons, cependant, la coupe du Signal de 8t Martin ( figure V)
{ falte du Ne. des Couplers au S. du chemin de St Martin-Dauphin ).
calcalire de Vachéres typlque 80 me

interruption de la coupe ;3 bancs annongant le faclés de
Vachéres et calcaires en plaquettes ?

calcaires en plagquettes, a niveaux d'imprégnation soulignés ( -
et calcalre gris clalr, blanc, & taches de FeO, vacuolalre ) 35
éplsode gréseux de 1 m. en deux bancs (
calcalre feullleté )

niveau gréseux _ 1
calcalre marron, 4 p8te fine, vacuolaire 256
calcaires en plaqguettes, feullletés avec niveau & gypse 45
alternance de calcalires en plaquettes, culcalire feullleté

marnes gris-nolr, calcalre blanc azolque 33
calcaire bitumineux compact, gris-noir, en gros bancs i

o onf b ae
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alternance de calcalres en plaquettes, calcalire feuilleté

calcalre " cargneullsé ", gondolé, 4 gypse ( 4 nlveaux )
2 niveaux 4 silex nolirs

calcaire 3 belles géodes de calcite jaune et blanche

plus bitume .

grés du Bols d'Asson

28

Nt o, N, N

Lles niveaux de grés ferrugineux, grossiers, accusent le méme phé-
nomeén e de[torsiogique les grés du " Bols d'Asson “, m@me directlon vers
le 8., m@me rebroussement violent lmmédliatement au N. de Castelas. No-
tons qu'au Signal de S5t Marfln, ces grés augmentent de pulssance et le
nombre de niveaux passe 4 4. A 200 m. au SE du village, des marnes
gableuses grises commencent & siinterceler. En suivant toujours les
couches en direction, on arrive aux grés jaunes slignelés par Monsleur

GIGNOUX ( série 1 de la coupe de la route de Lincel &4 St Martin - volr

page : 18 ) Ces grés, encore isolés dans les CP 3, se developpent au SW

des Granges, en bancs puissants. Aprés la traversée du rulsseau du Pl-
férat, la réductlion de 1l'élément calcalre est presque totale : sur une
distance de 1 km., par une transition graduelle, la partie supérieure
des CP 3 est passéé a un ensemble dé grés et marnes gul ne correspon-
dent done pas & la série du " Bols d'Asson " au sens 6riglnel de 1llex-

pression.

Marnes de Viens : Elles sont blen représentées sur le flanc S. de 1'

anticlinal damsla carriére de Manosque, au tolt d'un calcal re & Limnées |

et a Planorbes, par des marnes grises et vertes avec 4 couches de lign1

|
te. Sur notre secteur, elles se tradulsent par des calcalres marneux |

blancs, des marnes et des grés. Les faciés rouges n'apparalssent qu'auﬁ
SW de Villemus. Généralement masquées par les éboulls du calcaire de

Vachéres, les gllssements des serles calcaires supérieurs, réduites
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pour des causes tectoniqués, les affleurements sont locallsés et res-
treints ( ex. 8. de la ferme Le Saye - col de Peyroué - amont du ravin
des Plaines ). qur direction est,néummoins,bien jalonnée de Le Saye
au 8. de Villemus. HElles correspondent 2 la premiére zone lmportante
des cultures et A une ligne de sources & fort débit ( ex. La Colle )

Wous n'y avons trouvé aucun fossile.

Calcaire de Reillane. Il forme ces gros bancs de calcalre gris blanc

qui pourraient rappeler le caulcalre de Wachéres. Il silen différencle
toutefols par : |

1l'abondance réduite des Planorbes et Limnées.

une texture graveleuse, rarement grumeleuse

lt'absence de geodes de bltume.

Nous liavons alngil caractérisé faliblement discordant sous le con-!
glomerat 4 galets verts le long de la route de Lincel & St Martin, sur |
une pulssance de 25 métres. Il forme la petite falaise qul domlne le
Largue, a 800 me & 1'0. de Blabaux, puis on le retrouve & 800 m. de-14
vers le SW ou il donne une cornliche abrupte surplombant le Largue qui
lia entaillé. Plongeant vers le SW, il disparait sﬁﬁfle Burdigalien inf
au ¥W de Dumalne. C'est alors la mollasse gul constitue le mur gui do-
mine le Largue au W. de Pré de l'Isole.

I1 am réapparalitra gqulau S. de Villemus, sous un faclés différent, tra-f

dult par ltabondance des silex rognonneuxe

La série miocéne:Burdligallien :

Debutant par un coanglomerat repére de silex noirs, & patine verte |
( glauconieuse ), . 11 est en gros coms titué :

1°) de marnes sableuses jaunes ou bleues avec des intercalations de |

S |




Burdl &liengréa calcelre rognonneux
sngEr%Eur calealre organogéne dlaclasé

nrerieur

—>

6
0.-0/..0" 2

WAL >
grés sableux 4 Pecten/scabriusculus,

29) de grés calealres trds durs, compasets et de celcalre organcgéne
blanc bleuté. :
Qﬁg&xgﬁ&g&gmg§§§x§91§§§§3}Nous avons falt correspondre la sérle 1 et 2
au Burdigallen Ilnférleur et superleur,

Hous donnons le coupe relevée & Dumalne ¢

grés calcaire compact :
grés avec intercalatlon de marnes sableuses

-
o
o

marnes

calcalre organogéne
marnes ¢n plaguettes
calecalre organogéne

COROC MM PO-J
w e % w %
Mmoo oO

gmcm—-ub

gros & Pecten : 5
marnes sableusges 5
grés disclasé 1

S

marnes sableuses, jaunes, avee poupées celcslire 590
grés glauconleux 0,50
grés fin, en miches 0,80
meynes szbleuses jaunaes ; 6, B0
grés A Pecten 0,80
marnes sableuses jasunes et gris bleu 7

“Conglomerat de base
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Le Burdlgallen supérieur formehpntita corniche gul domlne le Laz
gues Dtune manlére générale, 11 correspond & la derniére ligne de col
lines gqul enveloppent lVanticlinal de Volx. Le Burdigallen inférieur
donne un rellef aux 1lignes molles. Clest le flef des sources, des cul-

tures oi se concentre la vie.




ETUDE MINERALOGIQUE ET MICROPALEONTOLOGIQUE DES

CALCATRES OLIGOCENES. ¥

L

Accuser le caractére saumBtre de ces calcalres en plaguettes moyena
( caractére reconnu par le développement du gypse, la présence de Pota-
mides ), y découvrir des organismes marins, pritant & mnlns\dfa&blgulté
que les Potamides, tal%ﬂ a 6té le but d'une étude qui 2 porté sur 60
plagues minces. Les échentlillons avalent été prélevés dans la grande
coupe de Passalre ( volr carte ) et le ravin de la Thomassine.

Pétrographie :

D'uns maniére générale, ces caleaslres sont tris filnement ou non
détritiques.Leur texture répond 4 trolis types princlipaux, classés par
ordre de fréguence 3

= type microgrenu, homogéne, ou les éléments de quartz clastliques sont

Tlottés ( dimenslon woyenne : 0 mm,84 - dlmenslons limites : O mm,015 =~
0 mm,ll ). ' ‘

- type grumeleux ¢ aveec tous les passages au type floconneux, trés son=-

vent des plages microgrenues s*individuallsent.

- type graveleux : un clment de calelte grenue, se diveloppant en pla=

ges élevées, englobe de trés nombreuses gravelles et d'abondants gralins
de quartz, anguleux ouw subarrondés. Il y a unc relation entre la dimen-
slon des gravelles et celle des guartz ( d 3 Omn,025 & Omm,22 ). Ce type

nous conduit av type détritigue franc, plutol exceptlionnel dans la sérle

Dans ce cas, les gquartz témolgnent d'actions de corrosion et d'altéra-
tlon tris nettes : la calclte du clment les pénitre snous forme de ren-

trants et épouse des contours dentelés. Parallilement, les guartz de

;1 :ﬂ}es photos de plaques minces correspondant a4 des textures types

LI

/sont
présentées sur les planches; Xla XVII




28
T

néogéndse : quartzine, se développent. De nombreuses palllettes de mus=
covlite, de rares feldspaths altérés : drthose et ologoelase s'ajoutent

aux quartz. L'absence de guartz enrichls secondalrement et recristalllsé

noug éloigne de t'ute influence éollenne gqul auralt pu 8tre envisapgée

sur les borda d'une lagune.

_~ Le développement de gypse et dvanhydrite correspond asux obaerva-.

h¢;¢b¥ ( tions faltes sur le terrain. Il s'aglt de mineraux d'épigénle du calecal-
re, lalssant en leur centre des témolins de calcalre. L'anhydrite a été
assez fréguemment observée, en grandes plages lrrégulléres, parfols en
vole dé silicificatlion. Le gypse est molns abondant, mals de nombreuxes
vides semblent correspondre & sa dlssolutlon.

~ En relation avec les calcalres détrithueé apparalt la glauconle, en

gralns arrondis, rarement anguleux, sans margue dlaltéretion ferrugineu=
i £
se. Quelles est lorigzine de cette gleucoénie? Aucun critire de forme on

de couleur ne la différencle de la glsuconle de néogénise. Scouls
- X' = l'sbsence de formes..déerites par L. CAYED.

~l'absence de remplissage des organismes.

- son rupport aveec l'abondance des apports détritiques.

’ - la dimension de ses gralns volsine de celle des quartz.

- sa rareté relative ( 7 & 8 érains au maximum dans une plagque mince)
témolgnent en faveur de la élauconle remaniée. Sa source pourrait se
tfcuver dens les sables du Cénomanien mis 4 contributlion pendant 1'éro=-
slon de la paléochaine de Volx.

-~ D'ane maniére générale, ls pyrite est trdés rare et la llmonite limite

sa présence aux calcalres grésenx et aux marnes sablouses de Pussalre.

Mleropaléontologle ¢

Hous sommes arrivés sux concluslons sulvantes @
1°) absence de Planorbes et Limnées et de débrls de tests de Gastropodes

2°) découverte dens la zone supérleure dlembryons de Gastropodes, &
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4 test trés mince, duns lu zone moyenne de petlts Gastropodes indéter
minés emplis de bitume.

3°) fréquence de nliveaux riches en Characées, représentées essentlielle

p———

K

ment par des tlges A tubes corvicants blen conservés. Leur développe-
ment maxima se place au tolt des sables et " marnes de Passaire ". E1les
sont en llalson avec la texture grumeleuse.

4°) développement des Qgtraqoq§§-indétermlnablesﬂtout au long de la
série.

5°) decouverte d'un Foraminifére du genre Blgenirina dans un calcaire

déetritique,d'un débris d'Orbltoline coexlistunt avec un Ostracode.
6°) découverte de trés nombreux splcules d'éponges que Monsieur DEFLAN-
DRE a caractériséecomme des cponges marines., 4 la base des CP 2. Ces
splcules sont sphériques avec un nombre de rayons vueriant entre 8 et 9
Diautres secivions recvangulalires monvrent la trace du canal axlal. La
strucvure a eté effacée par leur recrisvalllsation en calcilte ¢ la si-
Lice organique 1libérée s:'est vransformée en silice minérale pour épi-
genlser des Ostracodes vigibles duns la mdme plague.

Le Foraminlfére 1isolé présente peu de valeur, bien qu 11 n'appa-
ralsse pas roulé. Par contre, la présence d'éponges marines, le déve-
loppement réduit des Chara,.l'abondance du gypse,temoignent d!influen-
ces lagunalres dans la partle inférieure dasCP 2. Le faclés lucustre

d'eau douce s'individualise ensulte rapidement.

Leur texture se différencie de celle des CP 2 par lu predominance
et floconneux
des uypes grumeleux, finement détritiques ( dimension du quartz de

Opm, 02 & Omm,05 ). Le culcalre de Vachdres siindividualise par 1'exclu-
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Calcalire & concrétions ( voir é;&eéa—eé—ﬁe%ﬁt ).
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sivité du type grumeleux avec un développement continu des Chara &

différents svades de recristallisatlon ( voir croquls ), des Planor~
bes,Limnées et des Ostracodes avec de belles sections recristalllisées
et de nombreux débris de vulves. Les CP 3 répondent plus frequemment

aux texvures floconneuses et microgrenues alnsi qui‘en temolgne une

comparaison d'éghantillons venant de la cluse du Largue et du‘Signal
de St Martin. De grandes pluges de calcite grenue se développent dans
une structure ruban%ée, soul lgnée par un alignement grossier de débris;
d'Oétracodes et d'Algues filamenteuses et de fines bundes de bitume.
La pyrice, rare sur le flunc . de l'untleclinal, est trés abondante
dans les CP 3 de la mine de Gaude, en lialson avec des tralnées char-
bonneuses ( signalons déja le developpement régulier des couches de
lignite dans cette série ). |

Les miéroorgaﬁismes, mo lns abonduants que duns le calcaire de Va-
cheres, ont un développement veritical beaucoup plus irrégulier : Chara
et Ostracodes n'apparalssent plus en llaison et les Chara hotamment
diminuent de frequence. Nous nous étendrons sur la description de deux
calcalres 4 concrétions provenant, l:un de la liine de Manosque, l'autrJ

du Signal de 3t Martin.

a

Dans un fond grumeleux & Ostracodes et Characées apparaissent de
nombreuses concrétlions. Leur forme est variable :
- sphérigue ou ovo'lde avec une structure oolithlque typigue : couches

corticales concentrigques et stries radiales.

- structure rcsultunt d'un concrétionnement simultané autour de deux
nuclei assez frequente

- forme concrétionnée typlque résultant d'un développement autour de
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n nuclél ( n variant de 4 & 15 ).
- forme avec une extension laterale considérable, sans rapport vlsible
avec le nuclél, cette extension prenant un développement considérable a
aspect de loges de*Nodosarla.
-~ forme fusiforme 2 structure concentrique, sansg nuclél apparent.
Les nuclél,blen visibles en genéral, sont constitués par des tlges de Cha-
ra, rarement blen représentées avec tous leurs tubes cortlicants. Dans la
forme a ,les nuclél sont représentés par le coexistance de deux Chara, a
'avec ou sans leurs tubes corticants et de nombreux tubes l1solés,ainsi que
de gralnes. Blen que certaines rares concrétions montrent des terminaisons
brusques avec Interruptlon des rales concentrigues, nous ne pensons pas
4 un remaniement. Il s'agiralt d'un phénoméne régullier, reallsé en place
dans les eaux agitées du lac, au volslnage de sources.

Nous avons retrouvé pluslieurs concrétiona sphériques, & structure
concentrique et radiée, formée -autour de tlges de Chara dans la coupe du
Signal-de St Martin et donnant le phénoméne de la Crolx Nolre. Elles pré-
sentent ‘les caracteres de l'aragonive plsolithique.

Conclusion @

Ces deux formatlions,que nous ne séparerons pas, marguent la fin des

e ——

dernisres influences saumftres correspondant aux dépots de marnes & gyp-
ge du " Bois d'Asson " et caractérisent une sédimentavlon lacustre d'eau
douce, accusée par la présence de concrétions analogues 4 celles qul se

forment,de nos jours, dans les lacs américains.

Calcalilre de Relllane :

It repond assez bien au type de calcalire conglomeré intraformation-

nel défini par L. CAYEU.

Dans un fond de calcaire grumeleux, tr:os finement detritigue ou non
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coexlstent des gravelles & contours flous en voie de différenciation et
des mlcrogalets arrondis, = pfte flne. Les limites de ces derniers sont
franches, soullignees d'un mince liseré de calcite de recristalldsation
ou d'un liseré noir. De couleur différente des vrals gravelles, ils mon-
trent une tendance & la structure vaguement concentrique avec des teintes
plus p8les au centre. De grandes plages unguleuses de calclte secondalfe
& grande maille, se developpent irréguliérement avec_des ramlfications
dans tous les sens.

Le gypse et la pyritve sont absents, les grains de limonite fréquents
on liaison avec les plages propres de culcite. Nous avons retrouvé quel-
ques grains de glauconle dans une plague mince : parallélement, le fond
siest enrichl en quartz clastiques de toute taiile.{ 4 : Omm,02 - Omm2)
son origine détritique est certaine.

Les Chara ralentissent leur developpement ¢ | nous ne les avons re-
trouvées qu'a la base).L'abondance des Ostracodes, des fragments de tests
et des sections de Planorbes et d'embryons de Gast€ropodes témolgnent de
la persistance du paysage lacustre, sans aucune trace d'influence lagu-
naire. Dans le fond du lac, succedant aux apports dwtrlﬁiques représentés
par les " marnes de Viens ", les boues calcaires trés fines se déposeaﬁf

de nouveau a travers des eaux peu profondes.

Dans la reconstliucion des paysages ollgocénes, nous distinguons les sca-
des sulvants :

1°) une lagune avec phénoménes dtévaporation Intense correspondant au dé-
pot des marnes & gypse et des marnes rouges de la Mort d'Imbert

2°) une Influence saumBtre certalne dans %a base des CP 2

3°) un lac d'eau douce correspondant au dépot des sables et marnes de

N L
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Passaire et aux CP 2 supecrieurs.
4°) un lac dieau douce avec influence saumfitre lolntaine correspondant
aux marnes i gypse du " Bols d‘Asson " et & la base des CP 3

5°) un lac d'eau douce 4 caractére franc correspondant 4 tous les dépdts

postérieurs.
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+ ]
ETUDE DU CALCAIRE ORGANOGENE BURDIGALTEN |

Nous l'avons particuliérement etudlé en plaques minces.
Un ciment de oalcike grenue, propre, se développant parfols en plages
clivées, y englobe de gros élements détritiques dispersés et de nombreux
organismes. Les apports détriviques dont constitués par :
des quartz assez mal callibrés ( 4 : Omm,l - Omm,8 )
des feldspaths alterés : orthose - microcline en grands éléments
( absence de plagloclases calciques )
des galets de silex
Parallélement & la corrosion des quartz et la dégradatlion chimique

de l'orthose, se différenclent de grandes géodes de calcédonite trovant

les Bryozalires et les Algmas. Ces phénoménes de silicification secondai-

re sont caracteristiques de ce niveau. Notre camarade, J. TERRADOT, qui

étudie en detail le Burdigallien les a retrouvés dans les calcalires de
Lincel, Biabaux, St Malsne. La glauconie, presque toujours altérée on
limonlite, cpigénise les loges des Bryozaires et soullgne le réseau des

plagues d'Echinodermes. La microflore et la microfaune groupent

i

de grundes Lithothamniées

des Bryozalres quil forment le fond de la roche

des plagues et radloles d'ourslins

de nombreux petits Foraminiféres se rattachant aux famlilles suivantes

Lagenidae ( Lsgena - Dentalina - Nodosaria ) Nonnionidae - iiliolldae =

Rotalidae - Globigerinidae - Nummulitidae ( Assiléne )

Lietude en plague mince nous permet tout au plus de caractériser
les familles,par le mode d'enroulement, l'agencement des loges, la forme
du proloculum. Une étude détalllée de cette microfaune,aprés lavage des

+qun¢he XV( gou/ouo
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marnes sous-jacentes, est en cours.

De tous les essals de calcimétrie, la teneur en C03Ca de ce calcal-

"

ré s'est révelée supérieure 4 celle de tous les culcalres oligocénes.

L
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LES CORTEGES DE MINIRAUX LOURDS DE L'OLIGOCENE MOYEN,

SUPERIEUR ET DU BURDIGALIEN.

Notre étude a porté sur les sables de Passalre, les grés du " Bols
d'Asson ", les grés Intercalés dans les CP 3 et la mollasse burdigal ien-
ne. Ces " gres " &écant, la plupart du temps, des calcalres grésgux, las
séparations ont été faites aprés décalcificatlon g chaud. Le rapport
quantitactlf des mineraux en présence a c¢uvé falt selon la méthode d'Edel-
mann : comptage de 150 minéraux et cglcul du % des egpéces. Les mlicas et
chlorites n'ont pas été comptés, mais seulement signalés, en ralson de
leur facllité de clivage.

Présentation des résultats i

Afin de rendre plus vislibles les comparalsons, nous avons groupé
les wmincraux en

- 1°) minéraux de métamorphisme ( en bleu )

- 29) o de roches plutoniques normales ( en vert )
- §9) i de granulites et pegmatltes ( en rose )
- 4°) " accessolres banaux ( en orangé )

Des rectangles de 2 mm de largeur et dont la longueur est de 1 mm par
1% représentent la fréquence des minéraux, toujours 4 lu m8me place sur
le graphique.

Résultats : [voir r:lamche.s XIX a XXV

Un résultat suggestlf soulligne la différence du matériel mls A con-
tribution par les torrents descendant: dans le lac ollgocéne et la mer
mlocéne.

Le cortége de 1'oligocéne groupe,en effet :(lelx\
- le disthéne - la staurotide - le grenat - la glaucophane
- la tourmaline ( avec des tourmalines bleues ) et les minéraux accessoli-

res sans grande signification ¢ zircon, rutile, anatase. A et
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Le cortége miocéne s'en différencle ;[P|X1X)
- par la présence d'amphlboles : trémolite - hornblende
- par la présence d'épidotes avec toute la gamme : zolsite-finozolsite-
epldote. ;
- par la présence de pyroxénes : auglte.
- par l'absence d'@ndicollte
- par l'altération ferrugineuse des cassures du dlsthéne
Aucune forme ou inclusion particuliére ne s'ajoute 4 ces mineraux.
Egsal de distinction dans la série ollgocéne ( flanc N. ) 3

(ptxx) ,
Les sables de Passaire se différenclent des grés du ' Bols d'Asson "

"par l'absence de disthéne, mais surtout la présence de glaucophane, miné

ral gue nous ne retrouverons gque dans le Burdigallen. Notre camarade |
GARREAU qul a falt une étude poussce des minéraux lourds des marnes de i
Viens, ne l'a pas retrouvé vers le NE. Ce fait pourralt 8tre en rapport |
avec les stades préliminalres du plissement alpin et la rémontée dfune |
eroslion attaguant un materiel légérement différent. Aucune corrélation

latérale quantitavive ne peut @tre dégagée a l'intérieur des CP 3 : tan-
t8t, le zircon, tant®t, le grenat et la staurotide domlnent ( volr figu-

res X)(l ), en relation certaine avec la granulométrie.

Variations locales du cortége miocéne @

Il présente dans l'ensemble une constance vertlcule remarquable,
mals, des variations laterales sensibles. Ainsi : plusieurs montages
falts dans la mollasse de Villemus correspondent au mdme graphique qu'une
Trenivaine de montages du Burdigal ien de Volx.

b : domlnance nette des epldotes sur le grenat

( voir figures XXI| )
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Par contre, le Burdigallen de Blabaux, de Lincel et de Dumalne est
nettement margqué par une réduction massive des épldotes, 1'abondance re-
latlive des staurotlde et zircon, la dominance des grenats.

( voir flgures XXIV )

Degré d'usure :

Généralement, les mineraux lourds de 1'0ligocéne moyen et éu Burdi-
gallen se présentent sous des formes crlstallines et anguleuses. Dans 1!
Oligocene moyen ou certains de ces minéraux sont de grande taille, ce
falt témoigne de leur origine dans une aréne et d'un transport réduit.
Leur origine, a partir de grés remaniés est peu probable : 11 en va tout'
autrement pour les minéraux lourds de"Vienst freguemment arrondis.

Cette étude incompléte et Insuffisante ne prendralt de slgnificatlon
que dans l'étude généralisée des deux flancs de l'antlclinal. Il reste-
ralt, alors, a4 étendre systématiquement 1'étude vers 1'%. et le SE. On
disposeralt, alors, d'autant de relais gul nous orienterdient vers 1'orl4
gine du métériel : Maures, Estérel ou Alpes pendunt 1'0ligocéne, Alpes

au Miocéne.

IDEE SUR LE MODE DE TRANSPORT DONNEE PAR LA GRANULOMETRIE

ET LA MORPHOSCOPIE.

Granulométrie :

Elle nous Indique un trés mauvalis classement des grés ollgocénes
de la serle du " Bolis d'Asson ", avec plusieurs maxima, dans une gamme
ol toutes les tallles sont représentées.

t—voitr—courbes N

La granulométrle d'un rare sable grossier du Burdigalien fournit un

exemple de sable encore assez mal classé ( wolr courhe )« Becl n'a,

-l B
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d'ailleurs, rien d'étonnant : un sable de plage se caractérisant par

l'alternance de couches blen et mal classées. Dans l'ensemble, les " mol-

u

lasses " correspondent & des sables trés fins.

.

Morphcscople @

Cette méthode ne prend toute sa valeur qu'en rapport avec la granu-
lométrie : les caractéres définis par A. CAILLEUXs'appliquent, avant tout
4 des grains assez gros, douéds d'une forte énergle clilnétique. Le carac-
tére NON-HISEfest exclusivement développé dans les séries o ligocénes
moyen. Les quartz gardent leur curactére gris terne, en rapport avec ce-
lul de l'aréne d'origine. Le caractére EMOUSSE-LUISANT ne commence 4 avoir
de valeur que dans les sables plus grossilers du Burdigallien @

exemples monkpant |'individualiabion du taractire E-L. ove la qr°"““”“‘*”‘

“1° sl fn  bEMIS 120 (tévie Tyler) EL = 13 2%
NU = 98% & éclat limpide
tamis 180 NU\ =100% - = -
-2° - tamis 85 EL = 28%
fable grossier NU = 72%
tamis 120 NU =100% a éclat limpide

tamis 180 NU =100%
Le faciés marin s'individualise du faciés lacustres
- par le caractére brillant et limpide des quartz.

- par la présence de rares emoussés-luls?ants.

IDEE DONNEE PAR LA CALCIMETRIE SUR LES CONDITIONS DE DEPOT.

Les résultats nous indiquent :
1°) 1l'importance de la sédimentation calcaire dans les " grés " du " Bois

d'Asson " et la mollasse burdigallienne.

smafavn
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coafunnas

.

2°) le calcaire de Vachéres ne correspond pas a une teneur plus élevée

en C03Ca que de nombreux gros bancs Intercalés dans la série des CP 2 ou

CP 3. ( les teneurs s'échelonnent entre &5 et 90% ).

5%) clest le calcalire organogéne burdigalien qul réalise la plus forte

teneur en C0% Ca ( 94-95% ).
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ETUDE DES ACCIDENTS SILICEUX.

Dans les séries oligocénes :

Peu fréquents dans la série des CP 2 ( volr coupe des CP 2 ) , ex-
ceptionnels dans les CP 3, 1ls ne se développent massivement quiau toit
du calcalre de Vachéres, des Granges & Villemus. L'éetude pétrogrébhique
falt préciser leur caractére de chailles :

212 certain%\sont presgue complétement siliciflés, avec une épligénie qui
a respecté la texture Initiale du calcalire en vole de consolidatlon : les
géodes de quartz fibreux ont respecté la forme des anclennes plages de
calcite grenue. Les témolins calcaires sont localisés au centre des géo-
des.

2°) la plupart sont, en effet, des calcaires avec de trés nombreux foyers
de slliciflcation 4 développements irréguliers : tous les Ostracodes, les
sections de Planorbes sont éplgénisés . X

3°) les phénoménes locaux de siliciflcatlion sont trds fréquents dans les
calcalres.

Dans les séries miocénes :

" 8ilex " noliws du conglomérat de base :

Certains ont une structure litée. D'autres sont parfols perforés

dans toute leur masse par de noﬁbreux trous, de sectlons blen sphérliques
empllis de calcalre pur avec de nombreux spilcules. Il pourrait s'aglr de
spongiaires du Crétacé supérieur ?

D'une maniére generale, en dehors des accidents 1odaux déja signa-
lés ou la source de la sllice est évidente, le developpement des silex
est suns rapport avec les quarctz corrodés ou alterés et ies microorganls-;

mes siliceux. L'absence de Dlatomées nous ferait penser i une origine mi-

S
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nérale de la siiice ¢ celle-ci, fuiblement soluble dans 1l'eau, aurait
€té précipitée sur le fond du lac sous 1‘i£fluence de la matiére orga-
nigue.

La silice de néoformation est généralement représentée
- dans 1'0Oligocéne : par de la quartzlne
-~ dans le Miocéne : par la calcedonite

L'opale globulaire n'a été retrouvée que dans un échantillon Adu
calcalre de Vacheres. Les accldents siliceux sont contemporains de la
fin de la cons@lidation du sédiment : le rubaﬁnement conservé de la

m atlére orgunique, le respect de la texture par 1l'éplgénie en témolgnent
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ETUDE DE L'PNSEZBLE CALCAIRE DE VACHERES =-CP 3

DANS LE CADRE DBYLAC DE #Aj0SQUE."

Avant dlaborder llensemble, nous détermlinarons rapléemeﬁt les

sarsctores généraux des calcalires de Vachéres et CF 3.
Calcalre de Vachéres :
Varlation de pulssance 3

Absent ou peu développé ( peut-8tre un caleamire gris blane; gréseux
a niveaﬁx de silex marron, peut-1l lul 2tre repporté ) au N. de la iilne
du "Bols d'Asson ", le calcalre de Vachdéres se développe vers 1'0. 3
{ 120 m. a liOBelat - 200 me & Blabaux = 220 me & 35t Martln pour se rédul-
és gsensiblement au SW de Villemus : en mBme tompe gque ss pulssance est
1imitée & 106 m., les grés se développent.{ Volr ccupeghx L VH.YW
Sur le flanc 8., 88 pulssance évaluée dans les coupes dn ravin de la
Tullerle et du TH de la mine de CGaude paralt-8tre de 150 m. (PLX;”L)
L'intercalation d'une gone marnense de GO m de pulssance aux Grangesklw‘
entre deux pulssante niveaux de calcalre en greos banes, ﬁiehes en le-_
nées et Planorbes, se retrouve dans le ravin de l'ﬁcaia;t?gur le flanec 8
{ de ltanticlinal, cette dlstinetlon cesse Ad'8tre nette : des bancs de cal
calre compaet, 4 faclds typlgue, alternent régullérement avec des marnes

ot des caleaires marneux.

beelidents sillceux @

Dtune manidre générale, exceptlonnels duns les CP 3, 1lls se dévelop
pent dans * Vachéres " Lour extenslon est de plus en plus marquée vers
1%'0s rares dans le ravin de 1'0celet, Ffrégnents éan&.la coupe des Gran-
gas; 1ls abondent au SE de Villenus, ot chague bzne enrenferme 1 4 2 nl=-

veaux.

&..f..ﬂ*
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T )
CP 3

Attelgnant 260 m. duns la cluse du Largue, leur épalsseur semble
se maintenir jusqp‘a St Martin : 25 m. a4 1'Ocelet, une pulssance de
200 a 240 m. & Biabaux - 220 m. 4 5t Martin .

Wous avons déja indigué que & 1'¥. du village, ils passalent pro=-
gresslvement aux grés du ravin de Plére Grosse. Représentés par‘des calc-
shistes bitumineux avec niveaux & gypse 4 leur partie supérieure dans la
cluse du Largue, ils gardent leur aspect de calcalre en plaguettes et
feullletés dans le ruisseau de l:Ocelet. Nous avons découvert leur aspect
cargneulisé & la partie supérleure au bord Ne. du chemin de St Martin &
Dauphlin, faciés qui dorrespond sur le terraln & la zone de passuge CP 3
" Bols d'Asson " ( le gypse a mlme été retrouvé 100 métres plus hout dans
la série ) Alnsi la position des niveaux &4 gypse est blen définle au

tolt des premiers bancs de gres,datés, sans contesvatlion possible, de la |
|

série du " Bols d'Asson ". Qu‘indique la coupe du TB de Blabaux ? : Les
calcalres gris 4 gypse ont été trouvés entre LO ot 90 me du toit des gréﬁ

asphaltiques et calcaires asphaltliques. La présence d:rindices liquides

a, d'autre part, été reconnue en abondance duns les calcalires cargneull-
868, s8ignalés plus haut au bord N. de la route de 8t Martin & Dauphin, &

200 m. a 1'0. de Marcaud. La similitude avec la coupe de la mlne est

totalae.

Localisation du socufre @ |

Il ressort de l'analyse précédente que le premier falsceau solfifé-
re de Blabaux est en rapport avec le sommet des CP 3, pulsqu'il corres- |
pond aux culcalires 4 gypse.Il y a 14 une zone de trunsition des GP3 &

la série du " Bolis d'Asson ". Par contre, les deux couches rencontrees

par le uB Aresteln sont encadrées duns les marnes 4 gypse du " Bols d'As

1
s0n
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Localisation des lignites dang 1 'ensemble :

Mine de Villemus :

Les lignites, exploltés,pendant la guerre,dans la mine de Villemus,
sont intercalés dans le calcaire typlgue de Vachéres, a environ 35 & 40
métres du sommet. Ces lignites sont retrouvés aux Granges ( volr coupé
A ) dans une position correspondante, avec mn mur de certaines couches
de trés nombreux Planorbes conservés ( comme dans la mine ). Au mBme ni=-
veau, lu coupe du TB de Blabaux indlgque des calcaires charbonneux que
nous avons retrouvés dans le ravin de 1i0celet, svec de fines couches de
lignite ( voir coupefwm.

Aucun falsceau de lignite niexigte a4 l'affleurement dans les CP 3.

Mine de Gaude :]oLIX'

Les niveaux ligniteux se multiplient tout au long de la sérle. Va-
chéres - CP &. Enomettant les marnes charbonneuses, nous en avons compté
23, dont 7 sont des couches exploitables. Nous les avons retrouvés, en-
cadrés par les m@mes séries, dans le ravin de la Tullerie. Mais, la

discontinulté des affleurements emp@che touie corrélatlon.
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Dans ces séries souples de calcaires en plaquettes, la
sftuetare tectonique est essentiellement calme et réguliére. Les
levers sur le terrain, complétés par la reconnaissance de tous les
travers~bancs accessibles de la mine n'ont individualisé aucun
accident de grande envergure. Dans le cadre de cette régulérité -
sur laquelle nous insistons - nous retiendrons 4 faits de détail :
I° - le rebroussement vers le Nord du Micecdne, continu du ravin

de 1'Ocelet au col de Peyroné, et lt'individualisation d'un
genou peu développé - la structure se régularisant parfaite-
ment vers Villemuss.

29 - les anomalies introduites par le gonflement des marnes 3
gypse - quelle que soit la série stratigraphique 3 laquelle
elles se rattachent -

- faillettes d'étirement -
- plis en cdte de melon de Mr. GIGNOUX,"erypto-diapirs" aigus,

"ddmes diapirs".-

39 - les failles longitudinales de tassement qui affectent le
Miocéne -

4°2 -« les glissements post-tectoniques fréquents dans les séries

calcaires au niveau des intercalations marneuses.

" Ltaxe de ltantielinal oligocéne, dirigé NE-SW, prend une
direction E. NE, W.SW au Sud de notre secteur, en mdme temps qu'il
stennoie rapidement. Le périclinal se ferme dans les calcaires en

-

plaquettes équivalents 3 la "série du Bois d'Asson". Seuls, les

o v
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gras équivalents aux CP3, le calcaire de Vachéres et les marnes
deVViens se poursulvent vers le SW. Le calcaire de Vachéres forme
la deuxiénme ?nveloppe topographique (la Idre étant comstitudée par
la ligne de collines bundigaliennes) du Luberon oriental. La direc-
tion de ces séries ne correspond pas i celle de ltaxe de la struc-
ture anttelinale : elle est franchement S—SW, avant de s'orienter
vers 1'OQuest. Cette d;yergence nous paralt individualiser la puis-
sante "foase!" sédimentaire de Biabaux-Manosque. Cette fogse devait
stencadrer dans lapaléochalne crétacée. N'est-ee pas un de ces
haut-fonds, réplique du pitonAurgonien de Volx qui assurait le
coffrage de la "fosse"™ & 1'Ouest ? N'est-ee pas ce mble enterré
qui a constitué une partie du cadre dans lequel se sont plissées
les séries meubles de 1'0ligocéne et a, ainsi, imposé la structure
reconnue? Un forage placé entre les bassins de Manosque et Mont-

furon devrait rencbntrer le "socle" crétacé 3 faible profondeur.

Ayant suivi les ceuches en direction, nous gvons rejeté
lthypothése dfaccidents transversaux; et conclu a4 des disparitions
stratigraphiques et des passages de facieés :

- disparition progressive des sables et marneé de Passaire
dans un facids généralisé de calcaires en plaquettes -

- passage de la série du Bois d'Asson aux calcaires en pla-
quettes de Castelas et du Piférat -

- passage graduel des CP3 aux grés du ravin de Piere Grosse.

Nous avons déjd indiqué avec quelle netteté on peut voir
apparaitre, intercalés dans les CP3, des niveaux de grés grossiers |
et surtout des marnes sableuses grises (ce sont ces marnes sa-

bleuses qui correspondent & la petite dépression de St-Marinn)

wawvaf
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Ce développement est continu et progressif. Il y a dans l'ensemble
un beau passage de la sédimentation chimique (ecaleaires purs, ri-
ches en matidre organique) & la sédimentation détritique (gres
“

grosslers) avec une zone de transition,de marnes sableuses bien a
sa place dans un schéma valéogéographique. Si ces grés apparte-
naient & la série du "Bois d'Asson", les couches de lignité de-
vraient 8tre nombreuses : or, nous n'gvons retrouvé qutin seul
niveau visible dans le ravin de Piférat, et une galerie de re-

cherche.

Le 2tme passpgede facies, assez brusque dans la zone du
ravin des Charbonniers, devient graduel vers 1l'Ouest. (voir
pages 21« 22 ). Les calecaires en plaquettes et les calcaires mar-
neux a gypse felaient les bancs de grés. D'est en ouest, ctest ici
la sédimentation chimique qui staffirme aux dépens de la sédimen-
tation détritique. Les lignites de la "série du Bois d'Asson"
ntont pas disparu : de nombreuses couches sont visibles dans le
ruisseau qul descend du Pré Juré et dans le cours du Piférat.

Leur présence, en liaison gvec les calcaires asphaltiques et les
nombreux indices de réduétion du gypse (sourees—sulfureuses-soufre)
appuie l'hypothose du passage latéral.Le parallélisme avec la coupe
du IB d'A¢3tein est quasi total. Mals ce parallélisme indique que
nous ne retenons pas l'existence de la grande faille oblique de 1la
colline de Biabaux. Nous avons déja indiqué (voir page 21) que 1la
concordance des pendages das2 TB de Biabaux et d'Awatein, le

développement des calcaires et marnes aux dépens des greés

oy




T e

(correspondant aux observations de surface) ncus emp&chaient de
conclure & une faille importante. Il y a, pourtant, un accident,
puisque la coupe de la mine mentionne 3 [l0Om de l'entrée

-

he '
Sud du TB ﬂ'Aﬁ%tein une zone brouillée et que les quelques 20 m.

de grés reconnus en surface au contact du CP 2 n'ont pas été re-
trouvés par le TB. Nous rattachons cet accident local 3 une fail-
lette d'étirement, causée par le foisonnement des "marnes argi-
leuses" 3 gypse. Le m@me phénoméne se retrouvera i 1l'affleurement
dans le ravin de Manaud, olt les bancs de grés isolés apparaissent
dérangés, avec de forts pendages, sans directions aberrantes, tou-
tefois.~- Il est vraisemblable que quelques couches de lignite aient
été également lamindes. La coupe du TB en signale cependant 9 ni-
veaux, principalement groupés a l'entrée et 4 la fin du TB.

o2 4
Nous avons signalé (voir pagesl}) le phénomdne de torsion

des banes, bien visible :
- dans le calcaire de Vachéres entre les Coupiers et les Granges-
- dans les CP3 et la "série du Bois d'Asson" au N.E de Castelas.

Cette torsion n'est suivie d'aucune dlscontinuité des bancs.

Le calcaire de Vachéres, bien repéré & 200 m. au Sud dé la
cBte 520,8 se suit trés blen jusqu'aux Granges, bordant au Sud la
route leé Coupilers-St-Martin. Les bancs de calcaire qui traversent
le ravin broussailleux de Peyroué témoignent de ce raccordement.
51 nous tenons compte de l'existence du lambeau glissé de "Vachéreg®
au nord de la méme route et de lt'inversion des pendages des Loupiers
a La Rousselle, puis de la Rousselle“aux Granges, aucune solution

de continuité ne se manifeste.

....l/
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La base des CP3 et la "gérie du Bois d'Asson" accusent
encore mieux ce double caractére de torsion et de continuité :
& 200 m. au N-NE du Signal de St-Martin rebroussement de la direc-
tion des couches vers le Sud puis & hauteur de Castelas, nouveau

rebroussement vers l'Ouest avec la méme inversion des pendages.

(voir carte géologique).

L'INDIVIDUALISATION du "GENQU" BURDIGALIEN .-

Toutes les coupes déja publiées de notre secteur montrent
le Mioceéne marin transgressif sur 1'0ligocéne, formant une cuvette
4 fond plat, faiblement relevée sur ses bords, avec un pendage de

1'ordre de 30°. Or, c'est un caractére général que le pendage Sud
de la corniche burdigalienne, du ravin de 1l'0celet & la route

g plancheg X% V. XXV P
Lincel-les-Plaimess (voir carte gdologique - coupés I, 2, 3, 5).

9

Ce pendage : 30 a 45° comme valeur moyenne se rapproche parfois
de la verticale (ex: 85Y N; au Sud de 1'Ubage). Mais, il corres-
pond localement & un véritable renversement (ex: 155 S. pour les
bancs & conglomérats verts 3 l'est du ravin de Peyroné). A 1'é-
chelle régionale, ce fait n'apporte aucune modification dans 1tal-
lure de la cuvette de Forcalquin. Le genou, trés net, est en effet
peu développé, et ce n'est plus qu'un "embryon de genou" qui est
visible sur la route de Lincel & St-Martin. En descendant le col
du Peyroné, on voit les couches pentées au Sud pésser a4 la veeti-
pl xxvi - xxVu
cale, plonger Nord, puls passer & l'horizontale (woir coupes 6 et 7)
sur.une verticale d'une vingtaine de métres. La coupe du Miocéne
transgressif faiblement relevé g'individualise ici pour devenir

pIXX VI XXX
classique vers Villennes {(voir coupes 8 &t 9): le pli s'adoucit

Bt I‘GIIC/ ,;!,.




le genou disparalt. Sur notre secteur, apparalt donc un petit
synclinal miocéne couché qui raccorde les deux corniches du Bur-
digalien supérieur :

- celle Jui domine l® Largwe, subhorizontale -

-~ celle qui forme une bande continue du Sud de 1'Ubage au Nord

des Granges, aveec un pendage Sud trés marqué.

Ce genou, ce rebroussement affectaient-ils parallélement
les formations oligoceénes : marnes de Viens - calcaire de Vachéres?
Au Nord de la Saye, ces deux séries, a4 l'image du‘Burdigalien
plongent Sud. C'est encore un fait continu que la verticalite des
assises du calcaire de Vachéres (Ocelet-les Granges) et le pen-
dage Sud (les Coupiers - Sud de Biabaux). Lthypothése du fauchage
des couches ne peut correspondre au renversement général et régu-
lier de la Molasse. L'étude des TB et du puits de la mine nous
fait‘conclure 4 un pli s'ouvrant en éventail - éventail peu déve- .
loppé - au niveau des marnes a gypse (voir grande coupe de la éollif

ne de Biabaux}nlxx)(!)

? RECONSTITUTION DE L'CUVERTURE DU PLI : veir pl- XXXI

TB de BIABAUX : les pendages se relévent lentement & partir de

1®horizontale, puis plus rapidement jusqgu'a une zone brouillée :
0-25°2 de ltentrée & I80 m., 25%° 4 50° de I50 & 303 m. - dans une
zone qui correspond aux Molasses et & la partie supérieure des

marnes de Viens.

Au-dela de cette zone située a 303 m* de ltentrée, les

couches sont brusquement relevées & 70° N., imelinaison qui crott

e
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insensiblement pour atteindre 809 & 1vextrémité du IB.

TB Ste-JEANNE : Jusqu'au niveau du puits, le pendage Sud augmente

2!

de fagon continue : 30 8. & 1ltentrée 709 8. Aprés llorifice du
_pults, les couches sont grossierement verticales, avec dominance

de 1lt'inclinaison vers le Nord. Le raccordement des couches recon=

[

nues dans les 2 TB n'est pas une vue de l'esprit. A mesure que l'on

descend dans le puits, on voit le pendage 70° 8 passer a la verti-
cale, puis prendre la valeur 80° N, valeur qui. est celle du IB de
Biabaux. Aucune manifestation dtaccident n'est visible dans le
puits. Nous pensons dque 1taxe de la zone de serrage a la base,
dtouverture au sommet correspond au nfaisceaun solfifére" de Bia-
baux (SI - 87). Dans cette zone de calcaires marneux et de marnes
3 gypse, c'est encore au facids Bypseux que doivent etre rapportés
des étirvements et des frictions de couches, celles-ci s'étant
déplacées et ayant joué les unes par rapport aux autres. Le fals-
ceau de soufre des anciens n'a pas été retrouvé dans le TB Ste-
5eanne. Ce fait nous a paru relever de la dégradation d'un gise-
ment par les eaux météoriques'(voir page 65 ) Ltargument tectonique
qui pourrait appuyer une disparition totale du Soufre résiderait
dans ce foisonnement du gypse et les laminages des couches qui en

résultent. (Laminages localisés) (voir couDgJQPJXXV;]

Reste & découvrir 1! rigine de la zone brouillée, au ni-
pl XXV
veau des marnes de Viens. La coupe 2 traduit lthypothése d'une
faille inverse. Ne faut-il pas ¥ voir plutdt un étirement local,

une "faille" au sens minier du mot, due & une coulée de marncs

dans des .séries plus calecaires ? Ce phénomgne existe, en effet,

uo-is,,
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dans la grande galerie de la mine de ViLlegézs : les marnes in-
tercalées dans le calcaire de Vachéres ont gonflé, foisonné et .
glissé sur les gros bancs calecaires, laminant la couche de lignite
exploitée. Il y a bien une zone perturbée avec éboulements, venues
d'eau, laminage sur quelgues mnétres des lignites; mais ce ntest o

qu'd ltéchelle des couches de lignite que l'on peut parler.d'une

"grande faille®.

A l'ouest des Granges, le genou burdigalien et lt'ouverture

en éventall du pli au niveau des marnes a gypse ont cessé d'exister,
pl XXV
avee la disparition des niveaux gypseux (voir coupe 6).(Le caleaire

de Vacheéres qui est seul développé aux Granges ne contient pas de

niveaux gypseux, ainsi que les grés de Pitre Grosse. Par contre,

S

les calcaires en plagquettes de Castelas et du Piférat en renfer-
ment abondamment : c'est bien dans cette zone que se localisent

les folsonnements, serrage et le déploiement des couchesy. Vers
Villeroms, le plits'accuse de moins en moins (voir coupes 8 et 9).
Ctest & la faveur du plongement N. faible et d'un ddme gntieclinal
que lton peut voir pour la premiere fois,d L'affleurement, au sud
de Villemws, 3 une position correspondant i sa place stratigraphi-
que le calcaire de Reillane. Aprés Vr. GOGUEL, nous avons observé
un petit antieclinal secondaire, d'axe E.W., s'ennoyant rapidement
vers 1'Oyest. Il se traduit dans la topographiie par une dépression
correspondant aux marnes de Viens; eweloppée d'une ligne de hau-
teurs burdigaliennes. Le mamelon qui couronne la dépression

esu'en cakcaire de Reillane, caractérisé ici par l'abondance de nom-

breux silex rognonneux noirs et sa texture graveleuse.

S saf
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ANOMALIES DUEG AU "CRYPTODIAPIRISHME"
des MARNES & GYPSE

La tendapce a l'extrusion des marnes & gypse de la Mort
d'Imbert est facilement mise en évidence par la rehontée du
niveau repére des marnes rougeg. En position de fermeture nqmmale'
sur le flane de la colline & l'est de la Gipiére, les marnes rou-

es apparaissent & une altitude supériedre au coeur d'un petit anti-

4]

(13

1

o
e

nal dans les calcaires en plaquettes, dans le ravin de la Gi-

piére. Cet anticlinal natt au S.E. de la ferme sous la forme d'un
[ .
ddme aplati (couper%nnexe a), se développe vers le N.W. flangué

4 l'est d'un petit synclinal de direction SE-NW (coupe b), puis
ces deux plis s'effacent vers le N.E. Cette extrusion se traduit
par une structure anticlinale normale, avec des pendages peu élevds
30~-40%). Par contre, la présence de marnes rouges au Sud de la cBte
630,5 est en liaision aveec un eryptodiapir aigu, indiquant un véri-
tablé grélage (coupe\c?. De part et d'autre de 1'affleurement, les

pendages traduisent un anticlinal aigu et rebroussé.

Ctest encore 3 l'influence d'un "ddme-diapir" que nous ratta-
cheronsg la structure des formations du PﬂéGavoi et la ferme du
SAS.~ Les calcaires "cargneulisés", gondolés, relevés & la verti-
cale, du ravin des Clapiers, correspondent au flanc d'un "crypto-
diapir" aigu qui prolongeralt vers IESt celui qul apparait au Sud
de 630,5. On retrouve des affleuremepts épisodiques de marnes
rouges (?) au coeur dtune ride antieclinale au N. de Patatonis.

Les marnes & gypse ont remcnté violemment assez preés de la surface,

tandis que plus au Nord, le foisonnement a été régulier et

otonc/
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correspond dans le substratum 3 un étalement (identique & 1la
coupe a): un véritable dbme subhorizontal s'est ainsi formé !
Les pendages aberrants sur 50 m. le long du Pré Gavoi (voir carte
géologique) correspondent & une faille d'étirement au centact du

déne.

FAILLES POST-MTOCENES .- Sur notre secteur, deux faillegs de tassement

affectent les séries burdigaliennes.

FATLLE du LARGNE .- Elle est trés nette dans la topographie et

son tracé peut &tre carté des hauteurs situées au Nord de la mine;

on voit les reliefs mous de la Mpllasse venir & la hauteur de la
corniche du Burdigalien supérieur. Elle nait 4 IOOm. au sud de la

source 402,2 et se dirige vers 1'E-NE.

FATILLE du PRE de 1'ISCLE .- Elle s'individualise & I00 m. au N.W.

de Dumaine, et se suit en direction E.W. parallélement au cours du
Larghe puis de la Bonde. Le calcaire de Reillane, développé au

sud de la gare de Lincel s'ennoie rapidement vers 1l®"0uest, et clest
la Mplasse du Burdigalien inférieur qui surplombe lg Largne au Nord

du Pré de 1ltlscle.

Ces failles longitudinales témoignent de phénomene de

tassements post-miocénes sur les marges Nord de la cuvette de

i
‘-
@ Bl -

Forcalquier.
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GLISSEMENTS POST~TECTONIQUES

CALCATIRES de VACHERES :

Kkl
Les décollements de masses puissantes &u niveau des marnes
intercalées sont fréquents dans ces séries. Ces glissements mettent
{

en jeu deux facteurs : la gravité et la pente. Les masses ‘coulées
peuvent &tre considérables : un calcul schématique basé sur les
données fournies par le glissement de Villemmas (voir carte geolo-
gique) :

surface occupée par le glissement : 0 Km2 2055

épalsseur moyenne de la zone

glissee ® 2 % & B 2 * D % P O B B A S PO E S s SR : 20 lnl

densité du calecaire sessevsanasse 3 2,9

nous indigue un poids voisin de I2 millions de tonnes !

La pente de la surface de glissement qui est iel un peu
plus faible que le pendage, a une valeur de ltlordre de 30° - valeur
suffisante pour "appeler" ces énormes kambeaux. Les marnes de Viens
constituent dtailleurs un lubrifiant convenable et la remontée du
relief avec l'apparition de la corniche burdigalienne, un raken-
tisseur sérieux qul n'a jamais été ébranlé .

La petite butte 62I,4 & llest de v111£§és illuste bien ce
phénoméne (voir coupe; du glissement de Vil ng;g). La masse glissée
avee une bréche d'derasement & la base (bien visible au Sud de 1'In-
firmerie) se reléve au contact du Burdigalien supérieur. Du village
de Villemmss, la butte paralt correspondre & une cuvette per chée
trés atténude; ces puissantes masses de calcaire sont moins dislo-
quées que nous ne l'aurions pensé : le caractére de coulée est 1ei

——

tris beau. Un second glissement qui se rattache au premier

A
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correspond & la butte 595,7. Le caractére de souplesse y est un

peu plus atténué (voir coupeg du glisgéggx;). La niche de ces glis-

sements, bien visible dans la topographie, correspond au col de la
~route Villeﬁgéﬁ—Les Plaines. L'ouverture Nord de 1l'arrachement est

indiquée par la direction E-W que prennent les couches. La diffi-

culté dtobservation ne nous a pas permis de préciser la limite Sud.

Une autre masse glissée de calcaire de Vachéres, aved un
aspect plus chaotique, couvre une superficie de I Ha, 5 au S5-SW
des Coupiers. La preuve de ce glissement est constituée par la
position d'un affleurement de quelques m2 de marnes de Viens, &
200 m. des Coupiers au bord du chemin (voir carte géologique) et
celle du conglomérat de base Burdigalien et de témoins de marnes
de Viens situés i des distances comprises entre 300 et 350 m. de

St-Martine.

CP3 .-

Ces glissements affectent également les CP3.- Le plus ty-
pique est représenté par la couldée & l'ouest de Marcaud, coulée qui
stest accompagnée d'un changement de direction des couches dans le

sens de la coulée, au niveau de la niche dtarrachement.

Le phénoméne gagne en netteté lorsqu'on l'observe des hau-

teurs au Nord de Larghe.

‘Nous pourrions multiplier les exemples de glissements ré-
duits. Clest sur un lambeau glissé qu'est installée la ferme de

Marcaud.
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LOCALISATION BT CORRELATION DES LIGNITES EXPLOITES |

Toufe tentative de corrélation doilt replacer les falsceaux lignl-
teux dans le cadre dlensembles lithologiques blen définis. La présence
de lignite est un caractére général & toutes les formations olligocénes
de lianosque : CP 1 , CP 2 , série du " Bols d'Asson ", calcaire de Va-
chéres, " marnes de Viens ". Dans les CP 1 , CP 2, ce sont des niveaux
isolés, séparés par des intervalles de 100 & 200 m. Les véritables faisg-
ceaux exploitables sont répartis dans
le calcaire de Vachére;C:;Villemus{ Mine de Manosgue )
la série " marnes et grés du Bols d'Asson " ( mine du Bols d'Asson et de
Manosque ).

Mine du Bols d'Asson @

Nous renvoyons su travall de Messieurs GIGNOUX et MORET. Trols falis-
cezaux ont été recdnnus au cours de llexploltation :
- le falsceau du Tolt plus les couches 13, 14, 15.
- le falgsceau du Queyrog?
- le faisceau du Collet Rougse.
Le premier,encadré par des calcshistes, des marnes et de rares grés, cor-
respond & notre zone de passage entre les CP 3 et la sérle du Bolis d'iAs-
son . Les deux autres gont dans la sérle du " Bols d'Asson ". Ces trols
falsceaux, indistinets vers 1'0., se retrouvent wwesemsles dung le ravin de
1'0celet. Le TB Aresteln en signale 9 niveaux et les couches sont encore
visibles dans le ravin de Piférat, intercalées dans lescalcalres en pla-
quettes. Ils forment,donc,une zone grossidrement continue, correspondant
bilen aux directions des couches, marquée par une réduction sensible des

niveaux exploicables.
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Mine de Villemus :

Leur posivion et leur continulté ont ¢té précisées. Ils donnent un
lignite maigre de bonne qualité, ne donnant que 154 de cendre. L'arrdt
de l‘eXploiuation%ouverte pendant la guerre est 4t 4 lt'épalisseur insuf-
fisante des couches.

ilne de Gaude :

Les lignites gras,correspondént aux falsceaux du Gollef Eouge et du
Queyrou,se rattachent a une sérle merno-gréseuse répportée 4 celle du
“ Bols d'Asson ", jusqu:icl. Quant au faisceau du Toit, 11 ne comporte
pas molns de 23 niveaux se succédant sur un releve de coupe de 230 m.
dans 1 ensemble " Vachéres “ CP 3, caractérisé au mur par des marnes et
des calcalres compacts, puls des calcalres de Vachéres typigues alternant

avec des marnes, et, au toit par les marnes de Vliens. Le parallélisme du

faisceau exploité avec celul * du Toit “ est donc loin d'8tre rigoureux
ici, plus aucune attache uvec le faciés'mafno—gréseux, mals une lialson
aux CP 3 et au calcaire de Vachéres. Rlen ne lul correspond dans la mine
du " Bols d'Asson ". Par contre, le falsceau de V1illemus trouve son équi
valent dans les niveaux de Om,25 & Om,45 situés & 80 m. du tolt de la
couche 19.

Nous concluerons donc :

19) que les lignites exploltés A Manosque sont d'fge plus récent que ceux
dq " Bols d'Asson " ( falsceau du Tolit ) i

2°) que les lignites de Villemus ont leur paralléle non exploité dans la

mine de anosque.
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Caractéres généraux des lignites ¢

1°) ils sont grossiérement continus sur plusleurs dizalines de kms.

2°) les falsceaux du “Collet Rouge ", du Queyrou et les nlveaux non ex-
ploites de la min; de Gaude sont encadrés dans des grés et des marnes
avec un grand developpement des greés.

- le falisceau du Tolt se rattache a2 une 8é&dIimentation marno-calcalre
avec de rares grés flns.

- lesfalsceauxde Villemus et de Gaude se rattachent o des calcaires mar-
neux et des calcalres.

%°) ces lignites ont des llimitves franches et brutales. Les passage de
1'éponte au charbon se falt sans transivion de sol, de végétation et de
tourbe.

4°) ils sont riches en soufre ( nous avons observé la néogénése de peti-
tes aligullles de gypse groupées enrosette au milleu d'une pellicule de

soufre pulvérulent dans la mine de Gaude ).

Orlgine de ces lignites :

Deux théorles peuvent en rendre compte :
- 4 partir de matériaux cellulosiques accumulés sur place dans la “ lagu-|
ne “ de ilanosque, selon le mécanlisme exposé par Monsleur PRUVOST 4 pro-
pos des llignltes cénomaniens de Pont St Esprit.
- a partir de débrls végétaux, charriés par les torrents et les rividres
dans le lac, apports ayant leur source dans la végétatlon luxuriante qul
se développalit 4 des distances assez pédultes.

!

Les caractéres généraux l'et 3 sont incompatibles avec la premiére

hypothése. La fosse de HManosque n'est pas un " bassin paralique de¢ sub-
sldence ": les Influences franchement saum@tres, individualisées par une

®
microfaune non ambigue?n'existent pase. C'est avant tout un lac. Les cycils!
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de lionsieur PRUVOST ne s'y retrouvent pas.

Quel serait le meécanisme de leur formatlon ? Pourrait-on rattacher

leurs caractéres ( _gras ou malgre)dux donditions de sédimentatlion ?

Aux époques ou le HLEEEP de base s'abaissalt fortement, le régilme des
apports dieau douce étalt torrent&ai@e- Des troncs d'arbres, des débris
végétaux grossiers, branches, etc... stalent alors entralnés parﬂun cou-
rant raplde sur le fond du lac ol 1ls siaccumulalent en couches grosslére
ment continues. Le nlveau de base se relevant lentement, les riviéres
tranquilles succedaient aux torrents et elles ne trensportalent plus que
de fins débris végétaux : feullles, mlcrofragments de matériel cellulosi~
que, algues. Le vent pouvalt ajouter son action par le transport des
grains de pollen, de feuilles : c'est, aloss, une véritable alluvion tréds
fine de matériel cellulosique qul tombait lentement sur le fond. Dans le i
premier cas, le roulissage des fibres s'opéralt sur place dans le fond du
lac, dans le deuxiéme cas, c'est un matériel déja beaucoup plus purlfie
qul allait évoluer. La fermsntation bactérienne correspondant au premier
cas étalt beaucoup plus complexe et 11 ¢st normal de penser que la compo-
sition chimique de ces lignites sera différente de celle du deuxliéme cas
Le regime torrentagiya du premier cas se rattache & une sédimentation dé-
tritigque : grés grossiers, marnes, calcalre gréseux. Le régime‘de riviére
ayant atteint la phase de sénllité se tradult par la préedominance de la
sedlmentation chimique ¢ précipitation du calcalre ( les actlions de trans
port se limitant aux phyllites et aux microguartz clastiques ) Le régi-
me des riviéres et lif@ige de lierosion pourralent expliquer les qualités
des différents lignites.

Le rapport gue nous avions signalé : grés grossier, microconglomérats,

marnes«—>lignite gras
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calcalres & grain fin, calcalre marneux<—>lignlite malgre

stintégrerait-1il dans un tel schema ?

LE PROBLEME DU SOUFRE

Age des nlive«ux solfiféres @

Monsieur SCHNEEGANS, 4 la sulte de ses decouvertes du moulin de
Papgalire, dens la réglon d'Apt, rattachalt le soufre aux calcalres en
plaguettes supérieurs ( 1ls correspondent aux CP 2 ) Dans mon rapport
sur la mine de Blabaux, Monsleur DESTOMBES 1'lincorpore aux " grés et
marnes de Bols d'Asson ". Il note également sa présence dans les“CP 2"é
St ﬁartin. Examinons la position des indices de rcduction du gypse :

- des indices de soufre amorphe ont «té retrouvés sur la route de Volm au
sommet des " marnes et grés du Bols d'Asson “. |
- le falsceau solflifére de Blabaux se trouve dans la zone de passage

(série du * Bols d'Asson GP 3)et deux niveaux isolés s'intercalent au mi-

-

lieu de lu premldre série. verr pl-VI- XxXI

- les sources des ravins de Jas, chargées de SHg,se prolongent par celles
de St Martin ies Haux et du ravin du Piférat ( avec indices de soufre,
dans ce cas ). HElles sont localisees duns le facids de calcalres en pla-
quettes auquel passe la " gérie du Bols diAsson - volr pagesl8-19 ),

La continuité des niveaux de reduwtion ﬂ21gypse se sult trés bien,
4 la condition de oonsidérer des enaembleéf les phenoménes de réduction
pouvant 8tre maxima i des niveaux varlables ( ex : les 2 zones de la
mine de Bilabaux ). Le point de vue des deux auteurs se concille naturel-

lement. Rattaché & Blabaux 4 la serie " du Bols d'Asson ","le falsceau "

Ry
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se rattache vers 1'0. aux calcalires en plaquettes {( les calcaires en

plaquettes supérleurs de Monsleur SCHNEEGANS ) auxquels passe la pre-

miére série.

-

Orlgine du soufre

Incontescable est l'origine sédimentaire du soufre par réduction
du gypse contenu dans les sérles calcaréo-marneuses. lals sl le gypse
est représente en de fréquents niveaux de la sérle oligocéne inférieur
oligoceéne moyen, les manifestations de réductlion sont limitées 4 la =zone
déja étudiée. Les actions de reduetion semblent clirconserites dans des
zones riches en indices liguides : ex. bitume mou dans une grande diacla
g€ avec calcite seconduire dung le ravin 4 1'E. de la mine du " Bois 4!
Asson ", bitume flulde suintant dans la mine de Blabaux, grés imprégnés
du ravin de Marraud, indices signalés au bord de la route St Martin-Dau
phin, calcalres asphaltliques du Pré Juré, grés imprégnés des Plalnes.
Cette zone déborde,de peu,la serle du " Bols d'Asson " vers les CP 3, &
1VE. de Blabaux, vers les CP 2 & 1'0.

Deux hypotheses sont a4 considérer :

1°) lu réductlon a été realisée par les hydrocarbures selon les lols

classigues de la chimie minérale.

2°) la formation du soufre et des hydrocarbures s‘est réalisée paralléle

ment & partir du gypse et de la mé&tlére organique, en présence de bacté-

ries anaéroblies, reductrices des sulfates.

La premiére hyp othése parait difficile a accepter. En effet, la réduc-

tlon du gypse au laboratolire nécessite une température de t° = 700° Rien

n'est venu confirmer le pﬁéﬂ; de vue des chimistes ds 1'Université de
en 193 5

Cincinnotl qul esvimalent une t° minima de 100° sufflsunte, en présence

d'hydrocarbures. Une fols encore, la source de chaleur ne saurait Btre
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trouvés dans 1ltappel au degré géothermigue ou 1l!influence des plissements

Sans falre Intervenir des condltlions de millsu exceptlonnelles, 1'é-
tude, au luboratolpe, de l'action blochimlque des bactérles, expllique
llagsociatlon du bltume llguide &t du sougre.

déecanlsme de l'actlon bactérlenne.

La présence de ces bactérlies rcductrices des sulfates a été reconnue
par l'école de Zobell. " Des carottes calcalres, prelevies aseptlquement
4 la profondeur mexima de 476 m., Impregnées dlanhydrite, de soufre et de
traces de mtlére organique contenalent des bactérles vivantes, capables
de se reprodulre dans le mlliéu %e~Des prélévoments dteaux sulfureuses
Talte sseptiquement 3 la mine de Blabaux sont en cours @létudes 4 1'Tnsti
tut Pasteur.~Les travaux de Zobell ont montré :

1) que ces bacterlaes pouvalent vivre entre des t° de O 3 8B
2°) gqu'elles n'étalent nes altérées par des pressions de 10.456 kg/cma;
nl par la concentration saline du milieu.

Leur mction porte sur deux falta étroltement 1iés 3 .
la réductlon dés sulfates en sulfvures et l'oxydatlon de la matidre orga-
nigue. La réaction sulvante la schomatise @
sofca + 4B & 2002 _ 5 (codmPca + 2 mP0 +',sﬂzjﬂ
H" ot CO® proviennent du métabollsme de ces bactéries et résultent de la
~ premiére oxydatlon de la matlire orgenlgue. SH? peut Btre oxydé en souw~
fre : s® + 0 >80 + 8 J,

Lo terme général d'évolution de la péduction est SHE dont la 11b

ration samble.ﬂs poursnivre depuls la période de sédimentatlon. Les cou-
ches a4 soufre foncvlonnant“éomms un gazomdtre qul se charge et se déchar-
ge simultanément. Le soufre 1n£;rstrat1flé correspond & l'oxydation In st
tu d'un 7 trés falble de SH® dégazé.”

+ Honsleur SCHUERGANS a exposé la chalne des réactlonaequi conduisent a
la formation du soufrel}]
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-suyface par les eaux. (es eaux ont clraulé en rapport sves la porosité

- pements de soufre dens la {imsure et les jolnts - soufre sscondalre.

it./tti

La plus grande partie du gag tendant 4 se libérer ot A‘atévasuar vers la

de jolants, de rlasnres et de dlacluses du ¢aleaslre. L'Influence directe
de i'alr ou de l*ax@géme véhiculé par les esux & alors condult A la p¥=
elpltation du soufre on grande qusntlité. Alnal s'expliguent les fines

lamelles de soufre inbtorstretifiées - soufre primalre; les besux dévelop

Dégradation du glsement 3

L'acilon des emux météorigues peut condulre 4 des termes d'oxydetlion
ue le soufre
plua poussésfet 4 la dlsparition du glsement vers les surfsce. lLe soufre

est losaivé, oxyaé, entralné ner lLes eaux sous forne de §ﬂg,svee lonalge
ment formstlon dlslgullles de gypee de néogénise. lLe syele du gypse est
farmé., Le falt gue le travers-banc Ste Jeanne n'alt pas rebtrouvé les eone
ches 4 soufre exploitd dans les TE de Blabaux et le T »éeent ( ) |
nous epparalt normal. ¥n plein domalne des eaux météoriques ( le TH Ste
Jeanne se trouve 4 des distences comprises eatre 45 &t 30 m. de la surfs
ce du sol 4 leur niveau )} ls dlsperitlon totasle du soufre sccondalre pou-
valt %tre congue ssns l'lnterventlon de la tectonligue. Certes, le soufre
primalre, corres. ondant a des zonez de perméabllité plus falble surait

pu loeslement dtre conmervéd, Ce soufre, en fins feulllets dtune fractlon
de mm nla~t-1l pas ¢té repéré ou blem n'a-t-1l pas &66é slinelé parece que
atlntéressant pas I‘axglwitstian ? Les snclens ouvrlers de la mine sont
formels ¢ ® nous swons retrouvé un peu ds soufra, =sis tyie pen ¥, L'ese
prit, selon leaguel étatt caﬁquﬁ la coupe dn TB, ne none permet pas de

rajetar éget&m&tiquﬁm&nt tanp témolpnage.

oma/.civ




66

Production de SHE, formation en place du soufre primaire, formation
plus récente du soufre ssecondaire dans les joints et les fissures, lessi-
vage du soufre sechdaire, puils primaire dans la zone d'efficacité des
eaux méteoriques avec neoformavlon locale du gypse et oxydatlon dominante
en 807; 803, telle nous apparalt l'histoire du failsceau solfifére de Bia=-
baux, liée au cycle du gypses

Formavion paralléle du bitume :

Le résultat essentiel de la réductlon du gypse et de 1l:oxydation de
la matiére organique dolit 8tre la diminuvlion du pH et,par suite,l'zugmen-
tatlion du pouvolr réducteur. En effet :

- les composés organigues sont oxydés en 002 et acides gras carboxydés

= SHQ, faiblement acide, mais soluble dans l'eau, se substitue au gypse
pratiquement insoluble.

Les traveux de Zobell démontrent alors la possibllité de formatlon d'hydro

carbures. Des expériences répétées au leboratolre montrent que des cultu-

res de bactéries réductrices des sulfaves peuvent donner des produits pa=

raffiniques & partir d'acides gras ou d'acides-alcools. Clest, dlautre

puart, un phenoméne blen connu gue l'action de bactéries anaérobies sur les
~ hydrates de carbone pour donner lleu aux fermentatlons Yactique, buty-

rique, proplonique, acétique etc... Hous vertionsalors les différents

siLades ¢

- dépot de maticre organlque : protéines, linides, hydruces de carbone
\ cellulose - amidon )
a) liberatlion acides carboxylés.
Intervention des bactéries anaérobles
b) formation de bltume libre.
Ces conceptlons pourraient rendre compte de 1'assoclatlion grossliére

des Indlices liquides et des manifestatlons de réduction des sulfatesg-

gy S
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assoclatlion, serrée parfois de trés prés, comme dans ces échantillons
ol dans les diaclases emplies de soufre secondsire, on observe des preu=

ves d'une ancienne clrculation d'huile.

ETUDE DES CALCAIRES BITUMINEUX.

En llaison avec les couches & soufre, nous avons placé les indices
liguldes repérés par Messleurs GIGNOUX etMORET : lelir solubilité dans
le chloroforme est le meilleur critére. D'autres indices fossiles, signa
1éshpar les m®mes auteurs se trouvent ;

- dans le calcalre de Vachéres ou les vides cofrespondant aux Gastéropo-
des, les diaclases,sont imprégnés d'un bitume noir, trés oxydé.

- dans les calcalres en gros bancs du ravin du Pré Juré.

- dans 1l'Urgonien de la route de Volx.

Un bltume libre a circulé en rapport avec la porosité seéondaire de
ces calculres 4 geodes de calclite. Mals toute la série des calcalres et
calcschistes de 1'0ligocéne est bitumineuse. Ces produilts d'imprégnation

insolubles duns les solvunts, ne peuvent Btre recueillis que par distil-

lation . Portés a4 une t° assez elevée, dans un tube i essal, 1ls dégageni
des vapeurs blanches qul condensent des gouctelettes d'huile & la sor=-
tle du tube. Chauffés directement & une t° de 200°, ces calcalres en
plaguettes brlilent, a 1'image des pyroschistes.

Nous nous contenterons de poser deux grands problémes :

1°) les bitumes libres doivent-ils gse rattacher 4 la dlstillation natu-

relle des " pyroschistes " ou se reller A une évolution différente de
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la matiére organique, dans des conditlons de milieu d1fférentes ?

2°) les indices fosslles du culcalre de Vachéres et de 1'Urgonien ont

ils la méme composition chimique que ceux de la série du " Bols d'Asson "
L'importanceﬂde ces problemes, capltale pour la prospectlon pétro-

liére de la région, doit &tre soulignée.

Les blitumes, distillat des " pyroschistes ".

La distlllation de ces pyroschistes estlme Monsieur LOUIS, dont
llexpérience est basée sur de trés nombreuses analyses chimiques d'échan-
tillons de 1ltAquitaine, la Limagne, d'Alsace, de Madagascar, exige des
t® de l'ordre de 300°. Transposer ces températures dans les phenoménes
naturels paralt dangereux. De plus, sl les indices llguldes étalent des
distillats de pyroschlstes, 1ls révéleraient une tenecur élevée de phé-
nols et de bases purigues. En attendant les résultats des analyses en
cours, la solution proposée par lMessieurs GIGNOUX et MORET parait s'im-
poser : ces bltumés proviendralent d'une évolution différente de lu ma=-
tisre organique ( nous avons suggéré la relation avec les actlions des

bacterlies réductrices des sulfates ).

Déduction 4 tirer de 1'analyse des bitumes.

S1 la similltude de composition des bltumes du " Bols d'Asson " et
du calcalre de Vachéres était établie, la migratio%ber-ascensum 4 partir
de la série du " Bols d'Asson " serait démontrée.

- La correspondance chimique des Indices du “ Bolis d'Asson " et de 1'Ur-
gonien établirait une mligration latérale per-descensum o partir du m®me
niveau : migration du bitume de la série du " Bois d'Asson " vers he
contact de la paléochalne crétacée, par 1'intermédiaire des conglomérats
Par contre, si ces bitumes différalent, 1'impbégnation de 1'Urgonlien

pourrait s'@tre fulte & partir des séries jurassiques ?
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Dot cleux l\\[[m*hz-‘ﬁ* a considerer;

1°) formation de pétrole dans la série des pyroblbtumes, «u niveau de
la serle du " Bols d'Asson ", avec migration per-ascensum vers le cal-
caire de Vachéres, et, avec mlgration latérale vers 1'Urgonien.

2°) formation locale de pétrole dans la série des pyrobitumes, plus
migration per-ascensum de 1'Urgonien de la paléochalne vers lesﬂséries

oligocénes.

L'étude des plaques minces pouvalt-elle révéler des différences
dans le mode d'imprégnation des " schistes bltumineux " et des calcalres

dans lesquels 11 y a eu circulation de bitume ?

Le bitume, rouge orangé ou noir, se différencie mal de la limonite
ou des plages d'oxydes de fer et de titane, en humlére transmise. Par
contre, en lLumiédre refléchle, sa couleur marenn-chocolat, trés digtinc-

v

te des telntes jaune-orangé ou rouge que donnent ces dernlcéres, permet

une agsez bonne caractérigatlion. Nous pouvons préclser que les prodults
solides qui imprégnent les pyroschlistes,ne présentent jamals en plaque
mince la couleur orangé pourpre. Celle-ci n'a été reconnue que dans des
calcalres visiblement Imprégnés par migration secondzlre, ou elle co-
exlste d'allleurs avec la couleur noire des plages trés oxydées.

Pyrobitumes.

Nous n'avons pas cru volr de preuves de circulatlon dans la texture
des calcaires en plaguettes. Le " bitume " se présente en rubang discon-
tinus, allongés, vaguement paralléles au plan de stratification, blen
soullgné par des allgnements grossiers de valves d'Ostracodes, en rapport

avec des lits de couleur plus sombre, correspondant 4 autant de dépots
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hﬂ;&h’{de matliére organique. Cecl correspondralt-1l & ce que nous avons voulu
Volr et ces ullgnements pourralent-ils témoigner diune circulation en
rapport avec les grandes varistions de perméabllité A 1'échelle micros-
copique ? Ces variatlions de perméabilité répondralent & la tendance de
ces calcschistes 4 se débiter en trés fins feulllets ot l'existence de
ces plans de faible coheésion ne peut s'expliquer que par un rythme ré-
guller dans la sédimentatvions dépots successifs de calcaire, puls de
matisre organigue. Sans rejeter l'hypothése de la circulation, 1'évolu-

tlon sur place de la matidre organique vers ces pyrobitumes nous a paru

S

plus vralsemblable.

Bitumes :

Les preuves de clirculation sont autrement nettes dans les culcalres
révelés bitumineux sur le terrain : pl-xiv
1°)les Inclusions de bitume Jalonnent toute la longueur d'une dlaclase,
se raccordant mlme aux dlaclases gqul la recoupent.
2°) liintérieur du Lest des Gastropodes est imprégné : nous citerons
dans le calcalre de Vachéres 1'imprégnation d'une Planorbe ( avec d'au-
tres preuves de mlgration secondalre dans la mBme plagque ), de Limnées :
le bitume avparait icl en lialson avec la cristalllisation essez lache de
la calcite.Notons que dans le m8me milieu, la recristallisation compacte
de la calcite ( ol les cristaux sont moulés les unsg sur les autres), gul
remplit les Ostvracodes, correspond & une porosité nulle et n'a jamals &té
Imprégnée.

Nous avons retrouvé du bitume sur la parcl Interne d'un test de
petit Gastropode recristallisé dans la partlie moyenne des CP 2 ( au-des=-

scus de la zone de réduction du gypse ). Dans ce cas préclis, le bltume
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imprégné le fond de fagon homogéne et la calcite du Gastropode paralt
postérieure 4 la clrculation. Mals dans la m@me plague, nous observons

une petite plage de culclite grenue avec du bitume orangé vers le, centre :

celui-cl est antérlieur & la recristallisation localel

Concluslion @

Seules, des analyses chlmlques comparées de bltumes et " pyrobltu-
mes M permettant d'appuyer 1'idée que leur orlgine est différente, des
mesurea de porosité et de perméabilité, qul pourraient rendre compte de
la posslbilité de migrations, pourront eéclalrcir leur géndse et leur

histoire,
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calcalre détritique.

a- grands éléments de quartz cor-
rodés.

b- gravelles de calcalre.
c- Foraminiféres du genre Bigeri-

nina

x 30 = CP du ravin de la Thomassline
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calcalre graveleux flnement détri-

tlgue.

a- gravelles,

&

b= embryons de Gasteropodes

¢c- clment de calclte mlecrogrenue.

x 30 - CP® - pavin de 1 ‘Agasson.

calecaire graveleux

a= quartz clastiques
b- gravelles

°= clment de calclte cryptochis-
tallin.

x 30 CP du ravin de la Thomasslne







calcaire congloméré intraforma-
cilonnel.

a=- gravelles, éléments,du conglo-
mérat

b=" gravelle en vole de recrlstall!l
satlion.

o= quartzine,
d- fond grumeleux avec gralns de
calcite lasolés.

X 30 - calcalre de Vachéres N.du
Slgnal de Salnt Martin.

calcalre grumeleux, 4 débris
dT0stracodes.

a- gquartz clastiques.
b= dendrites de bltume.

L5 (= pyritee

x'25 - ravin de la Tullerie.
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SR, NGO

calcalre grumeleux 4 Gastéropodes
et Ostracodes.

a= Planorbe en vole de recristel-
llsation. N

b- Ostracode recriscvallisé.

c- valves d'Ostracodes lsolées.

x 30 - calcalre de Vachéres :N.
duv Signal de Saint Martin

calcalre cryptocristallin, bitu-

mineux.

a- bltume.

b= Ostracode imprégné.

x 15 - ravin de la Thomassline.







| salcalre 4 conecrétlons.

a= concrétlons

= b- fond grumeleux aveé plages
| de calclite grenue disperséaes

x 15 - calcalre de Vachdres.
Ravin de la Tullerle.

concrétions du m8me calcalre.

a- nuclél formé par une tige do
Chara avec ses tubes corti-
caux recristallisés.

b- nuclél formé par une tlge d»
Chara en vole de recristallli-
sat ion,

x S0
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calcaire bltum;neux.

a= " bltume ",
cp 3

R

X 30 - Colline de la mine du
Bols d'Asson,

~ caleaire bltumineux.

avee la stracification.

b

débris d'Ostracodes.

¢~ plage de calclte grenue.

d

a- plages de " bitume " en rapport
' fond floconneux.

X 30 = calcalre de Vachdres. Travers- .
bane de la mine de Manonsgue

)







Calcalre grumeleux en vole de
recristallisation.

a- plages Iirrégullcres He caleite

b- fond grumeleux:

X 30 - calcalre de Vachdres - les
Granges.

calcalre burdigal ien.

a= grande Lithothamnlée
b- petits Foraminlfires

% 25 - Burdigallen - Dumaine.

KL,

1

O e,







Calcalre oggangﬁéne burdigalien

A=

1.

-

gralns de quartz al non usé
a2 émoussé

orthose

calcédonite de neogéndse
algues

Bryozoalires

plagques d'Echinodermes
Asslllines

peﬁits Foraminiféres

clment de calclite grenue
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 Cortége typlque oligocéne ¢

grés de lMarcaud.
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dominance des grenats.
présence de glaucophane
( 2 échantlllons sur 3 )

Source de la ferme.
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~ 1°) une modiflcation locale
du cortége burdligallen ( volr
" planche ).

2°) le parallélisme des cor-
téges dans les régions de
Blabaux et Dumaline.
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grés equivalents
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b
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b. ca.en plaquettes équivalents
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b
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