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INTRODUCT ION -

1¥) SITUATION GENERALE ET APERCU GEOGRAPHIQUE -

La réglon dont liétude miévalt offerte se trouve située an SW
du Massif du sercantour et au H.W. du Ddme de Barrot entre le Haut
Var et le Ht Verdon en unqlongue bande s'EEalant de Colmars-les-Al-
pes a Guillaumes.

Je me suls donc servl dans mon travall des feuilles au 1/20.000
en courbes de niveau du Service cartographique de 1'Armee : Allos 6-
7 et u et des feullles géologlques au 1/80.000 de Digne et de St
‘Martin de Vesubie. |

Cette réglon limitée arbitrairement au Nord par le ravin de
Clignon et la route du Col des Champs allant de Colmars & St Martin
diEntraunes, avualt pour llmites navurelles i 1'Est : le Var,de St
Mlartin a4 Gulllaumes ; & 1'Ouest : le Verdon, dle Clignon-Las a
Colmars et au Sud, toute une serie de sommets gréseux allant du som
met des Fourciéres,dominant la vallee du var, jusqu‘au sommet du
Laupon, dominant le Verdon, apris 8tre passéesSpar le Rocher du Carton
le Grand Coyer , le Petit Coyer et le sommet du Mourids ( P1.L)

Elle comprend les unités géographigues sulvantes du W.W. vers
le S.H. :

- Au Nord, la longue ligne de hauts sommets(Cr8te de Nonciéres,
Dent da Liévre, Pelonnidre de la Frema, Alguilles de Pelens, Puy du
Pas Roublinoux, les Fourcléres ) reliant en un grand arc de cercle,de

hontagnes d'alt. moyenne ( 2,600 m. ),la vallee du Haut Var & celle

du Haut Verdon.




- Vers le Sud; le lac de Lignin, le ravin de Mouriés et le

ravin de la Lance. ( pl. 2 ot 3 ).

APERCU GEOMORPHOLOGIQUE :

&

Il faut retenir tout d'abord le rbdle important que jouent
les marnes. Trols assises importantes 4 rellef mou nops, intéres-
sent dans ces réglons :

L'Oxfordien : Terres noires ( 300 a 400 m. )

L'Aptlen ¢ marnes nolires ( 200 4 250 m. )
Le Ludien ¢ marno-calcalires surmontant ka barre de Barto-

nien ( 130 4 140 m. )

Ces trols étages nous donnent un rellef moutonné par le
Glaclaire et raviné par 1'érosion récente ( planche 4 : rellief
glaclaire aux environs du Lac de Lignin ) . Toutes ces marnes
jouent un rdle lmportant dans la tectonigque par leur folsonnement
et leur étlrement.

Intercalés dans les précédentes :

- Trols agsises & relief accusé forment des cornlches ou des

falalses abruptes :

- le tithonigue 150 m. dans la vallée du Var ( pl.9 )

- le Seénonien 350 a4 450 m. dang ltensemble de toute la

réglon ; le sommet de cet ¢tage étant parfaltement
delimité onur le banc de Nummulitlque transgressif

( 5 4 30 me ) ( Bartonlen ) quil forme un bourrelet

plus foncé, trés commnode comme repsre geologlque
{ pl. 8, 1 ot & ),

- le grés d'Annot qui couronne tous les hauts sommets

et dont l'aspect rulniforme en clochetons et en tours




attirent le regard du tourlste avide de majestueuses grandeurs
{ tours du lac diAllos, DBarre des Baussés dans le ravin de la
Lance ).

Sur ces couches géologiques diverses, liérosion recence don-

ne les caractéristlgues sulvantes ;

on peut rencontrer-des vallées glaclalres en Auge aux environs
de 2.000 m. dtalt. ( La Lapce et le ravin de Clignon pl. 2 et 6 )

- des terrasses glaclalres gqul se marquent blen

dans la morphologle des assises marneuses précitées ( pl. 6 et 7 )

De plus, presque toujours toutes les bancg vertvlcaux calc. ou
gréseux sont recouverts de leurs propres demantellements, ce der-
nier se falsant beaucoup plus raplildement que duns les zones 4
bancs horigzontaux { pl. 6 ).

Clest ainsi que lion peut volr =ux aiguilles de Pelens, les
sommets formes de bancs horlzontaux alors gue les passages entre
eux sont formes de bancs verticaux { pl. 7 ).

Dans cette morphologle glaclaire licroslion récente a déja
beaucoup influencé la topographie ( ple7 )jciest ainsi gue nous
rencontremwens certains affluents du Var et du Verdon qul se sont
creusés extr@mement profondément dans toute 1'épalsseur solt du
Seénonlen-Cenomanien : ravin de la Lance, ravin de St Plerre, ravin
dtAuriac, affluents de la rive gauche du Verdon ( ple8 ) au Sud de
Colmars, solt duns le tlithonique:ravin de Tringuier, diEnaux etc..
sur la rive drolte du Var { ple8 ).

Clest alnsl gue nous avons eu lloccasion dlexplorer | quelque
fols en spéléologue ) cervains de ces ravins, verlcables riviéres
souterraines ou le jour ne penétre jamals, tan., par endrolts, les
parois vertlicales du ravin se resserrent sur plus de 300 m. de haut

\ ple8 =~ ravin de St Plerre ).
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PHYTO-&06 TOLOGTR ¢

Bn géndral, le moutonnement glaciaire du Bartonien et du
Sénonien & plus de Z.200 m. est proplce 4 la croilssance diune
herbe jauhe rousse extremement courte dont les moutons venus de
tous les coins du midl de la France et mBme d'Algerie sont trés
friands, de julllet & Octobre.

Sur les grés nous verrons couramment des petits arbustes
et des rhododendrons. Un peu plus bas, nous .rouveronsg la teinte
claire des melézes qul proliférera davantage sur les zones mar-
neuses du sommet du gres diAnnot et du Sénonlen. Sur les calc.
Sénonien et Barremlen,nous verrons plus bas encore croiuvre le
sapin, le pin et wvouve la flore des sous-bols gue nous connals-
sons dans nos plalnes.

Les culvures et pavurages 4 vaches se trouveront de préfé-
rence dans les zones de glaclalre surmontant liAptien & rellef
moutonné.

Le barrémlen aura une vegetation de brousse peu developnée
\ buls, bruyére ) sur les versanbts exposés au Sud, alors que sur
les versants Nord, la forét ( h8ires, buis, ping) enchevdsrée

cachera les affleurementcs.

HYDROGEQLOGIE

Le dubit normal des rulsseaux et riviéres en ¢te est pro-
portionnel a l'épaisseur de glaclalre que l'on wrouve sur les
versants ues vallées en question. Hn effet, tous ces ravins,
affluents des deux principaux cours dleau limitant moqterrain

de diplBme { le Var et le Verdon ) seront allmentés par une mul-

titude de sources issues du glacialre { morainesg lat.rales et




vallym morainiques ) se uvrouvent de part et dilauvre des ra-

viing.
Sopuvent aussi lieau des hauts sommets  fonte des neliges )
gk . , g 5 s
s'infiltrera dans les grés dilAnnot et les calcaires numnulicigue
pour siarrdter sur les marnes et calc. murneux du Scnonlien
supérieur et il ne sera pas rare de renconctrey alnsl des grotctes
naturelles creusces par lieau dans la barre calcalre de Barvo-

nlen { grotte de Denjguan , grocte de l€pulilles, frottes le lon

S

(42]

de la barre de culc. de Bartvonlen dominant le ravin de Bresseng

-

4 1 km. 4 1iEst de la cabanne des Jug8s )

APHERCU GEOLOGIQUE

Au point de vue geologique, la region étudiée fault partle
des chalilnes subalplilnes méridionales ( volr J. GOGUEL, M. GI-
GNOUX et L. MORET et MMme GUBLER )

Jem e propose dans cecte etude de montrer le rdle important
quia joué le DBme de Barrot du polnt de vue tectonique devant
le déferlement des poussées suceesslives auvochtones venues du
NeEe en une sérle dianticlinaux et de synclinaux plus ou moins
déversés vers le Sud. La réglon étudlée se trouve préclsément
8tre,du point de vue geologigue,la zone de transition entre 2
tectoniques tout 4 falt differenctes : diune part au N.W. du
DOme, les plissements accusés de l'Autochtone quel ‘on volt
apparalitre dans les demi-fen®tres de Colmars et d'Allos alnsl
que dans le Haut Var & la limite sud de la nappe de 1lt'Ubaye,
diauutre part, la vectonlque ample 4 larges ondulatlions plus au

Sud aboutissant finalement contre liiscthme duranclen &4 la zone




recrressée et cassee de liArc de Castellane.
- A ) ) 4 d ~ o
Du point de vue sueratigraphique et pal€ogeographigue,
je passeral rapldement .ur le Jurassique et Crétacé moyen et
- “ A 58 £ #
nous nous attacherons essentiellement a4 étudier le Crétacé sup.

et le Hummulitigue qui recouvre toute cette réglon.

HISTORIQUE

- J. BOUSSAC { cf.5 ) voyalt dans la transgression du Hum-
mulitigue deux golfes Hu Lutétlen sup. dit “ auversiens ¥
ouverts,l'un,au S. du lercantour,appelé " golfe de Puget-Thcnld
ltautre, au Noed, appelé " golfe d'Allos ". Cela revient i dire
Jue la mer préabonienne transgressa vers 1'W en rellant deux
bras de mer au Nord et au Sud du DbBme de Barrot, bras de mer
ayant caractérisé le Lutétien tout a faist supérieur dlaprés
BOUSSAC .

- M. MAINGUY ( cf. 21 ) confirme les dlres de BOUSSAC et de

M. A.F. de LAPPARENT ( cf.22 ) au Sud ( golfe de Puget-Thénlers)

et supprime le golfe d!Allos de J. BOUSSAC, en disant que
Nummul ites perforatus,lorsqu'elles se trouvent nar hasard dang
la région d'Allos-Colmars,ne s'y trouvent qu'a 1'état remanié.
Lt'étude gue j'al faite se trouve 8tre précisément placcée
paléogéographiquement entre ces deux golfes, et, a pour but
de confirmer et dl'élurgir les vues de J. BOUSSAC.
Du point de vue tectonique ( cf. 25 ) 11 nous a été permis
sous la direction de Hme GUBLER et de GUILLENOT, durant 1'été }

1949, de découvrir, avec M. HERITTER et NESTEROFF, la prolon




gation tectonigque du synclinal pincé autochtone de Colmars vers

1'Est jusque vers les Algullles de Pelens.




STRATIGRAPHIE=-

1°) CALLOVO-OXFORDIEN

Clest 4 1'E. de mon terrain de dipl®me en descendant dans la
vallee du Var VGPSVSE Marein ( 1.100 m. ) _que'je toucheralis las
couches les plus inférieures de la série stratigraphique que j'al
4 evudler. Sur plusieurs kms le Var a oreusé son 1it au Sud de St
Marvin dans les Yerres Noires.

Celles~-cl ont duns celte réglon 450 & 500 m. d'épaisseur. Il
semble que tout le long de cette couverture périclinale du Jurassi-
que slappuyant sur le DBme de Barrot il y alt eu accumulation anor-
male des marnes callovo-0xfordiennes. Clest & Chatesauneuf d‘Eanau-
nes.que li‘on se rend le mleux compte de cette épalsseur.

Il semble en effet gue toute la série des ondulacions accusces

:Q1 du Tithonique venues du Nord-Est buter sur le Ddme alt gquelogue peu
/ : [ T T e e i e
enuralné par frottement lamelluire jusqu-:a ce dernier une parcie
de toute ceute masge_plasnique servant de coussinet aux terrains
sus-jacents.
Il est difficile d‘établir une stravigraphie précise dans le
Callovo-0Oxfordien
Amronites pyriteuses a la base avec quelques Lamellibranches 3
Macf%ﬁh&iltes
Phylloceras
Perisphincvidae
A environ 100 m. -ous le Tithonigue une zone plus calcalre appa-

rait :




""""""""ﬁf______*__""""""‘444444“*“““?““‘ff““‘j
— Ammonites :
Phylloceras
Sowerbyceras
Perisphinctces
Hecticoceras —
| hmmenrires
. R
— Nodules ppriteux trés durs o petits Gastéropodes
Ay sommet le passage se falt guasi- sans transition au Titho
nigue. Le plus souvent le passage de l'un 4 1l'autre ne peut pas
8tre étudlé normalement pulsgue les marnes nolires guolquielles

paraissent en parfaite concordance sont presgue toujours folson-

nantes sous la falalse tithonique.

20) TITHONIQUE - 150 m. d'épaisseur ( Pl. 9 )

Calcalre sublithographique compact a la base ( Apt}chus dans
les hard-ground ) 1légérement 1ité dans sa moitié supérieure. Il
se termine p«r un banc marneux de OmS0 a4 1 m. d'épaisseur lequel

est surmonté par un bunc de calcaire spat\hﬁ taches rousses de

5 4 20 m. d'épaisseur selon les endroits ( nution d'épaisseur
de ce dernler vers le nord ) ( pl. 21 ).

Le manque de macro et microfossiles dans ces zones nous emnp8 -
che de preciser-slil staglt deja du Berriaslen ou encore du Kim-
méridgien—Portlandién.

Nous trouvons souvent 4 l'lextrdme base du Tlthonique des zones
é microconglomérat d'un caic. noir graveleux &4 débris de Belemnites

( 64 710 cm ) . A guelgque 10 ou 185 M. plus haut ue deuxiéme zone

dlun calcalre beaucoup plus grossii;ement bréchlique 2 & 3 m.

2 G s ,
( bréche intrafééﬁﬁiionnelle ) ( {;%%fi;;?:“> C}Aﬂa@uﬁpnémfj

Vers le sommet 11 nous est arrive de rencontrer des 2zones slli

ceuses, espoces de challles de 2 & 3 cm. d'épalsseur ( ravin de

Tringquler et ravin d!'Enaux ).




conigues embolitées les unes duns les autres. Liétude qui en a été

< _
Iﬁﬁé;: caracterlstique a Belemnites ( Barrémlen ) ; cette surface

{ 4
Sur la route allant de St Meebin au Gol des Champs,/non loin -

du premLer tournant domlnant le raVLn de Mon&grd sur la droite

-
~ i i e e

en montant, nous avons pu observer un hard mfgagg\ﬁ assez cu-

S P ——_ . _
—

. . "‘-=~-.._,_,__“___,__——""-‘ i

rieux de 15,4 20 cm d'épalsseur, trzs pyriteux et nolre par compa=-
ralson au calc. gris sublithographigue et formé de concrétions
falite n'a pas encore pu montrer s'il s'lagissalt diune nouvelle

espece de StrOm opores ou de concrétlions minérales

(i \,\,’h L. Moret T74¢6 *?4‘53/

NEOCOMTIEN -

I1 s'agit d'une sérle epaisse ( 860 ms ) de marno-calcalre
se différenclant comme sult
- 4 la base : gros bancs culc. sublithographiques ( 30 & 50
cm. ) séparés par de trés minces bancs marneux ( 5 4 10 cm
" ( Beryasien )

- dans la partie moyenne : le faciés devenant plus marneux

contient des zones fosslliféres & Ammonites pyriteux :

Neocomites ncocomiensis ( d'Orb. )
Saynoceras verrucosum d'Orb. '
Olcostephmnus valanginites

Faunes 1ndiquant de préfe€rsnce le}Valanulnlen4JauieerLen

- Vers la partie sommltale une zone plus calculire i gros

bancs bien 1ités réapparait pour se terminer par un banc

structurale sur laquelle repose ]e% marnes nolres trés

w —e e rra— e R S

friables de 1'"t1lbien nous a servi de repére pour dtlimlter

de fagon precise le Néocomien de 1'Albo-Aptlen.




ALBO-APTIEN - 200 a 300 me

- A la base : 1lb m. de marnes noires. J'y al trouve des Ammoni-

tes & Slllons : Gaudryceras -Sp.

-

Tewragonites

Phylloceras morliezense

Certalnes de ces Ammonites rappellent :

Gaudryceras numidum var. intermedla Fallot

et cela poufrait indiquer le Gargasien.

- Vlennent ensuite une premiére passée de bancs calc. de 50 cm
4 1 me puls 3 nouveau des marnes lorsquion monte dans la stra-
tigraphle.

- Au 1/3 “en montant 4 partir de la base de liAlbo-Aptien nous
trouvons une zone plus calcaire‘dans les marnes et cette der-
niere par endroits donne un vérivable relief a la morphologie
de cet étage.

Les deux derniers tlers se composent jusquiau Cenomanien de
. pres de 200 me de marnes nqires avec des Aptighus et des

¢
Lifkoceras.

e

=N
CENOMANIEN : @0)51 100 m.

Aucun fossile caractéristigue ne m'a permls de definir exacte-
ment les limites de cet étage au mur et uu tolit.

Jtal adopté pﬁur cet énage le complexe marno-calcalre 4 purcir
du premier banc cale. franc du sommet de l'Aptien jusqu'a la dispa-
ricion compléte des marnes sous le Sénonien.

Les buncs calc. deviennent de plus en plus nombreux au fur et a

mésure que l'lon s'lapproche du Turonien-Senonien qul luil est franche-




Alors que vers liW. ( Thorame-Haute ) cette aszise semble

beaucoup plus epaisse.le péssage de l'Aptien au Senonlen se fera
vers 1'E ( Alguilles de Pelens ) de fagon bewucoup plus rapide.
Une coupe fdite & la Cascade.de la Lapce tout prés de Colmars
mta monnré aun sommet du-dit Cénomanien

des bancs cal@. ( 30 & 40 cm dtépalsseur ) de couleur gris créﬁe

4 cassure concholdale.Il s'aglt d'une sedimeniauvion fine avec zone
Ye vase remaniee qul permet des alternunces de passees et de uaches
plus sombres duns les zones claireé « Ce cale. microcristallin

marneux est assez riche en splcules d!Eponges Rosalina marginata

que lion y trouve accompagnée de nombreuses Globlgérines indigque-

‘rait deja le Senonlien ; les bancs marneux qui s*y iIntercalent

n'ont plus que 10 a 16 em. diépalisseur.
Légérement plus bas, le premier banc calec. de 20 cm d'épaisseur
quil me delimite arbivtrairement le Cenomanien de 1l'Aptlen est égale-
thent de m@me structure microcristalline aveec des

Globigérines

Rotallidae

Gumbel ina

)

Globotruncana

SENONIEN - 350 4 450 m diépalisseur ( pl. 16 )

'Cette grande épalsseur de calcalre debute 4 sa parvie inférieu
fe par une série de calc. 4 gros bancs Ces derniers auront souvent
‘l‘apparence de ealcs massif le long des vallées importantes ( ex.le
Verdon ) alors que duns les ravins, chague banc se-diffurencie nettes
ment.

Il siaglec de bas en haut diun calcalre microeristallin subli-

thogruphique 4 patine gris-claire et 4 cassures concholdales carac-
téristiques. |




|

Le sommet du Sénonlen est formé de petits bancs cule. bien

: se
lités ("pl. 9 ) qufvéifférenoient en trols =zones :

- 4one A4 Belemnliues et Oprsins avec quelques nodules pyriteux,
les ban;s calc. moiné ééais sont separés lel par de minces pas=-
s€es marneuses. |
VLé calc. v est trés faiblement devrivique; les quelque% qUarcz

gue lion y rencontre sont rares et petitcs.

- zone & TInoceérames : jiy al trouvé 4 l. cabanne des Juges a

quelgues 5 km. au S.E de Colmars : Inocérames bahticus regulari

{ B6hn d4+Orb. ) Iindiguant 1‘Aturien et de preference le Cam-

panien. =l A2

. z s o = & =

Cette zone caracterise (j;;fr%mé*;;%met du Sénonien : solit le
. i a -

Campanlen.,

Sur le chemin dé NHoncléres au-dessus de Chabanier fes calcuires

supérieurs du Senonien sont marneux et microcrlistallins Ils

nous  fournissent :

Globotruncana globlgerinoides
Globotruncana arca

Globot runcana marginata
Gumbel ina :

- Zone a poches conglomératigues

Au point coté 2301 au S.W. du Puy du Pas Roub#inoux le faciés
a4 Splcules d'Eponges se developpent en“m%mertemps gue liapporu
detrivique : .

Bulimiﬁidae

Rotal idae
Spicules -

La coupe prise au confluent du ravin de la Idle au N.W. du Laec

de Lignin et au dessus de la cabanne de Bressenges nous donne

\ pl.s 17 ev 18 ) :




»

ou GCampanien
llarno-calec., 4 splcules Senonlen sup./surmonté par des poches
conglomératiques dont ltepalsseur varle trés localement de 50 cm
& 8 me Tl stagit diun conglomérat & &léments legl@rement anguleux
form€s de calc. campaniens a splicules et Rotalldae indeterminabled
- v
La pate de ce faciés congloméracvique se compose essenclellement

- d!Algues

- de Splcules beaucoup plus abondants gue dans les Ouic. sous

jacents { Campanien )

- débris d'Inocérames

Valvulinidae ( Gaudryna )
Textularia

~Globlgerines

Fragments de Bryozoalres
Sp lroplectamlina
Cristelluria.

Ce conglomérat monogénique se distingue netiement duans toute la
région au Nord du Lac de Lignin, par des bandes clalres a patine
jaune apparalssant sous la barre brunfitre de Birionien ( pl.l0 )

Les galets deldiamécre en moyenne inférieur a 10 cu dent sillci-
fiés a leur surface, cecl étunt sans doute dft & la sllicification de
la plte a Spicules qul est trés dévrivique par endroits.

Il m'est arrive de trouver dans ces culcalres des zones & débris
d'organismes soulés indeverminables.

Ce éonélomérat qul semble ne faire quiun avec la barre de Barco
nien du-point de vue morphologlque =mmE est difficile 4 differencier
des conglomerats de base du Numnul 1tigue transgressif.

Sur la rilve drolte du ra#in de Bressenges au Sud du Cairas
0T juste au dessous de la Barre de culc. bartonlen du Glﬁb de 1iA7,
nous pouvons sulvre ces poches de conglomérats calc. & faclés marneux
sans fosslles rappelant le flyscb?et que l‘t*on pourralt avtribuer a

liextr@me sommet du Senonlen, solt du Maestrichitlen , sins avoir

ohtenu de prauves nréntses nonr natte attribucion « pl, 11 )
& = X - g .




Plus au Sud vers le ravin de 5t Plerre, je nial plus retrouvé

de poches semblables au sommetl du Senonlien.

LUTETIEN SUPERIEUR Pl. 185

La coupe falte sous la cabange de Mouriés nous moncre sur le
Scnonien supérlieur un banc calcalre de 65 cm a 80 cm dlop.’a

§. perforavus non remaniées { de Mont fort ) sp.

GCe banc se prolonge en se differencliant netcement -sous la
barre de calc. & pevices Nummul ites | N. striatus ) avec une diminu
Lion.d'epalsseur progressive vers 1/W. sur plus de 1 km. et dis-
paralt complétement au Pont de Serre ( Fig. 1 ) .
B Ce culce a pébine plus clalre gue le Barvonien gqul le surmon
ﬁe est compact, dlaspect spathique et detritique, avec mlcrobrechs
intraformacionnelles par endroits et de texuure mlerocrisvalline.

Jiy al vrouvé avec ded M. perforatus ( de liont fort ) associée
4 des W. striatus ( Brugnlére ) des :

Rotal idae remanliés
Nonion

Operculinella
Assilina

En plusieurs augres endrolits : Lac de Lignin, Frema et Pelonniére
de la Frema, 11 mia eté permls de retrouver ce faclés Lutevlien
supérieur ( voir 1 Auversien de J.BOUSSAC )
Monsieur J.FLANDRIN m'a devermine dans cet horizon stravigra-

‘phique :
Nuunul ites incrassavus ( de La Harpe )

i lacasl -

s nroniensis

aturieds ( ou perforauvus )

g berriasensis
: Murchisonl

microfaunes qul caracterisent indubitablement le faciés de 1‘extré

me sommet du Lutetien. Ce faciés posséde deux faunes qul s'inter-




- . 1 5 - . - .
pénetre, celle du Lutétien supeérieur et celle du Priabonien inf.

A la cabanke des Juges et 4 Colmara ce faclés ne se retrouve

pas.

]

Dans la coupe de Nonclere falte par J. BOUSSAC au dessus de

Chabannier je nial pas pu grouver N. perforaius.

PRIABONTEN

Bartonien : *“( 5 4 15 m. )

a) inferieur : a la base : un conglomérat a galets Scnonieﬁ proves=
nant plutdt du Cimpanien vu le grand nombre de splicules d!'Eponges
gue lion y rencontre.

La pave microcristallline contlent :

Nummul ites striatus
Valvulinlidae
Textularidae

cette pute est tres debriiigyue.

Ce conglomérat de base semble dimlnuer dtépaisseur diE en W
‘et ne dépasse gue rarement 50 cm. d'épalsseur.

Ce dernler est surmonté par le culc. bartonien typlque & patie
ne brune. Il stagit dtun calc. nolr microcristallin et détritique
montrant souvent des zones légérement silicifiees, a :

Discocyciines
Nummul 1tes striatus ( Brugniére )
Plagues d'Oursing

, Textularla

Globigérines et Rovalia 4 test épals
Globorotalla

Il arrive fréquemment que l'on rencontre intercalés au milieu de
la barre bartonienne des coulées diun calc. & faclés marneux gris-

clair , & gulets de senonien sup., et qul forment parfols de trés

-




longues bandes claires que 1'‘on peut sulvre tout le long de la bar-
re de Bartonien ( rag. de Mouriés,ravin de Bressengas ( pl. 11 )
Vers le sommet de cetie barre calc. une zones & grandes Disco -

cyclines accowmpagnent N. striatus
Bryozoaires
Clbicides
sections de Botalidae indeterminables‘
Assilines
Nonlion
Taxtularia

alnsil que des Pectens et des débris d'hﬁitres et des polyplers
b) éggégéggg ( Lydien ) : uhe sérle épaisse ( 150 m. ) de schistes
se débitant en plaquettes

Globigeéerines

petites Numullites
Orthophragmines

falt suite au calc. burtonien de base.

A ce propos si nous reprenons la coupe de J.BOUSSAC.dans le
contrefort Nord Opest de la Nonciére de la région de Colmars ( cf 5
pe 135 ) jial pu constatep,que)les “ schistes noirs, avec des inteiz‘
calations de grés noirs micacés et de calcalres, le tout trés contgzr
rappelént le. faciés flysch * conﬁrairehent 4 ce gue pensalt J. BOUS-
SAC ne se trouvémﬁas duns la stratigraphle du Barﬁonianrmais ne sont
rien diautre gque deux paquets de flysch glissés sur le Bartonlen.
Ces derniers ont pu 8tre 1égérément tectonisé et repris par la
phase tectonligue finale de l'autochtone de surface di & la poussée
de la nappe.

Gres dtAnnot 250 4 350 m d'epalgseur.

el e T e ——

I1 débute 4 la base le plus.souvent par une zone de schistes
marneux nolrs souvent ligniteux ou charbonneux ( 2 4 4 m* J Les bancs

de gres devlennent trés vite épals-et compaci pour former la plupart
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des Cornlches gue nous trouvons sur les cré&tes domlnint les vallées
e

En purcvie sommitale de Grés est recouverte d MITHGS;HOLPGS
b

_—

4 faclés flysch sur une assez grande épalsseur que lion peut volr
entre e somﬁet de Nonclares et la cabange Blanc au dessus de la
Barre des Bauusées eﬁ de la cabanpe du Grand Paul.

11 ntesg pas rare de volr cersalnsg banS de grés se ulis er
sur eux-mémes ou se redresser en ecalllegﬁe fagon tondlemcnt indé-
pendante les uns par rapport aux autres ( rocher du Carvon ) au 8.
du Luc de Lignin. |
Au milieu de ces grés, des passées de marnes gréseuses et micacées
nolilres,charbonneuses , se debltent souvent en grosses dalles. Sur
ces dernidres 1'imaginatlon peut se donner libre cours aux decouver
tes les plus extrabagantes ( olseaux, étolles de mer, vegétaux,
polssons etc...) pl. 12 .

La nappe de flysch calcalre de 1'Ubaye & son extremlté méridio
nale n'a pas fauit l'objet d'étude de ma’bart { of. 17 et 23 ). Qual
ques lambeaux vemolins de flysch de la nappe ont pu cépendant 8tre

decelés au sud de Colmars aux environs ouest de la cabaqﬂe de lionie

QUATERNAIRE :

Le glaclaire est caructerisé par :

une moraine medlane de 2 kms de long au Lac de Lignin ( pl.4 )

2 grands clrques glaclaires, celul de la Balsse de Détrolt et celul

du Lac de Lignin, séparés par le Grand Coyer, en sont la cause

Ces dernlers allmentalent autrefols le glacler ayant creusé son 11t

en Auge duns le ravin de Bressengesactuel. 3

Ce glaclier a lalssé des maralnes frontales de retrait bien visi

bles aux environs da Pont de Serre entre. les Caebanites de Barbaroux




et de Girieud.

Presque partous dans la réglon, dés querlton deﬁasse 2.000 m
dialtitude on trouve-et,ceci pliis spéchalement dans les grés d'An=-
not, de grarids cirques glaclalires suspendus.

Les " vallum morainiques “ et les moraines"de retralt"rccentes
Indiquentv liaction de minuscules glaciers suspendus , disparus il
y a peu de temps, presque toujours exposés sur les versanss nord
des falulses. Ces moraines peuvent,cert.inement ehcore de nos jours
dcre plus ou moins en formatlon par l‘intermediaire de Névé ne fon
dant que trés vordivement dans la soison, ces dernlers se recou-
Vrant au m&ment_de la fonte des neiges d'une couverture d'éboulis
dlis & l'éclatement de la Roche par le gel d'hlver ( pl.4 ). Tl m'a
été permis de constater au cours d'une chasse aux chamols a la
T8te de 1l'Estropg gqu'aujourdthul encore la présence d'un de ces
glaciers suspendus actifs dans cettelrégion des Aipes n'eét pas
impossible ( Glacier de la Blanche au N.W. de la T8te de liEstrop
2,400 m. )

‘ Deux régions proplces a4 la formatlion de tourbes ont été ren-
contrées sur mon terfain. La réglon du Lac de Lignin,dont lgeau
est troublée de mavlére humique, et la région de la cabanpe Barba-
roux & 1'E du Pont de Serre ol la Lance me trouve guelgue peu bar-
rée par une moraine froﬁuule.

Je n'al pas 65nd;é en détall les nombreuseg tarrasses glacial-
resveL_flﬁvio-glaciaires de la vallée du Verdon et de la vallée du
Var, ‘

T'a pl. 6 dans le rayin de Clignon au Pled de la Frema nous
montrera de fagon sufflsamment expllicite la facon dont lfon peﬁt

rencontrer le glaclidire duns la réglon que jial eu a étudier.




La carce géologi@ue falte au 1/20.000 est &galement sﬁffisam—
ment expllicite pour montrer i‘importance des cOnes dicboulls au
pied des falalises et des cOnes de d-jection au confluent des ravins
dans les val'lees ( cdne de dejectlon de la Lance, du ravin de St
Plerre etC.s. ) | -

I1 me reste enfin 4 mentlonner pour finir ce chapitres strati
graphigque la découverte de foyefs préhistoriques Que noug avons
pu falre mon camarade,SERONTE-VIVIEN et moi-m8me Auns une zone de
tufs calcalres et diéboullis. Ils‘se-trouvent dux environs immédiats
'de Colmars, & B0C me 4 1'E de cetue ville, au troisiéme ﬁournant
sur la gauche, dans le remblal de droite, en montant sur la route
du Gdl dés Ghamﬁs t\ ple 13 et 14 ) « Les terfassements et les
élorglssements de lu. route en cet endrolt ont permis de metuore &
Jour une hache | serpentine ? ) en pierre polie_dacant les foyers
de l'age du Bronze II ou IIT . La ville de Colmars dont les archi-
ves ne pouvalent prouven,de fagon certaine,le passage des Romains
duns la région,pourra affirmer A présent que ©.,000 ans avant liar-
rivée de ces derniers, ces réglons étulent déji parcourues par

des hommes qul y stationnalent.régul lérement.
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La tecuonique de ma reglon se reésumé en quelques mots.

Deux tecuoniques distinctes se différenclent celle du Jurassli-

- ¥

que que J'appelerais tectonique profonde et celle du Crécacé supé-

rleure et Wummulitique tecuonigue de couveruure.

fntre ces deux grandes masses calcalres se trouvent deux assi-
868 murneuses importuntes : 1 :Oxfordien sous le Tithonique et Neoco
mién, liApcien sous le Sénonien et Nummulitique;

Ces deux zones marneuses épulisses jouefont le rBle de matiére
plaéuique en folsonnant, en s €tirant et eﬁ amorvissant l'ecoulement
rigide des masses calcalres. Ce sont ces marnes qui vont permeture
tia grande disharmonie que 1l‘on urouve entre la tecuvonique profonde
et la vectonigque de couverwure.

Liétude du synclinal pince de Colmars ne se localise donc plus !
seulement 4 la seule région de Colmars,mais nous allons suivre ea
synclinal vers 1¢‘Est en longeant la Cr2te de Nonclére,la Pelonniére
de la Frema jusqu:au Fourcidres ou ce syncllinal siédvase de plus en
plus pour se vransformer en couverture périclinale du DBme de Barrot

Liorlentation generale de Cet axe tectonique est N.W.-S.E. A son
extremlite Est il siinfléchlt vers le Sud en disparalssant compléte-
ment pdur se qoﬁfondre avec la remontee normale des couches plus ou
moiné faillées s'appuyant sﬁr le Ddme de Barrot. ' '

‘Si/du Col des Champ%,nous descendons vers .Chasbelonnette ot
vers la vallée du Var,nous constatlons que-la stfucture féctonique du
gyncllinal pincé de Copmmrs se retrouve quasi identlique dans le ravin

de Reniére au piled de la Cime de Voya. kials icl,ll stagit du Tithoni-

que apparaissant en fen®tre A travers le Barrémien et chevauchant
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quelgue peu le synclinal en une longue ride anticlinal | pl.lig )
anticlinal de la Cime de Voya );

51 nous restons dans le Tithonigue et le Néocqmien, nous-cbns—
taténs-en nous dirigeant vers Villeneuve d'Entraunes au Sud que.ces
couches ne se pllssent pratiguemment plus jusqu'au Ddme de Barrot.
rNdus gommes & la Clme de Voya sur la derniére ride anticlinalaaccﬁsé
de la couverture secondalre ayant glissé du Mercantour vers le S.W
fjusqu'au D8me de Barrot.

Cette ride anticlinale de fond s'est Lncurvée en dlrectlion
Est Oupest en se trouvant arrtté & son extrémité Est par l'ensembag
du Dome permien tandis que 1a'tect0niqué de couverture ( Crétacé
et Nummulitlque ) grfice aux marnes aptlennes servant de lubrifiant
a pu garder son 6rientation initiale N.W. - S.E sans 8tre influen'
cée outre mesure par le Dome de Barrot parce que précisément se
trouvant 8tre une tectonigque de surface. |

Nous constatons en effet en observant la carte tectonigue
{ fige 5 ) .ltaungle de 45° que fait l'axe tectonique profond de la
Cime de:VDya avec 1laxe tecvonique de couverture du synclinal Col-
mars-Frema~Fourciéres. |
| Cet angle de 45° se fait sentkr également sur la sérle de cou-
pes trunsversaules falte aﬁ travers de la bande de terrain qul cons-
titualt lt'étude de ma région ( filg.6 ).

Le Sénonien qul se plisse trés facllement conserve dans toute
la régibn une tdctonique souple, influencée certes par la téctonique
profonde du Jurassique mais guasi indépendante par rapport a cette
dernicre.

Da la t8te de liEncombrette ou le Sénpnien est extremement

plissé sur lul-mé@me dans le détall ( pl. 16 ) 4 la Dent de Llévre




nousvpouvons admettre que la couverture crétacé supérieur et Num=-
mul ltique forme un grand bombement antlcllinal & larges ondulations.
( synclinal de la T8te des kuletlers ou lion trouve du_Sénonien)
pla 17 J& o _

Cette gouverture svnonlenne et nummuliticue se deverse_enéu;te
plus au Sud en une large ride anticlinale dont la charniédrd peut se
sulvre tout le long de la Cr@te de Nonciére,la Dent de Lidvre,la Fre
ma, le Calras juéqu'au Py du Pas Roubyinoux pour s'amortir totale-
ment a Fouréiéres.

Cette structure anticllnalé chevaﬁche le synclinal Colmars-
Frema-Fourcicres tout le ong de cette longue dorsule se trouvant
au coeur de la reglon éitudiée ( flg. 6 ) Nous constatons d'Est en

Opest ¢

1°) une gzone falllée cntre ¥illeneuve d'Ent ruunes et les Aiguilles

de Pelens . Ces failles sont de direcpion Nord Sud et ont eu lieu
aprcs les pllssements Elles affectent toute la couveriure péricllna%
du Dome de Barrot et se prolongeﬁﬁusqu‘aux antlclinaux qui s'y bu-
tent plus au Nord. Sur la rive droite du Var ees féilles dé faible
rejet et 2 regard Est semble indiguer une descente én gradins du
Tilthonlque jusqu'iau Var. Toutes ces failles parailéles a la riviére
semblent avolr permis a cette derniére de mleux creuser son 1lit et
de traverser plus facilement la série d‘énticlinaux orientés Est-
Opest. .

Ala s 'que dans le Tithonique, ces failles seront franches
{ photos 1 , pl. 18 ) ,elles apparaltront dans le Barrémien en forme
de genoux trés accusés et légérement deversés vers 1'0uest ( pl.l8
photo & ). |

Entre les Aiguilles'de Pelens et 5t Marcin d'Engraunes,une

faille 4 grand rejet marque mleux encore la caractére effondré de




cette parcle de la fermeture périclinale du Dome de Barrot

Nous sommes diallleurs dans la zone privilegiée des disvor-
slons entre'les deux tectoniques précitées et en nleine zone de
virgation entre ces dernisres. S1 nous montonsg a Eourciéres et aﬁ
Puy du Pas Roubinoux nous aurons encore de nombreuses petites féil
les & trés fuible rejet coupant de blals en direction N-8S la ver-
minalison amoruvie de liaxe tectonique de cbuverture se prolongeant

-

jusquid Colmars \ pl. 19 )

2°) Synclinal Colmars-Frema-Fourcidres

Au Sud-Ouest des Algullles de Pelens daﬁs lesquelles le Séno
nien ( 4 pendage général vers le Sud Opest f \ pl.20 ) west trés
pllssoté, nous voyons s'amorcer plus neutemgnt le syneclinal Colmarg
Frema—Fourciéfes faisant suite au mouvement antlclinal légdrement '
surplombant ( pl. 21 le Calras ) ‘

Plus & 1'W du Calras, abla Frema, le plissement s'accentue cncore
La carve montre le mouvement antlclinal de la couverture corres=-
pbndant 4 celhil de la cime de Voya et le flané normal de ce der- 1
nier ondulant en.rqcueiilént des petits synclinaux de grés diAnnot
{ voir so-met de la Frema pl. 22 ) Le flanc inyerse a tendance
4 chevaucher le grés diAnnot plis ou moins pincé au pled de la
Fremaipl. 23 ). Une véritable fen@cre de Sénonien forme charnlére
en une longue bande ( pl. 28l ) 4 travers le Bartonien .\ comparai-
son avec le Tithonigue de la Cime de Voya qul apparait 4 travers
le Barrémien )~ Le Synélinal de pince davanuvage encore en sunivant

vers li0pest le plied de la cr8te : Pelonnidre de la Frema

Dent de Liévre, Nonciére.




Entre le sommet de Nonc;ére et la Dgnt de Liévre vers le Sud au
fond du ravin nous aurons le synclinal pincé de fagon maximum avec
flanc Inverse bLlan accusé (| pl. 24 ) 7

Les coughes de Gpdg.d'Annot se redresse ensulite verLicalement
4 la Créte de Wonciéres{ pl.6 ) alors que le faciés flysch du Grés
d*Annot supérieur continue toujours & former uh synclinal & flane
inverse,cecl étant souvent dli 4 un phenoméne de collapse. Lorsque
nous anprochons de Colmars liennoyage de liaxe tectonlgue s'accuse
de plus en plus au point de trouver le m8me synclinal de Grés d'An-

not a 1200 m au lieu de 2300 m.

%°) Synclinal de Cokmars-Frema-Fourciéres & Colmars Pl.25

a) ennoyage de l'axe tecuonique : wulors qu'entre la cabahhe

da Grand Panl et le §ommet de Nondgre clest le grés d'Annot sup.
qul forme synclinal/glus de 2200 m. nous aurons & Colmars le grés
d'Annot inf. formunt synclinal a4 1200 me. En observant la cawse
tecuvonique | fié.5 ) snous constatons vgalement l'ennoﬁagg de 1llaxe
annicllnal de la clme de Voya sous la Pelonniére de la Frema et
Nonciére. Cevte ennoyage d'axe de la tectonique profonde ( Jurassi
~que ) se trouve preclsement cofrespondre & une cuvette synclinal
de la structure profonde des cbuches { Barrémlen Jurasslique )
ehtré Beauvezer(anticlinal de-Beauvezer)et Clignon ( antlelinal
séparant Allos de Colmars ). I1 est bien evident que la couverture
tout en conservant encore sa tectonique propre en forme de syncli-
nal pincé suivra lci le mouvement de la tectonique profonde pour
siinflechir dans la cuvette synclinal de Colmars.

Plus a 1'W nous voyons cevte ride tectonique de couveruvure

dlsparaitre sous la nappe de flysch de l'Autapie et de la Gardette
M. 25 )




Le synclinal ne semble plus se continuer de la m@me facon plus

a 1"W , 1] s'évase samms/doute sous la nappe pour se reller au mono=

e

clinal du Ravin de Chasse jusguiau grés dl!Annot des trois évachés
g ‘
et de la T8uve de 1liEsurop.

b) Influence de la nappe de flysch aux environs de Codmars ( pl.28)

1

La tectonique autochtone est,indﬁ?pemﬂahfe de lrarriveée de la
nappe. Cependant la masse de cette uerniére'peut Influencer les
couches de surface de 1llauivochuone ( volr paraautochtone dans les
environs du lac diAllos ( ¢f. 23 )

Ltéuirement des couches @snonien et baruonien)é Colmars dt & la
poussée de la nappe slajoute éncore a4 la diminucion stracigraphique
diepaigseur de ces derniéres.. |

En longeant le cunal. d*irigation sur la wive drolte du Verdon
le Bartonien chevauche en verivables petives ecallles le. grés diAn-
not plus rigide, et subvervical ( pl. 25 ) Sous le Fort de Savole
nous nous rendrons compte de liinfluence { pl. 86 ) de la poussée
de lia1 cochuone sur liaxe du synclinal. La cartce vactonligue, montre
bien-également liavancée vers le Sud que f%it cet axe duns la prégion
de Colmars.

Les surfaces de frifiction entre les divers bancs de la couver
ture au dessus de la Collette et sur le chemin de Nonclére montre
bien 1i*influence quta exercé le polds de la nappe sur lilautochtone
duns la cuvette synclinale de Colmars ou les deux tectonigues de
profondeur et de couverture se juxtaposent. Plus au Sud, l'lnflﬁeqce
du DBme de Barrot trop clolgné ne joue-plﬁs et la dlsharmonle Séno-

nlen Tithonlgue ne se fera plus senclir.




Jehe m'étendrals pas davantage sur la tectonigue de devail
renconcrée plus zu Sud : fallles duns le Sénonien au Ravin de St

Rlerre | pl. 27 ) , Fallle dt chevauchement du Bartonien sur lui-

.

mSme’ & la Source du ravin dtAuriac  pl. 28 )
Ce dernier exemple montre qu*ii arrive en effet que 1l:extréme .
sommet du Sénonlen et le Nummullitigue alent leur Lecuoniquedpropre
Dar rapport aux cduches Inferisures. Mais 1l ne-siagit que d*uné
tecuonicgue de devaull : faliles 4 peuits rejets, collapse, decolle-
ment, chevauchement de détall, cecl étant dl particuliérement a la
rigidité du Bartonlen et du Grés diAnnot par rapport au Sénonien.
Ces phenoménes sont purilculierement accusés déns la région
levee par SERONIE-VIVIEN qui mia fourni les observations relatives

4 ce domaine.




C ONCLUSTIONW=-

Nous pouvons grouper ainsl les conclusions wuxquelles nous a

condult 1iéuvude que nous venons de falre :

1°) TImporuvance gue joue la geomorphologle sons l'influence de
liérbsion rccente : |
- Désagregation rapide des bancs vertlcaux
- creusement rapide et profond des calcalres horlzontaux au
coeur des vallees glaclaires en U : Rav. de la Lunce, Rav. de

5t Plerre

2°) du point de vue suratligraphlique et palevogeographique :

a) les gisemenis 4 W. perforatus associé a N. lncrassatus et carac-

térisant_l*exnrﬁme sommet du Lutétlen ne sont pas rares. Je remer-

cle iéi Eout gpécialement Monsleur J; FLANDRIN d'avoir bien voulu

me determiner de fagon certaine la faune uvrouvee dans ces couches.

Sur le ﬁouftour du sommet de la Frema sous la cabanne de Mouriés

et 4 Lignin, la fréguence des Wummulltes de grandes formes ( A at B

allant jusguia 15 mm de longueur trouvée i la baée du cele. é‘peti

tes Nummulites prouve que la transgression du Hummulitique dans

ces regions eut lileu au Lutétien sup. )
Ce faclies de transitvion que J. BOUSSAC appelalt Auversien

confirme les vues de ca dernler en les élargissant. Mon étude

- tendruit ainsl & agrandir largement vers le Sud le golfe diAllos

dont J.BOUSSAC avalt éué 1iinventeur.

Ma réglon étunt suffisamment vaste, je nial pu me permectre

le loislr d'aller prospecter plus au S. afin de volir si les deux




golfes Allos et Puget Théniers se rellalent. De toutes fagons, il
staglt dans cette région diun rivage du Lucetien sunérieur ou les
N. de grande forme ne sont pas toujurs remanié$ comme le preten-
dalt M. MAINGUY ( cf. 21, p. 413 ) je ne seraié personnel lement
nullement etonné -que 1:on retrouve au Sud du Grand beer et du
Laupon et m8me plus CRNEL DS Montégne des Chamoutag,d?autres gise;
ments a N. perforacus prouvant ainsi qu'll n'est plus quesvion de
golfes du Luvevlen superieurs ( Auverslen de J. BOUSSAC ) dans ces
régions. Liensemble de la transgression dlte prlabonnienne aur-itc

debucé sans doute deja au Lutevien supérieur.

= b) Le S¢nonien supérieur se caractérise 4 1'E. de la cabanpe des

Juges'et vers le Lac de Lighin par des poches conglomeraviques sur-
montant le Ganmanién et sous le banc a N. pe}forauus.L'absence de
fossiles duné cet hdrizon ne nous permet palheuréusement pas diat-
tribuér ce faclds marneux 4 splcules au lMaestrichtien-Danten.
3°) Du poinﬁ de vue tectonique, je conflrme la découverte de-ia
prolongation du synclinal pincé de Colmars vers la Frema, falté par
‘Mme GUBLTR et M. GUILLEMOT durant lileve 1949.
Cecl prouve que l'auvochuone étult déja plissé dans la région de
Colmars avant liarrlvee de la nappe de flyéch venu du Nord.

Je signale l*influence du DBme de Barrot pour liexplication
de l'tennoyage de 1taxe uedtonique de couverwure a Colﬁars. Ce der-
nler falt est dli princlpalement & la disharmonie envrel a vectonigue
profonde orientée Est-Ouest ( Jurassloue de la cime de Voya j et
.la ;ecuonique de couvervure orientée N.W., - S.E. | axe tectonlique
du Nummul ivigue Colmars-FrémanFquroiéres.

Cette disharmonie est dfie principalement au rBle cupital quiont

joue_les marnes-de l'Aptien et de 1!0Oxfordien par leur plascicité




et a ltarr®t de plissement des couches profondes { Jurassique )
contre la remontée periclinale du DBme de Barrot.

La poussee gencrale des plis venus du N.E. se conuinue dans
la tecvonlique de couversure et ceuvte derniére forme dlors un angle
de direcvion de 45° avec lu vecuonique profonde. Ceute derniére
s'incurve de plus en plus en direction Est-Opest tout en slaccusaht

pdgEs 4 liapproche du DBme de Barrot.

En résumé :- du polnt de vue tectonique jiaural essuyé de

montrer dans cevie évude comment la région allant de Colmars -& St
Marvin d'Enctraunes forme une transition Imporvante entre :
au Npord, la vectonigue profonde accusée du Haut far et au Sud, la
tecuonique profonde plus adoucle de Beauvezer et Thorume-Hauce.

-du point de vue suratlgraphique, je confirme et
Glargle les vues de BOUSSAC au sujet du golfe d‘Allos_(_LutéLien sup
et menuvionne la présence au-dessus du Campanlen diun facles Maestric
tien-Danlien possiblg. |

- 8t enfin, du poinp de vue quaternalre, je ?rOpOSG
-aux umateurs.de prehistoires dv de spéléologle de pousser leurs in-
vésnigauions uux environs de Chabannler,en ce qul concérne la prchis;
toire,et,au Ravin de St Plerre,pour ceux qul aiment ledexplorationg

inedives et les grandes premidres.
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Bull.Soc.geol.Fr. 3éme série - t.21 -
pp. 15 a 18
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G-RUAC SO- tc 121, I)o 137 i
BeS.(4Ge IX n°® 56
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Mém.Carte geol. France, Parils, 1912 ‘
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HAUG - Bull.Serv.Carte geol. X n® 63 - 1898-99
Ppe 118 -~ 181

KILIAN - Feullle de Digne -
BulllS.ClGl = X Ilo 63 - ppu 139 - 140

HAUG B, = Feuille de Digne 1
B-SQGOG' o IX == 1’10 59 = pp. 12'7 Loy 128
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BeB3.0eGs VI - 1884 - p. 118
BeTelicGe I1T= p.l)09
Bull.Soc.S5av.Isére 4éme série II 1894, pplél-
7 - 269-79
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C«.ReAc Sc. te 124 8 mars 1897, p.516
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Extralt Bull.Serv.carte geol.
Bull.Soc.Sav. Isare 4éme série IV

Eocene du Dauphiné - 1882 p. 399

Terrains nummulitigues des Hautes Alpes
et Bagses Alpes :
Bull.Soc.5av.Isére 3&me série XITT
1884 p. 189

Geologie du Bassin de la hauve Tinée
( diplome Etudes Supérieures Paris
n® 408, Lamotte 1930 )

Observations tectoniques et struct.
dans la réglon du lac d'Allos
CeReACsBCe o 182 3y 1926, Phe 4177 =79

Age du Flysch des Algullles d'Arves et
du Grés d'Anndt
CeReSoCc.geol.Fr. 20 décembre 1943

Observation sur la série stratligraphi-
que de la région de 5t Etlenne de Tinée
sédimentalre

Bull.S.carve geol.Fr. n® 225, t. 47
1948, p. 195

Sur le Nummulitigue de 1!W de St Etlen-
ne de Tindte
GOR-AG-SC. tc 224, p- 151 - jaDVO1947

La trans gression nummulitique & 1'W
du Mercantour -

Memoire présenté 4 la Fac.Sc. de 1!'Unlv
de Parls - diplome Etudes Sup. n® 687
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G-RCAC.SC- ] togoo == 1955 =
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de Barcelonnette =
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