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I ¥NT R ODUCTTION

Ce trvavail, entrepris sous ia dirvection de Madame Gublar, a dété
effectud dans le cadre de 1'Ecole Nationale Supérieure du Pétrole et des
Moteurs et fait partie d'une dtude d'ensemble des synclinaux tertiaires des

Basses Alpes.

1 - BUTS, METHODES et MOYENSY-

On 8'est proposé de vdaliser un lever géologique au 1/20.000 du
flanc sud~ouest du Byoclinel d'Esperrvon-la-Batie entre lLe Sasse et Les
Monges, tout en e'attachant & appowter une contvibution & 1'@cude des
formations d&ﬁriziques du Nummalitique, qui est demeuré mal connu dans
cotte rdgion,

On a donc délibérément attribué woine d'importance au Jurassique
et au Crétacd dont les cavactéres ont 6td vemarquablement analyede par
W, Kilian (18806)

Les dtudes de terrain ont eu lieu pendant 2 mois et demi ; on a
utilisd les cartes topographiques au 1/20.000 suivantes :

Feuille de Laragne 8
Feuklle de Sisteron &4
Stérdominute de Seyune 5
Stéréominute de La Javie 1

On a consultd les donndes de la carte gdologigque détaillée au
1/80.000 (liére et 2¢me édition) et les photographias adriennes des missions
de des  makeriauwx (t'a"t""\"%tlma.;)sﬁst !
S6ddéron Allos 1956 et Wyoms Larche (1950), déroulde dans le Laboratoive
de Sédimentologle de 1'Insticut Frangais du Pétrole. On a pu examiner 75

plaques minces de rochas consoliddes, triev 25 lavages de roches meublas

et effectuver des mesures de calcimétrie. Les travaux plus spécialisds ont
été vépartis entre les 7 éléves de 1'B.R.5.P.M, qui avaient & dtudier les
synclinaux tertiaives entve Gap et Digne. Ainsi a-t-on effectuéd les sépara~-
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tions de mindraux lourds et intevprétéd les comptages de 75 échantillons

en collaboration avec R. Barthélémy.
On a enfin béndficié des résultats des dtudes d'argiles (J., Fostier
et C. Maldidier) et des déterminations de macrofaunes et microfaunes

(G. Gagnidre et J.P. Planchon).

11 - LIMITES GEOGRAPHIQUES du SECTEUR ETUDIE -

Le secteour &tudid appartient aux Prédalpes de Digne et est situé
entre Gap, Digne et Sisteron. Ses limites suivent les contours suivants
(voir planche 0)

« Route départementale 751 sur toute sa longueur

- Riou des CGranges, de Reynier au Trou des Dagues

- Ligne de partage des eaux (limite de la commune de Reynier)
jusqu'du sommet des Monges.

- Tracé allant du somme des Monges, & la Bergerie de Clapouse,
A la "wieille cabane de Chine", puis au col de La Laupi.

- Cours du Riou du Pont jusqu'd la Clue d'Esparron.
- Tracé reliant la Clue d'Bsparron & la Clue de Bayons,

« Le Sasse jusqu'au Pont de Reynier.

111 - QROGRAPHIE, HYDROGRAPHIE, MORPHOLOGIE -

(voir planches 1 et 11)

L'ossature ovographique du secteur étudié est composde par 2
ar8tes, orientdes sensiblement NW-SE, la montagne de Joudre et la Barre
d'Bsparron, qui se joignent & leur extrémité SE pour former la montagne
des Monges (2.115 m) qui constitue le sommet du massif situé entre Gap,

Digne et Sisteron,

La Montagne de Joudre et la Barre d'Esparron descendent enpente
douce (surfasce structurale) vers le NE, alors que leurs versanis SW est

accidentd de falalses escarpées ; elles sont toutes deux profondément

échancrées au NW par le Sasse, torrent,
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3

La retombée en pente douce de la Montagne de Joudre est accidentée
d'une ligne de c¢réte secondaire que l'érosion a marceléeen 3 trongons :

Montagne de la Sapi, éperon du Puy et piton de Reynier,

La Barre d'Bsparron ést encadrée par les vallées sensiblement paral-
l2les de deux affluents de l& rive gauche du Sasse : le Riou du Pont et le

Torrent de Reynier qui premment leur source au pied des Monges. Le

Le Riou du Pont et le Torremt de Reynier sont deux cours d'eau aub~-
ségquents, sauf prds de leurs confluents ol ils coupenten cluse les calcaires
du Tithonique ; leurs affluents de la vrive gauche sont conséquents et ceux

de la vive droite sbséquents ; tous ont des régimes torrentiels,
La morphologie est conditlonnée par la nature des roches aédimentaires.

Les calcaires jurassiques et tithoniquds forment une cormiche trés
accusée entre les reliefs mous des marnes de 1'Oxfordien et du Valanginien,
1'Hauterivien et le Barvémien (calcaires marneux) constituent des falaises
& aspect strié, que surmonte la combe des marnes gargasiennes, L'Oligocine
enfin, offre une falaise assez peu abrupte, du fait de l'alternance vdgulidre

des marnes avec les grés.

D'un point de vue morphotectonique il faut signaler que le sommet 1
du Pont coule en suivant 1'axe d‘unf synclinal oligocdne.

des Monges correspond au "top" d'une structure anticlinale, et que le Riou
‘ ]
La nature hydrogéologique des vallées du Riou du Pont dt du Torrent
de Reynier est extr@mement contrastée. Le Riou du Pont, qui coule sur
1'0ligocéne, a une vallée trés humide favorable au développement d'une belle
futaie & éplicéas (for@t d'Esparron) qui entrave notablement les observations

|
géologiques. ,
Le Torrent de Reynier, qui arrvose le Tithonigue et le Néocamien, & une

-

vallée presque aride en été ; 1L'érosion y est intense et la Montagne de Joudre

@ une végétdcation herbacée (montagne pastorale de Reynier)
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-

Le Synclinal d4'Esparron appartient & 1a zome des plis chevauchants

et dcaillés des chaines subalpines situées entre Gap et Digna,

IV - SOMMAIRE des CONNAISSANCES GEOLOGIQUES -

Les formations représentées s'échelonnent du Callova-Oxfordien &
1'0ligocéne. Le Jurassique supérieur est représenté & la base par un
complexe de marnes noires peu fossilifdves. Au dessus s'est installé un
végime de sédimentation A dominante calcaive avec quelques accidents
giliceux, et vers le sommet un dépdt de calcaire fin riche en calpionelles
(facids tithonique). Le passage du Jurassique au Crétacé aest souligné par
la présence de conglomérats.intraformationnels que nous avons pu dater par
ammonites, Aprds le Berriasien, une sédimentation ininterrompue 4 dominante
marneusk persiste jusqu'au Gargasien ; nous avons seulement remarqudé des
phéﬁom&nes de slumping accusés au cours de 1l'Hauterivien. Ces niveaux du
Secondaire riches en céphalopodes avalent été extr@memént bien déerits et

différencids au point de vue stratigraphique par W, Kilian en 1886.

Au dessus des marnes de l'Aptien supdrieur d'Esparron, vient un
ensemble détritique touge que Scipion Gras (1840) avait interprété comme
étant du Lias modifié, et que Dieulafait prenait, lui, pour du Trias, L'abon-
dance de grds rouges et des marnes multicolores confirmaient W, Kilian (1886)
dans cette idée, en raison de la ressemblance avec les "Zwischenschichten"
du Bundsandstein ; cet auteur expligquait le contact entre 1'Aptien et le

Trias par une grande faille N-8

C'est & Emile Haug (1891) que revient l'honneur d'avoir définitivemenn
érabli queuhuolaasa rouge" devait &tre rapportée au Tertiaire,

11 a moneré la discordance des braches de ce Tertiaire sur le Néoco-
mien, et distingué & la base, des bridches et des marnes bariolées lagunairves

et lacustres, et au sommet, des gréds vrouges & grains moyen, avec des conglo-

mérats & dléments étrangers (quarteite et serpentine)
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A.F, de Lapparent (1938) qui, cite le Teritiaive d'Esparron,dans sa
thise de doctorat, attribue au Stampien les marnes claives et les poudingues
de la base, et & 1'Aquitanien les argiles et les macignos rouges du sommet,

sans toutefois avoir trouvé de fossilea.

Nous avons pu mettre en évidence la présence de Nummilites de
1'0Oligocéne infdrieur dans les edries de base. Mous avons également constaté
que les conglomérats de base remanient non seulement les calcaires du Ththo~
nique et du Berriasien, mais contiennent aussi des @éléments peu trans#ortés
du Cénomanien et du Sénonien Enférieur, Hous avons enfin observé dans ces
mémes niveaux des variations de facids et d'&paisaaur agsez importantes @
les dépots lenticulaires & allures tovgentielles du flanc SW du synclinal
passent dans le f£lanc NE & des sédiments franchement marins & Miliollidae,

Nummulitidae, Bryozoaires et Mélobésides.

Nous avons indiqué la nature du cortdge de minéraux lowds de la
série supérieur gréseuse ; constituée de grenats, d'apatite, et surtout
de résistants (zirecon, tourmaline, rutile), de cortdge traduit un carackire
trée évoluéd du matériel et est analogue A celui que nous avons discernéd dans
les échantillons provenant de Gigoos, Faucon, Saint GCenlez, Saint Estéve

et Barles,

En ce qui concerne la Tectonique, la structure d'ensemble du secteur
étudié avait été bien exprimée sur la lére édition de la feuille de Digne |
au 1/80.000 (1889) : afnclinal d'Esparron (orienté NW-SE) dont 1'axe suitg
le Riou du Poﬁc, voit son flanc SW se redresser pour constituer le flanc N
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de 1'anticiinal des Monges-Costebelle.

Haug (1891) signalait seulement des "dislocations trds compliquées”
dang ce dernier secteur, Nous avons observd que ce flanc étant entidrement
renversé et plissotéd et que par conséquent l'anticlinal des Monges était
un pli fortement coffré dans les deux seme ("pli en sens inverse" défini
par de Lapparent (1938) ; le coffrage du flane N s'exagire m@me localement

en une cassure du Tithonique traversde par une lame d'Argovien.




Les deux éditions de la feuille de Digne, montraient 1'existence
sur 1'0Oligocéne du flanc SW, de Klippes de Sacondaire poussées par le
chevauchement de Lias & facids dauphinois Barles-Astoin. Mr, J. Coguel
(1939) a expliqué la mise en place ide ces lambeaux de recouvrement. '
Nous avons constaté qu'ils couvraient en réslitéd une swperficie importante
de la for@t d'Bsparron, qu'ils contenailent des couches & Nummulites de
la base de 1'Oligocdne et qu'ils paraissaient constitués de termes en

série normale.

Nous terminerons ces quelques pages d'introduction en indiguant
que le territoire que nous avons dtudié (communes de Reynier et d'Bsparron~
la~Batlie) ne renferme ni ressources miniéres, ni matérlaux de construction
en exploitations, Nous avons wis en évidence, dans des dboulis quaternaires
d'Oligocéne sur les marnes aptiennes, 1'existence, en amont de Beaudinard,
d'une roche organique nolrfitre (5.532) dont 1l'étude complate est en cours
dans les laboratoires de géochimie de 1'Institut Frangais du Pétrole.
Cette roche & fourni une quentitéd tras importante d'extrait au chlorvoforme
(16,8 %) & aspect sec at noir ; sa constitution, détermindes epproximati-
vement par un procédé rapide, consiste en 75 7 d'asphaltdnes (+ carbénes

éventuels) 8 7 de consticuants huileux

17 % de résines,

Ces donndes placeraient l'échantillon étudié dans la zone des
asphaltites du diegramme trisngulaire Asphalténes - Résines - constituants

huileux ; mais 1a valeur trds élevéde de l'indice de potasse (= 267) laisse
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penser qu'il ne s'agit pas sOrement d'un produit bitumineux. La pyrogéna-
Py

tion fournit nettement une hulile et la rvoche nolrelt : il y a done présence

de matidre orgenique insoluble.
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SERIE STRATIGRAPHIQUE

La vdgion qui a fait 1'objet de cette étude montre 2 1l'affleurement

les formations suilvantes :

- Triss supérieur et Rhétien & 1l'extrémité SE

- Jurassique aupériéur‘et Crétacé inférieur, dans la vaste cuvette de
Reynier

- Série rouge oligocéne constituant la Barre d'Esparron et couverte

par la for@t d'Esparron.

- Lo Rhétien est de facids provengal, & épaisseurs réduites.

- Le Jurassique supérieur est représentd par des marnes et des calcaires
trde épais de facids subalpin, qui se sont accumilés dans la fosse géosyn-

¢linale dauphinoise,

~

- Le Crétacéd inférieur se définit par un ensemble puissant&domimante marneuse,
qui se poursuit sans 1nte§ruptian du Valanginien au Cargasien avec passages
progressifs entre les étages. Il s'agit de dépdts subsidents & sédimentatiom,
fine, viches en Lytoceratidae et Phylloceratidae, qui &e¢ sont formés sur le
bord méridional de la fasse vecontienne, et qui sont relayés un peu plus

au Sud par des formation néritiques et récifales & facids provengal.
- L'Oligocéne discordant sur le Jurassique et le Crétacéd est carsctérisé par
des couches détritiques, calcaires, siliceuses et argileuses, sddimentdes

suivant les modes torrventiels, ssumfitres et littoraux.

- Les formations quaternaires sont végles par les conditions climatiques

méditerranéennes et le régime hydrographique torrentiel.




1- TRIAS8 « LIAS ~

Les formations triasiques et liasiques n'occupent qu'une superficie
trds réduite sur le terrain étudié, au deld du col de La Laupi, prés de la
vieille cabane de Chine.

Le Trias etle Lias sont de facids provengal et y sont représentés par

~des cargneules jaunes surmontées par les niveaux de base de Rhétien, de haut

en baag :

- calcaires dolimitiques gris & patime rousse

- alternance fine de dolémies jaunes et de schistes verts

11 » JURASSIQUE SUPERTIEUR -~ 225 m,

11 est. caractérisé par des dépSis de facids sub-alpin avec calcaires

et marnes épais (voir plaches 2 et 3)

a) "Terres Noires"
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Seul le sommet de ces assises (100 m) rapportées au Bathono-€allove-
Oxfordien intéresse notre secteur ; elles sont constitudes de marnes nolres
strotifides (303) A patine rousse, avec intercalation de petits bancs silteux |
nolys & patine rousse, épais de 10 em. (304). Les marnes deviennent progres-
sivement plus litées et plus calcaires vers le sommet. Visibles au pled de la

Croix de St Jean, & 1'E de Valavoire, elles n'ont fourniy que des Posidonomyes.

b) Argovien 90 m. ‘

Au dessus des "Terres noires" on passe progressivewent 2 une soixantaine

de mitres de calcaives marneux (305) gris-noir 2 patine brune, végulidvement |

1ités en bancs de 1 m, & altération d'aspect craqueld.
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Cette formation est surmontée par 30 m, d'alternance de calcaires
noirs & patine jaune clair (306) (75 bancs de 10 & 30 em) et de lits marneux
gris (307).

Cette série est couronnde par deux lits marneux plus larges, de
2 m environ, et doit dane son ensemble &tre rapprochée de la zone 3 Ammonites

Dimommatus et Ammonites canaliculatus de Kilian,

¢) Jurassique terminsl 135 m

Le Jurassique s'achdve par une série puissante de calcaire compact en
bancs massifs ou régulidrement lités. Les auteurs y ont en général distingué
les étages suivants : Rauracien, Séquanien, Kimméridgien et Partlandien &
faciés Tithonique & calpionelles ; 1l'absence d'ammonites caractéristiques
et de critéres lithologiques vraiment indiscutables nous a fait grouper
d'un point de vue cartographique 1'ensemble réunissant les zones & Ammonites
polyplocus, Ammonites loryi, Ammonites geron et Ammonites calisto définles

par Kilian, On distingue de bas en haut (clue de Bayons)

- 22 m, de calcaire compact (308) brun foncé & la base noir au sommet
formant 45 hance véguliers de 20 & 50 em,
Les bancs du sommet donnent & l'érosion des dalles & aspect moutonnd,

portant des ammonites (309) peu déterminables (Phylloceratidae)
= 10 m, de calcaires marneux litds en petits banca.

=~ 40 m, de calcaivres en petitiy bancs plissetés de 2 3 20 cm.
(250 bancs), & plte fine gris brun & gris violacd, contenant de
nombreux silex neduleux et ragnoneux & reflets Lleutds et patine
rousse (301)

--35 m, de calcaire massifi en bala puissants forment corniche. La plte
est f[ine compacte, beige foncé (311) et contient des sllex interstra-

tifiés en lits rdguliers, plus ou moins bondinpés, de 4 & 20 om.

d'épaisseur, principalement dans les 2/3 inférieurs (312)
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- 13 m, de calcaires en bancs plissetds régulidrement Litd; (45 bancs
de 20 & 50 cm) sépards par des 1its marneux de 1 & 2 em.
Le calcaire a une plte fine gris beige (313)

- 2 m, de marno~-calcaires et marnes feuilletdes grises (314) comstituant
une zone de décollement disharmonique.

= 5 m. de calcaire massif gris beige formant une corniche massive (315)

1

5 m. d'alternance de calcaires en bancs de 20 & 30 cm, plus clairs
& la base (316) plus sombres au sommet (317) et de joints marneux
de 5 & 10 (318, 324) (voir photographie 5.-)

111 ~CRETACE INFERIEUR - 525 m.

11 est caractérisd par des dépdis marneux trds développés et subsidents,
congidérés comme profonds,

a) Berviasien - 40 m,

La limive Jurassique-Crétacé n'est pas poulignée par une émeraion, mais

par des remaniements qu'on attribue 2 des courants marins et des hauts fonds, |
et qui se signalent par l'existence de marno-calcaires grumeleux contenant des |
congloméracé intraformationnels. Au Pont de Reynier on ne ddcompte que deux 1
séquences de ces "psnudoﬁréches“ (319, 325) mais sur la surfaceé structurale : i
de la Montagne de Jouerre il semble qu'on nen pulsse distinguer 3 au plus
(399) . Du point de vue 'sédimentologique on constate que les pseudobréches
sont localement asauéién a des niveaux de caleaires marneux "sédiflués" le
tout ayant une épalsseur de 2 mdtres. Le Ciment et les galets du poudingue

ont méme nature ® calcaire gris assez foncd. Le ciment est trds abondant ;

les galets ont de 1 & 10 em, la taille la plus répandue variant entre 2 2
4 em, Bn général arvondis, les galets sont difficiles & dégager, mais.l'affleu-
rement l'érosion les met bien en relief.
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Au Pont de Reynier (320, 321) comme sur la Montagne de Jouerre ces

poudingues nons ont fourni des Bexrisselles, en particulier :

Berriasgella aff, oppelil Kilian
du Tithonique Supérieur - Berriasien

Au dessus des “peeudo-briéches” on reldve la coupe suivante, en

amont du Pont de Reynier :

« 12 m, = 30 bancs de 30 & 50 em. de calcaire brun-violet, sublitho-
graphique, & cassure conchotdale, & patine grise (326); joints

marneux mincea ou absents.

-~ 10 m. ® 40 bancs de 20 & 30 cm, de calcaire beige sombre compact
(327) & patine jaune, avec gquelques lits marneux jaunes interstra-
tifiés,

- 15 m. = 45 bancs trds régulidrement lités (20 cm) de calcaire gru-
meleux (328) 2 patine rugueuse jaune-beige. Les ligs marneux jaunes

sont plus dpais et plue constants (voir photographies 1, 2, 5).

b) Valenginien : 160 m,

Au dessus des couches précéddentes on rvencontre, toujours dans le

Torrent de Reynier une succession de couches, ol les marnes sont abondantes

- 60 m, d'une alternance trds régulidre de bancs calcaires marneux
microgrumeleux de 25 em,, & patine jaune (330, 332, 334) et de lits marneux
gris de la méme  épaisseur (331, 333, 335). De la base vers le sommet les
lits marneux augmentent lentement de puissance par rapport aux bancs cal-

caires ; calcaires et marnes sont riches en céphalopodes pyritisés.

« on passe insensiblement & un ensemble marneux de 60 m. od des
bYancs de 15 cm. de calcaires marneux feuilletés (337) alternent avec des
1its marneux de 1 m. (336). Une analyse calcimétrique de ces marnes a indiqué

une teneur en carbonates de 60 %.
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La base des termes marneux (337) est particulidrement riche en
ammonites pyriteuses en général de petite taille et nous & fourni des
faunes abondantes et blen conservées & Reynier (398), au Gueyne (400) au
Riou du Sap (339) et sur le chemin de la Casse (392) ; voir en annexe la
liste des ammonites vecusillies, (voir photographies 7, 10, 18)

= 12 m. = 20 bancs massifs de 60 ¢m. de calcaire marneux 2 patine
jaune (340) avec joints marneux gris de 15 em,

¢) Hauterivien : 150 m

" On & une sédimentation ipsisaa; vaseuse, se tradulsant par une alter-
nance régulidre de marnes et de calcaires marneux, qui donne une allure
atride aux falaises (voir photographies 3, 1%, 21)

Les bancs calcaires aont gria foned & patine grise, épails de 60 cm,
(342, 344) ; les lits marneux gris sont épais de 20 & 30 cm (343, 345), 11
faut signaler 1l'existence de pistes sinuceuses dans les calcaires marneux &
La Casse et'au Gueyne. On note vers la base (341) et vers le milieu de cet
ensemble deux zones de “sédlifluction', dpalsses de 5 A 6 m ; les bancs sont
trongonnés et basculés dans un secteur & sédimentation localement et campé-

raivement agitde.

Cette série correspond A la zone & Crioceras duvall dé Kilian, et
nous & fourni une faune abondante sur la surface structurale du Puy (396,
397) (ef. Piste des faunes en annexe) (voir photographie 10,-)

d) Barrémien : 50 m. Il se caractérise par une cinquantaine de mdtres de
calecaires marneux assez compact gris A pating bistre, rugueuse, d'aspect
terreux, régulidrement lités en bancs épais de 40 & 60 cm. (Bh@} Vers le
sommet, les bancs sont plus minces sépards pesr des joints marneux de 5 &
L5 em ; ils seraient, d'aprés Kilian 3 rapporxter au Bddoulien. Nous n'avons
recuellli dans ce nkveau que de mauvais Eragments d'ammonites et des rastres
de belemnites.(voir photographies 3, 21)
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@) Gargasien : 150 m.
Cet ensemble est marneux et comprend de bas en haut @

- 15 m. de marnes gris bleutds clair (347) avec gquelques intevvalations
de marno~clacaires indurds & patine jaume et da plaquettes sllteuses & patinme

LOUsEs .

- 100 m, de marnes pulssantes dont la teinte gris acler contraste
avec le reste de la série crétacde. Ces marnes (348) bien litées, de plus
en plus luisantes vers le sommet (350) ne comportent pas d'intercalations

calcaires importantes et accument une tensur en carbonates de 20 % ; la

e ]

base est riche en smmonites pyriteuses et en Belemnites semicanaliculatus

(349) , (voir photographie 9)

- 40 m, de marnes gris clair, 2 reflets bleu vert (351) avec interca
lation de 35 bancs de calcaive marneux & p8te fine verd8ire, viche en grains
de caleite, et A patine jaume, les bancs de la base sont minces (10 cm)
et espacés vers le sommet ila augmentent d'épaisseur jusqu'd 1 m, et sont

plus rappoochés (352, 394).

Ces nivesux terminent la série secondaire et sontrecouverts en dis~

cordance par des termes oligocdnes ; on n'a donc pas de trace ni des gras |

sus-Aptiens, ni du Crétacé supérieur, ni de 1'Eccéne.

Faut-i1 conclure B leur érosion ? d'aprés ce qu'on sait de la paléo-
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graphie du Crétacé supérieur, le secteur dtudié se situe & la limite des faciés
littoraux néritiques (visibles dans la Vallée du Vangon) et des facids vaseux

(vieibles dans la VAllde de la Durance en amont de Sisteron).

D'autre part nous avons mis en évidence des Zmicrofaunes remanides du

Cénomanien et des galets de calcaires 3 spicules, dans les assises de base

de 1'0Oligocdne qui rvaviesnt les marnes aptiennes.
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~IV-TERTIAIRE - 300 m.

Les assises du Secondaire sont recouvertes en discordance par
une formntion détritique aux teintes vives, épaisse de 250 & 300 m, que les
duteurs ont décrite sous le nom de "“Molasse Rouge™. Ces niveaux, qui cons~-
tituent la Barre d'Esparron, montrent deux séries superposdées bilen diffé-
rencides (voir planches 4 et 5)

~ au sommet ! 200 m. d'unme alternance régulidve de grés calcairves
( & muscovit¥ et glauconie),de marno-elacisres gréseuxn rouges et de marnes
silteuses rouges, en bancs de 20 c¢m, & 2 m. Les bance gréseux inférieurs
sont plus puissants et plus massifs ; 11 contiennent des passées lenticu-

laires brachiques riches en silexites colorédes.

& la base : 0 & 100 m. de briches calcaires, de marnes barioldes,
de calcalres marneux roses ou bruns, dont la teinte claire contraste violem
ment avec les nuances rouges des termes sus-jacents., Cette série de base montre

latéralement des variastions considérables de facids et d 'épaisseur,

La description de ces couches sera reprise d'une fagon beaucoup
plus détalillée au cours du chapitre “Sédimentologie du Tertisire" (voir
photographies 4, 8, 16 et 21).

La position stratigraphique exacte des séries rouges d'Esparron
demeure difficila 2 préciser: nous n'avons pu recueillir aucune macrofaune ;
les rares ostracodes et Miliolidae récoltés sont sans intérét A cet égard,
Nous avons pu mettre en évidence la présence de tras abondantes Nummulites
dans les couches de base du Terktiaire du Synelinal d'Esparvon ; ces Nummu-
lites sont localisdes dans les microbriches et les caleaires un peu gréseux
du flane NE chevauchant et &cailld. Elles sont bien visibles pros des
"Baraques Forestidres", dans le 1it du Riou du Pont un peu en amont de la

ferme de la Garnaisse et dans les Klippes du sommet de la Rarve d'Esparron
¥

("Les Ponchons™) (@chantillons 405, 406, 407, 408 et 425) (voir microphoto-
graphies 407 et 408)
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Laes Nummulites sont blen conseyvées ot 1'hvpothese d'un remaniement
semble devoir 8tre dcarcde ; tout au plus s'agit-il d'une association dépla-
cée, Les formes présentes sont & vapporter aux deux espaces suivantes d'aprids

Monsieur Flandrin.

- Nummulites incrassatus (A) de la Harpe

- Nummulites fichtelli Michelott: :

{(forme de passage & Nummulites fablani (A) Prever dont 11 est
pratiquement impossible de la distinguer & ce stade d'ornemen-
tation),

Cet assemblage date la base du Teritiare d'Esparron de 1'0Oligocine

1=

probable, mais certainsment pas Aquitanien ;11 est sans doute un peu prématurd
de la rapporter préférentiellement au Rupélien plutdt qu'au Lattorfien, par
A by

analogie avec les poodingues d'Esclangon et de Saint Geniez dans lesquels de

Lappavent (1938) a signalé la prédsence de Hydrobia dubuigsoni.

Quoiqu'il en soit il nous a été impossible de préciser 1'8ge du
somnet des séries vrouges, qu'on hésite & avtrib

nien,

On ne trouve aucune trvace de la molasse burdigalienne, qui a donc &té
entritrement érodés avant la phase paroxysmale de plissement et la mise en

place des Klippes (volr chapitre Tectonique), si toutefois elle s'est jamais

déposde sur 1l'aire considérée, ce qui n'a pojnt cavactire de certitude.




V- QUATERMNATIRE ~

L,

Eboulis actifs : les &boulis actifs sont particulidrement abondants au pled

des falaises constituéies par les calcaires du Tichonique et du Berriasien,
On les remarque notamment au SE de Valavolre et sur le wversant N du

sommet des Monges (voir photographie 13.+)

Eboulis anciens : ces éboulis sont fixds et couverts em grande partie par un

! sol végétal., Ainsi en est~il des dboulis de Tithonigue & Dormeilleuse,
at des éboulis de Tertiaize sur le Gargasien au pied de la falaise 3W

de la Barre d'Bsparvon.

Bréches de pente : d'anciens éboulis de Tithonique et Berriasien, consolidés

par un ciment caleitique sont observables & Costebelle entre les Monges

et la Bergerie de la Sapi.

Eboulement : des éboulements en masse de bancse, calcaires ou gréseux ont &téd 1
repéréds au pied de la falaise de la Croix de Saint Jean (Tithonique)

et & la Ferme de la Casse (Oligocéne).
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CBnea de déiection : les ¢Bnes de déjection adctifs sont nombreux au pled des

torrents & tréds forte pente qui jalonnent la rive droite du Torrent de ‘
Reynier, et spécialement importante sur larive gauche du Sasse entre le
pont de Reynier et la clue de Bayons. Ils se¢ raccovdent aux dboulis qui

ancombrent le cours supérieur de ces torrents en période sdche.

Un exemple de cOne fossile nous est fourni par 14 terrvasse de Langon,

couverte de cultures (Photographie 15,-) ‘
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Eluvions : On observe des phénomdnes d'éluvionnement et de seliflucdion dans
les couches marneuses de 1'Oxfordien, du Valanginien et de 1'aAptien,
12 ob elles aifleurent et dans une proportion conforme au régime clima-

tigque.

Alluvions actuelles : Le Riou du Pont et la partle du Torrvent de Reynier

qui traverse 1'Hauterivien (photographie 19,.-) et le Barremien ont
un lit dégagéd d'alluvions, par contre le Torrent de Reynier lorsqu'il
coule dans les calecaires marneux du Valanginien est encombré de galets

(photographie 18,~)

Tuks : Les tufs actuels & védgétaux se rencontrent de fagon courdnte dans le

iit des torremts qui coulent en sous~bois, notamment dans l& région du

Gueyne et de la Sapi, ainsi que dans la for@t d'Esparvon,

Surfacee d'érogion : on constate dans toute la Vallée de Reynier-Besudinard,
l'existence de lambeaux de surface d'érosion, & une altitude parfois
extrémement supérieure & celle du niveau actuel du torrent, Le éus la
plus spectaculaire est représenté par la surface de la Casse gqui nivelle
indifféremment les marnes aptiennes et un éboulement d'Oligocine juxta-
posés (photographie 7.-)

Formations glaciaires : Les dép8ts glacisives occupent une surface importante

& 1'extrémité SE du secteur étudid, danms la for&t d'Esparron. Ils couvrent
1'0ligocéne et le Crétacéd du flanc N du sommet des Monges et descendent
jusqu'a une altitude de 1.500 m, Ces dépSts sont formés d'Gléments de
tailles trés variables dispersds dans une plte argileuse (photographie 14,-)
le matériel est toujours local ewprunté au Jurassique, au Crétacd et au

Tertiaire, ce qui préte & penser qu'il s'agit d'un glacier autochtone.

Le feont de ces déplts marainiques est souligné par la présence de deux

lags (actuellement & 1'état mardcageux) situés & une égale altitude de

1.530 mBtres (photographie 17.-) \
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TECTONIQUE

Le secteur qui fuit L'objet de cette étude appartient dans sa
totalité aux plis chevauchants des “écailles Digne" des auteurs, 11
s'intégre & l'cnsemble structural recouvert par le Triss et le Lias
dauphinois du chevauchement Barles - Astoin, Cet ensemble est lui-m8me
consticud d'éléments structuraux chevauchants (chevauchement de St Cremies,

Rocher de Hongrie) (voir planche 7)

L& partie de cette unité qui nous concerme peut dans ses grandes

lignes se définir comme un vaste synclinal dont 1'axe est orienté NW - SE
(synelinal d'Bsparron la Batie) et domt le flanc sud ouest se redresse
pour constituer le flanc vord d'un antiolinal orientd W<E (anticlinal de

Coatebelle)

I- - DESCRIPTION TECTONIQUE -

a) Carvsctéres généraux du synclinal d'Esparron (Planches 7 et 11)

Le synclinal d'Esparron se développe sur plus de 9 km de long entre

ie Pont de Reynier et le colde la Laupl. Som ilanc 8W & des pendages ' ”
calmes et véguliers vers le NE, du moins pour sa plus grande part ! son
flanc NE au contraire est renversé, pourréd et lamind sous le chevauchement ‘
du Lias dauphinois Barles - Astoin. L'axe du syncliual suit en majeure 5
partie le cours du Riou du Pont (NW-SE) ; toutefois & gon extremitd sud,

au niveau des "baraques forestidres", 1l se romifle en deux pour laisser la pla

place A un petiti vepli anticlinal qui fait affleuver, plus au SE, l'Haute-

rivien et le Barrémien. A son extvénitd noxd, 41 s'infldchit vers 1'W au

méridien d'Esparron pour prendre une orientation EW, en direction de la Casse

(photographie 20)
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b) Terminaison WW du synelinal (volr coupes A, B, C, D, E).

A 1'W de la Qasse l'axe synclinal reprend une direction SE-wagussiEOt
ge redresse en une terminaison périclinale assez brusque, et trés bien
vigible dans le Tithonique et le Valanginien,‘an bordure de la voute D.1
entre le Pont de Reynier et la clue de Bayons. On assiste 14 & un ressére-
meﬁt du pli et & un fort redressement des couches (photographies 5 et 6)

On observe en outre des plis disharmoniques secondaires et des failles de
réajustenents (photographies 1 et 2), ainsi qu'une faille NE-SW & rejet

notable dans le coeur de la terminaison pdriclinale,

¢) Flanc sud ouvest du symclipal (voir coupes F, G, H, 1, J, K)

Le flanc Sud Quest est caractérisé par des pendages véguliers de 15
& 30 ° qui varient progressivement en direction E dans le secteur du Pont de
Reynier ils passent & N prés de la bevgerie de la Sapi. Entre ces deux
points les bancs pendent vers le NE et constituent de vastes surfaces
structurales dans le Tithonigque (Montagne de Jouerve, Phot, 11) 1'Hauteri-

vient (Le Puy, phot. 10) et 1'Oligocéne (Foret déEsparron).

La tranquellité de ce flanc n'est altérée que par quelques accidents

ped importants 1

- Failles d'effondrement dt décrochements prés de la Croix de Saint

Jean et A Dormeilleuse,

- Réseau de iailles de réajustement & faible rejet sur la Montagne !
de Jouerre. |

« Replis et petités failles dens le Valanginien pré&s du Gueyne..

= Flexmure et failles & faible rejet sur le Puy.

- Plissatemente intenses dans le Barrémien entre Beaudinard et Langon.

d) Flaoe Noxd de 1'anticlinal de Costebelle (coupe L, M, N, 0)

Les c¢ouches du synclinal prennent au § une direction EW pour former
le flanc nord de la struture de Costebelle.
Entre Dermeilleuse et le wéridien de Beaudinard les pendages deviennent

de plus en plus forts, et les couches sont décaldes par quelques petits

décrochements visibles sur la c¢r@te qul sépare le bassin hydrographique de




Reynier de celui d'Authon. A 1'E du méridien de Beaudinard, les pendages
garvdent une valeur falble le long de cette cr@te, mais se redressent brus-
quement et m@me se renversent lovequ'on descend sur le versant N de Cos-
tebelle, Ce renversement affecte les couches du Tithonique, du Valanginien,
de 1'Hauterivien, du Barremien et méme de 1'Oligocéne au § du "Lac" ; des
plissements importants et des failles longitudinales inclinges se produisent

au gsein de cette série.

Plus & 1'E encore sur la crlte le caffrage de ce pli eén sens inverse
s'exagire en une cassure paralléle & 1'exe du pli qui fait reposer le flanc
normal de Tithonique, sur le flane renversé de Ticthonigque ; entre ces deuxn
flancs vient s'intercaler une lame anticlinale écrasée d'Argovien, observa=
ble & 1a jonction de Costebelle et du pic des Monges (voir coupe M)

Le flanc normal atteint, avec des pendages faibles, le sommet des Monges
(2115 m) ol il est sub-horizontal,

A 1'E du sommet, le flanc N de 1'anticlinal est beaucoup moins
coffrég et se signale seulement par de remarquables plissements dans le
Tithonique au 8 de Clapouse,

¢) Terminaison SE du Sypclinal d'Esparron

Au SE du Col de La Laupi 1'unité &tudide, représentée par les |
calcaives tithoniques vient buter contre le Trias du Plateau de Chine, par

une importante faille verticale NE - 8W qui passe dans le col séparant Les
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Monges du sommet de Chine. Cette faille est décalée par un décrochement
perpendiculaire 300 m, du HE de la "wieille cabane de Chine" ; d'autre pare,
une faille secoddaire met en contact Trias et Ehétien dans le compar timent
du Plateau de Chine (voir planche 7.-) '

£) Elanc NE du Synclinal d'Espargon (coupes A, B, C)

Ce flanc n'intéresse la réglon étudide ici que pour la zone comprise
entre le Clue d'Esparronet le col de la Casse, od les pendages sont verticaux ;

la majeure partie de ce flanc, venversé sous le chevauchement Barles-Astoin

a fait 1'cbjet des travaux de G. Schmerber. Néammoins, le flanc inverse réapparaic
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localement entre les baraques forestiéres et le Riou du Pont, sous forme

d'écailles imbriquées formées par du Tertiaire et son substragtum crétacd,

g) Les Klippes d'Esparrons (voir coupas H, I, I

On remarque la présence sur 1'oligocéne du flanc SW de lambeaux
de recouvrement constituds de Jurassique & silex, de Tithonique, de Berriasien,
de Valonginien et de Tertiaire & nummulites, dans la for&t d'Esparron eL
jusqu'd la cr@te de la Barrve d'Esparron dans le secteur des "Ponchons"
(photographies &4 et 8). Ces Klippes, déjd signalées sur la lérve édition de
la feuille de Digne (1889) occupent en réalité une plus grande superficie ;
accidentées de failles, elles sont les témoins isolds d'écailles imbriqueés
qui ont été poussées sous le Trias du chevauchement Barles ~ Astoin, cette
poussée s'accompagnent d'ailleurs de iractures transversales dans le substruc~

tuya oligocéne.

La position de marnes & faune valanginienne reposent en apparvence
sur les calcaires tithonmiques; la succesion en ovdre normal des silex lités
sur les silex noduleux comme dans la coupe du Jurassique de la clue de Bayons,
la position des conglomérats intraformationnelsdu Berdasien au dessus des
couches & silex, et la présence d'Oligocdne A Nummulites au deassus des termes
du Secondaire paraissent indiquer qu'il s'agit d'une série normale, contrai-

rement & ce que traduit la feuille géologique de Digne 1/80.000.

11 - CHRONOLOGIE des DEFORMATIONS -

Il apparait comme certain que le coffrage de 1l'Anticlinal des Monges
et le renversement du Synclinal d'Esparron résultent des phases alpines tarv-
dives, puisque les couches de 1'Oligocine sont redressées et recouvertes de

Klippes.

D'autre part il existait déja avant 1'0ligocdne un enticlinal a
Costebelle et un synclinal & la latitude d'Esparron, puisque les dépSts oli-

gocknes y sont respectivement discordants sur le Tithonique et sur 1'Aptien,

1! n'est pas impossible que ces ondulacions primitives datetn des premidres
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phases alpines, la surrection ayant su pour conséquence le grand développe-
ment des formations contimentales oligocéne d'Bsparron ; mais l'orientation
provengale de 1'anticlinal des Monges n'est pas un argument décisif, puis-
plus

&

qu'il a été signalé des directions analogues dans les plissements

récente des Barvomnies.

De plus nous avons précisé que l'on passe de fagon trds progressive

2 p

sur la Montagne de Jouerre, des pendages F et NE, aux pendages franchement

(%)

i de Costebelle et des Monges.

Mr. J. GOGUEL (1939) & suggéré 1'hypothése gque les plissements d°8g
alpin tardif se soient modelés sur des rides qui seraient anté-Crétacéd supé-

rieur comme celles qul existent dans le Dévoluy.
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SEDIMENTOLOGIE du TERTIAIRE

1 - ETUDE DU SYNCLINAL d'ESPARRON -

Le synclinal tertisive d'Esparvon montre & 1l'affleurement sur une
aire de 2 km sur 8 km, une série dédcritique qui dépasse localement 300 m
d'dpaisseur, Ce synclinel eppartient & un ensemble constitud de “lambesux
de molasse vouge" pincés dans les chainons des préalpes de Digne" A ﬂ
Esclangon, Tanaron, Ainac, Baran, Felssal, Saint Geniez, Faucon et Giggfs.

i 1'on regarde depuis le cimetidre de Reynier, la falaise tertisire
de la Barre d'Esparvon (photographies 20 et 21) on distingue une formation
basale massive de teinte claire, surmongée d'une série vouge bien litde,

ies observations de détails vont confirmer cet apergu.

Série inférieure~ O & 75 m,
de teinte claire : blanc,beige, rose et jaune cette série est trds

grossibrement détritique, eesentiellement cilcaive, sujette i d'importantes
variations latérales de puissance et de facids ; elle ravine de fagon intense
les termes crétacésqu'elle recouvre en discordance. Elle repose sur les
marnes aptiennes sur toute la longueur de la barre d'Esparvon entve La

Casse et Beaudinard et sur las calcaires barrémiens, aux deux extrémltds

de cette créte a}long&a. A Clapouse le teritiare est discordant sur les
caleaives berriasiens ; sur la flanc NE du synclinal (Riou du Pont) et

dang les Klippes il est discordant sur la Berviasien ou les calcaires marnaux
du Valenginien, La planche 6 veprésente les variations latérales de la

série de base oligocdne ; on & pris comme nivellement de référence le sommet

de cette série recouvert par les bancs gréseux rouges de la série supérieurd

On observe que l'élément lithologique le plus développd est un conglo-
mérat calcaire mnssiGg dont la puissance atteint localement 70 m. (photog.l6)

Le plus souvent le conglomérat est trds anguleux, non trié, et non

stratifié ; dans certains niveaux et dans certaines coupes (exemple coupe XI)
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on observe un faible arrondi des éléments et une amorce de etratification,
La taille des &léiments est extrémement variable et en général

hétérogdne pour une brache donnfe ; la gamme en est compléte depuis

les calcarénites & galets de 1'ovdre du cm. (359) (coupe 14) jusqu'aux

blocs de 5 & 10 m, (coupe IV)

Les éldments des braches et microbréches font toujours appel

a du macdriel autochtone ou parautochtone :

~ calcaive compact & patine fine, riche en calpionelles avee silex
rubéfidés du Tithonique.(Calpionella alpina, Portlandien (405)
« gilex du Tithonique rebéfiés

- calcaire compact A pate fin, viche en calpionelles du Berriasien,
{exemples : plaques minces (207, 407, 410 ete.)

- caleaire A vadiolaires du erétacé inférieur (exemple : plaque mince
(425)

- calcaire grdseux & spicules et globigérines au Crétacéd moyen
(Cénomanien) (exemple plaques minces (309) (356) (366) (367) (372)ete.

- caleaire compact & flssurines, stromiasphdres, Globotruncana globigeri-

noides, et grds cidlcdire glauconieux & pistes avec des Textubriidae et
des Miliolidae, du Sénonien iniérieur probable (421) coupe XI

La brache est cimentde par une pate en général peu abondante, formée
de calcite crigtalline & micro-cristalline, blanche, grise ou rose

lorsqu'elle contient des sels ferriques ; certaines briches fines sont
au contraire assez abondamment cimentées (410)

Certains blocs représentent des morceaux de bancs qui semblent
8'8tre Sboulés presyue sur place, avec un fractionnsment faible :
caleaire tithonique & silex (coupe IV), grds sénonien inférieur 2 pistes
(coupes X) ; 1'angulosité des éléments, 1'absence de tri et de stratifi-
cation, l'origine indigdne des matérisux indiquetsuffisamment que le
dépbt de la brache s'est effectud aprds un faible transport dans des
conditions A caractére torrentiel.
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Alternant avec les braches ou formant un passage latéral on observe
les facids suivants : )
- marnas barioldes vertes et violettes, avec quelques galets

exemples : (365, 354, 489)
- marnes rouge intense assez fines (360, 371, 395, 491)

- lentilles de calcaire marneux brun verdftre, & patine claire, & structure

fluidale un peu silteux contemant quelques galets crétacds et des éléments
fauniques erdtacds remanids : Fiesurines, Globotruncana, Gumbeliama, abéculae
exenp las (353, 422)

- calearénite mose grossidre et mal tride - exemples (357, 411, 413)

« marno. calcaire silteux, presque uniquement localisés dans la coupe de
Clapouse et celle de la Clue d'Esparron (412)

- calcaires confllomdratiques et graveleux surtout importants dans la coupe
de la Clue d'Esparvon,

- microbréche & ciment de caleite bien eristalléde, 3 éléments crétacés et
furassicue supérieur, localement silteuse et ferrugineuse, et riche en
organismes : Miliolidae, Nurmmulites, f{ragmentz de bryosoaires, de mélobé-

sides et d'algues diverses (408) (425) ; ce facids particuliler est limité aux
écailles et lambeauxn tectoniques originaires du flanc NE du synclinal, et

gsemble devoir @tre rattaché aux couches de transition entre la série inférieure

(voir wmicrophotographies 407 et 408) oL gerte L e

En conclusion on peut relever un contraste entre les flance SW et NE
du synclinal :
a) On constate que la série de base, grossidrement bréchique sur le f£lanc SW
(Barre d'Esparron) a comblé des dépressions creusées dans les marnes aptiennes
(coupe XI) ; la coupe X met en relief le bisotage de l'accumulation bréchique
contre un haut-fond de Crétacd. Les coupes VII et VIII montrent une lacuns

de la série inférieurs avec un 118t crétecé, qui pouvait &tre dwergéd et former
une des sources du matériel,

Les dépbts ont un caractidrve de delta torrventiel, avec des séquences

marneuseé et des poches de calegire argileux & structure fluidale.
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%) Dans 1'sxe du synclinal (coupes de Clapouse et de la Clue d'Esparron)
les sédiments marno-clacaires sont plus fins et mieux stratifids, ils
contiennent quelques éléments silteux ; les niveaux franchement brdchiques
sont réduits et 1'ensenble de la edrie est plus dpais. Las dépdts

ont un caractdre de sédiments de plateforme avec une forte accumilation
d'argilices, de caleilutites et de calcaives graveleux.

¢) Le flanc NE du synclinal (représenté dens les écailles des “Bavaques
forestidres” et dans les Klippee des "Ponchons®) est caractérisd par des

des calcaires cristallins dont les conditions
mkcroconglomdrats calcalres, parfols silteun, otVde sédimentation étalent
suffisamment limpides et éloigndes du rivage pour permettre le développement
des Miliolidae, des Numwulites, des Bryosoaires, des Mélobdsiges et autves

algues,

) gérie supérieure ~ 200 m. (voir planches 4 et 5)
Ellesse distingue de la prdcédente pay 1'absence de briches impor«

tantes, 1'abondence du quarts et le couleur. Elle est constitude par une

alternance de lits marneux, de grés et de marno-calcaires silteux.

Bien que les grée soient souvent de teinte blanche le lessivage
des marnas et le patine conférent 3 1'snsemble de la série des colorations
qui varient du rouge intense asux nuances "lie de vin" en passant par la
gamme des rouges sombres et des roses - La planche 4 wontre des zones de
différenciation des teintes dans la série (coupe V), wais ellies ne paraissent

@aa corrélables de coupaes an Coupes.

La série supérigure est, en dehors de sa coloration, surtout cqrac-
térisde par 1'allure régulidre des alternaunces de bancs et par son identitd
de facide sur la surface du tervitoive étudid ; un profil détaillé en est

donné sur la planthe 5 (coupe X) et nous ne fevons ici qu'en souligner

les parvticularicés.

a) la Base de la sévie supériesure est marquée par des grds grossiers con-
tenant plusieurs niveaux lenticulsives microconglomdratiques (363, 494,
468, 369, 461 etec..)

Les éléments ont una qualiu& d'origine remarquable :
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- @lédments anguleuxn de plusieurs cm. remanids du substratum jurassique et
erétacéd, ou das briches de la série inférieure sous jacente (présents
seulement dans quelques coupes) (voir microphotographiea 204)

- §léments arvondis ce 0,2 & 0,8 cm, et formés de voches caleddonieuses
et quarteiteuses de couleurs diverses (blane laiteux, rose, vouge,

verd@tra, noir) dont l'origine allochtone ne fait pas de doute.,
Il faut encore signaler & la partie basale de la série supérieure
des récurrvences de congloméirats et de calcaire brum en lentilles & struc-

ture fluidale, dont les facilds sont identiques & ceux de la eérie infériesure.

Il sembie donc y aveir continuitdé de sédimentation entre lea

deux termes de 1'Olégocidne,

b) les marnes velativement plus abondantes vers le sommet de le série,

ont indiqué 2 la calcimétrie une teneur en carbonates de 45 %. Les

mindraux argileux rvévélds par la diffractiom aux rayons X sont surtout

rebiésantés par des hydromicas, et pour quelques échantillons par de la

Raolinite.

Lequarte, les chlorites, la murcovite, les plagioclases et

1'hématite constituent la fraction détritique abondante de ces marnes,

Ces niveaux sont en outre presque compliétement azolques, puisque
tous Jes lavages effectuds ont seulement livrés deux valves da Cytherella,
d'ailleurs sans grand intére@c paléogdographique et strevigraphigue. Des
couches marneuses situdes vers la base de la série ont fourni une faune de
foraminifires remanide du Cénamﬁnien avec : Globatruncanstephant -

Rotalipora appenninice
Thalmeninella aff, brotasani
(6chantillons 357 at 366)

¢) les gris sont en bancs massifs vers la base et en bance plus fins vers

le sommet,
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Leur couleur varie du blane ou rouge, selon gu'elle contient
ou non des oxydes ferriques ; mais bien souvent la colofation est

bigarrde & 1'échelle de 1'échantillon.

La plupart des niveaux gréseux offre les caractéres d'une
sédimentation agitéde avec graded bedding, stratification entrecroisde

et ripple marks (photographie 12)

Au point de vue pétrographique les gri¥s ont les caractéristiques

pulvantes :

- la eiment est toujouras formé de caleite le plus souvent crypto-eris-
talline ou.microcristallin& ; L1 est souvent argileun et parfels ﬁerrqw
gineux,

- le guarts est d'une fagon géndrale assez anguleux ; sa granulométrie
parait hemogéne pour un niveau donné, mais ses dimensions verient beau-
coup d'un banc & 1'autre (de 10 2 300¢A Jpour les teilles bien repré-
sentdes), sans qu'il soit possible de dégager une variacion constante
sur la hauteuyr de la série. On note seulement des grés franchement
grossiers vers la base surtout dans la coupe V (388, 389). Le quarts

présente souvent une extinctionroulante ; on note la présence de quarts

filonien,

- &léments communs : la glauconis, la muscovitd et la calcddonite mnt

abondants dans certaine niveaux wéparvtie dans toute la série.

- @léments seulement présents : chlorites, biotite offrant une altération
ferrugineuse périphérique (417) ; feldapaths, surtout plagioclases, re-

lativement rares,
- minéraux lourds : i1ls offrent un cortdge pauvre ol prédominent
(50 & 80 %) les vésistants, vutiles, tourmaline et surtout zircon ;

iles sont accompagnds de grenats et d'apatite,

d) Les marno-calcaires gréseux ou silteux, ont les caractéres des gréds,

mais avec un grand développement du c¢iment, et souvent des traces ferru-




gineuses, L'dchantillon (470) de la coupe XI montre 2 cet dgard des zonatlons
rouges sépardes des plages non ferrugineuses selon des lignes sinuveuses du

plus curigux effet.

En conclusion, la série supérieure de 1°'Oligocdne d'Eeparron est
constituée de sédiments ternaires, ol selon les bancs 1'é1diment grédseux

argileux ou carbonaté prédomina.

La présence quasi constante de caleédoine, aussi bien que la
composition de la fraction lourde, tradulsent la nature dvolude du
ﬁ matériel décritique ; l'existence de liserds d'altéracion ferruginause
sur les paillettes de biotite et de chlorites, ainsi que la présence de
q limdnite dans le ciment tendent B faire croire A un éplsode de latdritisa-
tion continental antérieur ou pénécontemporain de la sédimentation, pulsque
1'hypothdse d'une oxydation tardive de la voche parait devoir &tve exclue

par la nature toujours carbonatée de la plite.

Quoiqu'il en soit les observations effectudes n'apportent que peu
de renseignemgnts gsur les conditions m@wms du dépdt : nous n'avons trouvé
ni Ostracode significatif, ni Charophyte, ni sucun sutre organisme ; nous
n'avons rencontré ni lignite, ni évaporite, ni figure d'émersion ; la
Raolinite est rare. La rédgularitéd des dépbts sur toutesla surface étudide

| xauniiues
f implique seulement une vaste étendue d'sau et 1'absence d'éléments/ autori-
8é peut 8tre 3 envisager 1'hypothdse d'une concentration anormale en'sels

minéraux du milieu de sédimentation.
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La série gréseuse supérisure de 1'0Oligocdne d'Esparron est venue

recouvrir uniformément, les termes antérieurs dont les reliefs venaient

d'8tre nivellds par la série bréchique inférieure.
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I1 - ETUDE DES MINERAUX LOURDS PRESENTS dans les GRES
TERTIAIRES entre CIGORS, BARLES, SAINT ESTEVE et
SAINT CENIEZ

a) Matériel dcudié et difficultés rencontrées

L'étude des minéraux lourds, entreprise en collaboration avec
R. Barthdlémy, a porté sur 73 échantillons récoltés dans les grés oligo-
cdnes ocu mioccénes du Sdapet, du ravin de Chéramé, du Riou du Pont, de la
Barre d'Beparvon, de Saint Geniea, de Bramafan, de Saint Estédve et des
Clues de Barles, par ¢. Gagnidre, G.Schmevber, J.P. Planchon, R. Barthélémy,
J. Fostier, C., Maldidier et nous (voir planche 12,)

La eéparation des mindraux lourds a été effectuée par densimé-
trie au bromaforme sur la fraction granulométrique comprise entre 50
microng et 0,45 mm, ieclée au préalable par décantation et tamisage
au;mmis & de 1'échantillon broyé.

La sdparation a été rendue délicate par la prdsence constante

de calecite ferrugineuse (d > 2,87) dans le ciment des grids étudiés,

11 fut parfois ndcessaire de soumettre les windraux sépavés
3 1'action ménagée d'H €1 10 % en dépit de la présence d'apatite qui
risquait d'@tre attaquée.

La détermination des mindraux au microscope polarisant et le
comptage de 100 grains par montage en vue d'é@tablir les pourcentages
relatifs a montrd la pauvreté eén minéraux lourds de certains niveaux,
principalement des grés ot trds calcaires (voir résultats statistiques das

comptages planches 13, 14, 15 et 16)

b) Hature du cortdge

le cortége est dans son ensemble caractdrisé par sa pauvreté.
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Les mindraux intervenant & un pourcentage important sont
- nircon

- tourmaline

- yukile

- grenals

- apatite

- gt accidentellemant glaucophana.

- i1 faut également citer les chloritds provenant de 1'altération
de la blotite,

Les minéraux intervenant en faible proportion sont : sphiane,

monazite, disthdne, staurotide, chloritoide, épidote, hormblendes, brookite,

anatase,

Le siveon, la tcurmaline et le rutlile sont des minéraux extrémement

stables, que leur résistance rend ubiquistes.

11ls peuvent donc provenir par remaniemenas successifr de. roches tras

ancignnes,

Les Srenats, provenant de roches métamorphiques caleiques, sont trés
sensibles A& 1'apport détritique et sux conditions physicoshimiques du milieu
de dépbt.

L'apstite dérive généralement de roches éruptives acidea. Mais
1'abondance de phosphates organiques dans les wontagpes étudiées suggirve

qu'elle est ici en partie authigiue.

Le glnucophana, voisinsnﬁ avec les grenats, est considéré par
certains (Vatan, Rouge, Boyer 1957) comme produit de démoliticn de la
chatne alpine ; pour d'autres ce minéral pourrait avoir sonm origine dans
les schistes métamorphiques de massifs plus méridionaux, puis qu'il apparait
que le glaucophane est représenté dane les formations docdnmes du Bassin d'Aix.
Guoiqu'il en soit, 11 est accoppagnée de chloritoide lorsqu'il dérive de la

zone supérieur 3 facids normal (calcschistes) et d 'épidote lorsqu'il dérive

de la zone infémrieure ) facids albitique (gneiss amphiboliques et chloriteux)
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¢) Coupe oligo-miocine de Saint Estéve

Cette coupe couvre lee séries rouges oligocanes, le Burdigalien,

1'Helvétien et leTortonien.

On a représentd les variations des pourcentages relatifs sulvant deux

procédés

- une représentation linésire des variations de chacun des mindraux

(planche 17) avec le 7 en abecisse et le niveau stratigraphique en ordonnée.

- yne représentation, pour chaque niveau considéré, du 7 en ordonnée

avec en abeisse les mindraux rangés dans un ordre constant (planche 18)

Ce dérniar graphique, qui a écé suggéré par Monsieur Debyser, ofire
sur le premier et sur le diagremme circdlaire 1'avantage de donner une repré-
sentation plus objective du pourcentage velatif qui est le sens veritable

des comptages effectués,

On constate que les pourcentages des grenats, du disthane, de la stau-
votide et de l'apatite n'ont pas de variations significatives. La proportion
de résistants (zitcon, rutile, tourmaline) décroit lemtement du Burdigalien

au Tortonien.

1'épidete qui est absente & l'Aquitonien, augmente su Burdigalien,
et devient trds importante 3 1'Helvétien supérieur et au Tortonien, Inverse-
ment le glaucophane qui est bien reprédsenté dans 1'Aquitanien et la base
du Burdigalisn (1'échantillon B 834 représente néanmoins un concentré anormal,
sans doute 1i4 2 la présence d'un galet riche en ce minéral), ne joue plus

qu'un r8le secondaire dans le veste du Miccdne.

En conclusion, l'ayparitian de 1'@pidote et la baisse du pourcentage
relatif en résistants, marque de fagon tris nette le passage de 1'Oligoctne
au Mioedne (voir planche 18) ce qui est conforme & la paldogéographie du

Tertiaire.
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d) Coupes olipocines de Chéramé, le Sa?@:, Esparrvon, Saint Geniez, Bramafan,

Saint Estéve et Barles

Les échantilloms proviennent des grés des séries rouges oligochnes ;

le synchronisme de tous las niveaux n'est malheureusement pas assuré.

Les résultats ont &té veprésentds suivant le second mode graphique

axposé au pavagraphe précédent,

L'ensemble des dchantillons présente un cortége assez indifférencié

constitué de résistancs, de gremats, et d'apatite.
Les coupes de Chéramé (planches 19 et 20) et du Sapet (planches 21 et
22) qui esont les plus septentrionales, montrent seulement des variations dans la

prédominance des résistants ou de l'apatite,

Dans les coupes d'Esparron (planches 2% et 24) les résistancs 1'empor-

tent plus nettement.

A Saint Geniez (coupe la plus occidentale) {(planche 24) at & Barles

(coupe la plus orientale) (planche 25) les grenats sont au moins aussi abon-

dants que l'apatite ot les résistants,

Enfin dans les coupaes les plus méridionales : Bramafan (planche 25)
et Saint Estdve (planche 18) le cortdge se différencie nettement par 1'appari-
tion de stauretide et de glaucaphane en proportion notable.

L'ensemble de ces variations a #été schématisé sur la planche 12
(le pourcentage &levé en "divers" correspond au glaucophane et & la staurotide
dans les coupes de Bramafon et Saint Estidve) ; si 1'homogénéitéd stratigraphique
de 1'échantillonage est considérée comme suffisante on peut prendre en considé-
ration au poknt de vue paléogéographique cet apport en staurotide et glauco-
phane localisé B 1l'extrémitcé S de la région étudide.

11 est intéressent de signaler que les cortéges de mindraux sont trds

analogues & ceux cités par Sadoun (1957) dans 1'Oligocine inférieur de la
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3%

région située & 1'% de notre secteur, et & ceux rencontrés entre Le Lauzet
et les "Trois Evéchés" par D, Stanley qui poursuit actuellement une étude
trés compldte des grés d'Annat ; en outre Madame Gubler (publication en coumn)
a mis en lumidre dans la réglon situde au SE de notre secteur la disparitiom
vers le N, de la staurotide présente aux environs de Barréme & 1'Oligocéne
inférieur,
Covt tfo-.d"a oV Ler cn.\ wt
A une autre échelle le cortege oligocénévriche en épiddte de la;

malasse aquitanienne suisse et de Savoir (Vatan 1957)

e) Conelusiomns
La coupe de St Estéve permet d'individualiser le Miocéne de 1'Oligocéne,
lLa fraction granulométrique & minéraux lourds est tres homégdne pour

1'ensemble des dépSts oligocénes de notre secteur em dépit des variations de

facids ; il s'agit d'un matériel évolué qui suggdre un brassage des éléments

détritiques sur la surface de sédimentation considérée,
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Les levers géologiques effectuds dans le synclinal d'Esparron-la-
Batie, et 1'étude des matériaux vecueillis ont permis d'apporter quelques
précisions avx connalgsences gdologliques du baaaigbﬁrialpin compris entre

Gap et Digne,

gtratigraphie et paléogéographie du Secondaire. La sédimentation argilo-

caleaire qui s'est déroulée saws discontinuité du Bathonien & 1'Aptien,

a vu sa régularitd troublée entre le Tithonique et le Berriasien, comme
en témoignent les phénomidnes de slumping et les conglomérats intraforma-
tionnels qu'on & pu dater par ammonites, puls & nouveau 2 deux reprises
au début et au milieu de 1'Hauterivien ainsi que le souligne un slumping
accentué. Les calcaires marneux de 1'Hauteriviem ont montré en deux
localités différentes des pistes sinueuses qui peuvent résulter de dépla-

cements d’'invercébrés.

La présence de microfsunes remanides du Cénomanien et de fragments
de bancs,peu transportéds)du Sénonien inférieur dane les conglomérace de
base du Tertiairve indique le dépdt du Crétacé supérieur qui n'a pas laissé

de trace & 1'affleurament dans le périmBtre étudié.

Secratigraphie du Tertisire . On & mis en évidence

}'existence, & la hase du Tertiaire du synclinal d'Esparvom, de Nummulites

de 1'0ligoecdne inf@rieur apparemment non remanides,

Tectonique L'anticlinal des Monges-
Costebelle, de direction BW dans le Tithonique, est un pli colfré ; son
flanc N est renversé et la charnidve est loealement percée par une lame

d'Argovien,

Les Klippeas occupent une superficie importante damns la foréc d'

Esparron ; elles semblent constitudes d'une série normale et contiennent

des couches & Nummulites de l& base dsl’ Jligocéne’




dumas-00989974, version 1 - 12 May 2014

¢

Paléogdographie de 1'Oligociéne L'Oligocdne du Synclinal

d'Esparvon peut se subdiviser er deux séries.4Une série inférieurcremaniant
le Secondaire, du Tithonique au Sénonier inférieur, et ravinant le Néocomien,
Ses facibs verient latéralement de fagon tris raplde ; franchement marins

gur le flanc NE du Synclinal ils deviennent torrentiels sur le flanc SW

2 Une série supérieure trés
grégeuse A sédimentation continue et monotone,

v
L]

a8 cortdges de minéraux lourds examinés dans 1'ensemble des

&

synclipaux oligocénes compris entre Digne et Gap ont révdlés un matériel
évolué homogéne, distinet de celui du Miogh e

conforme &

ne sug-jacent e

celui qui est déerit dans 1'0Oligocdne inférieur de la région voisine entre

Le Loauzet et Barréme.
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LISTE des FOSSILES RECUEILLIS

Callovaﬁxﬁardieg =

Au Sud de Clamensane (301)

Posidonomya alpina Gras A,

Tichonique - Berviasien =

Montagne de Jouerre, & 1'W de Dalmas (399)

Berriaselia aff. oppali Kil.

Village de Reynier (398)
Bochianitces aff. neocomiensis d'Orb.

Lamellaptychus seranonis Cog.

Chemin de Reynier 2 Beaudinard, & 1'intersection du Riou du Sap (339) |
Neocomites neocomiensis var. subgquadrata Sayn
Neocomites biformis Sayn
Protetragonites quadrisulcatus d'Orb,

Olcostephanus sp.
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Saynoceras verrucosum d'Orb,
Neolissoceras grasianum d'Orb,
Neocomites meocomiensis d4'Orb,
Bochianites neocomiensis d'Orb,
Lamellaptychus sp.

Phylloceras thetys d'Orb.

vlloceras serum Oppel

Phylloceras sp.

Leopoldia 17




5f

Le Gueyna {(400)
Neocomites sp.
Phylloceras Serywm Oppel
Phylloceras thetys d'0Orb,
Bochianites neocomiensis d'Oxb
Neocomites neocomiensis 4'Orb,
Balemnites ap.
Olcostephanus &p.
Saynoceras verrucosum d'Orb,
Protetragonites cf. juilleti d'Orb.

Protetragonites quadrisulcatus d'Orb,

-

Neolissoceras grasianum d'Orb.

Sentier du Pont de Reynier & la Casse (392)

(Valanginien supérieur)

’ Neocomites teschenensis Uhlig
Neocomites neocomiensis d'Orb.
Protetragonites juilleti d'Orb,
Protetragonites quadrisulcatus d'Orb.
Phylloceras semisuleatum d'Orb,
Phylloceras thetys d'Orb,

Phylloceras sp.

Neolissoceras grasianum d'Orb,
Bochianites neocomiensis d'Orb,

Neohoploceras ap.
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Olecostephanus sp.

Pseudobelus bipartitus Blainy

|
Belemnites &p. g
|
I
Lamellaptychus sp. !

Le Puy (397) couches de passage A 1'Hauterivien

Peeudobelus bipartitus Blainv, 17
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Hauterivien *
Le Puy (base de 1'Hauterivien) (396)
Neolissoceras grasi d'Orb,
Leopoldia sp. ex gr. cryptoceras d'0rb.
Olcostephanas cf. astierl d'Orb.

Criocerdas 8p.

Gargasien =

Barre d'Esparron, & 1'E de Langon (349)

Puzosia ap.

Puzosia melchiorie Tietze

Cheloniceras martini v ; orientalis Jacob

Neohibolites semicanaliculatus Blainv.
Heohibolites aptiensis (Stoll.,) Kilien

Phylloceras guettardi Raspail

cf. Gaudryceras numidum var. intermedis Fallot

Colombiceras gargasiensis var, patiensis Roch

Qligocéne =
Eeparron, les baraques forestidvres (405, 506, 407, 408)
Miliolidae
Nummulites fichteli Michelott: (forme de passage 3 Nummulites
fabiani (A) Prever)

Nummulites incrassatus de la Harpe

Barre d'Esparron

(409) éytherella sp.
(357) Rotalipora appnninica Renz (faune cénomanienne remanide)
(360) Thalmanninella aff. brotzani Sigal

Globotruncana Stephani Gandolfi (faune cdnomanienne vemanide)

59
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Bertrand L., Haug E,, Kilian W. et Zurcher Ph. (1889)

Carte géologique détaillde de la France, feullle de Digne 1/80.000 n® 212

Boussac J. (1912) Etudes stratigraphiques sur le Nummulitique alpin,

Mém, cartegéol. de Fr. 1912

Deperet Ch, et Sayn (L895) Bur 1'0Oligocdne du ravin du Vanson.
Bull, Soc. Geol, de Pr. (3) XXIXI p.B827

Gignoux M. (1950) Géologie stratigraphique.

‘4eme &dition -~ Paris « Masson)

Gignoux M, et Moret L. (1934) Les grandes subdivisions géologiques des Alpes frangalses

Ann, de Geogr, XLIIL

Goguel J. (1939) Tectonique des chalnes subalpines entre la Bléone et la Durance.
Bull., Serv, Carte géol., de Fr. XLI 202

Goguel J. (1943-44) Variation de facids du Néocomien sur la rive gauche de la Durance.

Bull. Ser. carte gdol. de Fr.

Goguel J. (1944) Contribution & 1'étude paldogeographique du erétacé infdricur dans le

SE de la France. Bull. serv. cart. géol., de Fr. 215
Goguel J. (1953) Les Alpes de Provence - Paris

Gras Sc. (1840) Statistique minédralogique du département des Basses Alpes.

1 vol. en 8° ~ Grenoble

Gubler Y. (en cours de publication) Etude critique des sources du mstdriel constituant
certaines séries détritiques dans le Tertisire des Alpes frangaises du sud,

Lo
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gubler ot Lapparent A.F, de, Gogual J. (1943)
carte géologique détailléde de la France, feuille de Digne 1/80.000 - 2& édition

révisée.

paug E. (1891) Les chafnes subalpines entre Gap et Digne.

Bull, sewv, carte gdol, de Fr. I1I p. 1-197

gilian W, (1886) Description géologique de la Montagne de Lure.
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Rilian W, (1889) Nouvelles contributions & 1'étude géologique des Bases Alpes.
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Sadoun M, (1957) ~ Contribution & 1'étude du Nummulitique entre Rousine et le DOme de
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Photographie 1, - Pont de Reynier : plissemente secondaires dans
les couches de passage du Tithonique au Berria-
sien (F = faille)

Photographie 2, - Pont de Reynier : plissements secondaires dans
les calcaires marneux du Berriasien (Cgmt, =
conglomérat intraformatiomnel de la base),.
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Photographie 3, - Entre Langon Photographie 4, - Barre d'Espar-

et’La BaF1§‘='fa1alse dans le ron : Lambeau de recouvrement de
Orétacé inférieur. Secondaire sur le Tertiaire
M £
= "2
s
G-
=
T
%
@ -
o “
oM

Clue de Bayons : bancs calcaires redressés a la verticale
- 4 gauche - photographie 5, = Jurassique terminal

-

- & droite - photographie 6. = Berriasien




{.
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f Lt oy,
Howl o riivsen

Photographie 7, ~ Village de Reynier : construit sur les alternances
de calcaires marneux et de marnes du Valanginien
(8 = surface d'érosion de La Casse) (N\W 2 gauche)

Photographie 8., - A 1'Est de Beaudinard : lambeau de recouvrement

de Jurassique et Crétacé sur la série rouge
oligocéne.

(A. = marnes aptiennes (NW A gauche)
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Photographie 9, - Au SE de Beaudinard : Marnes bleu
acier de 1'Aptien supérieur

Photographie 10.- Le Puy : Surface structurale dans
les calcaires marneux hauteriviens

reposant sur les marnes valanginien-

nes., (NE a gauche)

Photographie 11,- Montagne de Jouerre : Surface struec-
turale dans les calcaires du Juras-
sique supérieur et du Berriasien
(5 a gauche)

f3yu=
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Photographie 12;- A 1'W d'Esparron : Ripple marks
dans les grés du sommet de la série
rouge oligocéne,
(le grand c6té de la boussole est dans la direction du
N & droite).
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Photographie 13,- Les Monges : Eboulis actifs sur
Tithonique et le Berriasien du
flanc N

Photographie 14,- Cours supérieur du Riou du Pont
Epais dépb6t glaciaire dégagé par
1'érosion du torrent,

Photographie 15,- Langon : ancien céne de déjection
en bordure du torrent de Reynier

le
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Photographie 16.- Barre d'Esparron, a 1'E de Langon
Conglomérats calcaires de la base
de la série oligocéne (L'index
représente 30 cm,)
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Photographie 17.-

Photographie 19,- Torrent de Reyni
3 la Batie : Vallée étroite et en-
caissée, sans alluvions, dans les
calcaires hauteriviens,

"Le Lae" : Cuvette marécageuse au
front des d4pSis glaciaires ; &
1'arriére plan, le sommet de la
Laupi (NW 2 gauche)

Photographie 18.- Torrent de Reynier, en
aval du village : Vallée large et &vasde
encombrée de galets, dans les marnes
valanginiennes,

er
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My

&

i “gr‘ ~

Barre d'Esparron, vue du cimetidre de Reynier :

- En haut - Photographie 20. : Terminaison périclinale N du synclinal

tertiaire au col de la Casse,
- En bas - Photographie 21, : Suite du synclinal vers le SE.

(NW & gauche) (M = série rouge ; Cgmt. = conglomérat de base
A. = Aptien ; B, = Barrémien ; H. = Hauterivien

¢
»
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Photographie 407.-

Microconglomérat & ciment gréseux fin et a
Nummulites - .

0ligoceéne - '"Baraques forestiéres' de la
forét d'Esparron (x 20) '
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Photegraphie 408,

= Microconglomérat calcaire 3 Nummulites fich-
telli et Nummulites incrassatus -
Oligocéne - Riou du Pont, en amont d'Espar-
ron (x 20)
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Photographie AC 204. - Bridche & ciment gréseux et glauconleux
et & éléments crétacés (calcaire A spicules
et globigérines) - Oligocéne "Barre d'Espar-
ron' entre Esparron et Beaudinard (x 20)




dumas-00989974, version 1 - 12 May 2014

Photographie AC 207.- Gris calcaira, a glauconle et muscovite
Oligocéne "Barre d'Esparron" entre Esparron
et Beaudinard (x 40 )
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