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APERCU D'ENSEMBLE et RESULTATS
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Ce travail entrepris dans le cadre de 1'étude des
formations tertiaires des Basses Alpes est le résultat de trois :
mois de cartographie suivésde deux mois de laboratoire.

La carte an 1/20,000 apporte peu de modifications
par rapport au I/80.000. La plus grande serait 1l'interpretation
différente que 1l'on donne di Lias et du Tertiaire prds de Mélan
(voir carte et dans le chapitre Tectonigue:" le Tassement de
Mé~lan").Sinon le levé ne fait que préciser ce qui avait adja
été vu dans l'ensemble.

La datation précise des series rouges oligocdnes n'a
pu &tre obtenue, & cause du mangue de bons fossiles (plus de I5
lavages azofques).

Les methodes sédimentologiques n'ont pas donné tout
ce que l'on en attendait. Elles ont cependant fourni des indica-
tions générales susceptibles d'&tre utilisées dans le cadre d'une
édtude statisidque du Tediaire, et de préciser le sens des apports
dé tritiques.

Elles ont surtout mis en évidence l'interpénétration
profonde des différents faciés continentaux, marins et lagunaires
4 leurs limites, et leur remplacement l'un par l'autre d3s que
les conditions changent un peu.




INTRODUCTION
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et

SITUATION GEOGRAPHIQUE
(Pl?\nc‘r\e /i)

La région 4tudife est situfe dans le d4partement des
Basses Alpes au Nord-Ouest de Digne ou au Nord-Est de Sisteron.

Elle est pratiquement contenue dans la carte au I1:20.000
LA JAVIE I-2 , sauf une bande de un centimétre a 1'Quest sur
Sisteron 4 .

Cette rigion est décrite par la carte géologique au _
I : 80.000 - DIGNE (2I2) |

BElle constitue approximativement un rectangle dont le
grand c8t4 Nord est fait par le cours supdrieur du Vanson,afflu-
ent de gauche de la Durance et que Jean Giono décrit ainsi:

"Je ne parle pas du Vanson yul vient de gauche un peu plus bas
c'est encore moins d'eau. 11 arrive d'Authon et m&me de Feissal,
clest & dire du bout du monde. Authon c'est une maison fores-
tidre et le Vanson est au fond de 300 métres d'ad pic.Minuscule
donc mais d'un grand secret. Ses guelques litres d'eau baignent
dans des endroits inaccessibles, des merveilles des premiers
tempa du monde."

Le c8t% sud du rectangle relie MElan 3 Lambert selon
l'axe d'un anticlinal d4versé vers le Sud sur le bassin Tertiair |
de Digne-Champtercier. : I

A 1'0uest la montagne 5t Vincent (I1720m) dresse sa fa- |
laise liasigue chevauchant vers 1'Ouest ce meme bassin, Couverte\{
de for2ts sa surface structurale descend rapidement vers le col |
de Fombelle formé dans une combe de Terres noires gque la forét H
d4fend contre 1l'4rosion. Par place cependant de grandes troufes ﬂ
noires, sans une herbe: les lavines ou roubines, apparaissent M
comme des plaies béantes. 1

Dominant ce socle noir, c'est la barre blanche du Jurion
(1380m) Le Jurassigue supfrieur gqui le constitue s'enfonce et |
laisse affleurer le synclinal critacé-tertiaire de Feissal,puis w
ressort pour former les Monges (2LI5m) au Nord. H

|
I
|

Au Nord-Est, le Tithonigue du Nible (I900m) (x =9I0
v = 223) d%calf des Monges par un grand accident, chevauche le
svnelinal et le masque un instant. Retrouvé, celui-ci se ferme
34 1'Est contre la terminaison p%rianticlinale du Barran (I1900m)
ou Cloche de Barles, dfversé au Sud sur le Tertiaire.

Plus au Sud on retrouve alors la continuation de 1l'anti-
eclinal MAlan-Lambert renvers? sur le Miocéne. |
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GEOMORPHOLOGILITE
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On se rAférera tout d'abord au profil lithologigque de
la série stratigraphique gqui donne une idée des duretés rela-
tives des différents terrains. :

I1 faut citer particulisrement les falaises paralldles
du Lias, du Jurassigue supérieur et du Barremien, entre 1es-ﬁmﬁg
quelles s'enfoncent les valldées creuseesdans les Terres noires*?
et le Valanginien; parallelement & la direction des couches. Les
marnes aptiennes sont également drodées et forment des espaces
couverts de fordts ou ravindes dans le fond du synclinal de
Feissal.

Les vallfes perpendiculaires & la direction des couches
passent les falaises dans des gorges étroites ou clues (ex. la
clue de Feissal gui s'ouvre dans le Jurassigue supérieur) et !
s'“talent plus largement dans les couches marneuses.

Le Burdigalien donne 4galement une créte rocheuse sur- |

tout quand il est presgue vertical comme entre M4lan et Lambert.

(PL«.’& Hi—-g_—y ‘

L'Helvetien vertical, lui aussi, donne une série de {

barres sfparfes par des combes warneuses mais disparalt facile- |
ment sous les 4boulis au pied de la montagne Saint Vincent.

|
I
|
|
|
|
|
|
I
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BElle va du Trias jusgu'au Pontigue:

( environ 3 km de sddiments )

On doit indiquer ici que 1l'on s'est surtout préoccupé
du Lias ol nous avons cherché des Ammonites, et du Tertiaire. Le
Jurassigue supérieur et le Crétacé, bien 4tudids par Kilian et
Haug ont 4t4 un peu d4laissés.

La sfdimentation est vaseuse & Céphalopodes pendant tout le
Secondaire jusqu'a 1l'Aptien inclus (env. 1.800 m) sauf les cal-
caires 3 gryphées et spathiques du Lias avec nombreux hard grounls
indiquant des hauts fonds.

Les d4pdts d4tritiques commencent avec le Tertiaire
(env., I km) car l'on n'a pas de Crétacéd supdrieur dans notre
pirimétre.

N-B- —

Pour chague 4tage nous ne donnons que la limite supé -
rieure, la limite inférieure faisant double emploi avec la supi-
rieure de 1'étage précédent et nous renvoyons aux planches stra-
tigraphigues pour plus de détails.




- Bpaisseur : réduite tectoniguement.

- Description : 7
I1 est trés mal représenté dans notre péri-
metre, c'est plutdt du Trigs "remanié" tectoniquement. On ne voit!
que des cagneules tectonigues jaunes ocre soulignant les chevau- L
chements., Ce sont des bréches & ciment decargneule avec des &1&-
ments rouges (argilolithes) et verts (schistes). Emballées dedans
on trouve des échardes de dolomies et des schistes verts qui an-
noncent le Rhétien. ‘

—~ Limite supérieure : |
La limite cartographique avec le Rhétien
était donnde & Barles (ravin de Waux) par un ou deux bancs de
gr2s A pistes ferrugineuses & la base des schistes verts. Ce
repdre n'a £t8 retrouvd que dans le "Tassement" de Mélan,

- R8le : I1 joue ici le rdle classigue de "couche savon".

e e e T ———

LE RHETIEN I,

- Epaisseur : . ‘ ‘
D'une vingtaine de mé&tres environ, elle peut 8tre |
réduite (prds de Barles, ravin de Vaux). I

- Description :

La couleur ocre de ses calcaires dolomitigues |
lumachelliques & Avicula contorta allide au vert de ses schistes |
le rend facilement reconnaissable. Plus que le Trias encore, gui !
est parfois extr@mement réduit, il rend 4dvident & 1l'oeil les |
chevauchements. t

!
|

- Limite supérieure :
C'est une limite de couleur et de faciéds avec les
barres calcaires grises de l'Hettangien.

e s e o S T B — e — —

- Epaisseur : Environ 30 metres.




- Desecription :
11 est form® de gros bancs de calcaire com—

pact gris clair dolomitique qui font saillie dans 1la topogra-

phie,
- Limite supfrieure :

Clest une limite morphologique et litholo-
gique entre les bancs compacts et les calcaires A miches plus
tendres, mais parfois le passage est progressif et il faut at-
tendre les premidres Gryphdes pour se prononcer,

L B SINEMURILEN L 2a
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- Epaisseur : A Mélan environ 50 m mais cormevvers St Geniez

on en trouve plus ( 90 m ) peut-8tre v a t'il rdduction tecto—
nique.
- Description :
C'est la base du Calcaire 3 Gryphdes sous la £
forme de calcaire en petits bancs & miches, avec Gryphea arcuata
Pentacrinus tuberculatus Mill. et Arietites 'Sp. & MSlan.

- Limite supdrieure :
Elle se fait avec 1l'apparition de
bancs plus épais 3 silex et grosses gryphdes.

Bl s e L T R —

- Epaisseur : Environ 10U matres.

-~ Description :

Le Lias & silex forme les grandes falaises
dans les escarpemeuts. A la base on vy trouve (MAlan) des grosses
grvphfes et les silex noirs sont arrondis. Ils deviennent bien-
t3t branchus ou en bancs, et roux. Vers le haut les calcaires
sont plus spathigues et dolomitiques. Ils fument au marteau. A
1'Est de Thoard un exemplaire 4'Untonia jamesoni trouvd atteste
leur 8ge Pliensbachien, 4 la partie sup®rieure. Dans la montagcne
St Vincent on n'v a trouvd que des Belemnites et au sommet fles
Pectens et des Amronites silicifides ind4terminables.

|
]|




- Limite supérieure : [
klle est morphologique: les calcaires durs
formant saillie par rapport aux masses schisteuses sus jacentes, |
Je n'y ai pas trouvé le banc limite trée fodsilifdre dont parle
E. Haug.

L E DOMERIEN L 3b
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- Epaigseur : Elle est d'une soixantaine de métres.

— Description :

C'est une alternance de marnes schisteuses
et de calcaire spathique bleu & silex, a patine rousse, formant
corniche. La coupe prise au-dessus de Nélam n'en montre gu'une
(avee Amaltheus margaritatus) alors gque dans la clue du Vanson
on a plusieurs corniches calcaires ocres dans les marnes noires
(avec, dans la derniére, des Belemnites, des Pectenides, Amaltheu
margaritatus, Pleurotomaria Sp. et des grosses Pentacrines) et
qu'entre la fontaine de Fombelle et Authon les bancs durs donnent
plusieurs chevrons imbriqués. L'un d'eux (x = 902,8 v = 220,7)
est formé tout entier de salexite sur 3 4 4 m et montre 1l'abon-
dance de la silice sous toutes ses formes dans cet étage: schisté
gilicifié , chailles, silex poreux rouge brigue ( charveyrons de
Kilian).

- Limite supérieure :
La dernidre corniche Domerien suvpérieur rous- |
se A silex supporte un hard ground ferrugineux & ammonites |
phosphatées, noires.

Pour la commodité de la cartographie on a
renoncé A4 limiter le Domerien du Lias supérieur trop peu épais.
(indice T 3b5).

s e S S S S o e e . e e o St e o

- Bpaisseur : 0,50 & 10 m env. elle décroit de Mélan
a8 3t-Geniez,

- Description : , ) _
11 est partout représenté au moins sous

la forme d'un hard ground & ammonites phosphatées noires, ou de
deux, séparéds par un banc de calcaire spathigue de 30 cm. |
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environ. Ce hard ground gue 1l'on peut suivre dua Col de Forbelle
jusqu'a Authon correspond dans la clue du Vanson au Toarcien

Pseudogrammoceras gr. Cotteswoldiae (S Back), Coeloceras rajuie-
nianum et cormane, et 4 1l'Aalenien avec Pleydellia gr. salensis
(Zieten) et Domortieria sp. Ailleurs on n'v trouve plus gue des

moven avec Hildoceras bifrons (Brug), au Toarcien sup®rieur avec i=

ammonites de la zone & Dumortieria. Il monte un peu plus dans
l'Aalenien, pr3s de la route, dans le premier grand ravin au

Nord de la fontaine de Fombelle avec Tmetoceras scissum,Llioceras?
Hammatoceras sp. et Zurcheria ? ce gui représente la partie su- ,
p‘rieure de la zone & Opalimm, |

Ce hard ground est recouvert dans la clue du Vanson par
les calcaires 3 faciés Bajocien supérieur tandis que sur le che- !
min de la grotte de Fombelle(x = 903,35 y = 219,95%) ol le hard
ground contient Dumortieria costula D. sp., Catulloceras de 1'Aa-
lenien inférieur, on trouve d'abord 1 m environ de silexite, puis
4 4 5 m de marnes schisteuses noires puis le Bajocien moyen avec
Phylloceras sp., Lytoceras sp. et Rhabdocidaris horrida. Les
marnes contiennent des miches calcaires & Plevdellia aalensis.

Au premier tournant de la route au Nord de la fontaine

e Fombelle, une faille inverse décrochante (Photo neIl-i-)amdne

le Domérien sup®rieur A silex (2m) sur les Terres noires. On
trouve le hard ground au sormet, puis Im50 de bancs noduleux a
miches avec Pleydellia aalensis, surmont®s de Im50 de marnes noi-
res avec petits banecs noduleux. Dessus on a ImH0 encore de cal-
caire giliceux bleu avec des silex bleutdés ressemblant & des .
noeuds dans le bois; les surfacres des bancs sont brunes et sili- |
cififes, On trouve encore Imt0 de calcaire en petits banecs avant

de rencontrer un faci2s calcaire 3 Cancellophvecus que 1l'on peut
rapporter au Bajocien.

On a trouv?® un autre facids de 1l'Aglenien qui se confond
avec celui du Bajocien inférieur et moyen. En effet, dans le pre-
mier petit ravin au Nord des deux épingleg 4 cheveux gqui font |
entrer la route dans la for&t de Fombelle (x = 904,7 y =219,I) |
on a trouv® A la fois des armonites de 1'Aulenien terminal : il
Ludwigia (Grephoceras) sp. et du Bajocien inf#rieur(Sonninia sp.)
Mais, ma carte ‘tant surtout une carte de faciés, je 1'ai carté |
en Bajocien.

Peut-8tre a t'on cela aussi A la base du piton du ravin
de Val Bramafan, mais 1la, les schistes noirs avec Plevdellia
aalensis (Zieten) dans les miches sont présents.(e piton estsor la ot T-i-)

I1 faut encore signaler la présence de Toarcien sup?-
rieur en dehors du hard ground, car dans la falaise ol s'ouvre
la grotte de Fombelle j'ai trouvé: Pseudogrammoceras sp. Dacty-
lioceras sp. Grammoceras toarcense, Polvplectus discoides, Phvl-
loceras sp., des Pecténides et des Rhynchonelles, le tout non
phosphat#, dans un calcaire en gros bancs roux avec, par ailleurs ||
de rares ammonites phosphatées noires ind“4terminables, des gasté-—
ropodes et des bélemnites. Dessus reposerait peut-8tre le Bajocier
avec un Cadomites ( ? 7 )

- Limite sup®rieure : Elle n'est pas (on 1'a va) tou-

jours tranch?®e.
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- Epaisgseur : de 30 4 90 métres.

- Description :

Le biseavconstat® & propos du Lias supfrieur
s'accentue avec le Bajocien; car, si a 1l'entrie de la for8t de
Fombelle (voir Lias sup.) Aalenien et Bajocien inférieur et moven
se confondent sous l'aspect d'un calcaire compact en banc 4pais
jusqu'a I m, alternant avec des petits bancs plus marnoschisteux
&-Cancellophvcus, Stephaneceras gr. humphriesi, Belemnites gi-
ganteus, le tout sur une dpaisseur d'une cinquantaine de mdtres
(@uxquels il faut ajouter environ 40 m de Bajocien supférieur en
petits bancs dc¢ 0,20 m alternant avec des schistes & Posidondmya
alpina), & Authon (clue du Vanson) on ne trouve gu'une trentaine
de métres de ce dernier facités, qui comprennent cependant tout
1'4tage (2 m de Bajocien inffrieur et moyen).

C'est ce biseautage gue Haug invoguait dans
1lt'anticlinal de Théous-Prabalaire au Nord d'Authon pour faire
reposer directement le Callovien sur le Lias. Le Bajocien du fait
de sa disposition en feuillets est trés souple et 1l'on y voit
des charnidres dans tous les sens.( Photo n° Ir,)

- Limite supérieure :
On I7a prise avec la premidre passée dpaisse
( 4m ) de marnes, englobant dans les Terres noires des calcaires
qui représentent ptrobablement le Bathonien.

LES TERRES NOIRES J2
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- Epaisseur :

Entre la montagne St Vincent et le Jurion onen
trouve environ 800 m. Entre le Jurion et la crete Burdigalienne
400 &4 500 m., Dans l'anticlinal au Nord de Lambert 150m.

On pourrait donc voir 1la des effets tectonigues
et 1'épaisseur des Terres noires serait en quelyue sorte un
" enregistreur" de l'intensité des poussdes.

- Description :

Clest un faciés de marnes schisteuses noires
A patine .brune gqui va du Bathonien jusgu'a 1'0Oxfordien inclus
(on n'a pas cherché ici & diviser cette formation compréhensive)
A la base, les bancs calcaires v sont abondantes
surtout dans l'affluent de droite du Val Bramafan ol l'on a une
alternance de marnes et calcaires représentant le Bathonien,puis
la sdrie monotone des marnes jusyu'a 1'Oxfordien ol apparaissent
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de petits bancs roux, chocolats & la cassure. La solifluction N
gévit., Il s'v forme de grandes couldes boueuses transportant les
blocs et les 4boulements jurassiques supérieurs. Leurs fronts
apparaissant comme des couches, donnent une morphologie d'emprunt.

- Limite sup®rieare :

C'est un passage presyue progressif A 1'Argo-
vien., On la prendra arbitrakrement aux premiers banes calcaires.

|
- R8le :

Pour lr Goguel elles agiraient sous forme de " tampon' |
amenant une disharmonie entre Lias et Jurassique. :
I
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L'TARGOVIEN J3
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- Epaisseur : environ 50 métres.

- Description :

C'est une alternance d= marnes et calcaires
marneux avec prédominance des marnes A la base. Les surfaces des
bancs sont jaunatres comme rognoneuses et se brisent en mille mor-
ceaux., lIlg forme traasition dans la tOpographie entre les Terres
noires et les falaises du Jurassigue sup®rieur dont il fait le
soubassement. (Voir photos .. I-,.)

- Limite supfrieure :

Elle est mal tranchfe; on passe presgweinsensi- |

blerent &4 des calcaires plus clairs avec des interbancs marnogru- 1
meleux blanchltres.

LE J URASSIQUE SUPERIBSUR Jd 4-8

- Epaisseur : Environ 200 matres. |
T "~ Sur la carte on en a blogué les différents Stages|
sous liindice J 4-8
La coupe de la clue du Vanson, ou clue de Feia-
sal est bien décrite par Kilian (p.I04) et c'est d'aprds lui que
1l'on Adistingue les termes suivants:

|

I

E

|

|

|

|

- Rauracien : environ 20 m de calcaire gris clair en petits bancs i

T de IO A 30 cm avec interbancs marnogrumeleux blan- ‘
chBtres & armmonites nombreuses mais mal conservﬂes,

blanch&tres, comme usées. ,

|
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- Sequanien : Les bancs 4dpaississent jusqu'a I m maximum et i1l
—“ - apparait des silex bruns. Ce facids dure vne cin-
quantaine d- métres puis les bancs s'4- paississeni
& nouveau, deviennent plus clairs.

-Kimmeridgien : Les calcaires deviennent microbrechiques (mono-
génigueg. On a l'impression de gros banecs arron-
dis (plusieurs mdtres) car les bancs adjacents
s'accolent sous l'effet de 1l'4rosion. L'on a encore des silex,
quelque fois en bancs continus de 20 cm d'épaisseur(Au Nible).
Cette formation a de 40 & 50 m d'épaisseur.

- Tithonigue : environ 30 metres. Vers le haut on voit des banecs
plus massifs formant muraille avec des corniches
(jusqu'd 3)correspondant aux bancs de conglomérat
intraformationnel. Ces bancs peuvent se rfduire d'dpaisseur et
devenir presque lenticulaires.

- Berriasien : environ 30 métres. Vers le haut on observe des .
calcaires marneux bien lités avec des interbancs |
marneux qui s'épaississent. Le calcaire sublitho-
graphigue est souvent rose et si on l'humecte on apergoit nette-
mént des taches jaunes irisées. Ce sont les couches de passage
au Crétacé que du fait de leur continuité morphologigue avec le
Tithonique, nous avons groupées avec lui, débutant le Valangi-
nien proprement dit avec les premidres marnes.
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- Epaisgseur : environ I50 métres.

- Description :

I1 est formé d'une série de matnes grises bleu
t4es, jaunftres par altfration, alternant tous les 50cm environ
avec des bancs marnocalcaires jaunfitres A cassure gris-bleu de
20 cm environ. On y trouve des Aptychusddidayi, Duvalia lata et
des Ammonites pyriteuses - Phylloceras semisulcatum ( d4'Orb. ).
Les marnes croissent & partir de la base pour devenir prédomi-
nantes dans la partie moyenne de 1'étage ol 1l'on n'a plus qu'un
banc calcaire pour Sm de marnes. Puis, les bancs calcaires se
resserrent, Dans le ravin au Sud du Nible(x = 909,6 y = 22I,9 )
on a trouv® A& la base de 1'dtage un hard ground ferrugineux.

- Limite supérieure :

La limite avec l'Hauterivien est difficile & voir
car les bance cnalcalres se resserrent progressivement. Cependant
dans la clue du Vanson peu avant Feissal ainsi gqu"en dessous du
Nible on trouve des b:ncs trés glauconieux gqui coincident avec
la limite morphologigue gque l'on a porté par ailleurs.
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- Egaisssur c de l'ordre de 120 metres environ.

- Degscription :
' La limite des bancs de calcalre marneux,glau-
conieune que nous avons prise ge justifie palfontologigquement
par la présence d'Ammonites c¢f. Leopoldia Cryptoceras d4'Orb. (Hau.
terivien inférieuar.) )
Aprds ces bancs serrés par rapport au Valangi.
nien, on a une alternance de bancs marnocalcaires gris mat & la |
cassure avec des marnes gris-bleu. Cette alternance est trds ri-
gulidre et donne & 1l'ensemble un aspect rubanné(d'autant plus 1
net gue les calcaires prennent une patine jaunatre) Les 1lits des
marnes peuvent atteindre un métre. On y grouve freguémment des ‘
aptychus et des belemnites (Duvalia dilatata) Dans les calcaires |
on trouve Crioceras duvali. r
- Limite supdriecure : !
Elle n'est pas bien tranchée; les marnes dimi-
nuent, le calcaire prend une patine blanche et les bancs sont
plus gros dans le Barremien.

L E BARREMIEN C

I

- Epaisseur : de 30 a 40 métres environ.

- Description :

Le Barremien est formé de calcaire blancs,
gris quand -on les casse, avec des interbancs marneux minces.les
bancs sont assez gros -50cm A& Im -.et se brisent souvent per-
pendiculairement & la stratification, ce qui fait que les fos-
giles sont hachés. ( Voir lisfe des foswiles p273)

- Limite supfrieure :
Des calcaires blancs on passe aux marnes bleu-

noir de 1l'Aptien.

D G e S e T e o et S et T s e T o G i

L'APTIEN G,

- Bpaisseur : De 50 4 I00 m., Mais il est 4Arodé.
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L'Aptien se présenge sous forme de marnes plus ou moins
schisteuses bleu-noir avec de rares bancs de calcaires marneux
verddtres. On trouve des Ammonites pyriteuses, plus frégquemment
des belemnites et des brachiopodes. Dans le ravin entre les lMonge
et le Nible on observe de nombreux nodules denses de la grosseur |
d'une boule de pAtangue, avec & l'intérieur, des cristallisations
brunes de calcite.

S TERRAINS TERTIALRES

Voir planches ne 7

L'OLIGOCENE m,, ("Molasse rouge") “

\
~ Epaisseur : 0 4 I20 métres (Barran) y

Il repose sur tous les terrains antérieurs jusqu'aux

Terres noires inclues. Son aspect est extf@mement changeant.Dans
le ravin du Val Bramafan (voir coupe) on a une alternance de grésv
calcaire plus ou moins glauconieux et conglomeratique (polygé- |
nigues) avec des marnes versicolores ou grises. Si l'on se 34—
place de 400m vers le sud dans ce m&me ravin & la base de la bar-—|
re Burdigalienne, on trouve de 10 4 20 m de marnes rouges aveoy
reposant sur les Terres ndires un conglomerat monogfnigue & gros
1fments (20cm) Jurassigues. On retrouve ce gros conglomerat entre|
la montagne de Mélan Jurassigue et le Burdigalien. On le retrouve!
encore, puissant(I0 & 20 m), mais d4ja polyginigue A Feissal,avec||
des é1éments de grds sans doute Cenomanien, associé & des marnes H
rouges et des grés en bancs trds minces. Si, du ravin du Val de
Bramafan 1'on va maintenant vers Lambert, & 1'E on trouve apras
le col d'Ainac (x = 908,4 y = 213,9)le Burdigalien vertical;puis ||
en montant vers le Jurion on trouve, aprés avoir traversd un es— |
pace soliflué, IOm de marnes jaunes-rouges, 3m de grés calcaires
4 stratifications entrecroisées(408) 6m de marnes noires (Ac.407)
En lavage on v voit des Ostracades d'eau douce Candona Sp. et
Iliocypris cf. gibba , formes qui d“fbutent 3 1'0Iigocine supirieu:
Apreés viennent des calcaires marneux jaunes (406)environ IOm,avec |
deux bancs d'une sorte de conglomerat A& ciment rouge encrofitant
(Photo plague n°40Q4 I) monogénique. On trduve au dessus, des

1
i
!
marnes jaunes wals la for8t les recouvre. 4
|

La-tfralement, un peu plus A& 1'Est on a une petite fa-
laise (Photo Pamorama n°Ts) ol 1l'on trouve de bas en haut: :
- sur 8m des marnes grises sableuses avec des bancs plus grdseux |

et du lignite (AC 4I4) Dans le sable (AC 4I5) on a des
stratifications entrecroisfes de marnes grises (416)
2m de marnes bicolores
50 em a I,5 m de grads lenticulaire
2m de marnes noires (417) |
2m de greds calcaire avec petit conglomerat 3 galets encrofi-
t4s en haut du banc (Photo plague AC 4I3) formant 1le i

planche ¥ .




fafte de la falaise \
I m de marnes noires (AC 4I9) |
5o cm de calcaire & apparence lacustre (420) \
5 m de marnes jaunes
I m de marnes rouges Phote Plagoe Ac 421 [lawche TV- - |
I m de conglomerat fin jaune¢claiv avec beaucoup de limonite ave ‘
41éments jurassiques et crétacé , puis, marnes rouges.

Si 1'on se d%place encore vers Lambert on voit des barres &
greseuses verticales alterner avec des marnes versicolores.Pour
autant gque 1l'on peut tenir compte de ces affleurements, car les
marnes versicolores solifluent, sur le substratum des Terres
noires lui-m&me solifluant, on peut penser gque les alternances
grés et marnes seraient la partie supérieure de 1'0ligocdne,
equivalente de la coupe donnée au ravin de Bramafan. Tandis que
les couches rouges avecpoudingue monogénigue & la base, leur
seraient inffrieures, le Burdigalien venant transgresser dessus |
au Val Bramafan, soit que les barres greseuses aient 4t4 4roddes |
goit, qu'elles n'aient pas ét8 dfposées sur le cret sud de 1l'an- |
ticlinal de MAlan-Lambert ouvert jusqu'd 1'Oxfordien. |

Au dessus de Lambert m&me (x = 909,6 y = 220,6) on trouve
entre le Jurassigue et le Burdigalien des marnes vertes, des cal
caires blancs et un banc gris noir, ligniteux avec des coquilles
blanches mal conservies (lamellibranches et gastéropodes lim- ‘
nées ? ) L

I

Dans le synclinal Oligocéne pris en dessous du Barran
(coupe compldte dans le diplome de Mr Maldidier) on a une série
de I20 m environ avec des marnes rouges a la base et des conglo-
merats (80m)gris, des grds calcairesglauconieux (3m), des marnes i
greseuses violettes et jaunes, des marnes grises et des gras
pourpres micacés faisant penser A ceux d'Esparron et 30 m d'al-
ternance de grés calcaire et de marnes rouges; ces 30 m pouvant
peut-8tre, 8tre rapprochés de la "série supirieure" du Val de
Bramafan. |

LE BURDIGALIEDN m?!

- Epaisseur : 200 métres au moins

Il est transgressif jusgue sur 1l'Argovien et m@8me les
Terres noires prds de la Maison Forestidre des Prads et dans le
ravin de Mounis (1% on a peut-8tre un contact tectonisé). €'est
une série de grés (voir planches 7Zd4) & ciment calcaire gris avee|
souvent, des Muitres et des pectens et d'autres lamellibranches
du genre Venus formant quelque fois des lumachelles dont on ne
retrouve que les moules internes. On y trouve des galets & pgtinel
verte que signalent les auteurs (mais. il v en a aussi dans 1'01i- ||
gocdne), des galets de roches éruptives altérfes, vertes ou rouges |
de radiolarite, de quartz, de calcaire jurassigue ou crétacé, desl
galets mousj-on vy voit des ripplemarks, des empreintes de pattes |
d'oiseaux (A Lambert et sur la route de Barles), des stratifica-
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tions entrecroisdes. Les lavages n'ont rien donné, alors qu'en ||
plague mince on voit des rotalidés. Il

- Limite supfrieure : |
Elle est morphologique;la molasse, quand
m&me assez rifsistante, faisant place aux argiles marneusgesde
1'Helvetien,

D e e ——— s o G Sy S S

LE VINDOBONIEN wmd

- Epaisseur: environ 250 & 300 mdtres.

C'est une alternance de marnes grises et versi- 1'
colores et de bancs plus durs gréseux ou plus calcaires vers le h||
haut, avec grande Prfdominance des marnes. Les Ostrea crassissima
v sont trés nombreugget sont souvent en grandes accumulations M
ainsi que les céritheslet les helix, A la Roubine on a trouv4 une il |
balane; On y voit du gypse, mais pas en lits, des conglomerats ‘:
avec des galets impressionnés et des é14ments alpins. Dans des i |
lavages pris au Cognet (x =90I,3 ¥ =213,3)on a trouvéd des os- 1
tracodes Haplocitheridea c¢f. dacica dacica et Loxoconcha cf. (|
Bggeriana., Cette dernidre espéce sefretrouve & lélan avec Ndo-
monoceratina.

- Limite supérieure : on a mis la limite aux premiers
bancs importants de conglomerat & galets impressionnéds, cette
limite est morphologique & la Roubine.

LE PONTIQUE pn%

- Epaisseur :de l'ordre de 300 &4 400 m au dessus de St Sym-
T phorien.

C'est une alternance de bancs de conglomerat & ciment
gréseax et de marnes ocres rouges & la base et au sommet, mais
bientdt il n'y a plus que des conglomerats & galets en majorité
calcaires impressionnés jaunes (Dans certains champs labourés
autour de Mélan les galets jaunes trompent et donnent de loin
l'impression gque l'on vient d'arracher des pommes de terre).

Ces galets peuvent &tre tr2s gwos (jusgu'd 20cm env.) On en
trouve de toute sorte : galets de gr2s rouge ou jaune(Cénoma-
nien ?) de grés gris ressemblant au Burdigalien, de calcaire
jurassique et crétacé, les plus frégquents, de Rhetien A Avi-
cules, de calcaire & Nummulites gris (pas rares); on a aussi des
roches &ruptives, granit altéré, ryolithes, des galets de quartz, |
de radiolarite, de métamorphiyue. Ce conglomerat pour Lapparent




reprégenterait aussi le pliocine. 11 est discordant sur le

Vindobonien sur le diplore de lir Fostier alors gue, & la Rou-
bine 11 paralt concordant avec lui.

L B d« U A& T EHNALRKE
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On rencontre des éboulis localisés le long des crets juras—
8ijues et liasique qui sont alimentés encore actuellement,mais
¢ ui, vers le bas passent & deas éboulis anciens.

- des bréches de pentes, trds abondantes autour de Mélan

- des alluvions modernes

- des alluvions anciens formant terrasse, cours supérieur du
Vanson pras de Feissal et au Nord d'Authon ol 1’on trouve une
surface d'4rosion plate sur les Terres noires avec des é1%ments
jurassiques. Cette surface est approximativerent & la m@me hau-
teur que celle gue l'on trouve chez Mr Planchon (Diplome au
Nord du mien).On pourrait y voir un temoin 4'une surface d'éro-
sion duca une rividre allant vers St Geniez et que l'érosion
rmgresmivq du Vanson , coupant la vaqtu ne 5t Vincent 4 la cas-
cade de Gourgoumont, aurait reentaillé. e.

- des cones de déjection Ruissean dJus“La Combe®

- du glaciaire ( au deld da mlule, d¢ja hors da terrain )




Planchea n° 2-3-4

I) - Le synclinal de Feissal et le Nible
) - L'anticlinal de Nélan-Larbert

) - Le chevauchement de lidlan
4) - Le "Tassement de kflan

) = Les Plis & 1'Est du Ravin de Lambert
) - L'8ge des Plisgements

I) - LE SYNCLINAL DE FelSsal £T L& NIBLGL

C'eat un synclinal renversé de direction E-li, ses deux flancs
pendent vers le Nord (coupe I Feissal). A 1'E de Feissal il con-

tient de 1'0ligoc®ne gue 1l'on trouve emballd dans 1'Aptien puis ‘

pris sous le Barremien A Mounescau ( coupe 4 ). Celd n'est pas
84 simplement 3 un 4tirement des marnes aptiennes puisque 1'0li-
gocéne est discordant par ailleurs. '

Plus A 1'8, le Barremien est trds tectonisé et l'on
trouve des pendages dans tous les sens; les affleurements Ter-
tiaire ont disparu et 1l'on ne trouve plus jue de l'Aptien venant
a'enfoncer sous le Jurassigue sup‘rieur et le Valanginien en

pfrimdtre on retrouve une terminaison périsvnclinale avec Titho-
nigque Néocomien et un petit affleurement d'Aptien et 4'0ligocéne
On peut donc penser que l'on est 314 en présence de la terminaison
du svnclinal de Feissal dont le Nible constituerait le flanc
renversf, 4tir4 (voir coupe 6). Ce rvenversement s'étant fait
grlce & la prfsence d'une grande faille N-3 qui dfsolidarise la
partie £. de la partie %. da svnclinal, et lai permet d'8tre
chevauchante. Le Barremien de ¥ = 909 v = 224 serait pris en
dcaille sous le chevauchement et emballé dans les marnes aptken-
nes (sur la coupe 6 au ﬁord),{ce Barremien semble horizontal;

en rfalit® il pend vers le lecteur.)

!
|
|
flanc inverse du Nible. Plus & 1'E encore, en dehors de notre \
|
)

T?) - LYANTICLINAL DE MELAN—LAVBEHL

3i, du svnclinal de Felissal, nous nous d%plagons vers le sud
nous descendons dans la série stratigraphijue jusgu'a 1'Oxfordien
qui affleure en une bande anticlinale %-G. Cet anticlinal est
lui aussi dévers? vers le sud ( coupe 4 ) mais son flanc inver-
se n'est pas continu du fait de la transgressivité du Burdigalier




gui, &4 la Maison Forestidre des Prads repose sur 1'Argovien pas
par 1'interm¥diaire d'un conglommerat et peut-8tre méme sur les
Terres Noires.

Cet anticlinal a du 8tre “rodé avant le d4p8t de 1'01i-
gocénecar il s'y est install® un svnelinal de "lNolasse rouge"
qui est pinecé dans les marnes Oxfordieunnes (coupe 3 & 4) ce que
Mr Goguel avait d4ja signalé.

Les marnes ont du subir une rfduction d'4paisseur essesz
importante, si 1'on pense qu'il v a 150 m environ de ddnivella-
tion entre 1'0Oligocene de la route de Fombelle et celui qui 1lui
fait suite au fond du Val Bramafan: et,que 1l'on doit encore d%—
plier le syneclinal pour retrouver la longueur de la surface orie-
ginelle de d%pdt. Il faut remaryuer d'ailleurs gue 1l'on ne voit |
pas de charnidres dans la Molasse rouge sauf au col d'Ainac et |
vers Lambert ol la solifluction rend leur interprftation hasar- ||
deuse. Nous avons guand w€me donné une coupe (n°5) qui, trds in- W
terpretfe, montre en partant du nord un syclinal oligocdne ddver- |
sé 14gdrement vers le sud, puis un anticlinal gui, un peu & 1'W |
de la coupe fait apparaltre le substratum de Terres noires; on |
trouve ensuite le Burdigalien gui paralt & premidre vue former ;
une charnidre anticlinale alors yue c'est un synclinal compldte— |
ment renversd jui se termine périclinalement 300 m & 1'Est(photo) |

T-4- ‘

3) - LE CHEVAUCHENMENT DB MELAN |

Si 1'on cherche & continuer l'anticlinal de M4lan-Lambert
vers 1'W , on voit surgir hors des Terres noires une écaille de
Lias et Bajocien, chevauchant 1'0ligocéne au Val Bramafan.(voir
coupe 3). Sar la route on voit une autre écaille qui rapelle
lithologiquement 1'Argovien; nous n'y avons pas trouv? de faune
d“terminable. Peut-8tre d'ailleurs est-ce du Bajocien gui se
relierait & 1'4caille d%ja citfe piws plus haut. On peut penser
encore gue cet Argovien n'est pas une 4caille mais se trouve en
position synclinalesous 1'0Oligocéne discordant. Un peu plus au
Nord de la premidre 4caille on trouve du Bajocien & nouveau et
c'est 13 que commence vralment le chevauchement principal qui se
poursuit au deld de St Geniez vers le N-=W. Cet accident ne Adoit
pas avoir une fldche sup®rieure & I ou 2 km au grand maximum. En
effet, il apparalt au dessus de Mounis conme l'exagfration d'un
anticlinal avec chevauchement au niveau du Trias,du flanc normal
sur le flanc invers® Oxfordien et Tertiaire (coupe I)

liais sa situation NW-SE est a I20° environ de l'anticlinal
M4lan-Larbert (E. Haug fait justement remarguer que 1l'on a selon |
la direction N-E - SW la résultante des deux syst2mes de poussées
l'un venant de 1'E, l'autre du N ) ‘
Le chevauchement est post pontigue car & lounis le

Pontien est vertical et m@me, un moment, renversé.

4) - LE "TASSEMENT" DE MELAN

En avant du chevauchement'pn rerargue une série normale
. - A n Y =
qui va du Trias jusqu'au Lotharﬂéh dont lir Goguel faisait une
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ane dcaille mais, fait neuveau, le contact de cette série et

du Burdigalien est jalonnd par un chapelet d'affleurements de
Terres noires plus ou moins tectonisées (présence d'ammonites)
avec, parfois de 1'Cligocéne. L'on retrouve donc dans la m8me dis
pogition la série compldte que l'on a dans la falaise du chevau-
chement situde au dessus (Montagne St Vincent - voir coupe 2)

Le fait que tout autour les affleurements ies plus proches
solent tertiaires exclut, & mon avis, 1'hypothése d'une dcaille:
on servait en p-résence d'un Tasgement, tel que 1le décrifﬂﬂ.Lageor
"Tassement", soit: déplacement par affaigsement d'une tranche de
couches superposfes d'un versant en fquilibre, devenu instable.
La position originelle des couches déplacles est respectie. "
Cette petite "Klippe" d'un kilomdtre carré serait descendue de

la falaise aprés le chevauchement puisqu'elle porte en elle-
m8me le contact anormal, Elle repose & la fois sur le Vindobo-
¥iien et le Pontique. On peut penser que 1'4rosion avant sapé les
mavnes Vindoboriennes, le Burdigalien renversf glest trouvi en
surplomb et a cedé sous le poids dm Lias sus jacent.

5) - LES PLIS A L'EST DU RAVIN DB LANBERT |

et La Faille de Lambert

- On a d4ja va au Nord-Est 1a continuation du synclinal de
Feissal

= A 1'Est le Barran est une terminaison p4rianticlinale d4-
versé-e au sud sur 1'0ligocdne discordant sur le Valanginien
presque vertical. (decrit par Haug) Dans 1z coupe 6 nous avons ,
amorcé une remontde anticlinale sur le Nible qui annonce le Barrah.
Ce dernier est 1légdrement chevauchant sur le Valanginien.

- Au Sud un anticlinal deverss,ouvert dans les Terres noires, |
qui peut 8tre la continuation de 1l'anticlinal Melan Lambert maig ||
extr8mement serré et ddcalf vers le Nord (les Terres noires n'ont |
plus que I50 m d'épaisseur) Dans le flanc inverse on peut voinh£ﬁ4j
une forme anticlinale qui, en fait, est un svnclinal renversé tras|
aigu avec bord vertical. Ce flanc inverse est peut-ftre périsyn-
clinal car l'on trouve des pendages vers 1'W, '

Si 1'on considdrela rive droite du Torrent de Lambert on
n'y trouve que l'anticlinal de Melan Lambert. Sur la rive gauche
on a, dans une surface moindre, deux anticlinaux. Les structures
sont donc plus serrdes sur la rive gauche et décalfes.

Nous avons 4“ja parl? d'une grande faille d%solidarisant
le Nible du reste du synclinal de Feissal; c'est elle qui, 14
aussi, jouerait le meme r8le. On pourrait la comparer a ces failles
du Jura, antérieuresaux plissements, dont les deux 1ldvres sont
plissdes différemment. ( Mr Goguel émet d'ailleurs une oninion
analogue) C'est cette faille encore qui contribue avec une autre
4 d%caler vers le sud une partie du flanc méridional du synclinal
de Feissal. Cela fait apparaitre un compartiment aptien bordé de
Néocomien sur trois c6t%s. On peut faire, & nouveau, intervenir
ces failles pour expliguer que le flane inverse deo l'anticlinal
Mélan Lawmbert disparait entre la Maison Forestidre des Prads et
Lambert. Mais 1l'on observe en ce dernier point des pendages vers
1'Ouest dans 1'Argovien, ce qui fait penser & une terminaison

pirisvnclinale. De m8me A& la Maison Forestidre des Prads on voit des|




“ vauchement de NM“4lan.

pendages vers 1'Est. On aurait donc une zone anticlinale de y
Terres noires entre deux terminaisons synclinales. Ces termi-— '
naisons seraient doublées de part et d'autre de la vdlée par des
perisvnclinaux renversés Burdigaliens. .

Les Plis EW au Nord de Lambert sont trds serrds. Il paratt |
donec imoossible qu'il n'v ait pas disharmonie iei entre le Lias
et le Jurassigue. Par contre dans le chevauchement de Mélan
orientéd NW-SE il semble qu'il y ait concordance. Il serait in—
téressant de pouvoir®3i la disharmonie accompagne une direction
de plissement, wmais l'echelle du diplome ne le permet pas.

6) - L'AGE DES PLISSEMENTS

- Plissewments ante-0ligocénes

On a va les traces de plissements
ante-oligocénes dans notre terrain puisyue la Molasse rouge est
discordante (Barran, Feissal, anticlinal M%lan Lambert).Ces plis-||
sements sont d'orientation W-E. A l'echelle ridgionale Mr 1'Abbé&
de Lapparent en dit:(p.25I)" Aprds le rvetrait de la mer Lattor-
fienne des ondulations assez accentufes ont affecté les chatnes ’i
subalpines au Nord de Digne, de telle sorte que lea formations
continentales de la Molasse rouge (Stampien-Aguitanien) sont
discordantes de la fagon la plus nette sur des termes varids des |
puis le Lattorfien jusqu'a 1'Oxfordien.

I1 est certain gqu'une premidre ébauche de ces ondula-
tions est l'effet des plis provengaux, mais comme on peut l'in- |
duire des relations de 1'0Oligoc&ne continental avec le Nummu- il
litique marin de la région de Faucon les plissements de 1la pre-—
midre phase alpine ont certainement repris et accentu les rides |
antérieures, sans changer pour autant, semble t'il, leur direc-
tion primitive."

- Plissements post-pontigues
On a va gue le Pontigue 4tait redres-
-84 4 la verticale et mBme 1égdrement renversé A& l'avant du che-

~ Autres phases

- Le Pontigue est apparemment concordant avec le Vindo-
bonien & 1'Ouest de Mélan alors que sur le diplome de Mr Fostier |
il est discordant (au Sud).

- Le Burdigalien est transgressif jusque sur 1'Argovien
et sans doute 1'Oxfordien prés de la Maison Forestidre des Prads

- La faille de Lambert pourrait s'Btre formde entre les
plissements post-oligocénes et post-pontiques, ce gui permet-
trait d'expliquer les ressemblance et les différences entre les
deux rives du ravin.
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SEDIMENTOLOG L 8

I - Sédimentologie du Tertiaire

Oligoc®ne : Les dép8ts, on 1l'a vu, sont trds changeants. On y
trouve des formes d'eau douce (ostracodes dans AC
407), des moules internes d'Helix (AC 402), des
tubes de serpule (AC 4I7) qui sont des organismes d'habitude
marins, des limnées qui sont lacustres. On trouve en plus dua -
gypse (AC 41I5). Le facids d'ensemble est donc & la limite du do-
maine continental et du domaine marin, soit laguno-continental.
Les colorations rouges ne semblent pas s'@tre formées sur place
mais dérivent plutdt du lessivage d'un continent latéritisé.S'il
n'en était pas ainsi, toute la série devrait 8tre oxydde et il
n'existerait pas de marnes noires intercaldes.
L'abondance des stratifications interealdes entre-
croisées dans les grés comme dans les sables indigue un milieu ,
ol 1'on a des courants continuels. L'Heterogranolometrie des gras
en plague mince, et leur angulosité, la présence de nombreux i
feldspaths et micas indigue que le matériel n'a pas eu le temps il
d'8tre usé ni beaucoup altéré. Ia lenticularité des conglomerats ||
et le fait qu'ils soient monogéniques & la base montrent des ap-
ports locaux. Phols IV-2-
| La présence d'une sorte de conglomérat (AC 404) &
ciment ferrugineux enrobant les é1éments en couches concentrigues
fait penser & une évaporation sur place, ce qui concorde bien
avec la présence du gypse. Les conglomerats polygéniques & galets
alpins et locaux montrent un renouvellement du matériel. Dans '
, les montagwes de minéraux lourds oligocénes (voir 20 partie) on
trouve un cortége pauvre avec surtout des "Résistants" indiguant
un matériel déja remanié. Le glaucophane que l'on trouve au ra-—
vin de Bramafan aurait pu indiquer, en accord avec ces conglo- !
merats polygéniques, un apport nouveau, mais dans les échantil-
lons de Mr Fostier (la coupe de St Estéve commence dans le Val
Bramafan & 300 m au Sud) le glaucophane est déja présent prds des |
conglomérats monogénig-ues. On ne peut donc tirer de cette pré- ]

sence de glaucophane un argument stratigraphique, mais une signi-
fication d'apport localisé & la région sud.

Les argiles oligoc®nes (pour plus de détails voir |
Diplomes de Mre Maldidier et Fostier) contiennent & Val Bramgfan
(M 9I8 et M 923 )

M 918 M923 M 948
| Montworillonite x x b4
i Hydromicas XX XX XXX
Kaolinite X
Chlorite X XXX
Quartz XXX XX XXX
' Feldspath XX g
Plogioclase XX x X
Calcite XXX XX ‘
Dolomie x XX

X = présent XY = peu abondant XXX = abondant
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U 943 est un échantillon Helvetien p-ris a Mflan (poar COMDé -
raison) On remarjue la proportion importante des é-14ments ddtrig
tigques (Guartz,Feldspzth,Plagioclase) dans 1'0ligocdne.et la pré-
sence de Kaolinite, la faible proportion de chlorite par rapport
4 1'Helvetien seraient indicatrices de 1'0ligocéne,

Burdigalien : Les grds Burdigaliens sont & ciment calcaire mi-
cacfs, largement feldspathique et glauconieux, A
quartz anguleux comme dans 1'0ligocdne mais peat-
8tre moins grossiers (voir descriptions miscroscopiques Planche ¢
PhotoV3) La prﬁsence q-uasli constante de ripplemarks, celle d'em- *
preintesde pattes d'oiseaur (que Fisk retrouve dans les Aépdts’
quaternairesprds de la Lagune de Laguna ladre, Texas), lds stra-
tifications entrecroisées, l'abondance des huitres, des lamelli-
branches et des £14ments détritiques concordent pour indiguer un
facids trds peu profond en bordure de la mer. 1l

Les conglorerats y sont polygéniques avee des d14men
alpins, le cortdge des minéraux lourds s'y déverskfie (voir plus '
loin) et indique des apports nouveaux, venant du sud.

La limbte dtaffleurements vers le Nord du Burdiga- |
lien, si elle ne correspond pas A la limite de d4pdt ne doit p-as |
en 8tre trds floignée, vu son facids ; on peut donc admettre la i
présence d'une barridre emp8chant la mer Burdligalienne de trans-
gresser jusqu'a Feissal ol l'onrobserve g-ue de 1'0Oligoecdne rouge,

Vindobonien : Avec cet ftage la profondeur 4du dépdt doit dimi- ,
nuer encore et l'on observe un facids laguno-con- f
tinental, 4 la limite entre continent et milieu

marin., On a une alternance de facies marins peu profands(huitres,|

balane, cérithes, plantes flottées) saumatres (gypse) et conti- |
nentauxr (Helix) yui rontre Jue le moindre changement pouvait ame-
ner le paussage de 1l'an A ltautre.

Pontigue : La l4gende de la carte au 1:30,000 signale prds de

Champ-tercier : Unio flabellata,Planorbis NFantelli,

Helix sylvana, ce jui montre un facids d'eau douce u
et continental (De Lapparent y signale aussi la d4couverte de
dents de liammifdres) Les conglomerats presyue toujours impres-
sionnés suggdrent une reprikse de matériel d€jA sédimentd venant s
s'accuruler dans une aire d'ennovage.

On assiste donc pendant le Tertiaire aurx intrications
des faci®s marins et continentaux poar arriver finalement 3 la i
prédorinance de ce dernier. |
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II - EIUDPE des MINERAUYT LOURDS présents dans les GRES TERTIALRES
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a) Matériel £tudié et difficultés rencontrées :

selaastiuali e T

L'étude des mindraux lourds, entreprise en collabora—
tion avec ?.P. Lehmann, a porté sar 73 échantillons récoltés
dans les geds oligocdnes ou miocdnes du Sapet, da ravin de Ché-
ramé, du Riou du Pont, de la barre d'Jspurron, de Saint Geniez,
de Saint Estdve, des Clues de Barles et de Bramafan par G.Ga-
gnidre,G.Schmerber,d .P. Lehrann,d .P.Planchon,d . fostier,C.laldidiex
et moi-mdme (voir nlanche 8)

La séparation des minéraux lourds a £t& effectudepar
densimétrie an broraforme sur la fraction granaulométrigque com-
prise entre %0 microns et 0,4% mm., laalfe au préalable par dé- |

cantation et tamisage aun tdmls 40 de 1'fchant1110n broyé. La I
aéparation a 4¢4 vendue dilicate par la présence constante de
calcite ferrugineuse( 4 > 2 ,87 ) dans le cirvent des grds 4tudife

I1 fut parfois nécessaire de soumettre les minéraux sé- |

parés & ltaction ménagfe A4'H cl 10/ en dépit de la préaence
d'apatite qui ris 4ud1t d'8tre attajude. |

La détermination des minéraux au microscope polarisant ||
et le corptage de LU0 grains par montage en vue d'établir les
pourcentages relatifs a Pontrﬁ la paavr@t‘ en minéraux lourds de
certains niveaux, principalement des grés tras GdlcleEB.(VJLr
résultats statdijues des comptages (planches 9 I0 11 12)

b) Nature du cortdge: ~ i

Le cortdge est, dans son ensemble, caractérisé par sa
pauvreté -
Les minéraux intervenant & un pourcentage important
sont:
Zircon ; "
Tourmaline % Résistants
rutile
grenats
apatite et accidentellement glaucophane
11 faut également citer les chlorites provenant de 1l'altfration
de la biotite.
Les minféraux intervenant en faible proportion sont :
sphdne, monazite, disthdne, staurotide, chloritdlde, épidote,
hornblendes, brookite, anatase
Le zircon, la tourﬁdlln@ et le ratile sont des minfraux |
extr2mement stables,que leur réfsistance rend ubijuistes. Ils !
peuvent done provenir, par revaniements successifs, de roches
trés anciennes.
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Les grenats, provenant de rochwf mé L.JYJQL;UU“ calecigues, sont |
L'apatite dérive généralement de roches éruptives acides. Mais

|

A

trds sensibles A pUJ’t ddtritigue et aux condi-
tions ghvsico—cnluliuoﬁ da milieu de Aéndt.

l'ubmlrh,.mﬂ ﬂm phosphates organijues dans lssnon-
taghkes 4dtudifes spgadre qu teile est ici en partie
anthigdne.

Le glaucophane, voisinant avec les grenats, est considérf par

”rtdiﬁﬁ(vdTJH,uJuLP uuvvr 4*‘?} comme aTOAQ1t de

d‘falitxov de la chalne 4;1139' poar d'autres ce
rinfral pourrait avoir son Tlgln‘ dans les schistes
métamorphijues de massifs glu= méridionaux, puisqu? w
il apparalt gque le glaucophane est rupruaentﬁ dans
les formations £ocdnes du Bassin d'Aix.duoigu'il |
en soit, il esat accompagné de chloritofde lorsgu'il
ddrive de la zone suplrieure A facids normal (calec-
”c“i“teﬂ\ et d'épidote lorsqu'il dérive Ade la zone
inférieure & facids albitigue (gneiss amphiboliques
et chloriteux).

c) Coupe oligo-mioc3ne de Jaint Lstdve : |
Cette coupe couvre les séries rouges oligoc3nes, le Bur-
digalien, 1'Helvetien et le Tortonien.
un a rmprﬁngntﬁ les variations des pourcentages relatifs
suivant deux procédds ¢
- une renrfsentation linfaire des variations de chacun des minf-
raux (plache I3) ,avec le ; en abcisse et le niveau stratigra-
phigjue en ordonnée,

- une repréasentation, pour chayue niveau cons: idéré, du 4 en or- ||
donnfe avec en abecisse les minfraavr rangfs dans un ordre cons-
tant (planche 14)

Ce d“rniez graphiqae, qui a 8t suggéré par lonsieuar
Debvser, offre sur le premier et sar le diagramme circulaire
ltavantage de donner une repre SOﬂtdthD olus objective du pour-. |
centage relatif gqui est le sens véritable des JEDta @3 effectuls

On constate Jque les pourcentages dea grenats, da disthéne
de la staurotide et de l'dﬁAtltP n'ont pas de variations signi-
ficatives. La proportion de rfsistants (zircon,rutile, tourmaline)
déerolt lentement du Bardigalien a au Tortonien. |

L'épidate qui est ubsvnte A4 l'Aguitanien augmente au ‘
Burdigalien et devient trds importante & 1l'lielvetien auqﬁri'ur
et au Tortonien. lanversement le glaucophane gui est blun reprf-
gsenté dans l'uiultjﬂlfh et la base da ,ur'ulL'n(l'ﬁchMLtlllsn
E 834 reprfsente nfanmoins un concentr? anormal, sans doute 1ié
A la présence d'un galet riche en ce mindéral)ne joue plus gu'un
rdle secondaire dans le reste du lioc2ne,

Bn conclusion, l'apparition de 1'5yiﬁcte et la baisse du
pourcentage relatif en r.sxutinus, marjue de fagon trés nette le
passage de 1'01iig ocane au ¥iocine.(voir planche iﬂ)co jul ent
conforre A la ﬂal ogéographie du Tertiaire.

d) Coupes oligocdnes de Chéramé,le waoet,bﬂngrxon,,qlnt Geniez,
er?uidﬁ,JQLht stdve et Barles.

Les &chantillons provienneat des grdes des séries rouges
oligocdnes; le synchronisme de tous les niveaux n'est malhen-
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reusererit pas assurf. Les résultats ont &tf représentés suivant |
le Uueanﬂ mode graphijyue exposé au ¢ pr”afi-rt.
L'enserble ﬂee 4buavbiliapﬂ présente un cortdge assez
A

indifférencié constituf de r4 ‘sistants, de grenats et d'apatite.
Les coupes de Chéramé (planches If % L6)et da Sapet
(planches 17 & id)gqui sont les plus septentriona iL montrent seu-

lerent des anldtiﬂﬂﬁ dans la prédovinance des rf Jlxt anta ou de
ltapatite.

o

‘ans les coupes Ad'Eaparron (planches 19%20)les résistank
: nlus nettement.

A Saint Ceniez (coupe la plas o“cLanhi;lo,deﬂchn 20)
et & Barles (coupe la nlua orientale, planche 1) les grenats sont
au moins austi abondants jue 1'!)@11&@ et les rfsistants.

ﬁnfin, dans les coupes les plus méridionales(Bramafan
planche 21 et If—-'téve, “lu“cte L4) 1@ cortdge se différencie
netterent par l'apparition de stauretide et de glaucophane en
proportion notable.

L'ensemble de ces variations a 4t4 sch4matisé sur la
planche 3 (le pourceantage 4levé en "divers"correspond au glauco-
phane et % la stauratide dans les coures de brawafan et de St- '
Ratave). 5i 1'50'3¢ Anfitd gtratigraphijue de 1'4 ‘chantillonage
est considfré corre gukﬁlaﬂute on peut prendre en considération
au point de vae paldog’og TJ“LlluP cet apport en staurgtide et
glancophane localisé A 1l'extrérité S de 1u région &tudide.

11 est intéressant de signaler jue les cortdges de miné-
raur sont tras “ndlobuoa & ceux cités par Sadoun (L9%7) dans 1'91:
Lachnﬁ infériear de la rigion situde d 1'E de notre secteur, et & ||
ceuvr rencontrés entre 19 Mau zet et les "Trois Evechés" par T.itaﬂ-}

’f‘

1'emporten:

ps

levy qui poursuit actue rent une dtude trds compldte desn gris
d'Anngt; en autro, uidrw Gubler (oublication en cours) a mis en
luridre Qdans la gion situfe au 37 de notre sectear la dispari-

tion vers le W, Jn la staurotide présente aux environs de Barr@me
& 1'0ligoecéne 11L‘Tl“ﬂr

A une autre £chelle le cortdge o pllocanp de la zone envi-‘
sagfe contruste avec le cortdge riche en épidate de la molasse
aguitanienne suisse et de Savoie (vagan 19%7).

La coupe de 3t Estdve permet d'individualisdrle liocine |
dé 1'0ligocane.

La fraction ;raﬂ@lJ{ ftrique d minéraux lourds est trds homo-
zéne poar l'ensemble des d4pdts oligochnes de notre secteur en
d4pit des variations de facids; il s'agit A'un matlriel 4dvolud
1 qul suggdre un urawaago des ﬁl??eatﬁ d4tritiyues sur la sarface
de sédimentation considfrée.
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|
(non portés dans le texte) |
i

Sinemurien - Gryphea arcuata IFPM 992 MELAN
=Epophioceras sp.

Charmoutien sup. - Pgseudopecten cf.aequivalvis (Sowerby)
Ligne du fea .

Callovo-Oxfordien - Sowerbyvceras sp.
=Hecticoceratidae

Tithonigue sup. au Valanginien - Phylloceras
-leolissoceras banale
- Phylloceras semisulcatum 4'Orb
-Phylloceras thetys 4'0Orb. 1
- Neolissoceras grdsianum 4'0rb. ||
- Bochianites sp. ‘

- Phylloceras serum Oppel

Au contact du svynclinal tertiaire du Baran. il |
x = 911 y= 221,06 |

Tithonique-Neocomien - Lissoceras grasianum 4'0Orb.

9083 Valanginie - Neoliss gragianam 49 .
90 alanginien qﬁocerug% ras & d'0rb

Valanginien Duvalia sp.

Aptycus cf, didayi x = 910,3 vy = 222,4

Plutdt Valanginien - Duvalia Sp. _
- Olcostephanus sp. x =903,6 y =22I1,°% |

o

¥*M 910 Valanginien
~Phylloceras semisulcatum 4'0Orb.
-Protietragonites quadrisulcatus 4'0rb.
-Lamedlaptychus sp. ex gr. didayi cog.
=lluvalia sp. ex gr. binervia Rasp.
x = 908,3 y = 22I,9

Valanginien-Hauterivien -Pseudobelus sp. (sous les cduches rougel
duBaran)

-Duvalia dilatata de Blainv. (Nible,flanc
Sud)

Hauterivien - Crioceras duvali Léveillé (Nible)
- Crioceras duvali (dans le col entre Baran % Hible'
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¥ Hauterivien - Crioceras nolani Kil.
- (rioceras Villersianum 4'0Orb.

¥ = 90 .'5"',‘", Vv = ;fl.,_ﬁ

Pagsare Rauterivien A Barremien ? - Pseudothurmannia ?7%
L ]

Nible,sur le chemin non tracé sar le 20/000

Barremien infériear ou Sovret Hauterivien - Pseudotharmannia sp.
Plutdt Barremien - Barremites
- Crioceras (Nible)

Costidiscus
- Macrocephalites ?? oun Coetkdiscus 77

i

Barremien ?

Neocomien supérieur - Phylloceras infundibulum 4'0Orb. (Nible
flanc Sud)

% Aptien - Neohibolites x = 9U5,4 V =

L oy D

=

Préds de la faille de Lambert x = 503,10 ¥y «221,9%

=i 909 - Neohipolites sp.
- Parahypolites ap.

-Hol@dodiscus (Spitidiscus) sp. \

Bardigalien ( trouvé dans le facids )
- Chlamys 3B. élan X = 202,33 v = 213,83

¥ Pres de la qvamdz %a\“e \Eka“eh 2 celle e Lamkev+_
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I - Situation géographique 1
2 - Situatién géographique des coupes géologiques g
2 _ Qoupes géologiques interpretatives é
4 - Croguis tectonique : %
5 — Log synthétique du Lias et des Terres nolres ﬁ
6 - Log synthétigue du Jurassbque supérieur et du Crétacé i
7 - Coupes lithologiques dans la série Bertiaire r
8 - Répartition géographigue des minéraux lourds i
! 9 - 10 - II - I2 - Ré sultats statistiques des comptages ?

I3 - Variationd des % relatifs en mindédraux lourds de la coupe W
0ligo-miocéne de St-Estéve f

I4 - Cortdge minéralogique Oligo-miocéne de St Esteve \

I5 - " i Oligocéne Chéramé basge
3 I6 - " L " H sommet
17 - - g Le Sapet base
I8 - H " " gommet
19 - " i Esparron
20 - " H BEsparron et S5t Geniez
21 - L e Barles et Bramafan i

- Carte géologigue - 1/20.000

— Photos Planches I a IIL

- Photos de plagues minces DPlanches IV at V
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