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CADRE GEOGRAPHIQTU E.
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La région gqutil m'a été donné dfétudier représente la termi-
naison la plus septentrionale du Bassin de Digne-Champtercier

(Basses—=Alpes).

Seg limites respectives en sont :
Au Nord : le chevauchement du feston de Mélan ( X = 903,50 ;
T = 217,828 )«
Au Sud : le village de Thoard ( X = 904,700 ; Y = 2I2,60 ).
A 1'Ouest : le Val des Graves.

A 1'Bet : le chevauchement du feston de la Robine.

Grossiérement triangulaire, ce périmétre gui représente une
superficie approximative de 30 Km= recouvre partiellement les
feuilles au 20.,000€ de la Javie I-2 et de la Javie 5-6.

Ces feuilles ont été dessindes par 1'I.G.N. & partir de levés
stéreotopographiques aériens. Les prises de vues ayant été réa-
lisdes en 1956,

Toutes les observations de terrain ont &été reportdes sur les

stereominutes au I1I/20.000

Le périmetre en outre se situe tout entier sur la feuille

de Digne au I£80.000.
La région étudide est drainée dans sa totalité et du NE au SW

par l'Esduye. Dans le pays, cette région est communément appelée:

n La Vallde de Thoard » . ( Voir planche I ).




CADRE GEOLOGIQTUE.,
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Le Bassin de Digne-Champtercier, d'age tertiaire, présente
comme particularité essentielle d'etre recouvert par une dpais-
seur considérable de conglomérats connus sous le nom de

\ n Poudingues de Valensole u gui masquent entidrement le substra-

‘ tum dans la plus grande partie du Bassin et principalement au

‘ Sud de l'Asse.
|

La ol 1lt'érosion a permis aux couches sous—jacentes d'af-

fleurer, et notamment dans la vallée de Thoard, on reconnalt une

série de base, Oligocéne, le plus fréguemment rouge et une série

Miocéne, marine d'abord (Burdigalien), progressivement lagunaire |

ensuite (Helvétien-Tortonien).

Les mouvements alpins ont eu une incidence profonde dans la
partie N du Bassin de Digne. La région de Thoard en particulier, ‘
ngerrdéen entre le chevauchement de Mélan au N et celul de la

Robine & 1'E a été plissée en synclinal complexe.

|
|
Dans la région allant de Mélan a Auribeau, 1'Oligocéne, le |
|
|
i

Burdigalien et une partie de l'Helvétien sont en position inverse.

( Voir coupe n° 2,planche 8
et Photo n° )
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Trois auteurs ont parcouru et décrit tout ou partie de 1

)

valléde de Thoard. =

(6N

i
e présente ici, sous forme de cartes g

oy

ologiques au I/50.000€ 1

b

Lleurs interprétations successives.

Planche II. Haug I89I. Theése. I

Planche III. Haug dtaprés la carte géologigue au I/80.000€
Ier gdition.

Planche IV. Goguel I934, i

Planche V. Lapparent I938.

Chaque carte est en outre accompagnée d'un bref commentaire




Planche II

\
\
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r Carte Haug I89T

Hypothése des failles périphérigues dteffondrement
; Auvucune distinction au sein du Miocéne.

Considére les marnes et conglomérats rouges de SVEstéve pour

de la molasse maquitaniennen,.
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Garte Géologique au I/80.000° Digne ICT éd.

PR

Haue reconnalt le chevauchement et renonce aux failles
O

dtéffondrement.

Le Pontique rouge de sPEstdve est encore pris pour de la
molasse aquitanienne.

Il stagirait d'un synclinal en wblague a tabacn. L'Aquitanien

recouvrant le Pontique par suite du chevauchement de la Robine.
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Planche IV

Goguel 1954

Reconnalt l'existence du Pontique rouge & 1'Est de StEg-
teve.

Distingue nettement le Burdigalien du Vindobonien.

Considére le tassement de Mélan comme une eécaillle de Lias.,

Interpréte fort mal 1l'écaille de steMadeleine & 1'Est de Thoard.
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. Planche V

Lapparent 1938

Confond a nouveau les couches rouges pontiques avec de
ltAquitanien.
Introduit avec beaucoup de précision des limites entre Helvé-

tien, Tortonien, marnes , conglomérats pontiques.

Reconnalt l'existence d'un accident faisant disparaltre
le Miocéne supérieur.

Interpréte le périclinal burdigalien du Col d'Ainac comme un

synclinal.
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PLANCHE V
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RESUME DU DIPLOME

La région étudide comprend pour sa plus grande part des

terrains tertiaires allant de 1'0Oligocdne au Pontique.

L'Oligocéne est continental et trés mal représenté du fait

gu'il y est réduit tectoniquement.

Le Burdigalien, épals de 400 métres est transgressif sur
1'Oligoceéne ou 1lTArgovien ou le Rauracien. Il est franchement

marin.

L'Helvétien constitué de marnes gris-bleu est étonnamment
riche en grandes huitres ( Ostrea crassissima ) et en ostra-
codes divers.

Il évolue vers un milieu plutdt lagunaire. Il est puissant de

450 metres.

Le Tortonien & tendance continentale est remarquable par
sa couleur rouge : il semble que ce soit le seul endroit de
la région ou il ait cette couleur.

Il est épais de 450 metres.

Le Pontique purement continental est représenté par des

marnes rouges et des poudingues & galets impressionnés.
Une partie sédimentologique comprenant.

I « Une analyse séquentielle a montré 1l'évolution progressive

du Bassin de Digne depuils le milieu marin jusqu'lau conti-

nental avec toutes les récurences.
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2 = Une étude microfaunistique a permis d'établir la limite
Burdigalien-Helvétien.

% - Une étude de mindraux lourds a montré qu'il était possible

de caractériser ces séries par des marqueurs.

Du point de vue tectonique, la région a été plissée en

un synclinal complexe extrémement faillé. |

Un tessement a été reconnu dans la région de Mélan,




Le probléme qui m'a été posé est essentiellement un problé-
me d'age tertiaire; la presque totalité de mon périmdtre étant

représentée par des couches de cet age.

J'ai néanmoins été amenéd & reconnaltre des terrains du Lias
et du Dogger parce qu'ils reposaient en contact anormal sur le
Tertiaire. ( Ecaille de SbMadeleine, Tassement de Mélan. )

Etant donné qu'ils appartiennent & des séries chevauchantes, i1l
serait hasardeux, d'en faire état pour dtablir une série strati-

graphique de ces terrains.

La série tertiaire débute avec 1'0Oligocéne. Cette formation
n'affleure qu'en un seul endroit et dans de trés mauvaises condi-
tions au Val Bramafan. ( X = 905,20 ; Y = 218,38 ).

Il repose soit sur les Terres-Noires Callovo-Oxfordiennes, soit
sur du Jurassique supérieur ( Rauracien- Séquanien ).

Il est constitué de conglomérats monogéniques et de marnes sil-

teuses versicolores, lie-de-vin, rouge-brigue ou jaunes.

Il y est réduit tectoniquement & une gquinzaine de métres.
Je n'y ai rencontré aucun fossile.
I1 m'est donc impossible de le dater avec précision.

Il est antre-lMiocéne puisque le Burdigalien repose sur lui.

LE _BURDIGALIEN :

Le Burdigalien est transgressif.
Il repose sur 1'Oligocéne, le Séguanien, le Rauracien ou meme

encore l'Argovien.

Dans ces trois derniers cas, un conglomérat monogénique d'épais -
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seur variable allant jusqu'a 5m s'intercale au contact des for-
mations.

Au Val Bramafan, la ol le Burdigalien repose sur 1'Oligocéne,
1l débute par un grés molassique trés calcaire ( 52% de CaCO, ,
éch. E 839 ) assez fin, contenant des crachdes locales de petits

galets variés ( quartz roulé, roches éruptives vertes, radiolarite)

Ce premier banc contient Chlamys pavonacea Fontannes.
Jusqu'au I5€ banc de la coupe soit sur les 45 premiers métres
( voir planche no° 7 ) ces caractéres restent sensiblement iden-
tiques, de petits bancs de calcaire fin ou de calcaire légérement

réseux s'intercalent au milieu des bancs plus épais de greé
olassique & crachdes de galets.

Outre Chlamys pavonacea Fontannes, j'ai noté 1la présence de :
Turritella sp

Meretrix cf egycxn01des

et une dent de requin

En plagque mince on note la présence frégquente de Rotalidae
et de Bryozoaires.

Je désignerai ces 45 premiers metres par le terme :

" ensemble A wu,

Par ce mot » ensemble 1 je désigne donc un certain nombre de
bancs que je groupe parce qu'ils semblent présenter une similitude
de caracteres tels que couleur, lithologie, non pas & 1l'échelle

du centimétre mais bien & celle du métre, ou mieux, du décamétre.

Ensemble B. Du I5® au %5° banc, soit sur une épaisseur de
220m, on distingue un ensemble beaucoup plus massif, gris, cons-

titué d'une molasse sableuse relativement tendre d'ol les galets

de l'ensemble A précédent ont presque totalement disparu.
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Legs bancs montrent tres fréguement des stratifications
obliques ou entrecroisées.
J'al noté en abondance de grands pectinidés :

Pecten cf. pseudo leudanti. Depéret et Roman.

des huitres.

Ensemble C. Cet ensemble qui va du 36€ au 66€ banc de 1la
coupe est épais de I%5m, et se waractérise par la prédominance

"une molasse marneuse gris-bleu extremement fossilifére.

En particulier le 45° banc constitud d'un grés, épais de 0,65m,

situé au milieu de marne gréseuse bleue, contient :
Lutraria graeffei Mayer

Fholadomya alpina Matheron

Chlamys praescabriusculus Fontannes

Panopea menardi Deshayes

Scutella paulensis Agassiz

Exqgggggsell@{ Tournouer

Chlamys cf,sub=-Holgeri Fontannes
Le 57© banc constitué également d'un grés situé entre des
marnes gréseuses, contient :
Ostrea fimbriata Grateloup

Melea&rlma«phalaenacea Lamarck

Ostrea lamellosa Brocchi

Sinodia (Cardiopsis)cf. intercalaris Cossmann et Peyrot

Cubitostrea frondosa de Serres

Meretrix italica Defrance

se

Plus haut, le 59° banc contient

Chlamys.cf. albina Teppner

Balanus sp

Exogyra sellel Tournouer

Dans les marnes gréseuses j'al récolté Pycnodonta squarrosa

de Serres.

5 . rc) 4
Dés le 58€ banc et jusqu'au sommet du 66~ les marnes gréseuses
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bleues existent pratiquement seules avec quelques bancs gréseux

plus durs mais trés peu épais ( 0,25m environ ).

Elles atteignent 55 métres de puissance. Elles sont moins
calcaires que les bancs gréseux molassigues sous-jacents :
( puisgu'elles ne contiennent que de 30 & %5% de CaCOz , éch.
E 854, E 853 ).

On y trouve frégquement du lignite.

L' HELVETIEN :

J'ai été amené, sur le terrain, et pour des raisons purement
lithologiques en méme temps que pour les besoins de la cartogra-
phie, a établir la limite entre le Burdigalien et 1'Helvétien au
sommet de ces marnes gréseuses a faune caractéristique du Burdi-
galien supérieur,

Les marnes sont en effet surmontées par une barre épaisse de greés
pétri a sa base de galets variés.
Du point de wvue morphologique cette barre tranche dans le paysage

et peut se suivre depuis lélan jusqu'a Auribeau.

La premiére macro faune déterminable, et a caractére Helvétien
ne se rencontrera que quelques dizaines de métres plus haut.
Cartographiquement, la base de cette barre pouvait servir de limi-

te entre 1l'Helvétien et le Burdigalien.

On verra par ailleurs au paragraphe consacré a la micropa-

léontologie, ou se situe plus exactement cette limite.

L'Helvétien débuterait de la sorte par une barre molassigue
épaisse de 20 metres.
Sa base est pétrie de galets variés et de toutes dimensions.
J'y ai récolté de grandes huitres malheureusement non détermina-
bles. Cette barre est suivie de prés de 85m de grés a trés nom-

breux galets de marne verdatre de la dimension d'un oeuf de

pigeon.




cet ensemble, depuis la base du 67€ banec jusgqu'au sommet
du 69€ constitue l'uEnsemble Dn,

Ensemble F : Cet ensemble débute par un banc de grés marneux
gris=bleu épais de 5 mé&tres.
On y trouve divers gastéropodes, cardium et pectens.
Il est traversé a mi-hauteur par un cordon de galets contenant
des débris d'huitres rapportables & Ostrea crassissima.
Ce banc est suivi par un complexe de molasse alternant avec des

passées gréso-marneuses.

Le banc 71 contient :

Pholas dujardini Mayer

Ostrea crassissima Lamarck

Cardium sp

des Pinces de crustacés

divers gastéropodes

Le banc 72 a sa surface inférieure couverte

d 'Amphiope bioculata Desmoulins

de gros lamellibranches

J'y al récolté en outre un

disque vertébral biconcave.

Jusqu'au sommet du banc 76 , l'ensemble E mesure 4Om,

Ensemble ¥ : Avec cet ensemble on entre dans le régime

marneux caractéristique de l'Helvétien.
Il stagit de marnes grises ou bleues ol abondent toujours
Ostrea craggissima Lamarck

Cerithium lignitarum

Cerithium bidentatum Grateloup

Nerita funata Dujardin

Ces bancs de marnes épails de gquelgues meétres sont séparés

par de minces passées gréseuses de l'ordre du meétre.
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Elles contiennent fréguement du lignite.

Un point essentiel a signaler est l'existence d'un banc (n° 89)
de calcaire lacustre blanc épais de 0,50m. Ce banc renferme des
helix , et d'autres petits gastéropodes non déterminés.

Au microscope on y décerne des débris de characées. v. phots n°3

Le banc 82 présente également de minces passédes de calcaire

lacustre mais épaisses seulement de 0,05 & 0,I0m.

Les bancs gréseux ont comme seule caractéristique de conte-
nir énormément de galets de marne verdatre. Ils présentent géné-
ralement des surfaces couvertes de ripple-marks. L'un d'eux, le

banc 95 contient d!'énormes balanes (5cm de diamétre).

L'Ensemble ¥ qui monte depuis la base du banc 77 jusqu'au
sommet du banc II8 , est épais de 330m.
Le banc II7 est remarquable par l'abondance de ses Ostrea

crasgissima et Cerithium lignitarum .

Les Ostrea y atteignent jusqu'a 0,50m de longueur, elles sont
remarquablement conservées, non brisédes et complétes.

Les 2 valves n'étant jamais soudées 1l'une & l'autre, le fait de
les trouver conjointement indique au moins gqutelles nfont pas

subli de transport.

Ce banc contient également un peu de lignite.

LE _TORTONIEN :

— e s

Je fais débuter le Tortonien & l'apparition d'un complexe
de marnes jaunes silteuses généralement treés épaisses et présen-
tant de trés minces intercalations de bancs gréseux fin.

Les geuls fossiles que contiennent ces marnes sont des helix.

Ils n'ont pas étée déterminés.

Des marnes grises du type helvétien apparaissent sporadi-

guement dans cette série, elles contiennent alors des Ostrea
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Ensemble G : La base de ce que j'appelle le Tortonien débute
par une barre de grés jaune, épaisse de Im, pétrie de galets
variés ( quartz roulé, roches vertes éruptives, silex, radiolarite,
calcaire ).

Elle est surmontée par prés de I40 métres de marnes silteuses

jaunes & helix et intercalations de minces bancs gréseux.

Ensemble H : Cet ensemble débute par une barre sablo-marneuse
( banc n° I2% ) jaune pétrie de galets. '
Au microscope on voit gqu'il s'agit d'un microconglomérat a élé-
ments calcaires dans un ciment gréseux.

Les gravelles de calcaire contiennent des radiolaires.

Cette barre, épaisse de 6m est suivie par un complexe de
marnes jaunes & helix alternant avec des bancs gréseux parfoils
épais de 2 & 3 metres, contenant des Ostrea crassissima et divers
lamellibranches indéterminables.

Des passées de marnes grises apparaissent également avec leur

cortége d'Ostrea crassissima, de Cerithium lignitarum et Ceri¥hium

bidentetum.
On observe encore une passée de marne rouge renfermant des

plagques de gypse bien cristallisé et transparent.

Tl est difficile d'y voir un ensemble homogene.
Les conditions d'affleurement, par suite de failles de failbles

rejets, n'étaient, par surcroit, pas excellentes.

Cet ensemble H ( depuis le banc I23 jusqufau banc I35 ) est

épais de I60m.

Ensemble J : Débutant par un banc de conglomérat polygénique
épais de 3 métres, cet ensemble est constitué de marnes rouges
avec intercalations de bancs gréseux et lentilles de conglomérats

polygéniques.

Les bancs I%39 et I4I de la coupe épais ltun de 4 métres




l'autre de 6 métres sont constituds par du grés fin.

Leur base, au contact des marnes qui les entourent, est soulignée

nombreuses.

Cet ensemble depuis la base du complexe I%6 jusqu'au sommet
du banc I42 mesure 60m.

Ensemble K : Constitué essentiellement de marnes_roses

L s on B i - R

jaune-orangé & vertes, cet ensemble trés monotone atteint I20m
environ.
Les seuls fossiles gu'il contienne sont des helix trouvés dans

le banc I4% et des Ostrea crassissime dans le banc 46,

Au dela, je n'ai découvert aucune trace de fossiles.
Les conglomérats polygéniques lenticulaires font des apparitions
de plus en plus fréquentes.
Ils sont constitués de galets de calcaire fin, de roches éruptives
vertes, de radiclarite, de grés molassique, & faune burdigalienne.
J'aimerais insister ici avant de poursuivre, sur le carac-
tére spécial que présentent par leur couleur ces 2 ensembles
J et K. Le Tortonien est généralement jaune et non rouge comme
dans cette partie du Bassin de Digne. Clest 1& un point important

qui valait d'etre notd.

Ensemble M : Il est représenté par les conglomérats pontiques

dont les barres sont séparées par des passées de marne orange.

Ces conglomérats sont polygéniques.
J'y al récolté entre autre des galets de
I = Calcaire nummulitique blanc-jaune & Nummulites.
2 = Rhétien & Avicula contorta.
5 = Calcaire blanc du Jurassique supérieur.
4 - Calcaire brun jaune, conglomératique a Nummulites et

Lamellibranches.

5 = Calcaire gris clair crinoidique.




I2 -
I3 -

Ces

1

trés

Quartzite rougeatre.

Grés micacé jaune et glauconieux.

Calcaire fin rosé.

Microconglomérat calcaire,blanc.

Granulite blanche saccharoide.

Conglomérat polygénique a ciment calcaire.
Roche éruptive variée.

Grés blanc-grisatre & rares cailloutis.
Grés rose.

Calcaire gris-verdatre, plus ou moins silicifié.
Grés burdigalien & pectens.

Radiolarite.

Quartz laiteux.

galets ont comme trait caractéristique d'etre bien roulés et

fréguemment impressionnés.




Dans ce chapitre j'envisagerai successivement :
I - Le Tassement de liélan.,
2 - L'Bcaille de S'Madeleine.

~ Le Synclinorium d'Auribeau-SUEsteve.

W

I - Le Tassement de Mélan :

A 1'Quest de Mélan, dans la prolongation exacte des affleu-
rements miocénes d'Auribeau, on peut voir reposer sur le Ponti-
que un affleurement de forme sensiblement ovale, long de I200m

et large de 600m.

On y reconnalt en position normale une série allant du

Rhétien au Sinémurien.

La base du Rhétien est jalonnée par une bande d'abord continue,

puis scindée en un chapelet de petits affleurements, de Terres- |
+ -~ ' #

Noires elles-memes reposant sur une masse énorme de molasse

burdigalienne.

On retrouve la; comme je l'ai constaté en accompagnant

R. Barthéllémy dans quelques-unes de ses courses au pied de la h

Montagne StVincent chevauchante, la meme série ( Molasse, Terres-

Noires, Rhétien, Lias ). -

Btant donné les nombreuses dislocations qui affectent tant
la molasse que le Lias, i1l semble que cette série, en contact

anormal sur le Pontique, résulte d'un affaisement, sous l'in-

Il s'agirait la de ce que Lugeon nomme un Tassement et

|
luence de la gravité, d'une partie de la lMontagne de StVincent. i
I
|
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dont il donne la définition suivante : n déplacement par affai-
sement d'une tranche de couches superposdes d'un versant en
équilibre devenu instable.

La position originelle des couches déplacées est respectée. n (I)

Monsieur Goguel, en 1939, aveit décrit et interprété cet
affleurement comme une édcaille: " Une seconde dcaille de Lias,
avec un peu de Trias & sa base, a été entrainde sous le chevau-
chement principal au-dessus du village de Mélan, ©
Quant & la molasse burdigalienne qui accompagne ce tassement, il
ltindique sur la 2€ édition de la feuille de Digne, au 80.000€¢ ,
comme un prolongement vers 1'W des affleurements burdigalien
d!'Auribeau.

La coupe I illustre ce paragraphe.

2 - L'Ecaille de S'® Madeleine :

Cette écaille, repose par l'intermédiaire d'un coussin de
marnes callovo-oxfordiennes sur les conglomérats et marnes pon-
tiques.

Elle se dresse, tel un écueil au dessus du village de Thoard.

Elle est constituée d'une série en position inverse compléte
allant du Bathonien au Pliensbachien. Ce dernier terme, repré-
senté par un calcaire a patine jaune et & silex dolomitisés,
forme une falaise verticale qui contraste harmonieusement par

sa couleur avec le Pontique du substratum rouge vif.

(I) Annales Hebert et Haug . T. VII.
Question de mode en géologie et autres histoires
de décaeiffements.

Livre jubilaire 1944,
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Je signaleral encore l'existence de 2 petites failles qui

affectent cette écaille depuis son sommet jusqu'ad sa base.

Les rejets atteignent, 1l'un 8 métres, l'autre I2 métres.

Voir la photo n® 4

% - Le synclinal complexe d'Auribeau-StEstéve :

La vallée de Thoard se présente comme un authentique syncli-
norium fait d'une suite de synclinaux et dl'anticlinaux dont 1la
direction générale est E-W. |
Ces ondulations sont le contrecoup des poussées d’ﬁge post-

Pontique puisque cet dtage subit les mémes déformations.

J'ai dit dans l'exposé du cadre géographique gque la série
Oligocene et Burdigalienne se présentait en position inverse

dans la vallée de Thoard ( voir photo n° § ) & hauteur dr'Auribeau.

Ce renversement des couches se manifeste déja dans la région
de la Forest ( feuille Sisteron 3 , 4 ) ol les couches Oligocénes,
Miocénes et celles du Pontigue de la bordure occidentale du

Basin de Digne subissent une flexure accusée ( Goguel I934 ).

Aux Mounies le Fontique apparait vertical ( X = 902,02 ;
Y = DIB,76 ).

Le Burdigalien comme nous l'avons vu au chapitre consacré a
la stratigraphie, est constitué de grés molassigque tandis que
1'Helvétien sous—=jacent ( série inverse ) est principalement
marneux.

Moins résistant et beaucoup plus plastique, 1l'Helvétien mnserrén
entre les festons de Mélan et de la Robine, s'est plissé en meéme
temps que se formait un accident dirigé E-W légerement oblique
par rapport & la bande burdigalienne.

Cette faille se voit sur plus de 2,5 km.

A 1'W elle se perd sous le manteau d'éboulis qui descend de Mélan.

A 1'E le cours de l!'Eduye ne permet pas de la poursuibre.

Ainsi le premier synclinal situé presque & la limite
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Burdigalien-Helvétien est-il pris en écharpe par cet accident.
Voir coupes 5=4.
T ) . . -~ - . . S
L'Helvétien disparalt peu aprés Fougarriére ( X = 907,36 ;
Y = 218,00 ) sans doute & cause de ce meéme accident qui selon
toute vraisemblance se poursuit vers 1'E en empruntant le lit de

1l'Esduye.

La rive gauche de l'Esduye, & partir de stEstéve, est entail-
lée par nombre de petits ravins qui laissent affleurer le Torto-
nien et le Pontigue subhorizontal et chevauché par le lobe de la

Robine.

Au sud d'Auribeau et sur la rive gauche toujours, on voit le
Pontique se redresser puis se renverser brusquement vers le SE
gous le chevauchement.

Voir coupe I et photo n° 3

Vers 1'E , ce mouvement est suivi progressivement par le Tortonien

A partir de Fougarriére, un nouvel accident dirigé ENE=W=SW
( relai vraisemblable de l'accident cité plus avant ) améne en
contact le Pontique et le Burdigalien, tandis que l'Helvétien et

le Tortonien, dans leur entier disparaissent.

Au Col d'Ainac le Burdigalien subit une légére torsion de
ses couches. Il apparait quasi vertical.
Au Sud du Col affleure le Pontique séparé de ce dernier par

1t'accident cité plus haut.

Peu & 1!'E du Col, le Burdigalien se renverse complétement et
brusquement vers le S sur lui méme en formant une charniere
pseudo-anticlinale aigué.

Voir photo n® s
Plus & 1'E encore le Burdigalien se termine par un périclinal.
On pourrait peut—%tre suggérer l'existence ancienne d'un haut-
fond, responsable de cette terminaison périclinale du Burdigalien.

Ce haut-fond conjugué & la présénce de la faille expliquerail

parfaitement la disparition totale du Vindobonien & cet endroit.
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( I1 y a lieu de se référer aux conclusions de Ch. Maldidier. )

Pour terminer je signalerai llexistence d'un accident dirige

5 o
grossiérement NW-SE situé entre le Col d'Ainac et le pseudo-
anticlinal.

On lui doit le fait de ne pas avoir la prolongation du mouvement

de renversement a 1'W du Col.
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Je me propose dl'exposer résultats fournis par diverses
1

méthodes d'étude entreprises dans les laboratoires de 1'Institut
Francais du Pétrole sur des matériaux récoltés dans les limites

de mon périmétre.
Certaines de ces études ont été réalisdes par mes camarades;

R. Barthélémy et J.P. Lehmann se sont chargés de préparer, déter-

Kt

miner et compter mes mindraux lourds.
G. Gagniere s'est occupé de la détermination de la macrofaune.
.J.P. Planchon s'est chargé des déterminations de la microfaune
G. Schmerbeer m'a fourni mes résultats de granulométrie.

En collaboration avec Christian Maldidier, je me suis chargé
de 1l'étude des argiles par diffraction aux R. X

Cette étude a porté également sur des matériaux de mes camarades.

Je commencerai par faire état des résultats qui m'ont été

#
)

donnés par l'analyse séquentielle de la coupe de Bramafan.
On trouvera au préalable, un rappel des principes de cette
méthode d'analyse préconisée par le Professeur Lombard pour

l*'étude des séries détritiques d'origine subaquatique

On sailt qu'une série sédimentaire est rarement formée de
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L termes qui se sont strictement déposés sans interruption.

Une série de 2 termes ou plus qui forment une telle suite

naturelle sans eoupures importante porte le nom de séguence.

L'établissement d'une courbe lithologique repose sur une
hypotheése d'ordre statistique:
n Toute série sédimentaire déposée en milieu sous-aquatique sui-
vant un processus continu, présente une gppgggg}gp;ggw;jjggjpnes

sans discontinuités majeures dont les facids se succédent dans

il - - ’ e Lad . s . s .
un ordre tres généralement le meme pour diverses séries a divers

e w2

L ad - Vd 3
ages et dans diverses régions 1,

Cet ordre se nomme la série virtuelle et consiste en une

suite de lithofaciéds allant des clastiques grossiers aux clasti-
P . - bl B4 . .
ques plus fins puis aux colloldes melés aux calcaires, aux cal-

caires de plus en plus purs, aux dolomies et aux évaporites.

=
-]

st évident qu'une telle série virtuelle n'est que rare-

e
alisée.

[OR

ment r

Toutefois, toute série naturelle se rapprochant de celte 1
évolution, indépendemment de tout critere génétique, est dans cette]
hypothése considérée comme normale.

Dés qu'elle s'en éloigne, la déviation est en elle-méme 1l'indice

d'une anomalie et d'une évolution dans un sens particulier. ‘
!
|

I1 est clair, que sur ces bases théoriques il serait rarement |

,.i_ |
i
1
1

possible de faire une comparaison entre une série naturelle et

ltétalon.

Aussi établit-on une série virtuelle locale a partir des
principaux lithotopes observés dans les coupes de la régiom.
On dispose ces lithotopes dans le meéme ordre vertical qu'ils
guraient dans la série virtuelle : clastiques de plus en plus
fins vers le haut, colloides de plus en plus purs puis calcaires,

dolomies et évaporites.




Lt*établissement de l'ordre de succession de la série locale
est de premiére importance et demande souvent des tatonnements.
Dans le cas présent les différents termes de la série virtuelle

locale sont @

I0 - Gypse.

9 - Calcaire marneux.
8 - Marne rouge.

- Lignite.

Marne grise.

- Marne rouge avec intercalationsd e bancs gréseux.

£ U Oy 2
i

- Gres marneux.

Gres fin.

N
I

no
I

Grés grossier.
o

H
I

Conglomérat.

L'examen de la courbe tracée sur les bases citées plus haut,

frappe par lt'évidence de certaines coupures.
ppe p It

Ainsi tronconnée cette courbe lithologique acquiert une

valeur qu'il convient encore de préciser.

Le trongon inférieur qui englobe tout le Burdigallien corres-

pond & une série oscillante simple si l'on excepte la partie

inférieure de cette courbe gqui va du 7%au I5€ banc.

Cette dernitre a du etre détriplde d'une part parce que ces bancs
contiennent des galets, d'autre part pour leur teneur élevée en
calcaire.

Enfin la 3 courbe correspond au ciment de la roche.

Jtinterpréte ce premier troncon de la maniere suivante :
Paisant suite & un régime continental (Oligocéne rouge) il
stinstalle transgressivement (décalage de la courbe vers la gau-
che) un régime marin extrémement calcaire.

Rapidement (dés le banc I5) un régime oscillant commence de se

manifester.

La courbe est trés peu ntrembléen.
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. Lo g . > .
* Peut-etre la raison en est-elle celle-ci : aux périodes d'apport
sédimentaire le matériel pondérable se dépose localement et par
i

vagues successives. Tandis que durant les phases calmes, il se
dépose ou se remanie du matériel ultra-fin.
Ces 2 phénoménes se suivent et se répétent réguliérement, vrai-

semblablement commandés par un fond de bassin subsident.

Le 2® troncon de la courbe lithologique qui correspond aux

Ensembles D et E est constitué d'une grande séquence oscillante

croissante.

Ce type de séquence est particuliérement intéressant parce [
gqu'il montre, en dépit de variations mineures, une tendance versg 1
le cycle sédimentaire complet.

C'en est méme l'ouverture typique.

De plus, le controle de la sédimentation par le fond, permet
d'expliguer remarquablement la présence de cupules & marnes
verdatres qui sont en fait des galets mous.

s
L

Le bassin est en voie de subsidence et le matériel arrive

par pulsations répétées. En bordure, il se crée dés lors des
déséquilibres.
Les sédiments se mettent en route et dévalent lentement la pente

tandis que se produisent des glissements nébulaires.

Les galets mous pris dans le détritique en sont le résultat

immédiat.

Le 3 trongon qui s'étend du 77¢ au 80€ banc dans la stampe
n'est peut-etre pas & séparer du 4° troncon gui monte jusqu'au
118°€ banc car a la limite il s'agit d'une crachée locale de galets

sans importance.

On observe a nouveau une séquence oscillante mais cette fois
beaucoup plus tremblée.

2 fois au moins le cycle atteindra sa plénitude (bancs 82-85 et

surtout banc I05).




* Le dépot de gypse est significatif, il indique un milieu saumitre

L et des conditions d'évaporation réalisées.

Le 5° trongon qui se superpose & 1l'Ensemble G , correspond
& une grande sdéquence positive

Elle indigque une stabilité de milieu.

Le 6© troncon se superpose a 1l'Ensemble H.
En dépit d'une lacune de visibilité dans la coupe, on voit net-

tement que l'on se trouve en présence d'une grande séquence posi-

tive.

Il s'agit d'un véritable cycle sédimentaire qui atteint 2 fois

son terme final représenté par le déth de gypse.

Le trongon final qul se superpose aux Ensembles J et K est
extrémement tremblé. Il correspond dans sa partie inférieure a

»

Lo
une grande séquence positive suivie aussitot d'une grande sequence

négative

Ainsi, pour la premiére fois au long de ces I000 meétres de

stampe, observe~t—~on une séguence négative.

Cette derniére indique la fermeture du bassin.

Mais aussitot amorcée, cette fermeture fait place & une réouver-
ture temporaire(partie terminale de la courbe) puisqulaussi bien
le dernier banc tortonien indigue un retour brutal du grossier

et que le Pontique se dépose aussitot aprés.

Conclusion : Ainsi, basée purement sur des criteres litho-

l_l

ogiques et des éWaluations d'épaisseurs de bancs, cette analyse
séquentielle nous a amené a formuler des conclusions gui, comme
nous le verrons par la suite ne sont pas dénuées de fondements.

u
Voir conclusions relatives & la microfaune. )

I - Installation d'un régime marin trés calcaire par transgression

I
|
!
Ces conclusions sont les suivantes :
2 - Rythmicité des dépots burdigaliens.

% - Ouverture d'un cycle sédimentaire & la base de 1tHelvétien et
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( tendance toujours plus poussée a l'installation d'un régime

lagunaire.

4 ~ Régime lagunaire franc au Tortonien inférieur.

5 -~ Tendance progressive vers un milieu continental au Tortonien

supérieur.




MINERATUKIX L OURDS.
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Les résultats des comptages ont été reportés sur la planche
7 en regard du profil lithologique détaillé, sous forme de

graphiques.

Ces graphigques montrent que :
I - Les variations de pourcentage en grenat, disthene, apatite et

staurotide sont sans signification.

n
[

L'épidote absente de 1l'Aquitanien apparailt et augmente pro-
gressivement au Burdigalien jusqu'a devenir tres abondante
au Tortonien.

Le glaucophane décroit au contraire et rapidement de 1tAgui=

Wl
I

tanien, ou il est extremement bien représenté, au Burdigalien.

Dés le Burdigalien supérieur, ce minéral disparait totalement.

Conclusions : Si l'on mne tient compte que de 1ltapparition
au Burdigalien de l1l'épidote et d'autre part de la diminution

brutale du glaucophane dés le début de cet €tage, on voit que:

I - Une coupure s'établit entre 1'0Oligocene et le Miocéne,
2 - (Cette coupure ne correspond pas tout & fait avec la limite

stratigraphique des 2 étages mais se trouve déplacce guelqgue

peu vers le Burdigalien.

En conséquence il semble que ces minéraux puissent, d'une

ertaine manidre, servir de margqueurs dans le Tertiaire.

142]

c
Ce fait demande toutefois & etre confirmé par des analyses plu

nombreuses.




MICROPALEOTOLOGTIE.
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54 lavages sont a l'origine de cette &tude.
Une vingtaine seulement recélait de la microfaune et principa-
lement des ostracodes.
Les foraminiferes beaucoup moins fréquents et moins spécifiques

d'un étage donné, ont cependant fourni des indications de milieu.

Ostracodes : Ils se sont révélds comme remarquablement
conservés et fort bien représentéds.
Une étude minutieuse des sous~espéces, espéces et genres, faite
par M. V. Apostolescu a: permis d'établir avec précision: la
limite entre le Burdigalien et l'Helvétien.
La limite inférieure du Miocéne n'a pu hélas etre obtenue, les

t

lavages dans cette zone s'dtant révélés stériles.
23

Foraminiferes : Peu nombreux et moins caractéristiques.

Les associations de représentants de ces 2 groupes indiguent
un milieu trds cotier presque saumatre.

Characées : A 2 niveaux distincts ( bancs €9 et II5 ) on
trouve des Characées.
Il est intéressant de noter que ce sont précisément 2 des bancs
qui, dans le 4° troncon de l'analyse séguentielle, présentent
une tendance plus marquée vers les termes élevés de la série vir-
tuelle locale.

Voir stampe planche 7

Ce gui confirme ce gque l'on avait vu : tendance a l'instal-

lation d'un régime a caractére lagunaire.
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Un tableau ( planche n°® 9 ) montrant la répartition verti-

cale de la microfaune a été dessiné.

I

1l convient de préciser gue tous les bancs ou ont été exé-
cutés des lavages sont notés meme s'ils se sont révélés stériles.

Conclusion : La valeur des résultats obtenus est telle qu'un

échantillonnage plus serré gue je ne 1l'ai fait devrait conduire. a

distinguer un certain nombre de subdivisions stratij

o
o

raphidques ou

tout au moins d'établir des faunizones au sein du Miocéne.




GRANULOMETRTIE,
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Les résultats de granulométrie sont consignés sous forme
de courbescumulatives établies a partir d'une échelle de proba-
bilite.

Le calcul du grain moyen M , du coéfficient de classement
So et de 1l'indice d'asymétrie Sk sont reportés sur le tableau

qui suit

Ne 5 S0 . Sk P Grain moyen en u |
E 801 " 1,39 . 0,94 . T44
AT 493 . I,22 5 1501 . 188
AT 435 s 1,40 . 0,98 o I06
AP 444 . 1,42 . 0,93 .
AT 447 , I,30 g 0,94 . T44
AT 450 . 1,29 0,91 . 22
AT 451 . 1,24 . 0,98 . II4
AR 452 . I,34 : 0,935 . 133
AT 456 - I,4I5 . 0,96 s 94
AT 458 . T,42 ’ 0,96 . 118
AP 460 . I,31 - 0,99 & 92
AF 468 . I,285 " 0,97 - II4
AR 4771 . I,24 g 0,96 " I52
AF 2I4 . I,42 . 0,98 " 188
AE 2I3 . IT,405 p T,00 s IT0
AE 218 ° L3535 ‘ 0,925 . T84

Interprétation : Par la valeur de parametre moyen bas, ce

matériel correspond & un sable moyennement fin.
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w 38 =

Le coéfficient de classement dont les valeurs extrémes vont

Ltasymétrie est le plus souvent négative et parfois de forte
valeur.
Ce fait provient de ce gue les grains fins sont mieux classés

gue les gros.

L'allure générale des courbes enfin suggere un milieu ou

les courants sont essentiellement variables.

Je joins ici % exemples de ces courbes.
Ils correspondent aux bancs n° I02 - (AF 460 ) ; III-(AF 452) ; |

136 - (AF 801 ).

Enfin, sur la planche 7 une colonne a été reservée a la ;
granulométrie. L
Les valeurs du grain moyen, des I® et 35® guartiles (QI et QB)

de Pr 4 Fyg ot P9O ont été reportés.
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LES ARGILES.

Ltidentification des minéraux argileux a été faite par
diffraction X
Une analyse qualitative et semi-quantitative a 6té déduite a

partir de chague radiogramme.

Je présente sous forme de tableau les résultats semi-

quantitatifs effectués sur la coupe du Val Bramafan.

Be lt'examen de ce tableau, il apparait que :

I - La kaolinite ne coexiste jamais avec la chlorite.

2 = La kaolinite n'apparait pas dans le Miocéne si ce n'est en
un seul point (&ch. AF 448 Tortonien) alors qgue pour 3
édchantillons sur 4 d'0Oligocéne on en rencontre.

% ~ Les hydromicas sont présents partout sauf dans 4 échantillons
( AE 256 ; AE 255 ; AR 254 ; AE 259 ) ou ils sont remplacés
par des micas vrais.

4 - La Chlorite est plus abondante la ol ces micas vrals sont
présents.

5 - Les plagioclases sont parfois trés abondants et vont jusgu'a

atteindre I0%.

Remarque : En dépit du changement de faune (macro et micro)
entre le Burdigalien et l'Helvétien, on constate, du point de
vue des minéraux argileux, la poursuite et 1l'identité du corteg

minéral entre ces 2 étages.

Le Tortonien ne semble différer de 1l'Helvétien que par

1tabondance de montmorillonite.
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Ltensemble de ces conclusions ne constitue gu'une premiere
approximation.

Tl conviendrait de les étayer par des analyses plus nombreuses. ;

|
|
\
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E877

E809
E807
AE488
E242
AE24:4.
AE245
AB246
AE247
AE248

AE249
AE250
AE25T
AE252
AE259
AEZ254

E854

B8 44

E842

‘-ﬁ

;
I
Résultats qualitatifs et semi-quantitatifs l
obtenus par diffraction aux rayons X. |
Coupe d'Auribeau-StEstéve (B-A).
Ravin de Bramafan.
.
Mont® H.M. ' KAocl® Chl. = Qz ° F., ¢ P1. " Calec.® Dol. *Divers.
XXX b4 EX 5.5, 9.0.4 P2 XX %
x XX XX XXX x X XXX pid B
X K TX b5 p AL X
7% 4 XX XX XX X XXX H
X .04 p. X XXX 3
X XE - XXXX X% XX XXX %
X HK: XX XX X % XEX %
p 4 p. XX XX x KX XXX x
pe v p-a XX XXX X XXX X
% XX XX b G 4 Y X XXX p.3 H
X XX XX Pl & x XX g
x XX XX XX X XXX X H |
X p. .5 xX p .9, 2 XX p e XXX X
X XX XX XXX X % XXX X H
x o) X xXx T X XK % !
X XEX XXX XX X TEZ p'e |
X EXX XXX T x XX XX {
XXX £EX XXX x X¥ LXX XK %
b5 %R XXX pe X XX ?
XX XX XETRE x XX TEX b6 i
x p. .4 g 5.5 1> 4 ¢ Xk XXX XX i
X XX XX XXX XX P XXX X |
X, XX X XEX p. XX b . p4
XX XX XXX x XX XX X
XX XX XEX x L XXX x
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CONCLUSTIONS.

Par 1'étude combinde de méthodes fort diverses, 1l a é1é

possible d'obtenir des renseignements extrémement intéressants

sur le milieu miocéne.

En particulier il est remarquable de constater combien

1'analyse séquentielle peut-etre parlante dans ce type de série.

Dtautre part, l'abondance d'ostracodes dans la série et

leur état de conservation parfait devrait inciter a faire des

prélévements serrés dans les marnes pour y établir des fauni-

zones .

o 5 . q s s 2 . "
Dans ce meme ordre d'idées, les Characcees aussil devraient

faire 1'objet dfune étude minutieuse.

Enfin, il est un enseignements a tirer de méthodes telles

que granulométrie, argiles, calcimétrie, c'est que leur emploil

est particuliérement dangeureux;elt hasardeux sont les résultats

que l'on peut en espeérer.
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Photo I : Ecaille de Ste Madeleine reposant
en contact anormal sur les marnes et conglo-

mérats pontiques.

Photo 2 : Champ d'Ostrea crassissima dans
les marnes bleues de l'Helvétien.




Photo 3 : Renversement des couches du

Pontique & Champ de Bannois.

Photo 4 : Charniere synclinale dans

le Pontique.




PHOTO S : Molasse burdigalienne renversee . Val BRAMAFAN



Photo 6 : Renversement complet du Burdi-

galien et plissement en une charniére

aigue au Col d'Ainac.




Photo 7 : Grés provenant de la base
du Burdigalien ( LM n°® E 8%8 ).

A remarquer l'absence de classement

des grains de quartz détritique et
la finesse du ciment.

Présence de Rotalidae.

Lt g ¥ i

A-;" . A‘(ﬁ‘..
KNt

g L T s _
- Photo ¢ Calcaire lacustre &

débris de Characées ( LM NY9E 879).
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