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Résumé

Le chinois possede des consonnes rétroflexes qui n'existent que dans envitode$l
langues du monde (Maddieson 1984). Par rapport a d’autres langues (kanadda de 1'Inde et namtrik
de Colombie) qui possedent aussi ces consonnes, nous pouvons nous demandersaentelle
produites avec des stratégies articulatoires similaires ou difééreBeaucoup de chercheurs ont
essayé de mettre en lumiére cette problématique, par exemple lext&fogu (1984). Les limites
techniques de ces études et les données acquises n'ont jusqu'a présent pas enciee evotdse

cette question.

Notre étude vise a expliquer cette problématique avec des techpigsemnodernes et plus
précises. Ladefoged & Wu (1984) ont travaillé sur les consonnes fraivies affriquées du
mandarin. La technique quls ont utilisée était la photographie rayon ais mas la
cinéradiographie. Pour obtenir les contours, il fallait donc que le sajetiemne les différentes
étapes de la production pour réaliser des cherches photographiques de la prodéttia donc
trés difficile dans ces conditions d'obtenir des données précises sdifféesntes phases de

l'articulation des rétroflexes du mandarin.

Ce travail utilise la technique des ultrasons qui donnent des irdagemtour de la langue.
Cela permet aussi de suivre l'évolution temporelle des mouvements ldague et de ses
différentes parties (apex, dorsum, racine). En Chine, la technique dssndtm'est pas encore bien
répandue dans le domaine d'étude de la phonétique.

Ce travail est complété par des analyses aérodynamiques et acoustiques.

Mot clés : mandarin, affriquée, fricative, rétroflexe, ultrasons, aérodynamique, acqgustique

articulatoire.



Introduction

Le chinois est aussi comme la langue de Han dont il existepsapipaux dialectes : le
mandarin, le wu, le hakka, le min, le cantonais, le xiang, le gan. Puis il existe aulsguroautres
dialectes qui ne sont pas classifiés. Il est un ensemble de |&figleeses qui sont parlés en Chine

continentale, & Macao, Hongkong, Taiwan, Singapour, Malaisie, etc.

Gréace a l'unification de I'empire Qin (221 av. J.-Q07 av. J. -C.), I'écriture chinoise a été
unifiée que les locuteurs d’origines différentes peuvent communiquer en se basant sur un méme

systéme d’écriture.

Le mandarin est aussi connu comme la langue normale, la laaglagle nationale,
langue normale, parfois méme confondu avec « le pékinois » par certainsirfgcbten que le

mandarin et le pékinois soient deux variations différentes du chinois.

Pour des raisons politiques de centralisation et pour faciliter lenaoration des gens de
régions différentes, chaque dynastie dans I’histoire en Chine a proposé son propre norme
standardisé qui a été appelée «le mandarin », comme litéindasd. Ce dont nous parlons
aujourd’hui est le mandarin moderne qui est basé sur le dialecte pé&kitelangue du nord de la

Chine en s’¢éliminant les accents régionaux.

En chinois archaique, les phonemes rétroflexes n'existaient pas. Pow degiconsonnes

rétroflexes du chinois deux points de vue restent toujours en controverse.

Selon une trés petite part de chercheurs, les consonnes rétroflexes iottodtagtes en
chinois a la dynastie Yuan (1271 - 1368), qui est la premiere dynastla Qiene est gouvernée
par une ethnie d'origine non-Han ou la Chine est entierement sous domiatigale de 1279 a
1368.

Mais selon plus part de chercheurs, elles ont été introduites enschit@idynastie Qing
(1644 - 1912), qui est la derniére dynastie impériale a avoir régné sur re.da deuxiéme
dynastie que la Chine est gouvernée par un ethnie d'origine non-Han ounéaeShientieremen
sous domination de mandchoue de 1644 a 1912.

Pendant ces deux époques ou les mongols et les mandchous domin&birtelaCes
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peuples ont commencé a utiliser le chinois apres qu'ils aientdéaleegrande muraille et conquis
la Chine. Le chinois reste toujours la langue de référence.

Les mongoles de la dynastie Yuahles mandchoues de la dynastie Qing parlaient des
langues altaiques. lls ont introduit leurs prononciations et I'acceahatgians la généralisation du
chinois pendant leurs dominations en Chine.

En Chine, les locuteurs du nord prononcent plus de rétroflexes que les bahitand. Par
exemple en mandarin du nord de la Chine, il existe trois paires at@snde rétroflexe / non
rétroflexe :

[ts] vs[ts]

[ts"] vs[ts']

[s"] vs[s']

Mais plus au sud, cette opposition est plus faible, jusqu’a ce qu’elle disparaisse. Il est
probablement a cause de l'influence des langues altaiques.

Dans notre étude, nous allons étudiésrstratégies au niveau d’articulation des consonnes
rétroflexes et trois consonnes fricatives et affriquées du mandarin poirsases consonnes sont
produites avec des stratégies articulatoires similaires ou diééreNous allons aussi mettre en

lumiére qu’il s’agit un lieu d’articulation ou plutdt d’un mode articulation.



1. Aspects phonétiques et phonologiques

1.1. Les consonnes rétroflexes du chinois

En phonétique articulatoire, une consonne rétroflexe désigne une consonne sdasé
pointe de la langue qui s'incurve vers l'arriere et dont le lieucdiation se situe au niveau du
palais. Ces sons existent notamment dans les langues indo-arylamseles langues dravidiennes,
comme le kanadda en Inde, en namtrik de Colerthin mandarin. Ce type de consonnes n’est pas
tres fréquent dans les langues du monde (Maddieson, 1984). Le chinois a traversé plusieurs épogques
entre le proto-mandarin et le mandarin moderne. En chinois archaique, lemphogéroflexes
n'existaient pas, mais dans le chinois médiéval, il est appaucalesonnes similaires aux
rétroflexes.

En Mandarin moderne, il existe trois consonnes rétroflexes sourdes, ungefretateux
affriquées §t], [ts], [tst] (API, 2005). Les consonnes rétroflexes viennent des bannerrdans
Mandchourie qui apprenaient le chinois sous la dynastie Qing (AC.1644 a l882annermans
parlaient le mandchou comme langue maternelle, une langue altaigl@rigke, les trois
consonnes rétroflexes étaient trois consonnes prononcées avec la pointe deslpdates chinois.

Les mandchous qui ont conquis la grande muraille, ont amenés leurs sons rétroflexes en Chine.

1 Le systéme des huit banniéres était la struetdinginistrative mandchoue. Instauré par Nurhactéspon
unification des tribus mandchougaC.1619), chaque famille mandchoue était associée a une digs h
banniéres. Chaque banniére correspond a une brededaenoblesse.
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1.2. Rétroflexe ou non rétroflexe ?

Les recherches sur les trois consonnes rétroflexes ont commencé a paninézEs 1920.
Différents points de vue coexistent depuis. Selon Qian (1920), les trois consdnina@ses sont
identiques a [i, [t/"], [J] de lI'anglais. Selon Karlgren (1994), ce sont des consonnes produites avec
la pointe de la langue contre le palais dur, et il faut avoir debdgs spéciaux pour les décrire.
Selon la description de Chao (1948, 1968), ce genre de consonne est apical plasteal?®ur les
produire, il faut toucher ou approcher le palais dur avec la partie inférdeuta langue en la

relevant ou en la courbant vers l'arriére. Chao les transcrit avec les symbbj&$ fts'], [s"].

L'étude la plus systématique sur les rétroflexes est celle defdged & Wu (1984),
consacrée a 1’étude des lieux d’articulation des fricatives et des affriquées en pékinois. Dans leur
article, ils discutent de la controverse sur les rétroflexes qu'ils appellent des ‘so-called retroflexed
selon leurs rasdtat, il n'y a pas d’élévation et de rétraction de la pi de la langue vers 1’arriére.
Les locuteurs ont produit les rétroflexes avec la partie supérieleesieface de la pointe de la

langue.

Ladefoged & Wu(1984)ont recueilli 3 types de donnégsalatogrammes statiques, rayon X
et données acoustiques. Les données par rayons X de la figure 1-1 confjumdat zone de
contact est différente entre les lamino-alvéolaires eapé-post-alvéolaires chez les trois sujets.
Nous pouvons voir que la pointe de la langue est dirigée vers le haut mais pasriesdia palais

dur. Les palatogrammes (figure 1-2) le prouvent également par la forme de la zoneae conta

A y
[ts] “'\L N
B

N

Figure 1-1 : Contours de langue lors de la produadiies consonnegts], zh[ts]
obtenus par rayons X. ABC désignent les contowsdriés sujets (Ladefoged & Wu, 1984)



Figure 1-2 : Palatogrammes des consomxhgts], zh [ts] produits
par les trois sujets (Ladefoged & Wu, 1984).

Afin de décrire la forme de la langue lors de la production des rétroflexes du mandas
utiliserons dans ce travail la technique des ultrasons qui permet d’al#senmages du contour de

la langue de maniere non-invasive, comme le montre la figure 1-3

Figure 1-3 : Image d'ultrasons montrant le cont@uladangue.
L’apex est situé a droite, la racine de la langue a gauche
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2. Méthodologie

2.1 Matériel
2.1.1 Les ultrasons

Nous proposons une étude de Darticulation des consonnes fricatives et affriquées du
mandarin. La base pour sélectionner un contour a partir d’ultrasons était la suivante. Le contour
choisi était celui qui semblait caractériser le mieux la cotistnipour la partie fricative et la partie
en contact pour la partie occlusive dans le cas des affriquéesleDears des fricatives et parties
fricatives des affriquées, le contour choisi était celui qui morirgibinte ou la lame de la langue
dans la position la plus élevée et la plus rétractée. Un contoalals @tait superposé aux contours

linguaux dans I’espace du logiciel AAA.

e Opticn
\. ""';\.\é‘ T3t D Hep § onab ok |

Al

O s e

Recording & i'—
display playback controls : ultrascund display

Figure 24: Illustration de I’interface de I’Advanced Articulate Assistant (AAA).

La technique des ultrasons consiste a appliquer une sonde contre la peleugpetie du
corps a observer. Cette sonde contient un émetteur d’ultrasons et un récepteur d'écho. Elle projette
des ultrasons qui traversent la peau, les tissus et arrivent sur l'oshasesé. Les ondes

11



ultrasorres émises ont une fréquence de 3 MHz a 10 MHz. Les ondes, d’amplitudes différentes,
sont réflechies par les organes et retournent par le récepteur. Undrdoiectieillies pare
récepteur, elles seront analysées par un systéme informatique selempes de retours différents
des ondes réfléchies. Les ondes se propagent a la vitesse de 80(hsnle darps humain.
L'ordinateur retransmet des données (images ou vidéo) sur un terminal, qui sgistréeseen

temps réel.

Les structures molles font des petits échos. Les structures smitese les os, renvoient
beaucoup d'échos. Normalement les images sont en trois teintesnogriet blanc. La couleur
grise représente les ondes réfléchies d’amplitudes intermédiaires. Le couleur noir représente les
ondes réfléchies de plus faible amplitude. Le blanc représentades réfléchies de plus grande

amplitude.

L'enregistrement des données de ce travail ont été faite a 80sirpageseconde. Pour
chaque mot, nous avons enregistré simultanément les images ultrasgymeleronisation avec le
son en posant l'émetteur d’ultrasons sous le menton du sujet avec le microphone a coté. Les
contours de la langue ont été extraits avec le logiciel AAAUfEI@-) développé par Alan Wrench
au Queen Margaret Collége d’Edinburgh. Ce logiciel affiche et suit le mouvement de la langue dans
la séquence d'ultrasons enregistrée. Il permet aussi de visualispectrogramme et traiter les

données d'électropalatographie en temps réel.

2.1.2 Aérodynamique

Figure 2-2 Tllustration de I’interface de PHONEDIT.

Les données aérodynamiques ont été enregistrées avec la stati@n [EVAlurée des
12



consonnes ete débit d’air oral ont étés mesurés avec le logiciel PHONEDIT (Figure 2-2)

développé par Laboratoire Parole et Langage (L&Bix-enProvence.

2.1.3. Le traitement des signaux acoustiques

Le traitement des signaux acoustiques a été effectudealeggiciel Signal Explorer
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2.2. Participants

Les données ’dltrasons ont étés prises avec sept sujets issus de diffézones

géographiques de la chine (Figure 2-3). Tous sont locuteurs natifs du chl@ssdnt étudiants a

I’université de Grenoble, &ge de 19 a 28 ans (moyenne = 23 ans). Seuls quatre ont étgsogardés

cette étude en raison de problémes liés a I’acquisition des données avec trois sujets.

S 1 : Sujet féminin de Mandchou ; 23 ans
S 3 : Sujet féminin de Pékin (Beijing) ; 19 ans
S 5 : Sujet féminin de Sichuan ; 19 ans

S 7: Sujet féminin de Hubei ; 22 ans

WHERE THE MAIN CHINESE ‘DIALECTS? ARE SPOKEN RUSSIA

R S 5k A

ZHENIANG

BANGLA
INDI A (DEH

Figure 2-3: Origine linguistique des participants a I’expérience

Carte deCapital Mandarin School

L’expérience aérodynamique a été faite avec six sujets dont trois sujets sont identiqees av

I’expérience d’ultrasons.

S 1 : Sujet féminin de Mandchou ; 23 ans
14



S 2 : Sujet masculin de Mandchou ; 23 ans

S 3 : Sujet féminin de Pékin (Beijing) ; 19 ans

S 4 : Sujet masculin intermédiaire (P€kin) ; 26 ans
S 5: Sujet féminin de Sichuan ; 19 ans

S 6 : Sujet masculin de Sichuan ; 28 ans

La plupart des locuteurs du mandarin prononcent cette langue avec un régiemal
particulier provenant. Ceci est vrai sein des média, méme pour les atteyarters. Il fallait donc
chercher des locuteurs provenant de la méme région pour minimiser les variations.

Nous avons donc choisi des locuteurs originaires de régions ou le systénmtogique est
identique a celui du mandarin. Ce sont les régions du mandarin, nonégiées de la ‘langue du

nord’.

Les sujets 1 et 2 viennent de 1’ancienne Mandchourie (connue aussi sous le nom de
dong'san'sheng: —44), de Liao'ningil 7* (connue aussi sous le nom de feng'tian'shé&nfy %).
lls sont Han et parlent le chinois mandarin comme langue madesrnkeés habitants de cette région
conservent un accent mandchou qui s’est implanté avant la généralisation et la standardisation du

mandarin, sous la dynastie Qing.

Les sujets 5 et 6 sont originaires de la région de Sichuan quitestiteire presque le plus
au sud de la zone du mandar@iest une région ou l'influence de l'autorité centrale était moindre
qu’ailleurs. Cette région est loin du contrdle et de la centralisation, grace aux montagnes, presque
impossibles a traverser, qui I'encerclent. Grace a cette situatiorstakstée loin des guerres et des
bouleversements. Les envahisseurs extérieurs ne pouvaient pas y entesariche, les habitants
avaient aussi des difficultés a en sortir. C'est la raison pour legdahs cette ville, les habitants

conservehune prononciation ancienne, de méme que dans les provinces encore plus sud.

Les sujets 3 et 4 sont originaires de Pékin, elitnecienne Mandchourie et la région de

Sichuan. lls parlent pékinois comme la langue maternelle.

Le sujet 7 vient de Hubei, une ville du sud de la zone du mandarin.

15



2. 3. Corpus

Pour toutes les taches, les sujets devaient répéter trois fois chaque mot qui lui était d’abord

présenté sous forme écrite dans une liste des mots (idéogrammes et pinyin).

Les consonnes étudiées dans ce travail sont les suivits], ch[ts"], sh[s", j [te], q[te"]
et X [¢] dont le statut phonologique peut étre mis en évidence a partir deggtonipes de paires
minimales zh[ts], ch[ts"], sh[s"], vsz[ts], c[ts"], s[s"].

Nous étudierons ensuite, deux consonnes affriquées, une consonne fridativey [tc"] et
X [e].

Trois de ces consonnes sont reprises dans des paires minimalede Rangus pour
I’enregistrement dans notre expérience, les voyelles sont identiques, pour neutraliser 1’effet des
coarticulations.

Dans le corpus, les chiffres représentent les 4 tons en mandarin.

Affriquées :

z— zi4' ran2[ts)’4' zan2] 94X nature
zh— zhi4' liao2[ts)4’ liaw2] ¥GJT soigner

c— ci3' ke4[tsM3’ kiv4] %] ce momenti
ch- chi3' ru3[ts"3’ zu3] Hit% honte

j —jinl' tian1[teinl’ thien1] 4K aujourd'hui
q- gian2' tian1[tetien2’ thienl] A Kavant-hier

Fricatives:

s—sil' huai4[s)1’ xuai4] #i#F déchirer
sh— shil' biao3[s)1’ piav3] JiZ professeur

X — Xian4' zai4 [eiend’ tsar4] PILAE maintenant

2 En mandarin, /i/ devienf//aprés ces trois paires minimales.
16



3. Résultats

3.1. Interprétation des contours des ultrasons

3.1.1.S&uences d'images ultrasons enregistrées a partir des 3 paires mirglas

Les figures 3.1-1 a 3.1-8 suivantes présentent les réalisations des condasthesch [ts"]

produite par le sujet 1, 3, 5 et 7 dans la paire minimi&leke4[ts3’ kix4] 1% ce momenti vs
chi3' ru3[ts™3’ zu3] Hit % honte

Figure 3.1-1 c[ts"] -Sujet 1 Figure 3.1-2 ch[ts"] -Sujet 1

Figure 3.1-3 c[ts"] -Sujet 3 Figure 3.1-4 ch[ts"] -Sujet 3
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Figure 3.15 : ¢ [ts"] -Sujet 5 Figure 3.1-6 : ch §t] -Sujet 5

Figure 3.1-7 c [ts"] -Sujet 7 Figure 3.1-8 ch[ts"] -Sujet 7

Pour la consonne non rétroflegéts"], nous observons chez les sujet du nord (sujetS8)
la pointe de la langue Iégérement relevée avec le dos de la langue plupiélév@ointe. En méme
temps,es sujets du sud (sujetseb7) la produisent cette méme consonne affriquée avec le corps de
la langue aplatetla partie postérieure de la langue légerement relevée.

Tous les sujets produisent la consonne rétrofigxéts"] avec la lame et la pointe de la
langue relevées ettractées vers ’arriére. En autres, la lame et la pointe de la langue des sujets du
sud (sujet Zet 7) sont moins élevés que dans la production des sujets du nord (stitDans ce

cas du sujet 5, encore moins dans la réalisation du sujet 7.
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Les figure 3.1-& 3.1-16 suivantes présentent les réalisations des consofigess zh [ts]
produite par le sujet 1, 3, 5 et 7 dans la paire minimdleran2 [ts)4' zan2] H %A naturevs zhi4'

liao2 [ts)4’ liav2]iG 7T soigner

Figure 3.1-1Q zh[ts] -Sujet 1

Figure 3.1-11 z[ts] -Sujet 3 Figure 3.1-12 zh|ts] -Sujet 3

Figure 3.1-13 z[ts] -Sujet 5 Figure 3.1-14 zh[ts] -Sujet 5
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Figure 3.1-15 z|[ts] -Sujet 7 Figure 3.1-16 zh|[ts] -Sujet 7

La consonne non rétroflexe[ts] est chez toukes sujets réalisée avec la pointe de la langue
relevée et le dos de la langue plus élevé que la pointe. En mémelesngegets du sud (sujetseb
7) la produit avec la partie postérieure de la langue Iégérement moins releués suiets du nord
(sujets let 3).

Tous les sujets produisent la consonne rétrof{es] avec la lame et la pointe de la langue
relevées et rétractées vers I’arriere. Mais les sujets du sud (sujetseb7) releventl’apex avec moins
d’amplitude que les sujets du nord (sujets €t 3). Puis le sujet présente une élévation de 1’apex

encore moins que le sujet 7.
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Figure 3.1-17 a 3.1-24 présentent les réalisations des consdshessh [s] produite par le
sujet 1, 3, 5 et 7 dans la paire minimaig' huai4[s)1’ xuai4] #i¥f déchirervs shil' biao3[s)1’
piav3] ifiZk professeur

Figure 3.1-19 s[s] -Sujet 3 Figure 3.1-20 sh[s] -Sujet 3

Figure 3.1-19 s[s] -Sujet 5 Figure 3.1-26h[s] -Sujet 5
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Figure 3.1-23 s[s] -Sujet 7 Figure 3.1-24 sh(s] -Sujet 7

Les sujets du nord (suget et 3) produisent la consonne rétroflegé¢s] avec la pointe de la
langue Iégerement relevée et le dos de la langue plus élevé ppiate. Les sujets du sud (sujet 5,
7) la produisent avec le corps de la langue plus aplati que les sujets daetteopiirtie postérieure
de la langue lIégerement relevée.

Tous les sujets produisent la consonne rétrofg] avec la lame et la pointe de la langue
relevées et rétractées vers I’arriere. La lame et la pointe de la langue chez sujets du sud (swge® 5
sont moins élevées que cHeg sujets du nord (sujetd). Pour cette opposion encore une élévation

moindre de 1’apex est observée pour le sujet 5 par rapport au sujet 7.
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3.1.2. Consonnes affriquées, sourde, sourde et aspirgdte] et q [te"]

Figure 3.1-25 a 3.1-28 présentent les réalisations des congafimesduite par le sujet 1, 3,

5 et 7 dans le mginl' tian1[teinl’ thien1] 4K aujourd'hui

Figure 3.1-25 | [te] -Sujet 1 Figure 3.1-26 | [te] -Sujet 3

Figure 3.1-27 j [te] -Sujet 5 Figure 3.1-28  [te] -Sujet 7

Figures 3.1-29 a 3.1-32. Consonne affriquée soqifde] produite par les sujets 1, 3, 5 et 7

dans le mogian2' tian1[te"ien2’ thienl] K avant-hier.
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Figure 3.1-30 g [te'] -Sujet 3

Figure 3.1-31 q [te"] -Sujet 5 Figure 3.1-32 q [te] -Sujet 7

Les quatre sujets ont des stratégies articulatoires trélgisa®ipourj [te] et g [te"]. Une
constriction plus grande est observée pour la consonne agditégavec la partie de postérieure

de la langue plus élevée que la consonne non agpicge
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3.1.3. Consonne fricative, sourde et aspirée [¢]

Figures 3.1-3%& 3.1-36. Consonne fricative, sourde et aspir&g¢] produite par les sujets

1, 3, 5 et 7 dans le mgtan4' zai4[cien4’ tsa14] PL7E maintenant.

Pour la consonne fricativex [¢], les quatre sujets montrent une production similaire

Cependant la lame de langue s’éleve ets’étire plus ver$’arriere pourles sujets du nord (suget

et 3) queles sujets du sud (sujeteb’).

Figure 3.1-34 x [¢] -Sujet 3

Figure 3.1-35 x [¢] -Sujet 5 Figure 3.1-36 x [¢] -Sujet 7

Cette série de figures (3.1d 3.1-24), montre que les quatre sujets ont des stratégies
articulatoires différentes mais cohérentes entre elles. Lelsae3, féminin, de Mandchoura de

Pékin (Beijing), produisent la consonne alvéolaire affriquée et aspiteg avec la pointe de la
25



langue Iégérement relevée et avealde de la langue vers Iarriere. Il en va de méme pour la
consonne alvéolaire affriquée[ts] et pour la consonne fricative alvéolasds]. Les consonnes
rétroflexes en oppositioch [ts"], zh|ts] et sh[s"], sont produites avec la lame de la langue relevée
et rétractée vers I’arriere. La constriction est située au niveau de la lame de la langue. La partie
postérieure de la langue est étirée vers 1’avant.

Les sujets 5 et 7, féminins, de Sichuan et de Hubei, produisent la condeoéoiaire
affriquée z [ts] et aspiréec [ts"] avec la pointe de la langue Iégérement relevée. Le corps de la
langue est aplati et la partie postérieure de la langue |égatreetevée. La méme stratégie est a
I’ceuvre pour les consonnes sourdes [ts] ets[s] avec toutefois une élévation plus importante de la
partie postérieure de la langue pour la consonne fricatijg}. Les consonnes rétroflexes en
oppositionch [ts"], zh[ts] et sh[s"], sont produites avec la lame et la pointe de la langue relevées et
rétractées vers l’arriére. La constriction est située au niveau la partie correspondant a la pointe de la
langue. La partie postérieure de la langue est étirée vers 1’avant. Pour les quatre sujets, les
consonnes rétroflexes ne sont pas produites avec la partie sub-apicalb-laminale. Il est a
remarquer que les rétroflexes sont aussi produites avec une cavité qui est plus importante a l‘arricre
de la constriction que celle des non rétroflexes. Ces données confirment |estabse de
Ladefoged et Wu (1984) qui constataient dp pointe de la langue n’est pas relevée et retournée
vers D’arriere et que les articulateurs impliqués sont la partie supérieure de la surface de la pointe de
la langue. Les données de notre travail suggerent que la lame deua &stqussi impliquée. Les
données présentées par Ladegoged & Wu (1984) peuvent étre comparées gueetious avons
obtenues en ultrasons pour les sujets 5 et 7. En effet, le contour deumdahgssez similaire dans
les quatre cas, comme nous pouvinsonstater lorsqu’on compare les contours présentés aux

figures qui illustrent la réalisation ddts] etzh[ts"].
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3.2. Analyse « dynamique »

Une analyse dynamique qualitative a été faite et les résudportés sur des contours
linguaux typiques. Dans les figures des contours présentent dans dgite fexe x va de zéro a
8.47 cm, laxe y de 0 a 6.35 cnhe contour de la langue a été tracé pendant 1’occlusion, avant le
relachement, pour les affriquéefts], zh [ts"], c [ts"], ch [ts"], j [te], g [te']. Un autre contour a été
extrait pendant la partie fricative des affriquées et pour les frisaijg@, sh[s"] etx [¢], Dansle
cas des fricatives et des parties fricatives des affriquéesnieur choisi était celui qui montrait la
pointe ou la lame de la langue dans la position la plus élevéepdtid rétractée. Les contours

représentent les trois répétitions produites par ces quatre sujets.

Ces contours et I’endroit ou ils ont été extraits sont indiqués sur le signal acoustique
représenté a la figure 3.2€l-dessus, chaque figure de contours est composée de deux parties,
indiquées par fleche noire sur le signal acoustique, qui représente éagpghhssive des consonnes
affriquées, et la fleche grise, qui représente la phase constrictive des consorthesfrica

Phase-1 Phase-2 SItr L ’
«

Figure 3.2-1 : Les deux phases de contours pour les consonnes affriquées

La comparaison des deux affriquées, alvéolaire et rétroflexe aspirg¢es] et ch [tsh]
montre des difféerences au niveau du contact, de la constrictionl@tfaiene du contour lingual.
Pour I’affriquée alvéolaire aspirée [ts"] le contact entre la langue et le palais est fait aveoilie
de la langue pour la partie occlusive. Pour la partie fricative, on peut observer que la consstcti
réalisée par un abaissement de la pointe de la langue. Il y auaasgifféerence dans la position

postérieure de la langue entre la partie occlusive et la partie fricative. L’ affriquée rétroflexe aspirée
27



ch [ts"] montre que le contact, tant pour 1’occlusion que pour la constriction, se fait avec la lame de

la langue. Le contour global de la langueaasti plus élevé pour I’affriquée rétroflexe.

Figure 3.2-2a 3.2-9. Oppositiort [ts'] — ch [ts"] produite par le sujet 1, 3, 5 et 7, pour la
paire minimale constituée par les mot3' ke4[ts3’ kbx4] tt%| ce momenti - chi3' ru3[ts"3’
zu3] ik 5 honte.Les contours noirs indiquent le contact de la partie occlusive ebgsurs gris la
constriction pour la partie fricative.

v

0
T T — T T ™
c_Sujet 1 5.47 ch_Sujet 1 247

Figure 3.2-2 c [ts"] -Sujet 1 Figure 3.2-3ch[tsh] -Sujet 1

) N __
i

c_Sujet 3 .47 !

ch_Sujet 3 8.47

Figure 3.2-4 c[ts"] -Sujet 3 Figure 3.2-5ch|ts"] -Sujet 3
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¢ Suits 84T ch_Sujet 5 B.47

Flgure 3.2-6 c [ts"] SUjet 5 Flgure 3.2-7ch[tsh] SUJet 5

) e —ﬁ-\\ﬂﬂ\ : 4 /N\

p Ky
/

o

T 1
c Su]et 7 8.47 Ch _Sujet7 8.47

Flgure 3.28 : ¢ [ts"] Su;et 7 Figure 3.2-9 : chsft Su1et 7

Figure 3.2-10 a 3.2-1ppositionz [tg] - zh [ts] produite par le sujet 1, 3, 5 et 7, pour la
paire minimale constituée par les mei4' ran2[ts14' zan2] H#X nature - zhi4' liao2[ts)4’ liav2]
Y897 soigner Les contours noirs indiquent le contact de la partie occlusive ebfgsurs gris la

constrictionpour la partie fricative. Les fléches indiquent I’endroit ou les contours ont été extraits

L’examen des contours des deux affriquées, alvéolaire et rétroflexe, z [ts], zh[ts] présentent
des différences au niveau du contact et de la forme globale dexdaelaLe contact et la
constriction de I’affriquée alvéolaire z[ts] se fait au niveau de la pointe de la langue. Le contour de
la partie fricative montre aussi une élévation de la partie postédeueelangue. Les contours de
I’affriquée rétroflexe zh[ts] indiquent des différences au niveau du contact qui est plus postérieur et

plus laminal. Dans le cas de la rétroflexe, le contour global est jplus élevé et uniforme pou
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tous les sujetdorsqu’il est comparé avec la non rétroflexe z [ts].

—

1
847

Flgure 3. 2 10 z [ts] SUjet 1 Flgure 3.2-11: gh-ﬁwet 1
Figure 3.2-12: 7 [ts] -Sujet 3 | Flgure 3.2-13: gh ﬁulet 3

Flgure 3.2- 14 z [ts] -Sujet 5
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- - __7g\ | //;\\\

0 . : 1 0 . ‘
< st 7 8.47 2h sujet7 8.47

Figure 3.2-16 : z [ts] SUJet 7 Flgure 3.2+ zh [ts] -Sujet 7

La comparaison de deux consonnes fricatives, alvéolaire et rétraflesjest sh[s] signale
aussi des différences importantes. La constriction de la fricdtigelairefs] se fait au niveau de la
pointe de la langue. La partie postérieure de la langue montreuaassette élévation. Le contour
global présente donc une double ¢lévation a ’avant et a 1’arriére de la langue, la partie postérieure
étant plus élevée que I’antérieure. La constriction de la fricative rétroflexe s [s] se fait au niveau de
la lame de la langue. Le contour global est uniforme et plus élevéqmuies locuteurs que celui
de la consonne non rétroflexe. Les résultats montrent que la consonngefritatides [s] est

alvéolaire alors que la consonne rétroflskés"] est post-alvéolaire.

Figure 3.2-1& 3.2-25. Oppositions [s] — sh [s] produite par le sujet 1, 3, 5 et 7, pour la
paire minimale constituée par les mgtg' huai4[s)1’ xuai4] #i3k déchirer - shil' biao3[s)1’

piau3] JiZ professeurLes contours montrent la constriction des fricatives.

135 135

o //f_—:b/\ cm- //\\\

1 T 1
5| SuEJH 247 sh _Suejt 1 847

Figure 3.2-18 : s [s] SUJet 1 Flgure 3.2-19 §$h$u1et 1
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Flgure 3.2-20:s [s] -Sujet 3 | Flgure 3. 2 21 §$h$u1et 3
Figure 3.2:22:s [S] -Sujet 5 | Flgure 3.2- 23 sh [s] Sulet 5

Figure 3.2-24 : s [s] -Sujet 7
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Ces trois paires de consonnes non rétroflesagtroflexes pour les quatre sujets montrent
qu'il n'y a pas un lieu d'articulation trés claire. Les quatre sujethiisent [ts"], s[s], sh[s], z][ts]
avec la pointe de la langue en gardant un creux de la langue. Testesnsonnes doivent avoir
une constriction localisée prés des dents et il faut que cette constriction forme unuickamdllgire
sur les dents avec une haute vitesse. Mais les constructions inligdies conduits vocaux des

locuteurs détermineront ou cette constriction se trouvera par rajp@g@cive.

Figure 3.2-26 & 3.2-29Consonne affriquée sourg€te] produite par les sujets 1, 3, 5 et
7dans le majinl' tian1 [tein]’ thien1] 4K aujourd'hui

T T T T T T T ]
[ sujet 1 2.47 L Sujet 3 8.47

Figure 3.2-26 j [tc] -Sujet 1 Figure 3.2-27 j [te] -Sujet 3

cm / /;:_N cm

i Sujets 847 LSujetT 8.47

Figure 3.2-28 j [te] -Sujet 5 Figure 3.2-29 j [te] -Sujet 7
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Figure 3.2-3@& 3.2-33.Consonnes affriquée sourde aspmdet] produite par les sujefs 3
5 et 7 dans le magian2' tian1[te"ien2’ thienl] HI-K avant-hier Les contours noirs indiquent le

contact de la partie occlusive et les contours gris la constriction pour la peastieédr

T T T 1 T T T T 1
q_Sujet 1 B8.47 q_Sujet 3 8.47

Figure 3.2-30 q [te] -Sujet 1 Figure 3.2-31q:[te"] -Sujet 3

T T — 0 T T T
q_Sujet 5 247 q_Sujet7 847

Figure 3.2-32 q [te] -Sujet 5 Figure 3.2-33:[te"] -Sujet 7

La comparaison des affriquées alvéo-palatales, aspirée et non gspirket q [te"] montre
des stratégies articulatoires assez similaires. Le contdat aonstriction se font dans la région
alvéo-palatale. La constriction est cependant plus grande pour la coaspinée et la partie de

postérieure de la langue Iégerement plus élevée.

Les contours de la consonne fricative non aspikée] produite par les quatre sujets
montrent qu'il s'agit d'une consonne post-alvéolaire palatalisée.
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Figure 3.2-34 Figure 3.2-37. Consonne fricative, sourde et aspikég] produite par les
sujets 1, 3, 5 et 7 dans le mx@n4' zai4[eien4’ tsar4] IL7E maintenant.

T T T T T T T 1
=y 8.47 x_Sujet 3 .47

Figure 3.2-34 x [¢] -Sujet 1 Figure 3.2-35 x [¢] -Sujet 3

T T T 1 T T T T
X_Sujet 5 847 *_Sujet 7 847

Figure 3.2-36 x [¢] -Sujet 5 Figure 3.2-37 x [¢] -Sujet 7

Nous pouvons observer que la consonne fricative non asplideet la consonne fricative
alvéolaires [s] sont trés similaires que la consonjjgen anglais. Cela explique pourquoi certains
chercheurs alignent la consonne fricatjyien anglais avec la consonne fricative non aspirgg
en mandarin, et certains l'alignent avec la consonne fricativelainas [s] en mandarin. Il est

aussi la raison pour laquelle nous basons le systeme Pinyin mais non API dans cette étude
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3.3. Aérodynamique

Pour cette expérience, six locuteurs de l'expérience d’ultrasons ont été sollicités. Nous les
avons divisés en deux groupes selon leur sexe. Chaque sujet a prononcé thagfesconsonne
dans les mots sélectionnés. Pour chaque consonne, la durée totale, le volume d'air expirdiet le pi
débit d’air ont été mesurés avec le logiciel PHONEDIT (Figure 2-2) développé par Laboratoire
Parole et Langage (LPLJ; Aix-en-Provence.

Consonne| Sexe |Durée (ms)|Volume d'air ({dm?*)|Pic du debit d'air (dm?*/s)
F 230.280 0.050 0.271
5 [s] M 256.332 0.083 0.415
F 220.966 0.065 0.353
sh [5] M 246.365 0107 0.513
F 101.594 0.017 0.229
Z [ts] M 111.604 0.022 0.322
F B0.763 0.013 0.246
Zh [ts] M 53.025 0.019 0.359
F 184 487 0.047 0.335
c [tsh] M 192.008 0.077 0.617
F 198.472 0.064 0.465
ch [tsh] M 194.976 0.124 0.885
F 50.382 0.013 0.254
J [t8] M 51.218 0.011 0.345
F 146072 0.039 0.429
g [teh] M 166548 0.081 0.697
F 197 677 0.039 0.251
X [8] M 172.403 0.058 0.447

Table 3.3-1 : Valeurs moyennes de la durée totale des conson

volume d’air expiré et du pic maximum de débit d’air buccal.

Nous pouvons indiquer les données précises dans les tables esjisiaridbn prend Table
3.3-2 comme exemple, la moyenne de la durée du groupe féminin pour la consonne eétroflex

fricative s est de 230.280 ms, qui est calculée par neuf fois d'articulations dd¢rgisces. Nous
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avons résumé Table 3.3-1 d'apres différente consonne, qui est plus claifabipie8.3-2 pour

montrer la moyenne de la durée, du volume et du pic du débit d'air.

Les figures suivaess qui sont divisés en deux groupes, d'une part, les trois paires des
consonnes rétroflexes [6] — sh[s], z[ts] — zh[ts] etc [ts'] — ch[ts"]), d'autre part, les consonnes
affriquée et fricativej([te], q [te"] etx [¢]), montrent les résultats de la moyenne de la durée, du
volume et du pic du débit d'air selon différent sexe des sujets.

En premier lieu, selon les données représentées par Figure 3.3-1 et Figuieeh3éxulte
gue les résultats de la moyenne de la durée du groupe féminin des consiofesese montrent

une similarité avec le groupe masculin.

300

250
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100

A
o

s[s]  shld  zlts] zhlts] c[ts]  chts]

ms

]

Figure 3.3-1 : Durée moyenne et écart-type (

consonnes pour les sujets féminins

300

250
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10
| )
o

s[s]  shlsl  zlts]  zh[tsd] clts chts']

ms
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Figure 3.3-2 : Durée moyenne et écart-type (

consonnes pour les sujets masculins
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Il est & noter que pour les deux groupes, la moyenne de la durée des consmfleeesé
fricativess [s] — sh[s] atteint le maximum, la paire[ts] — zh [ts] arrive au minimum parmi ces trois
paires de consonnes rétroflexes.

La moyenne de la durée de la consosijg] est plus élevée que celle mesurée @bus].
Nous pouvons voir les résultats précis dans Table 3.3-2, pour le groupe féanmimydnne de la
durée des [s] est de 230.280 ms, celle dR[s] est de 220.966 ms. Et dans le groupe masdalin,
moyenne de la durée d¢s] est de 256.332 ms, celle sle[s] est de 246.365 ms.

Il en est de méme pour la par§ts] — zh [ts], la moyenne de la durée de la consonfis]
est plus élevée que la moyenne de la duréehdis]. Contrairement a ces deux paires, la moyenne

de la durée de [ts"] est inférieure a celle dgh [ts"].

En ce qui concerne la moyenne du volume dair:

0.080

0.070
0.060
0.050
0.040
0.030
0.020
0.010 i i
0.000

s[s]  shls  z[ts] zhi[td] cltsT chts]

dm3

Figure 3.3-3 : Volume moyen et écart-type d

consonnes pour les sujets féminins

0.18
0.16

0.14
0.12
0.1
0.08
0.06
0.04

0.02 i i
0

5 [s] sh [g] z[ts] zh[tsl c[ts ch[ts"]

dm3

Figure 3.3-4 : Volume moyen et écart-type de

consonnes pour les sujets masculins
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Pour le groupe fémininalfigure 3.3-3 montre que le maximum de la moyenne du volume
d’air expiré est arrivé a la pairg[s] — sh[s], et la pairez [ts] — zh[ts] a atteint le minimum. En
revanche, pour le groupe masculin (Figure 3.3adhoyenne du volume d’air expiré de la pairec
[tsh] — ch[tst] est la plus grande.

Mais il existe également une certaine similarité entre les résdliagroupe féminin et
masculin. La moyenne du volume slfs] est inférieure que celle d#[s]. Ainsi que la paire [ts"]
—ch[ts"], la moyenne du volume dets"] est inférieure que celle di [ts"]. Quant & la paire
[ts] — zh[ts], la moyenne du volume poarz[ts] est plus élevée que celle mesurée tjits]. Pour
le groupe féminin, la moyenne du volumez]es] est de 0.017 dincelle dezh[ts] est de 0.013
dm®. Et dans l'autre groupe, la moyenne du volume|[ts est de 0.022 dincelle dezh[ts] est de
0.019 dmi.

Les figures suivantes présentent la moyenne du pic du débit d'air palaube groupes des

sujets :
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s[s] shls] z[ts] zh[ts] c[ts" ch[ts"]
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Figure 3.3-5 : Pic du déhifair moyen et écart-

type des consonnes pour les sujets féminins

0.8

0.6

0.4

) i i
o

s[s]  shlsl  zlts]  zhfts]l clts  ch[ts"]

dmzfs

ot

Figure 3.3-5 Pic du débit d’air moyen et écart-type

des consonnes pour les sujets masculins



Les figures 3.3-5 et 6 montrent une similitude des résultats, izt le groupe féminin et
masculin que parmi les trois paires de consonnes.

Premiérement, peu importe a quel groupe le sujet appartient, c'estela frali] — ch [ts"]
qui a culminé pour la moyenne du pic du débit d'air, et la pdigt — zh[ts] a atteint le minimum.
Par exemple, pour les sujets féminins, la moyenne du pic du débit ddrsgeest de 0.335 diys,
celle dech [ts"] est de 0.465 diYs. Et pour la paire [ts] — zh[ts], la moyenne du pic du débit d'air
dez[ts] est de 0.229 difs, celle dezh|ts] est de 0.246 di¥s.

Deuxiemement, pour chaque paire de consonnes, la moyenne du pic du débnisateme
non rétroflexe est inférieure par rapport a la consonne rétroflexe. Par exeampdele groupe
masculin, la moyenne du pic du débit d'airsds] est de 0.415 difs, celle desh[s] est de 0.513
dm’s.

Pour les consonnes affriquées et fricatiMed, q[tc"] etx [¢] :

250 350
300
200
250
150 200
v m
E £
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D i r‘ D
i[t=] q [&] x [¢] j [ts] q [t1 % []

Figure 3.3-7. Moyenne de la duré Figure 3.3-8 Moyenne de la duré
de consonnes des locutrices de consonnes des locuteurs

Tout d'abord, dans n'importe quel groupe, les consonnes affriquées sont plus code®s que
fricatives. Et lamoyenne de la durée des consonpis, q [te"] etX [¢] dans le groupe féminin sont
tous élevées que celles mesurées pour le groupe masculin. Pour le groupe iEmioyenne de la
durée dg [tc] est de 90.382 ms, dont la moyenne est de 61.218 ms pour l'autre groupe. En ce qu
concerne la consonne fricatixde], c'est de 197.677 ms dans le groupe féminin et de 172.403 ms

dans l'autre.
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Ensuite, dans les deux groupes (Figure 3.3-9 et 10), la moyenne du volumepitéaide la
consonne fricativey [tch] atteint le maximum, en revanche, la consonne affriguigg arrive au
minimum de la moyenne du volume. Pour les sujets féminins, la moydnnelume de la
consonne affriquée [te"] est de 0.039 drn dont la moyenne est de 0.081 “dpour les sujets
masculins. La consonne fricatiydtc] est réalisée avec un volume d’air expiré de 0.013 drhchez

les locutrices et de 0L@ dm® pour les locutews:
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Figure 3.311: Moyenne du picdut  Figure 3.3-12 : Moyenne du pic (
debit d’air des sujets féminins débit d’air des sujets masculins
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Enfin, les deux figures ci-dessus (Figures 3.3-11 et 3.3-12) montrent quedamaaju pic
du débit d’air de la consonne affriquée q [te"] est la plus élevée des trois consonpés]( g [tc"] etx
[¢]), quel que soit le groupe considérée. Pour le groupe féminin, la moyenne du pixtdle détc"]
est de 0.429 di¥s, qui est plus petite que celle de l'autre grd0p&97dm?’/s).

Dans le but de comparer les résultats de différents sujets, peeraidt, selon les tables ci-
dessous (Tables 3.3-2 et 3.3-3), nous pouvons conclure que de la durée de la sds$eshelus

longue que celle deh[s] moyennement.

femme 51 53 55 Moyenne [Ecart-type
s [s] | [ l | [ l | [ Il
mel 230067 23797 23124 182917) 172398 17453 263292 288977  D9L12 230.2800  46.0%

dml 0056 0055 0052 0045 0042 0040 0049 0055  0.059 0050 0.007

dmis 0326 0303 0292 0297 030  0.304 02l 0201 0.21 0271 0051

sh [

ms 214343 220891 206528 169.687) 183001 163.863 293947 252835  260.777 220.966) 41508
dm 0.07 006 0064 0051 0054 0043  00rm 0069 0072 0065 0012
dmis 0423 0414 0394 033 03p3 030 0297 039 0309 035  0.046

Table 3.3-2 : Table des consonseshpour les sujets féminins

homme 52 54 56 Moyenne Ecart-type
s [s] | [ l | I l | [ l
ms 206637 207609 22693 283058 229511 239454 35199 29352 29533 256332 36.964

dmi 0068 0079  0.0%6 0120 0014 0.076 009 0093 0091 0083 0018

dm’/s 041 0458 05 057 0404 033 032 034 034 0415 0081

sh [3]

my 209057 228134 1%565 203327 230543 212803 297562 283053 291123 246965 39.040
dm’ 007 0069 006l  0l45  OII 012 0139 0llg 0.2 0107 0.0%2
dm’ls 041 0383 039 0637 053 0664 0519 0492 052 0513 011

Table 3.3-3 : Table des consonisesh pour les sujets masculins

Aussi, nous avons observé qu'il existe une petite différence paaisignificative parmi
différents sujets qui sont venus de différentes régions. Cependant, pour chagjueysajpeu de

différence de la durée quand ils prononcent les cons@jaessh|s].
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De plus, chaque sujet a presque le méme volume dair expiré pour la comsmnne
rétroflexes [s], ainsi que la consonne rétroflesie[s]. Selon différents sujets, le volume d'air expiré
de la consonne|s] différencie moins que celui de la consoshés].

Le pic du débit d'air de la paire [s] — sh [s] ne différencie guere pour trois fois
d'articulations par chaque sujet. Mais la différence du pic du débidiftérents sujets pour la

consonnes[s] est plus petite que celle de[s].

femme Sl 83 S5 Moyenne Ecart-type

z[ts] | I l | [ l | [ l
ms 146563 135086 103976 74563  h6.8% 62635 106932 126158 975 101594 3L72%8

dm? 003 0022 00 001 0,009 000 0013 0024 0026 0007 0.007

dmis 0301 0262 0266 025 0187 020 017 0207 024 0229 004

thts]

mg 110143 103516 80004 74331  06.869 62635 65388  86all  TTAM 80763 16679
dmi 004 0019 0016 001 0009  0.009 000 0018 o0 0013 0.004
dmis 0259 074 0316 0213 0208 0222 054 0207 0258 0.246  0.087

Table 3.3-4 : Table des consonzdts] — zh[ts] pour les sujets féminins

Deuxiemement, dans le groupe féminin, la moyenne de la durée de la congtsjrest
plus grande que celle deh [ts]. Chaque sujet posséde differemment de la longueur de durée
pendant chaque fois d'articulation, et il y a une petite différeroa séférents sujets. Mais la
différence de la durée de la consorh@g] est plus petite que la différence de la consanis.

Il en est de méme pour la différence du volume d'arhdés] des différentelocutrices, qui
est plus petite que la différence de la consanfis]. Egalement, la différence du pic du débit d'air

de la consonne deh|[ts] est un peu plus petite que celle de la consarjtsd.
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homme 52 54 S6 Moyenne Ecart-type

z|ts) \ [ [ | [ l | I l
ms 96958 10585 106253 109822 116845 126944 10254 114637 12243 111604 9.936

dmi 0015 0017 0016 0023 0029 00200 002 0026 0027 0022 0005

dmiy 0222 0228 0242 045 0459 0342 0313 033 0312 03220 0.087

th [t

ms 6861 103519 67074 79363 112676 63267 82057 83316 45.624 63.025  19.076
dmi 0010 0019 0013 0018 002 0019 0028 003 0012 0019 0007
dms 0273 0260 0229 0442 0323 0407 0457 046l 0.7 0559 0090

Table 3.3-5 Table des consonnests]| — zh|ts] pour les sujets masculins

Ensuite, dans la tabl@-dessus, pour les sujets masculins, la durée de la consonne rétroflexe
affriquéez [ts] est plus longue que celle de la consomhdts] en moyenne. Mais les différents
sujets ont la différente longueur de durée pendant trois fois d'articulatidasdiéférence de la
durée de la consonre|ts] est la plus petite parmi les trois paires de consonnes. Pour le volume
d‘air et le pic du débit d'air, ceux des consonnes rétroflexes affrigis¢s zh [ts] ne différencient

guere n'importe quel sujet.

femme 51 §3 55 Moyenne [Ecart-type

c[ts"] | I I | [ l | I l
mg 166091 202650 210725 150857 147476 156909 16566 209753 220184 | 184487 29737

dmi 0045 004 0059 0043 0042 004 0042 005 0051 00471 0.06

dmis 0354 0416 043 0369 0042 034 0383 0362 0.3 0335 0117

ch [s']

my 20726 215106 1962 15488 135466 194625 203304  229.083 234842 198472 33429
dml 0084 0083 0076 0047 0043 0052 0062 0072 0058 0064 0015
dmiy 0522 0564 052 054 0460 04020 0399 0451 (0.3% 0465 0075

Table 3.3-6 : Table des consonedss'] — ch[ts"] pour les sujets féminins

Troisiemement, la paire des consonnes rétroflexes affriquge — ch [ts'] (Table 3.3-6).
Dans le groupe féminin, la moyenne de la durée de la consdishE est plus petite que celle da
[ts"]. Chaque fois que le sujet prononce les consonres] ou ch [ts"] la durée différencie dans
une certaine plage d'amplitude. Pour la consarinfis"], la durée a plus de changements que la
consonne [ts"] en fonction de différents sujets. Tant la consanfig"] que la consonneh [ts"], le

volume d'air ne différencie guere. Ainsi que le pic du débit d'air des consonnes.
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homme 52 $4 56 Moyenne (Ecart-type
¢ [ts] | [ l | [ I | [ l
my 170494 162904 1495020 16761 186197 192786 251088 229064 218424 | 192008 34110
dm 0048 0055 0052 0127 008 003 0086  0.0%  0.065 0077 0025
dmils 0489 0483 0482 1123 0733 0662 0485 0593 0506 0617 0.210
ch [t]

my 16547 146853 163200 20L7IY 186431 194887 226388 250462 22687 | 194376 35
dm 0076 (0061 007 06 0097  0loy 0l 02020 0173 0124 0.054
dmis 0755 0614 0676 LI 08 077 L1 1011 106 086y  0.%

Table 3.3-7 : Table des consonrdss"] — ch|ts"] pour les sujets masculins

Pour les sujets masculins, nous observons que la moyenne de la daréerdmhne [ts"]
est similaire a celle de la consorute[ts"], et que la différence de la duréeaps"] des sujets dans
le groupe masculin est analogue a cellelkigts"]. Quant au volume d’air et au pic du débit d’air

des consonnas[ts"] etch|[ts"], il n’existe pas de grand changement chez différents sujets.

femme 51 53 55 Moyenne (Ecart-type
i [te] | I Il | l Il | [ l
mg 90347 90001 86492 59449 10542  96.036 88538  97.276 99.89 90382  13.09
dm 0.014 0.014 0.0 0.006 0012 0.013 0.017 0013 0.017 0013 0.003
dméls 0.289 0.286 0.26 0.147 0.17 0.245 0.321 0.267 0.303 0.254 0.059
homme 52 54 56 Moyenne [Ecart-type
i [te] | I Il | l Il | [ l
mg 67321 66705 54472 7053 73808 7422l 49372 46739 41793 01218 11497
dm 0.012 0.013 0.008 0.014 0.015 0.02 0.009 0.006 0.006 0.011 0.005
dméls 0.281 0.28 0.257 0416 0473 0.537 0.327 0.26 0.274 0.345 0.104

Table 3.3-8 : Table de la consorjrie]

Quatriemement, la tabld-dessus montre la durée de consonne, le volume dair et le pic du
débit d'air de la consonne affriqugtc]. En moyenne, la durée prononcée par les sujets féminins
est plus longue que celle des sujets masculins. En méme terfgogydaur de durée des femmes
différencie plus que des hommes. Et puis, pour les deux groupes, le volunes l@'aic du débit

d'air des consonnes ne différencient guere.
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[femme 51 53 S5 Moyenne (Ecart-type

g [tet] | [ I | [ | | [ I
ms 14161 156.623 157116 124257 10404 115134 160073  196.938 178857 146072 30.14

dm? 0.047 0.051 0.044 0.02 0.013 0017 0.048 0.063 0.048 0.039 0.018
dm’ls 0.597 0.549 0579 0.228 0.19 0.255 0475 0.568 0419 0429 0.164
homme 52 54 56 Moyenne (Ecart-type
g [te!] | I Il | I Il | I Il
ms| 150596  142.026| 145709 137.841 148554 154516 199.378  169.995 150.321 155548 18.761
dm? 0.053 0.057 0.052 0.069 0.08 0.083 0.14 0.101 0.096 0.081 0.028
dméls 0.615 0.575 0.568 0.069 0.08 0997 1032 1127 1.2 0.697 0.428

Table 3.3-9 : Table de la consormfe!]

Cinquiemement, dans la Tal8.3-9, nous pouvons conclure que pour le groupe féminin, la
moyenne de la durée de la consonne affriqufte] est plus petite que celle des hommes, et que la
longueur de durée change plus que celle dans le groupe masculin. Quant audiaiuet au pic

du débit d'air des consonnes, les différences entre femmes et hommes sont trés petites.

femme 51 53 S5 Moyenne |Ecart-type
b [¢] | I l | I l | I Il
ms 213.6060 211613 227535 207.964) 152153 14083 213734 201 210653 197677 29912
m 0.054 0.064 0.05 0.018 0.013 0.014 0.047 0.044 0.050 0.039 0.018
dmé/s 0.317 0.315 0.296 0.11 0.112 0.135 0.32 0.316 0.334 0.251] 0.099
homme 52 $4 S6 Moyenne |Ecart-type
e [e] | [ i | [ i | [ Il
ms 188128 187067 161409 170518 181606 185.265 161329 101642| 16460 1724030 13465
m 0.057 0.046 0.041 0.066 0.069 0.066 0.058 0.052 0.074 0.058 0.011]
dm¥ls 0.347 0.28 0.338 0.579 (.518 0.53]] 04 0.52]] 0.508 0.447 0.106

Table 3.3-10 : Table de la consonnjg]

Finalement, pour la consonne fricativgc], la durée prononcée par des sujets féminins est
plus longue que celle des hommes moyennement. Et la difféerence dedaddueéconsonnge/
dans le groupe féminin est plus grande que celle du groupe masculitiefdardgi le volume d‘air
et le pic du débit d'air des consonnes ne différencient pas beaucoup pour les deux groupes. Pourtant,

il existe encore une différence pour chaque sujet.

En somme, d'un c6té, dapres toutes les tatdessus, nous avons remarqué que parmi

trois paires des consonnes rétroflexefs]— sh [g], z [ts] — zh [ts] etc [ts"] — ch [ts"]), c'est |a paire
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s-shqui a le plus grand changement dans la durée de consonne pour n'importe quel groupe. La suite,
c'est la paire [ts"] — ch [ts"], qui change moins que la pasgs] — sh [s], et apres, la paire[ts] —
zh [ts] a le moindre changement par rapport a les deux autres paires deramDe surcroit, dans
le volume d'air et le pic du débit d'air, pour tous les deux groupesira @[ts] — ch [ts"]
différencie le plus. Et puis, c'est la pgé¢s] — sh [s] qui a moins de différence que la pairfts’] —
chts"]. Alors la pairez [ts] — zh[ts] change le moins parmi trois paires des consonnes rétroflexes.

De l'autre, pour les trois consonndsg], q [te"] etx [¢], dans la durée de consonne ou bien le
pic du débit d'air, tant chez les femmes que chez les honemesnsonngy [te"] a le plus grand
changement. Apres, c'est la consonne fricativie], et enfin, la consonne affriquge[tc] a le

moindre changement.
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4.4. Acoustique

D'un point de vue spectrographique, nous pouvons observer les caractéristigues de
consonnes rétroflexes et non rétroflexes. Pour chaque consonne, il y a trois figioesris le
spectrogramme, le signal acoustique et la figure de FFT. D'une pariemment, pour les
spectrogrammes des trois consonnes non rétrofeiey (Figure 3.4-1) s [s] (Figure 3.4-2) ek
[ts] (Figure 3.4-3) :

(1

lu_ﬁim,,_\ummmuUJ!M..
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Figure 3.4-1 : spectrogramme clfis']
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Figure 3.4-2 : spectrogramme sis]
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Figure 3.4-3 : spectrogramme »fs|

En outre, il est a noter que la figure de FFT montre une fenétre des Zbame bleug)
indiquée dans le signal acoustique. Par exemple, dans le casoesdane [ts'], ce sont le signal
acoustique (Figure 3.4-4) et le FFT (Figure 3.4-5) :

5:.::”-5 '-:-I:-:l
Figure 3.4-4 : FFT a partirdn segment du signal acoustique

Deuxiemement, les figures de FFT des trois consonnes non rétraflgxggFigure 3.4-5),
s[s] (Figure 3.4-6) et [ts] (Figure 3.4-7) :
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En somme, les figures de FFT et les spectrogrammes ci-dessus toa gine croissance
au niveau de la distribution d'énergie. Egalement, dans les spectrogrammeguaesiue plus en
plus foncée. En conséquence, il en résulte que la distribution d'énergiensaigmogressivement
pour les consonnes non rétroflexes.

D'autre part, pour les trois consonnes rétroflecte$ts'] (Figure 3.4-8 et 3.44), sh[g]
(Figure 3.4-9 et 12) eth|ts] (Figure 3.3-10 et 13) :

2500 ms 2000

Figure 3.4-8 : spectrogramme cle[ts"]

’“}iﬂ"{ 1T

| A e

~—

5500 ms 8000 8500

Figure 3.4- 9 : spectrogramme sl&[s]
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Figure 3.4-10 : spectrogramme Zigts]

De Figure 3.4-8 a Figure 3.4-8 10, nous observons que, la couleur de la patieefest

uniforme dans les spectrogrammes des consonnes rétroflexes.
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Figure 3.4-11 : FFT deh[ts"]
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Figure 3.4-13 : FFT deh|ts]

Les figures de FFT et les spectrogrammes montrent que la distnililénergie est plutdt
uniforme pour les consonnes rétroflexes.

De plus, dans la voyelle aprées toutes les consonnes rétroflexesemarquons qu’il y a
une descente de F3. Egalement, en adoptant le corpus, la voyellleam@ssonnes est identique,

par conséquent, nous pouvons exclure les impacts de la coarticulation et d'autres facteurs
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4. Discussion

Tant en mandarin qu’en namtrik de Colombie, il existe le phénoméne des consonnes
rétroflexes. En comparant les résultats de palatrographie statiqueneanm par Ladefoged et Wu
(1984) et en namtrik par Gonzales, Diaz et Demolin, nous pouvons observer uUagt&ines
stratégies articulatoires entre les deux langues qui appartienndes damilles linguistiques
différentes..

[#] [#] [#] [4]

Figure 4-2 : Palatographie statique de consondeX][en Namtrik pour sujets (S1-S4)
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La production des consonnes rétroflexes en mandarin et en namtrik fait quedéabe
langue n'est ni replié sur lui-méme ni en arriére de la bouche phatis au centre de la zone post-
alvéolaire. Les résultats de palatographie statique montrent qudlabesfricative initiale est
produite avec une constriction dans la zone post- alvéolaire. Le cdetdatlangue pour cette
production se fait avec un tres petit contact au niveau de ladanfe langue qui est en position
élevée, cmme ’ont montré des tracés ultrasons.. Etant donné que quedparties sub-linguale et
sub-apicale ne sont pas impliquées, ce ne sont pas des constmufiexgé comme on ’entend
traditionnellement.En réalité, il s’agit de 1’élévation de la lame de la langu€est la raison pour
laquelle Ladefoged et Wu les appelletdo-called retroflexs. On peut comprendre cette
articulation,pas seulement un lieu d’articulation, maiscomme :“the shape of the the tongue as a

whole.”
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5. Perspectives

Une extension de ce travail sera d’obtenir des données au moyen de 1’éléctroplaltographie

(EPG) pour des détails sur la méthode (Xiu 2013).

Des travaux I'EPG existent en Chine dans différents domaines, en linguistique, en gathologi
de la parole et en médecine. Hu, Shi et Yu (2010) ont fait une étude qui chercinprendre les
raisons et les caractéristiques des difficultés phonétiques @aunde la production de la parole.
Bao et Zheng (2011) ont fait une étude qui vise a créer une base de doBR&&® ] mandarin,
pour étudier les variations de la prononciation. Zheng (2006) a quant a lui pobliétude
d'orthophonie en se basant sur la technique de I'EPG. Li et B8666) dans un travail sur les
variations consonantiques du mandarin ont étudié les phénomenes de coarticulaimile¢tees
de la séquence VCV en mandarin. Wang, Li et Zh@0d.0) ont créé une plate-forme pour traiter
les données d’EPG sous environnement MATLAB. Une autre étude de Li et Zheng (1997) a fait une

étudie qui vise a minimiser la taille des données d'EPG recueillies dansdgisteements.

Notre objectifsera d’étendre ces €tudes en traitant un corpus identique a celui qui a été

abordé dans ce travail au moyen de L’EPG.
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6. Conclusion

Dans 1’étude de Xiu (2013) et Xiu & Démolin (2013) le sujet féminin est venu de
Mandchourie et le sujet masculin de Sichuan.

Les observations de Xiu (2013) constataient que le sujet féminin decMamrte produitla
consonne alvéolaire affriquée et aspicdest], la consonne alvéolaire affriquée z [ts] et la consonne
fricative alvéolaires [s] avec la pointe de la langue |égerement relevée etlesvelos de la langue
vers I’arriére. Quant aux consonnes rétroflexes en opposition ch [ts"], zh [ts] et sh [s], elles sont
produites avec la lame de la langue relevée et rétractée vers 1’arriere. La constriction est située au

niveau de la lame de la langue. La partie postérieure de la langue est étirée vers ’avant.

Figure 6-1a 6-6 montrent les images ultrasons des consonnes rétroflexes produites par le

sujet féminin.

Fi'(j;lijre 6-2: cbntours deﬁsﬁj -:vch [ts"] — :
Sujet féminin

Flgure 6-4 : contburs delgs] -Eﬁ[tg] -
Sujet féminin

Figure 6-55[s] - sh[s] —Sujet féminin ‘ Figu;;:G-G: contours de[s] - sh[g] —Sujet
féminin
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Figure 6-7 a 6-12. Les trois paires de consonnes rétroflexes du sujet masculin :

8:contours des [ts"] - ch [tsh] —Sujet masculin

Figure 80: contours deg [ts] - zh[tg]
—Sujet masculin

Figure 611: s[s] - sh[s] —Sujet masculin Figure 62: contours des [s] - sh{s]
—Sujet masculin
Cependant, pour le sujet masculin qui est venu du Sud, nous observons ques ldedar
langue est aplati et la partie postérieure est légérementeaeleaéconstriction est située sur la
partie correspondant a la pointe de la langue.
Par conséquent, nous avons supposé que cette différence d’articulation est causée par la

différence géographique, et que les conduits vocaux différencient en fonction du sexe.

Effectivement, les deux sujets féminins du Nord (Sujets 1 et 3) damsétate ont les
mémes caractéristiques du Sujet féminin de 1’étude de Xiu (2013) au niveau de la position de la
langue lorsqu’elles produisent les consonnes rétroflexes. De plus, il est a remarquer que les données
des deux sujets féminins du Sud (Sujets 7) montrent aussi une similarité avec Sujet 2 de 1’étude

de Xiu (2013). En particulier, I’endroit d’ou Sujet 5 est venu est plus sud que Sujet 7, et 1e corps de
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la langue de Sujet 5 est plus aplati que celui de Sujet 7. Dongaoousns supposer que plus au
sud, cette caractéristique de la langue est plus forte.
Toutefois, pour les trois consonnes non rétroflexés], q [tc"] et X [¢], il n’y a pas de

différence au niveau de stratégie d’articulation parmi les sujets.

En outre, dans 1’analyse aérodynamique, il est constaté qu’il existe une légere différence en
fonction du sexe. Par contre, il n’y a quasiment pas de différence d’aprés la dimension
géographique. Les consornétroflexes du mandarin varient de maniére importante d’une région a
I’autre. Les données confirment les observations antérieures qui montrent que la partie sublinguale
n’est pas impliquée dans I’articulation des rétroflexes. Il s’agit plutdét d’un mode articulatoire que

d’un lieu d’articulation.
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1. Corpus des enregistrements :

2. Durée, Volume, le pic du ébit d’air des sujets masculins
Consonnes : z [ts} zh [tg]

3. Durée, Volume, le pic dulébit d’air des sujets féminins
Consonnes : z [ts} zh [ts]

4. Durée, Volume, le pic du dhit d’air des sujets masculins
Consonnes : ¢ [ts"] — ch [tsh]

5. Durée, Volume, le pic du débitl’air des sujets féminins
Consonnes : ¢ [ts"] — ch [tsh]

6. Durée, Volume, le pic du dhit d’air des sujets masculins
Consonnes : s [s} sh [s]

7. Durée, Volume, le pic du dBit d’air des sujets féminins
Consonnes : s [s} sh [s]

8. Durée, Volume, le pic du @hit d’air des sujets masculins
Consonnes : j fe], q [te"], X [¢]

9. Durée, Volume, le pic du dBit d’air des sujets féminins
Consonnes : j fe], q [te"], X [¢]

10. Extrait du travail de Xiu (2013)
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1. Corpus des enregistrements :

Affriquées :
z— zi4' ran2[ts)4' zan2] H #X nature
zh— zhi4' liao2[ts)4’ liav2] ¥GJT soigner
Cc — ci3' ke4[tsM3’ khv4] b %] ce momenti
ch- chi3' ru3[ts"3’ zu3] k%% honte
j —jinl' tian1[teinl’ thien1] 4K aujourd'hui
q- gian2' tian1[tetien2’ thienl] A Kavant-hier

Fricatives:

s— sil' huaid[s)1’ xuard] #i#R déchirer
sh— shil' biao3[s)1’ piav3] IfiZE professeur

X — xian4' zai4 [eien4’ tsa14] HL7E maintenant
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2. Durée, Volume, le pic du débit thir des sujets masculins

Consonnesz[ts] vszh|tg]

homme S2 S4 S6 Moyenne E;:)aert'
z | Il 1] | I 1] | I 1]
ms|98.938| 103.85|106.253|109.822|116.845(128.944[102.594/114.697[122.493| | 111.604| 9.936
dm3| 0.015] 0.017| 0.016| 0.023| 0.029] 0.021] 0.022| 0.026] 0.027|| 0.0218] 0.00502
dm3/s| 0.222| 0.228| 0.242| 0.45| 0.459] 0.342] 0.313] 0.33] 0.312 0.322| 0.087
zh
ms| 68.81]103.519| 87.074| 79.983|112.676| 83.267| 82.757| 83.316| 45.824| | 83.025| 19.076
dm3| 0.011] 0.019] 0.013] 0.018] 0.025| 0.019] 0.028] 0.03] 0.012| | 0.0194] 0.007
dm3/s| 0.273| 0.26] 0.229] 0.442| 0.329] 0.407| 0.457| 0.461] 0.37 0.359 0.09
3. Durée, Volume, le pic du débit dair des sujets féminins
Consonnesz [ts] vszh|tg]
femme S1 S3 S5 Moyenne E:;)aert'
z | I 1] | Il 1] | I 1]
ms|148.563]|135.086|103.976|74.563|58.898(62.635|106.932|126.158|97.534 101.594] 31.728
dm3| 0.03] 0.022| 0.018| 0.011] 0.009| 0.01] 0.013] 0.024| 0.016 0.017]  0.007
dm3/s| 0.301] 0.262| 0.266| 0.215| 0.187| 0.221) 0.172| 0.207| 0.234 0.229]  0.041
zh
ms|110.143|103.516| 80.001/74.331|66.889|62.635| 65.388| 86.517(77.444 80.763| 16.675
dm3| 0.014) 0.019] 0.016| 0.011] 0.009| 0.009] 0.01| 0.016] 0.011 0.0128| 0.0036
dm3/s| 0.259| 0.274| 0.316| 0.213] 0.208| 0.222] 0.254| 0.207| 0.258 0.246]  0.037
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3. Durée, Volume, le pic du débit dair des sujets féminins
Consonnesz [ts] vszh|tg]

femme S1 S3 S5 Moyenne tE;:)aert-
z | I 1] | I 1] | I 1]
ms|148.563|135.086|103.976(74.563|58.898(62.635|106.932|126.158|97.534 101.594| 31.728
dm3 0.03] 0.022] 0.018] 0.011| 0.009] 0.01f 0.013] 0.024| 0.016 0.017 0.007
dm3/s| 0.301| 0.262| 0.266| 0.215| 0.187| 0.221] 0.172| 0.207| 0.234 0.229)  0.041
zh
ms|110.143]103.516] 80.001}74.331|66.889|62.635] 65.388| 86.517|77.444 80.763] 16.675
dm3| 0.014) 0.019] 0.016] 0.011] 0.009] 0.009] 0.01| 0.016] 0.011 0.013]  0.004
dm3/s| 0.259| 0.274] 0.316| 0.213| 0.208| 0.222] 0.254| 0.207| 0.258 0.246]  0.037
4. Durée, Volume, le pic du débit thir des sujets masculins
Consonnesc [ts"] vsch[ts"]
homme S2 S4 S6 Moyenne E;;aert-
c | I 1] | I 1] | I 1]
ms|170.494/162.904|149.502| 167.61|186.197[192.788|251.088|229.064[218.424| | 192.008] 34.11
dm3| 0.048] 0.055] 0.052] 0.127| 0.081] 0.086f 0.086] 0.096] 0.065 0.077] 0.025
dm3/s| 0.489| 0.483] 0.482| 1.123| 0.733] 0.662| 0.485| 0.593| 0.506 0.617] 0.21
ch
ms|155.547|148.853| 163.21[201.719|186.431|194.887]226.388[250.882| 226.87| | 194.976| 35.247
dm3| 0.076] 0.061| 0.07| 0.146] 0.097] 0.101| 0.186] 0.202| 0.173 0.124] 0.054
dm3/s| 0.755| 0.614| 0.676] 1.11| 0.856) 0.773| 1.11] 1.011] 1.06 0.885| 0.192
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5. Durée, Volume, le pic du débit thir des sujets féminins
Consonnesc [ts"] vsch[ts"]

Ecart-

femme S1 S$3 S5 Moyenne
type

c [ 1] 1l [ Il i [ Il 1]
ms|186.091]202.651|210.725]150.857|147.476|158.989| 165.66|209.753|228.184 184.487| 29.737

dm3| 0.045] 0.054| 0.059] 0.043] 0.042] 0.041] 0.042 0.05| 0.051 0.047] 0.006
dm3/s| 0.354| 0.416] 0.436] 0.369] 0.042] 0.354] 0.383] 0.362 0.3 0.335) 0.117
ch

ms|220.728|215.116] 198.2] 154.88]135.468|194.625]203.304(229.083|234.842| | 198.472| 33.429
dm3| 0.084] 0.083] 0.076] 0.047] 0.043] 0.052] 0.062] 0.072] 0.058 0.064| 0.015
dm3/s| 0.522] 0.564] 0.521] 0.524] 0.462] 0.402] 0.399| 0.451] 0.336 0.465| 0.075

6. Durée, Volume, le pic du débit thir des sujets masculins
Consonness|s] vssh(g]

Ecart-

homme S2 S4 S6 Moyenne ¢
ype

S I Il 1] I I 1 I I 11
ms|216.637|217.609| 226.93|283.058(229.511]239.454(305.199)293.252(295.335| | 256.332| 36.964

dm3| 0.068] 0.079] 0.056 0.12] 0.074] 0.076 0.09] 0.093| 0.091 0.083] 0.0183
dma3/s 0.41] 0.458 0.5 0.57] 0.404] 0.375| 0.322] 0.354] 0.346 0.415] 0.08

sh

ms|209.157]228.134]195.565|263.327(230.543|212.803|297.582)283.053|297.123| | 246.365] 39.54
dm3 0.07] 0.069| 0.061] 0.145] 0.111] 0.125] 0.139] 0.116] 0.128 0.107] 0.032
dma3/s 0.41] 0.383] 0.395| 0.697| 0.533] 0.664| 0.519] 0.492] 0.523 0.519] 0.111
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7. Durée, Volume, le pic du dbit d’air des sujets féminins

Consonness|s] vssh(g]

femme S1 S3 S5 Moyenne tE;:)aert-
S | Il 1] | Il 1" | Il 1
ms|230.067| 237.97| 231.24|182.917|172.398|174.535{263.292|288.977] 291.12 230.28| 46.095
dm3| 0.056] 0.055| 0.052] 0.045] 0.042] 0.041] 0.049] 0.055] 0.059 0.05 0.007
dm3/s| 0.326| 0.303] 0.292] 0.297] 0.305] 0.304 0.2 0.201 0.21 0.271] 0.0511
sh
ms|214.948]220.891]|208.528]189.887]183.001(163.883|293.947|252.835|260.777 220.966| 41.508
dm3 0.07 0.08] 0.064| 0.051] 0.057] 0.043] 0.077] 0.069] 0.072 0.065| 0.0123
dm3/s| 0.423| 0.414] 0.394| 0.338] 0.353] 0.321] 0.297] 0.329] 0.309 0.353] 0.046
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8. Durée, Volume, le pic du dbit d’air des sujets masculins
Consonnes;j [te], g [te"], X [¢]

homme S2 S4 S6 Moyenne tIE);;)aert-
I | Il 1 | Il 1 | ] 1
ms| 67.321| 66.705| 54.472| 70.535| 73.808| 74.221| 49.372| 46.739| 47.793 61.218| 11.497
dm3| 0.012] 0.013] 0.008] 0.014] 0.015 0.02] 0.009] 0.006f 0.006 0.011] 0.005
dm3/s| 0.281 0.28] 0.257| 0.416| 0.473] 0.537| 0.327 0.26] 0.274 0.345] 0.104
homme S2 S4 S6 Moyenne E’%aert-
q | Il 1" | Il 1 | ] ]
ms|151.596{142.026|145.709|137.841|148.554|154.516|199.378]169.995{150.321 155.548| 18.761
dm3| 0.053] 0.057] 0.052] 0.069 0.08] 0.083 0.14] 0.101] 0.096 0.081] 0.028
dm3/s| 0.615] 0.575] 0.568] 0.069 0.08] 0.997| 1.032| 1.127 1.21 0.697| 0.428
homme S2 S4 S6 Moyenne E;;)aert'
X | Il 1" | Il 1 | ] 1
ms|188.128{187.067]|161.409]170.518|181.606|185.265|{161.329|151.642] 164.66 172.403| 13.465
dm3| 0.057] 0.046f 0.041| 0.066] 0.065[ 0.066] 0.058] 0.052] 0.074 0.058 0.01
dm3/s| 0.347 0.28] 0.338] 0.579| 0.518] 0.531 0.4] 0.521] 0.508 0.447] 0.106
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9. Durée, Volume, le pic du ébit d’air des sujets féminins
Consonnes;j [te], g [te"], X [¢]

femme S1 S3 S5 Moyenne Ecpaen-
I | ] 1 | Il 11 | Il 1]
ms| 90.347] 90.001| 86.492| 59.449| 105.42| 96.036| 88.538| 97.276] 99.88 90.382] 13.093
dm3| 0.014] 0.014 0.01f 0.006f 0.012] 0.013] 0.017] 0.013] 0.017 0.013] 0.003
dm3/s| 0.289] 0.286 0.26] 0.147 0.17] 0.245] 0.321] 0.267] 0.303 0.254] 0.059
femme S1 S3 S5 Moyenne E;;aert-
q | ] 1 | Il 1 | Il 1]
ms| 141.61]156.623{137.116|124.257| 104.04|115.134|160.073]|196.938|178.857 146.072) 30.144
dm3| 0.047| 0.051] 0.044 0.02| 0.013] 0.017] 0.048) 0.063] 0.048 0.039] 0.018
dm3/s| 0.597] 0.549| 0.579| 0.228 0.19] 0.255] 0.475] 0.568] 0.419 0.429| 0.164
femme S1 S3 S5 Moyenne tE;:)aert-
X | ] 1 | Il 1 | Il 1
ms|213.606{211.613|227.535|207.964|152.153] 140.83|213.734 201(210.658 197.677| 29.972
dm3| 0.054] 0.054 0.05] 0.018] 0.013] 0.014] 0.047] 0.044] 0.056 0.039] 0.018
dm3/s| 0.317] 0.315] 0.296 0.11] 0.112] 0.135 0.32) 0.316] 0.334 0.251] 0.099
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10. Extrait du travail de Xiu (2013)

1. Introduction

1.1. Le mandarin, un terme difficile a définir

Le chinois appelé aussi langue des Hah% han4'yu3) ne désigne pas une seule langue,
mais un ensemble de langues/dialectes qui sont parlés en Chine ntatgirgd aussi a Macao,
Hongkong, Taiwan, Singapour, Malaisie, et dans beaucoup d'autres psyd-dst asiatique, qui
utilisent des langues/dialectes qui issus du chinois archaiquerrier deuvre la période allant du
17e siécle av. J. -C. au 10e siécle apCJ. -

En Chine continentale, il existe sept dialectes principaux, delopellation officielle ils
sont : le mandarin, le wu, le hakka, le min, le yue (cantonais), g xi@ gan, auxquels s'ajoutent
de nombreux autres dialectes non-classifiés. Apres l'unification de I'empire Qin (32Lav 207
av. J. -C.), le roi a unifié I'écriture chinoise (figure 1-1). Toute la Chineseiié méme systeme et
les mémes caractéres pour écrire. Grace a cela, les locutewialetdes différents peuvent

communiquer en se basant sur une méme écriture.

?”x‘z"?ﬁ&ﬁ%
\

#B—NF

Figure 1-1 : Unification du mot « cheval » et du mot « is¢

pendant la dynastie Qin. ¥ & /i £ 3 F# % (Site scolaire
de la pédagogie d'histoire en Chine)

Le terme mandarin est souvent confondu avec la langue du nord. Selonlakeppel
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officielle, le terme mandarin correspond a I'un des sept dialectegpanix. Mais le mandarin est
comme l'italien standard, le toscan sans ses traits régionauxqguésgu'il n'y a presque personne
qui le prend pour la langue maternelle. Donc le mandarin n'est pas unedille@aut mieux de
catégoriser les sept principaux dialectes comme : la langue-du-nerd, le hakka, le min, le yue
(cantonais), le xiang, le gan, Le mandarin est une langue quigssitwee dans cette région avec
les parlers de plusieurs peuples du nord de la Chine. C'est ce qui expliges guermes sont
souvent confondus.

Le mandarin & % guanl' hua} est aussi nommé la langue normal@f & i%
[pu3'tongl'huad]), la langue national{% guo2'yu3), ou hanyu & han2'yu3) parfois
méme appelé « le pékinois ¥ 1E bei3'jingl'huad) par certains locuteurs, bien que le mandarin
et le pékinois soient en fait deux choses différentes. Nous allons en parler dans la suite.

Dans I'histoire de la Chine, pour des raisons politiques de ceaticaligt pour que les gens
de régions différentes aient la possibilité de communiquer entre @as seulement au niveau de
I'écriture, chaque dynastie a proposé sa propre version officielle de praioondiette norme de
prononciation a été appelée le mandarin. Le mandarin dont nous parlons aujourtéhmiaestarin
moderne qui est basé sur le dialecte pékinois et la langue-du-nordesansrionciations et les

accents régionaux comme litalien standard.

Le mandarin est souvent confondu avec le pékinois ou la langue du nord, comme nous
l'avons vu dans la classification des sept dialectes. thiestx de parler de langue du nord au lieu
de mandarin. Il faut savoir que, la langue du nord n'est dans ce cas pasgueespécifique qui
vient du nord mais un terme qui regroupe un ensemble des dialectes. meigpékbeaucoup de
phonémes spéciaux et beaucoup de sons que le mandarin n'a pas. Par exemgpppiaau
pékinois, le mandarin n'a pas ou ne prononce pas souvent la voyelle rieofalig¥ en pinyin
(Ladefoged & Wu 1984) en fin de syllabe. La voye#¢ ¢st un son trés courant dans la langue

parlée a pékin et au nord de la Chine.

Dans le peuple, le mandarin n'a jamais été appelé par son noiel,aftimme le francais en
France ou en anglais en Angleterre, mais il est désigné commlandae nationale® &
guo2'yu3, par un mot qui vient du Japonais. Le terme mandarin n'est utilis&lang les
documents gouvernementauy, il est loin de la vie quotidienne du peuplénAlial9e siécle, qui
correspond a la fin de la dynastie Qing, sous influence de la regtawtatMeiji du Japon (ou les

japonais appelaient leur langue commune la langue natifhele, le gouvernement de Qing a
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employé le terme mandarin pour désigner la langue natidfigfe)( En 1919, le gouvernement
Qing a mis en place la solution de la langue nationale unifiéstigule que le chinois basé sur la
prononciation pékinoise remplace le mandchou. Mais la dynastie Qipg'survécu longtemps
apres cette entreprise. Le terme langue natiofidi&) (appelé mandarin en frangais) a été admis

par le gouvernement de la République de Chine qui I'a encore affiné.

Le terme langue normaléf(#i%) que nous utilisons en Chine aujourd'hui est apparu a la
fin de la dynastie Qing, maisila pas été généralisé a cette époque-la. En 1956, le terme langue
normale {i#15%) a été pris comme nom standard par le gouvernement de la République populaire
de Chine. Le motfi# [pu3'tongl a les sens de : commun, normal, général, répandu. Le{erme
JH1E [pu3tongl'hua4d respecte mieux les autres nations qui vivent en Chinenbéschn fait la
langue des Han, est nomni&i% han2'yu3 En Chine, il existe 56 nations différentes qui parlent
des langues différentes. A cause de l'unification culturelle, la pldparés langues ont soit disparu
ou sont en danger. Les dynasties Yuan (1271 - 1368) et Qing (1644 - 1912) ont edésté
époques ou les mongols et les mandchous dominaient la Chine. Ces pediptesnmencé a
utiliser le chinois apres qu'ils aient conquis et traversédiadg muraille. Le chinois reste toujours

la langue de référence.

Pour des raisons politiques, un systeme d'éducation a été créé gmmnieateurs Qing. lls
ont établi des académies d'orthoépie, Zheng'yin'shu'ybah {3, pour standardiser la langue. Ce
sont les enseignants bannermans mandchous qui enseignaient alors lachangise. lls ont
introduit leurs prononciations et l'accent régional dans la généralistiorhinois. Les trois
consonnes rétroflexes qui impliquent une élévation et une rétractiornpdeta de la langue vers

l'arriére s'écriventh, ch, sten pinyirf et sont transcritesg|t [ts"], [s"] en API.

3 Le pinyin est un systéme de transcription des pm&sédu mandarin en écriture latine. Ce systéme
est appliqué dans presque tous les documents daigemphonétique en Chine.
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Todo consonants Sibe consonants Todo vowels  Sibe vowels

ba \S tsa

o 8 K IS

pa "5 ya @ N ha Mo 3 7
@ 3T wa ha R tsa -+ od v
ka pa @3 za u ,33 -

ga
sha a raa -y oe 3 u ﬂ
ta .b cha l.lO ue ZIS ang \3
da ‘Q tha Ao ang \j

a1 Manchu consonants Manchu vowels

fa fl‘ ka ‘{ra )] fa (‘cha “10 i:l

Table 1-1 : Systeme phonologique du mandchoue.

ma gaa

da jia

cha nia

EQHSwy g 23 2

o
Q

ta 4 haa
1
o
] g

Pour certains chercheurs les trois consonnes rétroflexes sont apparues pedgaastie
Yuan ou les Mongols dominaient la Chine. Pour la méme raison, ils ameger consonnes
rétroflexes en chinois. Parce que les Mongols parlent une langue d'origine altaiqueyrits faigbn
trées similaire aux Mandchous de reéaliser ces trois consonnes lgvatiof de la langue vers
l'arriere. Quel que soit le point de vue, nous pouvons étesgle ce n'est pas un phénomeéne de la

langue de la nation Han.

La voyelle rhotacisée est encore plus rare. Il y a moird®@ees langues dans le monde ou
elles existent (Maddieson 1984). La voyelle rétroflexe du manea®m pinyin est transcrite],
en API, par Ladefoged & Wu (1984). Nous utiliserons plutot le pinyin danséosoire que API.
Comme Ladefoged & Wu le précigeduns leur article sur les lieux d’articulation des consonnes
fricatives et affriguées du pékinois, I'API a été crée par des eamsmfui ne faisaient pas la
différence entre certains liecux d’articulation. Si API avait été fondé par les mandchous ou par les
mongols, ce tableau aurait été différent. Ceci vient du fait que legehementre les catégories de

I’ API ne peuvent pas toujours étre clairement délimitées.

En Chine, les habitants du nord prononcent plus de phonémes rétroflexes quetdasshabi
au sud. Peut-étre a cause de l'influence des langues altaiques.alyjsguhui, il y a deux fagons
de réaliser les trois consonnes rétroflexes du mandarin. Normalement, au ngedslesononcent
les rétroflexes, plus au sud, les gens prononcent moins de rétroflexesin@aribe comme Pékin,
une partie des locuteurs les réalisent avec la pointe de la lditvggée vers le haut et l'arriere.

C'est-a-dire comme une consonne rétroflexe pleine. Une autre patbeutieurs les produisent
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avec la partie antérieure de la langue relevée, nous pouvons diredzassqr'il s'agit d'une quasi-
rétroflexe. Au niveau de la perception, pour les chinois natifs, il aycane différence entre les
deux, bien que certains chefs du département éducatif du gouvernement claméss quasi-

rétroflexes (consonne avec élévation de la langue) ne sont pas net@stique montre que
I'exigence pour tous les étudiants de réaliser les trois consonnda gegate de la langue dirigée

vers le haut et l'arriere, a été catastrophique. Le cours du chinois devenait ridicule.

Par conséquent, au cours de la derniére décennie, les méthodes stotdigsis parlé de
consonne rétroflexett &% juan3'she2'yinl mais ont appliqué le terme consonne avec la langue
relevée 175 & giao4'she2'yinl). Les deux termes ne sont pas distingués dans les traductions en
francais ou en anglais. Aujourd'hui, bien que les rétroflexes gardent leuarpiapért des gens les
réalisent avec langue relevée et de moins en moins avec la pointe de la lan§aeseigde haut et

l'arriere. Les non rétroflexes sont plus faciles a realiser avec une vitesse dteotiast plus rapide

que les rétroflexes.

Nous avons donc deux fagons de réaliser ces trois consonnes sans aucune diéftitecage
niveau de la perception.

Selon une enquéte de Meng qui a eu lieu en 2000, sur 33 journalistesiales stat
télévision officielles gouvernementales et 24 étudiants natifs gékienant de quartiers différents
de Pékin, a la question : Quelle est la bonne fagon, selon vous, de proesriceisIconsonnes
zh, ch, sh(Pinyin: [ts], [ts'], [s"] en API) ? Tres peu de gens ont réponthvec la pointe de la
langue dirigée vers le haut et l'arriére de l'arriére du palais dur’. La plupart ont répondu : ‘le dos de
la langue touche la partie la plus antérieure du palais dur’.

Sur la figure 1-2, nous pouvons voir qu'avec les méthodes différentelgfilitons de ce
terme sont différentes. Sans aucun doute, il y a une grande divergémeedans le méme systeme

éducatif. Dans les départements de recherche, les controverses ne se sontrgdéess a
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Figure 1-2: Différentes illustrations pour montrer la position de la langue daradiaction des
consonnes rétroflexes du mandarin dans le site pédagogique (gauche) : « Happy Learning
Chinese », une méthodes (milieu): « Les difficultés phonétigd&3pen University of China et ur
article (droite) «zh, ch, shlans I’enseignement de chinois langue étrangére » de 1’université de
Nankai.

La plupart des recherches sur les rétroflexes du mandarin concerne soitglaggeda la langue,
soit le domaine de la géolinguistique ou encore la linguistique historique.

Gong (2011) et son professeur a l'université chinoise de Hong Kong ambdaiecherche
sur les trois consonnes rétroflexed, [fts"], [s"] (transcrites plus loin commeh, ch, sken pinyin)
dans les phénomenes d’absence d’accent étranger et au niveau de la perception.

Gong et son professeur ont fait une comparaison entre les consonnes es&trqftest-

alvéolaires et alvéolo-palatales en mandarin et en anglajs (2-1

& &G -1
En API
(Retroflex) (Post-alveolar) {Alveolo-palatal)
Mandarin [ts]. [ts*]. [s] []. [w?]. [c]
Anglais [dr]. [u]. [fr] [ds]. [4]. [N

Table 2-1 : Comparaison entre les consonnes rétroflexes, post-
alvéolaire, alvéolo-palatal en mandarin et en anglais par Gong

Nous pouvons voir que les consonnes rétroflekesh, skcorrespondent aux trois groupes
consonnantaux en anglais. Selon eux, les trois consodygheld(], [/t] en anglais sont entre les trois

rétroflexes [§], [ts"], [s"] et les trois consonnes alvéo-palatgles, X en pinyin, [te], [tc"], [¢] en
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API. Donc zh, ch, shne sont pas les consonnes rétroflexes traditionnelles, mais des consonnes
réalisées en touchant ou en approchant le dessous de la pointe de lavaodes avéoles (Lee &

Zee, 2003 ; Lin, 2007). Gong (2011) dit que bien que Lin et Lee & Zee corttiaudiliser le

terme rétroflexe aucun d’entre eux ne pense que ce sont des consonnes vraiment rétroflexes. Gong

(2011) a aussi dit que d'aprés Ladefoged & Maddieson (188963h, sme sont pas des consonnes
articulées avec la pointe de la langue (cf. point 17 de la figure 2aig,awec la lame de la langue,

il s'agit donc d'une consonne laminale.

Figure 3: Lieux d’articulation : 1, 2 haut : consonne labiale (1 haut : exo-
labial ; 2 haut : endo-labial) ; 3 : dental ; 4 : alvéolaire ; 5 : post-alaio

; 6 : pré-palatal ; 7 : palatal ; 8 : vélaire ; 9 ; uvulaire ; 10 : pharyngal ; 11 :
glottal. * Points constricteurs : 11 : glottal ; 12 : épiglottal ; 13, 14, 15 :
Consonne dorsale (13, 14 : postéro-dorsal ; 15 : antéro-dorsal) ; 16, 17, 18 :
consonne coronale (16 : laminal ; 17 : apical ; 18 : sub-laminal) ; 1, 2 bas :

labial (1 bas : consonne dento-labiale ; 2 bas : consonne bilabiale).

Figure 2-1: Lieu d'articulation
des consonnes

Le mémoire de Gong fait beaucoup de comparaisons au niveau du lieu aticefatu
geste lingual. Les informations et les données sont basées sur dgaidesdmpressionnistes de
différentes sources bibliogphiques. Il y a trés peu de figures montrent la position de la langue lors
de l'articulation des consonnes cibles. Le but de sa recherclie estmparer la différence de
perception entre les sujets chinois natifs, par rapport aux prononciations aveentrér@nger, en

substituanth, ch, sken chinois par des phonémes en anglais.
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La recherche de Gong est ancrée dans la recherche en pédagogieais lelnigue
étrangere. La problématique des sources citées par Gong éstlestarois consonnes rétroflexes
comme une difficulté dans I'enseignement du chinois. Les expériencles @analyses sont
cependant intéressantes. Plus spécialement le résultat decbeschies peut nous donner une
inspiration qui correspond a ce que Ladefoged & Wu (1984) postulaient: ‘What matter more, as in

many sounds, is the shape of the vocal tract as a whole

Les travaux de Gong cherche a répondre a deux questions : (i) est-ce quatdesdaomtifs
chinois peuvent accepter la substitutionztidts], ch[ts"], sh[s'] par les phonemes similaires de
l'anglais, prononcés par des locuteurs anglais ; (ii) est-ce queclgsurs natifs chinois peuvent
avoir le méme niveau de perception quand les phonémes anglais satiésipsizh|ts], chts'],
sh [s"] devant les voyelles /i u e a/. Leur hypothése est que leslosubatifs chinois peuvent
accepter cette substitution. Selon les voyelles qui suiventdesonnes, il y aurait quelques

différences de perception, mais au total, il y aurait peu de probléemes d'identificati

Dans I'expérience qu'ils ont faite, ils ont pris 4 locuteurs améridai@aroline du Nord, de
I'Utah, et de I'lllinois. 22 auditeurs natifs chinois venant deorégidifférentes e parlent des

dialectes/variétés différents ont participé a ces expériences.

Les 4 locuteurs ont lu un corpus. Les auditeurs devaient donner une évaluation e
niveaux : (1) Ce n'est pas du mandarin, ce n'est pas le caradiehé af2) c'est le caractére
affiché, mais il/elle a trées mal prononceé ; (3) c'est acceptablis, son accent est tres marqué. (4)
C'est bien prononcé, mais il y a une impression inexplicable qu'it slag locuteur non

natif/native ; (5) c'est du mandarin standard.

Nous pouvons voir les résultats obtenus lors de deux passations depétienee (table 2-

2 et2-3). Les notes affichées sont des notes moyennes.
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Suiet

002 4.591 4.295 4.409 4.545
003 3.955 4.068 4.409 4182
004 2.818 2.591 3.455 3.636
005 4.091 2.727 3.750 34717
En moyenne 3.803 3.674 3.871 3917

Table 2-2 : Premiers résultats de I'expérience en moyenne
évaluation sur une échelle de 5 niveaux (1 passation)

Suijet

002 4727 4.261 4341 4636
003 4.045 4114 4.364 4.068
004 2027 2.545 3.284 3.636
005 3.682 2.591 3.659 3.466
En moyenne 3.746 3.648 3.765 3.892

Table 2-3 : Seconds résultats de l'expérience en moyame d'
évaluation sur une échelle 5 niveaux (2 passation)

Les résultats de Gong montrent que les locuteurs natifs chinois pénégehien identifier
comme les trois rétroflexezh [ts], ch [ts"], sh[s"] les substitutions par les consonnes angfais
prononcées par des locuteurs étrangers. Cette substitution peut étreegquaepis chinois natifs.
Bien que les niveaux de perceptionatets], ch[ts'], sh[s"] prononcés par les locuteurs anglais
soient différents devant certaines voyelles. L’identification devant [u est plus faible a cause de la
palatalisation de la consonne. Devant [a] la perception est maximalant [i], il ressort une
impression exagéréé: rétroflexion. Par ailleurs, la durée d’une consonne a une influence sur sa
perception. La durée dont nous parlons est calculée comme la proportion eatnedane et la
voyelle dans une syllabe. Les durées que les locuteurs natifs chimbiadepourzh[ts], ch[ts"],
sh[s"] dans les syllabes sont : 12 % a 16 % de la durée totalezipfigl; 18 % -24 % pouch [tsh];
30 % a 35 % pouwsh[sh].

Le travail de Gong (2011) montre que les locuteurs anglais utilissmhd@mémes similaires
de leur langue maternelle pour compenser les phonémes du mandarin guitsnb’gpas a bien
prononcer. [J] est beaucoup utilis¢ par les locuteurs qui parlent anglais ou cantonais pour prononcer

le son ] du mandarin transcrten pinyin. La substitution de] par [[ ] apparait souvent parmi les

82



apprenants qui viennent de Canton, Fujian et Hong Kong. Par contre beaucoupcdiédiftie
production sont causées par les difficultés de perception. Les locuteurstde @ade Hong Kong
ont des difficultés a distinguer certains phonemes du mandarin, bien qudgepa le méme

systeme d'écriture.

: ; : affriquées fricatives
Lieu d'articulation - — - : e— -
non-aspi. aspi. non-voisées | voisées
ch z c s
) nonv -
Apico-dental ip +
. 3
) ch zh ch sh r
Apico-alvéolaire —
p
ch
Apico-post-alvéolaire | . gon.v 5
ip - L
V. L
. —_— ch j a x
Lamino-alvéolaire -
] P ]

Table 2-4 : Comparaison entre les phonemes chinois avec les phonémes japonais.

La table montre les quatre lieux d'articulation : apico-dental, apico-alk&@pico-post-

alvéolaire et laminal-alvéolaire. Les consonnes sont groupées en deux grdfrjppseea e

fricatives. Pour chaque groupe, il y a deux sous-groupes : hon-aspirées ; aspirées si
sonores.

Xie (2010) a fait une recherche sur l'acquisition des consonnes rétradlexaandarin
Comme danshéachec de Gong, Xie a
analysé la perception et la productiarh [ts], ch[ts"], sh[s"], j [te], q[tc"] etx [¢] par les locuteurs

parmi des éleves japonais en Chine continentale.

étrangers et la tendance de substituer les phonémes du mandaes papdemes inhérents dans
leur propre langue. Sauf pour la perception dans la recherche de Xie, lesvafistsont des

locuteurs étrangers mais pas les locuteurs natifs chinois.

Elle a fait aussi une comparaison entre les phonemes chinoipbblesmes japonais. Cette
fois-ci ce ne sont plus les rétroflexes qui sont I’objet de 1’étude, comme pour Gong a Hong Kong,

mais les consonnes affriquées (table).2-4

Zheng (2006) a analysé les particularités phonétiques des consonnes e&tiadierapport
aux non rétroflexes, en production et en perception en mandarin. Sa rechercheolisetianner

les données de spectrogramme des consonnes rétroflexes pour découvriérmscdd avec les
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non rétroflexes et aussi pour servir aux recherches comme la reconnaesstmmeatique de la
parole. Elle a notamment travaillé sur des données acoustiqueshalyské de spectrogrammes.
Elle a également examiné les aspects de la coarticulatioesdmonsonnes et la comparaison de la

production des rétroflexes devant différentes voyelles.

Les résultats montrent les tendances différentes pour les consonnes qu’elle désigne comme :
non rétroflexes, faiblement rétroflexes, modérément rétroflexes, et plaenéts. Ces différences
sont établies sur différents moments spectraux. Comme tous les travaagrésris ces sons la
recherche de Zheng essaie de découvrir leurs traits en production et en perception.

Dans la recherche de Zheng, elle aisdtille MerramWebster et le TLPA (Taiwanese

Language Phonetic Alphabet) au lieu du pinyin ou de I'API.

Zhang (2011), dans un article de géolinguistique sur la cooccurrence gémgeaphila
covariation des sons rétroflexes, montre qu’un son rétroflexe est produit par un recourbement vers
I’arriére et une ¢lévation de la langue. En termes de traits acoustiques, si un son rétroflexe est une
sonante ou une voyelle, la fréequence du troisieme formant décroit. ltaraargsi la différence de
prononciation entre le nord et le sud de la Chine. Il donne aussi lesdsagisses et des cartes
de répartition de différentes prononciations des rétroflexes. La figure 2-2enmemisoglosses des
différentes prononciations des rétroflexes et la figure 2-3 est ladmtterépartitiorde la voyelle

er qui est un suffixe a la fin de certains mots.

= ; IS

uc A

o E) L& el AR F. B d <

LGS '

Figure 2-2 : Isoglosses des différentes
prononciations des rétroflexes. La ligne n
est isoglosse de consonne rétroflexe et la
verte est isoglosse de voyelle rétroflex

Figure 2-3 : Répartition de la voyelke][ en
Chine.
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Lee (2003) du laboratoire de phonétique de I’université de Hong Kong a fait une étude sur
I’articulation des consonnes coronales du dialecte de Beijing dans laquellal a utilisé la technique
des palatogrammes statiques. Lee (2003) a produit un schéma pour comparer |dapiamaiec
deux locuteurs de Pékitomme le montre la table 2-5. Cette étude assume gu@Alel [¢]) du
pinyin est a I’origine de la consonne [[] en mandarin.

Lee (2003)cite I'étude de Ladefoged & Wd984) : ‘sh does not have the tip of the tongue
curled up and backwardsut the upper surface of the tip of the tongue forming a constriction at
about the center of the alveolar ridge’. Les résultats de son propre travail montrent e’
syllable-initial fricative sh, the constriction channel is in the bpekt of the alveolar ridge. The
lingual contacts are on both sides of the tongue, tapering off along the edges tiogvaghter of
the apex. The articulatory contact pattern suggests that the tip odnigee is curled upward and
backward during sh. Since the underside of the tongue is not involved, timg gas$ture is to a

lesser extent than that of a typical saeal retrofiex’.

Speaker 1 Speaker 2
o apico-laminal apico-laminal
d . .
denti-alveolar [t] denti-alveolar [t]
‘s’ | laminal alveolar [s] laminal alveolar [s]

‘z" | laminal alveolar [ts] (laminal denti-alveolar [ts]

‘sh’| apical postalveolar [{] | apical postalveolar [{]
‘zh” | apical postalveolar [tf]| apical postalveolar [tf]

‘r’ | apical postalveolar [1] [ apical pre-palatal [1]

‘o anterodorsal post- anterodorsal alveolo-
’ alveolar [{] postalveolar [{]
anterodorsal post- anterodorsal alveolo-
" alveolar [tf] postalveolar [tf]

Table 2-5: Comparaison de la prononciation de deux
locuteurs par Lee

2.1.2. Justification de l'utilisation du pinyin au lieu de I'API dans cette tide

Le pinyin et I'API sont deux systémes pour représenter les sores mherdle. Le pinyin
n’existe que pour le mandarin, il ne peut méme pas représenter le cantonais ou les autres \@riétés
mandarin. Ladefoged et Wu Zongji (1984) soulignent que les frontieres entre les lieux d’articulation

de I’API ne sont pas clairement définies. Les phonémes du mandarin ne sont pas touS présentés par
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I'API. Par exemple, I’API a été¢ fond¢ par des européens qui parlaient des langues qui ne faisaient
pas de distinction entre les occlusives dentales et alvéolaires. S’il avait été fondé par des aborigénes
australiens, on aurait pu avoir un tableau différent. Méme en reconnaissdes dontiéres entre
les catégories adjacentes ne peuvent pas toujours étre définresnefdi les consonnes sont
habituellement décrites en termes de lieux et de mode d’articulation spécifiques. Quelques
problemes majeurs apparaissent avec les fricatives, pour lesquellesde subtiles différences
entre les langues dans I’emploi des symboles phonétiques. Les valeurs de ces symboles ne sont pas
toujours claires. L’objet de 1’étude de Ladefoged et Wu (1984) était d’éclairer cette question. Nous
nous alignons dans cette perspective avec des techniques différentes dialectes chinois
différents.

Dansles études sur la phonologie chinomgblié parBernhard Karlgren entre 1915-1926, il
a proposé que pour les deux consonnes rétroflEx¢s] et ch [ts"], en pékinois, il vaut mieux
d'avoir deux signes spécialement pour les représente. Il a propds [ts“].

La voyelle rothacisée du mandarin transceteen pinyin correspond &J] en API. Lee a
avancé que le du pinyin correspond g][en mandarin. Ladefoged et Wu Zongji (1984) I'ont
symbolisé commec] dans leur étude.

Nous pouvons donc voir que pinyin (Table 2-5) nécessite de faire diestiins assez
subtiles pour tenir compte du systéme phonétique chinois. Le but de notre séitddengettre en

lumiere les caractéristiques et les catégories de certains phonémes durmandari

Table 2-5 : Correspondance entre les symboles pinyin et ceux de I'API

Consonnes

Pinyin API Pinyin API Pinyin API
b [p] g K] s [s]
p [p'] k k"] zh [ts]
m [m] h [x] ch [ts']
f [f] ] [te] sh ["]
d [t] q [te!] r [2]
t [t7] X [e] y O]
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n [n] z [ts] w [w]
| [ c [tsh] v [v]
\Voyelles

Pinyin API Pinyin API Pinyin API
a [a] e [¥] u [u]
0 [0] i [i] G [yl

Diphthongues et triphthongues

Pinyin | API Pinyin | API Pinyin API
ai [ai] ing lin] uai [uai]
ei [ei] ia [ia] ui (uei) [uei]
ao [au] iao [i qu] uan [uan]
ou [ou] ian lieen] uang | [uan]
an [an] iang [ian] un (uen) | [uan]
en [on] ie lie] ueng [uan]
in [in] iong [yn] ue [yel
ang [an] iou [iou] dan [yaan]
eng [on] ua [ua] un [yn]
ong [un] uo [uo] ng [n]
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