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ANNEXE 1 : CLASSIFICATION DES MATERIAUX  

 

 

1) Tableau synoptique de le classification des matériaux selon leur nature - GTR 

 

 

 

 

 

 

 ≤ 



2) Sous-classes des matériaux selon leur nature 

 

▪ Classe A : Sols fins 
 

- A1 : Limons peu plastiques, loess, silts alluvionnaires, sables fins peu pollués, arènes peu plastiques 

- A2 : Sables fins argileux, limoneux et marnes peu plastiques, arènes 

- A3 : Argiles et argiles marneuses, limons très plastiques 

- A4 : Argiles et argiles marneuses, très plastiques 

 

▪ Classe B : Sols sableux et graveleux avec fines 
 

- B1 : Sables silteux 

- B2 : Sables argileux (peu argileux) 

- B3 : Graves silteuses 

- B4 : Graves argileuses (peu argileuses) 

- B5 : Sables et graves très silteux 

- B6 : Sables et graves argileux à très argileux 

 

▪ Classe C : Sols comportant des fines et des gros éléments 
 

- C1 Ai : Argiles à silex, argiles à meulière, éboulis, moraines, alluvions grossières 

- C1 Bi : Argiles à silex, argiles à meulière, éboulis, moraines, alluvions grossières 

- C2 Ai : Argiles à silex, argiles à meulière, éboulis, biefs à silex 

- C2 Bi : Argiles à silex, argiles à meulière, éboulis, biefs à silex 

 

▪ Classe D : Sols insensibles à l'eau 
 

- D1 : Sables alluvionnaires propres, sables de dune 

- D2 : Graves alluvionnaires propres, sables  

- D3 : Graves alluvionnaires propres 

 

▪ Classe R : Roches 
 

Roches sédimentaires : 

 Roches carbonatées :   - R1 : Craie 

      - R2 : Calcaires rocheux divers  

 Roches argileuses :   - R3 : Marnes, Schistes sédimentaires, Argilites, Pelites 

 Roches siliceuse :   - R4 : Grès, Poudingues, Brèches 

 Roches salines :   - R5 : Gypse, Sel gemme, Anhydrite 

Roches magmatiques et métamorphiques : - R6 : Granit, basalte, trachyte, andésite  

               Gneiss, schistes métamorphiques, schistes ardoisiers 

 

▪ Classe F : Sols organiques et sous-produits industriels 
 

- F1 : Matériaux naturels renfermant des matières organiques ( terre végétale, humus, vase, tourbe) 

- F2 : Cendres volantes silico-alumineuses de centrales thermiques 

- F3 : Schistes houillers 

- F4 : Schistes des mines de potasse 

- F5 : Phosphogypse 

- F6 : Mâchefers d'incinération des ordures ménagères 

- F7 : Matériaux de démolition 

- F8 : Laitiers des hauts-fourneaux 

- F9 : Autres déchets et sous-produits industriels  



ANNEXE 2 : RECAPITULATIF DES ESSAIS ET NORMES  

 

 

Essais de classification géotechnique des sols  

 

ESSAIS NORMES 

Granulométrie - Tamisage NF P 94-056 

Granulométrie - Sédimentation NF P 94-057 

Etats de consistance – Limites d’Atterberg  NF P 94-051 

Valeur au bleu de méthylène VBS  NF P 94-068 

Coefficient de Los Angeles LA  P 18-573 

Coefficient micro Deval en présence d’eau MDE P 18-572 

Coefficient de friabilité des sables FS  P 18-576 

Coefficient de fragmentabilité FR  P 94-066 

Coefficient de dégradabilité DG  P 94-067 

Teneur en eau naturelle NF P 94-050 

Masse volumique sèche�ρd NF P 94-064 

Essai Proctor NF P 94-093 

Essai CBR NF P 94-078 

Essai à la plaque : Module sous chargement statique EV2 NF P 94-117-1 

 

 

Essais de détermination des caractéristiques mécaniques des matériaux traités 

 

ESSAIS NORMES 

Essai d’aptitude du sol au traitement NF P 94-100 

Essai de compression simple Rc NF P 98-232-1 

Essai de traction directe Rt NF P 98-232-2 

Essai de compression diamétrale Rtb NF P 98-232-3 

Détermination du module d’élasticité E NF EN 13286-43 

 

 



Essais de reconnaissance des sols 

 

ESSAIS IN-SITU NORMES 

Essai pressiométrique MENARD  NF P 94-110-1 

Essai de pénétration statique NF P 94-113 

Pénétromètre dynamique A NF P 94-114 

Essai de pénétration au carottier SPT NF P 94-116 

Essai scissométrique NF P 94-112 

 

 

ESSAIS DE LABORATOIRE NORMES 

Essai Œdométrique XP 94-090-1 

Essai de cisaillement à l’appareil triaxial  

Essai de cisaillement rectiligne à la boîte  NF P 94-071-1 

 

 

ESSAIS D’EAU NORMES 

Mesure piézométrique  NF P-94-157-1 

Essai de pompage NF P 94-130 

Essai d’eau Lefranc NF P 94-132 

Essai d’eau Lugeon NF P 94-131 

 



ANNEXE 3 : ESSAIS RELATIFS AU TERRASSEMENT ET AU TRAITEMENT DE SOL 

 

 

- Essai à la plaque EV2 

 

- Essais de détermination des caractéristiques mécaniques E et R  

 

- Mesure de l'épandage du liant à la bâche 

 





 

 



 



ANNEXE 4 : FICHE PRODUIT ROLAC 645 S PN 

 

 

 



 



ANNEXE 5 : PROPRIETES DES MATERIAUX POUR LE DIMENSIONNEMENT 

 
Donnée issues du guide technique du SETRA-LCPC : Conception et dimensionnement des structures de chaussées 

 

 

A - LES GRAVES NON TRAITEES : GNT 

 

1) Compacité minimale à l'OPM des GTN normalisées (pour D au plus égal à 31,5 mm) 

 

Type de GNT Compacité à l'OPM (%) 

GNT A 80 

GNT B1 83 

GNT B2 82 

 

2) Valeurs du module d'Young des couches de GNT pour le dimensionnement  

 

Faible trafic (T≤T3) 

Couche de base 

GNT 1 : E=600 MPa 

GNT 2 : E=400 MPa 

GNT 3 : E=200 MPa 

Couche de fondation 

EGNT = k EPF 

Ou EGNT = k EGNT-1 

catégorie 1 2 3 

k 3 2,5 2 

Max. = E couche de base 

Trafic moyen (T2 et T1) : structure GB/GNT 

Couche de fondation 

EGNT = 3 EPF 

Ou EGNT = 3 EGNT-1 

max. = 480 MPa 

Structure inverse 

 E = 480 MPa 

 

3) Conditions d'emploi en couche de base à faible trafic  

 

Critère Emploi Catégorie 1 Emploi Catégorie 2 Emploi Catégorie 3 

Trafic T3 T<T3 T3
-
 T4-T5  

d/D 0/20 0/20 0/31,5 Jusqu'à0/60 

Propreté b c 35 ≤ ES10% ≤ 40 

Dureté C D C D LA<50 et MDE<45 

Ic 100 ≥ 60 ≥ 60 ≥ 30  

Fines  Ip ≤ 6 



4) Coefficient de poisson  

 

 v=0,35 

 

5) Vérification de la déformabilité réversible verticale εz  

 

 



B - LES MATERIAUX TRAITES AUX LIANTS HYDRAULIQUES : MTLH 

 

 ▫ Eléments communs à tous les MTLH : 

 

- Résistance en traction directe Rt et module sécant Et  à 360 jours (essai de traction directe) 

 

- Comportement en fatigue (essai en flexion) : σ6 à 10
6
 cycles de chargement + écart-type SN  

σ /ff = 1 + β log N 

σ = σ6 (N/10
6
 )

b
 

b = -0,5 log [(1 + 5β) / (1 + 7β)] 

 

 B - 1 - Graves traités aux liants hydrauliques et pouzzolaniques et bétons compactés routiers 

 

1) compacité à l'OPM ≥ 0,80 

 

2) Dosage en liant et teneur en eau pour graves traitées et bétons compactés routiers 

 

Matériaux Liant Dosage 
Intervalle  

teneur en eau 

Ciment 3 à 4 % wOPM -1 à wOPM 

Liant spécial routier 3 à 5 %� wOPM -1 à wOPM 

Laitier prébroyé + activant 8 à 15 %� wOPM -2 à wOPM 

Laitier granulé + activant 8 à 20 %� wOPM -2 à wOPM 

Pouzzolanes + chaux 15 à 25 %� wOPM -1,5 à wOPM +1,5 

Cendres volantes + chaux 10 à 15 %� wOPM -1 à wOPM +2 

GRAVES 

TRAITEES 

Cendres hydrauliques 3,5 à 4 %� wOPM -1 à wOPM 

Ciment et liants spéciaux routiers 5 à 12 %�

Laitiers activé 10 à 20 %�

BETONS 

COMPACTES 

ROUTIERS 
Cendres volants + chaux 13 à 20 %�

4 à 7 % 

 

3) Classes de performance mécanique (courbe Rt / Et ) : G1,G2 ,G3, G4, G5. 

 



4) Epaisseur minimale couche = 15 cm 

Epaisseur compactée maximale = 35 cm 

 

5) Comportement en fatigue  

 

Matériau ff / Rt σ6/ff σ6/ Rt -1/β 

Grave-ciment 1,8 0,525 0,95 12,6 

Grave-laitier granulé/prébroyé (chaux) 2 0,48 0,96 11,5 

Grave-laitier prébroyé (calcique,sulfatique) 2 0,50 1 12,0 

Grave-cendres volantes 1,8 0,53 0,95 12,8 

Bétons compactés 

Graves hydrauliques HP 
1,8 0,525 0,95 12,6 

*Comportement en fatigue des graves-liants spéciaux routiers assimilé à celui des graves-ciment. 

 

6) Caractéristiques pour le dimensionnement : paramètres tirés de résultats d'essai 

σ6 =0,7 x (σ6/ Rt) x Rt360 

E = 0,9 E360 

 

7) Valeurs de référence des paramètres de calcul  

 

Matériau 
E 

(10
3
 MPa) 

σ6 

(MPa) 
-1/b SN 

Rt360 min 

(MPa) 

Grave-ciment 

Grave-liants routiers 

Grave-cendres hydrauliques 

23 0,75 15 1 1,15 

Grave-laitier granulé 

Grave-laitier prébroyé (chaux) 
15 0,60 12,5 1 0,9 

Grave-laitier prébroyé 

(calcique,sulfatique) 
20 0,70 13,7 1 1 

Grave-cendres-volantes 30 1,40 16 1 2,1 

Bétons compactés 28 1,85 15 1 2,8 

 

8) recommandations de 1983 pour graves traités aux liants hydrauliques 

 

Matériau 
E360  

(10
3
 MPa) 

Grave-laitier 

Grave-pouzzolanes chaux 
≤ 20 

Grave-laitier prébroyé  ≤ 25 

Grave-ciment normalisé 

Grave-liants spéciaux routiers 

Grave-cendres hydrauliques 

≤ 40 

Grave-cendres volantes-chaux ≤ 45 

 

 

 



9) Coefficients de correspondance pour estimation des performances mécaniques à 360 jours 

 

Matériau Age (jours) Rtj / Rt360 Ej / E360  

Grave-laitier  90 0,70 0,70 

Grave-ciment normalisé 28 0,60 0,65 

Grave-liants spéciaux routiers 60 0,65 0,70 

Grave-cendres hydrauliques 60 0,60 0,65 

Grave-cendres volantes-chaux 90 0,65 0,75 

Grave-pouzzolanes chaux 90 0,50 0,50 



 

 B - 2 - Sables traités aux liants hydrauliques  

 

1) Compacité à l'OPM ≥ 97% 

 

2) Stabilité immédiate selon l'Indice portant immédiat IPI : 3 classes 

- IPI ≤ 25 

- 25 < IPI ≤ 50 

- IPI > 50 

 

3) Classes de performance mécanique (courbe Rt / Et à 360j) : S0, S1,S2 ,S3, S4, S5. 

 
4) Epaisseur couche de 18 à 45 cm 

 

5) Comportement en fatigue 

 

Matériau ff / Rt σ6/ff σ6/ Rt -1/β 

Sable-laitier ou pouzzolanes-chaux 2 0,42 0,85 10,4 

Sable-ciment ou cendres volantes-chaux 

Ou cendres hydrauliques, ou liant spécial 
2 0,46 0,93 11,2 

 

6) Caractéristiques pour le dimensionnement : paramètres tirés de résultats d'essai 

σ6 =0,75 x (σ6/ Rt) x Rt360 

E = 0,75 E360 

 

7) Relation de correspondance pour estimation des performances mécaniques à 360 jours 

sable-laitier : E180/ E360  = Rt180/ Rt360�= 0,85 

sable-ciment : E90/ E360  = Rt90/ Rt360�= 0,93 

 

 

 

 

 

 

 

 



8) Valeurs de référence des paramètres de calcul  

 

Matériau Classe 
E 

(10
3
 MPa) 

σ6 

(MPa) 
-1/b SN 

S3 12,5 0,65 

S2 8,5 0,425 Sable-laitier ou pouzzolanes-chaux 

S1 3,7 0,175 

10 0,8 

S3 17,2 0,75 

S2 12 0,50 

Sable-ciment  

ou cendres volantes-chaux 

ou cendres hydrauliques 

ou liant spécial routier S1 5 0,21 

12 0,8 

 

*cas des sables traités en place (PF chaussée faible et moyen trafic) 

- S2 et plus : caractéristique classe inférieure 

- S1 : épaisseur de calcul majoré de 5 cm



C - LES MATERIAUX TRAITES AUX LIANTS HYDROCARBONES A CHAUD : GB / EME / BB 

 

▫ Eléments communs aux matériaux traités aux liants hydrocarbonés à chaud normalisés : 

 

- Comportement en fatigue (essai en flexion à 10°c et 25Hz) 

ε = ε 6 (N/10
6
 )

b
 

 

- Module d'Young E selon température et fréquence (de chargement) 

ε 6(θ)E(θ)
n
 = constante 

à défaut résultat essai n=0,5 

θ : température équivalente 

 

 C - 1 - Les Graves-bitume   GB 

 

1) Teneur en liant minimale des 3 classes 

 

Classe Module de richesse Teneur en liant 

1 2,0 3,4 % GB 0/20 

2 2,5 4,2 % GB 0/14 

3 2,8 4,5 % GB 0/14 

*Une grave-bitume 0/14 exige une teneur en liant supérieure à celle d’une grave-bitume 0/20. 

 

2) 2 Catégorie selon granularité : 0/14 et 0/20 

 

3) Epaisseur couche : 

- 8 et 12 cm pour GB 0/14 

- 10 et 15 cm pour GB 0/20 

 

4) pourcentage de vide maximal 

 

Classe 1 2 3 

Pourcentage de vide maximal ≤ 13 % ≤ 11 % ≤ 10 % 

 

5) Caractéristiques mécaniques minimales 

 

Classe 1 2 3 

Module (Mpa) 7 000 9 000 9 000 

ε 6 (10
-6

 ) 70 80 90 

 

6) Incidence de la température sur le module des GB  

 

 Module à 10 Hz (Mpa) 

Température (°C) -10 0 10 20 30 40 

Grave-bitume 1 18 000 14 000 9 000 5 000 2 000 800 

Grave-bitume 2 et 3 23 000 18 800 12 300 6 300 2 700 1 000 



7) Caractéristiques en fatigue  

 

 -1/b SN 

Grave-bitume 1 5 0,4 

Grave-bitume 2 et 3 5 0,3 

 

8) Incidence variation de la teneur en liant et compacité sur E et ε 6 de GB 

 

Incidence variation compacité ΔC  

à teneur en liant TL constante 

Incidence variation teneur en liant TL pour une 

compacité ΔC constante C80 

ΔE = (2000 - 310 TL) ΔC 

Δ (ε 6) = 3,3 ΔC 

ΔE = (18000 - 3700 TL) Δ(TL) 

Δ (ε 6) = (72 - 10 TL) Δ(TL) 

 

 C - 2 - Les Enrobés à module élevés  EME 

 

1) Granularité : 0/10, 0/14, 0/20. 

 

2) Teneur en liant minimale des 3 classes 

 

Classe Module de richesse Teneur en liant 

1 2,5 4,2 %  

2 3,4 5,6 % 

 

3) Epaisseur couche : 

- 6 et 10 cm pour EME 0/10  

- 7 et 12 cm pour EME 0/14 

- 10 et 15 cm pour EME 0/20 

 

4) pourcentage de vide maximal 

 

Classe 1 2 

Pourcentage de vide maximal ≤ 10 % ≤ 6 % 

 

5) Caractéristiques mécaniques minimales 

 

Classe 1 2 

Module (Mpa) 14 000 14 000 

ε 6 (10
-6

 ) 100 130 

 

 

 

 

 

 



6) Incidence de la température sur le module des EME  

 

 Module à 10 Hz (Mpa) 

Température (°C) -10 0 10 20 30 40 

EME classe 1 et 2 30 000 24 000 17 000 11 000 6 000 3 000 

 

7) Caractéristiques en fatigue  

 

 -1/b SN 

EME classe 1  5 0,30 

EME classe 2 5 0,25 

 

 C - 3 - Les Bétons bitumineux  BB (et autres enrobés à chaud) 

 

1) Classe, Granularité, Teneur en liant exprimée par le module de richesse, Epaisseur 

 

Matériau Classe  Granularité 
Module de 

richesse 

Epaisseur 

moyenne (cm) 

BB semi-grenus BBSG - 
0/10 

0/14 

3,5 

3,3 

6 à 7 

7 à 9 

BB minces BBM 1 à 3 
0/10 

0/14 

3,6 

3,3 

3 à 4 

3,5 à 5 

BB cloutés BBC - 
0/6,3 

0/10 

3,8 

3,6 
6 à 7 

BB drainants BBDr - 
0/10 et 0/14 

0/6,3 
- 

4 

3 

BB chaussée souple BBS 

Type 1 

Type 2 

Type 3 

Type 4 

0/10 

3,4 

3,7 

3,4 

3,1 

4 à 5 

4 à 6 

8 

10 à 12 

BB très minces BBTM - Type 1 ou 2 0/10 ou 0/14 2 à 2,5 

BB à module élevé BBME 1 à 3 
0/10 

0/14 
- 

6 à 7 

7 à 9 

Asphaltes coulés - 

0/10 

0/14 

0/6 

- 

3,5 à 4 

2,5 à 3,5 

2 à 2,5 

 

 

 

 

 



2) Teneur en liant minimale des 3 classes 

 

Matériau 
E (Mpa) 

15°C /10 Hz 

ε 6 (10
-6

 ) 

10°C /25 Hz 

BBSG 5 400 100 

BBM 5 400 100 

BBC 5 400 100 

Classe 1 9 000 110 

Classe 2 12 000 100 BBME 

Classe 3 12 000 100 

 

3) Caractéristiques en fatigues pour les divers bétons bitumineux 

 

-1/b SN 

5 0,25 

 

6) Influence de la température sur le module d’un BBSG 

 

Température (°C) -10 0 10 20 30 40 

Module à 10 Hz (Mpa) 14 800 12 000 7 200 3 600 1 300 1 000 

 

*pour un BBDr le module en flexion à 15°C et 10 Hz = 3 000 Mpa. 

 

 C - 4 - Les Sables-bitume  SB 

 

1) Diamètre < 6 mm 

- grossiers (refus à 2 mm > 20%) 

- moyens (refus à 2 mm < 20% et refus à 0,5 mm > 25%) 

- fins (refus à 0,5 mm < 25%) 

 

2) Classification selon l’essai Duriez à 18°C 

 

Type de sable A B C D 

Résistance R (Mpa) < 2 2 ≤ R < 4 4 ≤ R < 6 ≥ 6 

r/R > 0,5 

 

R : résistance à la compression simple avant immersion à l’essai Duriez 

r : résistance à la compression simple après immersion à l’essai Duriez  

 

3) Liant : bitume dur de classe 20/30 (voir 35/50) dosé de 3 à 4 %.  

 

4) Performances mécaniques précisées par une étude de laboratoire.  

 



D - LES MATERIAUX TRAITES A L'EMULSION DE BITUME : LES GRAVES EMULSIONS GE 

 

1) Classes : 

- type 1 : pour travaux de reprofilage 

- type 2 et 3 : pour couches d’assises 

 

2) Granularité : Dmax = 10, 14 ou 20 mm 

 

3) Pourcentage des vides : 

- type 2 : ≤ 15 % 

- type 3 : ≤ 13 % 

 

4) Teneur en liant 

 

Type de GE Teneur en liant 

1 4,2 

2 3,2 

3 2,8 

 

5) Performances mécaniques 

R : résistance en compression, valeur minimale dépend du type de GE et du grade du bitume. 

r/R > 0,55 

 

6) Epaisseur < 15 cm 

 

7) Caractéristiques mécaniques 

 

Type 
E (Mpa) 

15°C /10 Hz 

1 3 000 

2 2 000 

 

 



E - LES BETON DE CIMENT :  

 

1) Classes de résistance des bétons  

 

Classe de résistance 
E (Mpa) 

15°C /10 Hz 

6 3,3 

5 2,7 

4 2,4 

3 2,0 

2 1,7 

1 1,3 

 

2) Liant : Ciment CPJ et CPA 

également CHF et CLK mais délai mise en service long (> 28 jours) 

 

3) Comportement en fatigue (essai en flexion) : σ6 à 10
6
 cycles de chargement et écart-type SN 

σ /ff = 1 + β log N 

σ = σ6 (N/10
6
 )

b
 

b = -0,5 log [(1 + 5β) / (1 + 7β)] 

 

4) Performances mécaniques 

 

Classe de matériau 
ff  

(Mpa) à 28 jours 

E  

(Mpa) à 28 jours 

5 3,3 35 000 

4 3 24 000 

3 2,5 24 000 

2 2,1 20 000 

 

5) Paramètres de calcul 

 

Classe σ6 (MPa) E (MPa) -1/b SN (logN) 

5 2,15 35 000 16 1 

4 1,95 24 000 15 1 

3 1,63 24 000 15 1 

2 1,37 20 000 14 1 

 

6) Résistance σ6 à 360 jours :   σ6 = 0,65 ft   

ft = moyenne des valeurs obtenues à 28 jours (ou 56 si prise lente) 



ANNEXE 6 : REGLES DE CLASSEMENT DES SOLS – MANUEL SCETAUROUTE 
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ANNEXE 7 : DOCUMENTS RELATIFS A LA GEOLOGIE  

 

 

- Glossaire  

 

- Chronologie générale  

 

- Chronologie stratigraphique des roches 

 

- Chronologie des principaux évènements géologiques de l’Hérault 

 

- Schéma géologique du Languedoc Roussillon 

 

- Coupes schématiques 

 



GLOSSAIRE 

 

La plupart des définitions proviennent du livre " La géologie de l’Hérault ". 

 

Alluvions : galets, graviers et sables transportés et déposés par un cours d’eau. La modification de la 

roche est due au transport par l’eau. 

 

Argile : minéral en feuillet provenant de l’altération des minéraux de roches. 

 

Basalte : roche magmatique volcanique très dure. 

 

Calcaire : roche sédimentaire, continentale ou marine, contenant au moins 50% de carbonate de 

calcium. 

 

Colluvion : dépôt continentale fin de bas de pente. 

 

Dessiccation : procédé d'élimination de l'eau d'un corps, il s'agit d'une déshydratation visant à éliminer 

autant d'eau que possible. 

 

Détritique : constitué de l’accumulation de débris ; résidus de la désagrégation des roches. 

 

Dolomie : roche sédimentaire composée en majorité de dolomite. 

 

Dolomite : Carbonate de calcium et de magnésium 

 

Gneiss : roche métamorphique formée de lits ; granite recristallisé. 

 

Granite : roche magmatique plutonique très commune, composée principalement de quartz et de 

feldspaths, mica, amphibole. 

 

Grès : roche sédimentaire détritique composée de grains de sable cimentés. 

 

Lacustre : se dit d’un dépôt ou d’un calcaire formé dans un lac. 

 

Limon : formation sédimentaire dont la taille des grains est intermédiaire entre les argiles et les sables 

(entre environ 2 et 50 micromètres, les limites précises peuvent varier quelque peu suivant les 

laboratoires). Un dépôt majoritairement limoneux peut être qualifié de limon. 

Les limons caractérisent les dépôts éoliens de lœss, aussi nommés "limon des plateaux", et sont 

fréquents dans des dépôts alluviaux. Dans ce dernier cas, ils ont un intérêt majeur pour le 

renouvellement de la fertilité des sols et donc pour leur exploitation agricole. 

 

Marbre : calcaire métamorphisé par cristallisation de la calcite en grand cristaux. 

 

Marne : roche sédimentaire composée d’argile et de calcaire. 

 

Mica : silico-aluminate en feuillet avec du potassium ou fer ou magnésium. 

 

Molasse : marne et calcaire coquiller 

 

Plissement : formation de plis et par extension pli. 



 

Schiste : roche argileuse ou micacée ayant acquis une schistosité. 

 

Schistosité : débit en lames/feuillets du à des contraintes tectoniques ou cristallisation orientée de 

minéraux argileux et de micas. 

 

 



CHRONOLOGIE GENERALE  

 



CHRONOLOGIE STRATIGRAPHIQUE DES ROCHES 

 

 
 



CHRONOLOGIE DES PRINCIPAUX EVENEMENTS GEOLOGIQUES DE L’HERAULT 

 

 



SCHEMA GEOLOGIQUE DU LANGUEDOC ROUSSILLON 

 

 

 
 



COUPES SCHEMATIQUES 

 

 

 



ANNEXE 8 : LISTES DES DOCUMENTS FOURNIS PAR LES ENTREPRISES 

 

 

■ Cas 1 : voirie lotissement, Abeilhan, 34. 

 

- Reconnaissance sol et essai d’aptitude au traitement 

- Module sous chargement statique à la plaque : Fond de forme TN  

 

■ Cas 2 : parking zone commerciale, Colombiers, 34. 

 

- Etude géotechnique AVP (mission G12) 

- Sondages et identification 

- Contrôle compacité du remblai (mission G4) 

- Mesure teneur en eau  

- Principes fondations et remblai (complément étude géotechnique - mission G12) 

- DPGF : lot terrassement et voirie + EP 

- Mesures de portances de PF sous chargement statique à la plaque (EV2) 

- Module sous chargement statique à la plaque : Remblai traité chaux + GNT  

- Module sous chargement statique à la plaque : couche fondation en GNT (35 cm) 

- Module sous chargement statique à la plaque : Fond de forme sol + Rolac (40 cm) + GNT (10 cm) 

- Profil en long 

 

■ Cas 3 : bretelle raccordement RD, Béziers, 34. 

 

- DQE avec comparaison structure chaussée classique et avec sol traité 

- Profils en travers types solution traditionnelle 

- Profils en travers types variante traitement 

- Module sous chargement statique à la plaque : Couche de base (15 cm) + sol traité Rolac  

 

■ Cas 4 : voie de liaison, voirie lotissement, Caux, 34. 

 

- Note de dimensionnement de la structure de chaussée 

 

■ Cas5 : bretelle Raccordement A9 et A75. 

 

- Etude du traitement 

 

■ Cas 6 : Autoroute A75, Section Pézenas-Béziers, 34. 

 

- Rapport d’étude, dossier complet 

 



ANNEXE 9 : DOCUMENTS RELATIFS AU CAS 2 – RESULTATS DES INVESTIGATIONS  

 

 

- Sondage pressiométrique SP1 

 

- Sondage pressiométrique SP2 

 

- Sondage pressiométrique SP3 

 

- Fouille à la pelle F1 

 

- Pénétromètre dynamique PD1 

 

- Pénétromètre dynamique PD3 

 

- Pénétromètre dynamique PD5 

 

- Pénétromètre dynamique PD7 

 

















 



ANNEXE 10 : DOCUMENTS RELATIFS AU CAS 6 – RESULTATS DES ESSAIS 

 

 

- Sondages 

 

- Essais Proctor  

 

- Essais de compression simple Rc 

 

- Essais de traction indirecte – compression diamétrale Rtb 

 

- Diagrammes Rt/E 

 

- Essais de maniabilité 

 

- Déflexions à la poutre Benkelman  

 

- Mesures de déflexion au déflectographe 

 







 







































 
 



ANNEXE 11 : FICHES RECAPITULATIVES DU TRAITEMENT DE SOL DE CHAQUE CAS 
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ANNEXE 12 : CALCULS DE STRUCTURE DE CHAUSSEE DES CAS PRESENTES 

 

I. Voirie Cas 1 - voie de desserte - faible trafic 

 

1) Données 

 

Trafic : T5 : MJA = 5 PL/j/sens/voie 

Durée : 15 ans 

Risque : 25 % 

Taux de croissance géométrique : 1,5 % 

C = [(1 + τ)
P
 - 1] /τ  

Trafic cumulé : N = 365 x MJA x C = 30 445 

structure A : CAM = 0,4 (faible trafic, tous matériaux) 

Trafic équivalent : NE = N x CAM = 12 178 

structure B : CAM = 0,8 (structure semi-rigide, VRNS) 

Trafic équivalent : NE = N x CAM = 24356 

Le sol support est une PF 2 de module 50 MPa. 

 

A - Structure de chaussée souple : BBSG /GNT 

 

2) Calcul de la structure 

 

 
 

3) Calcul des limites admissible de la structure :  

 

Déformation admissible du sol support : 
 

εz,ad = A x (NE)
- 0,222 

εz,ad = 0,016  x (12178)
- 0,222

 = 1982 x 10
-6 

 

4) Comparaison des valeurs calculées et des valeurs admissibles  

εz =  777,8 x 10
-6

 < εz,ad = 1982 x 10
-6 

�
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B - Structure avec CDF traitée/fondation (= couche de chaussée incluse dans le calcul) 

 

2) Calcul de la structure 

 

 
 

3) Calcul des limites admissible de la structure :  

 

Déformation admissible du sol support : 
 

εz,ad = A x (NE)
- 0,222 

εz,ad = 0,016  x (24356)
- 0,222

 = 1699 x 10
-6 

 

Contrainte admissible MTLH :  

σt,ad = σ6 x (NE/10
6
)

b kr x kc x ks x kd 

σt,ad = 0,5 x (24356/10
6
)
-1/12 x 0,879 x 1,5 x (1/1,1) x 1 = 0,817 MPa 

 

matériau E  v σ6 -1/b SN Sh kc ks kr kd 

SC2 12 000 0,25 0,5 12 0,8 0,025 1,5 1/1,1 0,879 1 

 

Le sol est de classe A2 : limon, sable, traité au Rolac (LHR). 

Pour le calcul le matériau sera assimilé à un sable-ciment de classe 2 (SC2). 

ks = 1/1,1 (PF 2) 

Risque r = 25 % 

kr = 0,879 

 

4) Comparaison des valeurs calculées et des valeurs admissibles  

εz =  124,2 x 10
-6

 < εz,ad =  1699 x 10
-6 

σt = 0,522 MPa  < σt,ad = 0,817 MPa 



II. Voirie Cas 2 - voie de desserte - faible trafic 

 

1) Données 

 

Trafic : T5 : MJA = 10 PL/j/sens/voie 

Durée : 15 ans 

Risque : 25 % 

Taux de croissance géométrique : 1,5 % 

C = [(1 + τ)
P
 - 1] /τ  

Trafic cumulé : N = 365 x MJA x C = 60 890 

Structure A : CAM = 0,4 (faible trafic) 

Trafic équivalent : NE = N x CAM = 24 356 

Structure B : CAM = 0,8 (structure semi-rigide, VRNS) 

Trafic équivalent : NE = N x CAM = 48 712 

Le sol support est une PF 2 de module 50 MPa. 

 

 

A - Structure de chaussée souple : BBSG /GNT 

 

2) Calcul de la structure 

 

 
 

3) Calcul des limites admissible de la structure :  

 

Déformation admissible du sol support : 
 

εz,ad = A x (NE)
- 0,222 

εz,ad = 0,016  x (24 356)
- 0,222

 = 1699 x 10
-6 

 

4) Comparaison des valeurs calculées et des valeurs admissibles  

εz =  777,8 x 10
-6

 < εz,ad =  1699 x 10
-6 

 

�
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B - Structure avec CDF traitée/fondation (= couche de chaussée incluse dans le calcul) 

 

2) Calcul de la structure 

 

 
 

3) Calcul des limites admissible de la structure :  

 

Déformation admissible du sol support : 
 

εz,ad = A x (NE)
- 0,222 

εz,ad = 0,016  x (48 712)
- 0,222

 = 1457 x 10
-6 

 

Contrainte admissible MTLH :  

σt,ad = σ6 x (NE/10
6
)

b kr x kc x ks x kd 

σt,ad = 0,5 x (48 712/10
6
)
-1/12 x 0,879 x 1,5 x (1/1,1) x 1 = 0,77 MPa 

 

matériau E  v σ6 -1/b SN Sh kc ks kr kd 

SC2 12 000 0,25 0,5 12 0,8 0,025 1,5 1/1,1 0,879 1 

 

Le sol est de classe B5 : sables et graves très silteux, traité au Rolac (LHR). 

Pour le calcul le matériau sera assimilé à un sable-ciment de classe 2 (SC2). 

ks = 1/1,1 (PF 2) 

Risque r = 25 % 

kr = 0,879 

 

4) Comparaison des valeurs calculées et des valeurs admissibles  

εz = 124,2 x 10
-6

 < εz,ad =  1457 x 10
-6 

σt = 0,522 MPa  < σt,ad = 0,77 MPa 



III. Voirie Cas 3 - voie de distribution - faible trafic 

 

1) Données 

 

Trafic : T5 : MJA = 20 PL/j/sens/voie 

Durée : 20 ans 

Risque : 20 % 

Taux de croissance géométrique : 2 % 

C = [(1 + τ)
P
 - 1] /τ  

Trafic cumulé : N = 365 x MJA x C = 177 370 

Structure A : CAM = 0,5 (VNRS) 

Trafic équivalent : NE = N x CAM = 88 685 

Structure B : CAM = 0,8 (structure mixte, VNRS) 

Trafic équivalent : NE = N x CAM = 141 896 

 

 

A - Structure de chaussée bitumineuse épaisse : BBSG /GB 3 /GNT  

 

2) Calcul de la structure 

 

 
 

3) Calcul des limites admissible de la structure :  

 

Déformation admissible du sol support : 
 

εz,ad = A x (NE)
- 0,222 

εz,ad = 0,016  x (88 685)
- 0,222

 = 1275 x 10
-6 

 

Déformation admissible à la base de la couche bitumineuse : 
 

εt,ad = εt(NE)
 
kr x kc x ks 

εt(NE) = ε6 x [E (10°C) /E (θeq)] (NE/10
6
)

b 

εt(88 685) = 90 x [12 300/9 300 ] (88 685/10
6
)
-0,2

 = 193
 

�
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εt,ad = 193 x 0,86 x 1,3 x (1/1,1) = 196 

 

matériau E  v ε6 -1/b SN Sh kc ks kr E (10°C) 

GB 3 9 300 0,35 90 5 0,3 2,5 1,3 1/1,1 0,86 12 300 

 

ks = 1/1,1 (PF 2) 

Risque r = 20 %  

kr = 0,86 

 

4) Comparaison des valeurs calculées et des valeurs admissibles  

εz = 187,6 x 10
-6

 < εz,ad = 1275 x 10
-6 

εt =  70,1 < εt,ad =  196
 

 

B - Structure mixte : BBSG /EME / CDF traitée 

 

2) Calcul de la structure 

 

 
 

3) Calcul des limites admissible de la structure :  

 

Déformation admissible du sol support : 
 

εz,ad = A x (NE)
- 0,222 

εz,ad = 0,016  x (141 896)
- 0,222

 = 1149 x 10
-6 

 

Déformation admissible à la base de la couche bitumineuse : 
 

εt,ad = εt(NE)
 
kr x kc x ks 

εt(NE) = ε6 x [E (10°C) /E (θeq)] (NE/10
6
)

b 

εt(141 896) = 100 x [17 000/14 000] (141 896/10
6
)
-0,2

 = 179,4
 

εt,ad = 179,4 x 0,86 x(1/1,1) x 1 = 154,3 



 

matériau E  v ε6 -1/b SN Sh kc ks kr E (10°C) 

EME 1 14 000 0,35 100 5 0,3 2,5 1 1/1,1 0,86 17 000 

 

ks = 1/1,1 (PF 2) 

Risque r = 20 % 

kr = 0,86 

 

Contrainte de traction admissible MTLH :  

σt,ad = σ6 x (NE/10
6
)

b kr x kc x ks x kd 

σt,ad = 0,21 x (141 896/10
6
)
-1/12 x 0,851 x 1,5 x (1/1,1) x 1 = 0,287 MPa 

 

matériau E  v σ6 -1/b SN Sh kc ks kr kd 

SC1 5 000 0,25 0,21 12 0,8 0,025 1,5 1/1,1 0,851 1 

 

Le sol est de classe A2 : sables fins, argileux, limons, argiles et marnes, traité au Rolac (LHR). 

Pour le calcul le matériau (sol traité) sera assimilé à un sable-ciment de classe 1 (SC1) 

ks = 1/1,1 (PF 2) 

Risque r = 20 % 

kr = 0,851 

 

4) Comparaison des valeurs calculées et des valeurs admissibles  

εz = 97,9 x 10
-6

 < εz,ad = 1149 x 10
-6 

εt =  13,6 < εt,ad = 154,3
 

σt = 0, 208 MPa < σt,ad = 0,287 MPa 

 



IV. Voirie Cas 4 - voie de liaison - faible trafic 

 

1) Données 

 

Trafic : TC1 : MJA = 25 PL/j/sens/voie 

Durée : 20 ans 

Risque : 12,5 % 

Taux de croissance géométrique : 1,79 %   

(Taux de croissance arithmétique : 2 %) 

Trafic cumulé : N = 365 x MJA x C = 212 175 

Agressivité du trafic : CAM = 1 

La valeur a été prise à 1 par le concepteur du projet. 

(au lieu de 0,4 faible trafic ou 0,8 VRNS et structure semi-rigide) 

Trafic équivalent : NE = N x CAM = 212 175 

 

2) Calcul ALIZE de la structure 

 

 
 

3) Calcul des limites admissible de la structure :  

 

Déformation admissible du sol support : 
 

εz,ad = A x (NE)
- 0,222 

εz,ad = 0,012  x (217 175)
- 0,222

 = 784 x 10
-6 

 

�

�



Contrainte de traction admissible MTLH :  

σt,ad = σ6 x (NE/10
6
)

b kr x kc x ks x kd 

σt,ad = 0,4 x (217 180/10
6
)
-1/11 0,751 x 1,4 x 1/1,1 x 1 = 0,439 MPa 

 

 
 

4) Comparaison des valeurs calculées et des valeurs admissibles  

σt = 0,390 MPa < σt,ad = 0,439 MPa 

εz = 231 x 10
-6

 < εz,ad = 784 x 10
-6 

 

 

 

 

 

 



V. Voirie Cas 5 - bretelle de raccordement d’autoroutes - trafic fort 

 

1) Données 

 

Trafic : T0+ : MJA = 1 500 PL/j/sens/voie 

Durée : 15 ans 

Risque : 2 % 

Taux de croissance géométrique : 4 % 

C = [(1 + τ)
P
 - 1] /τ  

Trafic cumulé : N = 365 x MJA x C = 10 962 914 

Agressivité du trafic : CAM = 0,8 (matériaux bitumineux) 

Trafic équivalent : NE = N x CAM = 8 770 331 

CAM = 1 (PF support, VRS) 

NE = N x CAM = 10 962 914 

Structure de chaussée bitumineuse épaisse : BBSG /GB 4  

2) Calcul de la structure 

 

 
 

3) Calcul des limites admissible de la structure :  

 

Déformation admissible du sol support : 
 

εz,ad = A x (NE)
- 0,222 

εz,ad = 0,012  x (10 962 914)
- 0,222

 = 328 x 10
-6 

 

Déformation admissible à la base de la couche bitumineuse : 
 

εt,ad = εt(NE)
 
kr x kc x ks 

εt(NE) = ε6 x [E (10°C) /E (θeq)] (NE/10
6
)

b 

εt(8 770 331) = 100 x [14 550/11 000] (8 770 331/10
6
)
-0,2

 = 85,68
 

εt,ad = 85,68 x 0,691 x 1,3 x 1 = 76,96 

matériau E  v ε6 -1/b SN Sh kc ks kr E (10°C) 

GB 4 11 000 0,35 100 5 0,3 2,5 1,3 1 0,691 14 550 

�



 

ks = 1 car PF4 > 200 MPa 

Risque r = 2 % 

kr = 0,691 

 

4) Comparaison des valeurs calculées et des valeurs admissibles  

εz = 169,6 x 10
-6

 < εz,ad = 328 x 10
-6 

εt =  57,5 < εt,ad =   76,96
 

 

 

 

 



VI. Voirie Cas 6 - autoroute - trafic fort 

 

1) Données 

 

Trafic : T0+ : MJA = 1 500 PL/j/sens/voie 

Durée : 15 ans 

Risque : 2 % 

Taux de croissance géométrique : 4 % 

C = [(1 + τ)
P
 - 1] /τ  

Trafic cumulé : N = 365 x MJA x C = 10 962 914 

Agressivité du trafic : CAM = 0,8 (matériaux bitumineux) 

Trafic équivalent : NE = N x CAM = 8 770 331 

CAM = 1 (PF support, VRS) 

NE = N x CAM = 10 962 914 

 

Structure de chaussée bitumineuse épaisse : BBTM / BBSG /GB 3  

 

2) Calcul de la structure 

 

 
 

3) Calcul des limites admissible de la structure :  

 

Déformation admissible du sol support : 
 

εz,ad = A x (NE)
- 0,222 

εz,ad = 0,012  x (10 962 914)
- 0,222

 = 328 x 10
-6 

 

Déformation admissible à la base de la couche bitumineuse : 
 

εt,ad = εt(NE)
 
kr x kc x ks 

εt(NE) = ε6 x [E (10°C) /E (θeq)] (NE/10
6
)

b 

εt(8 770 331) = 90 x [12 300/9 300 ] (8 770 331/10
6
)
-0,2

 = 77,10
 



εt,ad = 77,10 x 0,691 x 1,3 x 1 = 69,26 

 

matériau E  v ε6 -1/b SN Sh kc ks kr E (10°C) 

GB 3 9 300 0,35 90 5 0,3 2,5 1,3 1 0,691 12 300 

 

ks = 1 car PF4 > 200 MPa 

Risque r = 2 % 

kr = 0,691 

 

4) Comparaison des valeurs calculées et des valeurs admissibles  

εz = 188 x 10
-6

 < εz,ad = 328 x 10
-6 

εt =  65 < εt,ad =  69,26
 

 

 

 

 



ANNEXE 13 : CALCULS DES COUTS DEN FONCTION DES PRIX UNITAIRE DPGF 

�

�

Le type de calcul, présenté dans les tableaux suivants, est détaillé selon les prix de référence d’un DPGF.  

Tous les articles du DPGF ne sont pas nommés, sont gardés seulement ceux qui concernent la chaussée, 

le terrassement et le traitement de manière directe. Par exemple, le décapage de la terre végétale, ou la 

couche d’imprégnation sous voirie ne sont pas mentionnés. 

Les cas ont été évalués de la même manière alors que leur situation (terrain naturel de départ, 

dénivelé,…) est différente pour chacun. Mais il fallait pour les comparer les mettre sur une même base. 

Les résultats ne sont pas très représentatifs de l’économie réalisée par la solution de traitement, 

Cependant on peut déjà constater que l’économie est plus conséquente à partir d’un certain seuil de 

quantités (cas 2 et cas 3). 

Il n’y a pas de comparaison détaillé pour les chaussées d’autoroutes des cas 5 et 6 car leur 

dimensionnement sans la PF 4 obtenue par traitement serait aberrant.  



�

   CAS 1 - S = 1500 m² 

      solution traditionnelle variante traitement 

Désignation Prix unitaire Unités Quantités Prix Quantités Prix 

Terrassement             

Déblais (ép. 0,50) 4,00 €/m³ 750,00 
3 

000,00 750,00 3 000,00 

Remblais (site) (ép 0,35) 6,00 €/m³   0,00 525,00 3 150,00 

Evacuation excédent déblais 4,50 €/m³ 750,00 
3 

375,00 225,00 1 012,50 

Traitement Rolac sur site 20,00 €/m³   0,00 525,00 
10 

500,00 
Produit traitement             

CHAUX 105,00 €/T   0,00   0,00 

ROLAC 90,00 €/T   0,00 40,50 3 645,00 
Chaussée             

géotextile 1,20 €/m²   0,00   0,00 

GNT 0/31,5 31,00 €/m³ 450,00 
13 

950,00   0,00 

GNT 0/20 32,00 €/m³ 225,00 
7 

200,00 150,00 4 800,00 

GB 3 178,00 €/m³   0,00   0,00 

EME 180,00 €/m³   0,00   0,00 

BBME (ép. 5 cm) 13,00 €/m²   0,00   0,00 

BBSG 0/10 (ép. 6 cm) 13,00 €/m²   0,00   0,00 

BB 0/6 (ép. 5 cm) 14,00 €/m² 
1 

500,00 
21 

000,00 1 500,00 
21 

000,00 

TOTAL      48 525,00  47 107,50 



�

   CAS 2 - S = 12 000 m² 

      solution traditionnelle variante traitement 

Désignation Prix 
unitaire Unités Quantités Prix Quantités Prix 

Terrassement             

Déblais (ép. 0,50) 4,00 €/m³ 6 000,00 24 000,00 6 000,00 24 000,00 

Remblais (site) (ép 0,35) 6,00 €/m³   0,00 4 200,00 25 200,00 

Evacuation excédent déblais 4,50 €/m³ 6 000,00 27 000,00 1 800,00 8 100,00 

traitement au Rolac sur site 20,00 €/m³   0,00 4 200,00 84 000,00 
Produit traitement             

CHAUX 105,00 €/T   0,00   0,00 

ROLAC 90,00 €/T   0,00 32,40 2 916,00 
Chaussée             

géotextile 1,20 €/m²   0,00   0,00 

GNT 0/31,5 31,00 €/m³ 3 600,00 111 600,00   0,00 

GNT 0/20 32,00 €/m³ 1 800,00 57 600,00 1 200,00 38 400,00 

GB 3 178,00 €/m³   0,00   0,00 

EME 180,00 €/m³   0,00   0,00 

BBME (ép. 5 cm) 13,00 €/m²   0,00   0,00 

BBSG 0/10 (ép. 6 cm) 13,00 €/m²   0,00   0,00 

BB 0/6 (ép. 5 cm) 14,00 €/m² 12 000,00 168 000,00 12 000,00 
168 

000,00 

TOTAL      388 200,00  350 616,00 



�

   CAS 3 - S = 3 000 m² 

      solution traditionnelle variante traitement 

Désignation Prix unitaire Unités Quantités Prix Quantités Prix 

Terrassement             

Déblais (ép. 0,70) 4,00 €/m³ 2 100,00 8 400,00 2 100,00 8 400,00 

Remblais (site) (ép 0,35) 6,00 €/m³   0,00 1 050,00 6 300,00 

Evacuation excédent déblais 4,50 €/m³ 2 100,00 9 450,00 1 050,00 4 725,00 

traitement au Rolac sur site 20,00 €/m³   0,00 1 050,00 21 000,00 
Produit traitement             

CHAUX 105,00 €/T   0,00   0,00 

ROLAC 90,00 €/T   0,00 81,00 7 290,00 
Chaussée             

géotextile 1,20 €/m² 3 000,00 3 600,00   0,00 

GNT 0/31,5 31,00 €/m³ 1 200,00 37 200,00   0,00 

GNT 0/20 32,00 €/m³   0,00   0,00 

GB 3 178,00 €/m³ 720,00 128 160,00   0,00 

EME 180,00 €/m³   0,00 540,00 97 200,00 

BBME (ép. 5 cm) 13,00 €/m²   0,00 3 000,00 39 000,00 

BBSG 0/10 (ép. 6 cm) 13,00 €/m² 3 000,00 39 000,00   0,00 

BB 0/6 (ép. 5 cm) 14,00 €/m²   0,00   0,00 

TOTAL      225 810,00  183 915,00 



�

   
CAS 5 - S = 120 000 m²  
(linéaire 4km) 

       traitement 

Désignation Prix unitaire Unités Quantités Prix 

Terrassement         

Déblais (ép. 0,60) 4,00 €/m³ 72 000,00 288 000,00 

Remblais (site) (ép 0,35) 6,00 €/m³ 42 000,00 252 000,00 

Evacuation excédent déblais 4,50 €/m³ 30 000,00 135 000,00 

traitement au Rolac sur site 20,00 €/m³ 42 000,00 840 000,00 
Produit traitement         

CHAUX 105,00 €/T     

ROLAC 90,00 €/T 360,00 32 400,00 
Chaussée         

géotextile 1,20 €/m²     

GNT 0/31,5 31,00 €/m³     

GNT 0/20 32,00 €/m³   0,00 

GB 3 178,00 €/m³ 24 000,00 4 272 000,00 

EME 180,00 €/m³   0,00 

BBME (ép. 5 cm) 13,00 €/m²   0,00 

BBSG 0/10 (ép. 6 cm) 13,00 €/m² 120 000,00 1 560 000,00 

BB 0/6 (ép. 5 cm) 14,00 €/m²   0,00 

TOTAL      7 379 400,00 



�

   CAS 6 - S = 750 000 m² (linéaire 25km) 

       traitement 

Désignation Prix unitaire Unités Quantités Prix 

Terrassement         

Déblais (ép. 0,60) 4,00 €/m³ 450 000,00 1 800 000,00 

Remblais (site) (ép 0,35) 6,00 €/m³ 262 500,00 1 575 000,00 

Evacuation excédent déblais 4,50 €/m³ 187 500,00 843 750,00 

traitement au Rolac sur site 20,00 €/m³ 262 500,00 5 250 000,00 
Produit traitement         

CHAUX 105,00 €/T     

ROLAC 90,00 €/T 2 250,00 202 500,00 
Chaussée         

géotextile 1,20 €/m²     

GNT 0/31,5 31,00 €/m³     

GNT 0/20 32,00 €/m³   0,00 

GB 3 178,00 €/m³ 135 000,00 24 030 000,00 

EME 180,00 €/m³   0,00 

BBME (ép. 5 cm) 13,00 €/m²   0,00 

BBSG 0/10 (ép. 6 cm) 13,00 €/m² 750 000,00 9 750 000,00 

BB 0/6 (ép. 5 cm) 14,00 €/m² 375 000,00 5 250 000,00 

TOTAL      48 701 250,00 
�
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