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Aymard NGO DIBAKALA – Développement d’un service applicatif télécom dans 
l’environnement réseau TETRA de la RATP 
 
Mémoire d’Ingénieur C.N.A.M  Courbevoie – La Défense, 2012  
___________________________________________________________________________ 
 
Ce mémoire s’inscrit dans le cadre général d’une mission d’assistance à maîtrise d’œuvre à 
l’ingénierie télécom et système à la RATP dont le but est de développer un service applicatif 
télécom basé sur le standard TETRA. L’analyse, la conception, la mise en œuvre et la 
réalisation  des éléments d’architecture technique du cœur de réseau sont faites à travers 
différentes vues caractérisant le futur service à développer. 
 
Dans ce contexte un vaste plan de renouvellement de l’infrastructure de radiocommunication 
a été mis en œuvre afin de mettre en place un réseau fédérateur basé sur le standard TETRA 
qui s’articule autour de trois axes complémentaires dont : le développement et le déploiement 
d’une infrastructure TETRA en surface et en souterrain, le développement des applications 
poste opérateur, poste embarqué et le développement d’un service de radiocommunication 
dénommé Radio Espace métro 
 
D’un point de vue de l’ingénierie télécom, dans ce mémoire, nous nous focalisons sur 
l’élaboration et la construction détaillée des composants du cœur de réseau avec l’ensemble 
des applications essentielles au développement du service avenir. Nous présentons les 
objectifs globaux du système avec les améliorations nécessaires, tout en présentant l’ensemble 
des fonctionnalités requises, les interfaces y compris différents diagrammes UML nécessaires 
à la construction du service télécom souhaité. 
 
 
 
___________________________________________________________________________ 
 
Mots- clés 
 
Cœur de réseau TETRA, Protocole et Services TETRA 
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Abréviations : 

AACH : Access Assignment channel (canal est utilisé dans le sens descendant) 

ACCH: Associated Control Channel 

ACEL AP : Algebraic Code-Excited Linear Prediction (codeur décodeur de voix) 

Advance Link : Mode avancé  

AI : Interface Air  

AL : Advanced Link (procédure de transmission avancée niveau 2) 

ARCEP : Autorité de Régulation des communications Electroniques et des Poste 

ASCCH : Associated Control Channel (canal signalisation en extension du MCCH) 

ASK: Amplitude Shift keying (modulation d’amplitude) 

BBK: Broadcast Block 

BCCH : Braodcast Control Channel (canaux diffusion d’informations générales) 

BL : Basic Link   (Procédure de transmission de base niveau 2) 

BNCH : Broadcast Network Channel (Canal de Diffusion des Données Réseau)  

BS: Base Station (Station de Base) 

BSC : Base Station Controller  (contrôleur de station de base) 

BSCH: Broadcast Synchronization Channel  

CCH: Control Channel 

CDD : Configuration and Data Distribution server (système de gestion et de collecte des 

informations sur le réseau) 

CDR : Cœur de Réseau 

CL : Centre de Liaison 

CLCH : Common Linearization Channel  (Canal de linéarisation commun) 

CMCE : Circuit Mode Control Entity  (unité de gestion des échanges en mode circuit)  

C-Plane: Common Plane (jonction de signalisation commune par opposition à U-Plane) 

CSA : Contrôle Sécurité Assistance  

D-call proceeding: (réponse d’acquittement) 

DGNA :  Dynamic Group Number Assignment 

DMO: Direct Mode Operation (Interface mode direct)  

DWS : Dispatcher Workstation (système de gestion et de contrôle d’abonnés) 

DXT: Digital Exchange for TETRA (Commutateur) 

ECCH: Extended Control Channel 

ETSI: European Telecommunications Standard Institute 

FACCH:  Fast Associated Control Channel 
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FNAP : Point d’Accès Réseau Fixe 

FNAP: Fixed Network Access Point (Point d’Accès Réseau Fixe) 

ISI : Inter System Interface  (Interface Inter Système)  

IST : Infrastructure et Service de Télécommunication 

LA : Location Area   (Zone de couverture d’un domaine TETRA) 

LA : Location Area   (Zone de couverture d’un domaine TETRA) 

LLC : Logical Link Channel  (unité de gestion et d’association des échanges)  

LLC : Logical Link Channel  (unité de gestion et d’association des échanges)  

LS : Line Station   

MAC : Medium Access Control  (contrôle des accès intermédiaire) 

MCC : Mobile Country Code (numéro du pays, Code pays) 

MCCH: Main Control Channel  (canal de signalisation principal) 

MLE: Mobile Link Entity   

MNAP: Mobile Network Access Point (Point d’Accès Réseau Mobile) 

MNC : Mobile Network Code  (numéro ou code réseau) 

MNI : Mobile Network Identity 

MS : Mobile Station   (Terminal mobile -Portatif) 

MTU: Mobile Terminating Unit 

NetAct : système de gestion et de supervision de l’ensemble des éléments du réseau. 

NUB : Normal Uplink Burst 

OB : Bloc Opérationnel 

OCL : Opérateur de centre de liaison 

P2R : Projet Réseau Radio 

PAMR : Public Access Mobile Radiocommunications 

PAP : Poste Autonome Portatif 

PDO : Optimisation des paquets de données 

PEI : Peripheral Equipement Interface  (interface sur un équipement périphérique) 

PMR : Private Mobile Radiocommunications  

PO : Poste Opérateur 

PTT : Touche d’Alternat 

RC Métro : Radio Conducteur Métro 

RE Métro : Radio Espace Métro 

SACCH: Slow Associated Control Channel 

SAP : Service Access Point  (jonction - donne accès à un service) 
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SCCH : Secondary Control Channel (canal de signalisation secondaire) 

SCH : Signaling Channel (canal de signalisation) 

SCH/F: Signaling Channel, full size (canal de signalisation bidirectionnel) 

SCH/HD: Signaling Channel, half size Downlink (canal de signalisation descendant) 

SCH/HU canal de signalisation montant 

SF: Slot Flag 

SG : Serveur de Gestion 

SL : Serveur de Localisation 

SSI : Short Subscriber   Identity  (numérotation TETRA abrégée d’un terminal) 

STCH : Stealing Channel  (Canal de signalisation superposé à une communication)  

SW : Switch   (Commutateur, nœud d’un réseau ou d’un sous réseau TETRA) 

SWMI : Switching and Management Infrastructure 

TBS : Station de Base TETRA 

TCH:   Trafic Channel  (canal de trafic) 

TCM : Trellis Coded Modulation 

TCS : Serveur de Connexion TETRA 

TDMA: Time Division Multiple Access  

TEI : Interface d’exploitation des terminaux  

TETRA: Terrestrial Trunked Radio 

Time Slot (IT) : intervalles de temps 

TL: TETRA LLC 

TL: TETRA LLC 

TLA-SAP: TETRA LLC Service Access Point A 

TLB-SAP: TETRA LLC Service Access Point B 

TLC-SAP : TETRA LLC Service Access Point C 

TLE-SAP: TETRA LLC Service Access Point E 

TLE-SAP: TETRA LLC Service Access Point E 

TM: TETRA MAC 

TMA-SAP: TETRA MAC Service Access Point A 

TMB-SAP: TETRA MAC Service Access Point B 

TMC-SAP: TETRA MAC Service Access Point C 

TMD-SAP: TETRA MAC Service Access Point D 

TMV-SAP TETRA MAC Virtual SAP 

TN: Timeslot Number 
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TNCC-SAP: TETRA Network layer Call Control - Service Access Point 

TNMM: TETRA Network Mobility Management 

TNSDS-SAP: TETRA Network layer Short Data Service - Service Access Point 

TNSS-SAP: TETRA Network layer Supplementary Services - Service Access Point 

TP : Trafic Physique Channel 

TP_SAP :l’interface physique qui est un peu la jonction binaire 

TPC_SAP :l’interface physique qui est la jonction de contrôle (fréquence, puissance) 

TPTI: Transmitting Party Type Identifier 

TP-UD: Transfer Protocol - User Data (in GSM) 

TS: Time Sharing 

TSI : Tetra  Subscriber Identity (adresse d’un abonné vu de l’extérieur du réseau) 

UCS-2: Universal Character Set coded in 2 octets 

UDH: User Data Header 

UDP: User Datagram Protocol 

UL: Uplink 

U-MST: Uplink Multiple Slot Transmission 

UMTS: Universal Mobile Telecommunications System 

UP: Unallocated Physical channel 

U-Plane: User Plane  (jonction de trafic en mode circuit phonie ou données) 

Uplink : sens montant   liaison mobile vers infrastructure 

U-SAP : User Service Access Point 

U-Setup : message demande d’accès  

USS: Uplink sync Sequence Set 

USSI: Unexchanged Short Subscriber Identity 

V+D: Voice plus Data 

WAP : Wireless Application Protocol 
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Chapitre 1 

Architecture technique du réseau radio de la RATP 

 

Ce chapitre  présente l’ensemble des problèmes techniques auxquels nous devrons apporter 

des réponses, et tracer les grandes lignes et axes d’améliorations du réseau de 

radiocommunication de la RATP.  

1.1  Composants de l’architecture technique du réseau TETRA de la RATP 

Le schéma de la figure 3 montre l’ensemble des éléments du cœur de réseau TETRA de la 

RATP et les applications qui gravitent autour.  

 

 

 

 

Figure 3: Composants de l'architecture  technique du réseau TETRA de la RATP 

 

Le schéma d’architecture technique de la figure 3 donne un aperçu, des éléments 

d’infrastructure radio, les applications, les différents terminaux et les serveurs techniques 

[RATP1]. 
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Le système TETRA utilise le principe de la gestion des connexions et des ressources 

(Trunking System). Cela consiste à contrôler l’ensemble des ressources d’accès radio et à les 

affecter en fonction des besoins tout en gérant les priorités [ETSI 1].  

 

C’est un système entièrement numérique où les fonctionnalités de contrôle et de supervision 

sont automatisées. Les liaisons entre les stations de base et les commutateurs ne sont pas 

définies par le standard et restent la propriété des constructeurs. 

 

La RATP utilise le système TETRA d’EADS conforme au standard TETRA de l’ETSI avec 

toutes les fonctionnalités demandées et utilisées par les usagers du système PMR18. De plus, 

ce système a une structure modulable permettant d’évoluer en fonction du type d’utilisateurs 

et d’organisations. 

 

Le schéma de la figure 4 donne un aperçu du cœur de réseau TETRA de la RATP. 

 

 

 
 

Figure 4: Architecture du cœur de réseau TETRA de la RATP 

 

                                                 
18 PMR18 : Private Mobil Radio 
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Figure 6: Interface d’un Poste Opérateur 

 

 

 
 

Figure 7: Environnement Matériel d’un Poste Opérateur 

 

Le Poste Opérateur est un PC utilisé par l’opérateur du centre de liaison (CL) pour 

communiquer avec tous les acteurs intervenant sur l’étendue des espaces Métro. 
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On peut avoir un utilisateur ne s’accrochant pas sur la bonne cellule et ceci peut engendrer des 

soucis lors de la localisation en cas de problème majeur nécessitant une intervention 

immédiate. C’est la raison pour laquelle l’optimisation de la localisation fine serait un facteur 

non négligeable parmi les objectifs fixés. 

Cette optimisation passe par la gestion d’un plan de voisinage bien ciblé; et par la rigueur 

dans l’élaboration des blocs opérationnels lors de la création d’un  nouveau service sur le 

dispatcher. 

 

La mise en conformité  des paramètres liés aux terminaux  

Il s’agit de programmer les terminaux en leur assignant les paramètres ou valeurs nécessaires 

pour qu’ils réagissent de manière efficace lors des situations de crise.  

Le problème c’est que le standard TETRA étant un standard ouvert ; il est multi constructeurs 

et multifournisseurs et on a constaté une vraie disparité entre les terminaux venant des 

constructeurs différents ; la majeure partie répond aux fonctionnalités de base et quand on 

veut les associer aux fonctions de communication plus complexes ils ne réagissent pas 

toujours de la même façon. 

C’est pourquoi la mise en conformité des terminaux passe non seulement par la conformité au 

standard TETRA mais aussi par une phase de tests de validation afin de répondre de manière 

fiable aux fonctions de communication souhaitées. 

Le résultat du cahier des tests des terminaux joue aussi un rôle important dans ce sens car le 

choix des terminaux est désormais lié aux résultats des tests en fonction des besoins souhaités.  

1.2.2  Les axes d’améliorations techniques du service Radio   

Les axes d’améliorations techniques du service radio doivent être en harmonie avec la revue 

des axes stratégiques métier. Le schéma de la figure 9 montre une vue des axes 

d’améliorations techniques du service radio sous forme de diagramme de causes à effets. 
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L’amélioration des outils de supervision 

En règle générale, les outils de supervision permettent la surveillance du système et du réseau. 

L’amélioration des outils de supervision passe par divers facteurs ; cela passe aussi bien par 

l’amélioration des mesures de performances, par l’amélioration du serveur des logs et aussi 

par amélioration des mappings. 

 

Les mesures de performances sont indexées sur certains éléments dits critiques à surveiller. 

Les éléments critiques sont liés directement aux équipements du cœur de réseau TETRA ; 

notamment les commutateurs, les stations de base, le dispatcher etc.  La notion de log est liée 

à la sauvegarde des événements ; le serveur de log par contre permet une connexion par Moba 

SSH (connexion à distance) pour récupérer des fichiers afin d’analyser certains 

comportements anormaux. 

 

L’amélioration du serveur de log dans notre cas, est importante car on se connecte à une 

machine à distance sans déranger ceux qui y travaillent ; et les fichiers sont exportés sur un 

référentiel commun pour analyse. Cette amélioration dans ce cas permettrait un gain de temps 

pour la compréhension de certains dysfonctionnements, on ne sera plus obligé de déranger 

l’utilisateur final qui aurait besoin de son interface pour continuer son travail. 

 

Amélioration des outils de suivi de dysfonctionnements  

Les outils de suivi de dysfonctionnements sont perçus comme des outils de suivi de bugs. 

Dans le cadre du développement d’un nouveau service applicatif radio, on a toute une série 

des tests de validation qui permettent de vérifier la conformité des services rendus. 

C’est la raison pour laquelle avoir des outils de suivi de anomalies efficaces permettent de 

maitriser la complexité des différentes phases de tests. 

L’optimisation des outils de suivi de dysfonctionnements serait un atout dans la validation des 

acquis de bon fonctionnement pour le passage à la maintenance des différents services radio 

développés. 

 

Amélioration IHM du serveur des logs  

Le serveur de bugs permet d’avoir un aperçu sur les fichiers d’analyse. Ce serveur est 

dimensionné de telle sorte que pour tout équipement à intégrer, le couplage du port de 

communication et du protocole, étendue à une adresse IP spécifique permet une connexion à 

distance par MOBA SSH ou par VNC. 
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L’amélioration de l’IHM du serveur de log permet d’avoir un aperçu graphique en temps réel 

de tous les équipements intégrés dans ce serveur de gestion d’où intérêt d’avoir une  interface 

bien ciblée. 

 

Amélioration des profils des postes opérateurs  

Un poste opérateur est un terminal qui permet à l’opérateur de centre de liaison de superviser 

tous les agents qui travaillent sur son secteur de supervision ; il est relié au réseau par deux 

liens : un lien E1 (ATM 2 Mbits/s) et un lien IP. 

Sa configuration en ce qui concerne les fonctions de communication se fait au niveau de son 

profil. Si son profil est mal configuré, cela pourrait poser des problèmes  de gestion des 

alarmes dites critiques. 

 

Pour tirer profil de son fonctionnement, son profil doit être défini en fonction des besoins 

futurs, des zones de supervision et aussi des fonctions des communications associées. Cette 

amélioration passe par optimisation du type de profil,  la préemption d’appels, l’amélioration 

de la fonction de localisation fine et la gestion du type  d’alarmes en fonction des besoins 

souhaités. 
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�

Figure 10: Schéma d’infrastructure TETRA�

 

Les systèmes TETRA opèrent dans la bande des 380 à 400 MHz avec 10 MHz d’écart duplex. 

Les différentes versions de la norme utilisent la même interface radio basée sur une 

modulation  π/4 DQPSK à 36 kb/s. Le temps d’établissement d’un appel est inférieur à une 

seconde [JOC 03]. 

 

L’interface radio TETRA est basée sur la technologie TDMA22 ; avec une structure de trame 

à 4 slots au premier niveau. Le multiplexage du trafic et des canaux de signalisation est réalisé 

grâce à une structure à 4 niveaux (Slot, trame, multitrame et hypertrame). 

Le standard TETRA utilise la trame TDMA avec quatre canaux utilisateurs sur une porteuse 

radio, les porteuses sont espacées de 25 KHz. Les communications Point-à-Point et le 

transfert point-à-multipoint peuvent être employés. La transmission de données digitales est 

également incluse dans la norme, mais à faible débit. 

Le TDMA est un mode de multiplexage permettant de transmettre plusieurs signaux sur un 

seul canal. Il s’agit du multiplexage temporel, dont le principe est de découper le temps 

disponible entre les différentes connexions. Par ce moyen, une fréquence peut être utilisée par 

plusieurs abonnés simultanément [AYA 96]. 

Cette technologie est utilisée dans la norme GSM, chaque porteuse (canal physique) supporte 

8 IT23 attribués à huit communications simultanées. 
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2.5  Base de données et canaux de communication TETRA 

2.5.1  Contenu de la base de données TETRA 

La base de données principale du réseau radio TETRA de la RATP est celle des abonnés radio 

créés au fil de l’eau. Elle regroupe les éléments contenus dans le tableau ci-dessous [ETSI 2]: 

 

 

Eléments de la base de données Contenu 

Identité propre 
Identité du terminal 

Appartenance aux groupes 

Simplex / duplex 

Mono / multi slot 

Mono / multi porteuse 

Equipement phonie 

Cryptage de bout en bout 

Données en mode circuit 

Encryptage sur l'interface air 

Linéarisation sur changement de porteuse 

Les caractéristiques du terminal 

 

 

 

 

traitement multi canal TETRA 

  

Zones où il peut trafiquer 

Types d'appels/ correspondance admis 

services souscrits/paramètres de services 

Les droits du terminal 

  

Message vocaux 
Les messageries du terminal 

Message de données 

L'état courant du terminal Site de localisation 

 

 

Les identités du terminal regroupent son identité propre, ses appartenances à différents 

groupes, ses identités assignées, etc. 
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A sa réception, la station de base répond par un acquittement d-call proceding et envoie en 

parallèle un message d-setup au mobile M2 afin de vérifier sa présence.  

 

Le mobile M2 répond, s’il est présent, par un message U-connect dans le slot indiqué dans le 

message d-setup (slot 2 du canal montant dans notre cas). A la réception de cet acquittement, 

la station de base alloue aux mobiles M1 et M2 un canal de trafic en émettant simultanément 

les messages d-connect et d-connect-Ack. 

 

L’établissement d’appel sans contrôle de présence est utilisé dans le cas d’établissement 

d’appel très rapide. Les ressources radio sont pour cela allouées sans contrôle de présence des 

parties demandées. Ce mode est utilisé pour les appels de groupes ou pour les appels 

individuels quand  l’établissement d’appel rapide est demandé. Dans ce mode, le canal de 

trafic est alloué dès la réception de la demande par la station de base. Celle-ci renvoie alors 

des messages contenant le numéro du canal alloué : d-connect à l’appelant et d-setup à 

l’appelé [BRI 92]. 

 

En fonction des conditions de trafic, différentes méthodes de trunking peuvent être utilisées 

pour optimiser l’efficacité spectrale, les temps d’accès au système etc. 

TETRA distingue ainsi le trunking au niveau message, au niveau transmission et le quasi-

trunking [BRI 92]. 

 

Trunking au niveau message (Message trunking)  

Cette stratégie concerne l’allocation du canal de trafic ; le même canal de trafic est alloué en 

continu pendant la durée de l’appel, un appel consistant en plusieurs transactions séparées 

provenant de différents terminaux. Le canal de trafic n’est libéré que lorsque l’appel est 

explicitement terminé. 

Après l’allocation du canal de trafic, les usagers bénéficient dans ce mode de temps d’accès 

minima puisque le canal leur est dédié. Cette méthode permet de réduire la signalisation et le 

traitement au niveau de l’infrastructure.  

   

Dans la stratégie du trunking au niveau transmission, le canal de trafic n’est alloué que 

pendant la durée de la transaction. L’avantage de cette technique est que le canal n’est alloué 

que pendant cette durée ; il convient bien aux communications du type question-réponse 

[HAR 00]. 
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Figure 17: Plan d’adressage et Plan d’équipement (2) 

 

Il est possible d’intégrer directement une numérotation abrégée dans un réseau TETRA. 

 Les numéros abrégés vont de 0 à 255 et sont directement appelés sur les terminaux du réseau 

avec 1 à 3 chiffres. Les numéros abrégés sont principalement utilisés pour désigner des 

groupes dynamiques de mobiles et des listes de mobiles. 
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Chapitre 3 

 

Description fonctionnelle du service Radio Espace Métro 

Ce chapitre présente les modèles du service Radio Espace Métro concernant les fonctions de 

communication souhaitées. Plusieurs diagrammes UML décrivent l’ensemble des 

fonctionnalités souhaitées notamment, le diagramme des cas d’utilisation, le diagramme de 

séquence, le diagramme d’activités et le diagramme d’états-transitions.  

3.1  Modèles du service Radio Espace Métro 

Nous avons utilisé StarUML comme logiciel de modélisation UML.  Nous présentons une 

description détaillée de l’ensemble des fonctionnalités de communication requises et les 

principes de transformation de ces modèles conceptuels vers leur déploiement en se basant sur 

les outils d’ingénierie disponibles à la RATP. 

3.1.1  Diagramme de contexte de l’infrastructure TETRA 

La figure 19 montre le diagramme de contexte du système TETRA de la RATP, avec tous les 

acteurs qui gravitent autour du noyau de l’infrastructure TETRA. 

 

 
Figure 18: Diagramme de Contexte  de l’infrastructure TETRA de la RATP 
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Ce diagramme, présente le système TETRA dans son ensemble. On note dans ce diagramme 

en interaction avec des composants de l’infrastructure TETRA, les agents utilisateurs du 

service radio à développer, le serveur de gestion, le serveur de localisation, le dispatcher 

(DWS), GSEM (pour la supervision), NectAct (pour l’administration) et les terminaux.  

3.1.2  Les fonctions de communication du service Radio Espace Métro 

La figure 20 décrit l’ensemble des fonctions de communication requises pour le 

développement du service radio à concevoir. Parmi les principales fonctions on y trouve 

notamment les fonctions d’appels individuels ; d’appels de groupes, les fonctions d’appels 

d’urgence, la fonction d’enregistrements, la fonction de localisation,  la fonction de 

journalisation et la gestion des zones de couverture.  
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Figure 19: Description des Fonctions de Communication 
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Pour mieux comprendre la nécessité de l’ensemble des fonctionnalités sur la communication 

dans l’étendue des espaces du métro, le schéma de la figure 21 présente le découpage 

topologique d’une ligne de métro du fait d’une communication de groupe, d’une 

communication individuelle ou appel opérateur. Ces communications peuvent être émises en 

direction des personnes en station, sur un secteur ou sur l’étendue de la ligne en fonction des 

attributs de communication. 
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Figure 20: Découpage des Lignes du Métro 

 

Comme l’indique la figure 21, une ligne de métro est composée de plusieurs stations. Un 

secteur désigne le regroupement de plusieurs stations continues de métro sur une ligne de 

métro quelconque. 

 

Une ligne de métro regroupe plusieurs secteurs, mais sur les lignes de petite taille c'est-à-dire 

constituée de très  peu de stations, on a un seul secteur pour l’ensemble de la ligne.  
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Par conséquent, une ligne de métro est composée d’un ou de plusieurs secteurs nommés selon 

le sens de la ligne sur la carte du métro en secteur Est – Ouest ou  Nord – Sud, pour les lignes 

composées de deux secteurs. 

Pour les lignes composées de trois secteurs on ajoute un secteur centre, ce qui donne comme 

répartition: Nord – Centre  et  Sud ou Est – Centre et Ouest.  

Tout ceci permettra de mieux comprendre les dénominations concernant les appels de groupe 

stations, secteur ou ligne. 

3.1.2.1  Les appels de groupe 

Un appel de groupe permet une communication de 1 vers n utilisateur(s) du système radio. 

Lors de l’établissement de la communication de groupe, la connexion est toujours immédiate. 

Les utilisateurs parlent à tour de rôle en utilisant la touche d’alternat appelée PTT. 

 

Lorsque plusieurs membres d’un groupe appuient sur la touche d’alternat (PTT) en même 

temps, la parole est accordée à celui qui a fait la requête en premier. Cependant, certains 

membres peuvent préempter le droit de parole et prendre la ressource dès qu’ils appuient sur 

la touche PTT [RATP 4], du fait qu’ils ont une priorité haute sur les autres.   

Dans un groupe de communication donné, chaque utilisateur peut, selon la configuration de 

son portatif, ses autorisations et la zone de diffusion du groupe, écouter et, ou parler dans ce 

groupe. A un instant donné, un seul des membres du groupe peut parler dans le groupe de 

communication. La demande de prise de parole s’effectue via l’alternat. 

 

Les différents types de groupes définis dans  Radio Espace Métro 

Un groupe de communication est défini par une liste de terminaux autorisé à utiliser ledit 

groupe sur une zone de couverture définie. 

Ainsi, suivant la définition des paramètres [zone de couverture et de liste des terminaux], on 

parle de groupes géographiques, groupes fonctionnels ou groupes évènements [RATP 4]. 

 

Les groupes géographiques sont définis avec des paramètres plus discriminants sur la zone 

de couverture, les groupes fonctionnels avec des paramètres plus discriminants sur la liste des 

terminaux. 

Les groupes fonctionnels ou évènements, s’ils sont confirmés, doivent permettre les 

communications entre utilisateurs d’unités opérationnelles distinctes sur un même évènement 

particulier. 
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Figure 21: Profils des Utilisateurs 

 

 
 

Figure 22: Profils et Types d’Appels 

 

Le schéma de la figure 23, nous donne une répartition des types d’appels en fonction du type 

d’agents et leurs discriminants (profil et type d’appel). 
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Les utilisateurs au profil superviseur, c'est-à-dire OCL (les opérateurs du centre de liaison) 

peuvent faire des appels individuels, PABX et de groupe. Ils assurent la gestion d’un ou de 

plusieurs secteurs, ce sont des agents fixe qui supervise des agents mobiles. Ils utilisent un PO 

(poste opérateur) situé au centre de liaison dont ils ont la responsabilité. Ils peuvent être 

amenés à utiliser un PAP (Poste Autonome Portatif) de secours. Son poste opérateur leurs 

permet de recevoir et traiter des alarmes, émettre et de recevoir les appels de groupes ou 

individuels et leurs permettent d’accomplir d’autres fonctions. 

 

Les utilisateurs au profil agent de contrôle, sont rattachés à un CL (Centre de Liaison) 

donné. Ils peuvent faire des appels de groupe, des appels d’urgence de type opérateur (appels 

individuels vers l’opérateur du centre de liaison dont ils dépendent).  

Ils sont mobiles sur le secteur de leur centre de liaison d’attachement mais peuvent intervenir 

sur la ligne comportant leur secteur ainsi que dans les stations de leur secteur gérées par une 

ligne en correspondance. Leur mission première est le contrôle des titres de transport, 

l’assistance aux personnes, la sécurisation, la canalisation de flux et les animations 

commerciales ainsi que le contrôle de l’état des installations.  

 

Ils travaillent en binôme et utilise les Portatifs. Parmi les tâches en charge de ces agents, on 

note  le contrôle des titres de transport en point fixe ou dans une rame, la lutte contre la 

fraude, la canalisation des flux de voyageurs et sécurité des espaces et l’ assistance aux 

personnes. Ils travaillent avec un Portatif (PAP) et ont un ou deux attachements par ligne de 

métro et ses attachements n’ont pas la même connotation que les centre de liaison et sont 

appelés attachement CSA. Après la fermeture des centres de liaison, leurs appels d’urgence 

aboutissent au PC Sécurité. 

 

Les utilisateurs au profil encadrant ; sont des cadres ou agents de maîtrise qui assurent 

l’encadrement des agents qui sont sous leurs responsabilités.ils peuvent faire tous les types 

d’appels comme matérialisé sur le schéma de la figure 24.  Ils sont rattachés à un centre de 

liaison donné et sont mobiles sur leur secteur et toute la ligne comportant leur secteur. Ils 

peuvent intervenir à l’extérieur du métro et utilisent un portatif comme outil de travail et sont 

rattachés à leur centre de liaison d’attachement. 
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3.3  Modèles de conception du système Radio Espace Métro 

3.3.1  Diagramme de cas d’utilisation  

Les acteurs étant répertoriés et les différents cas d’utilisation listés, le schéma 24 nous montre 

l’ensemble des cas d’utilisation couvrant les différentes fonctions de communication qui 

peuvent se présentées lors des échanges de communications entre agents. 

 

En règle générale les cas d’utilisation ou « Use Case » représentent un ensemble de séquences 

d’actions réalisées par le système. Ceci permet de modéliser une sorte d’interaction entre 

acteurs et le système. 
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Figure 23: Diagramme de cas d’utilisation du Système Radio Espace Métro 
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L’exemple suivant met en évidence un scénario d’appel d’urgence entre un agent quelconque 

et un opérateur de centre de liaison (OCL), comparer au diagramme précédent, ceci pourrait 

être pareil à par qu’il faut tenir compte de l’indicateur d’appel d’urgence lors de 

l’établissement d’appel. 

 

Description du scénario « appel d’urgence » 
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Figure 26: Diagramme de Séquence Système du scénario « appel d’urgence » 

 

Les interactions sur le diagramme de la figure 27 montrent les échanges entre un agent et un 

opérateur du centre de liaison (OCL) d’un cas de détresse ou d’urgence.  Tout agent utilisant 

un portatif dans le cadre des missions qui lui sont affectées doit faire un essai d’appel 

d’urgence pour s’assurer de son bon fonctionnement.  

 

Au cours d’une situation de détresse, l’agent en détresse se doit d’appuyer sur un bouton 

d’alarme pour signaler une situation critique, ce qui déclenche automatiquement un appel 

opérateur vers un poste opérateur de son secteur d’attachement.  
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Figure 27: Diagramme d’Activité Système du scénario «Appel d’urgence» 
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Le tableau de la figure 29, nous donne un aperçu des éléments de construction pris en compte 

lors de la programmation d’un portatif au niveau du dispatcher. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 28: structure d’un Portatif 
 

Au niveau de l’infrastructure TETRA l’ensemble des activités liées au scénario « appel 

d’urgence » met en œuvre une sorte d’interaction entre le dispatcher, le serveur de gestion et 

le cœur de réseau TETRA, car la construction des groupes se fait au niveau du dispatcher, la 

création du service radio à proprement parlée se fait au niveau du commutateur (DXT) et la 

création du poste opérateur se fait au niveau du serveur de gestion. L’ensemble des activités 

citées dans le scénario d’un appel d’urgence comme matérialisé sur le diagramme d’activité 

système, nous a permit de définir certains éléments des ressources radio utilisées dans le DXT 

lors de la construction d’un service comme l’indique la figure 30. 

DXT 
Attributs Description 
Nom String 
Identifiant Integer 
Affectation Integer 
TBS Integer 
IndCall Integer 
LAID Integer 
BDSU Integer 
DSC Integer 
TDSC Integer 
CGR Integer 
ET Integer 
IT Integer 

Figure 29: structure d’un DXT 

Portatif 
Attributs Description 
Mnémonique String 
AffectationDXT String 
ISSI Integer 
IDAlarme Integer 
AffectationTBS Integer 
LigneAffectation Integer 
AffectationOB Integer 
Classe Integer 
DroitCom Integer 
MCC Integer 
MNC Integer 
NumGroupe Integer 
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Au niveau du poste opérateur, l’ensemble des activités prises en compte dans le cadre du 

scénario « appel d’urgence » comme matérialisé sur le diagramme d’activités est fait 

essentiellement sur le poste opérateur lié à un serveur de gestion dédié et aussi du fait que lors 

de la création de celui-ci, les groupes, les secteurs d’affectation, les stations de base TETA, le 

numéro d’identification sont codés en dur lors de la programmation du poste opérateur.  

 

Chaque poste opérateur  contient un certain nombre de groupes et de secteurs définis en 

fonction de la composition de la ligne de métro qu’il gère, les attributs de communication liés 

aux agents affiliés à la ligne sont aussi codés en dur lors de la programmation du poste 

opérateur, on note entre autre, le numéro de la ligne de métro d’affectation, son nom, les GSSI 

c'est-à-dire les numéros de groupes, son ISSI, son profil et bien d’autres. 

L’ensemble de ses attributs nous ont permit de définir un poste opérateur dont les éléments 

constitutifs sont représentés sur la figure 31. 

 

 

 

Figure 30: structure d’un Poste Opérateur 

 

 

 

 

 

 

 

 

Poste Opérateur 
Attributs Description 
Nom String 
Type Integer 
ISSI Integer 
GSSI Integer 
LigneAffectation Integer 
Secteur String 
Stations String 
IdDXT Integer 
Profil String 
InterfaceUnit Integer 
PrefixeOB Integer 
Mnémonique String 
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Figure 31: schéma sur l’ingénierie du système TETRA de la RATP 

 

Le schéma de la figure 32 représente l’ensemble des activités de l’ingénierie système télécom 

dans le cadre de l’implémentation de service. On peut y observer les divers travaux sur le 

commutateur (DXT), le Dispatcher (DWS), le serveur de gestion, le serveur de localisation, le 

TCS, le CDD, le SGEM, Nagios, DNS, AccesList… 

 

Au niveau du DWS (Dispatcher) qui s’occupe de la gestion et contrôle des abonnés on peut 

citer comme action, la création, la suppression et la modification des blocs opérationnels, des 

groupes, des abonnées, des applications clientes, des utilisateurs de station de travail, des 

attributs de communications … 

 

Au niveau du serveur de gestion qui s’occupe de la gestion des postes opérateurs et postes 

embarqués, de la gestion des éléments d’interface radio, de la gestion des communications 

entre différents acteurs et aussi de l’archivage, on trouve différentes activités comme : 
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La création, suppression et modifications des synoptiques d’une ligne de métro, des secteurs 

de la ligne, des groupes de communications affiliées à la ligne, le profil du poste concerné … 

Le schéma de la figure 33, matérialise l’interaction entre le dispatcher, le serveur de gestion, 

le commutateur DXT et les terminaux (portatif radio, poste opérateur) dans le cadre du 

processus de déploiement de cette étude. 

 

 

 Figure 32: Architecture d’interaction  PO - PAP - DXT - DWS  

 

 

Le CDD s’occupe de la collecte et la distribution des données sur l’infrastructure TETRA, le 

schéma de la figure 33, nous donne un aperçu de quelques attributs de communication utilisés 

lors de l’interaction entre le DWS, CCD, serveur de gestion, le DXT, le PAP (Portatif) et le 

poste opérateur. 

4.2  Intégration du service radio dans l’infrastructure TETRA 

La démarche d’intégration du service radio met en œuvre l’implémentation des différents 

éléments de la structure du service radio au niveau du cœur de réseau radio (DXT, TBS et 

CDD) et au niveau des applications de supervision radio. 

 

 



•

•

•
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La construction des circuits SPVC se fait par un montage réseau particulier qui prend en 

compte un tableau de routage, les numéros de port du DSLAM par lesquels transitent  les 

informations destinées à un terminal quelconque. Après la configuration des circuits, il faut 

configurer les routeurs, le DXT, le serveur de gestion et de localisation et l’application de 

supervision. 

 

Le schéma de la figure 35 montre les éléments pris en compte lors de la construction d’un 

circuit. 

 

  

Figure 34: Synoptique de liaison Poste Opérateur - DXT (Commutateur) 

4.2.1  L’intégration au niveau DXT 

Le  rôle du DXT dans le réseau TETRA est la gestion de présence ou non d’un mobile sur le 

réseau, la gestion de la mobilité des terminaux et les ressources radio affectées.  

Le DXT constitue la clé de voûte du cœur de réseau TETRA, c’est au niveau du DXT que 

sont créés les paramètres radio, qui permettent aux PO (Postes Opérateurs) de pouvoir 

communiquer avec des mobiles radios. 

 

L’implémentation au niveau du DXT, consiste à créer tous les paramètres radio pour un 

service dédié. Ces paramètres sont créés en fonction d’une matrice  tenant compte des 

équipements d’interconnexion entre un site de départ et un site d’arrivée et aussi des matrices 

d’affectation pour la gestion des BDSU [RATP 5]. 
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Pré condition : 
 
Le portatif est bien déclaré sur le réseau 
Le portatif est état de marche 
Le poste opérateur est allumé 
L’opérateur du centre de liaison est à son poste 
 
Scénario nominal : 
 

1. L’agent porteur du portatif appuie sur le bouton d’alarme. 
 
2. Le portatif déclenchement automatiquement  l’indicateur d’urgence et ouvre son 

micro. 
 
3. le portatif lance un appel d’urgence vers le centre de liaison via l’infrastructure 

TETRA avec un certains nombres d’indicateurs. 
 

4. L’infrastructure TETRA vérifie le type d’appel entrant et lance un appel opérateur 
vers le Poste Opérateur concerné à travers le commutateur (DXT). 

 
5. Le DXT vérifie et route l’appel vers le Poste Opérateur concerné. 
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6. Le Poste Opérateur effectue des tests à partir des indicateurs reçus.  
 
7. Le poste opérateur lance simultanément une alarme sonore et affiche l’IHM d’appel 

d’urgence sur l’écran à l’attention de l’opérateur du centre de liaison. 
 

8. L’opérateur du centre de liaison en acceptant l’appel, lance une écoute d’ambiance 
vers le portatif via l’infrastructure TETRA. 

 
9. L’infrastructure alloue les canaux pour une écoute discrète vers le portatif. 
 
10. L’opérateur du centre de liaison lance un appel individuel vers l’agent concerné par le 

portatif pour traitement. 
 
11. L’opérateur du centre de liaison met fin à la l’appel, ce qui entraine la fermeture 

automatique du micro du côté du portatif. 
 

 
12. L’opérateur du centre de liaison envoie un message (SDS) vers le portatif sous forme 

ack. 
 
Un DXT est composé de plusieurs cartes (ET38, BDSU39, CCSU…), chacune de ces cartes 

joue un rôle particulier. Certaines permettent la communication inter DXT, d’autres la 

communication avec les TBS ou  réseau PABX.  

 

Après la création les éléments radio, il faut faire correspondre certaines cartes du DXT  aux 

circuits SPVC et au TDSC40  au niveau du Dispatcher. Le DXT et le DWS communiquent par 

le biais d’un lien E1 dédié. Pour mettre la communication entre un PO (Poste Opérateur) et un 

terminal quelconque, on doit créer une application cliente dédiée à un poste opérateur et un 

utilisateur de station de travail.  

C’est la création de l’utilisateur de station de travail et de l’application cliente qui permet à un 

poste opérateur de pouvoir communiquer avec les terminaux, car la gestion des droits de 

communication se fait par le biais du dispatcher. 

 

Le schéma de la figure 36 montre l’architecture d’une partie du réseau TETRA et les copies 

d’écrans lors de la création des éléments radio dans le DXT. 

 

                                                 
38 ET : Exchange Terminal (carte d’interface E1 du DXT) 
39 BDSU : Base Station  and Dispatcher System Chanel Signaling Unit 
40 TDSC : Tetra Dispatcher Station Controler 
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Figure 37: Copie d’écran d’affectation carte ET – TDSC 

 

 
 

Le schéma de la figure 39 ci-dessous, montre les affectations des Time Slot sur la carte PCM 

et la BDSU associée. On remarque que pour la création du service radio en construction, on a 

choisi la carte PCM numéro 65, et sur les trois premières IT (Time Slot) associés à la BDSU 

numéro 1 pour le transport de la voix. 

Figure 38: Copie d’écran d’affectation ET – TDSC- BDSU 
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Pour pouvoir mettre en œuvre un nouveau service, une programmation particulière doit être 

faite dans le DXT car cela permet de mettre en communication des nombreuses applications, 

notamment le DWS (Dispatcher), serveur de gestion (SG), le serveur de localisation (SL), 

NectAct et GSEM.  

 

Un  DXT peut gérer  un à plusieurs TBS (127 au maximum), ils sont constitués de plusieurs 

cartes parmi lesquelles on note la PAU (gestion de la communication ET, PABX), BDSU 

(gestion de la communication TBS, PO et DXT), la CCSU (gestion inter DXT) et d’autres. 

 

Pour l’implémentation d’un PO, il faut au préalable créer les équipements radio dans le DXT 

notamment le DSC41 qui est un équipement virtuel, le TDCS42 qui permet de lancer 

l’application Alcatel REMétro43, les LAPD pour la signalisation qui permet la communication 

avec le poste opérateur au travers des circuits SPVC, en les associant  aux IT dédiés par le 

calcul des matrices afin de véhiculer les informations de contrôles et de signalisation. 

 

Les éléments radio créés au niveau du DXT, permettent à l’application RCMétro de pouvoir 

communiquer par le lien E1, c’est par ce lien que transitent toutes les communications du 

poste opérateur. Ce lien est aussi configuré pour remonter les alertes radios au niveau des 

outils de supervision comme NetAct. Le poste opérateur est raccordé au DXT par un lien E1 

c'est-à-dire un lien ATM 2 Mbit, ceci par un équipement de distribution côté DXT et par un 

équipement d’accès côté poste opérateur. 

 

Le raccordement du poste opérateur au serveur de gestion se fait par un lien IP qui permet aux 

applications Alcatel intégrées dans le poste opérateur de se lancer correctement, car si le lien 

IP ne fonctionne pas les applications ne peuvent se lancer.  

4.2.2  Intégration au niveau DWS (Dispatcher Workstation) 

L’implémentation au niveau du DWS, tient compte des besoins radio exprimés lors de la 

phase de spécification fonctionnelle. Les fonctions assurées par le DWS sont nombreuses, on 

note principalement,  le contrôle et la gestion des abonnés [RATP 5]. 

 

                                                 
���DSC : Dispatcher Station Controler 
42 TDSC : Tetra Dispatcher Station Controler 
43 REMétro : Radio Espace Métro�
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Figure 41: Copie d’écran de l’interface d’un PO créé sur le Serveur de Gestion 

 

Le schéma de la figure 42 montre l’interface  d’un poste opérateur créé à partir du serveur de 

gestion. 

Au niveau du serveur de gestion, on peut implémenter plusieurs terminaux, notamment les 

postes  opérateurs, postes embarqués. Le serveur de gestion permet de créer des postes 

opérateurs, des postes embarqués avec tous ses éléments d’interface qui permettront de 

dialoguer avec différents utilisateurs sur l’étendue d’une ligne de métro. En effet au niveau de 

la RATP, un secteur est composé d’un ensemble de stations de métro, car une ligne peut avoir 

un ou plusieurs secteur (s). 

 

L’implémentation au niveau du serveur de gestion permet de créer la ligne avec les interfaces 

associées. Le processus d’intégration se déroule comme suit : 
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Conclusion 

 

Le premier point de cette conclusion concerne l’entreprise, la RATP plus particulièrement 

l’unité P2R (Projet Réseau Radio) où j’ai passé ce mémoire. P2R est composé de six équipes 

dont l’équipe ingénierie et expertise système dans laquelle j’ai fait parti et qui travaille de 

manière transverse avec l’ensemble des équipes de P2R et les différents partenaires prenant 

part à  ce projet. 

 

Je suis satisfait du travail rendu tout d’abord à cause de la satisfaction du client sur ce projet et 

ensuite parce que j’ai eu l’occasion de travailler avec des personnes venant de différents 

horizons et ayant de cultures de travail diverses, à savoir que ce projet fait suite à une mission 

d’assistance maîtrise d’œuvre télécom par le biais de la société SOM qui m’a envoyé à la 

RATP pour ce projet. 

La satisfaction sur ce projet s’explique aussi par le fait que, les exigences fonctionnelles et 

axes d’améliorations techniques qui m’étaient assignés au niveau de la RATP ont été atteints. 

L’ensemble des problématiques liées aux coupures de communications en surface et en 

souterrain,  des soucis de localisation, de gestion des alarmes ont été résolues avec le standard 

TETRA.  

 

En second lieu j’aborde l’impact de ce projet pour la RATP, le projet Radio Espace Métro à 

eu une véritable adhésion des agents travaillant avec ce système car ils sont très contents de 

son fonctionnement et l’on adoptés les produits avec beaucoup d’enthousiasme. Car avant 

l’arrivée du TETRA, l’ensemble du système de radio communication fonctionnait sur divers 

standards analogiques. C’est suite à plusieurs dysfonctionnements que la RATP a entreprit un 

vaste plan de renouvellement de l’ensemble de son système de radiocommunication. 

L’avènement du standard TETRA  a permis de résoudre de nombreux problèmes parmi 

lesquels; les coupures de communications, la gestion de la localisation fine, les coûts liés à la 

maintenance des systèmes analogiques et biens d’autres. 

 

Le développement d’un nouveau service de radiocommunication basé sur le TETRA 

représente un intérêt non négligeable pour la RATP, car il remédie aux faiblesses des anciens 

standards mais aussi a permis de mettre en place des nouvelles fonctionnalités liées au 

développement rapide du numérique. 
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L’ensemble des tests ont été réalisés sur le réseau de plateforme puis le réseau de production 

en respectant scrupuleusement le cahier de charge bien défini. Les tests de qualifications 

fonctionnelles, techniques et aptitudes de bon fonctionnement ont été validés dans le respect 

du cahier de charge. Les difficultés rencontrées sur la validation de l’ensemble de tests avant 

passage à la maintenance sont beaucoup plus dues aux problèmes de gestion de licences, des 

versions concernant les applications utilisées et quelques contraintes lors de la fabrication des 

postes opérateur et bien d’autres.  

 

Le troisième point de cette conclusion concerne l’intérêt et le choix du système TERA pour la 

RATP, cela est du au fait qu’avec les systèmes analogiques, les communications sont bornées 

à une fréquence de porteuse définie. Le système analogique induit des nombreux 

inconvénients. Avec celui-ci il est difficile de cloisonner les communications, ce qui entraine 

de nombreux problèmes de confidentialité .Pour séparer les échanges entre les utilisateurs, il 

faut donc utiliser plusieurs fréquences de porteuses. En plus, il y a des problèmes de 

couverture à savoir le coût de la location des fréquences, car l’utilisation d’une fréquence sur 

certaines zones est soumise à l’autorisation de l’ARCEP ; qui est l’autorité de régulation 

ancienne appelée ART. Pour chaque porteuse il faut s’assurer que la fréquence est disponible 

dans la zone souhaitée, mais également s’acquitter d’un coût  de location annuelle. Ainsi une 

entreprise qui souhaite pouvoir véhiculer un grand nombre de communications de plusieurs 

types devrait réserver plusieurs bandes ce qui représente un budget non négligeable pour une 

entreprise pour tout entreprise. 

En revanche le système TETRA remédie à toutes ces problématiques, il permet un traitement 

de l’information beaucoup plus fin. Il est ainsi possible de définir des groupes d’utilisateurs, 

muni de droits spécifiques en fonction de leur droit de communication, et il est en effet 

possible de contrôler à partir de l’infrastructure  TETRA un grand nombre de paramètres, tels 

que la priorité de certaines communications de groupes et surtout  que l’intégralité des 

communications est chiffrée de bout en bout, ce qui garantie la sureté des échanges d’où tout 

l’intérêt du TETRA. 

Pour finir je dirai que le système TETRA a encore des beaux jours devant lui et va évoluer 

sans cesse comme le numérique. 
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Abréviations : 

AACH : Access Assignment channel (canal est utilisé dans le sens descendant) 

ACCH: Associated Control Channel 

ACELP : Algebraic Code-Excited Linear Prediction (codeur décodeur de voix) 

Advance Link : Mode avancé  

AI : Interface Air  

AL : Advanced Link (procédure de transmission avancée niveau 2) 

ARCEP : Autorité de Régulation des communications Electroniques et des Poste 

ASCCH : Associated Control Channel (canal signalisation en extension du MCCH) 

ASK: Amplitude Shift keying (modulation d’amplitude) 

BBK: Broadcast Block 

BCCH : Braodcast Control Channel (canaux diffusion d’informations générales) 

BL : Basic Link   (Procédure de transmission de base niveau 2) 

BNCH : Broadcast Network Channel (Canal de Diffusion des Données Réseau)  

BS: Base Station (Station de Base) 

BSC : Base Station Controller  (contrôleur de station de base) 

BSCH: Broadcast Synchronization Channel  

CCH: Control Channel 

CDD : système de gestion et de collecte des informations sur le réseau 

CDR : Cœur de Réseau 

CL : Centre de Liaison 

CLCH : Common Linearization Channel  (Canal de linéarisation commun) 

CMCE : Circuit Mode Control Entity  (unité de gestion des échanges en mode circuit)  

C-Plane: Common Plane (jonction de signalisation commune par opposition à U-Plane) 

CSA : Contrôle Sécurité Assistance  

D-call proceeding: (réponse d’acquittement) 

DMO: Direct Mode Operation (Interface mode direct)  

DWS : Dispatcher Workstation (système de gestion et de contrôle d’abonnés) 

DXT : Commutateur 

ECCH: Extended Control Channel 

ETSI : 

FACCH:  Fast Associated Control Channel 
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FNAP : Point d’Accès Réseau Fixe 

FNAP: Fixed Network Access Point (Point d’Accès Réseau Fixe) 

ISI : Inter System Interface  (Interface Inter Système)  

IST : Infrastructure et Service de Télécommunication 

LA : Location Area   (Zone de couverture d’un domaine TETRA) 

LA : Location Area   (Zone de couverture d’un domaine TETRA) 

LLC : Logical Link Channel  (unité de gestion et d’association des échanges)  

LLC : Logical Link Channel  (unité de gestion et d’association des échanges)  

LS : Line Station   

MAC : Medium Access Control  (contrôle des accès intermédiaire) 

MCC : Mobile Country Code (numéro du pays, Code pays) 

MCCH: Main Control Channel  (canal de signalisation principal) 

MLE: Mobile Link Entity   

MNAP: Mobile Network Access Point (Point d’Accès Réseau Mobile) 

MNC : Mobile Network Code  (numéro ou code réseau) 

MNI : Mobile Network Identity 

MS : Mobile Station   (Terminal mobile -Portatif) 

MTU: Mobile Terminating Unit 

NetAct : système de gestion et de supervision de l’ensemble des éléments du réseau. 

NUB : Normal Uplink Burst 

OB : Bloc Opérationnel 

OCL : Opérateur de centre de liaison 

P2R : Projet Réseau Radio 

PAMR : Public Access Mobile Radiocommunications 

PAP : Poste Autonome Portatif 

PDO : Optimisation des paquets de données 

PEI : Peripheral Equipement Interface  (interface sur un équipement périphérique) 

PMR : Private Mobile Radiocommunications  

PO : Poste Opérateur 

PTT : Touche d’Alternat 

RC Métro : Radio Conducteur Métro 

RE Métro : Radio Espace Métro 

SACCH: Slow Associated Control Channel 

SAP : Service Access Point  (jonction - donne accès à un service) 
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SCCH : Secondary Control Channel (canal de signalisation secondaire) 

SCH : Signaling Channel (canal de signalisation) 

SCH/F: Signaling Channel, full size (canal de signalisation bidirectionnel) 

SCH/HD: Signaling Channel, half size Downlink (canal de signalisation descendant) 

SCH/HU canal de signalisation montant 

SF: Slot Flag 

SG : Serveur de Gestion 

SL : Serveur de Localisation 

SSI : Short Subscriber   Identity  (numérotation TETRA abrégée d’un terminal) 

STCH : Stealing Channel  (Canal de signalisation superposé à une communication)  

SW : Switch   (Commutateur, nœud d’un réseau ou d’un sous réseau TETRA) 

SWMI : Switching and Management Infrastructure 

TBS : Station de Base TETRA 

TCH:   Trafic Channel  (canal de trafic) 

TCM : Trellis Coded Modulation 

TCS : Serveur de Connexion TETRA 

TDMA: Time Division Multiple Access  

TEI : Interface d’exploitation des terminaux  

TETRA: Terrestrial Trunked Radio 

Time Slot (IT) : intervalles de temps 

TL: TETRA LLC 

TL: TETRA LLC 

TLA-SAP: TETRA LLC Service Access Point A 

TLB-SAP: TETRA LLC Service Access Point B 

TLC-SAP : TETRA LLC Service Access Point C 

TLE-SAP: TETRA LLC Service Access Point E 

TLE-SAP: TETRA LLC Service Access Point E 

TM: TETRA MAC 

TMA-SAP: TETRA MAC Service Access Point A 

TMB-SAP: TETRA MAC Service Access Point B 

TMC-SAP: TETRA MAC Service Access Point C 

TMD-SAP: TETRA MAC Service Access Point D 

TMV-SAP TETRA MAC Virtual SAP 

TN: Timeslot Number 
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TNCC-SAP: TETRA Network layer Call Control - Service Access Point 

TNMM: TETRA Network Mobility Management 

TNSDS-SAP: TETRA Network layer Short Data Service - Service Access Point 

TNSS-SAP: TETRA Network layer Supplementary Services - Service Access Point 

TP : Trafic Physique Channel 

TP_SAP :l’interface physique qui est un peu la jonction binaire 

TPC_SAP :l’interface physique qui est la jonction de contrôle (fréquence, puissance) 

TPTI: Transmitting Party Type Identifier 

TP-UD: Transfer Protocol - User Data (in GSM) 

TS: Time Sharing 

TSI : Tetra  Subscriber Identity (adresse d’un abonné vu de l’extérieur du réseau) 

UCS-2: Universal Character Set coded in 2 octets 

UDH: User Data Header 

UDP: User Datagram Protocol 

UL: Uplink 

U-MST: Uplink Multiple Slot Transmission 

UMTS: Universal Mobile Telecommunications System 

UP: Unallocated Physical channel 

U-Plane: User Plane  (jonction de trafic en mode circuit phonie ou données) 

Uplink : sens montant   liaison mobile vers infrastructure 

U-SAP : User Service Access Point 

U-Setup : message demande d’accès  

USS: Uplink sync Sequence Set 

USSI: Unexchanged Short Subscriber Identity 

V+D: Voice plus Data 

WAP: Wireless Application Protocol 
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