\

Architectures et outils informatiques

Amandine Astor

» To cite this version:

Amandine Astor. Architectures et outils informatiques. Architecture, aménagement de I’espace. 2015.
dumas-01228393

HAL Id: dumas-01228393
https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-01228393
Submitted on 13 Nov 2015

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.

Copyright


https://dumas.ccsd.cnrs.fr/dumas-01228393
https://hal.archives-ouvertes.fr

TOULDUSE

Mémoire de séminaire : conditions de consultation

Ce document est protégé par le droit d’auteur (art. L. 112-1 du Code de la propriété.intellectuelle).

L’auteur du document accorde les droits d’usages suivant :

Ooul NON
Consultation sur place v
Impression v
Diffusion Intranet v
Diffusion Internet v
Exposition V4
Publication non commerciale v
Ecole nationale supéecieure d’acchitectuce de Toulouse _B3 rue fAristide-Maillol _BP 10628 _31106 Toulouse cedex 1 E’ _.
Tel., : 33 (0)5 62 11 50 50 _Fax : 33 (0)5 62 11 50 99 _Courriel : ensa@toulouse.acchi.fr _Site : www.toulouse.acchi.fr

Cutt
cbablissement public décret 81.333 du 6-4-81 _N® sicet : 193 101 508/00011 _Code ape : 9215 .



MEMOIRE DE MOBILITE 2013 - 2014

ARCHITECTURE ET OUTILS INFORMATIQUES

ASTOR Amandine
Enseignant tuteur : GOULETTE Jean-Pierre

Ecole Nationale Supéneure d'Architecture de Toulouse



REMERCIEMENTS

L'accomplissement de ce mémoire a été possible grace au
concours de plusieurs personnes a qui je souharterais destiner mes plus
sincéres remerciements.

Je voudrais tout d'abord adresser toute ma gratitude a mon tuteur
de mémoire, Monsieur Jean-Pierre Goulette pour sa patience, sa
confiance, sa disponibilité et surtout ses conseils avisés qui ont contribug
a alimenter ma réflexion.

Je désire également remercier Madame Sophie Vialle, chargée des
relations internationales, sans qui je ne serais jamais partie effectuer
cette merveilleuse année d'échange au Canada. Merci pour votre
perséverance.

Mes remerciements s'adressent pareillement aux enseignants de
I'Université de Montréal que 'al eu la chance de rencontrer et qui m'ont
beaucoup apporté tout au long de cette année. Plus particulierement :
Claudine Deom, Georges Drolet, Pierre Boyer Mercier, Frangois Leblanc,
Neil Minuk, Temy Tidafi, et Alain Laforest. Ainsi qu'a I'équipe de l'agence
Catalyse Urbaine : Juliette Patterson, Michel Langlois, Eric Jofriet et
Jimmy Leiser pour ces deux mois de stages me permettant de m'investir
dans la conservation de la Fondation- du Horse Palace.

Enfin, je tiens & témoigner toute ma reconnaissance aux
consultants rencontrés< lors ‘des recherches et qui ont accepté de
répondre a mes questions.

image (couverture Zaha Hadid Architects (2006} Kartal-Pendik Masierplan |stanty Extran
g2 l'ouvrage Schumacher Patrik (2009) « Farameatricism - A New Global Style for Architecturs
and Urban Design AD July Avgust 2000, (pp.241-256). in Mario Carpo (€4), The Digital

Furnt iy Architechire, 1992-2012, United Kingaom - Wiley

e



SOMMAIRE
- Introduction p 6

- Brel historique p10
- Histoire de la communication en Architecture
- Les courants architecturaux avant l'arrivéa de l'informaltique.

- Nouveaux modes de pensee p28
- Evolution des vislons et changement de paradigme
- Notion de PLI
- La théorie du pli selon Peter Eisenman
- La théorie du pli selon Greg Lynn

- Nouvelles techniques et technologies p 54
- Nouveaux outils
- Nouveaux langages

- Emergence de concepls p76

- Le « Varsionnage »
- Le « Versionning »
- Le non-linéaire

- Naissance d'un nouveau style 7 p S0
- Paramétrique VS Moderne P96
- Conclusion p.100
- Bibliegraphie p.102

- Table des maliéres p.106



INTRODUCTION

Ce mémoire de mobilité est réalisé dans le cadre d'un échange avec la Faculté
d’aménagement de I'Université de Montréal (UDeM) au Canada.
L'année scolaire 2013/2014 a donc él1é marquée par la découverle de nouvelles
cultures, de nouveaux pays mais aussi d'une nouvelle pédagogie au sein de I'école.
En effetl, celle-ci explore particulidrement les nouveaux modes de conceplions et
utilise des outils a la pointe de la technologie, laissés a disposition des étudiants de
maniére a limiter le moins possible |a transition entre l'idée, le projet et I'objet.
Spécialisés dans la représentation et la communication, le niveau des étudiants
concernant les logiciels de DAO (Dessin Assisté par Ordinateur) y est
considérablement éleva,

C’est au cour de I'atelier triptyque, qui consiste en la réalisation da trois projets

sur une période de quatre mois par équipes étudiantes de deux personnes, que |al
eu la chance de me familiariser avec de nouveaux logiciels- (notamment les
programmes Rhinoceros et Grasshopper 3D avec ses pluging Weaverbird,
Kangaroo, ...).
Les thematiques abordées lors de celle session élaient diamétralement opposées
alin d'acquerir une palette de connaissances variées el, des lachniques nouvelles
(Form finding et architecture parametrique, conception: d'inspiration moderne,
réhabilitation d'une église néo-classique en musée d'art contemporain). Cetle année
m'a offert un nouveau regard sur la représentation mais aussi sur la conception.

Des présentations régulieres des  logiciels émergeants, adaptés a
l'architecture, l'urbanisme, le paysagisme ‘et {g) design Industriel s'y opéralent
@galement étant donné que l'établissement accueille en son sein I'ensemble de ces
pratiques.

Enfin dans les diverses salles de conférences de la ville (Université de Montréal
(UDeM), Université du Québec & Mantréal (UQAM) et Université Concordia, des
conférences hebdomadaires d'enseignants, de grands architectes, et de chercheurs,
ouvertes a tous, participaieat pleinement a la pédagogie générale des écoles.

Cette grande année a également té marquée par les Jeux Olympiques d'hiver
de Sotchi, amplement suivit au Canada.
En effet, la délégation canadienne y a envoyé plus de deux cents de ses meilleurs
athlétes dans quatorze des quinze disciplines mises en scene. Elle a d'ailleurs
lerming troisiémes avec un grand succés en hockey sur glace ol les équipes
fémininas et masculines ont remporté la médaille d’or,
Mais pourquoi évoquer ce sujet présentement ?
En réalité, la cérémonie d'ouverture m'a onenté sur le sujet du mémoire ici présenté.

En effet, on y voit un rapide documentaire qui permet d'appréhender en

quelques minutes les progrés réalisés en matiére de transport, de communication, et
de techniques de construction selon les époques.,
Celle vidéo retrace les quatre grandes pérodes de ['histoire allant de I'antiquité, avec
I'acropole d’Athénes, jusqu’'a I'époque contemporaine avec le développement évolutif
des outils, 'appantion de I'électricité, la découverte du potentiel de l'acier avec I'age
de fer, et enfin l'arnvée des technologies actuelles et le développement de la
communication,



L'apogée qu'elle en fait est l'image du stade olympique "Fisht" qui accueillt les
céremonies d'ouverture et de cléture de ces jeux. Réalisé par I'agence d'architecture
ameéncaine Populous, ce stade arbore des formes sinusoidales, et des courbes
paramétriques trés naturelles.

Il s’agissait la de montrer qu'une nouvelle ére débute, une nouvelle page de I'Histoire
s'écrit, ol I'architecture est régie par des formes douces el complaxes qui ne peuvent
étre realisées qu'a I'aide des technologies avant-gardistes de notre temps.

Notre histoire fait ce que nous sommes aujourd'hui, et il serail inléressant de
comprendre combien les avancées technologiques ont influencé les maniéres Ge
concevoir et de construire, mais aussi de se demander vers quels  types
d’architecture nous nous dirigeons ?7 Quelle logique urbaine engendfera leur
développement 7

D'une maniére plus générale:
Quelle est l'influence de l'informatique sur I'architecture ?

C'est un sujet vaste et pour le traiter, il est nécessaire de connaitre I'histoire de
la communication et les difiérents courants architecturaux avant I'ére informatique.
Il faut é&galement comprendre |'évolution du-regard sur la conception et les
changements de paradigme au travers des epogues.
Par la suite des théories se sont developpées menan! a un nouveau langage
exploitant les tachnologies et ce sont tous cas faits qui ont donné I'émergence d'un
nouveau style. Pour terminer cette recherche, il est nécessaire de remettre en
question la dépendance actualle vouée A cet oultll.

Le livre « The digital Tura in Architecture 1992 — 2012 » édité par Mario Carpo
sera un des ouvrages majeurs ulilisé dans ce mémoire. Il s'agit d'un recuell d'essais
parus dans la revue « Architectural Design = depuis 1992, Celui-ci n'a pas la
prétention d'étre exhaustif;, ni méme de contenir les lextes fondamentaux a la
compréhension du phénoméne numérique, mais, évoquant ce sujet, il met en place
I'évolution chronologique de cerlaines pensées.

-l
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BREF HISTORIQUE

Histoire de | o Archi

Il est nécessaire de comprendre les prémices de linformalique avant
d’appréhender son influence et les transformations de la vision qu'elle opéra.
La Renaissance, et plus particuliérement la Renaissance lalienne, marqua une
phase importante dans |histoire de la représentation. On passe d'un rapport
théocentrique a un mouvement anthropomorphique.
Avec cetle rupture, I'homme s'individualise et de grandes découvertes voient le jour.
Cette transition est figurée dans le tableau de Giorgio Vasari: « Cosimo
De'Medici entouré de ses artistes »

& — A v
Cosimo De'Medici entouré de ses arlisles

Giorgio Vasari - Palazzo Vecchio - Florence

Les premiers dessins d'architecture datent de cetle époque et la notion de
figuration voit le jour. On cherche a faire comprendre ce que l'on projette, l'architecle
n'est plus le magon et les batiments ne se construisent et ne se déchiffrent plus de
maniére chronologique selon les géneérations qui se succédent par transmission du
sSavoir.

Fresque < Million, Menry A, et Lampugnani, Vitlono Magnago, (1594) The Renaissance from
Brunelesch 10 Michelangalo: The Hepresenialion of Archllectwe, &d Fizzoll International
Publications (pp. 731)
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Filippo Brunelleschi décrit cela comme « L'affirmation péremploire du nouveau rdle
de l'architecte qui fournit pendant le projet tous les éléments définitifs de I'édifice et
transforme radicalement I'organisation complexe du chantier médiéval. » (Million
Henry A et Lampugnani Vittorio Magnago, 1994) '

On réalise alors des dessins planaires représentatifs des batiments | plans,
coupes, élévations, mais ces éléments ne sont pas coles. Non mesurables, ils sont
exécutés a l'aide de compas et d’outils de navigations afin d'informer sur les ordres
el les proportions de maniére génerale,

Par la suite, dans la charte graphique des plans, on vient représenter les pleins en
pochés el les vides neultras sur les papyrus (Raphaél et A da Sangallo).

Cette tradition de l'ordre planimétrique en architecture persiste incontestée car alle
permet la projection et donc la compréhension d'un espace tridimensionnel en deux
dimensions.

Les maquettes étalent également utiisées en guise de précontrats afin de
vérifier la réponse proposée par les batiments aux attentes prononcées. Les volontés
expnmees n'élaient pas uniquement esthétiques, il s'agissait également d'assurer la
fransmission des connaissances sur la solidité, ainsi que la mise en exergue des
systémes constructifs employés.

i

Modéle de la cathédrale de Pavia

Modéeke oy ddme de la basilique St-Plerre
Michel-Ange - Rome

1 &l pholos deé magueltses: Milian, Henry A, el Lampugnand, Vittario Magnags, (1994
angissance o

mernatanal Fublicabions (pp. 731 1



Le peintre, graveur et théoncien de I'art allemand Albrecht Darer, a instauré au
XIVéme siécle la géométrie descriptive nécessaire a la représentation des corps
dans l'espace. Ses théories a l'origine de la morphomélrie seront développées
quelques siécles plus tard par Gaspard Monge.

Mais, sa démarche de reprasentation sagmentielle el son prinape de gquadnllage
mettent en place un systeme de projection novateur, qui, si on l'extrapole pourrait
s'apparenter a des pixals sur un écran.

Tematives de reéprésentation &labordes par Ddrer au XIVeme sidcle

A cette époque, on voue une veritable attention au regard et a l'imitation de la nature.
Une certaine fascination en émane.

Dans cette recherche figurative, Alberti, pourrait étre considéré comme le précurseur
de l'imagerie numériqué. |l expose, vers 1464, sa théorie radicalement nouvelle sur
la tndimensionnalité.

En effet son outll, « ke definitor » permet de transformer des poinis relevés en
données alphanumeériques. Il arrive alors a poser les bases de la representation
scientifique du corps humain el ses techniques préligurent dans les dessins
d’architecture ou encore dans l'industrie moderne.

Sa présantation de la mécanique des volumes fascine, el par ses diverses
découvertes et hypothéses, il redonna de la noblesse au travail d'artiste et exposa
sur le méme plan peinture, sculpture, architecture, littérature et philosophie.

Alors qu'Alberti philosophait, Brunelleschi, lui, construisait. C'est lui qui a mis
en place le principe de perspective moderne et qui a distingué les notions de vision
el da perception visuelle.

imagas — Millon, Harnry A, et Lampugnani, Vittorio Magnaga, (1994) The Renalssance from
Brunefigschi 10 Michalangelo! The Repvasentabon of Architeciure. &d Rizzoli intemalional
Publcations (pp. 731) 12



Expenence de Filippo Brunelleschi sur 1a place du Palais du Seigneur a Florence

« (...) Brunelleschi, comme plus tard Michel-Ange en sculpture et Raphaél en
peinture, est placé aux confins de deux &ges. || marque la transition entre l'ere
ancienne el l'ere nouvelle, el dans son‘cauvre on trouve le legs du passé a cote des
idées de l'avenir. Brunelleschi, comme Michel-Ange et Raphaél, avant d'étre un
novalteur, a été le disciple d'une ancienné école. » ' (Reymond, Marcel, 1897)

En toute cohérence, il @ fenté de démontrer que dans d’autres disciplines, les
qualités problématiques sont inhérentes & la vision, mais en architecture la vue et la
construction de l'esprit‘sont intimement liés. « Parspective is even more virulent In
architecture than in painting because of the impenous demands of the eye and the
body to orient itsell-in architectural space through processes of rational perspectival
ordering. » ' (Eisenman Peter 1992, p17)

Alars qu'a cette époque il devenait difficile de dessiner de maniére significative
l'espace-envisagé, par son systeme de projection, Brunelleschi a su repenser la
relation entre le dessin de projet et I'espace réel. Il a alors confirmé que la vision est
le discours dominant en architecture, et ce principe perdure encore de nos jours.

Images - Milion, Henry A, & Larmpugnani, Vitlono Magnage, (1954) The Reovacsance from
Srunalieschi fo Michelangela: The Representation of Archidectwre, ed Riizzoll Intemational
Publications (pp 731)

Beymond, Marcel (1837), La Sculplwe floroniine, Parie éd Gazatle dea Beaux-Ans

2 - Emanman, Peter (1992) « Visions Unloking  Architeciure n the Age of Electronic Meda «
AD Septamber-October 1992 (pp. 16-22), n Mario Carpo (ed), The Dygial Turm in Architecturs
1992-2012, United Kingdom @ Wiley
« La perspactive est encore plus virulente dans l'architectura que dans |la pemiture an raison des
exigences impeneuses de l'aell et le corps powr s onenter dans fespace architectural & fravers
gdas processus de commande de persgective rationnale

13



Bien plus important qu'un changement stylistique, sa perspective correspond
a la metamorphose de la théologie et du théocentrisme aux vues
anthropomorphiques et anthropocentriques du monde.
Eisenman ajoute a ce sujet: « Perspective became the vehicle by which
anthropocentric vision crystallised itsalf in the architacture that followed this shift. »'"
(Eisenman Peter 1992, p17).

D'autres projets furent iitteralement présentés sous forme de lettre a vocation
descriptive el non représentative. (Exemple, lettre de Raphael au Pape Leon X en
1519). « Les architectes » commencent alors a travailler en atelier plutoét que sur le
chantier el c'est la quils développent de nouvelles mathodes de dessin.

« Une nouvelle architecture congue désormais comme ftravail intellectuel et le projet
compris comme proposition originale et personnelle. » ¥ (Tidali Temy, conlérénce
2014),

Finalement, le simple mot « représentation », qui remplace {a « figuration =,
prend une toute autre dimension et on en vient & ne construire uniquement que ce
que l'on sait dessiner et calculer,

C'est bien aprés la Renaissance, avec la Révolution Frangaise, que I'on voit la
création de nouvelles fonctions et institutions politiques:
Cet état social et économique naissant exprime des demandes modemes quant a
I'architecture. |l s’agit alors de donner une apparence aux institutions . écoles,
bibliotheques, prisons, hipitaux. .. L'architectura devient une naceassilé effeclive.
Le XVllleme siécle est alors marque par les premiers traités architecturaux, Gaspard
Monge en est le principal acteur, et devient d'aillsurs le fondateur et le ministre de
I'école Polytechnique.
Il dédare : « La gaomelrie descriptiveé a_deux objets: le premier, de donner les
methodes pour représenter sur une feuille de dessin qui n'a que deux dimensions,
(&) savoir, longueur et largeur tous les corps de la nature, qui en ont trois, longueur,
largeur et profondeur, pourvu péanmoins que ces oorps puissent éfre définis
ngoureusement. Le second objet est de donner la maniére de reconnaitre d'aprés
une description exacte les farmes des corps, et d'en déduire toutes les vérités qui
résultent et de leur forme 6t de leurs positions respectives »™ (Monge, Gaspard
1799).
A cette époque, la France colonisait I'Afrique et on essayait d'exporter des savoir-
faire, ces fraités etaient donc envoyés a l'étranger pour reproduire les mémes
modeles. Toul sa théorise, les écoles deviennent gratuites en France, Initialement
pour les classes les plus aisées, puis la diffusion et I'enseignement du dessin
prenpent un certain essor. On bannit ensuite le compagnonnage, et une négligence
des savoirs s'observe créant la perte de certaines traditions.

Ce sont ces fraités qui imposent I'utilisation du dessin géométrique valorisant
la pratique intellectuelle en rupture avec l'ordre professionnel,
La séparation entre le concepteur et le réalisateur, I'exécutant est alors claire.

1 - Elsanman, Peter (1992) « Visions Unfolding = Archeecture in the Ag2 of Eiectronic Meda
AD September-October 1982, (pp 16-22), in Mario Carpo (&d), The Dégita! Turm in Architectura
1992-2012, Unted Kingaam @ Wiey

LA perspactive gl devenue e vahicule par lagus! In vison anthropeceningue s& crnsialise
dans 'architecture qul elle-méme a suwi ce changemen! «

Communication persennelsa Conlérence de Tida!l Temy Ersegnement ARC3614

architeciures wiuelles

J = Monges, Gaspard (1799), In « De |la hgurs vers |la démonstraton « - Bargue Danlells 14

Sorrean| Jacqueline, Poulain Brigitte



On partle de distinction de stalut social avec une valonsation de la scientificité du
concepteur,

Ce sont ces notions de géométnie descriptive qui améneront a la réalisation de
logiciels de dessins lors de l'informatisation.

D'Arcy Wentworth Thompson, biologiste et mathématicien écossais, a exprimé
dans son ouvrage « On growth and form =, les liaisons entre les pratiques ainsi que
la corrélation naturelle que I'on peut retrouver au sein des organismes vivants par de
simples phénomeénes et fransformations mécaniques.

Il est le premier & fournir une description géométrique d'une déformation variable,
egalement lrés utilisée par la suite dans la mise en place des programmes.
Passionné par les développements mathématiques, il explore un ensemble de
dynamique et de relations géométriques fluides. En utilisant un type initial qu'il tente
de connecler a un large environnement par des phases de transition el de
déformations continues et hétérogénes, il obtient une gamme  variable de
correspondances.

Greg Lynn, qui, nous le verrons, s'inspirera de cetle démarche, décnt cette théorie !
«The deformations of a provisional type define a supple constellation.of geometric
correspondences. (...) Thompson's method of discontinuous development intensively
involves external forces in the deformation of morphological types, »'" (Lynn Greg
1993, p37), puis précise ;: « These transformations develop through discontinuous
involution rather than continuous evolution. » (Lynn Greg 1993, pas).

D’autre part, il a en quelgue sorte invequé Jes notions de compacité avec sa
recherche complexe de l'dconomie de matédel, de maltiére et d'énergie afin de
donner & une forme une réaction optimale a'sesbesoins fonctionnels. Pour imager
ses propos, il se rattachait toujours a des phénoménes naturels, comparant, par
exemple les lignes de tension dans leg poutres & la structure interne des os d'oiseaux.
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1 = Lynn, Greg (1853 Architectural Curvlineanty . The Foldad, the Piant and the Supple
:m March - Apail 1893, (pp 29-47), in Mane Carpo (éd), The Oigital Twn in Archidecture, 1852
2012, United Kingadom : Wilay

Les geformations d un type provsores oshinissent une consieliahon soupie G2 comespondancs
géoméalrgue 1 L méthodse de Thompson du Séyeloppement discontinu intens! implique des
forces exléneures dans & délormation de type morphologique »

2 — Méme ouvrage, « Ces ransformatons developpent das invoiutions discontnues plutdk que
des évolutions continues, »

Image — http www.nature commrgiournalv? /nSAamages/vg 1 835-f3 109
15



Enfin, pour terminer sur la notion de dessin, Eugéne Viollet-le-Duc a déclare
dans son ouvrage « Histoire d'un dessinateur = : « Le dessin (...) est le meilleur
moyen de développer l'intelligence et de former le jugement, car on apprend ainsi a
voir, or voir c’'est savoir » ‘"' (Viollet-le-Duc, Eugéne 1978)

On peut donc affirmer que le dessin en architecture est une composante

essentielle a la compréhension d'un projel metlant en scéne divers oulils et
techniques pour simuler la perception visuelle du lieu predit.
Mais, Il est bien connu qu'aucun élément figuratif de la perspective a la photographie
ne pourra jamais retranscrire la sensation ressentie lors de la visite et la perception
réelle de celui-ci. Commae I'a exprimé Eisenman, « It is no longer possible to relate a
vision of space in a two-dimensionnal drawing to the three-dimensionnal reality of a
folded space » “ (Eisenman, Peter 1992, p20).

Mais qu'en est-il avec l'arrivée de technologies novatricas ?
Mario Carpo dans lintroduction de l'ouvrage « The Digital Tumn in Architecture —
1992-2012 » annonga sarcastiquement | « The design of new electric yenues in bits
and bytes would soon replace the design of traditional buiddings in bricks and
mortar » ' (Carpo, Mario 2013, p8).

Avant que les logiciels informatiques ne soient utilisés pour la conception, et
en paralléle des nouvelles découverles, qu'elles solent mathématiques, techniques,
matérielles, etc, I'architecture a connu des courants stylistiques variés qui ont
egalement dirigé vers l'utilisation de cas dits oulils. noUs allons voir én quol.

1 = Viallet-le-Due, Euglne Emmanuel (1978) Misfore d'un dessinalews, comment on apprend 4

dessingy, Paris = Hetzel

2 - Eisenman, Pater (1992) « Vigions Unlolding = Architecture in the Age of Exsctronic Meda «
AD September-Octobar 1992 (pp 16-22), In Mario Carpo (éd), The Oiattal Tum in Archieciure,
1582-2012, Unitad Kingdom - Wiley

nest plus possible de metire en place uNe vision en deux dmensons dune réalilé en tros
dimansions d un aspace plie »

3 - Carpa, Mario (2013) « Introduction - Twenty Years of Digital Design « (pp 8-14) in Mario
Carpo (&d), The Ovgital Tuvn i Architecture, 1892-2012, United Kingdom - Wiley
La nowvele concephon avec ies avancess elecitriques en s et octets remplacara blered |a

conception traditonnelie en triques el mortier I
o



Les courants architecturaux avant l'arrivée de l'informatique,

Comme précédemment évoqué, I'histoire de I'art et de I'architecture a traverse
bien des courants et des styles depuls la Renaissance, mais malgré les nombreusas
tentatives, peu de changements se sont concretisés.

Au XiXéme siécle, le développement des matériaux et des techniques de
construction, notamment la production d’'alliages en acier et en fer, a introduit la
possibilité de nouvelles expanmentations formelles, On pense a celle époque qu'un
changement de paradigme technique s'opére qui Iimprégnera la pratique
architecturale des siécles a venir. En effet, dans une démarche d'ingéniene, le projet
devient un dispositit redessing autour de la structure, maximisant I'économie pour
avoir une ossature plus efficace.

Avec l'arrivée de I’Art Nouveau en France, Hector Guimard exprime une
connotation nouvelle entre At et Architecture. Tentant de méler fonclionnalité et
décoration, il voit en la sidérurgie la possibilité de compléter Jes capacités
performantes du fer a la notion d’'ornementation, assumant les formas sinueuses et
courbes comme nouvelles techniques de séduction du publie. Selonlui, « La nature
ast le plus grand architecte qui ait jamais existé » ' (Guimard, Hector, 1900)

Dans le méme courant, Gaudi vienl donhner une interprétation du style

gothique par I'Art Nouveau. Il affirme que : « La ligne droite est celle des hommes et
la ligne courbe est celle de Dieu » ¥ (Gaudi Antoni, 1906).
Le concepteur de la Sagrada Familia soutient que |'architecte doit avoir des
intentions iconographiques a la fois réalistes mais aussi allégoriques el que les
modéles el slructures géométriques misent en scanes se doivent de communiquer
de maniéere simple avec I'homme en Jui évoquant des structures naturelles
dynamiques et stables. I a _en permanence privilegié les lignes courbes et en
mouvement aux lignes droites et angles abrupts de maniére & mettre des structures
complexas au servica de l'amotion,

A l'époque ol les medias n'étaient pas encore trés présents, |'architecture
élait un objet ayan! une véritable fonction symbolique.

Puis, l'usage du fer, du verre et du béton, se répand et on prend de plus en
plus consciance de lmpact de la rencontre entre arts, technique et architecture,
Une prisa de distance avec les styles académiques s'elfeclue, on ast a la recherche
de la fluidité, de I'harmonie, en privilégiant le rapport avec I'environnement.

Le mouvemen! modeme apparail avec la mise en avant des aclivités de
certains « grands maitres » et la réalisation de projets révolutionnaires.
« Ce nouveau courant était fasciné par I'esthélique élégante du fonctionnalisme et
non par la dynamique complexe de la fonction elle-méme » =

Gumard, Hector (1900) « Pelite ancyclopédie d& l'architectiure de 'an roman au XX&me
glacle »_ Prina Francesca, Demartni Elena, edition Solar (p284)

Gaudl, Antoni {(1506) - Petite encyclopédie de l'architecture de Fart roman au XXléme
slecle », Pring Francesca, Demartini Elena, &dition Solar (p283)

3 - http /Mwww techno-science net/7onglet=glossare&definiton=4377
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On s'intéresse alors a la création de zones interstitielles offrant des espaces
de fluctuation d'usages. Ces sacleurs, sans programme défini, évoquent l'intention
de laisser aux usagers le pouvoir d'appropriation. Ceux-ci peuvent interpréter
I'espace et c'est en quelque sorte un moyen de montrer aux sujets, aux habitants,
qu'ils font partie intégrante du projet.

L'ensemble des réalisations effectuées durant ce courant prone également un
rapport a I'environnement fort ainsi qu'une attention particuliére donnée 4 la nalure.

Ce mouvement voit |la naissance de nombreux styles sous-jacents selon les
localités : Le Bauhaus, avec Walter Gropius, l'architecture organique avec Frank
Lloyd Wright ou encore Alvar Aalto, I'avant-garde hollandaise avec le mouvement Déa
Stijl et Theo van Doesburg, ..., pour n'en citer que quelques exemples.
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Une des thématiques de l'atelier triptyque réalisé a 'Université de Montréal,
atait justement l'exploration d'un interstice urbain avec un regard et une application
moderne.

Ce projet, organisé sur une période de qualre semaines par I'enseignant anglophone
Neil Minuk, professeur a l'université de Winnipeg au Canada, nous a permis de
mieux comprendre les objectifs de certains grands maitres.

Les attentes de cel atelier &taient la réalisation du projet de notre choix dans un
secteur n'ayant pas de qualification, ou en cours de mutation, afin, par diverses
expenmentations, dinjecter au lieu en devenir une certaine polyvalence et une
ouvertura programmatique.

En equipe avec I'étudiant Frangois Glory, nous nous sommes attachés a un garage
automobile situé au croisement des ruas St-Viateur et Clark au coeur du Mile End.

Photo de la maquette du site et son batimentexistant - Echelle 150 - Dimensions 1 10em x 80cm

Dans un contexte urbain-dense; ol les batiments environnants s'élevaient en
R+4 pour les plus bas, cette petile batisse s'inscrivant en angle de parcelle, dégage
une place en sa devanture offrant'au quartier un véritable souffle.
Dans nos premiéres intentions, nous explorions l'idée de conserver cet édifice en
I'état, pour sa particularité architecturale propre au Shingle Style Nord Américain.
Le regard s'était alors plutét orienté vers le traitement du sol et du sous sol, avec un
changement programmatique.

w O

Photo de la maguetie d'élude (Position des vides) - Echelle | 1/500 - Dimensions  11cm x §cm



Croquis de msoe an silustion

Les premiéres recherches et itérations élaient intitulées « Under the dolthhouse »,
Aprés avoir présenté les éventuelles positions des vides, nous sommes entrés dans
une vision plus abstraite du concept avec des jeux de glissement et de pliage mis en
scéne au fravers de rubans bicolores, métaphores des vides el des pleins, a la
recherche de nouvelles orientations, a la découverte de concepts plus généraux.

Expérimentations pleins-vides

Alors qu'un changement programmatique en. salle de sports ol espace polyvalent
avec une friperie, une bibliothéque et.une salle de spectacie et espace de projection
était envisagé, nous avons remarqué le manque incontestable de concessionnalre
automobile dans le quartier et ses alentours.

La réflexion s'est alors réorientée vers une conservation programmatique mais avec
une application formelle, reprenant les principales directions de la« dollhouse » en
guise de mémoire du lleu{implantation, proportions, orientation).

L'espace extérieur, projeté comme lbre et offert aux habitants, a déterminé la
place de la volture en sous-sol, c'est pourquol les explorations des vides
préalablement developpés deviendralent des secleurs de transfert pour les véhicules
(Glévateurs (= montes charges), ouvrant par la méme occasion de nouveles
possibilllés de perspectives visuelles.

Le projet s'est alors vu inlitulé « Enter the void ».

Figuration abstraio Ge lespacs



Nos principales rélérences ont élé les expérimentations de Gordon Matta Clark, le
mouvement de Stijl, ou encore des ouvrages de Aires Mateus.

o

Maison d'artiste —Theo van Doesburg Maison Schroder — Gerrit Rletveld - Pays Bas
et Cornelis van Esteren - De Stijl

Ararchifect < Gordon Matta Clark - 1965 Casa en Leiria < Aires Mateus - 2010

Dans le courant moderne i était fréquent de laisser, a la vue de tous, les systemes
constructifs et structuraux. Alors que I''dée de mouvement alait dors et déja dvoquée
par les élévateurs, nols avons extrapolé la notion de déplacement a l'ensemble du
batiment.

Les poutres matalliques porteuses, laissaient apparentes, se sont vue prolongées
par dela la dalle de ia toiture, elle méme positionnée en retrait, de maniere a donner
la sensation que celle-ci puisse étre animée, amovible.

i — I'heo van UDoasburm {1923)
hitp fatatic ] puretrend comfarticles/B45/80/8/ 00 448305 - mondrian-et-da-slijl- theo-van-837x0-2 |pg
2— Gamt Hietvisda 11924
nitp Aidtcuteladecoration comwp-coment W0ads/Z0 12807 malson _schroder 2.1pg

Goardon Matia Clark
hitp 41 bp.blogspot com/_mMMRTBOpgkM/TULQSZINSYIBIAAAAAAAAC AWMIERES PMMI4S 1T E00)
Gordon-Matta-Clark-Conical-interest- 1975 bmp
4 - Alres Mateus (2011
hitps:/public-dm2305 files. 1 drv.comiy2prCovkiLVok7eC2C5paH 02Ng8y Tsie_S--Cori LiyCHz
WIdHHKFQIhkk ASWoKCemTLaxOwt- 2ZEGFaa2¥nMM IZHM K748 mbSL2JEYYTIOCBs faires-mateus

19-eQ-fermango-guarra-sargio-guara-3.|peg/pec=15rdrns=105590024



Le résultat fut un batiment machine, a l'image d'« Archigram », capable de s'adapter
aux besoins requis.

Croqufs axonaméinague d'étude

Maguetie finale « Echelle 1/50 (mobile)

-

il ="

Visuel des dtapes de conceplion Mise en situation - Elévateurs en position haute
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Un batiment machine qui offre des perceées visuelles variées effagant le seuil entre
Intérieur el exlérieur.

Rendu perspectd - Rez de chaussée, s dalle

Rendu perspectif — Sous sol, sous dalle
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Rétrospectivement, le regard de l'évolution du projet d'un parti tres
consarvateur avec une liberté formelle contrainte au résullal plus contemporain
obtenu, nous a permis de constater a quel point une idée, d'abord sensible pouvait
étre matérialisée sous diverses lormes. Le concepl final, minimaliste peut rester trés
puriste ou étre agrémenté de difiérentes maniéres (Les notions de mouvement et de
mobilité dans ce cas ci).

Aussi, la maquette « mobile » axécutée A I'échelle 1/50, nous a poussé a approlondir
I'aspect constructif de I'édifice ne le rendant que plus intéressant.

Malgré la durée trés courte de cet atelier, nous avons beaucoup appris et au
contraire, celte contrainte temporelle nous a permis de nous surpasser avec des
« charrettes collectives » réalisées au sein méme de |'école étant ouverte de jour
comme de nuit tout au long de la semaine.

Enfin, ce projet m'a également appris a utiliser le logiciel Rhinocéros a des fins plutdt
représentative, C'est alors que je me suis rendue compte du potentiel de ce
programme, particulidrement au niveau des schémas explicalils et des rendus
perspectifs.

Cet atelier nous a donc permis d'approfondir nos connaissances sur ce long
mouvement encore trés Influent dans l'architecture actluelle. L'analyse d'cauvres de
grands maitres modemes a été bénéfique dans la conception nous soumettant des
principes clés offrant des réponses globales et pertinegnies a des problématiques
locales trés cadrées.

Pour en revenir a la dimension historigue, aprés la guerre, on peul obsarver

en Amérique une grande volonté de sortir des limites et des impératifs cubistes avec
I'arrivée d'un courant naissant remettant en question les syntaxes de composition
minimalistes, 'art figuratif et I'art -décoratif. On entre dans la recherche de la
décomposition des espaces.
En effel, le fait de dastructurér un domaine qui reléve du construit, peul paraitre
insensé, contradictoire, absurde, mais c'est un tournant majeur dans cette époque ol
la conception veut se délacher del'ordre, de la trame, du rationnel. « L'architecture
déconstrucliviste qui s'aftirme dans les annéas 1990 a de bonnes raisons d'étra, en
apparence, déraisonnable. "' (Source internet)

En 1988, une exposition organisée par Mark Wigley et Philip Johnson au
musée MOMA, a New York, présente les approches d'architectes de diverses parties
du monde. occideotal. Intitulée « Déconstructivist Architecture » il ne s'agissait pas
d'y célébrer l'arrivée d'un nouveau style, mais d'y présenter les explorations
formelles et géomeélriques naissantes que l'on peut qualifier de déstabilisantes,
conteslataires el non-conformistes.

Des architectes tels que Bemard Tschumi, Daniel Libeskind, Frank Gehry, Peter
Eisenman, Rem Koolhaas, Zaha Hadid, et bien d'autres, exposent leur aptitude
d'obtention de formes fortes tant au niveau esthétique qu'intellectuel.

Il est en revanche incontestable que le mouvement modeme, les formes et les
thémeas qu'il aborde, vonlt considérablement influencer le déconstructivisme.

Trés vite, les critiques reprochent a cette expression un manque de
conscience soclale avec des gestes uniguement formels. D'autres, en revanche, y
voient l'ouverture de grandes possibilitées formelle dans cette pétulante liberté.

MR SAwww schno-soience nel/7onglél=glossalte Adeinition=4377-3 |peq7pside 18184« 105950524



On veut mettre en scéne le mouvement dans la maniére de percevoir I'espace
mais égalemeant dans l'engagement du déplacement du visiteur. Cea style est marqué
par le refus ou l'incapacité de la représentation. Finalement, si I'on veut comprendre
I'edifice, il faut le voir comme une séquence d'évenements assemblés avec des
fluidités locales tout en maintenant une stabilité globale. Cette racherche de réponse
sensible se détache de la grille rectiligne afin de repenser au maximum les éléments
les plus familiers de I'architecture d'une nouvelle maniére.

Une des problematiques remarquée deés l'exploration de ces nouveaux

concepls a alé que notre éducation code notre vision du monde el des nolions
basiques telles que les concepts de portes, de fenétres, de murs, de poutres, de
poteaux, et bien d'autres, sont directement assimilées a l'image générale que 'on
s'an fait, tout nous est intrinséque. Ces connotations semblent se faire naturellement
et pour développer cette idée déconstructiviste, il faudrait offrir une requalification,
une rééducation de la vision pour surpasser le domaine du connu, du précongu.
Sortir du traditionnel et déstabiliser les habitudes anthropocentrigues pour briser
l'espace quadriller cartésien en faisant évoluer la conception qui pisqu’alors ne savait
comment se rélormer. « Les apparences visuelles finales dans ce slyle sont
caractérisées par une imprédictibilité stimulante et un chaos contrdlg. » "'

Selon I'architecte américain Stan Allen, « Ong’of modern architecture’s most
evident failings has been its inability to address adequately the complexities of urban
context. » ¥ (Allen, Stan 1997, p77) Pour lut, {'architecture pourrait prendre un
tournant profitable en enquétant sur les possibilités de la fluidité offertes par des
géomeélries complexes. Le déconstructivismé peul donc étre vu comme une ruse
pour répondre aux contradictions dans des contexies particuliers et/ou des politiques
influentes, mais, cette dite « ruse » permet néanmoins de développer de nouvelles
possibilités d'organisation.

L'architecture est depuis longtemps considéréee comme |image de la sociéte

el l'architecte, dans sa discipling au contréle schismalique, se doit de planifier les
villes plutdt que de lesdaisser grandir de maniére chaotique. Alors comment peut-on
lier la complexiteé croissante des sociélés, lindetermination des villes, et les
phénoménes d'autorégulation qui y sont obsarvables ?
Beaucoup d'architectes, théoriciens et philosophes se sont intéresseés a cette
prospection. &l l'arrivée de l'informatique avec la création permanente de nouveaux
logiciels, nous le verrons par la suite, fut un grand catalyseur dans cette recherche.
En effet, il est a présent possible de tirer avantage des moyens informatiques pour
identifier certaines linalités a des problématiques diversas, et ceux par le biais de
démarches et processus vaneés.

informations compiamaniaires = « Ces projets ont [a capacie de deranger notre lacon de penser les
formes ef leurs fonchons, (. ) La fermelure n'est pas simplement remplacée par owverture du plan ore
madarne, meais & mur st m2 an iension, dachusa, plie. -
Auteur et sodrce Sa & ctalion egares durant la réedachon du memore
1 = hitp Mrowikipedia org/Wiki/D%C3%ASconsructivisme
2 = Allen S1an (1897) « From Object o Flelds, AD May - e 7997 (pp. 3-79), in Mario Carpo {&d), The
Dhautal Twm i Architecture, 19282-2012, United Kingdom . Wiley

Un des plus gros £chac de l'archilectirs modermns a &1& incapacité de s'adapler aux complexiiés dy

contexta wbain



NOUVEAUX MODES DE PENSEE

al'age deg médias électronique |

Selon John Frazer, « All major paradigm shifts have the effect of not only
changing the way we see the future but they change the way we see the past. »,
puis, il ajoute | « It is not just thal they have seen a new world, but have also seen the
old world from a new perspective. » ' (Frazer John, 1995, p49).

Dans les années 90, avec l'arivée de linformatique et I'évolution des
technologies numeériques, on constate I'apparition d'un nouveau paradigme.
Les différentes problémaliques inhérentes a l'architecture et a la conception de la
ville sont étudiées avec un regard nouveau grace aux methodes émergentes et
adaptées a cette fin,
Selon l'auteur Maric Carpo :@ « Electronic technologies in the early 1990s were
changing — some thought, revolutionising — society, economy, culture and almost
avery aspect of dally life. So much was changing and so last that some architects
started to think that design should change too. » ¥ (Carpo-Mario, 2013, p9).

Le numérique n’était pas, a I'époque, un outil-convoitant un nouveau mode de
conception, et encore moins de construction. En revanche, le développement de
I'électronique est vu comme une mutation techno-cullurelle générale qui se davait
dinspirer et d'engager les architectes dans un environnement sans précedent.
Sulvant cette avancée novalrice, nous sommes lous devenus dépendant a la
simulation du vrai au détriment de la réalité de l'événement en elle-méme.
Linformatisation vient modifier notré wision &t notre compréhension du monde et
c'est un nouveau mode de penséa qul.en découle. Notre perception de 'univers
devient alors décentralisée, désynchroniseée et diversifiée.

Au vu de ce changement paradigmatique Inlense, les designers ont
commenceé a croire que les méthodes de conception devaient également évoluer, et,
a ce momen! précis.-personne ne pouvail imaginer le retour de ce genre
d’expérimentations sur la vision du monde.

Avec la culture des médias, 'imaginaire des sujets se voll saturé et tout un
chacun se crée une identité geénénque. Le paradigme électronique définit la
simulation comme nouvelle réalité et a mis en place la valorisation de I'apparence sur
I'existence : ce qui peut élre « vu » au-dessus de ce qui « asl ».

Frazer John {1995) « The Archilectural Relevance of Cyberspace., AD November — December
1895 (pp 49-56), n Mano Carpo (éd), The Digial Turm in Architeclure, 1882-2012, United Kingdom
Wiley
« Tows ‘es lourmant paradigmatiques ot un abat non seulement de changament da perception de
notre flur mais aussi changant nolre perception du passe

dly &8 un LU”‘\E‘«"? gans notre percepbon ou viaux monde comme résultat du caveloppement de notre
Nnouvelle paroeption du l"unz): ‘
3 — Carpo, Mano (2013) « Introguction — Iwert', f-_:a::« of Digital Design « (pp.8-14), In Maro Carpd
(&d), The Dig 'Tum in Architecture, 1992-201;% ted Kingdom = Wikey

Les ’-“h": ogles glectroniques ont change voire ravolutionng [a societe, 'economie, ia cultre el
ausst lous s asoects de la ve guotdienne au début des annges 50
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Un maodéle virtuel s'est donc installé au sein des sociétés et il s'est avéré devenir une
idée panagée de la réalité. L'architecte Buckminster Fuller parle du besoin d'une vue
globale du monde et donc évoque le concept « d'éphéméralisation complet » de la
vie qu'il appelle « the comprehensive ephemeralisation » " (Frazer John, 1995, p51
au sujet de Buckminster Fuller)

La notion de vision a également évolué et celle-ci est a présant difficilement
interprétable, En effet, les médias introduisent des ambiguités fondamentales dans
ce que nous voyons et comment nous le voyons. '

Rétrospectivement, le courant de la conception digitale apparait comme la
continuité du déconstructivisme avec des techniques informatisées. Ce que nous
avons préalablement qualifié de ruse, qui par sa discontinuité peu maitrisée entrait
inévitablement en conflit formel avec la ville, voit en l'informatique un moyen de se
rationaliser. Celte approche permet de ne plus s'attacher a I'apparencé conlestataire
mais plutét d'y entrevoir un moyen de connexion novateur.

Peu & peu, on prone les techniques de subordination souple ou f'on privilégie des
unions locales polentielles et des réseaux de branchements offrant des flux variés.
Or toutes ces notions, qu'll s'agisse de réseaux, de variabilité, 'de fluctuation, ne
peuvent élre définies par une exactitude mathématique mais plutdt par des
probabilités. Cela signifierait que I'on ne serail plus‘en mesure de dessiner avec
exactitude I'espace qui est projeta.

Il est trés difficlle de se détacher de ce concept, car, comme I'évoquail Elseanman :
« architecture unlike any other discipline concrefised the vision. The hierarchy
inherent in all architectural space begins as a structure for the mind's eye. »
(Eisenman Peter, 1992, p16)

Il est difficile d'imaginer possible la concrétisation de quelque chose que l'on
ne saurait dessiner, figurer. Finalement, I'architecture, souvent définie comme étant
« |'art de balir », si I'on surpasse sa nolion représentative el avec les techniques de
construction actuelles. ne sé confrontérail plus a de quelconques limites.

| = Informations recuellies dans Frazer John (1855) « The Architectural Aelevance of Cyberspace
AD November — Docember 1995 (pp 45-58), in Mario Carpo (éd), The Diptal Tum in Archiecture
1992-2012, Urmied Kingaom - 'Wiley

nformations recuelibes dans  Eisenman, Peler {(1992) « Visions Unfolding = Archileciure in the

Age of Electronic Medie «, AD Seplemper-Octoder 1992, (pp.16-22), In Mario Carpo (éd), The Diglta
Turn i Architechrs, 1882-2012, United Kingdom | Wiey

3 - Eisenman, Peter (1992) « Vigions Unfolding | Architecture in the Age of Electranic Media «, AD

Seprember-Ocfober 1992 (pp.16-22), n Mano Carpo (ad), The Dyital Tum in Archileciure, 1992
2012, United Kingdom : Wikey

Larchitecture, comme aucune autre discipline, est la concrétisation de |la vision. La herarchie

nhérenla dans teus espaces architaciuraux commence comme Ia ligison entre [a vue &t I'esprit
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tion de Pli
ri li selon P Isenm

Pour Gilles Deleuze, philosophe Francais, «le pli » crée un espace articulé
amenant a de nouvelles relations entre la verticale et I'horizontale, l'intérieur et
I'extérieur, la figure et le fond. L'ensemble des structures articulées par la vision
traditionnelle est a revoir car la notion d'espace plié évogque également la modulation
temporelle et non le cadrage fixe. La projection planimétrique jusqu’'alors privilégiée
n'est plus reprasantative alant donnée qu'elle n'axpose pas le mouvement.

Pour ce philosophe, tant que l'architecture refusera de prendre le probleme de)la
vision et du point de vue en considération, il restera dans une vue de la Renaissance
ou du discours classique.

Dans son ceuvre « Le Pli - Leibniz et le barogue », il exprime le fait que. cefte théorie,
ou la fluctuation et l'appropnation s'affirment, s'inlégre dans une époque ol le
numeénque questionne le design. Il est donc intéressant, d'explorer, d'étudier ce
mouvemen! naissant sinstallant lul méme dans un cadre cullurél en_perpétuelle
mutation.

Sa notion de « pliage = est radicale mais il voit dans les courbures variables
un moyen de révéler la qualité de linvisible. Alofs que la société préne la
personnalisation de masse, il est tlemps de transformer l'espace quadrilleé cartésien
en un espace lisse capable de surmonter cetta gnlle. Il évoque la possibilité, par la
variation, de créer des espaces fluides nommés « smooth space ». '’

Pour I'historien Mario Carpo, «Deleuze’s Folding is seen as a new
Deconstructivist weapon of choice, and the forthcoming digital fold as a continuation
of Deconstructivism by electronic means = '*' (Carpo, Mario, 1992, p15)

Au regard de cetle théore, l'architecte Peter Eisenman, dans un de ses
articles pour la revue « Architectural Design » tente de faire valoir une nouvelle
stratégie pour désarticulerla vision. Avec les technologies émergentas, un nouveau
paradigme s'installe et c'ast en expérimentant les outils novateurs que de nouvelles
réponses pourront étre mises an avant.

Celui-ci pour sppuyer sa demarche evoque par la méme occasion que la
singularité apparait comyne la nouvelle condition ontologique du sujet qui pourrait
étre transposé de maniére significative aux objets. C'est dans ce contexte el catte

. ye . s o 2 3 &)
démarche qu'il développera et expérnimentera ses créations, ¢

~Aplatmations recueilies dans | Ewsenman, Peler (1552) « The affects of Sngulanty «, AD
Novedrber - Decembear 1982, (pp 23.27), In Mane Carpo (&d). The Oiptal Turm i Architeciurs, 18982

£0)2, United Kingdom * Wiay
Z - Carpo, Maro (2013) » Architecture Alter The Age of Printing~ (9 15), In Maro Carpo (ed), The
ONgta! Twen in Arcnllecture, 1982-2012, United Kngdom = Wiley

«la pll évoque par Dekeuze est consicare comme ung nouvells arme de choix pour e
géconstructivisme, ef e ph numeéngue a yenir comme |a continuation &y deoconsiruchivame par des
moyens alectraniques

3~ Informatans recusilies dansg  Eisenman, Peter (1992) « Visons Unfelding  Architecture in the
Age of Electronic Media «», AD September-Oclober 1902 (pp.16-22). In Mano Carpo (&d). The Dipital
Turm i Archileciure, 1892-2012. United Kingdom - Wisy

4 ~ Informations recuellbes dans Ewsenman, Peter (1592) « The aflects of Sngulanty « AD
November - December 1982 (pp 23-27), In Mang Carpo (&d), The Ohvailal Turn v Archiideciure, 1085
2072, Unned Kinadom ' Wiey
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Eisenman, en outrepassant ke paradigme macanique et a l'image de la théorie
Deulezienne, est & la recherche d'une architecture nouvelle, variable, fluide. Il
n‘oriente pas son discours sur la perception de l'architecture conventionnelle mais
plutdt sur des sens affectits: le son, le toucher, les vues, les lumiéres.

La lumiére dans son sens propre, Le Corbusier en évoquait d'ailleurs son importance
avec la lameuse citation délinissant sa vision de l'architecture . « L'archilecture est le
jeu savant, correct et magnifique des volumes assemblés sous la lumiére. » "

(Le Corbusier, 1923). Mais aussi la lumiére dans son sens dialectique, a I'image du
regard de Maurice Blanchot qui, lui, en parlait plus métaphoriquement : « The gaze
opens the possibility of seeing what Blanchot calls the light lying within the
darkness. » ' (Eisenman, Pater 1992, p22)

Peu & peu, sa notion de « pli continu » se développe et lorsqu'il parle de ses
projets, Il se détache totalement de la conception traditionnelle. Il n'utilisa pas de
grilles quadrillées, et au contraire, voit I'espace comme un objet parcoury qui n'est
pas seulement efficace, mais qui se disloque lorsquon le pratique afin d'y
développer une grande diversité de perception. Sa grammaire de conception peut
étre comparée a un Staccato musical ol les éléments sont détachés et séquencés
composants une rythmigue nuancée et sublile.

Il déclare : « Once the environment becomes allective, instribed with another logic or
an ur-logic, one which is no longer translatable into the vision of the mind, then
reason bacomes detached from vision. » ‘¥ (Eisenman, Peler, 1992, p20)

Lorsqu'on regarde ses ouvrages, par exemple FAlteka Tower, les plans et
sections sont pliés de maniére a ce que l'objet soit irrégulier du rez-de-chaussée au
toit. Il propose une alternative au regard de l'environnement en disloquant l'espace
mais aussi la vision. En effet les propos tenus par ses visiteurs relévent du discours
affectif, comparatif, imagé. On ne sait encora trop comment appréhender ce type
d'édifice. Au dela de l'aspect subjectif de sa perception, il y a une dimension
supplémentaire qui est interrogée . 18 temps et le regard de I'événement.

Tokyo < 1991 < Peter Eisenman

: \:\ « Folding diagrams of the Alteka Towers
= >

| — L& Comouser (1823) « Vears une architecturs «, aditlons Cras &t Cle, Parns. (p.253)

Emenman, Peter (15852) « Visions Unlolding | Architecture in the Age ol Blectronic Media », AD
Septambar-Ocfober 1982 (pp.16-22), n Mano Carpa (ed), The Oigital Tum in Architeciure, 1082-
2012, United Kingdom ° Wikey

e regard ouvre B possbililé de voir. ce que Blanchot appelle, |a lumidre se trouvant dans
'obscume. «

3 -~ Méme ouvrage. « Une lols que Tenvironnement devien! alfectll inscnt avec une autre logcgple
oelle qui n'est pus tradusibie dans & vision de l'espat, alors Ia raison se Sétache oe la vision »

Image — Esenman, Pater (1592) - AD Seplevnber-Octaber 1902 (p21 13



Comme beaucoup de modernes, Il veul effacer le seull entre inléneur al extériaur
mais son concept majeur reste la volonté d'affaiblir la correspondance entre le dessin
classique de l'architecture el la construction.

Charles Jencks analyse un batiment réalisé par Eisenman, dans un article
intitulé « Landform Architecture », que l'on pourrait traduire en Francais par
architecture du paysage, ou architecture du reliel, et il y mel en exergue la
complexité de I'Aranolf Center for Design and Art, extension réalisée a l'université de
Cincinnati. Dans cette architecture de chevauchement, Eisenman a recherche la
confusion par un langage que |'on pourrait qualifier de maladroit mais gracieux.

Le défi y était d'arriver a la mutation du batiment. En venant intégrer un programme
complémentaire, et dans une recherche dimbrication et de complexite, il a obtenu la
création d'un continuum d'événemeants non-lindaire, subltile et stable.

Cette architecture, par sa monumentalité, vient réellement structurer le paysage,

Aussi, Eisenman offre une nouvelle sublilité dans la création car il exhibe ses
méthodes. En effet, il utilise un code couleur marquant les divers processus de
concaption © bleu pour I'ancienne grille, rose pour la nouvelle attention farmelie et verl
pour la posture naturelle. De la sorte, les éléments sidentihen! adtomatiquement a
leur idée de conception permettant de comprendre l'utilité de certains décalages, le
réde de cerlaines inclinaisons ou encore l'intérél de cernlainas bedehes. La colorimétne
axplicite la conception mais accentue également la déconcentration. '

Photo at dassin @ Fatrmm de |extersion de |'Aranoft Canter for Dasign and Art - 1988/1956 - P Eisenman

On ne privilgie pas un unique point de vue mais on offre des percées visuelles
variables et inattendues. Selon Eisenman : «There is no preferred place for the
viewer 40 understand » °' (Eisenman, Peter, 1996, p91). On sort de la dimension
Piranésienna et on offre une multitude de lecture de I'édifice dans lequel on peul
suivré les mouvements conceptuels.

Dans cette architecture sensuelle el sansorielle, las lormes sont tolalement
abstraites, la grille est hybride et hétéroclite explorant le détachement représentatif
pour créar une inténorité digne d'un paysage extérieur avec des dégagements, des
jeux de compressions et de percées visuelles dans des espaces plus vastes et larges.

Informations recuellies dans  Jencks Charles (1997) » Landform Architecture  Emergent in the
Ninaties AD Seplamber — Ocfoder 1997, (pp.BB-107) Mano Campo {ad), The Digal Tum in
Archieciurg, 1982-2012, Uniled Kingdom = Wiy
Images - Me&me auvrage | AD Septombey-Ociober 1997, (p 80

2 —Meéme owvrage — « lin'y a pas Ge piace privilégles pour je visitaur pour comprencre 34



Devant une telle complexité et une stratégie lormelle jusqu'alors inexplorees,
on sent la suprématie technologique. En effel, ces résultals n'auraient pu étre atteints
sans l'informatique et il est d'ailleurs difficile de croire que ce batiment n'ait pas éte
assisté par des lechnologies laser et des systéemes spéciaux de coordination lors de
sa réalisation. "

La médiation électronique ébranle des siécles de viellles habitudes
anthropocentriques enracinées dans nos cultures et nos habitudes, *

Pour terminer, la théorie du pli selon Eisenman crée une distinction entre les
deux les deux termes en anglais «affect» et «effect». Ces deux mots paraissent
semblables, mais signifient des choses ftrés diflérentes el cetle distinction séra
imponrtante dans les prochaines démonstrations.

Il définit « The Effect » comme quelque chose de produit par un agent, une
causa. En architecture c'est la relation entre un objet et sa fonclion ou sa
signification. C'est ce qui a régi I'architecture depuis les deux demiers siécles.

Depuis la Révolution frangaise, l'architecture, dans son sens politique, social et
édconomique, a traité « the effect », ainsi, la forme a toujours sulvi-la fonetion.

La meilleure observation qui en a été faite est, comme évoqué précéedemment,
l'architecture modeme, trés fonctionnaliste, ou le programme se doit d'étre
socialement viable et bien élaboré.

En revanche, «the Affect » n'a rien a voir avec le nécessaire, le bon. On
touche |4 un aspect subjectil. C'est une réponse personnelle el sensible a un
environnement physique. Il déclare d'ailleurs <« Folding also constitutes a move from
effective to aflective space. » (Eisenman, Peter 1992, p19)

Nous avons remarqué précédemment que l'architecture avait une vocation
symbolique, mais, plus la nature mécanique el ses effels onl évolué, moins le
message était important. Aussi, [a nouvelle politique d'Etat préconisait la production
de masse et donc la standardisation, alors que I'aspect socio-culturel, lui, pronait les
principes de singularité et d'unicité du sujet.

C'est dans ce contexte qu'Eisenman deéfend la place du sensible, de
I'événement, de l'unique, el sa théorie interpréte 'expression individuelle voulant
sortir la société du moule dans lequel on veut la formater.

i\ nformatons recueliies dans =~ Jencks Charfes (1237) « Langiorm Aschitecturas | Emergent In he
Nineties AD September - Oclober 1897, (pp 88-107). In Marlo Carpa (éd), The Dig¥al Tum 1n
Architeciure, 1992-2012. Unnad Kingdom - Wiley
Citatbon

Informatons recueillies dans  Carpo, Mano (2013) « Architecture Afler The Age of Printing.

(p.15), m Marnio Carpo (ed), The Digital Twn in Archiecture, 1992-2012. Unitad Kingdom - Wiley

Informations recueillies Gans  Elsenman, Peter (1922) -« The affects of Singuarity AD November
- Dacember 1992, {pp 23-27), In Maro Carpo (ad), The Onaita! Tum i Archuteclure, 1892-2012, United

Kingdom ~ Wiley

4. Eiserrnan. Peler (1592) ~ Visions Unfolding - Archilecture In the Age of Electronio Meda AD
Seprember-October 1982, (pp 16-22), In Mario Carpo (&d), The Digital Turn in Arctufeclure, 1882-

2012, United Kingdom  Wiley
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Notion de Pli

La theorie du pli selon Greg Lynn

Peter Eisenman est dans une grammaire assez expressive el lourde, D'autres
architectes ont opté pour une représentation plus souple et fluide du relief, c'est le
cas de Greg Lynn ou encore de Sheoi Yoh.

L'architecte Américain Greg Lynn présageailt les formes rondes et les surfaces
lisses comme étant le premier investigateur de l'architecture digitale. Sa théorie a
connu un grand succeés a I'époque ce qui prouve qu'elle représentait un réel enjeu en
son lemps.

Il explora la dimension du lissage des formes el élabora ses recherches

autour de l'intrication. Il s’agit d'un terme qui invoque la biologie et I'évolution dans sa
globalité. Selon cefte approche, au sein dun objet, loutes les composantes
communiquent en temps réel et simultanément entre elles, et dés-qu’un ajustement
est effectué, la modification se répercute sur I'ensembile du modéle.
Pour développer ses propos, Lynn ne s'appuie pas sur les concepts classiques de la
nguewr géometnque, des proportions, de la structure ou encore de Fornementation,
Non, dans sa démarche, il démarre d'une forme primitive généralement trouvée dans
la nature quil s'impose comme rélérence et géometrie de base, puis, il lui opére des
déformations en vue d'obtenir une forme « complexe et intriquée » ' (Lynn, Greg,
1993, p34). On sent |a l'influence dynamique de d'Arcy Thompson.

L'outil informatique va lui fournir la<elé pour le développement de ses
racherches. Il s'appuie sur des procassus d'animation des technologies
numeriques . « Computer technology is capablée of constructing Intermediate images
between any two fixed points resulting in a semoeoth transformation » ' (Lynn, Greg,
1993, p38), mais également sur Jes mathématiques et le calcul de l'infinitésimal
(calcul différentiel et intégral). Ca principe de calcul de linfiniment petit implique un
développement qui allie deux idées complémentaires : la nofion difiérentielle,
établissant une corrélation entre des fonctions différentes sur une base symbolique
el le calcul intégral qui)intraduit d'autres concepts notamment surfaciques et
capacitifs.

Dans une sagesse que l'on peut qualifier de rétrospective, il identifie la longue

histoire du déconstructivisme comme étant le point de départ du mouvement
amergent des « BLOBS ».
Concrétement, le-mot « blob » signifie en anglais, tache ou goutte. Souvent comparé
a des amibes, il permel d'identifier les formes biomorphiques sans créer d'amalgame
aves la conceplion « Wrightienne » de l'organique. © Cette notion apparait
egalement dans des films de science-fiction hollywoodien des années 70 présentant
une struclure aqueuse capable de se délormer selon ce qu'elle touche ou absorbe.

Infoermatans recuellies dans - Lynn, Greg (19958) « Achnectural Cumvilinearily  The Folded, 1he
Pliart and the Supgle «, AD March — Aord 1993, (pp 25947, In Mario Carmpo (&d). The Owpual Tum in
Archlraciure, 1882-2012. United Kingdom = Wiley

Lynnt, Greg (1923) « Architectural Curviineanty | The Folded, the Pliant and the Supgle «, AD
Marreh — Aoprd 1993, (pp 25-44), in Mario -,‘.:x'pn (&d), The Ovwaital Turm i Architecturs, 18922012
Unted Kingdom = Wiley
« LA lechnoiogie informabigue esl capable de construire des images inermmadiaires sntre deu ponts

fixes par le Dials dune transiormation souple «»

3 — Informations racuellies dans - htip /ir wikipeda argwkyvBlob_architecturs 18



Dans les années 1990, cet archilecte expérimente les logiciels de dessins
« mataballs » qu'll adapte a la conception architeclurale. Les commandes de
« Bynary Large Object = lui ont permis d'utiliser 'acronyme « Blob » en rapport avec
I'architecture, Par la manipulation de ces outils informatiques, il arrive a créer des
objets « mous » générés par des calculs algorithmiques. Leur matérialisation en est
un nuage de points irégulier et complexe, "

Lynn n'a que peu concrélisé ses propositions formelles mais I théorisa
beaucoup sur ces découvertes.

Les « Blobs », s'ls devalent élre qualiliés, sont des éléments qui n‘ont pas
d'enveloppe concréte, il est difficile d'y déceler l'inténeur de 'extérieur. Comparables
a des monolithes aqueux, ils sont capables d'intégrer les notions de mouvement el
de temps. Ces formes animées et intelligentes ne peuvent s’obtenir que par des
technologies informatiques et présentent des variations infinies.

Selon Lynn, le principe de lissage, de « mélanges lisses » n'éradique pas les
différences mais intégre la complexité par la flexibilité. Les connexions réalisées par
ce systéme sont alors plus souples, larges et capables de-lier conlexte, culture,
programme, structure et économie. Pour lui ce n'est pas un styletde complaisance
visuelle mais plutdt la possibilité dintégration du caractérg mutable et adaptable.

Dans ses recherches, on retrouve le concept d'associativité inventé par
Bernard Cache. Cache encourageait la présence croissante de la technologie dans
le quotidien de la vie contemporaine, an explorant les capacités des ordinateurs. |l y
recherchait la fabrication de l'inflexion, de I'altérabilité. Ainsi, tant pour Lynn que pour
Cache, les courbures variables et les délormations radicales sonl des réponses aux
subtilités sociales et culturelles de notre tamps et le dialogue entre les batiments et
leur contexte est un véritable embléema de contradictions. Leurs recherches sur la
complexité, «the Intracity », prouvent que, les mathémaliquas, les lechnologies
numériques et la philosophie n'ont jamais étaient autant liees, '

Pour illustrer sa conception 'du pli, on peut prendre pour exemple la
proposition de l'architecte japonais Shoei Yoh pour le Gymnase d'Odowara, qui est
concrétement I'une des premiéres démonstrations d'un espace urbain aqueux.
Symbole d'une architécture ©rganique, dans son sens biomorphique, ce complexe
présente des contingences pragmaliques entre programme, structure et colt sous
une géométrie soupla et fisse. En jouant avec des fluctuations variables, il explore la
= viscosité » permétlant des connexions imprévues, Il atteint ainsi une stabilité ou
hauteurs de plafond, dimensions de poutres, angles de vue, ... permettent de créer
une géometrie intelligible.

Le difféeomorphisme que présente sa toiture est donc tout sauf décoratif et
laisse sous entendre l'internalisation des lorces exténeures. Ce projel unique en son

13

genre.
I — Informatons recualiies dans  http A wikipegia org/wikiMataballs

Informations recuelllies dans  Lynn, Greg (1593) « Architectural Curvilinearity  The Folded, the
Ftant and the Supple », AD March — Apnil 1893, (pp.29-44), in Mario Carpo (&d). The Digtal Tum in
Archtecture, 1992-2012, United Kingdom = Wiley

Hormations recueillies dans  Lynn, Greg (1993) « Shoel Yoh, Prefecture Gymnasium «, AD

March Aprd 1883, (pp.45-47). In Mario Carpo {&d), The Digital Turn in Arphiecture, 1832-2012,
United Kingdom = Wiksy
Imsages (Page de drolle) - Lynn, Greg (1553} « Shoel Yoh, Prefecture Gymnasium «, AD March - Apnl

1893 (pds at pd7)
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Axonométnes et &lévations du complexe = Proposition pour I'Cdawara Prefectura Gymnasium
) Jagon —- 1991 -~ Shoel Yoh



Ces recherches sur les surlaces lisses, aqueuses, interconnectées
m'évoquent un autre projet de l'atelier Itriplyque qui nous a élé proposé par
I'enseignant Frangois Leblanc. Intitulé «topologies élastiques » ce module axé sur le
formel, avait pour but de nous laire développer une certaine maitrise d'outils
informatiques, particuliéarement orientés sur les séquences algonthmiques propres au
design parametrique. Au cours de ce « form-finding = évolutif, il ne fallait pas perdre
de vue le discours gouvernant la production morphologique : la forme oblenue ne
devait pas étre non-intentionnelle mais bel et bien réepondre a des intentions et une
démarche conceptuelle concréte,

La premiére étape fut de nous former sur certains outils informatiques
permettant en temps réel de généerer des lorces physiques paramétrables afin de
produire des modéles 3D digitaux. Parmi eux étaient présents les nombreuk plugins
développeés sur Rhinoceros/Grasshopper 3D.

Nous avons pu prendre connaissance du module créé par Daniel Piker, Kangaroo,
considéré comme étant le plus complet Il permet de simuler les effets du vent, des
ressorts, de la gravite, ...

Puis, Weaverbird, qui lu est une approche sur ['optimisalion  topologique
computationnelle. || permet de subdiviser des « meshes», qui'sont des mailles
souples qui relient les points d'une forme complexe, selon differentes trames.,

Enfin, Millipede, développé par Panagiotis Michalatos 6t Sawako Kaijima, qui permet
par le biais de séquences algorithmiques de simuler le placement optimal des forces
internas d'une lorme donnée.

Ainsi formés sur ces nouveaux outils parameétriques, nous pouvions nous
lancer dans notre sujet d'étude : la création d'un marché couvert a proximité du pont
le plus fameux de Montréal : le pont Jacques Cartier. Le délal donné était
d'uniquement trois semaines.

Toujours en équipe avec J'etudiant parisien F.Glory, nous nous sommes
inspirés d'une ceuvre réalisée par I'agence nippone WOW dans une boutique d'lssey
Miyake 4 Tokyo. Celle<ci, envwitring, met en scéne un lissu animé par des venlilateurs
regles de maniére variable donnant au textile un flot aérien changeant.




La premiere phase de recherche s'appuyail sur du “orm-finding” pur afin de
mieux appréhender les logiciels.
Les surfaces, meshes, obtenues étaient élastiques et parametrables a l'aide de
Kangaroo. |l &tait egalement possible de jouer sur les trames structurantes avec les
modules de Weaverbird.
Ces explorations furent trés bénéfiques nous donnant un concept projectuel par la
suile daveloppe.

Présemation des itérations - Exploratons formelies
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Dans cette phase d'experimentation, nous avons egalement voulu développer
l'aspect, en approfondissant la notion de mouvement, de cinétique visuelle.
Au regard des installations de I'artiste Jesus Rafael Soto ou encore de I'architecte
Kengo Kuma, nous avons regardé ce que pourrait produire la juxtaposition, le
mélange de ces deux thématiques.
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Forls de ces explorations el aprés avoir effectue une analyse precise du site
dimplantation longeant I'avenue de Lorimier, nous avons installé le programme.
Celui-ci regroupait les diverses typologies de stands envisageables auxquelles
s'ajoutérent les zones de livraison, ainsi que les flux des visiteurs el des
marchandises selon la position occupée dans le quartier.

La circulation au sein du projet se voulait fluide et ouverte permettant la
multiplicité de parcours et la possibilité de déambulation dans des almosphéres
changeantes.

Typologies de stands ! de
foumissours
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Espace de service
Accés des fournitures

Schéma explicat! de la génération formelie — Typologie de stands / Principes de circulation traversant

Une fois ces élements de programme positionnés, sans avoir une qualité réellement
fixe (il s'agissait la d'un zonage modéle de l'ensemble dans lequel les éléments
pouvaient se déplacer selon les attentes et besoins), le processus de conception
formel pouvait avoir eu. En effel, celte organisation type a engendreé la sculpture de
la sous-face de I'édifice par le positionnement des systémes de soufflerie disposés
dans les secteurs demandant de plus fortes hauteurs sous plafond.



L'application de ces forces verticales sur une surface comparable a un tissu élastique
a engendré la base lormelle du projet.

Schéma explicatif de la genération farmealle — Mis2 en place des vecteurs force / Kangarco
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Ayant disposé les points d'ancrage sur l'ensemble des limites de la surface, il ne
nous restail qu'a structurer les entréas du marché répondant a la volonté d'ouverture
a la derive urbaine, La a été la prise de conscience de |a réalité du « blob » et du
grand potentiel de ce type de logiciels. En effel, en déplacent les points d'ancrage
selon des courbes sinusoidales subjectivement établies (selon les entrées et percées
visuelles qu'elles pourraient produire) nous avons vu a quel point le systeme était
interconnectd el souple, présentant la possibilité de variations infinies. Dés qu'un
point se voyait déplacé, comme la théorie de la « viscosité » I'avait démontrée, c'est
I'ensemble de la forme qui se voyait modifiée,

‘
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Schema exphcatt de la'géneration formele — Creaton des ouvertures
Forme interconnectée ~ souple - infiniment déformable

Enfin, pour parvenir a la dimension cinélique évoguée précédemment, une trame
réguliére fut affectée a la base complexe (sous face) puis une seconde surface, elle
rectiligne suivant la méme maille, a été deposé au-dessus a hauteur des piles du
pont Jacques Cartler. (Par |a llaison des points oblenus, un ensemble de lignes
verticales fut ainsi développée. Le tout, une fois tubé par la fonction « pipe », créa le
projet et, au regard de I'effet résultant, I'ouvrage fut intitulé « The cloud market ».
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Schéma explicatif de la génération formelie — Création du nuage cindligue
Liason de la tframe inféreur et supérieure par des tiges verticales | Grasshopper
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Le résultal, basé sur des recherches de design Initalement trés formel, devail étre
réalisable. Pour que cet objet soit structurellement stable, nous avons opté pour un
systéme autoporté ol les mailles supérieures el inféneures qui organisaient les tubes
verticaux, se voyaien! également responsables du contreventement. Les verticales
se chargeaient de la transmission des forces au sol par des séries de retombées
ponctuelles. La zone intermédiaire permetiail le passage des éléments techniques

(gaines - vitrage).
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Axonométrie explicitant les déails 1echniques et structurels
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|'exploration du paramétrique nous a montrés a quel point I'imaginaire n'est
plus limité avec de tels outils. Une lois arrivé a cet « objetl », Il esl possible de
pousser le concept encore plus loin. Au vu des technologies actuelles, rien ne nous
empéche dimaginer la mise en place de LED au bas des tiges verlicales, donnant au
marché, une fois la nuit tombée, une dimension lumineuse féérique. Comme un flot
etincelant et aérien dans une voute astrale céleste.
Pour aller encore plus loin, Il est possible d'envisager un systéme de moteur affrélé
sur toutes les verticales permettant a 'ensemble du projet de devenir mobile. Les
perspectives alors présentées ne sont qu'une possibilité esthétique a un instant T, et
les capacités formelles du projet deviennent techniquement illimitées.

Perspective dé mise en situation - Vue d'une entrée

Enfin, une autre dimension révéléa par. cel exercice fut la difficulté de
représentar un espace si irrégulier. En effel. les systémes traditionnels de plan,
coupe et elevation furent utilisés mais ne suffisaient pas a appréhender la complexite
d'un tel édifice. Aucun élément n'est identique et dés que le point de vue change, le
bétiment le fait également. Pour exphciter la forme, il nous a fallu expliquer la
méthode de conception et en donner divers points de vue perspectifs,

Au final, la représentation donnée n'est que figurative d'une petite partie des
informations et c'est an réalité une idée de ce que le batiment pourrait étre qui se
développe dans l'esprit du régardant.

La premiére liguratlon du projet est donc, qu'on le veuille ou non, imaginée.

M Da s
MeL 2 Uews

el . . R §=

Plan du projet ~ Proposition d'organisation intérieure

N

Elévation regardant le pont Jacques Cantier
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Dans cette méme recherche projectuelle de souplesse et de glissement, on
peut prendre pour exemple réalisé le « Yokohama International Port Terminal »
effectué par I'agence FOA (Foreign Office Architecture), qui suit cette méme
thematique.

Ses concepleurs ont introduit sa production ainsi . « There is no more
significant action than the production of space, no deeper meaning than a material
organisation. Architecture no longer needs to embody concepts, symbols and
ideologies. (...) Ultimately, any action or form of knowledge is motivated by a desire
1o modify or create our environment, not 1o explain or signity it » " (FOA, 1996, p59)

L'époque contemporaine ne demande plus a I'architecture d'étre significative,
symbolique, celle-ci devient de plus en plus sculpturale et expérimentale. On-laisse
aux concepteurs plus de libertés et les productions en devenir n‘en sont. que plus
imprégnées de virtuosité. On joue alors avec les pratiques matérielles et l'approche
perlormative offertes par linformatique. En revanche, dans cetle fecherche de
globalité, l'intégration des projets dans leur contexte parait moins réfléchie, moins
imporiante.

Ce projet de terminal portuaire est une sorte d'espace franscendantal qui ne
parait pas étre un batiment mais plutét une émergence jaillissant du sol.
Charles Jencks qui en fit une étude précise pour la revue « Architectural Design » de
2007 décrit cal ouvrage: « The multi-layered topography for Yokohoma achieves both
diversity and unity, disjunction and continuity. . The atchitects are looking for a
seamless structure, an alternative 1o collage and radical eclecticism, with which to
deal with difference; a system they describe as ‘conlinuous but not uniform’. »_ I
ajoute - « Artificial land, second nature, has reached an apotheosis. » '©

Ce style sinueux permet des afticulations flexibles mais permanentes, cela
donne une souplesse au systéme. qui rend le projet harmonieux. Une nouvelle
théorie apparait dans laquelle la curvilinéarité permet & des lignes continues de créer
des différenciations cohérentes répondant aux problématiquas postmodemistes sans
y utiliser le modéle fragmenté déconsiructiviste.

L'ensemble des développements préalablement évoqués n'est désormais
possible qu'en raison. dé I'avancement des technologies ulilisées qui peuvent ainsi
allier multiplicité el complexité par l'informatisation de la conception &l par les progrés
realisés dans las domaines de la construction et de la fabrication.

! — Foreign Otfice Aohitects (1898) « Yokohama hternational Port Termnal =, AD Ay - Augus!
1996, (ppSX-C1), in Mano Campo (&d), The Dgial Twn in Arcintecture, 1232-2012, Unlled Kingdom
Wiley

Il nA pas une action plus importante que la production de l'espace, pas de signification plus
;-r-:.'om:c qu'une organsahon matemalie. L'architecture n'a plus besoin dincamer les concepls, les
synbokes el lag idéclogies [, ) En in de compla, 1oulé action ou forme de connamssance gt maolive
par un désir de moafier ou de créar notre environnament, non de l'expliguer ou da e signifier

2 - Joencks Charles (1997) « Landform Architecture | Emergent in the Ninetes . AD Seplember
Oclobey 1997, (pp.83-107), In Mano Carpo (&d), The Digkal Tum in Architacturs, 1882-2012. United

Kingdam - Wiley

« La tepographie multi-couches powr |8 Yokohama réaliss & |a fois la diversité &t 'unilé, la disjonction
21 la contnuité. Les architectes sont a la recherche dune structure transparents, una aftemative au
collage &1 éclectisme radical avec lagual gérer la différence, un sysiame quils décrivent comme

wcontinue mals non undorme - / «La tarre artificielle, une seconoce nature, a athant une apothéose

Images (Pages de drofa) - Forgign Ofhes Architacts (1996) « Yokohama inmernational Port Termnal «

AD July -~ August 1996, (pS8 el pé0)

Pnotos (Page de droita) -http /www arcspace comAmage-ibraryyokohama-intarmnatonal-port-terminal/
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Cet ouvrage, réalisé en 2002, est considéré comme l'un des projets les plus
représentatifs et significatifs de I'dge du digital bien que ses créateurs n'alent jJamais
mentionné I'utilisation de la technologie informatique pour sa réalisation.

Rendus perspactifs des cheminements intérieur et de I'entrée du Yokohama Port Terminal — 1595
Faraign Offica Architects

Axcnométne du Yokohama Port Terminal au Japon - 1595

Photos du projet réalisé par 'agence FOA



NOUVELLES TECHNIQUES ET TECHNOLOGIES

Nouveaux outils

Inttialement, I'arrivée des systémes de DAO (Dessin Assisté par Ordinateur) a
permis une productivité et une efficacité de conceplion plus importante, mais on ne
créait pas plus que ce que l'on réalisait avec les outils de dessin traditionnel,
Toutefois, la production de document a l'aide de ce type de logiciels a permis
d'acquérir un degré de précision jamais égalé.

Or, une deuxieme géneration de systeme est arrivée, la CAO : Conception assisté
par Ordinaleur. Les objels ne sont plus uniquement dessinés a laide -de
linformatique, mais ils sont genérés, penses el calculés avec cel outil,

Comme l'a conclu Frazer, 'omniprésence de la culture el les changements
technologiques remodélent notre compréhension du monde et remettent en cause
les notions préétablies d'espace et de lieux. Cela aura une incidence directe sur la
facon dont nous concevons |'architecture et les villes.

Ses expériences ont été les premiéres a explorer-leés potentiels de la
conception par métaphore morphogénétique, encore considérées comme une source
puissanie et omniprésente dinspiration pour les designers numenques a ce jour. '

« Evoluton d'environnements virtuels » - John Frazer - 1994

Les logiciels utilisés, jusqu'alors empruntés aux technologies navales, automobiles et
aéronaubiques, se sont vus modiliés alin de s'adapter a la création architeclurale, et
les praticiens se sont également initiés a lewr exploitation offrant non seulement
rapidité, et transmissibilité mais surtout un nouveau degré de liberté a la création



On découvre alors les nouvelles capacités du modeéle numérigque en ajoutant a
la conception le facteur temps avec la quatrieme dimension (4D). On utilise enfin
I'animation pour autre chose que la manipulation formelle, et, le temps devient un
des principes essentiels dans le processus de prise de décision. Mario Carpo estime
que les programmes sont devenus une aide maintenant non négligeable en
architecture. Il déclare: « BIM software was developed precisely 1o faciltate the
exchange of digitised information among the many agents — human and technical
alike ~ that must interact in large design and construction projects; not surprisingly,
recent BIM software is increasingly lostering and facilitating collaborative and even
collective decision-making strategies. » "' (Carpo, Mario 2013, p11).

Les logiciels de plus en plus performants offrent le moyen d'introduire de
nouvelles méthodes organisations nécessaires a la composition des batis et des
paysages. lls permettent d'avoir un nouveau regard sur la création étant donnée que
l'on ne perd plus le temps de litération, du test, tant dans la phase de réflexion
formelle que technique. Avant le processus d'essal s'effectuait sur le terrain et les
erreurs élalent a la fois colleuses en temps mais aussi en budgel
L'environnement virtuel permet a présent d'effectuer des calcus plus rapides pour
tester la forme, sa solidité, le comportement des matériaux, -8tc, sans passer par le
processus fastidieux de traduction des intentions de conception en quelque chose de
préhensible. L'essence de lidée n'en devient que plus raffinée, et la temporalité,
dans un monde ol tout va plus vite, se voit adaptée.

Nous pouvons a présent confirmer que l'outil informatique, est devenu véritablement
indispensable & l'exercice de |'architecture et a bien d'autres pratiques.

Le BIM, Building Information Model, (MIB, frangais pour Modéle d'Information
unique du Batiment) a donc évolué en paralléle des explorations formelles et s'est
adapté aux demandes el allentes de fa pralique. Celle notion entre en usage en
2000 et désigne l'ensemble des logiciels pour la construction, sa gestion, son
optimisation, sa production et le contréle de ses colts. Concrétement, il s'agit d'un
maodéle numérique, mais le falt qu'il seit unique permet de satisfaire tous les aspeclts
du processus de la création & la réalisation. Le paramétrique, lui, permet de contester
les mathodes de conceplion tradiionnelle de l'architecture tout en s’assurant que la
complexité ainsi produite soittoutefois réalisable, rationnelle.

Selon Richard Garber, « The potential of building information modelling (BIM)
is that a single -intelligent, virtual model can be used lo satisty all aspects of the
design process including visualisation, checking for spatial conflict, automated parts
and assembly production (CAM), construction sequencing, and matenals research
and testing. The model is shared, and contributed to, by all parties involved in the
construction of the building, from architects lo engineering consultants, contractors
and subcontractors, »

1 « Carpo, Mario (2013) = Introduction -« Twenty Years of Digital Design « (pp 8:-14), in Mano Carpo
ad), The Ohntal Twen i Architecture, 1892-2012, Unted Kingdom : Wilay

« Las logcieis BIM ont &ta développas pracisément pour faciliter I'echange d'nformabons numensaes
parml s nomireux 202n1s - humalins &1 12chniquas - quil dolven! iMeragir dans ce grands projsts de
concepton et de construction. Sane surpns2 avec les avolutions recentes, |es logeiels de BiM
favorsent et faciitent de plus en plug les stralegies de pris2 de decision colisboratives el meme

colectives «

2- http Ar wikipega. org/wikvBuiding_Information_Modahing

3- Garber, Richard (2009} « Oplimisation Stones  The Impeact ol Building Information Modelling on
Contemporary Design Practice =, AD March<April 2005 (pp 227235} in Maro Carpo (éd). The Digtal
Turn in Archilectwre, 1982-2012, United Kingdam = Wiay

of traduction — page de droite) 35



Quelques exemples de BIM (liste non exhaustive) :

« ACTIVeSD, Groupe ARCHIMEN

« Advanoe Design, Advance Sieal, Advance Béton, de GRAITEC
« AECOSIm, Bartioy Systoms

+ Alplan, Nematschek

» Aros X8, de Avo Techeology

« Arche, GRAITEC

« ArceCAD, tho Grapluoct

o Arctwinchienl Doskdop

o ATTICH WInOUANT O4 - Esay XKUITCH)

« AVEVA

.mu

« booad PS

« BiMtYou &, BRZ France

« CATIA, Dassault Systomen

« Haova, lnesaiacive

+» Noveaworka, Autodoesk

« Fovit Achitncture, Howit MEF of Rovlt Stiructum, dAutodosk
+ Rhinoceros, Robert McNee! & Assoclates

« FFEM, Diutwd Soltwien

« RSTAB, Diubal Siolbware

«+ Sda Engnoer, Nemetschek Soia

+ StasCAD

om

« THINBLE avoo Mlancal Nova, Tokin Structures & Tekia DiMsight, dd Jesda
« VoctorWorks

« Visusig for Fino

Chacun d'entre eux a ses spécificités, comme nous avons pu le voir lors du
module « topologies élastiques » avec l'exploration de Rhinocéros et Grasshopper
3D. (Par exemple, Kangaroo simule des effets naturels physiques - vents, gravité,
etc, alors que Weaverbird Iraite plutét le maillage et l'efficience technique des

concepls. Millipéde ponlihe la placement optimal des forces Intemes. Karamba
agalement calcule les réponses statiques d'un modéle par le chargement d'actions
externes. DIVA, lul; simule le fonctionnement thermique, la lumiére du jour, le
rayonnement solaire, et I'éblouissement... Et ceux-ci ne sont que des exemples de
plugins de Grasshopper):

Mais gqueigu’il en soit, I'objectif premier de ces oultils est de ne plus séparer les
processus inhérent au projet mais d'en faire une unité afin de faciliter 'échange entre
les différents acteurs. Une relation directe entre la conception, et ses notions
spécifiques, et la fabrication, dans son exécution matérielle, est instaurée dans une
précision qui reléve de I'impossible au niveau manuel, Cet écart, nous I'avons vu, est
inauguré a la Renaissance par le décret d’Alberti, avec linvention méme de la
profession d'architecte, mais avec ces avancées, le praticien commence a perdre sa
position centrale et redevient le maitre d'ceuvre.

3 « (Traduction page de gauche) « Un seul modéle viruel intelligent peut élre utisé pour satisfare
tous &g aspects du processus g2 concaption a |a visualisation, pour réesoudre les conflits spéclaux
réaliser les péces avlomatsées, la produwction dassembiage, le séquencage de construction mais
auss! les recharches et essals o2 materiaux. Le mooale et partage et conlribue A toutes &s parties
mpliqudes dans la construction du baY des arches aux ingénieurs, des entreprencuUrs aux sous
fraitants. «»

Lista logicieis - Mip /Ar wikipeda org/wik/Bullding_information_Moodeling



Nous l'avons vu avec l'enseignement traditionnel regu dans les écoles
d'architecture, l'échange dinformations se fail de maniére linéaire el on peut
observer une grande lacune dans le transfert dinformations. Il est difficile de
s'assurer de la compréhension globale de lidée conceptuelle par I'ensemble des
acteurs, et leurs interprétations ménent a des erreurs fréquentes en phase de
construction, ce qui coute du temps et de I'argent.

Il y a nécessairement un besoin de dlarification des données sur place avec un suivi
du travail continue (suivis de chantiers).

Or, avec la pratique assistée par la modélisation des informations dans une
réalité virtuelle, tout s'organise peu a peu de maniére continue et interconnecté. Il y &
donc un échange non lindaire dans la conception par la collaboration approfondie
entre architectes et autres professionnels grace a la présence du BIM.

T A T e f— T R, T ATIED A0 PN LD £ —
« Design process - -Diagramme mptésqﬁﬁrﬁ' I'sfehitecture traditionnelle — 2008 - GRO Architects

« Design process » -Diagramme représentant 'architecture assisté par le modele informatique

Diagrammes - Garber, Richard (20089) « Optimisation Storea - The mpact of Bulidng Information
Modeling an Contemporary Desgn Practice -, AD March-April 2008 (pp 227-239), in Mano Carpo

(ed). The Digial Turn in Architeckure, 1892-2012, United Kingdom : Wiley - Page 230 o



D'aprés Garber, « GRO Architects, diagram showing the virtual 1o actual

paradigm, 2008, In the possible to real paradigm, representations of a possible object
or building are produced and transferred to another party for interpretation; because
of this di§jundion there is no way of ensuring that the possible and the real will be the
same. » ' (Garber, Richard 2009, p231)
El ces erreurs arrivent méme aux grands mailres de l'architecture. On peut voir sur la
photo ci-dessous, Willy Boesiger, Adoll Wasserfallen, Le Corbusier, Pierre Zbinden
et la propriétaire Heidi Weber, en pleine discussion quant aux attentes exprimées de
maniére planaire alin de ne pas étre confronté a des equivoques rapidement
executables.

L'utilisation optimale des outils numériques st finalement pour la facilitation de la
collaboration entre les participants au processus de conceplion et de construction.
L'ere du BIM vise une interdépendance des pratiques et les logiciels numeériques,
poussés a leurs extrémes, peuvent méme générer des nomendciatures, réaliser des
crash-lests par simulation, produire des échéanciers de réalisation en lemps réel,
transférer les données nécessaires a la production matérielle, etc.

L'utilisation de logiciels a donc révolutionné la fagon dont nous produisons les
documents et les propasitions de conception architecturale, que ce soit dans la
visualisation, 1a spéculation lormelle, la documentation, la gestion, el maintenant, la
fabrication, et-la_concrétisation physique du concepl. Pour Richard Garber, « In the
contemporary virtual to actual paradigm, interpretation is no longer required because
digitalinformation models are already inherently real.» “ (Garber, Richard 2009,
p234)

1 Garter, Richard (2009) « Optimigation Storles | The Impact of Building Information Modeling on
Contemporary Design Practice . AD Margh<April 2008 (pp 227-23%), in Maro Campo (éd). The Dintal
Turn in Archileciwve, 1982-2012, United Kingoom - Wiay

« L&s diagrammes des Architectes de I'agence GRO, montént 1& paradigme du virtuel au réel en 2008
Dans le paradigme du possible au réel, les représentatons de 1'objet ou du bdtiment envisagé sont
IrAaNsSmisas a un autre panie pour Intarpratabon car il y a une asonction & aucun moyan nexista pour

Sassures que e possitie &t |& réal soien! identioues -

Du méme ouvrage «~ Dans le paradgme contemporain du vinuel au réel, finterprétation n'est plus

Necessaye parce que &3 modeles numengues dmfomation sont daja Intrinseguement reg

Photo - Tirde du méme ouvrage



La coordination entre les différents acteurs ne se fait plus seulement dans
I'échange humain, mécanique et lechnique mais a présent avec un nouvel agent : la
machine.

A cette époque, au dela de I'évolution technique, il y a une véritable évolution
technologique qui s'opére et qui ferment définitivement I'écart enfre la conception et
la fabnication. On s'éloigne peu a peu des systames de construction traditionnels et
on commence a envisager la possible impression d'un batiment de maniére intégrale.
Seule I'echelle de fabrication parait alors probléematique dans linformatisation totale
du projet el cela devient un des enjeux majeur du XXléme siécle.

Pour aider & la production vers le réel de la maniére la plus radicale, las CNC

ont vu le jour. Il s'agit de Commandes numéniques réalisées sous la conduite et le
controle d’'un Calculateur (ordinateur), Computer Numerical Control en anglais.
Cet outil utlise différents procédés d'usinage afin de réaliser l'objatl modélisé :
Percage, filetage, taraudage ; tournage ; fraisage ; rabotage ;. brochage . alésage ;
usinage au laser, au jet d'eau, etc. Ces technologies sont d'une précision qui est de
I'ordre de la perfection et il est impossible d'imaginer de lelles &ventualités avec un
travail manuel, ‘'

Photo de maguétte ( Premigre uilisation de la découpe laser & 'UDeM pour présenter des
infentions volumétriques urbaines. Découpe sur acrylique blanc et gravure sur carton gris.

Au début, les CNC ne pouvaient pas générer des éléments de grande
anvergure. Mais, ceux-ci vont étre utilisés pour produire des éléments constituant
une série de piéces mises en place par la suite sur le site. Cela offre un nouveau
regard sur la préfabrication, el les morceaux, s'assemblant tel un puzzle, permettent
une grande optimisation et assurent un gain de temps considérable dans le monde
de la construction. On gagne en efficacité et les techniques de flabrication el
d'assemblage ont également évolué el sonl devenues trés hatérogénes et vanées de
maniére & faciliter le transfert des procédures le plus naturellement possible. '

1~ http /M wikipedia org/wikidMachine-outil_SSC32%A0_commande_numMNC3%ASrque

2 = Informalion recusillies dans Garber, Richard (2009) « Optimisation Slories  The mpact of
Bulding Information Modeling on Contarmporary Design Practice «, AD March—-April 2000 (pp 227-
2293), In Mano Carpo (&4), The Dightal Turn in Architeciure, 1892-2012, United Kingdom * Wilsy
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Une contérence sur les CNC réalisée par Frangois Leblanc a I'Université de
Montréal mis en avant l'enjeu de la construction automatisée évoquant ses divers
atouts, Il évoqua notamment la construction a partir d'éléments trouvés directement
sur le site, voire méme si on extrapole le concept, imprimer des batiments a partir de
déchets simplement rigidifiés par le liant adéquat.

Aussi, au dela de la dispantion de la frontiere entre entre conception et
production, cette démarche permel également de réduire les multiples formes de
pertes dans la construction ce qui est un atout Irés économique mais également
écologique (autre grand enjeu du XXleme siecle).

Il explicita enfin le fait qu'architectes, designers el ingénieurs se livraient & une
véritable course pour réaliser le premier batiment uniquement produit a l'aide de
Iimpression 3D et nous présenta les découvertes qui en découlérent,

L'invention d'Ennco Dini, intitulée «imprimante D-Shape » fut la premiére
imprimante de grande envergure. En effet, celle-cl permet de réaliser, non pas avec
de la résine, mais avec un « grés arificiel » présentant les mémes caractéristiques
que le béton arme, des formes issus d'un modeéle informatique a unegrande échelle
(jusqu'a 6m x 9m).

Au cours de sa premiére collaboration, avec I'architecte Andrea Morgante, il réalisa
le pavillon Radiolana, une structure autoportée régie par des formes organiques et
arrondies qui a finalement atteint dix métres de hautaur.

Pavilon Radiclaria < 6m x 9m x 10m - ltalie
Collaboraton entre Ennco Dini et Andrea Morgante

Pricto « hitp /blog medandwa comimpression-33-archiiecture/
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Puis, dans le cadre du concours Europlan s'interrogeant sur le concept de la
« maison de demain », lul et Janjaap Ruljssenaars se queastionnarent sur un projel
hybride de maison-paysage. La réponse donnée, pour affirmer une forte continuité
avec la nature, est un batiment sans début ni fin utilisant le principe du ruban de
Moebius. Or, pour réaliser un tel concept formel et produire ces éléments cintrés, la
seule solution est d'imprimer le tout d’'un seul bloc. Mais le probleme rencontre fut la
dimension du batiment, al, alors que l'architecte voulait la consltruire directement sur
place, d'autres spécialistes ont évoque I'assemblage comme meilleure solution pour
sa realisation

B L A

Modéle de la Maison-Paysage de Janjaap Ruyjssenaars - 2013

« L'impression 3D, son développement (rés. rapide alteste d'une empnise du
numérique sur notre soclété. Industries, ans, sciences el enfin habitudes de
consommation sont tous progressivement touchés par le phénomene. Dans I'an, elle
se met au service l'imaginaire humain : jadis outil de visualisation de l'maginaire, la
technologie numérique permel.désormals de matérialiser univers et formas virtuelles

jusque-la fantasmées. » '’

Finalement ce projet, fonciérement réalisable mais au codt trés élevé, n'a pas
encore vu le jour et ce sontdinalement des scientifiques américains qui ont concrétise
calle performance lachnigue.

En effet, la professeur Behrokh Khoshnevis de USC (Université de la
Californie du Sud) avec son équipe, a réalisé cetle prouesse en 2014.
Le projet-fut nommeé « Contour Crafting » et consiste en la fabrication d’'une maison
directement sur son site par une imprimante 3D géante avec comme malénaux de
préditection le béton.
Un systeme de rails disposés aux alentours de la future batisse, faisant office de
portique, permet & un bras robotique de se déplacer selon des coordonnées fournies
par un ordinateur.
Puis, la machine s'anime : « L'extrudeur qui est la 1éte d'impression dépose couche
par couche le béton tandis qu'une truelle robotique vient lisser le tout et qu'une pince
telle une grue, dépose au fur et a mesure planchers et plafonds, »

! — Photo - http.//blog modanaws. comAmprassion-3d-architacturea/

ntip fAwww piximprimante3d comMabitation/
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C'est une vértable performance que d'avoir concrétisé cette imprimante 3D d'une si
grande envergure. De plus, les slruclures crédes sont amplemeant plus résistantes
que des constructions traditionnelles et ce type de systéme permet de créer des
formes courbes sans aucun probléme. En revanche, il ne s'agit la que de la
réalisation de la structure brute. L'assistance humaine est encore nécessaire pour
I'électricité, ou la plomberie et les équipements annexes.

L'un des plus gros avantages percu avec cette technique, comme évoqué
precedemment, est non seulement le gain de temps, et de main d'ceuvre mais
surtout la faible quantité de déchets produite et le coté faiblement énergivore de ce
processus.

Modélisation représentant I'mprmante 30 en cours d'impression

Cette invention fut une véritable révolution en 2014 qui créa une nouvelle
avancée dans I'histoire de la technologie et de I'architecture.

Cette technologie estlallement novatrice qu'elle a é1é primée par la NASA, qui
a l'intention d'utiliser ce systeme lors de missions spatiales étant donné qu'il utilise
les ressources disponiblés dans son environnement pour construire (dans ce cas ce
sera du ballaste ou de la régolite si cela venait a étre réalisé),
Alexandre Moussion, dans un article a ce sujet explique : «La célebre agence
spatiale prévpil dang les 10 ans & venir, des vols habités sur Mars et la lune.
L'impression 3D samble étre donc la meilleure alternative pour construire sur place
les bases destinees a accueillir les astronautes. » ' (Mouisson, Alexandre, 2014)

Constructions spatiales avec utilisaton dimpnmantes 30 achelle réelle — Projet entrepns par la NASA

N
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Bien que les avancées technologiques nous permettent dimaginer les

créations les plus folles, il est important de noter comme |'a prudemment rappelé
Mario Carpo:. = Computers are famously versatile machines, and they do not
express aesthetic preferences. «».'"' (Carpo. Mario 2013, p9)
Certes, les BIM facilitent conception et construction mais ne formalisent en rien un
projl L'ére du AAO, Architecture Assisté par Ordinaleur, n'esl pas encore apparue
et Gregg Pasquarelli de I'agence SHoP (Sharples Holden Pasquarelli) recommande
un certain ralentissement dans celle confianca aveugle offerte par centains a ces
outils émergeants. Il déclare et plaide pour: « a renewed interest in the actual
practices of building, advocating a more hands-on approach 1o the production
process. ».*' (Pasquarelli Gregg 2002, p131).

En revanche une problématique qui elle est loin d'étre résolue est

'enseignement apporté sur ces nouveaux outils, Les spéculations formelles des
demiéres décannies ne contradisent pas l'adoption de l'aide informatique dans la
démarche créative, en revanche, on se concentre plutdt sur le développement de
leur définition plutdt que d'en montrer et d'en apprendre. concratement leur
application dans la conception de I'architecture et de I'urbain.
Certes, nous sommes encore dans une phase d'étude el d'expérimentation sans
connaitre précisement I'impact qu'auront ces principes, mais ces dispositifs ne sont
maintenant plus négligeables dans I'étude de la conceplion. Eneffel, le paramétrique
est un aspect encore souvent délaissé dans les méthodes d'enseignement de la
pratique de ce métier.

Voila plus de vingt ans que nous sommes entrés dans |'ére du numénque et
une rupture est en train de se développer enfre I'engeignement des nouveaux modes
et pratiques, et I'éducation architecturale traditionnelle.

Cela peut étre traduit par un manque de fantaisie et un intérét plus orienté
vers des Intentions pragmatiques  de Constructibilité. Or nous l'avons vu, la
problématique structurelle est de mioins.@n moins cruciale a la conception.

Si l'enseignement s'adapte a la lransmission de cas nouveaux outils, Il est
possible que les propositions de designs et de projets soient de plus en plus
novatrices.

Quol quil en soit, les‘modes de conceplion al de construction sont en train de
fortement se développer. qu'en est-l de la représentation, du langage de
transmission 7

{ — Carpo, Mano (2013) » Introduction — Twenty Years of Digral Design » (pp.8-14), In Mano Campo
(&d), The Dgial Twrn in Avchifochure, 1992.2012. United Kingdom | Wilay
o Les ordinatews sont des machines capnoeuses qui ne pauvent axprimar das pralerences

esthéliques -

2 — ShoP / Sharples Halden Pasquarelll {2002) « Introouction to Varsioning - Evolutionary Techniques in
Architecture « AD Septembear - October 2002 (pp. 132-1335), Iin Mario Carpa (éd), The Digital Tum in
Architeciura, 1892-2012, United Kingdom . Wiley

In ragan Jintérd sans |es pealiques réelles a2 a construction, &n préoonisant une approche plus
manuelle dans e processus de production
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De nouveaux modes de représentation

Selon le Dr Seth Uoyd, professeur en ingénierie mécanique au MIT,
« Everything that's worth understanding about a complex system can be understood
in terms of how it processes information. » ' (Lloyd Seth, 2002, p.132)

Lors de l'atelier « Topologies élastiques », module précédemment présenté
iniiant & larchitecture paramétrique lors de lateller triptyque, un des
questionnemeants majeur émergeant de cet enseignement fut atiribué aux techniques
de représentations liées a larchitecture non-linéaire. Nombreux ont été les
architectes a s'interroger sur la maniére d'exposer au mieux leurs projets a l'aide de
nouvelles techniques permettant la compréhension de systémes complexes.

L'architecte barcelonais, Enric Mirailles, confronté a la production de
batiments aux reliefs variés qui pourraient utiliser un vocabulaire paysager €t
biomorphique, s'ast inspiré de |'artiste britannique David Hocknay, qui réalisa a partir
des années 60, des photos collages de portrait, de paysage et d'objet. Celui-ci créait
des images continues a partir de photos présentant un changement de perspective.

Cette technique a permis a l'architecte de donner une vision d’ensemble
d'éléments en s'attachant a des identités fractales. On retrouve l'intention mimatique
entre la conception complexe et la représentation : une vision d'ensemble globale
avec des entités locales particuliéres et vaniable.

-

Phote collage réalisé par I'architecte Enric Mrailles

Dr Seth Uoyd dans ShoP [ Sharples Holden Pasgquarelll (2002) « Intreduction to Versionng
Evolutonary Techniguas In Architectura « AD September — October 2002 (pp.132-145) ). In Marno Canpo
(éd), The Digital Tum in Architecture, 1282-2012, United Kingdom = Wilkey

Tout 02 Qul 83t B moins Compns dans un sysieme complex:s paut &tre compns s2lan la maniers dom

n trafle Ninlarmabon. «
Photosa collages — Hockney David - ntips Jwww tlickr . com/photosfandreakoesiersM40021 1824/
Mg Awww ple2fly com/DavideHockney 4 Pholos Collags ml

Fhoto coliage — Miraites Ennc - ntip/pintarest com/pn/426153133460840088/ 66



Mirailles, a également mis en place ce que I'on peutl nommer les coupes
cinématographiques. Charles Jencks explique le principe de cette méthode :
« He has devised what could be called ‘cinematic sectioning’: the analysis of a large
land-mass by making many cuts through it. The resulting sections reveal a sequence
of varying topography, as if one took cinema stills and flipped through them to
animate movement across the land. » ''' (Jencks Charles, 1997, p.95)

Cette technigue permet de comprendre de maniére trés pragmatique la chorégraphie
du batiment. Comme remarqué avec le « Cloud market =, le batiment est différent en
tout point, et, cette méthode descriptive permet par une succession d'apergus de se
rendre compte des bifurcations, superpositions, continuités, jeux de niveaux et de
plafonds, mais permet également & I'maginaire de se figurer le déplacement et les -
perspectives qui peuvent se produire le dit batiment. -

« Cinemalic sectioning Is a method of controlling the design of very large strugtures
and it was used by several groups who entered the Yokohama Port Terminal
Competition in 1995 » “ (Jencks Charles, 1997, p.95)

$ —
«d T
> da N
P - S— -
A, -:' | L I| ‘l- N T. - -
' 4 "y = .:»<_-
=" . - Ll + i { e
i3 N T -
T ~— ] . J { L "4 —
- ‘ a
M \ p e—
) ; | ol | .' ? ‘;‘_-—
v ..\ f \ — = —
b A Q‘. 4 ' ; —
¥ ‘(‘ : .\_*"
Sy e
.. - k L) _.'
T o o] 1 St
-— - i -
— Rl - —
~ » -‘-—.:._. —
. - o -
w BX - ——
A & . _!+_‘_
" C— -
. —
§
=

Sections cinématographiques - A gauche, - Eurhyimics Centre - Ennc Mirailles 1994
A drote, « Yokohama Intemational Port « Agence FOA 1985

A= Joncks Charles (1997) « Landtorm Architecture : Emargent in the Nnetes », AD Seplomber -
Oclober 1997, (pp.88-107), In Maro Carpo {(éd), The Digial Tum in Architecture, 1992-2012, Uniled
Kngdom  Wiley

w Il 8B MIS AU point c2 qu pourran étre appelé «sectionnement cnamatographiques: fanalyse d'une
grande masesa termestre en falsant de nomiveuses coupures a travers efe Les sectons resultant
révdiant une séquence de lopagraphie variée comme si 'on prenal & cindma alambics €1 on e
feudlata pour animer 2 mouvernant a trayers @ pays. »

2~ NMéme ouvrags
» La section cnématlographigue es! e méthode de confrdle de a conception de irés grandes
atructures et | 8 &te utiisé par plusiaurs groupes qul ont particips 8y concours Yokohama Pon
Tetminal en 1995 «

Coupes cinématographiques — Méme ocuvrage — Page 94 ot 67 o7



Certains architacles se serven! de mélaphores el comparaisons implicites
pour figurer leurs ouvrages, C'est le cas de l'artiste israélien Zvi Hecker, par
axempla, qui entre dans une abstraction de la grammaire afin de décrire ses projels
de la maniere la plus subjective et imagée possible. Un cerlain dosage lui permet
d'émettre des généralités pour ne pas entrer dans une figuration trop lisible.

Son école juive réalisée a Berlin, Heinz-Galinski School, s'intégre dans son
anvironnement comme sl alle &lail une continuité du paysage el sa gasomelrie
orientée a la fois suivant une grille et un jeu de cercles concenfriques s'adapte aux
arbres presents sur le site. Lorsquil vit son batiment depuis un hélicoplere,
I'architecte a déclaré qu'il ressemblait & «a friendly meeting of whales » '" (Hecker
Zvi, 1995, p.96)

Charles Jencks qui analysa cet ouvrage le décrit a I'image de son concepteur :
« Snake corndors, mountain stairways, fish-shaped rooms are pulled together with an
overall sunflower geometry. (...) the sunflower, with its spiral of movement towards a
cantre can generate a general order» Puis ajoutera plus globalement a ce sujet :
« New Science = new language = new metaphors. Architecture not only reflects a
different paradigm of thought but itself becomes a . discipling of unfolding
knowledge. » '“' (Jencks Charles, 1997, p.97)

Flan demasse Magquette abstraite de la Heinz Gainski School ~ Zvi Hecker - 1995
Y — Hecker 2yl (1995) cans @ Jencks Charles (1997) « Landform Architecture | Emergent in the
Nineties « AD Seplember Oclober 1897 (pp 83-107), in Mano Carpo (&d), The Owtal Turn o

Arohtecture, 1882.2012, Unitad Kingoom & Wiay
Jna rencontre amicale da talenes
enicks Chatles (1957 andform Archilecture . Emergent in the Ninelies AD September
Oclober 1887, |pp.B8-107), In Mario Carpo {éd), The Diadal Twvn fn Archufeciwe, 1982-2012, United
Kinooam | Wikey

Coulows serpentant, les escalers de montagne, salles en forme de poissons sont assemblés dans

une geomaine globale de toumeasol () Le tournesol, avec sa spirale Invoque un mouvement vers un
cenlre Ul génére un ordre pénéra [« Nouvelle =cienocs nouvesu langage pouvelles
métaphores. L'architecture ne refléte pas seulement un paradgme de pensée différant. mais elie-

meme gaviant une discipline de dergulament connassances

Plan masse et photo - hitp dkdvisare comprojects/1 7075-Zv-Hecker-Heainz-gahnski-schule 8



« The meeting of Whales - - Photo aérienne du projet de 2v Hecker

Enfin, il est important de relever que le développement trés rapide des meédias
a sa pan d'influence sur la représentation de 1a ville et-de l'architecture. En eflfet, la
cybernétique s'est développée depuis les annéges 60, aidant a la résolution de
certains problémes, et créant le cyberespace qui jui développa larrivée de nouveaux
questionnements el mutations. Le lerme cyberespace est un terme pejoratil pour
décrire les interconnexions spatiales invisibies des ordinateurs par Internet.
L'historien Mario Carpo déclare ; « Computers had begun to provide instantaneous,
cheap and ubiquitous commugnication ».{Carpo, Mario 2013, p.48)

L'espace domestique contemporain a muté et internet par son évolution rapide
et conséquente, cultureflement pariant, vient déspécialiser fonctions et activités
retirant les interactions physiques qu'elles soient sociales ou commerciales. C'est
Virruption soudaine et le regne massi de I'électronigue dans ce mouvement techno-
social qui remodéle fanthropologie et les fondementis culturels de la vie de tous les

> 4
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Le développement de nouveaux outils, qui s'est fait essentiellement en raison
de ces interconnexions mondiales, a permis d'arriver a la représentation de modéles
digitaux conformes a la realité matenelle jusqu'a la simulation en temps réel des
forces physiques externes. Leur visualisation peut se faire directement sur

ordinaleurs el il n'est méme plus nécessaire de créer un medium de transmission si
l'on peut pénétrer dans I'eédifice par le blais d'une réalité virtuelle



Toutelols, le monde virtuel ne doit pas é&lre vu comme une alternative du
monde réel, un substitue. Certes cette nouvelle dimension nous autorise plus de
ibertés de mouvements mais il ne remplacera jamais le monde naturel.

70



Un des grands exercices eflectué au Canada portant sur la représentation et

la choix des supports explicitant un projet ful lors d'un slage réalisé dans l'agence
d'architecture et de paysage Catalyse Urbaine. Dirigée par Juliette Patterson et
Michel Langlois, j'ai intégré une équipe de cing personnes specialisées dans des
activités diverses pendant une durée de deux mois.
Je me suis vu attribuer le projet de réhabilitation d'une écurie urbaine en plein cosur
de la ville de Montréal. En effel, Mme Pallerson esl egalement préasidente de la
fondation « Griffintown Horse Palace = qui a pour but la sauvegarde et la mise en
valeur de I'une des plus vieilles écuries urbaines nord américaine

Modemisation de I'ensaigne en vue de la demande d'autatinancement

Lors de mon arrivée, le conseil d'administration de la fondation é&tait en pleine
preparation d'une levée de fonds pour entreprendre au plus vite la reconstruction de
I'écurie de plus en plus instable, Ses membres, spécialisés en histoire, droit,
communication, architecture et architecture de paysage, avaient tous comme passion
commune la préservation du-painmoine montréalais, C'est avec eux qu'ont éte
développés divers projals permettant d'apercevoir a quol pourrail ressembler ce lieu
dans un futur proche.

De multiples visites d'acuries et d'établissements spécialisés a ces fins m'ont permis
de mieux comprendra commeant élaborer un tel projet et de connailre I'ensemble des
normes et réglementations a respecter

Aussi, le Horse Palace existant depuis 1862, ce ful tres interessant de travailler sur
un étabkssement au passé si important.

Une lois I'ensemble du conseil en accord avec le projet de réhabilitation, le but
etalt de transmettre celui-ci a une grande achelle, La levee de fonds s'efectuant en
deux temps, nous avons déterminé deux moyens de diffusion différents.

Dans un premier temps, les donalions s'effectueralent via un sile
d'autofinancement sur intemet : « Indiegogo ». Les documents nécessaires devaient
étre aples a une transmission informatique, c'est pourquol nous avons oplé pour des
perspectives de points de vue clés.

« https /fwww.indiegogo.com/projects/sauvons-le-horse-palace-de-griffintown »
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Un grand élan de solidante encadra ce projet et les telévisions canadiennes se sont
inveslias dans la sauvegarde de cetle fondation diffusant a grande échelle le projet
d'autofinancement. C'est le cas de la chaine CTV qui effectua plusieurs reportages
sur le site en devenir,
« http-//montreal.ctvnews. ca/griffintown-horse-palace-needs-donations-to-survive-
1.1986108 »

Aussi, des brochures montrant I'étal de I'écurle acluel avec la superposition
sur film transparent de ce qu’elle pourrait devenir avec les fonds potentiellement
obtenus furent distibuées dans le quartier

[ oo . -e

Rendu perspectif de I'écurie et de la grange accueillant un caté e une salle d'exposition
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Dans un second temps, pour souligner la conclusion de la campagne

d'autofinancement, un événement serail organisé sur le site Horse Palace pour
remercier les donateurs, mais également pour présenter le projet aux habitants et
aux élus.
Dans une ambiance festive, cette soirée rassemblerait des artistes peintres, des
musiciens (Dan Livingstone & the Griffintown Jug Addicts), une performance
aqueslra avec une réception organisée autour du mobilier réalisé par les membres
de Bellastock Québec.

En revanche, pour ne pas oublier le but premier de celle-ci qui étail da
présentation des futurs bétis, la proposition de support alors évoqué confirme
limportance matérielle et l'influence des principes de la renaissance.

En effet, une maquette du site et de ses environs serait exposée kKxs de la
celébration pour expliciter les intentions projectuelles et la mise en scéne de 'avant /
aprés y serait alors directement visuelle.

i~

> Y

Maquette de site echelle 1/100 pour exposition.

Cette axpérience fut mémorable car elle m'a permis de rencontrer des
personnes formidables, de collaborer avec des corps de métiers trés variés
rassemblés autour d'une seule et méme passion mais aussi de travailler sur un site
rempli d'histoire permettant la présearvation d'espace alypique en plein coaur de
grande ville telle qu'est la ville de Montréal.

Au final, plus de 62 000$ ont été obtenus pour réaliser ce projet de
sauvegarde validant sa réalisation durant I'année 2016,
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EMERGENCE DE CONCEPTS

Les précédents chapitres ont mis en exergue |'apparition d'éléments-clés dans
l'installation de l'outil informatique au ceeur de la vie contemporaine et ses diverses
pratiques. Les changements et avolutions, qu'ils solent paradigmatiques, culturels,
politiques, technologiques, techniques, constructifs, ont tous meneé, d'une quelconque
maniére, a I'émergence de ceartains concepls.

Des conséquences s'apercoivent dans la pratique de I'architecture ou des courants
de pensée se sont developpés jusqu'a en devenir clairement identifiables.
Quels sont-iis ?

Le « Versionnage »

Greg Lynn, nous 'avons vu, utilise un mode de conception noyateur qui, par
l'utilisation des outils informatiques, permel de projeter des lormes complexes
difficilement représentable par le dessin. Il pant généralement d'une ferme initiale sur
laquelle il applique des forces permeltant sa transformation el ainsi, la création
d’anomalies potentiellement utiles.

Ce sont ces mutations successives qui vont créer une série de produits dont les
changements s'lls sont isolés el extrdmes ne permettent méme plus de percevoir
I'origine tant les modéles résultants sont différents, !

L'un des plus grands exemples que nous ayons du processus que I'on peut
qualifier de « versionnage » est le principe de maisons embryologiques de cet
architecte. Suivant l'idée de personnalisation et d'identité de plus en plus défendue
par les sujets, Lynn décide d'utiliser-la morphogénese genérée par des calculs
informatiques pour partager son interprétation de I'unicité. Or, cet outil nous permet
d’avoir des variations infinies et la seule question qui se pose dans cette recherche
de volupté, est celle de l'arrét.

A l'aide de logiciels issus deda conceplion automobile, navale et agronautique,
il commencera ses recherches a'une petite échelle avec la réalisation d'une séne de
théiéres, el ce n'est gqu'aprés qu'll adaptera le concept a linvention d'espaces
domestiques uniques et non d'objets.

Dans sa réalisation d'une gamme de six maisons intégralement génearées par
des procédés parameétriques, les prototypes créés mélent spatialité, fonctionnalité et
esthétique tout én prenant en considération las styles de vies. Ces maisons sont
congues telles des surfaces complexes flexibles.

nformations complémeantares | Grag lynn dans sa aémarcha recherche une miutabiné ganame par
des mouvements expertement calibrés alin d'oflrir une qualité visuelle formaltrice d'un lout continue &1
fluide - Greg Lynn - Source de |a citabon egaree durant |a rédactio du mamore
1 = Informatons racuedhes dans  Lynn Grag (2000] « Embryologic Houses AD May — June 2000
(pp 126-130), in Mano Carpo (&d). The Digital Twn o Architeciure, 1992-2012, Uniled Kingden
Wiloy

Informations recueilies dans = Carpo, Maro (2013) « Embryologe House « (p 129), in Maro Carpo
(&d), The Dgvial Turm m Architecture, 1992-2012. United Kingdom - Wiley
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Greg Lynn FORM — Embryalogic Houses - 2000

Il déclare au sujet de ses expénmentations : « There are no ideal or original
Embryologic Houses ©: every one is perlect in its mutations: =" (Lynn Greg, 2000,
p.126)

Les critiques, elles, ont principalement relenu la Question de I'arrét qui n'est
qu'un cholx arbitraire et c'est de ces recherches qu'a @mergé l'intérét porté a la pure
esthétique formelle.

Certes, l'informatisation fait de ces modeles des €léments agréables a I'ceil, précis et
mesurables, offrant la possibilité d'infinies variations paraméltrigues, mais la viabilité
économique de la réalisation de tels équipements fait de cette théorie une idée non
productible

Ainsi, la problématique qui en incombe est liée a la fabrication a pleine échelle
d'une telle architecture, mais Lynn est trés visionnaire
Marnio Carpo note que '« Lynn also explains that the vanations in the production ol
the structural components are made possible by the ‘computerisation of design,
construction and fabrication processes. » ' (Carpo Mario, 2013, p.125)



En efiet, Greg Lynn a imaginé ses créations comme des couches empilées
que des procédés robotiques commandees par ordinateurs pourraient realisés
alsément,

Greg Lynn FORAM - Embryclogic Houses - 2000

Plus generalement, I'architecte est alors face a un dilemme
Doit-ll s'abandonner dans indétermination en optant pour une ceraine perte de
controle, et de ce fait jusqu'ou {'informatisation doit-elle intervenir dans le procéde de
création ?
Dans ces recherchas purament esthétiques, il est difficile de déterminer « |'arrét » car
le choix et l'adéquation de telle trame, ou telle forme, résultante plutdl qu'une autre
ne dépend que du concepteur et n'ast pas concrétament défendable.

D'autres architectes vont alors tenter de rationaliser la démarche afin de
perdre catte dépendance quasi totale a I'outil informatique.

Image el nformabans recueillies dans . Lynn Greg (2000) &n Dryologic Houses AD May JUTIE
2000 (pp.1E6-130 Mano Camnpo (& rhe Owral Tum & Architeclure. 1982-2012, United

Kngdom Wiey



Le « Versioning »

On voit donc apparaitre une nouvelle attitude qui n'est pas idéologique mais
qui vise a décrire le changement de regard des architectes et conceplewrs lace a la
tachnologie. L’agence Sharples Holden Pasquarelli, annonce en 2002: « A 'second
generation’ of digital architects and theorists are emerging who have placed an
emphasis on open modeis of practice where the application of technology promotes
technique rather than image. » '" (SHoP, 2002, p.132)

On va alors tenter d'éroder une nouvelle fois les barnéres entre conception 6t
construction en faisant du langage commun enlre ces deux aclivités le moteur de la
décision formelle, On est ici sur un paradigme de gestion du maténel, et c'ast une
nouvelle pratique qui ne s'altache pas a l'esthétique formelle liée a I'acte humain
mais qui est plutdt influencée par une conception algorithmique et une recherche
critique dans la correspondance concepluelle et exécutive. '™

On peut prendre pour exemple démonstratil de celle- démarche une des
operations realisée par cette agence décrite comme : « Driven by programme and
technique, as opposed to formal or stylistic considerations » ™ (SHeP, 2002, p.137).

Il s'agit d'un carrousel situé dans le parc Mitchell & Greenport, New-York.

Ce projet relevant de l'autorité publique, a tenté de maniére trés pertinente de
minimiser la quantité déléments et de formes en wvue d'économiser lant
financiérement que matériellement.

Les concepleurs déclarent : « The animated pattern of the facade is composed ol
only two panel sizes, with position and spacing varied to optimise conditions of
natural light, air circulation, weather protection and view.» "' (SHoP, 2002, p.142).

Tout a été modélisé en 30, &t la construction ful communiquée comme un kit
de piéces accompagné d'un ensambled'instructions.
Démonstratif de la puissance du systeme BIM, ce projet a une approche normative
qui revoit les procédures de dessin,-de construction et d'assemblage pour avoir une
ergonomie formelle jouissant  dune technologie de construction performanie el
minimaliste.

KbhoP ! Sharples Holden Pasquarelli (2002) « Introduction 10 Versioning - Evolutionary Techngues in
Adtipecture « AD September — October 2002 (pp.132-135), In Mario Carpo (éd), The Digital Tum In
Atghitecture, 1552-2012, Uniled Kingdom  Wiley
4 Un »dauxiome ganeration- d architectes et thaoriciens du numarique émerge. lis ont mis 'acoant sur
&g modéles ouverts de pratique ol 'application de ia 1echnologle favorse |a tachnique plutdl gue

'mage »
2 = Informations recusillies dans & méme ouvrage

i [ 4 - ShoP ! Sharples Hotgen Pasquarelll {2002) « Eroang the Bamers «» AD September — October

2002 (pp 135-145) in Mario Carpo (&d), The Digtal Turn in Archileciure, 19592-2012, Uniled Kinadam
Wiley
3 - « Onentas par programme &f techngque, 2n opposition a oas consderations fometes ou

stylisticques »
4 - « La modele d'anmation de |a fagade a5t compose de saulement daux 1alles de panneaux, leur
position &l &spscement vane pour cplimser |es conditions de lumiére naluralle, a clireulmtion de 'ar, |1

protection contre les ntampeanes at la voe
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Plan d'assemblage du Carrousel du Machell Park — New-York - ShoP - 2001

Flans - Shol” ! Sharples Holoan Fasquared (2002 -roding the Samers « AD Saptember — October
02 (pp 135-145) In Mano Carpo (ed), The Digital Tu Aret 12-2012 United Kingdor
.l‘.'||v", p 140 gl p 141
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L 'architecture non linéaire

Enfin, un dernier concept émerge a cette méme époque.

Sans parler de I'apparition d'un nouveau style architectural, on définit de maniére
geénérale les constructions naissantas par le terme « non linéaire », faisant référence
aux fonctions mathématigues. L'informalique est indispensable a la création de ce
type de batiments aux géometries constructives complexes.

Or, les ordinateurs en question ne sont pas des machines non linéaires, elles ont une
programmation stricle, el c'esl celle lension entre théaone complexe el design
numérique qui sera la composante conceptuelle.

Dans cette nouvelle pratique de I'architecture, on obsarve une forte envie de
jouer avec la gravite, et de tester I'équilibre, le seuil entre ordre et chaos. Les notions
de fonctionnalisme, de constructivisme el méme loul principe de cohérence
deviennent obsolétes. On se laisse séduire par la forme sans forcément lui donner
de sens el la matiére résullante est instaurée par le libre arbitre de I'artiste.

L'architecture devient alors sculpturale, meétaphorique, et, & la vue des
ouvrages une fois réalisés, on ne peul alra qu'impressionné par les prouesses
technigues et technologiques auxquelles nous avons abouti.

Le musée Guggenheim de Bilbao, en Espagne, est tne icone de I'architecture
non-ineaire digitale. Reéalisé par I'architecte Frank Gahry, celui-ci a atteint ce que
personne jusqu'alors n'avail réussi a obtenir: un état de flexibilité organique avec
des fragmentations qui ne sont pas violentes a Voeil grace aux formes bombées et
inclinées qui composent la forme, "

Vue du Musée Guggenheim de Bilbao depuis Je pont de la Salve Zubia - F.Gehry — 1597

nformations recusillies dans  Jencks Charles (189 NOoolinear Architecture | New Scence

New Architecture 7 AD Seplember - Oclober 1997, (pp.82-87), in Mano Carpo (ad), The Dgal

Turn & Avctulechve, 1892-2012, Uniled Kingdsom  'Wiley

Pnoto — hitp /aliciaporamoralarts blogspot /201 303 ichard-serra-en-el-guggenham-da-bilbao htm
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La grande force de ce batiment est qu'l permel une appropriation trés
personnelle propre a l'imaginaire de chacun. La cullure populaire lul attribue des
images plus ou moins insolites de maniére subjective mais aussi suggestive, le
comparant pour cerlains « aux portes de l'enfer » alors que d'autres y voient « une
maison de lutins »

Pour I'architecte Charles Jencks, la « fractale des fluides » de cet edifice offre
une majesiususe couverlure générée par une simulation morphogénique. Ainsi, le
batiment semblerait naitre, pousser, tel un arbuste dans un milieu urbain manquant
de symbole et de puissance. Ce paysage artificiel vient alors de maniére exubérante
imposer"'sa présence explosive el massive, se ralllant 4 la ville avec force el
rigueur.’”

Vue du Musés Guogenhaim de Bilbao depuis ia place arriére longeant la riviére~ F Gehry - 15997

lL.a grande transparence de son hall donne une nouvelle place publique a la
ville devenant un véritable lieu d'échanges et offrant une vue travaillée et cadrée sur
la riviere.-N'ayant pas de fonction il peut étre considéré comme purement esthétique,
et appropriable, un espace offert aux habitants. '

Aprés avoir été confectionné, le modéle du batiment est passe sous le logiciel
CATIA (Conceplion Assistée Tndimensionnelle Interactive Appliqués) développé par
le constructeur d'avions frangais Dassault, Celui-ci a permis de diminuer la structure
du batiment a son minimum diminuant de beaucoup le gaspillage résultant et donc le
co(t de la fabrication de I'édifice.

I — Informabicns recusillies gans  Jencks Chanes (1997 Nonlinear Architecture New Sclence

Archileciure 7 AD Seplember October 1997 (pp 82-87) in Marno Carpo (&4). The Dintay

p Mosiugarestienenmemoria blogseot Ir 201 1 N1 Oargutectura-ys-urismo-el-efecio-gefiry htm



Ce logiciel a également gouverné le calcul des dimensions exactes de chaque
courbe en vue de leur usinage. Celles-ci extrémement complexes onl nécessilé une
transmission directe entre conception en atelier et production en usine de maniére a
optimiser temps, travail et argent, "’

Medele du Musée Guggenheim-de Bilbap elr le logiciel CATIA — Frank Gehry — 1997

Cet édifice sculpte le paysage. et les nouvelles constructions sont de plus en
plus nombreuses a apparaitre @vec ce méme objectif, Quoiqu'il en soit, le musée
Guggenheim de Bilbao foumit un témoignage incontestable quant a l'influence de la
révolution électronique sur la pratique de I'architecture ne disposant plus de
limitations matérielles despotiques.

Finalement, i est difficile de définir cette architecture. Celle-ci dans sa grande
ambiguité, reprend certaines notions modernes (notamment la transparence), sans
delaisser la theorie de la complexité, tout en répondant a un raffinement visuel propre
a la subjaclivité de I'architecte.

1 ~ Informabons recueillies dans  Jencks Chardes (1257) « Nonlinear Architecture - New Science = New
Architecture ? «, AD September — Oclober 1997, (pp.82-87). In Mario Carpo (€d). The Diial Tum n
Architecture, 1992-2012, United Kingdom  Wiley

2 ~ hlips /mafana wordpress, com/201 11 000/how-does 1echnology- impact-architecture!

Photo - ntip /foguestudiodesign.blogspot fr/2008/09 fpart-4-of-5-convergence-of-disciplines. him|



J'ai eu la chance d'explorer la modélisation de telles architectures lors d'un
module d'enseignement encadré par |'architecte et chercheur Temy Tidafi spécialisé
dans la recherche parametrique et le développement d'outils de CNC.

Lors de celui-ci, il s'agissait d'analyser les démarches de conception d'architectures
non-linéaire de maniére a comprendre et reproduire cerains batiments sculpturaux
remarquables.

Ainsi, Il fallait donner une interprétation possible de la maniére dont l'architecte
avait développé sa forme. Evidemment, devant la complexité de certains d'entre eux,
divers cheminements permettaient d'obtenir la génération d'un méme résultat,

Fascinée par le ftravail structurel et sculptural de I'architecte espagnol
Santiago Calatrava depuis un voyage a Valence alors que je n'avais qu'une dizaine
d'années, j'al décidé de travailler sur son projet de gare réalisé a Liége, en Balgique.

Pour créer une lelle forme, la délermination de I'éguation amenant aux
courbes sinusoidales majeures et aux hyperboles latérales a été le plus fastidieux.
Mais, une fois oblenues, I'ensemble des éléments structurels restants ne faisait que
s'y raltacher. La lonction de tubage permis a l'ensamble de Wouver une certaine
épaisseur et I'objet fut ainsi présente,

Outils Grasshopper utlisds pour générer |a farme en question
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Encore une fois, la forme donnée & ce batiment est une posture, un-geste
esthétique de l'architecte plus qu'une nécessité.
Comme évoqué précédemment, I'architecture n'a plus de vocation symbolique mais
de grands édifices comme des stades, des gares ou encore des musées sont
devenus dans la société acluelle les nouveaux repéres des vileS“’el ce sont ces
institutions qui permettent aux concepteurs de jouer avec la contppsaqfa«fomwle

Ce type d'architecture parfois comparée a un état‘de chacs complet montre
malgré tout que les logiciels informatiques peuvenl . guider-dans une centaine
direction, mais le concepteur reste dominant et c'est Ui qui-décide ou non de suivre
les propositions qu'offre I'outil. La liberté obtenue suggére 'émergence d'une grande
créativité apportant une architecture fraiche et ;\buwue‘

D'une maniere générale, on peut oo:fduremye le nouveau paradigme de la
complexité en architecture évolue Slmuhar\émem dans différentes directions qui
permettent d'évoquer la naissance dwnoyveau style.



LA NAISSANCE D'UN NOUVEAU STYLE ?

Aprés la « crise » du modernisme, représentée par la succession de courtes
phases de transition dans la longue liste des courants architecturaux préalablement
avoqués, les explorations s’orientent, vers la personnalisation. Comme |'a évoqué
Mies Van Der Rohe, «One cannot have a new architecture every Monday
moming »''' (Mies Van Der Rohe, p.83) et las changements rapides ne ménent nulle
part. Or, avec les évolutions technologiques et les nouveaux apports techniques qui
ont eu lieu ces dernieres decennies, on entrevoit l'arrivee d'un nouveau courant
stylistique fort.

En effet, dans le passé, la conception a eu sa pant de théorie esthélique :
ordre, proportion, ordonnancement, ornementation, ... Tous les moyens étaiant bons
pour générer une certaine complaisance wvisuelle. Mais, avec le temps, le sens
concrel de l'objet a pris le dessus el nous nous sommes dégagés de toutes parures,
el consonances symboliques pour en arriver 4 un regard aseplisé. el vuinérable
n’acceptant que des réponses claires, strictes et droites.

En 2007, l'architecte Mark Foster Gage exprime : . » Unhder the guise of
supposed conflicts, architecture has lovingly endured deCades of both
Postmodernism's and critical Modernism’s myopic interest in" signification and
samiotic content, whether indexical, iconic or symbolic. Choked with this need for
signification, and bound by demands of economic and performance-based
efficiencies, architecture has been excluded from the discourses of the aesthetic for
nearly a century. » = (Mark Foster Gage, 2007..p.209).

Cest a parir de cette époque que certains architectes, théoriciens et
chercheurs évoquent l'apparition d'une deuxiéme génération des dits « Blobs ».
On réaffirme le style des lignes confinues et des surfaces courbes mais avec un
regard neul, en leur allribuant uhe nouvelle valeur. L'idée est d'aller vers la
production de nouveaux effets visuels esthétiques et un retour du discours affectif.
« Joseph Rosa's (...) announce-a second age of digital smoothness, an age of
maturity and self-confidence, where the theoretical emphasis and radical
expenimentation of the first generation of digital designers are abandoned in favour of
practice and 'elegant” making; as such, the issue also marks the confiation of digital
design and post-crtical thinking. » (Mario Carpo, 2013, p.209)

Mias Ve DT Baledans  Jancks Charles (1997) « Nonlinsar Arctviaciure  New Scienos « New
Architectiresd . AlNFepternber — Octobar 1997 (pp 82-87). In Marlo Carpo {éd), The Digita) Tum in
Archilectpde® 1992-2012, United Kingdom = Wiley
« Onde peul avor une nouvelle architecture tous les undis matin

a-\Wark Foster Gage (2007) « Deus ex Machina From Semiology 10 the Elegance of Aesthetics -, AD

Jarfuary — Febvuary 2007, (pp.210-212), in Mario Campo (éd). The Dwgial Twn »n Archiectiure, 1992-
2072, United Kingdom | Wiey
' w:j..T—"lH' des dacennes SOUS e couvert de ‘170'.""-?..."- conlits entre | amour o Dn'?”’l()::("”l.'-.’ﬂ? ot es

critques du Modernisme, 'architectra & enduré un Intérét myope dans & sgnifcation &t le contanu
sémiotque, plutdt que dans l'ndicelle, 'emblématque ou le symbolgue Etoufiée par ce besoin de
gignmcanon, et lie2 aux exigences de 'eMicience aconomique at la parfermance, l'archiecture & exciu le
discours o festhétique depuis prés d'un sécle

3 = Carpo, Mario {(2013) « Elegance« (p208) In Mario Campo (&d), The Digital Turn b Arpfufecivre
1992-2012, United Kingdom = Wilkey

« Joesph Hosa () annonce un deuxieme age de la doucewr numeriqus, un age o= malunie &t de
confiance en sl oU Maccent theéorique et 'expénmentation radicale e la premigre géngrabton de
Sesigners numarques est abandonnee an faveur de g pratque et |a craation de «lalégance« an tant
qQue telle ce prircipe marque également Famalgame de la conoeption numeéngue el la pensés
postentiques. « 90



Peu a peu, l'intérét logique purement formel est dépasse. L'architecture se
vaul moins descriptive el fonctionnelle, mais plutdt élégante et qualificative. L'esprit
contemporain entre dans une conception plus intuitive et viscérale ou la dépendance
entre vision et plaisir esthétique n'est pas contredite.

Mark Foster Gage décrit ce mouvement comme: « A novel sensuousness of
form, an eroticism of plasticity. » puis appuie son approche en déclarant : « This new
intent dismisses the need for semiological content, and replaces it with a new
species of visual intelligence, sophisticaled and nuanced, and designed towards the
production of new aesthetically enabled effacts, such as elegance, aimed not at.
semiological satisfaction, but instead obsessed with the intricacies of aesthetic
legibility and its affiliated production of desire. ». " (Mark Foster Gage, 2007, p.211)

On ne tend pas vers une architecture sculpturale dans laquelle le paroxysme
formaliste a son point culminant crée le beau, le pur, mais on rapproche le discours
et la production & un champ sémantique lié au désir, a la sensualité, dont émane une
cartaine empathie pour le corps. Le but est d'obtenir une lisibilité asthatique subtile
qui demande beaucoup de techniques et une expertise visuelle et formelle avisée et
aguerrie,

On est dans une nouvelle ére ou les projets, soutenus par l'informatique
apparaissen! pour beaucoup comme le meilleur moyen de gérer la variabilité et donc
de concevoir et de produire. Un discours commun commence a apparaitre vers
I'architecture d’avant-garde montrant I'emergence -d'un consensus stylistique ou la
recherche de l'élégance dewvient la nouvelle expression commune du design
contemporain. '

Pour illustrer ces propos, on peut regarder le projet de tour résidentielle a
Dubai realisé par Ali Rahim et Hina Jamelle.
Cetle capltale des Emirats arabes Unis accdeille les expérimentations architecturales
les plus novatrices de notre temps;. et ce projt a un but précis selon ses
concepleurs : «the project attempts 10 engage Dubai’s stalus as a regional economic
hub and as a haven for foreign nationals seeking to invest abroad and 1o hedge
political unrest at home. By catalysing exchanges with both its residents and the
larger city, it aims 10 facilitata a series of migrations, whather human, economic or
architectural. » "' (A. Rahim et H. Jamelle, 2007, p.214).

Informations corrSidmepaurs L'élégance est scupturale dans sa recherche de délicalesse et dans
388 PrésompONg esiRdtdues. « / « L'élégance est dana ia complexité ordonnés donnant un sentimant

de fiuidité posialt «« ASAur ef sowroe egarés lors de Ia rédacton &y mémaolre

Mark koster Gage (2007) « Deus ex Machina From Semlology 10 the Elegance of Assihelics « AD
Januady~ February 2007, (pp.210-212), in Mario Carmpo (8d), The Dwitai Tum in Archileche, 1892-
20 United Kingdom = Wiley

I roman sur la sensualité de 1a forme . un drotisme de |a plasticite
s Catle nouvelle intention rejetle [a ndcessité du contenue sémiologique &t |& rempiace par uns nowvehs
forme dintsfiigence visuelle sophistiquase, &t nuancee &1 congu vers |a production &2 nouveaux effals
esthétiquement permis, comme 'dlégance. car on ne vise pas la satsfaction séemiologque, mals on est
obseos par les sublilitas de lisidite asthetiques et la production affiliee ou ossir. »

2 — Informiations recuellbes dans : Carpo, Mano (2013) « Elegance« (p.208), m Mano Carpo (ed), The

Dl Turn in Arcfilociure, 1992-2012, United Kingdom = Wiey
s I'slegance da complaxte ardonnda et le sentimant de fuldita pariaf «

3 —~ All Rahim el Hina Jamelle (2007} « The Econcmies of Elegance, Migrating Coastines  Residential
Tower, Dubs AD January — Fetruary 2007, (pp.213-225)

 Le projel tente d'engager le stat! de Dubal comme un pile économique régional ¢t comme un refuge
pour les &trangers qul cherchent & investir & ['atranger pour cowvrir s troubles politiques de leurs pays
dongine. En d'autres femes. promouvoir la migration qu'elle soil humaine, économigque,. architectural -
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Ce grand gratte-ciel, dans sa conception, sa labrication et son assemblage,
présente divers degrés de complexité, et les avanceées techniques et matérielles ont
fait partie intégrante de sa création. |l s'agit d'un batiment de quarante cing élages
qui ne présente auvcune cellule d'habitation identique rendant impossible les
présentations marketing conventionnelles. Cette unicité est faite pour favoriser
I'appropriation du lieu tout en conciliant le respect de la vie privée el les vues
privilegiées sur le paysage, tout en calculant les principes d'accés, de sécurité, et
I'emploi des zones interstitielles résiduelles incombant a cette typologie formelle.

En effet, le plan de chaque étage se trouve différent évitant répétition et uniformité,
typiquement présent dans les batiments de grande hauteur,

Il est donc impossible d'en standardiser sa description et le vice est poussé
jusqu'aux modules structurels qui voient é&galement leur capacité porleuse se
maodifier au fil des niveaux,

Alors que 'outil informatique commencait a prendre le dessus suria pratique
architecturale par sa grande complexité, I'hnomme a réussi a apprivoiser cette
technologie par le développement logiciel lui permettant de réaliser des lormes de
maniére réfléchie et raisonnée. « Now is born a new organization guided through the
process of human decision making. » "’ (Malcolm McCullough, 2008, p-184) '"!

Cette tour ast un excellent axample des prouessas techniques el matérialies
réalisées avec ses surfaces lisses et ses vilrages bombés dont aucun n'est similaire,
L'utilisation de logiciels dans lesquels une contrainte de courbure peut étre imposé a
permis de générer des galbes de verre concavables( bien que de nos jours, toutes
les formes, méme les plus excentriques peuvent étre réalisées (et cela dans des
maténaux novaleurs présentant des caracléristiques similaires aux oulils
traditionnels mais offrant des performances beaucoup plus développées comme, par
exemple la mathacrylate, plus solide, plus lransparent el plus souple que le verra).

On atteint alors un certain équilibre dans la démarche projectuelle ol les
évolutions conjointes entre techniques et conception permettent de repousser sans
cesse les limites du possible. Dans ce cas, 'assemblage préne le développement de
I'élégance de maniére‘rentable : « The model developed with the collaboration of
glass manufacturers.and copcrete fabricators in Guangdong, China, is responsive
and specific 10 the cost ol glass and its curvature. The glass is linked to the overall
building form, ‘and as the form is changed so is the glass. » (Ali Rahim et Hina
Jamelle, 2007, p.214)

1 — McCulibugh Malcolm (2008) « 20 Years of Scripled Space «, AD July — August 2008, (pp 183-189) -

n Maro Camnpo (éd), The Digita! Turn in Archifechye, 1992-2012, United Kingdom . Wiey

» Est danc ne un nouyeau mode d organsalion guos par le processus de Prise da decison humaing -
All Rahim el Hina Jamelis (2007) - The Ecanomes of Elegance, Migrating Coastines  Residemia

fTower, Dubal », AD January — Febvuary 2007, (pp 213-225) i Marnio Carpo (8a), The Digtal Tum

Archifectwve, 19892-2012, Unned Kingdom : Wiley

« Le modele est développé en coliaboration avec des fabrican! de Béton e des producieur de verre du

Gduangdong an Chine, pour répondra aux couts et aux spacifontes de |a courbura des vitrages. La varre

&5 ¥4 4 l'ensembile de s forme Sy bulding, & = 1 foarme Sénérake change. |8 verre s& modilie

égalemenrt. » 92



Rendu perspectif dy piojel de Tour Résidentelle & Dubal réalisée par M. Jamelle et A Rahim - 2007

Une telle production est incontestablement due a l'unification des outils at
technigues de production de I'architecture. Pour Patrik Schumacher, « We witnessed
arv accelerated, cumulative build-up of virtuosity, resolution and refinement facilitated
by the simultaneous development ol parametric design tools and scripts that allow
the precise formulation and execution of intricate correlations between elements and
subsystems. » (P. Schumacher, 2009, p.243)

onomeas of Elegance, Migrating Coastines
7 P 213-225)

Images - Ali Rahim el Hina Jameile {(2007) « The
Aesidentinl Tower, Dubal « AD Janvary - Fobruary 200
! -Schumacher Patrik, {2008) « Parametricism . A Noew Global Style tor Architocture and Urban
Design « AD July — August 2008, (pp241-257), In Mario Carpo (&d), The Digital Tvn in Archifechie,
18922012, United Kingsom @ Wikey

« Noug avons ate tfamoinas dung accalerstion. une accumulstion de vinuoshe, de resolution & o=
ralinement faciitée par je déyveloppement simullang des oulis de conception paramélriqus &t des
sorpls qui permaetient In formulation e fexécution des corrélations complexes entre les glémenis 1

SOUS-SyStémes préca. w ;
a3



Pour conclure, cefte réalisation est au sommet de la conceplion numérique car
dans sa permanence, elle resle une expérienca éphémére de la ville tout en en
reprasentant un repére, un symbole des plus avant-gardistes.

P. Schumacher et Z Hadid annonce alors I'arrivée d’'un nouveau style global
dans la conception architecturale et urbaine. Mario Carpo déclare les concernant :
« Patrik Schumacher of Zaha Hadid Architects definas parameltricism as a ‘solid new
hegemonic paradigm' bomn of, and suited to, post-industrial society. » ''' (Mario
Carpo, 2013, p.240).

Pour certains architectes, la capacité supérieure du paramétrique réside en sa
possibilité d'articuler des programmes complexes offrant des occasions formelles et
organisationnelles uniques, pour d'autres, elle est une maniére de se débarrasser
des chaines de la conception traditionnelle ouvrant un imaginaire ouvert a Féventuel.

L'application des méthodes paramétriques s'est répandue et s'applique a
toutes les échelles : architecture, décoration intérieure, grand design urbain, et méme

paysagisme.

L'architecte Zaha Hadid voit en cette méthode I'apparition de nombreuses
possibilités innovantes ou la personnalisation de masse, la création de version et
I'évolution des sous-itérations composent la création d'un style radicalement nouveau
dans une société hétérogene. En revanche, il est important de dire comme I'a releve
Schumacher, que ce processus el ces technologigs qul appulent le paramétrique ne
conduisent pas nécessairement a une reconnaissance esthétique. '

C'est un mouvement révolutionnaire représentant un cycle d'innovation et un

effort de recherches qui releve d'un espnit collectif avec des ambitions et des valeurs
radicalement nouvelles.
L'avant-gardisme est un nouveau paradigme scientifique offrant un cadre conceptuel
innovant avec la formulation @'objectifs inédits donnant de nouvelles valeurs et
méthodes. Ces principes, sans élre dogmaltique, permettent de diriger un tant soit
peu le processus de creéation sans retomber dans des schémas déja existants et les
ambitions ainsi claires lancant ce courant qui a déja commencé a influencer la
conception des villes, ™

| Carpo Mario (2013) » A New Glotal Style » (p.240) In Mario Carpo (&d), The Dwital Tum m
Archilecltive, 1992-2012, United Kingdom - Wiley

P Schumacher et Z Hadid définissert le paraméingue comme un « nouveau paradigme
hék:)é'l'l:"'n'lue solde ne &t adapte aux societes post Indusinalas. «»
2 — informations recuedlies dans - Schumacher Patrik, (2003) « Paramstnciam - A New Global Style for
Architecture and Urban Design « AD Ay - August 2002, (pp 241-257), i Mario Carpo (éd), The Digvial
Tum in Architecture, 1992-2012, United Kingdom : Wiley
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MODERNE VS PARAMETRIQUE

Devant I'apparition d'un tel mouvement qui prend une ampleur mondiale, avec
un enseignement qui commence a s'installer aux cotés des éludes architecturales
traditionnelles, Il serait intéressant de comparer ce style naissant et son influence
urbaine a la conception modeme et contemporaine de |'architecture.

La construction des villes, particulierement aprés les différentes guerres, a
suivi un modéle spatial fragmenté et désordonné ou s'opére une perte de repéres.
Les architectes se sont alors attelés a la création d'un concept capable d'articuler un
systeme global avec des spécificités locales.

La, modeme el avant-gardiste, méme s'ils ont des Intentions et méthodes parfols
similaires proposent des réponsas différentes.

La premiére déclaration théorique de Le Corbusier sur l'urbanisme commence
par un éloge de la ligne droite et de l'angle droit comme moyen par lequel 'homme
conquiert la nature. Il déclare, « Man walks in a straight line because he has a goal
and knows where he is going; he has made up his mind to_reach seme particular
place and he goes straight 1o it. The pack-donkey meanders along, meditates a litle
in his scatter-brained and distracted fashion, he zig-zags in order to avoid larger
stones, or to ease the climb, or to gain a little shade, he takes the line of least
resistance . » ' (Le Corbusier, 1925, p.248).

Cet architecte voue une attention particuliére a l'ordre urbain Romain et estime la
courbe dangereuse, dilficile a gérer, et qui plus est. une fois installée, embarrassante
et paralysante.

Frei Otto a lui un point de vue trés diffarent révélant qu'une liberté limitée ne
ménerail qu'a une juxtaposition de décisions arbitraires synonymes de chaos visuel.
Pour Patrik Schumacher, « Complexity thaory in general, and the research of Frei
Otto in particular, 14 have sinca taught us to recognise, measure and simulate the
complex patterns that emerge from processes of self-organisation. Phenomena such
as the 'pack-donkey’'s path’ and urban pattemns resulting from unplanned settlement
processes can now be analysed and appreciated in terms of their underlying logic
and rationality, that is, in"terms of their hidden regularity and associated performative
power. » “ (Schumaches, Patrik, 2009, p.249).

Le maodemisme, bien quil ait &té fondé sur le concept de l'espace universel
dispose par. Sa-géométrie classique d'une conception limitée, alors que, le
parameétngue, lui, permet d'ouvrir divers champs d’action. Pour l'instant, la mise en
ceuvre urbaine du paramétrique en est encore a ses balbutiements et les résultats
sont encore hybrides, visuellement continus mais non des plus fonctionnels.

m

1 - Le Corbusier, The City of Toamonow and (s Planmng , Dover Publications (New York), 1987, p
Tradutt de 'ouvrage Urbamsme (1925), Pans

Lhomme marche an hgne arolte parce qu’ll a un but il sait ou |l va. I & pris sa dacision pour attaindre
un endroil particulier et il va droil au but Les dnes serpentent, méditent un peu sur lewrs distractions
stouras, lis 2ig-zagam alin d'aviter les plus groeses plemes ou pour faciliter la montse ou powr gagnas
un peyu dombre. || prend Ia fgne la moirs resstante

2 = Schumacher Patrik, (2009 Parametrolsm A New Gioctbal Slyle for Archil=ciure and Urban
Design » AD July - Augus!t 2009, (pp.241-257), m Mano Carpo (éd), The Owiral Tun »n Architeciure
1992-2012, United Kingdam . Wiley

La theone 02 [a complexita. an partcubar avec Fral Ono, a appns a reconnaitre, mesurer &t simules
les molifs compiexes qu émergent des processus d aulo-organisation. La courbe dispose dune logique
et g une ratonalite sous-jacenta, une régularite cachee avec une pussance parformative assocaa
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Centains grands noms de l'architecture d'avant garde, telle que Zaha Hadid
ont proposé des projets de planification de villes avec les nouveaux outils a notre
disposition.

Kanal-Pendik Mastacptan — istabul, Turqule — 2006 - Zaha Hadid Architects

On sort de la monotonie, Schumacher déclare & ce sujet : « Aesthelically, it is the
elegance of ordered complexity. and the sense ol seamless fluidity, akin to natural
systems that constitute the hallmark of parametricism. » "

L'avantage ‘qu'offire - d'une certaine maniére le paramélrique est que les
liaisons obtenues trés naturelles donnent un résultat élégant, délicat visuellement,
formant un paysage Urbain apparemment cohérent.

D’ailleurs, au dela de l'urbain, cette démarche peut étre entierement appliqué
a l'architectwre, C'est une articulation profonde capable de coordonner paysage,
espaces publics, voines, systémes de navigations intemes, ..., par de riches
différenciations et des associations sous-jacentes selon des parametres réglables.

Le caractére relevant de la génétique de ce nouveau style lui permet dans une
gymnaslique spatiale de s'alfirmer commse étant souple et adaptable.

| — Schumacher Patrik, {200%) «~ Paramatncism = A New Global Style for Architecture and Urban
Design « AD Jwy — Augus! 2009, (pp.241-257), In Mario Carpo (&d), The Diplal Tum in Archilecture,
1862.2012, United Kingdom . Wiley

«Esthabiguement, c'est I'édgance de complexité ordonnée el la sens oe la fuidité transparenta
semblable aux gystémes naturels qui conatituent 12 margue du paramatngue. «

Images (pages de aroite ot gauche) — Schumacher Patnk, (2008) « Parametricsm - A New Globai Style
for Archgecture and Urban Design » AD July — Augusl 2009, (pp.241-257) 7



One-North Masterplan Singapore < 2003 - Zaha Hadid Archiects
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CONCLUSION

L'année d'échange 2013-2014 m'a permis de développer un regard nouveau
sur la conception de I'architecture. En effet, la faculté d'amenagement de I'Universite
de Montréal m'a fait découvrir de nouvelles méthodes de travail el de nouveaux
outils. C'est alors que la vaste problématique que représente l'arrivée des nouvelles
lechnologies au service de l'architecture m'a interpeléea.

L.'évolution des technologies el 'arrivée de linformatique et du cyberespace
dans les sociétés contemporaines ont créé bien des changements de paradigme
durant les demieres décennias. Un monde virtuel s'est peu a peu immisceé dans nos
vies parmeltant une liberté de mouvement immatérielle.

Mais, au dela d'une simple découverte qui s'est rapidement propagée, c'est un
changement de la perception du monde qui s'est opéré.

Le design a egalement voulu s'adapter a ces mouvements de personnalisation
et d'individualisation du sujet. Le développement de logiciels a catte fin marqua une
grande étape dans l'histoire de [larchitecture. Initialement au service de
I'agronautique, du naval, et de l'automobile, et basé sur des savolrs trés anclens, cas
dits programmes ont bousculé la conception traditionnelle de 1a pratique.

D’abord utilisée a des fins purement représentatives, permettant d'obtenir une
précision jusqu'alors inégalée et un gain de temps considérable, l'informatique est
devenue par la suite un outil de conception a part entiére qui a connu conjointement
diverses évolutions et adaptations. Certains architectes voyaient par son utilisation la
réponse a des problématiques complexes par le blais de scripts et d'algorithmes,
alors que d’autres ne s'intéressaient qu'a'ouverture de I'imaginaire opéré par ces
techniques, manifestant un éventail de nouvelles possibilités inexplorées.

Ce n'est qu'aprés des années de recherches el de mulations que les
méthodes avant-gardistes se.sont corrélées puis diffusées pour avoir une voix
universelle. Dans des sociélés en perpétuelle evolution, on peut a présent confirmer
l'arrivée d’'un nouveau style recharchant élégance, émotion, fluidité et mouvement.
L architecture devient souple et lisse, et le discours est de 'ordre de I'affectif et non
plus du fonctionnal &l de l'effectil. Rétrospectivement, on peutl dire que ce courant
stylistique apparait comme dans la continuité du déconstructivisme avec des
techniques informalisees.

Au-dela de son aspect esthétique, ce mouvement ne connait plus |a fracture
axistanie entre conception el fabrication tant les tachniques évoluant simultanément.
Les pratiques sont devenues totalement interdépendantes et les technologies telles
gueles BIM, les imprimantes 3D, les logiciels de simulation, ont permis de véritables
prouesses dans le monde de la construction.

De nos jours, nous sommes de plus en plus confiants au vu des outils et
stratégies disponibles et naissantes. Le paramétnique par sa subltilité permet d'ofirir
des plus-values jusqu'alors insoupsonnées el c'est calle allernative inhabituelle qui
reste 4 observer tant son impact pourrait étre important sur la conception, qu'elle soit
urbaine ou architecturale.

On entre dans une grande phase dexpérimentation urbaine, une ville
laboratoire, ou le paradigme fonctionnel strict est délaissé en faveur d'un discours qui
reléve plutdt de l'ordre de I'affectil.
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