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Introduction

En 2013, plus de 5000 hectares étaient consadaésuiture de poireawd(lium porrurmn,
soit 2% des surfaces cultivées de légumes. Celégeptait une récolte de plus de 160 000
tonnes, soit 3% du volume de légumes récoltés. bed N59) était alors le troisieme
producteur francais, avec environ 12 000 tonneke Blas-de-Calais (62) se situait parmi les
15 premiers départements francais. D’autre paFRrdace était en 2013 le premier producteur
européen de poireaux (FranceAgriMer, 2014). Catltuie posséde donc une importance
economique.

Or, plusieurs ravageurs s’attaquent a cette espanai lesquels la teigne du poireau
(Acrolepiopsis assectellat la mouche de I'oignorbglia antiqug. Deux autres espéeces sont
des ravageurs importants du poireau, engendrantaestquences sur le rendement et la
rentabilité¢ de la culture. La larve de la mouchenense des AlliacéesPlytomyza
gymnostomp creuse des galeries dans le fat qui peuvent ijeetrades déformations
importantes du végétal, voire engendrer son exhokirs de sa croissance (Sicaire, 2013).
Les pigdres du thrips de I'oigndrhrips tabaciont une forte influence sur I'aspect esthétique,
mal tolérée par les acheteurs. Cela entraine yodicé lors de la commercialisation : les
poireaux peuvent étre déclassés (Pble phytosandeait.oos en Gohelle, 2004).

La prévision et le suivi des périodes de vol dedmsx ravageurs est un moyen de bien
positionner les interventions et d’en réduire lenboe, ou d’anticiper les attaques et de mettre
en place d’autres moyens de protection. L'utilzatie plagues engluées bleues face au vent
est efficace pour surveiller la dynamique du voltkdeps (Demirel et Yildirim 2008). Un
modele de prévisions des vols de thrips basé suddanées climatiques et biologiques de
'insecte a aussi été créé (Edelson et Magaro 1%88)r la mouche mineuse, le suivi du vol
est moins aisé. Il n’existe pas de modéle car eemaissances biologiques sur ce ravageur
sont limitées. Les captures de mouche mineuseesiplhques engluées ou dans des pieges
Flora® sont peu nombreuses méme lorsque ce dipsdrésent sur la culture. De plus, cette
meéthode est peu sélective vis-a-vis des auxilialcasconservation de pupes dans des boites
laissées en conditions extérieures est facilenpgplicable, mais elle est précoce au printemps
et n’indique pas la fin du vol. Linstallation dets de ciboulette sur la culture pour surveiller
les pigdres de nutrition est plutdt efficace maiseassite un entretien (Durlit al, 2015)

L’observation des piqlres de la mouche mineuselésaulture ou sur pot de ciboulette)
ou des individus de thrips est la méthode la pftisage pour détecter la présence de ces
ravageurs sur la parcelle, mais demande du temps.

Plusieurs méthodes peuvent étre mises en ceuvrdipiter la colonisation des parcelles par
les ravageurs. La lutte chimique est la plus coamant utilisée contre le thrips. Son efficacité
est parfois modérée. Les nymphes sont protégées Idasol et ne sont pas atteintes ; les
larves, stades les plus sensibles, sont abritée@dase des feuilles les plus jeunes donc les
plus centrales (Gillet al, 2015). Les producteurs doivent aussi prendre ampte les
contraintes réglementaires, les attentes sociétatesernant ['utilisation des produits
phytopharmaceutiques de synthése, I'impact posdibla lutte chimique sur I'environnement
et la santé. Pour tenir compte de ces données d¢outmaintenant un rendement
economiquement viable, ils s’orientent vers de etlas méthodes de lutte, s’'inscrivant dans
une agriculture plus durable. Une stratégie deeptmn intégrée peut alors étre mise en
place. Elle privilegie les méthodes alternativemem® les mesures prophylactiques et
culturales ou l'utilisation de substances natuseliBouchery, 2005. Alston, 2008). Des
ameénagements agro-écologiques et la mise a preditadixiliaires peuvent également étre
effectués dans le cadre d’'une lutte biologiquecpaiservation et gestion des habitats. Il s’agit



d’'un « concept de lutte contre les ravageurs. 8&pkarité est de manipuler I'environnement
afin de favoriser les auxiliaires et de désavamtdge ravageurs » [1]. Ces aménagements
(comme des bandes fleuries) fournissent un hakitatles ressources de nourriture aux
insectes (Jonssoet al, 2008). lls permettent ainsi d’augmenter la ditér des especes
d’arthropodes et la densité des auxiliaires (Pdiffiet Wyss, 2004). Une grande diversité
d’especes végétales au sein de ces zones, uneeldiogaison dans le cadre d’'une bande
fleurie et le pourcentage de surface gu’elles oentimccentuent cet effet (Herzeg al.,
2006, Avironet al, 2011). Cependant, méme en associant I'ensenebtesl techniques, leur
efficacité n’est pas toujours suffisante.

Dans ce cadre, I'amélioration de la lutte corfirdabaciet P. gymnostompasse par la
recherche de nouvelles méthodes de lutte altema@uels moyens peuvent étre mis en
ceuvre afin de mettre en place un meilleur contd@eces deux ravageurs tout en réduisant
I'utilisation des produits de synthése ?

Un programme d’étude sur la mouche mineuse deackéis a donc été mis en place par
la FREDON Nord Pas-de-Calais, grace au financenher@onseil Régional du Nord Pas-de-
Calais. Il permet d’approfondir les connaissancesogiques surPhytomyza gymnostoma
grace a plusieurs élevages, d’affiner les méthddedétection, ainsi que d’étudier I'efficacité
de produits naturels pour lutter contre cette meuthautre part, le programme d’études
AGATH est mené depuis 2013 par la FREDON Nord Ra€dlais, financé par le Ministere
de I'Agriculture et le Conseil Régional Nord Pas@igais. Ce programme est animé au
niveau national par le Ctifl. Il aborde notammeatrécherche de solutions alternatives de
protection de la culture de poireau contheips tabaci Sur ce sujet, le programme est mis en
place dans le cadre d’'un partenariat avec le Qaifgtation LCA et le SILEBAN. En 2015,
l'intérét de plantes utiles, apportant des serviéeda culture, a été étudié: plantes
potentiellement répulsives vis-a-vis du thripstgesfactométriques en laboratoire) et plantes
favorisant la présence et l'activité des auxiligiee proximité ou au sein des cultures (étude
sur le terrain).

Apres une courte bibliographie présentant les dewageurs étudiés, les matériels et
méthodes utilisées dans les études suivies damadee de ce stage seront présentées :
meéthodologie expérimentale appliquée pour amélidesr connaissances sur la mouche
mineuse, dispositifs pour mettre en évidence ltedfractif de plantes sit. gymnostomau
répulsif surT. tabacj principe des tests d'efficacité de substancesarelgs pour la lutte
contre la mouche et enfin méthode d'étude de Féitéle plantes favorables aux auxiliaires
prédateurs du thrips. Les résultats fournis paréatades seront présentés et analysés. Les
perspectives envisageables sur ces sujets seffiimabordées.



Présentation des ravageurs et des principales métthes alternatives de protection

La mouche mineuse des AlliacéeBhytomyza
(Napomyza) gymnostonaew, 1858 est un diptére de
la famille des Agromyzidae récemment parvenu
France. C’est une mouche grise de 3 mm, aux pé
noires, aux ailes plus longues que le corps et doat
partie de la téte, I'abdomen latéral, les balasci
(deuxieme paire d'ailes transformée chez les digle
et les genoux sont jaunes (Figure 1). Des 1986,
devient un ravageur du poireau dans I'Est de I'Rarc
Sa présence est relevée en Allemagne et en Augit
1994, en lItalie en 1999 et elle apparait en Framce
2003, en Alsace (Bouchery, 2005). Depuis, s
territoire s’est étendu a quasiment toutes leorégde _
France. Figure 1: |Individu femelle de

Espéce se développant uniquement sur les plagg%t)gr/‘“lgag’(’)‘;”gfgahe”e  Sehwartz A

du genreAllium (poireau, oignon, ail, ciboulette e

échalote entre autres), la femelle effectue dasiors dans le parenchyme foliaire a I'aide de
son ovipositeur pour se nourrir. Cela engendredéagnce de piglres de nutrition spécifiques,
taches rondes et blanches alignées verticalemenic{iry, 2005). Elle y pond également. La
larve — jaune péle, jusqu’a 6 mm — rejoint la bdeséda plante en creusant des mines verticales
pour se nymphoser (pupe brun rougeétre de 3,5 @enjavageur a par conséquent une forte
incidence agronomique et économique sur la cultdeepoireaux (Kahreet al, 1999).
L’espéce est bivoltine (Mazollier et Tron 2011),agbe vol s’étend sur 2 a 3 mois. Une
génération vole durant le printemps, les pupesefént dans les plantes hétes ou dans le sol
une estivation, ou diapause estivale. Un deuxieaheswrvient a leur émergence en fin d'été
puis un repos hivernal (développement ralenti) efdctué au stade nymphal (Bouchery,
2005).

Le thrips de I'oignon;Thrips tabaciLindeman
(Thysanoptera, Thripidae) est un insecte piqueur-
suceur de 0,8 a 1,2 mm en moyenne, possédant
deux paires dailes frangées (Figure 2) lui
permettant de se déplacer grace aux vents
dominants. Jaune clair en été jusqu’a brun foncé en
hiver, il vit jusqu’a un mois (Gilet al, 2015). Son
développement est optimal par conditions chaudes
et séches (optimales entre 16 et 28°C), cesse en
dessous de 11,5°C ; les températures fraiches et la
pluviométrie lui sont défavorables [2] (Edelson et
Magaro 1988).

4

La grande majorité des individus sont d Figure 2 : Thripstabaci adulte
femelles, la reproduction se fait pe Alston D., USU, Bugwood.org
parthénogénese. La femelle pond sous I'épidernia gante hote un total de 70 a 100 ceufs
durant sa vie [2]. Ceux-ci éclosent en 4 & 5 jousslarve est blanchatre a jaune crémeux vit
entre 10 et 14 jours. Tres peu mobile, elle senitadurant les deux premiers stades larvaires.
L’individu se laisse ensuite tomber au sol pounfair jusqu’a 10 jours pour passer les
stades prénymphal et nymphal, avant d’émerger ¢AJs2008). Les thrips hivernent dans le



sol sous forme adulte ou nymphal jusqu'au retows tmpératures plus chaudes (Péle
phytosanitaire de Loos en Gohelle, 2004). D’apege<Hulletins de Santé du Végétal Légumes
Nord Pas-de-Calais Picardie de 2012 a 2015 (B3dis générations par forme hivernante et
par an sont observées dans la région. Ces gem&rgeosuccedent et se chevauchent (Gill

et al, 2015).

Tres polyphage, I'espéce peut se nourrir sur env2d0 especes différentes, parmi
lesquelles les Alliacées, les Solanacées, la lezetnde nombreuses plantes ornementales
comme les ceillets et les chrysanthémes (Alston8R0I3 piquent les cellules épidermiales
du végétal, engendrant via leur salive des poniohsmblanches (Diaz-Montarai al, 2012).

De plus, les pigUres constituent une voie d’en&réles champignons pathogenes et des virus,
et le thrips lui-méme est vecteur de virus [3]. Ubaésse de rendement atteignant 15 & 20% a
pu étre observée dans le Nord Pas-de-Calais. Lepwotipal survient entre la premiere
moitié de juillet et la deuxieme moitié d’'aolt (dias les BSV Légumes). Les dégats
apparaissent mi-aodt et se prolongent jusqu'a abve (P6le phytosanitaire de Loos en
Gohelle, 2004). En fonction des conditions climagis, ces périodes sont variables.

Parmi les méthodes de lutte alternatives existamtitre ces deux ravageurs, le
raisonnement de la rotation, tout en veillant dd&nce de plantes hoétes dans les cultures
environnantes, peut contribuer a limiter les attsgqdu thrips (Grignoret al, n.d.). La
mouche mineuse étant inféodée aux Alliacées, Bomaement de I'assolement est aussi un
moyen de réduire le taux d’attaque (Sicaire, 20D&s méthodes prophylactigues comme le
broyage des déchets en fin de culture ou I'élinnbmatles poireaux en montaison permettent
de limiter les zones d’abri et de développementrdeageurs (Bouchery, 2005). De surcroit,
un travail du sol peut détruire une partie des nyaspde thrips (Pble phytosanitaire de Loos
en Gohelle, 2004).

ContreT. tabacj l'utilisation d’'une culture associée comme Idle@iminue le rendement
mais rend les poireaux moins visibles (Grigebml, n.d.).

Couvrir la culture d’'un voile a mailles fines (Op@m, de type Filbio pour la mouche
mineuse) permet de limiter I'accés du ravageur plaxtes. Cette méthode est cependant
colteuse et ne peut s’appliquer que sur de petge=elles (Durliret al, 2015). L'irrigation
par aspersion des parcelles de poireaux lessivarless et les adultes de thrips et redonne de
la vigueur aux plants touchés. Elle n’élimine tdoite pas les ceufs (POle phytosanitaire de
Loos en Gohelle, 2004). Elle présente des incomwnési. le développement de champignons
pathogenes est favorisé et une partie de l'azdtéegsive. Bien que la diminution du taux
d’azote soit un facteur limitant au développemanthdips, il faut éviter une carence pour les
plantes (Gillet al, 2015).

Enfin, le thrips et la mouche mineuse possedenedeemis naturels qu'il est utile de prendre
en compte dans les stratégies de protection. Rdirips, les prédateurs principaux observés
sont des Anthocoridae, en particulier d@sus sp. (Vierbergen et Ester, 2000). D’autres
punaises de la famille des Miridaédgcrolophussp.) font aussi des prédatrices Tetabaci
(Dirimanov et Dimitrov, 1975). Les coccinelles (ieorgidis, 2005) et chrysopes
(Dirimanov et Dimitrov, 1975) sont également degdateurs connus. Enfin, des thrips
prédateursieolothripssp. (Mautinoet al, 2014) et un acarierAfnblyseius cucumejigDe
Klerk et Ramakers, 1986) peuvent étre utilisés dacadre d’'une lutte contre cette espece de
thrips. Un parasitoideCeranisus menegulophidae) est également connu (Loomans et Van
Lenteren, 1995).

Concernant la mouche mineuse, un parasitisméiphicoptera circulus(Pteromalidae) a pu
étre observé en Serbie (Spasic et Mihajlovic, 1997)



Matériel et méthodes

Connaissance du cycle de la mouche mineuse duapoire

Pour compléter les connaissances sur I'especemnmat son cycle biologique dans le
Nord de la France, des élevages sont menés adewilmcaux de la FREDON Nord Pas-de-
Calais. Il s’effectue dans le cadre du secteur tiVidés inhérent a la Recherche et
Développement, encore appelé Station d’Etudes esir Luttes Biologique, Intégrée et
Raisonnée. Trois stades de développement sontgétutirvaire, nymphal et imaginal. Cet
élevage a deux objectifs: connaitre la durée decwh de ces stades; déterminer une
fourchette de températures et une photopériodemafes pour le développement des
individus. Plusieurs lots d®. gymnostomasont suivis dans différentes conditions : a
'extérieur, en salle climatisée, dans des étulesstade ceuf n’'est pas étudié car il est
difficile de les détecter ou de les prélever etndimaaintenir en élevage artificiellement.
Cependant, les observations indiquent que les padiaisées durant les élevages restent
viables.

Stade larvaire

314 poireaux sont récoltés le 15 mai 2015 sur @meglie a Emmerin (59), puis épluchés
entre le 18 et le 20 mai. Le calibre de chaque pikdl a 3), la présence de piglres de
nutrition, de déformations, le nombre de larvesdetpupes sont notés. 784 larves sont
prélevées et conservées dans des boites en cosdéidérieures, sur feuilles de poireaux
pour leur servir de nourriture et permettre lewal@pement. Les pupes qui se forment sont
ensuite mises en élevage. Le nombre de jours reaseEsavant la pupaison est ainsi relevé.

Stade nymphal

Dynamique de la génération printaniere

Au cours de I'hiver 2014-2015, 1066 pupes et 18daront été prélevées sur 29 sites
dans la région Nord-Pas-de-Calais et sur 2 siteRi@ardie (Figures 4 et 5). Celles-ci ont été
conservées dans des boites d’élevage sur une cdagiapier absorbant humide et stockées a
l'extérieur (Figure 3). Le nombre de mouches passe stade imago est compté
guotidiennement pour chaque boite. Cela permeti alesselever la sortie éventuelle de
parasitoides, qui seront identifiés. Le nombre dmiches sorties permet de réaliser une
courbe d’émergence afin de visualiser la dynamiquogoorelle de cette génération printaniere
en conditions climatiques locales.

A Loy
ol - = |
e - &

Figure 3 : Boites d’élevage de pupes en conitiesé?iéﬁre509/09/15 Loos—en—oelle— Schwartz A.
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Figure 4 : Emplacement des communes de prélévememtss pupes et larves dans le
Nord Pas-de-Calais (nombre de prélevements ; nombde pupes/larves4/06/15 - Schwartz A.
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Figure 5 : Emplacement des communes de prélévemerntss
pupes et larves en Picardi®4/06/15 - Schwartz A.

Conditions d’émergence de la génération automnale

Un autre élevage est effectué dans quatre étuwesdafdéterminer les conditions de
développement optimales. Chaque étuve correspantedempérature et une photopériode
précises (Tableau 1). 400 larves (prélevées a Emreepassées au stade pupe au 26 mai)
sont réparties dans 20 boites contenant chacupe@s. Cing boites sont ensuite disposées
dans chaque étuve (soit 100 pupes par étuve). ®agmenter I'hygrométrie, du papier
absorbant humidifié est ajouté. Les larves ont réltées sur la méme parcelle : les
individus se sont donc formés sur la méme périadéomt pas été préalablement soumis a
des températures différentes. De plus, la semaiaete de pupaison est connue, ce qui
permet par la suite de mieux déterminer la dur@essaire a 'émergence des imagos pour
chacune des conditions. Le reste des individugypésla Emmerin (entrés en pupaison au 26
mai ou a une date ultérieure) est placé dans désskil'extérieur afin de suivre I'émergence
de la génération suivante.



Tableau 1 : Températures et photopériodes
au sein des étuves

Etuve 1: 15°C
Photopériode
longue
(16h/8h)
Etuve 2 : | Etuve 3:15°C Etuve 4:
10°C Photopériode 20°C
Photopériod courte Photopériode

1372

courte (12h/12h) courte Figure : SIIe climatisée et cages d'élevage &e
gymnostoma 09/09/15 Loos-en-GohelleSchwartz A
Imagos

Les adultes sortis des pupes prélevées en 2
sont mis en cage d’élevage en présence de pot
poireaux Allium porrum variété Pandora, sa
application d’insecticide)Ces cages sont placée
dans une salle climatisée, a 20°C et 16 heures
jour (Figure 6). L'une d’elles est laissée a I'eiaar
afin d’'observer l'influence des conditions natussl|
sur I'émergence de la prochaine générati
L’élevage est surveillé quotidiennement. Les da
de la premiere et de la derniere mouche morte s
notées, ce qui permet de déterminer une duréeedg
moyenne. D’autres observations sont effectué
telles les dates daccouplement ou celles

premiéres piqlres ou pontes observées. i Snparel g=httal male
Figure 7 : Différenciation males et femellg
de P. gymnostoma 09/09/15 Loos-erohell
Schwartz A.

Une fois tous les imagos d’'une cage morts,
sont récupérés pour identification. Cela permet
vérifier qu’ils sont de I'especP. gymnostomaDe
plus, il est ainsi possible de déterminer le nond@renéles et de femelles sortis (Figure 7) et
I'évolution de ce rapport au cours des semainefinEles cages - contenant des pupes de
mouches mineuses - sont conservées avec les pptirdaux dans la salle climatisée afin de
surveiller 'émergence de la deuxieme génération.

Etude sur I'amélioration des méthodes de déteeia® piégeage de la mouche mineuse

Les piégeages actuellement utilisés pour déteeteollde la mouche mineuse du poireau
sont les piéges Flora®. Cette technique présenfralsiéme d’attractivité envers la mouche
mineuse et n'est pas sélective. De plus, le faiblabre de captures n’est pas représentatif de
la population ou du niveau d’attaque sur la pagcdllobservation des piqdres de nutrition
reste la méthode la plus fiable. La mise au pdim dystéme de piégeage efficace et sélectif,
dans un but de détection, est en cours de recheasiehiattractivité olfactive et chromatique.

Etude sur I'attractivité chromatique

Des études ont déja été menées par la FREDON Nased@Calais et dans d’autres
stations d’expérimentation pour définir la coul&uplus attractive de la mouche mineuse. Le
blanc, le jaune, le bleu et le rouge ont été te@ésry et Burlet, 2006. Durliet al, 2015).
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Dans tous les essais ou les résultats sont cortsjuarjaune est le plus attractif. Le vert n'a
jamais été testé a notre connaissance. Or, iltstggia couleur des Alliacées, il est possible
gu’elle les attire de maniére préférentielle. Leé dbel cet essai est de déterminer si une nuance
de vert est plus attractive pdar gymnostoma

Cing nuances de vert sont étudiées (Figure 8).bbkss ,
jaunes ont été repeints a l'aide d’'une peinturéstaste = | \
aux conditions extérieures. L'essai a lieu sur paecelle
maraichere en Agriculture Biologique située a el
Sec (62), comportant entre autres des Alliacéegnoi
bulbille, oignon blanc, échalote, poireau). Desagits
assez importantes de mouche mineuse y ont étééesle
au cours des années précédentes. Un bol de chagoeen
verte et un bol jaune sont placés en cinq enddstda
parcelle le 2 mars 2015 (a chaque coin de la pareehu
niveau de la culture d’Alliacées) (Figure 9). L'oeddes
nuances varie a chaque point pour éviter un biasatéel
(Figure 10). Le bas des pieges est situé au bgrérigur i
de la culture, ou a 1m de hauteur dans les cdmsoht Figure 8: Nuancner (de haut en bas :
remplis d’eau savonneuse, ce qui réduit la tens jaune, vert1averts)
superficielle : les insectes coulent rapidement. reflevé  19/02/15 Loos-en-Gohelle, Durlin L.
est effectué chaque semaine jusqu’au 3 juillet 2Q&5ontenu des pieges est ensuite analysé
a l'aide d’'une loupe binoculaire. Le nombre de nfmscmineuses du poireau est relevé, ainsi
gue celui de certains auxiliaires : coccinelles;pBgs, chrysopes, parasitoides probables
(pouvant inclure des hyperparasitoides), staphyloerabes, araignées et pollinisateurs
hyménoptéres. Cela permet de déterminer quelleaoeskt la plus attractive poBhytomyza
gymnostomat la plus sélective vis-a-vis des d’auxiliaires.

Figure 9 : Emplacement des différents pieéges sur fgarcelle a Herlin-le-Sed2/06/2015 Schwartz A.

A chaque emplacement est également placé un plgenatique jaune dont les plaques
engluées sont relevées chaque semaine (Figured®.dta présence éventuelle de mouche
mineuse sur ces plagues est controlée sous la Idupeculaire. Une observation
hebdomadaire des piqares de nutrition, galeriefefgirmations est effectuée sur cent plants
d’Alliacées, soit sur 20 plants a proximité de amemplacement, et sur un pot de ciboulette



placé a cété des pieges. Ces deux types d’obsmmvedirvent a comparer I'attractivité des
pieges colorés a celle des Alliacées.

Des analyses sont ensuite réalisées sur le nondugildhires et de mouches mineuses
capturés en fonction de la nuance.

Emplacement 4

Figure 10 : Ordre des nuances de vert a chaque
emplacement
07/04/15 et 13/05/15, Herlin-le-Sec, Schwartz A.

Emplacement 1 : vert n° 5, 4, 3, 2, 1, Jaune
Emplacement 2 : vert n°3, 4, Jaune, 5, 1, 2
a1 i Emplacement 3 : vert n°5, 2, 4, 1, 3, Jaune
Emplacement 4 : vert n°2, 4, Jaune, 5, 1, 3
' Emplacement 5 : vert n°5, 3, Jaune, 2,4, 1

Etude sur I'attractivité olfactive

L’attractivité de certaines odeurs chez les digéreleur influence sur le comportement
sont vérifiées, par exemple I'importance des odel@snourriture sur la reproduction de
Drosophila melanogastefLebretonet al, 2012). La reconnaissance plante hote s’effectue
vraisemblablement par un ratio spécifique de comptssolfactifs (Bruce et al., 2005). Afin
de tester I'effet attractif éventuel de certainnes sur la mouche mineuse des Alliacées,
dans un objectif de piégeage, un olfactometre & deies est mis au point. Il s’agit d’'une
enceinte comportant deux entrées, d’ou proviendestodeurs, vers lesquelles peuvent se
diriger les insectes. Une cage d’élevage protégése sn cache noir est posée sur une plaque
en plexiglas recouverte d’un film de protections@eux éléments permettent d’empécher le
passage de la lumiere au sein de la cage, évisinattivité de celle-ci. La plaque repose sur
guatre piliers ; elle est percée de deux trousemsalis desquels sont placés deux récipients,
de la méme hauteur que les piliers (Figure 12pd0h de ces vases contient une solution a
tester. Un filet placé au-dessus de la solutiompeé’éviter la noyade des insectes (Figure
11).



14 cm

18,3 cm

Couvercle de boite de Pétri percé et bouché avec un filet fin

4,5cm L.
! 100 mL de la solution a tester

<« >
8,5cm

Figure 11 : Schéma d’un récipient d’'odeurl6/04/15, Schwartz A.

20cm
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20cm

Partie supérieure en filet fin

Couvercle noir et opaque

Trou permettant de placer
lesinsectes dans la cage

30,5cm Cage en plexiglas

Plaque en plexiglas recouverte
d’une couche opaque blanche
14% f

Trou de sortie des insectes et
3,6cm d’entrée de I'odeur

[ | / ] Vase
)

18,3 cm

Pilier de maintien

Figure 12 : Schéma de I'olfactometre a deux voiel6/04/15, Schwartz A.

Une vingtaine de tests avec les deux vases videdtéreffectués pour mettre au point le
systéme. Cela a permis I'obtention d’'une répartittomogéne des mouches entre les deux
vases en absence de liquide attractif. La posd®iha cage, la lumiére utilisée et le matériel
choisi (type de contenant, systeme anti-retour) ettt ainsi été déterminés. Les expériences
se déroulent dans une piéce aux volets fermésok#ign du soleil et I'intensité lumineuse
extérieure ne peuvent donc pas influencer les nesicha cage est placée au centre de la
piece. Une lumiere uniforme est appliquée par let kamgendre un rayonnement indirect
identique vers les deux vases. Cela permet d’'atisemouches vers le bas de la cage.

Les individus testés sont issus des pupes de mongheuse conservés en boite a
I'extérieur. lls sont préleveés lors du comptagetilien des émergences. Un nombre minimal
de 20 et maximum de 40 mouches est utilisé a chaypérience, en fonction de la
disponibilité. Si moins de vingt imagos ont émergésomplément est récupéré dans la cage
ou ont été mis en élevage les adultes sortis de jauyeille.

Les différentes modalités (Tableau 2) consistazgraparer une odeur au « blanc » (eau et
savon). Un relevé du nombre de mouches « réporglanfayant choisi I'une des deux
odeurs), est effectué dans chaque vase apres Zbndgonnement de l'olfactométre. A
chaque répétition, la position des deux récipiestsechangée, pour éviter tout biais éventuel
d’orientation ou de luminosité. Entre 7 et 11 répts sont effectuées pour chaque test, en
fonction du nombre d’individus disponibles et dumiwe de mouches répondantes.

10



Tableau 2 : Odeurs testées avec l'olfactomeéetre

" Nombre de | Nombre de mouches
Odeur Composition e -
répétitions « répondantes »
Blanc (témoin) 100 mLd eau p_Ius qu_elques 8 86
gouttes de liquide vaisselle
Poireau Petits poireaux ou feuilles de 7 113
poireaux fraiches
Poireau + eau Feuilles de p0|re<'31u fraiches plus 11 69
50 mL d’eau

Les données obtenues sont analysées sur le norabmeodches mineuses répondantes
uniguement. Une approximation normale de la lobbirale est effectuée sur le pourcentage
d’individus qui ont choisi la solution testée. Hfeg la variable est qualitative discrete, le test
effectué sur une méme population, avec deux chaigemts. L'effectif total N est supérieur
ou égal a 30 et les produits NP et NQ (P=Q=0,F @i Q sont les probabilités théoriques de
chaque direction) : cette approximation est doatiggble. Une valeur z est calculée a l'aide
de la formule z = (x — N*P)/ sqgrt (NPQ), puis comgmaux valeurs critiques de z d’'une loi
normale. Une probabilité d’obtenir cette valeur st associée pour chaque z. La p-valeur
unilatérale est égale a la différence entre 1t geobabilité. Elle peut ensuite étre comparée
aveca = 0,05. En pratique, il faut une valeur de z siguge ou égale a 1,65 pour obtenir une
p-valeur inférieure a, c’est-a-dire pour mettre en évidence une difféeesignificative.

Etude sur I'effet répulsif de plantes vis-a-visTdeips tabaci

L’attraction d’insectes par des plantes via desssions olfactives a été montrée
expérimentalement en 1926 par Mcindoo a l'aide ddifactométre. De plus, les odeurs de
certaines plantes masquent la plante hote et hinikerientation a longue distance de
l'insecte phytophage (Thiery et Visser, 1986) L’btipese d’'une influence de la végétation
présente aux alentours de la parcelle sur la csdtion d’'une culture paf. tabaci (la
retardant, I'accélérant, ou en régulant le niveanfektation) est donc envisageable. Cette
espece est en effet sensible aux odeurs. L'eftietctif de composants de fleurs purifiés sur le
thrips a été prouvé (den Beldefr al, 2001). Cette étude a pour but d’identifier degeees
végétales ayant un effet répulsif sur ce ravageouy protéger une culture d’Alliacées. Ses
résultats pourront étre mis en lien avec ceux algelans le cadre de I'essai sur l'attractivité
d’ennemis naturels par des plantes de service migaee a Maing (59).

Afin de tester [effet
répulsif, attractif, ou neutre de
composés organiques volatils
de différentes plantes -l _
utilisables en plein champ ou TN - 2
dans une bande fleurie, un_ j =
olfactométre a deux voies est- =
mis en place a la FREDON™
Nord Pas-de-Calais, sur le
modele du dispositif utilisé par
Diaz-Montano et al (2012)
(Figure 13). Il est constitué
d’'une pompe insufflant de l'air
dans un filtre a charbon actif

via un tube souple. Puis I'aifigure 13 : Dispositif de l'olfactometre a deux vas inspiré de Diaz-
Montano (2012)11/08/15 Loos-en-Gohelle, Schwartz A.
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extérieur purifié et exempt d’odeur passe dans dayaux souples en PTFE (composant
inodore), sur lesquels est placé un débimetre pouatrbler I'égalité du debit (fixé a 0,18
L.mn™). Il arrive ensuite dans deux erlenmeyers de 500farmés par un bouchon en liége,
qui contiennent soit de l'air (« blanc ») soit shatériel végétal, et en sort par un deuxieme
tuyau souple. Un tube en verre «en Y » de diamatene 0,5 cm et long de 8 cm est
raccordé a ces deux tuyaux par les branches co@gesysteme permet aux odeurs jusqu’au
tube en Y. Les tests s’effectuent dans une piérede, sans aucune autre source de lumiére
gu’une lampe. Celle-ci est placée dans I'axe de b Y, orientée depuis la branche longue
vers les tuyaux.

Un élevage dd. tabacisur Alliacées (sans traitement chimique préalag$ét)mené sous
cages en salle climatisée (température 20°C ; patede 16h jour / 8h nuit) pour fournir les
thrips nécessaires aux tests olfactométriques. 50 @ndividus adultes par modalité sont
prélevés et déposeés individuellement dans des tjpesndorf de 1,5 mL. Cet isolement dure
2 a 4h dans la salle climatisée, permettant d'instaun jedne et d’amplifier leur réponse
(McIndoo, 1926). Chaque thrips est ensuite places ¢ branche longue du tube en Y. Celui-
ci est raccordé au systeme, légerement incliné piasecte monte, sur un socle blanc. Son
choix (gauche ou droite, ainsi que le contenu eéddhmeyer associ€) et le temps nécessaire a
atteindre I'une des branches sont ensuite enrégistprés 3 minutes, si le thrips n’a pas fait
de choix, il est considéré «non répondant ». Ust &sst terminé lorsque 30 individus
répondants sont obtenus. Deux tests préliminaimd sffectués pour vérifier le bon
fonctionnement du systeme : blanc contre blanco@teau contre poireau. Le but est de
contrbler I'absence de différence significative sléamrépartition des thrips sur ces deux tests.
Les autres modalités consistent a opposer un egiggmvide a un erlenmeyer dans lequel
sont placés 7 grammes d’une plante coupée en merdm3 a 5 cm (Tableau 3). Cing espéces
sont choisies pour leur caractere aromatique trées autres sont des plantes a fleurs. Elles
constituent des espéces potentielles de bandesefiguour I'attraction d’auxiliaires. Tester
leur effet sur le thrips a donc un intérét. Cesstidernieres especes sont testées au stade
floraison.

Tableau 3 : Modalités testées a I'aide de I'olfactoétre sur Thrips tabaci

Erlenmeyer 1 Erlenmeyer 2 Echantillonnage de la planie
Blanc Blanc
Poireau Poireau 79 de feuilles
Blanc Achillée millefeuille Achillea millefolium 3,59 feuilles + 3,59 fleurs
Blanc Mélilot officinal ; Melilotus officinalis 3,59 feuilles + 3,59 fleurs
Blanc (Eillet d’'Inde ; Tagetes patula 3,59 feuilles + 3,59 fleurs
Blanc Menthe verte Mentha spicata 79 de feuilles
Blanc Basilic ; Ocimum basilicumGrand vert’ 79 de feuilles
Blanc Marjolaine annuelle Qriganum majoranal 79 de feuilles
Blanc Romarin ;Rosmarinus officinalis 79 de feuilles
Blanc Sauge Salvia officinalis 79 de feuilles
Blanc Thym citron ;Thymus x citriodorus 79 de feuilles

Une des deux branches du tube en Y comportant ger léeenflement au niveau de
I'attache a la branche principale (Figure 14),st eetourné apres chaque thrips répondant.
Chaque branche se trouve donc 15 fois associéeaguehodeur. Les erlenmeyers sont
échangés au bout de 15 individus répondants, pédfier que la direction choisie par les
thrips est bien causée par la plante. Apres cedi@pulation, I'air doit circuler pendant cinq
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minutes avant de faire passer un thrips afin quaelir émise par le matériel végétal s’installe
bien dans les tuyaux. Le tube en Y et les erlenmsey@nt lavés a l'alcool a 10° aprés chaque
modalité testée, et 'ensemble du systéme touse3 &5 modalités.

"
Renflement

Figure 14: Tube "en Y" utilisé pour les tests olfatométriques 13/08/15 Loos-en-Gohelle, Schwartz A.

Les données obtenues sont analysées a l'aide dippeoximation normale de la loi
binomiale.

Etude sur les méthodes de lutte contre la moucheuse des Alliacées

Contexte de la parcelle et mise en place de I'égudde terrain

La mise en place de filets est actuellement la ot&tiprincipale de protection conte
gymnostomamais son utilisation est limitée. Différentes stialmces naturelles pour limiter les
attaques de mouches mineuses sont testées damsugte : barrieres physiques (poudres
minérales), produits répulsifs ou molécule d’oregimaturelle. Si elles se révélent efficaces,
elles pourront ensuite étre transposées en agniedlbiologique ou conventionnelle.

L’essai s’effectue sur une culture d’oignons bidisilAllium cepa)a Haisnes (62), sur
une parcelle en conduite biologique. Il est mispkate le 29 avril 2015 et désinstallé le 10
juillet. Chaque modalité (Tableau 4) est testée3snrde largeur et 6m de longueur, soit sur
18m?2, et répétée quatre fois (Figure 15). Le blotedt cependant ajouté qu’au 28 mai, suite a
la faible pousse des oignons dans le bloc 1 autaisbiessai.

Tableau 4 : Modalités testées

Modalité Descriptif Mise en ceuvre

TEMOIN Zone non protégée /

Dés I'observation des premieres
pigares. Un 2"°traitement est
possible si le seuil de 25% de plant
piguées est atteint.

Success 4 (spinosad, 0.2 L/ha)
MODAL1 + Héliosol 0,75 L/ha :
600 L de bouillie /ha

(1%
(9]

Application de talc (Invelop, 20 kg/ha)|:
MODA 2 300 L de bouillie /ha Tous les 7-10 jours.
Pas d’ajout d’adjuvant

Application de kaolin (Sokalcarbio WR,

MODA 3 | * 755 kg/ha) : 300 L de bouillie /ha Tous les 7-10 jours.
AMN Biovit (solution d’ail concentrée,
2 L/ha) : 600 L de bouillie /ha
Ou Biplantol (3,5 L/ha) : Tous les 7-10 jours.
600 L de bouillie /ha Alternance de 'AMN Biovit et du
MODA 4 : L : N . fox
Produits augmentant la résistance de®Biplantol, a chaque fois complété avec
plantes aux insectes ravageurs. le pH 4 ECO

+ pH 4 ECO : tampon acidifiant,
mouillant, pénétrant (0,025 L / L d’eal

N
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Notations

Afin de suivre la dynamique de vol dans la parcelle bol jaune et un pot de ciboulette
sont installés au sein de chaque micro-parcell®iténet relevés chaque semaine dés le début
de l'essai jusqu’a la fin du vol de mouches minsuse nombre de captures dans les pieges
Flora® et de brins piqués est ainsi noté.

Des notations hebdomadaires sont réalisées sumuehaicro-parcelle : quinze plantes
sont observées. Le nombre de pieds présentantidéseep ou des dégats est noté. Une
notation finale est effectuée au stade début deamdn aprées la fin du vol le 10 juillet. Cent
oignons par modalité (25 par microparcelle) sorélgues pour réaliser un comptage du
nombre de pieds déformes, de pupes et de larvgdgrde au laboratoire.

Le pourcentage de plantes présentant des dégaraqualité est ensuite calculé pour
chaque notation afin d’en suivre I'évolution, aimgie le nombre moyen de pupes et larves
relevées par plante et par modalité lors de lai€lermotation.

240m 0.60m 3m Mord
<> <> —
Modalite 4 Modalite 3 Modalite 2 Modalite 1 Témoin Bloc 4
Im ®
Modalite 3 Modalite 4 Teémoin Modalite 2 Modalité 1 | Bloc 3
6 m
Modalite 4 Modalité 2 Modalite 1 Témoin Modalité 3 | Bloc 2
Témoin Modalité 1 Modalité 2 Modalité 3 Modalité 4 | Bloc ]

15
635 mI $ 450m

Bord de la parcelle

14.80m

Figure 15 : Plan de 'essai sur les méthodes de fatalternatives a Haisnes (62)3/06/15 Schwartz A.

Etude sur l'attraction et la multiplication d’augilres prédateurs de thrips en culture de
poireau : intérét de plantes de services

Contexte de la parcelle et mise en place de I'égudde terrain

Une des méthodes de lutte contre les ravageut@atsiction et/ou la multiplication des
auxiliaires en favorisant des zones d’habitat onadlariture a l'aide de plantes de services.
Parmi ces dernieres se classent les bandes fleeridss plantes relais. Les premieres,
monospécifigues ou constituées d'un mélange detgsafiorales, permettent un apport
alimentaire (nectar, pollen) (Benet al, 2015). Des insectes adultes, notamment des
auxiliaires prédateurs et parasitoides, ainsi @sepdllinisateurs sont attirés.
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Une plante relais, d'une espece différente de aidlda culture, permet de servir de
support de nourriture ou de reproduction a descies auxiliaires (Osborret al, 2005).
Cette plante va dans un premier temps étre infgstieees insectes phytophages spécifiques
et ne pouvant pas engendrer de dommage sur laecufille constitue donc un support a des
proies ou des hétes de substitution. Ceux-ci atties auxiliaires prédateurs ou parasitoides,
naturellement présents ou introduits, qui pondentsein des colonies de ravageurs. Les
générations successives permettent ainsi de régupepulation du ravageur en se dispersant
dans la culture. Le choix des plantes hotes s'eféeen fonction de la culture, de l'insecte
ravageur et des auxiliaires recherchés. Dans e chdprogramme AGATH, ceux-ci sont des
prédateurs, puisque les parasitoides ont des Botagent spécifiques. Or, les plantes relais
étudiées hébergent des pucerons. Le but est deisdawda multiplication d’auxiliaires
associées a la fois aux thrips et aux pucerons.

Cette étude a deux objectifs : caractériser I'effes plantes relais sur la répartition des
auxiliaires et sur les dégats de thrips, notamrpedd de leur implantation ; déterminer les
auxiliaires attirés par différentes espéces d'warede fleurie en bordure de parcelle.

Parmi les auxiliaires pouvant diminuer les dégétshdips en se nourrissant des individus,
les familles retenues sont les Chrysopidae, Henidesy Coccinellidae, Syrphidae. Les
punaises prédatrices (Anthocoridae, Miridae, Nabidd les thrips prédateurdgolothrip3
sont également suivis. Une bande fleurie et deggdarelais sont pour cela mis en place chez
un producteur a Maing (59), sur une parcelle deepox de plein champ, en conduite
biologique sans insecticide. Une parcelle témoin aménagée n’est pas instaurée faute de
disponibilité de place par le producteur.

66 m 2m 15m 3m
Numeéro de -—
calonne 4 = a7.d
F A 12-6-p ® ® PBI 2
_ 12-6-d 1-6-d
= h @ L 1] - ® & o ol ® o @ = E *9 ® —
- a 7m | ® ® ® | Im
+ N v 2-4-p A.m.2|
4 [ ] oo ® @& @ o ® @ o L 1) E [ ] ®
17,5 m B2 4.3-d
B ; B [ & ® P 7m
7 m 8m = 6-2-p I3 — PBI1
2+ |+ 80— 00 ®+——9 >0 L L J ®* @ @ oe o @
1+ S 10,5m E‘.i ® ® A.m.1]
3,5 mi i.g o
Distance {m) * . ! | } | | | } | } | | |
(m) 86 75 7167 63 59 55 47 23 35 31 27 23 15 15 9 3 0
e S | | R ! R R S
ligne 13 12 11 10 9 8 7 & 5 4 3 2 1
t 15cm
t 15cm
Bla
|:| Patchs fleuris de 7m * 3m (2 répétitions) — Mélange Novaflore « PBI Connect » % 15cm
20cm

I Lt
|:| Patchs fleuris de 7m * 3m (2 répétitions) —Ammimajus $20em
[ : : $20em
Double placette de blé (0,5m * 2m) etfeve (0,5m * Zm) +
15cm

Distance entre chague ligne de semis

B  Panneauxenglués

@  Stationsde notations de dégats sur poireaux : 42 stations * 5 plantes * 4 feuilles ® Ligne-colonne-d : notation dégéts
® Ligne-colonne-p : prélévement

@ Stationsde prélevementsde poireaux pour dénombrement des auxiliaires : 18 stations * 4 plantes = p e
poireaux pour releve des zuxiliaires

| Piege bleu

Figure 16 : Schéma de la parcelle & Maing (59) et quadrillageed stations de notatiof®3/07/15 Schwartz A.

La bande fleurie mesure 3m de large et 28m de IBlhg est constituée de deux modalités
procurées chez Nova-Flore. Il s’agit d’'un mélandgeB« Connect» composé par 24 variétes et
associé a une formulation mycorhizée et d’'une nidadonospécifique d’ammi élevArimi
majug. Deux répétitions sont mises en place pour chadlentre elles (Figure 16). Les 4
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patchs de bande fleurie (nommés A.m.1, PBI 1, Aent.RBI 2) s’alternent dans I'ordre cité.
Les semis sont effectués le 7 mai 2015, a une ethsi6g/m?2 pour le mélange PBI (soit 270g
de graines, et 13,5g de mycorhizes) et de 0,8¢nit 86g de semences) pour I'espéce

majus Un voile P17 recouvre la bande fleurie du 16 awab juin pour favoriser la levée des
semis. Une floraison continue durant la périodd’eesai est prévue, afin de renforcer la

présence d'auxiliaires adultes sur la parcelle aieepu. La ponte sur les plantes relais sera
alors favorisée.

Trois patchs de plantes relais (PR1, PR2 et PR8)stués dans la culture (Figure 16).
Trois lignes de chaque espéce (blé d’hilaticum aestivurnret feveVicia fabg sont semées
dans le sens d’'implantation des lignes de poireausein des patchs le 2 juin 2015. La
densité du blé est de 50 a 70 grains par metraitmeét celle de féve d’'une graine tous les 10
cm. Un voile P17 est posé du 6 au 29 juin pourriaeo la levée et protéger les semences. Un
filet anti-gibier est posé le 30 juillet sur PRIP&R2, et entre le 6 et le 12 aolt sur PR3, afin de
protéger le blé contre les lapins, et est retirEOlseptembre. Malgré ces mesures, la levée des
feves est mauvaise sur les stations 1 et 2 (délj@iteaux), et le blé est fortement brouté
avant la mise en place du filet. Des féves et @usbht donc semés en salle climatisée, puis
replantés au sein des patchs les 30 juillet et(#, @raison de 60 pots de chaque espéece a
chaque date (2 graines de feve ou une poignéeaieegrde feve par pot). La station PR3

recoit toutefois moins de feves que les autresacievée des semences y était meilleure.
La date de semis des

plantes-relais a été choisie en Q\veresominane Luzeme
fonction du développement 3\\7 = :
des plantes (1 mois prévu), du Norg e mvkssconde s5m

temps d’installation et de '
déVEIOppement deS pucerons Zone enherbée

{ruches) et quelgues

(environ 1 a 2 semaines) et du| arre

Courge

temps nécessaire pour parvenir e o
du stade ceuf au stade imago

pour les coccinelles, chrysopeg

et syrphes, prédateurs de / Jﬂm bk i fruceatases

pucerons (enVII'OI’l 4 a 6 [ Contours de 1a parcelle
semaines) (Pble phytosanitaire | |
de Loos en Gohelle, 2001 a, b, l |

s : I
C) . L’émergence des premiers || |

imagos d’auxiliaires est sam| | | oienon
prévue pour début aolt, avant ., .| | | || e
I(;a}priarltlon théorique des [— || Ba:c:m"
egats. :::j | bl
| 3 patchs de plantes relai (féve et blé & hiver) |
La taille des patchs de L s s - |
plantes relais étant faible, l¢ || X D D D I““ |
choix est fait dinfester | S il
artificiellement les vegétaux a || I Mo MG A ||
partie de deux especes élevegs | i
en salle climatisée : am| | Bamesﬂex\ies:4zones—alte\-.ancea.mnjus etrﬁélaragEPBl |EmnesI
Rhopalosiphum padisur le | __| } | I i
blé, etAphis fabaesur la féve. | troie |2m i

mi-aoit

Les pucerons s’installent
difficilement (une forte

Haie

Figure 17 : Environnement de la parcelle a Maing (8) 25/09/1!
Schwartz A
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prédation est observée), de nouveaux individuR.deadisont donc apportés les 3 juillet et 6
aolt. Un apport des pucerons des deux especessssteffectué les 21 et 26 aolt et les 2 et
10 septembre.

Le repiquage des poireaux a eu lieu les 29 et 80 gur une superficie de 0,18 ha
(24m*75m). Deux lignes sont ajoutées du c6té odestnt la deuxieme quinzaine de juillet.
La superficie totale de la parcelle représente 8 3dandes de terre nue (engendrées par une
prévision insuffisante de plants de poireaux) etdeafleurie inclues. Elle s’'inscrit dans un
environnement varié (Figure 17).

Notations

Durant la période d’essai, plusieurs facteurs corare les thrips et la faune auxiliaires
sont suivis. 48 stations de notations sont rémadens la parcelle selon un quadrillage. Une
nomenclature de type « Ligne-Colonne-Indicatifur lest attribuée (Figure 16).

18 stations (indicatif « p », pour prélevement)réspntent les zones ou 4 poireaux sont
prélevés puis congelés au laboratoire de la FREDION Pas-de-Calais, deux fois aours
de la période d’étude. Ceux-ci sont ensuite soigmment épluchés. Les insectes présents au
sein des plants sont récupérés pour effectuer ivn des populations d’auxiliaires dans la
culture. Une autre observation visuelle est efieetau début de I'essai (Tableau 5).

Sur les 42 autres stations les dégats (indicatifin
«d ») sont estimés visuellement en notant | Echelle d’évaluation des dégéts de
pourcentage de surface foliaire comportant d W‘ Thrips tabacisur feuille de poireau
dégats engendrés par les piqared dabaci Ces
stations sont plus resserrées autour des plan
relais afin de pouvoir constater une éventuell
influence spatiale de ces derniéeres. Vingt feuill
sont observées bimensuellement pour chaq
station (Tableau 5) : quatre feuilles sur cin
poireaux consécutifs. Les dégats sont notés de
a F pour chaque feuille, a I'aide de I'échelle
d’évaluation élaborée par le Ctifl de Carquefou
dans le cadre du programme AGATH (Figure
18). Le pourcentage de feuilles appartenant a
chaque catégorie est ensuite calculé pour faire
une cartographie des dégats sur poireaux. L’'effet
possible des éléments constituants o B _
'environnement de la parcelle (bande fleurie,.. poreau commercialisable
cultures voisines, etc.) ou un « effet bordure »
sont aussi pris en compte pour expliquer cetté" poltesy non commeraale
cartographie. rGATH

Echelle de notation élaborée dans le cadre du projet CASDAR AGATH (2013-2015) & S%

Le suivi bimensuel des thrips (Tableau 5) ¢Figure 18 : Echelle d'évaluation des dégats
également effectué a l'aide de piéges eng||Thr|ps tabaci sur feuille de poireau, documer
posés sur plaque bleue de dimension 20%25 cr&2R0re parle Ctif

une hauteur d’Im50. Huit stations sont install@2 Juillet 2015 : trois au sein de la culture
(B1, B2 et B3), trois au sein des plantes relail(PFR2 et PR3) et deux au sein de la bande
fleurie (PBI 1 et A.m. 2) (Figure 16). Chaque pi@genporte deux plagues engluées, une sur
chaque face. Le 31 juillet sont ajoutées deuxcstati A.m. 1 et PBI 2. Ces pieges bleus
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permettent de détecter la dynamique du vol du mwaget des thrips prédateurs
(Aeolothripidae) sur la culture, et de surveillattraction éventuelle des bandes fleuries et
des plantes relais vis-a-vis des thrips. Le nondleréhrips phytophages et de thrips prédateurs
est compté sur chaque face. Les thrips prédatawgd’'an retrouve communément dans les
cultures sont reconnaissables par l'alternance atelds claires et foncées sur leurs ailes
(communication personnelle, Bruno Michel, CIRADE hombre de thrips capturés par jour
et par plaque est ensuite calculé pour suivredealution temporelle.

Tableau 5 : Calendrier des notations effectuées Isde I'étude

Filet Prélévement , Observation | Relevé des
. . Notation 3
fauchoir poireaux pour . .| des pucerons g€t  piéges
Date - des dégats N A
sur bandes suivi des . auxiliaires sur | englués sur
: o sur poireaux :
fleuries auxiliaires plantes relais | plague bleue
16/07 x Observation X x
17/07 visuelle
31/07 X X X X
12/08 X X X X
26/08 X X X
02/09 Supplémentaire
10/09 X X X X X
Fréquenceg 1/mois - 2/mois 2/mois 2/mois

En outre, une observation bimensuelle de la derds&® pucerons et de la présence
d’'insectes est effectuée sur les plantes relaiar Bbaque patch, 20 pieds de feve et 20
troncons de 10 cm de blé sont observés. Une not@ &@ed est attribuée en fonction de
I'échelle suivante : pucerons absents (0), pucerares (1), quelques manchons (sur féeve) /
infestation moyenne (sur blé) (2), manchons nombréinfestation fréquente (3), manchons
tres importants / infestation générale (4). Lesilaires et pucerons parasités sont ensuite
comptés sur 10 pieds de féves et sur 10 troncobtedie 10 cm, et identifiés si possible.

L’évolution temporelle des pucerons et des auxdmiest ensuite analysée en fonction de
I'espece de plantes relais ou du patch.

Une observation visuelle bimensuelle des auxiliaipeésents sur la bande fleurie est
effectuée. Un filet fauchoir est aussi passé umedar mois (Tableau 5). Sept coups de filet
dans la partie supérieure des plantes sont doraré®mgueur sur chaque répétition, soit 14
coups. Les filets contenant les insectes sont enesangelés, puis ceux-ci en sont préleves.

Enfin, le suivi de la bande fleurie (espéces olEmgy recouvrement par espece,
développement) est réalise.

Les insectes issus des poireaux prélevés et @¢s sibnt triés par catégories (coccinelles,
syrphes, chrysopes, punaises, etc.). lls sont tensigdentifiées dans le laboratoire
d’entomologie de la FREDON jusqu'a l'espéce s’ilents auxiliaires et jusqu’au taxon
suffisant sinon (punaises phytophages, syrphesghages, etc.).

Le cortége d'auxiliaires (diversité des espécesoghbre d’'individus) et son évolution
temporelle au sein de la culture ou sur la ban@erig sont ensuite analysés. Des
cartographies des dégats de thrips et des auadligirésents au sein de la culture sont
egalement effectuées pour les différentes dates.
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Résultats

Connaissance du cycle de la mouche mineuse duapoire

Stade larvaire

Sur les 314 poireaux prélevés au printemps 201Baétin (59), un quart présente des
pigdres. Le nombre de larves par poireau est 5nfmms €levé sur les poireaux piqués que
sur les plants exempts de traces (Tableau 6). efatesde piqdres sur un plant n’indique donc
pas que celui-ci n'est pas touche.

Tableau 6 : Moyennes du nombre de larves et de piges en fonction du calibre du poireau

Nombre de poireaux Nombre moyen de larv&mbre moyen de poireayx
par poireau avec piqares
Calibre 1 157 1,65 0,25
Calibre 2 85 3,24 0,29
Calibre 3 72 3,28 0,29
AvAec Ya 118
pigdres
Sans 3/4 5,81
pigdres
Tableau 7 : Durée de développement du stade larveez la mouche mineuse des Alliacées
Date Nombre de jours Nombre de Pourcentage
R - a Pourcentage .
apres prélevement pupes cumulé
15 mai 2015| O : prélevement 0 0% 0%
26 mai 11 583 74,36% 74,36%
29 mai 14 60 7,65% 82,02%
3 juin 17 24 3,06% 85,08%
8 juin 22 3 0,38% 85,46%

Le nombre moyen de larves est deux fois plus faiaer les poireaux de petite taille
(calibre 1) que pour ceux de taille moyenne ousgd3ableau 6). Les femelles pondent peut-
étre plus dans des plants suffisamment importamisbien les plus petits poireaux ne
permettent pas un développement optimal de la .Id&Ewerevanche, le nombre moyen de
pigdres ne varie pas en fonction du calibre.

Parmi les 784 larves d@ gymnostomaecupérées sur ces poireaux, 670 sont passées au
stade pupe, soit 85%. Ce pourcentage pourrainéjeré dans la nature, car I'épluchage des
plants de poireaux a endommagé certains indivigdiyuves noircis et morts. Le nombre de
jours nécessaires a cette transition est référdsce le tableau 7. La grande majorité (643 sur
670, soit 95% du nombre de larves parvenues ae gifgk) s’est déja transformée au bout de
deux semaines. Or, au vu de la trés petite tagitadé L1) des larves observées lors de
I'épluchage des poireaux, I'éclosion des ceufs @tles provenaient devait étre récente. La
durée minimale de développement du stade larve cee espéce varie donc de 11 a 22
jours, en conditions extérieures. Cette durée pdugtre majorée de quelques jours,
correspondants au temps écoulé entre I'éclosimpmtlevement.
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Stade nymphal

Dynamique de la génération printaniére

La figure 19 représente le nombre d’émergencesagjon de mouches mineuses des
Alliacées dans les boites au printemps 2015. Lamiygque de vol de la premiére génération
se concentre en un pic durant les trois premiégsmmes d’avril (entre 127 et 242 individus

sortis par semaine).

Nombre de mouches mineuses du poireau sorties par semaine
250 /\
L
[¥)
3
£ 150 / \
=
@ 100 4
£ / \
5 e O P 4 8 -
/ 24 mars 31 mars 7 avril ZWEVT“ 11 mai
D T T T T T T T T T =
Semaine 59  S10 511 S12 513 S14 S15 S16 S17 518  S19 520
Nombre de mouches sorties , Sortie d'un parasitoide et date de sortie

Figure 19 : Dynamique de vol des mouches mineusamservées en boites au printemps 2015

Tableau 8 : Indications sur les parasitoides sortides pupes de mouches mineuses des Alliacées

D

)

Lieu de Date de Pupes | Date d’émergence e L
s 1 x i -2 Identification
prélevement prélevement prélevées du parasitoide
Lille ou secteur du , Environ . .
B&thunois Fin 2013 200 31/03/2014 Braconidae Alysiinae (
Ichneumonidae
24/03/2015 Cryptinae ou
Auberchicourt (59)  10/12/2014 100 BraCOAnl'd;?naA'eyZ':')”ae (b
20/04/2015 Y 5
11/05/2015 Pteromalidae (d)
Saint Aubert (59)| 30/12/2014 13 31/03/2015 (@)
Bois-Grenier (59)| 08/12/2014 4 7/04/2015 (b)
La Couture (62) 05/12/2014 99 27/04/2015 (b)

Sur les 1066 pupes et 18 larves prélevées entnat @&bobre et fin décembre 2014, le
taux d’émergence est égal a 68,5%. Deux tiers dpsgparviennent donc au stade adulte,

dans les conditions

d’élevage.

Sept parasitoides sont également sortis des putes fen mars et mi-mai (Tableau 8,
figures 19 et 20). lls ont pour l'instant été idéés au stade famille ou sous-famille. Le taux
de parasitisme observé est inférieur a 7%o. L'émergales parasitoides ont toujours survenu
dans des boites ne contenant que des pupes déglégement. Il est probable que ces
insectes pondent dans les pupes directement.
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Figure 20 : Deux parasitoides dé. gymnostoma (a gauche : Cryptinae ou Alysiinag
a droite : Alysiinae) 09/09/15 Loos-en-Gohelle, Schwartz A.

Conditions d’émergence de la génération automnale

La dynamique de vol de la deuxieme génératioR.dgymnostomast similaire a celle de
la premiére génération (Figure 21), le pic ayae fin septembre. A la fin de la semaine 40
(2 octobre 2015), environ 75% des individus ont iy@eAucun parasitoide n’est sorti des

pupes.

Les figures 22 et 23 permettent ¢
déterminer les conditions optimale
d’émergence des imagos au cours
cette génération. 130 jours apre
pupaison, 82% des individus so
sortis des pupes dans les deux étu
a 15°C. Cependant, les premie
individus ont émergé apres 52 jou
en photopériode courte et apres
jours en photopériode longue. Ce ta

Courbe d'émergence des pupes en
conditions extérieures

/\
/\
// \\ —— Nombre de mouches
sorties
/
36 37 38 39 a

Semaine

d’émergence est égal & 64% a 10°C
52% a 20°C (photopériodes courtes)

Figure 21

Evolution des émergences de mouches
mineuses du poireau en fonction
de la photopériode et de la température
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Dynamique de vol de mouches mineust
conservées a I'extérieur en automne 2015

Figure 22 : Dynamique de vol des mouches mineusasfenction des conditions d'élevage en automne 2015

Deux pics sont constatés : le premier aprés envi@d jours de stade pupe, assez
important a 15°C, et un second, pluskfd, entre 110 et 120 jours. Ce deuxiéme pic de vol
n'a pas lieu lorsque la photopériode est longuedisaque la période d’émergence est plus
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étendue dans le cadre d’'une photopériode courtetetrgpérature parait étre le facteur
prépondérant sur la durée du stade pupe.

Cumul du nombre de mouches émergentes
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70 /
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30
~—Somme étuve 4 (12/12h, 20°C)
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Figure 23 : Evolution temporelle du nombre total démergences par conditions d’élevage en automne 2015

Imagos

Les observations sur les poireaux dans I'élevageré@relé que les premiéres piqdres
pouvaient apparaitre dans les 24h suivant l'intctidn des individus dans la cage.
L’observation des premiéres piqgdres en plein chastglonc bien représentative du début des
émergences. Cette période pourrait étre majoréke pamps nécessaire pour trouver la plante
hote s’il n'y a plus d’Alliacées dans les environsnédiats de la zone d’émergence.

Le nombre de jours nécessaire a l'observation demiprs et des derniers individus
adultes morts au sein de chaque cage est réfésantz figure 24. Le nombre d’'imagos sortis
de pupe était relevé chaque jour dans les boitdewdige. Comme I'’émergence peut avoir eu
lieu dans les dernieres 24h (depuis le dernier tage), une mouche est donc considérée
comme agée de 0,5 jours lors de sa mise en cage.

Observation des premiéres mouches Observation des derniéres mouches
mineuses mortes : nombre de jours mineuses mortes : nombre de jours

Moyenne :
6,75 jours

Moyenne :
12 jours

Nombre de cages
Nombre de cages
=

25 4 45 5 55 6,5 85 9 11 7.5 85 9,5 105 11 12 125 155 16 20

Nombre de jours Nombre de jours

Figure 24 : Nombre de jours écoulés entre I'émergee des imagos et la mort des premiéréa gauche) ol
des derniéres (a droite) mouches au sein de chaquage

La majorité des premiéres mouches mortes est alsemntre 5,5 et 9 jours, et la moyenne
est voisine d’'une semaine. L'observation des dezmienouches mortes au sein d’'une cage
s’étend sur une plus grande période (1 a 3 sesjailaemoyenne étant légerement inférieure
a 2 semaines. La durée de vie d'un individu addkeP. gymnostomae situe donc en
moyenne entre 1 et 2 semaines, mais s’étend dejugseljours a 3 semaines dans les
conditions d’élevage.
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19 accouplements sont observés dans les cagesue dm I'élevage des imagos de la
premiére génération de 2015 (Figure 25). Plus aedidié se sont déroulés au cours des trois
premiers jours aprés émergence. La plupart ont len@u cours de la premiere semaine de
vie.

Enfin, I'évolution des populations de méles et eéieélles est révélée sur la figure 26. On
observe une tendance de répartition temporell@olecentage de males diminue au cours du
vol, tandis que le pourcentage de femelles finitdgvenir quatre fois plus important en fin de
vol. Cependant, la valeur du coefficient de détaation ne permet pas d'affirmer cette
évolution.

Observation accouplements :

nombre de jours Evolution du pourcentage de males
m 02 s et de femelles au cours du temps

B 15 jours
100,00%

H 2 jours R?=0,6458

80,00% 7206458

H 2,5 jours
60,00% = % males
A

gt 40,00% mmm % femelles

Pourcentage

B 5 jours — % ma
20,00% Log. (% males)

B-jours ——Log. (% femelles)
0,00%

6,5 jours 9 0 11 12 13 14 15 1618

Moyenne :
Semaine

2.9 jours

9 jours

Figure 25: Nombre d'accouplements observe Figure 26 : Evdution des males et des femell
dans les cages d’élevage et durée aprés émergence. de P. gymnostoma

Etude sur 'amélioration des méthodes de détedia® piégeage de la mouche mineuse

Etude sur I'attractivité chromatique

Les observations sur Alliacées de la parcelle dimdl-Sec (62) permettent de constater
la présence dB. gymnostomauisque des pigdres ont été retrouvées du 27 avrdl5 juin.
Un maximum de 9% de plantes atteintes est not&kita premiére observation. Des galeries
sont également remarquées a partir du 8 juin. Gipegnaucune capture d’imago n’'a été faite
dans I'ensemble des bols ou sur les plaques jaanmgaées durant la période d’essai.

Concernant la sélectivité vis-a-vis des auxiligifesfigure 27 regroupe le nombre total
d’individus piégé par nuance de bol. Aucune diff@e n'est observée pour les catégories
coccinelles, chrysopes, carabes et araignées. hénecde captures reste négligeable pour ces
classes. Le nombre total de staphylins est en oexaimportant. Hormis une Iégere tendance
de préférence pour les nuances foncées de varseheble est homogene. Enfin, les syrphes,
pollinisateurs hyménoptéres et parasitoides presgiésentent une nette préférence pour le
jaune. Le nombre de captures dans les bols verjgmet foncés est similaire au sein de
chacune de ces catégories. L'attraction des vkits @st intermédiaire.

D’autres tests devront étre menés pour détermigificacité du vert.
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Figure 27 : Nombre total de chaque catégorie d'auxiliaires gaturés sur la période de I'essai dans |
bols de différentes nuances de couleur

Etude sur I'attractivité olfactive

Pour le test olfactométrique témoin (« blanc » Nk blanc »), 45 individus sont
comptés dans le récipient 1 et 41 dans le réci@eht valeur critique z vaut alors 0,43 et la
p-valeur égale 0,33, ce qui est supérieur & 0,05. Il n'existe donc pas de différence
significative.

Les répartitions des mouches au cours des autses (fBableau 9) n’indiquent pas de
différence significative. D’autres tests doiventeétependant effectués pour déterminer une
odeur attractive pour la mouche mineuse.

Tableau 9 : Répartition des mouches répondantes aours des tests olfactométrigues

.. .| Nombre mouches dansNombre mouches dansValeur Différence
Modalité L o L - p-valeur| =~ .. " .
le récipient avec plante le récipient témoin |critique Z significative
Poireau 52 61 0,85 0,20 Non
Poireau 1 40 29 132 | 0,09 Non
eau

Etude sur I'effet répulsif de plantes vis-a-visTdeips tabaci

La répartition a l'issue du test olfactométriquentén (« blanc/blanc ») est 18/12. Cela
représente une valeur critique z égale a 1,10nefpuvaleur de 0,1357 supérieure a 0,05.

De méme, a l'issue du test « poireau/poireau »epartition est 15/15, la valeur critique z
égale O et la p-valeur vaut 0,5. Il n’existe domas ple différence significative pour ces deux
tests.

Le choix majoritaire par les thrips pour chaque alibél testée (Tableau 10) permet de
mettre en évidence quatre plantes répulsives erditcmms de laboratoire : l'achillée
millefeuille, la marjolaine annuelle, la menthe teeet le romarin. Concernant l'achillée
millefeuille, cela confirme le test effectué en 2Gdans le cadre du programme AGATH. Le
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basilic pourrait étre une espece intéressantetér tds nouveau au vu de la répartition. Enfin,
le mélilot, espece présente en bande fleurie daoadre de I'étude sur les plantes de services,
présente un effet neutre. L'utilisation de ces puaspeces répulsives pourrait donc étre
étudiée en plein champ afin de limiter la colon@atd’une parcelle par ce ravageur.

Tableau 10 : Répartition des individus deThrips tabaci durant les tests olfactométriques

Nombre de Nombre de Valeur Différence
Modalité | thrips — choix de thrips — choix " p-valeur | =~ . .
la plante du blanc critique z significative
Menthe 6 24 3,29 0,0005 Oui
Romarin 9 21 2,19 0,0143 Oui
Thym citron 15 15 0,00 0,5000 Non
Eillet d’Inde 17 13 0,73 0,2327 Non
Mélilot 14 16 0,37 0,3557 Non
Sauge 15 15 0,00 0,500( Non
Basilic 12 18 1,10 0,1357 Non
Achillée 8 22 2,56 0,0052 Oui
Marjolaine 6 24 3,29 0,0005 Oui

Etude sur les méthodes de lutte contre la moucheune des Alliacées

A Haisnes (62), sur la parcelle d’'oignons de sens, piqlres d€. gymnostomaont
notées sur la culture et sur ciboulette, attedeamirésence du ravageur. Cependant, aucun
individu n’a été capturé dans les bols jaunes.aitlaurs, d’autres piqlres assez similaires a
celles de la mouche mineuse sont relevées a ugeeinée bien plus importante. Les cercles
blancs engendrés sont plus rapprochés. Observéssladoupe binoculaire, ces piqdres
présentent une incision arrondie, contrairemenglie< de la mouche mineuse, qui sont en
forme de fente. L’insecte qui en est a l'origina pas été déterminé. Une confusion entre ces
deux types de dégats a été faite lors des notatldégolution du pourcentage de plants
piqués au cours du temps n’a donc pas été analysée.

Les oignons prélevés lors de la notation finale
présentent des piqires de mouche mineuse du
poireau mais aussi de nombreuses larves de teigne
du poireauAcrolepiopsis assectellat des dégats

engendrés par celles-ci. Le choix est fait d"e
dénombrer également les dégats de teigne el;o le
nombre de larves trouvées dans les tiges.

Aucune larve ni pupe de mouche mineuse nba
été retrouvée dans l'ensemble des 400 plants
prélevés. Le pourcentage d’oignons piqués Figure 28 : Pourcentage de plants d'oignor
modalité est représenté sur la figure 28. Les pa?’"* piglres deP. gymnostoma par modalite
d’erreur représentent I'écart type. La modalité kdo(in) se distingue des modalités 1
(spinosad) et 2 (talc) et du témoin, mais pas dantmalité 4 (solutions répulsives).
Cependant, comme les attaques du ravageur surdallpaont été faibles, cela représente
simplement une piste a explorer.

Le nombre de larves de teigne est inférieur au deila modalité 4 par rapport aux autres
modalités (Figure 29). Cette méme modalité serdjat de la modalité 3 et du témoin pour
les dégats engendrés par la teigne du poireaur@-i2R). Ce résultat peut représenter une
piste d’études sur cet autre ravageur.

Pourcentage d'oignons piqués
par P. gymnostoma

Moda 1 Moda 2 Moda 3 Moda 4 Témoin
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Figure 29 : Pourcentage de plants d'oignons avec giiits d’Acrolepiopsis assectella (& gauche) ou
nombre de larves (a droite) par modalité

Etude sur l'attraction et la multiplication d’augilres prédateurs de thrips en culture de
poireau : intérét de plantes de services

Composition et développement de la bande fleurie

Les observations régulieres du développement tdarde fleurie ont permis de noter les
différentes especes la constituant, provenant edesssou appartenant a la flore adventice.
Pour le mélange PBI, une partie seulement des espest renseignée par le fournisseur
NovaFlore. Les relevés sur le terrain ont permisbsgéerver 11 espeéeces. Les especes
théoriquement présentes et les espéces observdagfeoencées dans I'’Annexe I.

Les adventices sont tres nombreuses au sein dmtelleurie. Ainsi, au 6 aolt 2015, le
pourcentage de recouvremenfAdimi majusne représente que 5% sur A.m.1 et 10% sur
A.m.2. Pour le mélange fleuri au sein de PBI 1 Bt P, le pourcentage de recouvrement
représente 36 et 37%. Des matricaifdsitficaria sp.) constituent la principale espece de la
flore adventice, représentant 80% de la surface fowmodalitéA. majuset 50% pour la
modalité Mélange PBI, a cette méme date.

L’Annexe |l référence les principales espéces fgss sur les deux modalités au cours
de temps ainsi que I'évolution des stades de dppelment pour chaque espece, semeées ou
adventices. Ainsi, pour chaque modalité, les esp&égétales testées initialement sont a
compléter avec un taux important d’adventices, tyam propre attractivité vis-a-vis des
auxiliaires.

Evolution des populations de thrips

Thrips prédateurs sur panneaux Thrips phytophages sur panneaux
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Figure 30 : Evolution du nombre de thrips phytophags et prédateurs par jour et par plaque.
Barres d’erreur : écarts-types
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La deuxieme donnée est absente pour les panneac&spilans la culture car I'état des
plagues ne les rendait pas analysables. Au moirsntla premiere moitié de juillet, le
nombre de captures est supérieur dans la bandeeflear rapport a la culture de poireaux,
tant pour les thrips phytophages que les prédatéurtsbaciest d’ailleurs un ravageur sur
plusieurs plantes ornementales florales telleshegsanthémes. L'effet répulsif de I'achillée
millefeuille noté au cours du test olfactométrique peut pas jouer son role, puisque cette
plante n'est pas observée malgré sa présence dbéodans le mélange PBI. Il existe un
possible effet non intentionnel des patchs flesuisle développement des thrips phytophages.

Le comptage des thrips sur les panneaux englués (fégure 30) permet de placer le pic
de vol de ces insectes jusque fin juillet, duraqukl entre 30 et 40 thrips sont piégés par jour
et par panneau. A partir de début ao(t, la pomriadiminue et ce nombre devient similaire
pour les trois types d’emplacement.

Evolution des auxiliaires sur la bande fleurie

Les observations visuelles sur la bande fleurianpéent de constater notamment la
présence de syrphes. Ceux-ci se trouvent prineipaié sur les matricaires de début juillet a
mi-aolt, et sur les Apiacées et Astéracéesnfajus anthémis et chrysanthemes) de début
aolt a mi-septembre. Plusieurs coccinelles sorledgmt dénombrées en juillet. Durant la
deuxieme moitié d’aolt, aucun auxiliaire n’est alwéeet de rares syrphes sont de nouveau
observés début septembre.

Evolution des espéces de punaises prédatrices

25
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Ammi majus [l
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Mélange PBI
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Nabis sp.
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Evolution des espéces de syrphes auxiliaires
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Figure 31 : Diversité et évolution des auxiliaires prédateurssyrphes et punaises) capturés adiilét fauchoir sur les

deux modalités au sein de la bande fleurie
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Figure 32 : Diversité deschrysopes et coccinelle
capturés sur la bande fleurie : cumul des 3 dates

Figure 33: Evolution temporelle des aptures
d’auxiliaires par groupe et par espéece
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La diversité et I'évolution des especes d’auxi@air(syrphes prédateurs, punaises
prédatrices, chrysopes et coccinelles) sur la dtwéde de l'essai est similaire sur les
modalités A. m. et PBI (Figures 31 et 32), quelle goit la catégorie. Cela peut s’expliquer
par la forte présence de matricaires dans I'ensedla bande fleurie.

Sept especes de syrphes provenant de cing gerfféseemtis ont été identifiées. La
majorité appartient au genr8phaerophoria Les captures de syrphes présentent une
diminution marquée au cours des trois notationgufei 33). La population est divisée par 10
entre mi-juillet et début septembre. La diversies ¢punaises prédatrices est assez faible, le
genreOrius (Anthocoridae) est en large supériorité. Leur pafion est multipliée par 5 entre
les 3 notations. Enfin, le nombre total des autnesiliaires (chrysopes et coccinelles) est
assez faible. Il existe une évolution temporelle diéférents groupes d’auxiliaires.

Evolution des pucerons sur les plantes relais

Concernant l'installation des pucerons Densité moyenne de pucerons = Pucerons
sur les plantes relais, de rares individus . par pateh de plantes relais pucerons parasies
provenant des infestations artificielles, 25 4 féveset — Observation sur 10 pieds
sont observés ponctuellement sur le blg * 4 trongons —deféves et 10 troncons
(Figure 34). La prédation des auxiliairess ", deblé de 10 cmde bié
était donc importante, les colonies n'ont s
pas pu se développer. Cependang ! | 7
plusieurs  colonies  spontanées de” [  jmm L

Megoura viciae autre espéce de pucerons BIé |Féve | B¢ |Féeve | BI¢ Féeve| BIé Féve | BIé |Féve BIE | Féve
de grosse taille, ont été relevées le 2 17/07/15 | 31/07/15 | 12/08/15 | 26/08/15 | 02/09/15 | 10/09/15

juillet sur cette plante, mais stoppées [Figure 34: Densité moyenne des pucerons observeés sur

le parasitisme. En effet, une moyenne plantes relais

10 pucerons parasités par patch sur feve a éte moté7 juillet. Dans les conditions de
I'étude, la mise en place des plantes relais @iéfiéile en raison de difficultés de culture de
la féeve et du blé dues a des attaques d’oisealapiets, ajouté a une installation insuffisante
des pucerons.

Evolution des auxiliaires au sein de la cultureset les plantes relais

Evolution des auxiliaires observés sur poireaux

L’évolution temporelle des auxiliaires au_
sein de la culture de poireaux présentent lgs
mémes tendances que sur les bandes fleuries.

Chrysopes, syrphes,

Orius sp. est présent en fin de période, tandjs Acolothrips
que les autres insectes observés (coccinelles, = Coccinelles
chrysopes Aeolothrips tous stades confondu )j  Orius sp.

diminuent entre la premiére et la troisiéme date .
(Figure 35). La notation du 31 juillet (premier

17/07/2015 31/07/2015 10/09/2015

prélevement) n'a pas donné de résultat. Crigure 35 : Evolution des catégorie
peut éventuellement s’expliquer par une fudauxiliaires au sein de la culture de poireau
importante d’auxiliaires lors du conditionnements deoireaux en sacs. La technique de
prélevement a été améliorée a la derniére dater Rsudeux autres dates, le nombre
d’auxiliaires relevés grace aux prélevements deepak ou observés sur la parcelle reste
faible. Leur répartition est homogene au sein deulture (Figure 36). Un échantillonnage
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plus important (plus grand nombre de poireaux pé&ear station) permettrait probablement
d’obtenir des données plus facilement exploitables.

17/07/2015 : observation 10/09/2015 : prélévement
|0|\1||0|Lignelz\l\IOHO\Nc
Lo J[ o J[a || vegneso | 2] [[2 | [ 1]
L2 |2 J[ 2 || tges | [0 [ [ 2 [[ 1 |
L4 | o | [ 2 || tgnes |[ 0 [[ o [[ 1 |
0 0 1 Ligne 4 0 0 0
PR1 PR2 PR3 Plantes PR1 PR2 PR3
relais
2 1 2 Ligne 2 2 0 0
patchs fleuris patchs fleuris
Figure 36 : Cartographie du nombre d'auxiliaires olservés dans la parcelle a Maing (59)
L’éVOIUtiOn des p0pU|at|0nS d’aUXiliaire Evolution du nombre d'auxiliaires sur les 3 patchs de
dans les patchs de plantes relais est indiquée plantes-relai (blé et feve confondus).
sur les figures 37 et 38. Concernant leug
stade de développement, il s’a |t:1§
principalement d’adultes pour les punaises§ 2
d'ceufs pour les chrysopes, et de larves; ¢
nymphes et adultes pour les coccinelles. s 4 I
. 2
Une augmentation au cours du temps dd o . -
nombre d’aUXI“alres SUI' PRl et PRZ St PR1PR2/PR3PR1PR2PR3|PR1PR2PR3PR1PR2PR3PR1PR2/PR3PR1PR2/PR3
17/07/15 | 31/07/15 | 12/08/15 @ 26/08/15 | 02/09/15 & 10/09/15

constatée ainsi qu'une tendance a 4Ya
diminution sur PR3, suivie d’une hausse fingZjy,re 37 : &yolution du nombre d'auxiliaires
due I'activité dOrius sp. La baisse du nombrpar patch de plantes -relais

d’insectes au cours de la deuxiéme

Evolution des catégories d'auxiliaires sur plantes relais

moiti€ du mois d'ao(t est une (cumul des 3 plantes relais)
nouvelle fois observée. Heemtos i
Or, la majorité des individus sont—- N
observés sur les plants de feve, pll$n o |4 feveset Observation sur
nombreux en début d'essai sur Ié:ls T ol ——
patch 3 grace a une meilleure Ievegt - deag cmdebls i oadiiis
des semences. Ces plants ont ensug_ = Punaises prédatrices
dépéri en fin d’essai, mais les feve $~§ ] I___.___J___..
apportees fin Ju|||et et fin ao(t Sont 2 Feve BIE Feve! Bl 'F‘eve| Blé Féve| Blé Féve! BlE !Féve‘ Bl&
restees Vlvantes Le nombre de fev% 17/07/15 | 31/07/15 | 12/08/15 | 26/08/15 | 02/09/15 | 10/09/15

plantées a ces dates était ainsi pkKigure 38 : Evolution descatégories d'auxiliaires
important dans les patchs 1 et 2. surblé et sur feve

Au vu de linstallation limitée des pucerons sut bt feve, la présence des auxiliaires sur

les plantes relais est peu liée a la présencealespalternatives. Par ailleurs, seuls quelques
plants minoritaires de féve ont fleuri de fin jatlla début aolt (plants semeés) et de fin aolt a
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début septembre (plants apportés). L’analyse dubnem auxiliaires durant ces périodes ne
permet pas d’'établir de lien avec une possiblacton engendrée par cette floraison.

En conclusion, la répartition des auxiliaires emnbgene dans le cadre de notre étude au
sein de la parcelle, et ils sont plus présentsesuieves, sans lien avec les pucerons.

Evolution et répartition des dégats de Thrips talsag la parcelle

L'apparition des dégats « non tolérables » engengeé les piglres de thrips survient
entre mi-aolt et fin aolt (Figure 39). Auparavaeticore 90% des poireaux sont
commercialisables (classes A et B). Or, le pic dleegt a ce moment terminég, ce qui souligne
'importance des larves dans la formation de cdu¥ia aolt, 17% des feuilles se classent
dans les catégories D a F (non commercialisables)19% sont difficlement
commercialisables (classe C). Au 10 septembreprgsortions augmentent a 52% et 27%,
c’est-a-dire que pres de 80% des poireaux sonicitkfinent ou non commercialisables.
L’évolution des dégats peut ainsi étre tres impuea@n deux semaines.

Au 26 aodt, les dégats semblent plus importantéesuirois premieres lignes, c’est-a-dire
entre les plantes relais et la bande fleurie. Herancette date, le pourcentage de répartition
des dégats est similaire sur chaque ligne (Fig8ye 3

Or, d’apres les comptages sur panneaux englugasmére de thrips lors du vol était plus
important sur la bande fleurie. Par la suite,algu une homogénéisation apparente des
dégats sur la longueur de la parcelle. L'effet fabte de cette bordure végétale sur le
développement des thrips en bord de parcelle eshypothese a envisager.

Répartition des notes de dégats sur poireau Répartition des notes de dégats sur poireau
31/07/15 12/08/15
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Figure 39 : Répartitions spatiale et temporelle deslasses de dégats dehripstabaci sur les poireaux échantillonnés
La cartographie ci-dessous (Figure 40) représentégartition spatiale et I'évolution du

nombre de feuilles en classes D a F sur la pardellpoireaux entre mi-ao(t et mi-septembre.
Une autre représentation (Annexe Ill) permet égatende visualiser le pourcentage de la
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classe C et des classes A et B. Il semble y avog ¢ee dégats au nord de la parcelle (cété
bande fleurie) et a I'ouest (colonne 6) a la demeede ces dates. Cette différenciation

spatiale n’est plus visible au 10 septembre, ilguauniformisation globale. A cette date, les

dégats sur la colonne 7 sont méme plus faiblesdgne une grande partie de la parcelle. Or,
ces poireaux ont été repiqués entre le 16 et jaiBé, deux semaines apres les autres plants.
lls sont donc moins développés, les thrips y tratd®nc peut-étre un abri moins important,

engendrant une baisse d’attractivité de ces poiteau

12/08/2015
DaF

26/08/2015
DaF Nombre de classes D, E ou F

0

0 a 4 feuilles (0-20%)

2 1 4

9 a 12 feuilles (41-60%)

13 a 16 feuilles (61-80%)

plantes 1 plantes plantes
relais relais relais

4 Bl 2 4 9 13

patchs fleuris

patchs fleuris

10/09/2015
DaF

11

4

13

14

9

13

15

14

11

12

patchs fleuris

Figure 40 : Cartographie du nombre de é&uilles classées D, E ou
pour chaque station lors des trois derniéres notatins

L’environnement de la parcelle pourrait avoir jouré
réle. Thrips tabaciest un ravageur connu sur certaines des
cultures adjacentes (pomme de terre, oignons,. die$
individus ont donc pu étre hébergés dans les pescel
voisines, et infester la culture de poireaux. Branehe, le
champ de blé se situant a I'est a été moissontebetiré
début aodt, avant [Iapparition des dégats les plus
importants, laissant une parcelle de terre nue.ihssctes
n'y avaient donc pas d’abri végétal.

Aux deux dates, la zone située entre les patchs de
plantes relais 1 et 2 se distingue par une plidefattaque
du thrips. Or, un plus grand nombre de féves estemt sur
ces deux patchs a cette période. Cette planteetist qui
héberge le plus d’auxiliaires au cours de I'étudest donc
possible que l'efficacité des plantes relais preeffiet sur
cette zone.
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Discussion

Connaissance du cycle de la mouche mineuse duapoire

Stade larvaire

Les résultats nous fournissent une indication itefvalle de temps minimal nécessaire
au stade larvaire pour atteindre le stade pupesagmi@sion, a savoir environ deux semaines.
La durée du stade larve uniquement n’est pas réféeedans la bibliographie.

Des ceufs ont pu étre présents dans les feuilles pigUres fraiches conservées pour
'élevage, qui auraient éclos apres le prélevemé&dur cette raison, la durée de
développement pourrait étre diminuée de quelques jo

Cependant, des piqires de mouche mineuse ont g¢évéles dés mi-avril sur la parcelle
de prélevement. La durée de développement du Eadere peut ainsi étre supérieure, pour
les larves prélevées les plus agées.

Stade nymphal

Les pupes prélevées fin 2014 proviennent de pascelifférentes. Elles ne se sont donc
vraisemblablement pas formées en méme temps, et p&s recu les mémes doses de froid
avant prélevement. Or, I'étude menée dans les etavea FREDON Nord Pas-de-Calais
prouve qu'un nombre de degrés jour est nécessaitg Pémergence des imagos. La
dynamique de vol obtenue est donc représentatigecdaditions régionales, mais serait
potentiellement différente avec des pupes forméés @méme date et conservées dans les
mémes conditions.

D’autre part, 'observation des pigires de nutnitdans la région, représentatives du vol
au sein des parcelles, a révélé que les premignesgénces ont eu lieu au cours de la
semaine 16 (mi-avril). Cela correspond a la tromgéet derniere semaine du pic de vol des
individus conserveés en boites d’élevage, soit septaines apres la sortie du premier imago.
Dans la région, les dernieres piqres ont été wéssrau cours de la semaine 25 (mi-juin) et
le vol était terminé en semaine 26. Dans les baiieservées a I'extérieur, le dernier individu
a émergé en semaine 18. La courbe de dynamiqueldibtenue est donc a décaler dans le
temps pour les conditions réelles régionales, ge smmaines environ. Cela peut s’expliquer
par un microclimat dans les boites ou les pupdsndtatockées, qui ont joué le réle d’'une
serre. La température semble jouer un role plusoitapt que la photopériode en ce qui
concerne les conditions d’émergence.

En revanche, ce décalage n’a pas eu lieu pounisi€tae génération : le premier imago a
été observé le 8 septembre dans les boites enticmsdextérieures, et les premieres piqares
de nutrition ont été constatées le 10 septembrpaecelle. La dynamique de vol est alors
similaire dans les deux conditions.

Lorsque l'identification des parasitoides sortis gripes au printemps 2015 sera plus
précise, il sera intéressant d’étudier la possébili'un élevage de ces especes sur un hote
secondaire possédant de nombreux cycles par antr®’part, le taux de ponte potentiel en
conditions d’élevage su?. gymnostomalevra étre connu. Ces deux facteurs permettront de
développer un méthode de lutte biologique contreasmgeur, via un augmentorium, par
exemple.

L'un des individus appartient a la famille des Pitealidae, tout commelalticoptera
circulus potentiel parasitoide (Spasic et Mihajlovic, 1p%¥il s’avere de la méme espeéce, il
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pourrait représenter un bon agent de contréle elagr France. En effet, en Serbie, un taux de
23% de parasitisme a été observé au bout de quradréMazollier, 2011).

Concernant I'étude mise en place dans les étuvasgrait intéressant d’effectuer le test a
10°C et 20°C avec une photopériode longue pourgém&ration automnale, ainsi que de
reproduire les mémes conditions d’expérience paargénération printaniere.

L’'ajout du facteur hygrométrie pourrait étre engiéa puisque les observations des
émergences ont permis de relever plus de sortrés apmidification du papier absorbant. La
bibliographie ne recense pas a notre connaissadinfeiehce de ce facteur.

Kahreret al. (1999) ont étudié le nombre de jours nécessaine @ibeindre le stade adulte
depuis le stade ceuf, a 20°C et difféerentes photm#s. 73 jours sont nécessaires pour une
photopériode de 6 & 10h et 112 jours a 14h joudh duit. Cela montre I'estivation des
mouches mineuses. Dans notre étude, 52 individaséomergé aprés 97 a 121 jours en
photopériode 12/12 a 20°C. Le délai haut est sapéa celui indiqué par Kahrer, alors qu'il
s’agit de la durée du stade pupe uniquement dans émde.

Dans leur étude, le développement post-diapauss-gstivation, ou délai d’émergence)
était également modifié de maniere prépondérantdeptacteur température, et non par la
photopériode.

Imagos

Bouchery (2005) a également référencé des accoeptsrdans les premiéres 48h suivant
'émergence, ce qui confirme les observations d&e a&gude. Il précise que les piqlres de
nutrition précédent la ponte.

Etude sur 'amélioration des méthodes de déteeiale piégeage de la mouche mineuse

Etude sur I'attractivité chromatique

Pour optimiser les chances de réussite, il estsageable de tester en conditions de
laboratoire l'attractivité vis-a-vis de la mouchensuse des cing nuances de vert et de les
comparer a celle du jaune. Si les résultats samtloants, il sera possible de remettre en place
un nouveau dispositif allégé en plein champ.

Etude sur I'attractivité olfactive

La mise au point du dispositif a requis un grandnbe de tests préalables afin
d’identifier les biais éventuels et d’apporter deséliorations. Par exemple, les premiers tests
ont eu lieu dans une piéce avec des volets ouVksrnt permis de constater l'attractivité de
la lumiére extérieure, les individus allant préfdéiellement dans le récipient le plus proche de
la position du soleil.

La disponibilité de mouches émergentes a été gt la suite, ne permettant pas de
tester des modalités supplémentaires. Les tesdstothétriques pourront étre reconduits en
2016, en améliorant encore le protocole 2015. kessstpréalables « blanc contre blanc »
seront toujours nécessaires pour veérifier le bonctionnement. Une amélioration est
envisageable sur le systeme, en instaurant comrue lfpdfactometre utilisé avedhrips
tabaciun flux d’air depuis les plantes vers la cage@pale, afin de faire circuler les odeurs.
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Enfin, I'ajout d’'un systéme anti-retour est a éandiEn effet, de nombreux individus
rejoignent la cage aprés étre entré dans un comegatt puisqu’un filet les empéchait de se
noyer afin d’entretenir I'élevage par la suite.

De nouvelles solutions potentiellement attractipesirront par la suite étre testées. Si
certains résultats sont probants, un test avec sashation dans chaque récipient serait
intéressant pour déterminer la plus attractive.

Etude sur I'effet répulsif de plantes vis-a-visTdeips tabaci

L’olfactometre, selon le modéle de Diaz Montana,usoutil tres intéressant qui permet,
en conditions controlées, de mettre en évidencstdtaut olfactif de plantes vis-a-vis des
thrips. Les tests réalisés en 2015 ont effectivémaontré I'intérét possible de la menthe
verte, du romarin, de l'achillée millefeuille et Bemarjolaine annuelle. L’effet répulsif vis-a-
vis du ravageur de la menthe verte, du romarinegadnarjolaine annuelle a également été
prouvé par Koschier et Sedy (2003) a l'aide d'ufacibmetre ou d’expériences a double
choix sur la ponte. Cependant, cette étude s'éff@ittuée a partir d’huiles essentielles.

Le nombre de thrips « non répondants » varie sedotest. Il est possible que cette
diversité de réponse puisse étre expliquée, eriepgsar la variabilité des conditions
climatiques (températures, pression atmosphérigqueidité relative) d’un jour a l'autre et
donc d’un test a l'autre. McFarlae¢ al (2015) ont en effet prouvé qu’une espéce de ghrip
(Frankiniella schultzgi réagissait aux changements de pression atmogpkérice qui
modifiait son comportement.

Les tests olfactométriques réalisés par Diaz-Muod al (2012) ont eu lieu & 20°C et
40 a 45% d’humidité relative. Dans les tests réalien 2015 en laboratoire, la température
n'était pas fixe. En revanche, le lien entre faférature et le pourcentage de réponse n’a pas
été constate.

Pour pallier la variabilité des conditions climats d'un jour a lautre et ses
conséquences possibles sur le déroulement des itgstsit étre intéressant d’envisager un
calendrier de tests différent. L'ensemble des testsrait étre effectué sur une méme journée,
sur un nombre plus faible de thrips répondants mhaque modalité. Une répétition sur
plusieurs jours permettrait alors d’obtenir le noenbotal souhaité de 30 thrips répondants
pour chaque modalité.

Préalablement aux tests avec les plantes, le hwiidmnement du dispositif a été testé,
en utilisant deux erlenmeyers vides et en vériflardispersion équiprobable des thrips vers
'un ou l'autre. D’autres manipulations seraiensgibles pour valider le bon fonctionnement
du systeme et notamment I'étanchéité de I'olfactoenepour cela, un test préalable peut étre
réalisé en injectant de la fumée opaque dans uertlrsmeyers (Diaz-Montaret al, 2012).
Cela a été effectué avec de I'eau sur l'olfactomelie la FREDON. Cela permet aussi de
montrer visuellement que I'air provenant d’une lota courte du tube « en Y » ne remonte
pas dans l'autre branche et que les deux odeuss n&langent pas. Le choix d’'une branche
par le thrips n’est donc pas influencé par uneimeifaussée de I'odeur.

Par ailleurs, d’'autres tests utilisant des plaptagraient étre envisagés : « Poireau contre
Blanc » est un test préliminaire intéressant pauifier que le thrips est bien attiré par 'odeur
de la plante hote. D’autre part, si les tests ntplaontre blanc » mettent en évidence une
espece vegetale attractive vis-a-visTdheips tabaci un erlenmeyer avec cette plante pourrait
étre opposé a un erlenmeyer avec du poireau, afsothparer le contenu le plus attractif sur
le plan olfactif. Enfin, un test « plante + poirezantre blanc » permettrait de vérifier I'effet
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odorant potentiellement protecteur de la plantéegsthrips se dirigent majoritairement vers le
« blanc »), basé sur la répulsion ou sur la peatiob olfactive limitant I'attraction de la
plante-hote.

Pour confirmer l'intérét des quatre espéces misesadeur lors des tests en tant que
plantes de service répulsives vis-a-vis du thripserait nécessaire d’étudier leur utilisation
en conditions de plein champ. Elles pourraient &imglantées en bordure ou au sein d’'une
parcelle de poireau. L'étude de leur effet attfacis-a-vis des auxiliaires peut alors étre
également mise en place. La faisabilité de I'wtien de ces plantes par les producteurs doit
egalement étre vérifiée. Par exemple, les modatitéslisation de la menthe doivent étre
approfondies pour éviter d’éventuels effets noaritibnnels liés a son caractere invasif.

Etude sur les méthodes de lutte contre la moucheuse des Alliacées

Les résultats de cette étude n'ont pas permis delu® sur I'efficacité des produits
testés. En effet, aucune larve ou pupe n'a étéuede dans les feuilles ou bulbes d’oignons
lors de la notation finale. L’essai pourrait &geonduit en 2016 sur une parcelle de poireaux.
Sur cette culture, les dégats sont plus mieux ifignies et les pupes restent le plus souvent
dans le fut.

Etude sur l'attraction et la multiplication d’augires prédateurs de thrips en culture de
poireau : intérét de plantes de services

L’absence de témoin ne permet pas pour cette @edmmparer les résultats avec ceux
obtenus sur une parcelle non aménagée. Cepend@enhamde de terre nue a la place d’'une
bande fleurie engendre des adventices, qui pewgaliement héberger des thrips ou des
ravageurs, le témoin ne serait alors pas exempiaie

Sur le plan méthodologique, afin de rechercher coeélation éventuelle entre les
effectifs d’auxiliaires et le niveau de dégats $arculture, un test de corrélation serait
intéressant. Le lien entre le nombre d’auxiliairglevés sur les stations « p » et le niveau des
dégats (pourcentage de feuilles en classes D arHgs stations « d » environnantes pourrait
étre étudiée. Cependant, les effectifs d’auxilmnelevés sur la culture, a partir de la pression
d’échantillonnage définie dans le protocole 20Dbt sestés tres bas. D’autre part, les tests de
corrélation classiques ne sont pas applicables Bagadre de I'étude : le test de Pearson
s’applique sur des variables a distribution gausseet les tests de rangs de Spearman et de
Kendall ne s’effectuent que sur des valeurs ordmal

Parmi les populations de prédateurs observés, r@dmce desOrius sp. est
particulierement intéressante. En effet, leur okmt@n s’est surtout effectuée durant la
période d'intensification des dégats. Il est cependlifficile de comparer leur efficacité (en
mettant en lien les cartographies de dégats etédepce d’'un groupe d’auxiliaires) avec celle
des coccinelles et chrysopes au vu du faible nomdgpéuré pour ces catégories, ou avec celle
des syrphes, peu observés sur la culture.

Ces hétéroptéres ont pu étre hébergés par la lil@ndie et se disperser par la suite dans
la culture, ainsi qu'Ullrictet al. (1999) I'avaient observe.

La mise en place de bandes fleuries annuelles sen#&@essite une préparation attentive

du sol pour éviter le développement excessif de®rdttes. Dans le cadre de I'étude, des
faux semis ont été réalisés préalablement parddugteur sur 'ensemble de la parcelle de
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culture, y compris sur la bordure consacrée ausémri. Le développement des adventices
est resté cependant tres important, limitant lsédedes especes semées. Cela a pu étre
favorisé par la mise en place du voile P17.

L’efficacité de la préparation du sol peut étregaé selon les années et les sites en
fonction de l'organisation du travail du producteutes conditions climatiques et des
caractéristiques agronomiques de la parcelle. tuatgdin de développement des adventices
rencontré lors de I'étude peut étre gérée de dewniemes : améliorer les conditions de semis
et d’implantation des bandes fleuries d’'une pargndre en compte lintérét de certaines
adventices vis-a-vis des auxiliaires. Dans ce @emas, seules les espéeces d’adventices et un
niveau d’enherbement tolérables par les productsersnt retenus. En effet, 'aspect trés
dispersif et rémanent de certaines plantes adesnfiourrait engendrer un entretien plus
élevé. Si cette plante présente toutefois uneiflorauniforme, un fauchage avant grenaison
peut étre envisagé. Par exemple, l'attractivité destricaires par rapport aux syrphes
(notamment observée durant le mois de juillet) mureprésenter une piste intéressante,
grace a sa longue floraison.

La mise en place de plantes relais utilisant upstmle Poacées (blé d’hiver) ou de
Fabacées (feve) s’est révélée délicate dans labtmors de I'étude en 2015. Les attaques
possibles de gibier doivent étre prises en compite assurer une bonne implantation des
plantes. Par ailleurs, l'installation des pucer@pgntanée ou artificielle, n’a pas permis le
développement de colonies importantes sur unegegaoffisante et donc des pontes
d’auxiliaires en quantités notables. Afin de congides références, il serait nécessaire de
renouveler I'étude pour vérifier la capacité d’alkition de pucerons sur blé et feve au cours
des mois de juin a septembre.

Pour améliorer I'efficacité des plantes de senii@eecherche d’autres espéeces de plantes
relais - de mise en place facile pour un productearait également intéressante. Une espéce
de pucerons associée doit lui étre spécifiquepatidu moins ne pas s'installer sur la culture.
D’autre part, cette espece doit étre présente atsae la période de juin a septembre, pour
permettre I'installation des auxiliaires et s’étemdur la période de formation des dégats du
thrips. Le houblon pourrait étre un bon candidat leapuceron associBhorodon humili
effectue plusieurs générations durant cette périeidee s’installe pas sur d’autres espéces en
ete [4]. Cependant, I'aspect invasif et les impfrdies a son entretien peuvent constituer un
frein a une implantation en bord de parcelle papl@ducteurs.
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Conclusion

Pour certains ravageurs récemment installés dassrégions ou dans le cadre d'une
exploitation biologique, les méthodes de protectlea cultures peuvent étre limitées. Dans le
cadre d'une réglementation plus stricte et d'ungme des techniques, les producteurs
maraichers s’orientent vers des méthodes alteasativcompris au sein d’'une exploitation a
conduite conventionnelle.

Cette étude s’est inscrite dans le cadre de laerebb de méthodes de protection
alternatives en culture du poireau contre deuxgewes principaux : la mouche mineuse des
AlliacéesPhytomyza gymnostomet le thrips de I'oignoithrips tabaci

Afin de protéger une culture d’Alliacées conife tabacj l'instauration de plantes de
service (plantes attractives des auxiliaires, emdba fleuries ou comme plantes relais, et
plantes répulsives vis-a-vis du ravageur) constitne piste a approfondir, tout en prenant
compte de l'environnement de la culture. ContRe gymnostoma,les méthodes
prophylactiques restent pour l'instant les pluscaffes, dans I'attente de méthodes de lutte
alternative plus completes. Elles doivent aus& éomplétées par de nouvelles méthodes de
détection.

Le cycle de la mouche mineuse est complété a psirecherches : le stade larvaire dure
environ deux semaines ; la température est un uladtaportant pour I'émergence des
imagos ; le pic de vol a lieu apres une centas@drs de stade nymphal pour la génération
automnale a 15°C. La durée de vie d’'un adulte @mrenoyenne une a deux semaines, les
premiers accouplements ont lieu dans la premiewenge suivant la sortie de pupe et une
tendance a I'émergence anticipée des males paontagyx femelles est observée. Un cumul
de données sur les durées des différents stadas les conditions de développement pourrait
permettre de mettre en place un modeéle informatiGedui-ci servirait a prévoir 'émergence
des imagos, en fonction des températures et dietel survenu.

L’étude de pieges chromatiques de nuances vertesodeurs attractives n'a pas permis
de mettre en évidence de nouvelles méthodes detidétel’observation des piqldres de
nutrition reste pour l'instant la méthode la pldicace pour détecter le vol. Cependant, les
dispositifs ont pu étre améliorés, et les testsnoom Etre poursuivis.

La recherche de méthodes de lutte doit étre deemueffectuée, mais elle fournit une
piste pour la protection contre la teigne du paire@’autre part, la découverte de quatre
parasitoides potentiels représente un intérét Baoadre d’une lutte biologique. La mise en
place d’'un élevage de ces insectes et de leureiticest a étudier.

Les études menées dans le cadre du programme AG@iHpermis de mettre en
évidence, en conditions contrblées de laboratoiggiatre espéces répulsives vis-a-vis du
thrips : l'achillée millefeuille, la marjolaine anelle, la menthe verte et le romarin. En
perspective, il serait intéressant I'étudier I'née de ces plantes dans le cadre
d’aménagements agro-écologiques en plein champ.

L'utilisation de plantes de service montre que besdes fleuries étudiées attirent une
grande diversité de syrphes prédateurs et desgmasprédatrices (principalemeéditius sp.).
Les syrphes s’alimentent aussi sur les adventioesm®e la matricaire. Parmi les plantes
relais, la feve abrite également des auxiliairegu@amtité notable a certaines dates, malgré un
probléme d’installation des proies de substitutidependant, l'installation de ces plantes a
ete difficile dans le contexte de la parcelle.

Dans les conditions, de I'étude, I'effet de I'am@ement agro-écologique de la parcelle
sur les dégats dehrips tabacin’a pas pu étre mis en évidence. Les plantes méceanais
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aussi I'environnement de la parcelle intervienn@abablement dans le cadre d’'interactions
gue la cartographie ne permet pas de distinguserdit intéressant de comparer les résultats
globaux obtenus sur la parcelle aménagée avecdien& parcelle témoin non aménagée.

L’intérét d’autres especes de plantes relais emtggaflorales en tant que plantes de
service, mais aussi de certaines adventices ¢sti&ede maniére plus approfondie.
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Annexe | : Especes du mélange PBI

1Y

Nom latin Nom commury Famille Espéce théorique* [Espebservéee
Achillea Achillée .
. : . . Asteracées X
millefolium millefeuille
Agrostemma . . .
gre Nielle des bléeg Caryophyllacée X X
githago
Anethum .
Aneth odorant Apiacées X X
graveolens
Anthemis Anthémis des o
. . : . Asteracées X X
tinctoria teinturiers
Anthriscus Cerfeuil L
: Apiacées X
cerefolium commun
Borago . .
orago Bourrache Boraginacéesg X
officinalis
Centaurea o
Bleuet Astéracées X X
cyanus
Chrysanthemun : o
Y Marguerite Astéracées X
leucanthemum
Chrysanthemum Chrysanthéme 2
: Asteracées X
segetum des moissons
. Vipérine a
Echium P . .
: feuilles de Boraginacées X X
plantegineum .
plantain
Fagopyrum .
gopy Sarrasin Polygonaceae X
esculentum
Glebionis Chrysantheme 2
. . Asteracées X
coronaria a couronnes
Hypericum Millepertuis o
Hypericacées X
perforatum commun
Mauve .
Malva moschatg B’ Malvacées X
musqueée
Melilotus ey .
R Mélilot jaune Fabaceées X X
officinalis
Papaver rhoeag Coquelicot Papaveracea¢ X
. Phacélie a
Phacélia : . .
e feuilles de Boraginacées X
tanacetifolia .
tanaisie
Trifolium Tréfle de L
) Fabacées X
resupinatum Perse

*Données NovaFlore



Annexe Il : Evolution temporelle des espéeces renctées au sein de la bande fleurie :
stade de développement et recouvrement

Principales especes constituant la bande fleurie aaours du temps
Lorsque la matricaire est indiquée en premier,edlemajoritaire.

Date Ammi majus \ Mélange PBI
15/06 Matricaire, Renouée a feuilles de patient&nGpode et Ravenelle
02/07 Matricaire, Renouée a feuilles de patienteyd, Vipérine
16/07 Matricaire, Chénopode Matrlca|re,_ B,Ie_uet, Chénopode,
Vipérine
31/07 Matricaire, Chénopode, (Renouge Matricaire, Bleuet, Vipérine,
a feuilles de patience) Chénopode, Anthémis et Chrysanthéme
Matricaire et Chénopode, Ammi Chrysanthéme et Anthémis,
6/08 s I 1 L
éleve Matricaire, Mélilot, Vipérine
12/08 Matricaire, Ammi éleve, Chrysanthéme et Anthémis,
chénopode Matricaire, Mélilot, Bleuet, Vipérine
Chénopode. Majorité morte Mélilot, Chrysantheme et Anthémis,
26/08 e . o
(matricaires fanées) Vipérine
02/09 Chenopodg. Majo[lte morte Mélilot, Chrysanthéme et Anthémis
(matricaires fanées)
10/09 Renouée des oiseaux Mélilot, Chrysanthematiémis

Evolution des stades de développement des espe@sontrées sur la bande fleurie.
V : stade veégeétatif ; F : floraison ; G : en graine

115/0602/0716/0731/0706/0812/0821/0826/0802/0910/09
Semis fleuris
Vipérine \% F F F| FIGFIG|FIG| FIG|FIG| FIG
Ammi élevé V| V F F F| FIGFIG|FIG|FIG|FIG
Coquelicot V F F F| FIGFIG|FIG| FIG|FIG|FIG
Bourrache V| VIH F F | FIG] G G | FIG| G G
Nielle des blés V| V F F F| FIGFIG|FIG| G | G
Aneth \% \Y F F F F G G G G
Anthémis V| V F F F F F F F| FIG
Chrysanthéme a couronnes V Y F F F F F F F FIG
Bleuet V F F F| FIGFIG|FIG|FIG| G | G
Mélilot V|V |V |V |VIF|F F | FIG|FIG| G
Phacélie V| VIHVIF| G| G| G| G| G| G| G
Sarrasin V F| FIG G G G G| FIG G G
Adventices patchs fleuris
Matricaire VIF| F F |FIGIFIG|FIGIFIG| G | G| G
Renouée des oiseaux F FHGIG|FIG|FIG|FIG|FIG|FIG|FIG
Renouée a feuilles de patience/ F |FIG|FIG|FIG| G G G G G
Chénopode V F F| FIGFIG| G | G| G| G| G
Ravenelle VIF F G G G| FIG G G G G
Capsules bourse a pasteuy vV  VIKG G G G G G G G
Vesce / gesse V| V| F H H K s I = F
Poacées V ? G G G G G G G 5
Rumex FIFIG G| G| G|FIGl G| G| G| G




Annexe Il ;: Répartition par classes des 20 feuile de chaque station au 26 ao(t (a gauche) et au d€ptembre 2015 (a droite) sur la
parcelle d’étude a Maing (59)
De gauche a droite, colonnes 1 a 7 ; de haut erdipass 1 a 13
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