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INTRODUCTION

« Le plaisir intellectuel qu'apporte la possibilid® pouvoir commencer a expliquer le monde
qui nous entoure, pour agir sur lui de facon plasiannelle et pertinente, est un puissant moteur

pour développer l'appétit d'apprendre(Séminaires inter-académiques, 28 septembre 2001).

Les sciences expérimentales et technologiques demtvecteurs pour comprendre et décrire le
monde réel. Aujourd'hui, cette discipline prend ldenpleur avec un nombre d'heures dédiées
conséquent et ne doit plus passer au second plansdignement scientifique a I'école doit
mobiliser I'éleve dans une position de chercheévebbpper son esprit scientifique et I'amener a

comprendre le monde qui I'entoure.

D'apres les instructions officielles de 2008pbservation, questionnement, expérimentation et
argumentation pratiqués, par exemple, selon l'dsgei la Main a la pate sont essentielskt ils
ajoutent : «c’est pourquoi les connaissances et les compé&esmat acquises dans le cadre d’'une
démarche d’investigation qui développe la curigdiéécréativité, I'esprit critique et I'intérét pou

le progres scientifique et techniqueCe procédé place I'éleve au cceur de ses amsages et il

est acteur de son propre savoir.

J'ai donc fait le choix d'engager une réflexioroaute cette démarche d'investigation et de sa mise
en place au sein d’'une classe ; en ciblant pluscpiérement I'expérimentation et I'observation.

La séquence proposée a été réalisée dans une dtasswt-quatre éléves de CE2. L'objectif était
de mettre en place une démarche d'investigatiofesuronditions de germination d'une graine de
haricot et d'analyser, par la suite, I'impact dideas sur les éleves : que ce soit en termes de
connaissances acquises, d'assimilation de la démarcd'évolution des conceptions des éléeves.

En prenant en compte tous ces éléments je poseidstion suivante : En quoi la démarche

d'investigation est-elle porteuse pour les appssates ?

A cet effet, une premiére partie synthétise lesamsances théoriques actuelles concernant la place
des sciences a l'école, les conceptions et la d@mat'investigation. Puis, en second lieu, je
présente ma séquence. Pour finir, le dernier axaedaémoire consiste en une analyggsteriori

de ma pratique, ou je tente d’évaluer l'incideneela séquence menée sur les apprentissages des

éleves.
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|. REFERENCES THEORIQUES

A. LES SCIENCES AL'ECOLE

L'enseignement des sciences est obligatoire, alképrimaire, depuis le 28 mars 1882 avec
la loi de Jules Ferry qui inscrit dans I'enseignatm@imaire des éléments de sciences naturelles,
physiques et mathématiqguesCe premier ancrage est significatif de I'évalatidu contenu de
'enseignement a I'école.

Dans la continuité, la notion de « legcon de chesapparait en 1887 et le nombre d’heures dédiées
a I'enseignement des sciences augmente. Par k& $estlecons de choses évoluent a travers les
réformes et les instructions officielles. Cependdiobservation reste prépondérante. Ainsi, les
instructions officielles du 30 ao(t 1937 avaientumpabijectif «d’habituer les enfants a
I'observation et a la description des faits

D’aprésLa main a la pate1996 : «Ce n’est rien d’autre qu’'une accumulation d’obsdivas
pertinentes, dont la récurrence fonde progressiveareematériau empirique, dont pourra naitre la

claire conscience d’'une relation de cause a effet’'one loi».

Dans les années 1960 a 1970, la révolution pédagega travers des travaux de Piaget et Wallon,
apporte I'idée que I'éleve doit étre acteur deaggmrentissages. Ce changement de perception s’est
accompagné d’une évolution de I'enseignement sticpne.

Apres, la «lecon de choses » centrée sur les Iwamezes, ou nhommer et mémoriser des lois
étaient les seuls objectifs, et les activités dlé¢wel seules la manipulation et I'observation éelr
primaient, un équilibre a été trouvé intégrant @ssance, action et communication.

Ainsi, la connaissance scientifique n’est plus adement induite par I'observation mais doit étre
guestionnée puis élaborée. Les éléves partent &witeration probléme », émettent des hypotheses
et les vérifient.

L'évolution vers les démarches d’investigationestifiques découle, d'une part, de la mobilisation
autour de lI'opération « La main a la pate », mez®€d996 en partie par le professeur Charpak de
I’Académie des Sciences, et, d’autre part, du plarRénovation de I'enseignement des Sciences

et de la Technologie a I'écoteen 2000 qui introduit les démarches scientifique

Aujourd’hui, « les sciences expérimentales et les technologitgsour objectif de comprendre et de
décrire le monde réel, celui de la nature et cadanstruit par 'lHomme, d’agir sur lui, et de
malitriser les changements induits par I'activitértaine »B.O. n°3, 19 juin 2008).

Pour atteindre cet objectif, la réalisation de déimas d’investigation en classe est donc un élément
essentiel dans I'apprentissage des sciences ad.éco




Enseigner les sciences au cycle 3 : En quoi la ddmaal'investigation est-elle porteuse pour lesagssages ?

B. LES CONCEPTIONS

1. Qu’est-ce qu’une conception ?

Depuis que I'on s’intéresse a la pédagogie et anditions favorables aux apprentissages, les
travaux realisés en sciences de I'éducation eidactique ont abouti a montrer I'importance de ce
gue I'on nomme maintenant « conception ». Dansadkecde la didactique des sciences, ces travaux
ont largement pris appui sur la notion d’obstadédinie par G. Bachelard.

Ce dernier n'emploie pas le terme de « conceptiorais « d’obstacle épistémologique » qui sont
des représentations qui vont bloquer le développéd®la connaissance. Les obstacles auxquels il
fait référence ne concernent pas ceux dits « extéxi» (comme des difficultés d’observation par
exemple) ni techniques, ils sont intérieurs a Fisp I'acte méme de connaitre. Chacun arrive avec
des connaissances empiriques sur les sciences ganédent étre des obstacles. Cet état de fadt a €
repris par J.P. Astolfi et M. Develay en 1989tout apprentissage vient interférer avec un « déja
la » conceptuel, qui, méme s'il est faux sur lenpsxientifique, sert de systeme d’explication
efficace et fonctionnel pour I'apprenamt

Il faut donc parvenir a faire « sauter » ces begs& la connaissance, ce que G. Bachelard nomme
«la rupture épistémologique. Il s’agit du passage d’'une conception primaiseisée a la
construction du concept scientifique. Les didaetisi ont réfléchi aux solutions qui peuvent étre
apportées pour que cette rupture ait lieu. |l $’d@iccorder une place centrale a I'erreur (ceesti

applicable a des éleves) qui est formatrice dgiiescientifique.

Les travaux, en sciences de I'éducation, visanbraprendre comment améliorer 'apprentissage
des éleves, ont montré lintérét des réflexions@eBachelard et ont abouti a la notion de
conception. G. De Vecchi et N. Carmona-Magnaldi motamment contribué a faire évoluer la
définition du terme « obstacle » tel que G. Baditela définit. D’aprés eux, une conceptioest

un modele sous-jacent, simple, organisé, logiqu@lus souvent lié au réel, mais parfois erroné. Il
peut étre en rapport avec I'affectif, 'imaginaite, culturel, le sociab.

D’aprés Robardet et Guillaud (1995), les concepgti@ont «des stratégies cognitives que
'apprenant utilise pour appréhender et décodemlende qui I'entoure, en particulier les situations
scolaires qui lui sont proposées Ce sont donc des processus mentaux mis en gearveelui qui

agit et apprend. Il n’est pas possible de les oesate prime abord ; on ne peut que constater leurs

manifestations au niveau des procédures mises ereqear I'apprenant.

Les conceptions ont une particularité qu’il est essaire de prendre en compte afin qu’'un

enseignement soit efficace ekes sont particulierement résistantes au changemeG. Bachelard
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indique que cette résistance est due au fait quiffiaulté est située dans la pensée méme de
'apprenant. Il faut donc se tourner vers cellgpour mieux comprendre comment fonctionne

I'apprentissage pour pouvoir ensuite I'améliorer.

Chacun posséde donc des conceptions, les élewsEsemees ne dérogent pas a cette regle. Elles ont
deux origines : épistémologique (en accord avdBaBhelard), donc la résultante d’obstacles qu’ils
rencontrent dans le domaine scientifique ; ou entmrésultat de la représentation du monde qu’ils
se font. Ainsi pour rentrer dans un apprentissad@,dra s’appuyer sur ces obstacles pour leg fair
evoluer afin qu’ils ne perdurent pas jusqu’a I'aghilte : il s’agira donc defaire avec pour aller
contre» (De Vecchi et Giordan, 2002). M. Coquidé-CargorA. Giordan (2002) précisent que
lorsque les éleves n'ont pas de connaissanceqistoncept, ils «tilisent ce qu’ils maitrisent déja,

c’est-a-dire des conceptions sur d’autres domaines

2. Les démarches actuelles pour faire évoluer les cagmtions.

Selon J.P. Astolfi (1992), la prise de conscienee @présentations des éleves permet de lister
les différents obstacles auxquels ils pourraierdg éonfrontés lors de I'apprentissage. Il est donc
nécessaire d’effectuer unétat des lieux conceptuel de la classavant de proposer une nouvelle
notion faute de quoi, I'enseignement risque au mialeffleurer pendant un temps des
représentations (ce qui ne sera d’aucune aide lg@ve) qui, rappelons-le, ont un caractere trés
résistant et, dans le pire des cas, I'enseignemaunta aucun effet substantif.

Aprés avoir identifié ces obstacles, le professkas écoles doit en faire des « objectifs-obstacles
(Martinand, 1986). En effet, ils ne doivent pa® &onsidérés comme des €léments insurmontables
mais plutét comme des haies qu'il faut renverseaur mue les éléves puissent accéder aux notions
visées.

Cependant, d'apres J.P. Astolfi, I'identificatioesdconceptions ne suffit pas d’'un point de vue
didactique. Il faut que le franchissement que Boprévu soit lié a un progres possible pour I'éleve
en fonction de sa structuration cognitive. Pourirtesompte de celle-ci, les apports de la
psychologie socio-constructiviste sont a prendreanpte.

Wtgotsky a travaillé sur le concept de Zone Pratende Développement (Z.P.D.). Pour lui, il
n’'existe pas de développement naturel des fonctpmyshiques supérieures, il se fait par des
meédiateurs socioculturels. L'éducation est donc eékement fondamental pour que ce
développement ait lieu, elle restructure de maniére fondamentale toutes les timme du
développement. L'école est ainsi un lieu privilégié dans legsieffectuent des apprentissages qui
ont un role de moteur dans le développement destifms psychiques supérieures. D’aprés

Wtgotsky, I'élaboration des outils intellectuele denfant se fait au cours d’interactions et
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d’échanges avec autrui. C’est la qu'intervientdaaept de Z.P.D. Il la définit comme étant I'écart
entre le niveau de résolution d’'un probleme avaicl€ de pairs ou d’un adulte (dont la compétence
est supérieure) et celui atteint seul. Le prinap@nt qu’en interaction avec autrui, I'éléve peut
résoudre des situations plus difficiles. En d’asitlermes, le travail de I'enseignant est de permett
a I'éleve d’augmenter ses capacités mentales emterompte de la Z.P.D. afin de stimuler son
développement intellectuel.

La conviction que le développement des fonctionglpisues supérieures se produit en interaction
est partagée par J. Bruner. Pour lui, apprendrecestprocessus interactif dans lequel les gens
apprennent les uns des autses

Nous savons donc que l'interaction est une clef négligeable a I'évolution des conceptions.
Cependant, d’autres éléments sont a prendre enteomp

Longtemps on a pensé qu'il fallait détruire les aaptions comme lindiquait G. Bachelard.
Aujourd’hui, de nombreux écrits en didactique dasrsces ne vont plus dans ce sens et préconisent
gu'’il est préférable de les utiliser pour les dépasser(Robardet et Guillaud, 1995). Pour ce faire,

I'enseignant doit favoriser deux situations :

- les confrontations aux pairs qui conduisent I'élévéprouver un doute concernant ce qu'il
pense. Lidée ici est de favoriser la décentraten €léves ainsi que I'instauration d’'un conflit

socio-cognitif qui permettront d’ébranler leurs ceptions.

- la confrontation a I'expérience qui, dans le casnd hypothése fausse, va conduire a une
contradiction. Les éléves vont donc dans ce caglobea trouver une alternative, une solution
de remplacement. C’est justement cette étape qupevmettre de déloger durablement les
conceptions (le doute uniquement ne suffit pashtéfvention de I'enseignant est nécessaire a
ce moment précis : il doit aider les éleves a l@esrcontradictions afin qu’ils ne restent pas en

échec.

Au final, les sciences a I'école doivent permetirééleve de se décentrer, d’acquérir un « esprit
scientifique » en créant des démarches d’'investiggtour qu'’il teste ses hypotheses, afin de savoir

si elles sont infirmées ou non, et ainsi devenis@utonome.

C. LADEMARCHE D’INVESTIGATION

La démarche d’investigation est aujourd’hui I'élémecentral dans I'enseignement des
sciences a I'école primaire. Les éléves sont aetifsu coeur de leurs apprentissages. En partant de

situations ancrées dans le réel, les éléves sanemeituation de recherche, ce qui participe a la
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construction de leurs propres savoirs. On parldaearche constructiviste basée sur le modele de
Piaget, ou les éleves apprennent par investigatibette démarche permet I'acquisition de
connaissances et de savoir-faire et développe télexe «la curiosité, la créativité, I'esprit
critique et I'intérét pour le progres scientifiqee technique ¥B.O. n°3, 19 juin 2008).

Plusieurs méthodes peuvent étre employées par pgpeeraants lors de leurs investigations :

I'expérimentation, la modélisation, I'observatidarecherche documentaire.

1. Les étapes de la démarche d’investigation

La démarche d’investigation est composée de sapest

 Situation-probleme (questionnement de départ) :La situation de départ est proposée par
'enseignant. Ancrée dans le réel, elle trouve lel@éant son origine dans le vécu personnel des
enfants ou dans I'événementiel. C’est un élémentedéheur de la curiosité des éléves qui crée
chez eux un questionnement généralement asseziaiso et détermine leur motivation. La
situation de départ permet a I'enseignant d’intradla séquence en s’appuyant, parmi I'ensemble

des questions, sur celles qui vont s’avérer praest

» Problématique : La situation de départ conduit a la formulatioordprobléme scientifique. Les
enfants sont alors invités a proposer leurs idéesopnelles priori, c’est-a-dire leurs conceptions
préalables, I'objectif étant de faire émerger té&tas savoirs des éléves sur le probleme. Le relevé
de représentations permet de faire un état des tles acquis des éléves concernant le sujet que
I'on va traiter et d’estimer leurs connaissanckesst intéressant d’en réaliser un nouveau a lddin

la démarche pour constater I'évolution des éleves.

Pour ce faire les eléves peuvent étre amenés adgpa des questions, a réaliser un dessin ou un
schéma et a débattre pour confronter leurs idéesl.es éleves commencent alors a s’approprier le
probléme, a réorganiser leurs connaissances. ¥dpeeVecchi, «ous devons laisser les éleves
entrer dans le probleme et c’est en discutant, @appropriant peu a peu que la formulation

s'affinera».

« Emissions d’hypothéses A la suite de ce recueil de conceptions, une ooitdition est mise en
place. Ce conflit socio-cognitif va permettre de heodifier et de les faire évoluer. Cela va motiver
les éleves au travers de leurs désaccords, aeréyifi a raison, a se questionner. Les conceptions
deviennent hypotheses et seront testées par igagsti. Ainsi, la situation initiale, 'émergence,
puis la confrontation des conceptions permettenselguestionner et d’établir des hypothéses.
Comme I'expliqgue De Vecchi, kne hypothése est donc : une solution provisoine @nticipation

sur la connaissance), établie a partir de ce quiasnu ou de la représentation que I'on s’en fait,
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en liaison avec un probleme a résoudre, et qui e testée»

Les hypotheses établies vont étre par la suitdéedi ou réfutées.

« Vérification des hypothéses :La vérification d’hypothéses mene les éléves a aldfvités

d’investigations. Il en existe plusieurs méthodes :

I'expérience qui nécessite la réalisation d’un pcote expérimental,

I'observation qui peut étre directe ou par ordingte

la recherche documentaire (papier, vidéos, intgrnet

I'enquéte ou la visite,

— la modélisation (fabrication d’'un modele, simulatjgar le corps).
Les méthodes seront adaptées selon le theme ablerd®icle ou le niveau de classe. Les
programmes préconisent I'expérimentation qui divé grivilégiée dés que cela est possible. Mais |l
faut savoir s’adapter aux spécificités du domaiberdé. Par exemple, en astronomie, il sera
privilégié I'observation, la modélisation ou la dogentation alors que si I'on étudie les conditions
de développement de végétaux I'expérimentatiocasteillée.
Ces activités sont généralement réalisées en petitges. Les éleves pratiquent eux-mémes les
démarches d’investigations et sont en situatiomedberche. Ces activités conduisent ensuite a un

eéchange, une confrontation et une analyse desatsul

* Résultats et interprétation : Apres la phase d’investigation vient la mise emewn des
résultats collectés et de leur interprétation. kature des résultats est essentielle car les
comparaisons et les débats vont s’appuyer sur eegeds. Linterprétation quant a ellenécessite

la mise en place des observations avec le problémgothese et le dispositif d’investigation
choisi.» (C. Decle et D. Laurent).

Cette étape est fondamentale. Les éléves confiolgers résultats et échangent puis constatent
alors si les hypotheses sont vérifiées ou non.dditsocio-cognitif favorise la décentration des
eléves, les poussent a argumenter, a débattreenaélrpren compte I'avis de leurs pairs. Il permet
egalement d’ébranler les conceptions initiales &eges, d’apporter le doute concernant ce qu’ils
pensent. lls integrent et s’approprient alors dewvelles connaissances et font évoluer leurs
conceptions. Par cette étape, les éléves struttietes connaissances.

* Institutionnalisation : Suite a cette confrontation et a la validationnaun des hypothéses, une
phase de structuration du savoir scientifique esttielle.

La trace écrite est présente tout au long de laadd@me d’investigation, les éleves notent : ce gu'il
pensent savoir, leurs hypothéses, les observatiensonstatations, ... le tout étant généralement

consigné dans un cahier de sciences. Puis, la pleasecherches est cléturée par un écrit qui
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ordonne les idées, structure les savoirs, prédesteesultats et les conclusions validées. Cet écri
collectif est validé par le groupe et I'enseigndhtloit étre lisible et compris de tous. L'ensegh
passe généralement par la dictée a I'adulte porédsection.

» L’évaluation : Cette étape finale permet a I'enseignant de mesateteinte des objectifs fixés
par vérification des connaissances et compétenessetbves. Elle permet aussi aux éléves de
constater leurs progres et de pointer leurs lacunes

Les outils d’évaluation peuvent étre : des exescamgtomatisant certaines procédures, de nouveaux
problemes mettant en ceuvre des connaissances ex;quis contrble de connaissances ou de
compétences méethodologiques.

Il faut noter que I'évaluation, autre que sommafokécrite précédemment), se fait également tout
au long de la séquence d'apprentissage. Tout d'ab®raluation diagnostique en début de
séquence : on peut aussi faire le rapprochemens, diatre situation, avec le relevé de conception
qui va orienter notre séquence. Puis |'évaluatmmmétive que I'on retrouve tout au long de la
séquence qui peut prendre différentes formes, avaleécrite. Son objectif est de constater

'avancement des éleves et adapter son enseignement

2. Lobservation

L'observation est une des activités d’investigatipossible menée par les éleves pour
répondre a un probléme. Contrairement a ce quepkanrait penser, I'enfant est actif lors de cette
activité. Elle demande de la part de celui-ci @é&ttentif, curieux et d’avoir un esprit critique.

Il existe, de maniére générale, deux types d'olagiems. L'une immédiate, gratuite et restant
affective, décrit les faits dans sa globalité. leuxieme, scientifique, est élaborée et recherchée.
Nous allons nous intéresser plus particulierememti@ derniére.

On parle d’observation analytique qui s’inscrit slame démarche de recherche. Elle correspond a
une question et suppose une certaine prise dendéstal’étant pas purement descriptive, son role
est d’aider a comprendre. Pour ce faire, il fawbsace que I'on cherche, pour savoir ce que I'on
veut voir. Un exercice alors difficile pour les \é&.

Une observation scientifigue réussie demande d@iedbjective et rationnelle. Il faut décrire ce
gue I'on voit et non ce que I'on croit voir. Un @ége est souvent présent entre « ce que je Vois »
et « ce que je sais ». Cela peut étre di aux ctinogprégnantes chez les éleves. C’est pourquoi,
la confrontation des différentes observations $aitein méme objet est primordiale. Cela permet a
I'éleve de progresser vers plus d’objectivité. Hetela comparaison, les diverses descriptions et
les échanges vont amener I'éléve a se poser deel@siquestions et a entrer progressivement dans

I'observation scientifique en dépassant ses coimepinitiales.
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Ces observations peuvent parfois nécessiter gatibn d’outils d’investigations tels qu’'une loupe
pour préciser I'observation, des jumelles ou dd#dsode mesures comme le métre, des poids, etc. Il
est alors souvent nécessaire que lI'enseignant censa temps pour apprendre aux éléves a

manipuler l'instrument concerné.

L'observation peut prendre différentes formes sdlbrdémarche et les objectifs travaillés (M.

Brare, D. Demarcy) :

OBSERVATION ROLES
Observation libre » Susciter la curiosité et amener au questionnement.

Observation organisée (orientée oue Rechercher des critéres et/ou des indices.
systématique) « Vérifier une hypothése.

» Sélectionner des éléments observables.
Observation comparée (avec d’autresPermet de faire des sériations ou des classements.

avec des documents) « Permet de faire des comparaisons d’observationesfaivec dg
techniques différentes.

» Permet de faire des déterminations a I'aide deaéde modeles.
Observation continue ou prolongéel. Fajre des comparaisons dans le temps.

» Comprendre I'évolution d’'un phénomene.

Observation au cours d'une « Etablir des relations de causalité.

experimentation » Constater et interpréter des résultats.

Le dessin d’'observation

Le dessin d’observation fait partie intégrantealdémarche d’observation. Il est une interprétation
du réel, une explication de ce que I'on regarde.

Il permet de garder une trace de ce qui a été vbstrest un moyen de pallier, pour les plus jeunes
au manque de vocabulaire scientifique afin de d&ce qui est vu.

De plus, le dessin d'observation est une bonneuétiah permettant de visualiser ce qui a été
compris ou non par les éléves.

Il faut porter une attention particuliere a la diéaldes dessins. Les éleves doivent respecter
certaines regles a définir avec eux, telles quguidité du matériel (crayons bien taillé, gomme
propre, ...), prendre garde aux proportions ou enedmen dessiner ce que I'on veut montrer ».

Le dessin d’observation entre dans les compéteméaise acquérir aux enfants. Il fait partie d’'une

démarche scientifique.

3. L'expérimentation

L'expérimentation est une des méthodes existaraas yerifier une hypothese et trouver la

solution a un probleme posé. L'expérience est uaeipalation sur le réel.
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D'apres C. Décle et D. Laurent, il existe deux sygexpériences :

— L'expérience pour «voir », que l'on retrouve essdiement au cycle 1. Son but est de
montrer, pour ensuite se questionner. Elle n'ab@énéralement qu’a des constats et peut
avoir simplement pour objectif la manipulation. Légves accumulent des observations,
font des essais, pour découvrir quelques facteurs.

— L'expérience pour « prouver ». Menée par I'éléve usu groupe, son but est de vérifier
plusieurs hypothéses possibles. Elle suppose dgoreéhtion d’'un protocole expérimental
en isolant des variables. A I'école primaire, ort @ place des situations-tests ou un seul
facteur varie, tous les autres étant maintenustaotss Les éleves « font pour tester ».
L'objectif n'est pas que les éléves trouvent seubbn protocole mais qu'’ils cherchent, se

posent des questions pour les mener vers I'ap@tiqmidu probleme.

SCHEMA D'UNE DEMARCHE EXPERIMENTALE

Point de départ qui suscite un étonnement

Question
,,_.———"—"rH Hypothéses =~ SRS
Conclusions Isolement des variables
Ohservation des résultats Protocole expérimental

k‘_&_"‘—‘ Manipulations s

D’aprés l'ouvrage de Patrick Mardelle intitulées sciences naturelles a I'école élémentaire
'expérimentation se définit comme un ensemble iépes, d’'essais effectués pour connaitre le

réle de certains parametres du phénoméne étudié.

Selon l'auteur, I'expérimentation doit respectepérativement plusieurs régles :
— ne faire varier qu’un facteur a la fois ;
— utiliser toujours une expérience de référence,«dttamoin » ;
— quantifier ou représenter graphiquement les résutiatenus ;
— s’assurer de la reproductibilité des expériences(eloivent pouvoir étre reproduites dans
les mémes conditions et donner les mémes résulta&d)e derniere régle est difficile a

appliguer a I'école, notamment par manque de temps.
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D. LABIOLOGIE VEGETALE AL'ECOLE

1. Qu’en disent les programmes ?

D’aprés du bulletin officiel n°3 du 19 juin 2008, biologie végétale fait partie intégrante des

programmes de la maternelle au CM2.

A I'école maternelle, le domaine « Découvrir le mdern» propose la découverte du vivant que ce
soit par des élevages ou des plantations. Cesetieragonstituent un moyen privilégié de découvrir
le cycle que constituent la naissance, la croiseafa reproduction, le vieillissement, la mettA
cette période, I'éleve eommence a comprendre ce qui distingue le vivamatuvivant (matiere,
objets)». Les plantations sont un bon moyen de répondresaexigences. A I'école maternelle,
I'enfant «observe, il pose des questions et progresse daiasrtaulation de ses interrogations vers

plus de rationalité».

Au cycle 2, le programme de biologie végétale sipe dans la continuité de ce qui a été fait
préecédemment. Dans le domaine « Découverte du mgnaiee partie est consacrée a « Découvrir
le monde du vivant, de la matiére et des objetses. éléeves sont alors amenés a repérer les
caractéristiques du vivant comme la naissanceigsance et la reproduction. Ce domaine a pour

objectif qu'ils «dépassent leurs représentations initiales en olasgret en manipulant.

Au cycle 3, le domaine « Sciences expérimentalésaobinologie » apparait. On va alors plus loin
dans la démarche expérimentale. Plusieurs parniesecnent le vivant et plus spécifiquement la
biologie végétale. Les éleves doivent étudier fefimnnement du vivant, en discriminant les stades
de développement des étres vivants, en étudiarg taunditions de développement et leurs modes

de reproduction.

2. Les cultures en classe : un outil pédagogique reconandé

Dans les programmes, il est préconisé d’expérimamelasse, des que cela est possible. Les
cultures en sont un bon exemple et sont spécifigpérmentionnées dans les progressions de
janvier 2012 au cycle 3 kn privilégiant la pratique de plantations et d'esges :construire le
cycle de vie naturel d’'un végétal (de la graineaaplante, de la fleur au fruit, du fruit a la

graine) ».

Ainsi, de la maternelle au CM2, il est possiblem&me recommandé de faire des plantations.
Cependant, les observations, les problemes émdsgetates notions acquises doivent évoluer au

fur et 2 mesure de la scolarité.
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Prenons I'exemple d’une séquence sur les besaimedjraine pour germer :
— Au cycle 2, le besoin en eau sera mis en valewaw@its un simple constat de graine qui ne
germe pas.
— Tandis qu’au cycle 3, la démarche sera plus pouskse éleves vont découvrir par une
démarche expérimentale les conditions de germimmatione graine en isolant plusieurs

variables, telles que 'eau, la lumiére, la chaleto.

Les cultures sont une pratique courante en materetlau CP car elles permettent de mettre en
place des concepts de base essentiels tels gtradtusation du temps et la notion de vie (prise de
conscience que les plantes sont des étres vivaets des besoins). En effet, certaines plantes
(comme le haricot) ont le bénéfice de pousser eapéaht facilitant ainsi I'observation d’un cycle de

vie végétal complet, du semis a la formation dédreconstituant de nouvelles graines.

Les plantations sont également formatrices de commpents fondamentaux :

— La rigueur : Les cultures demandent une observaioninue au cours de laquelle les éleves
sont amenés a noter leurs observations de difigssemianieres (dessins, textes, mesures) ;
'ensemble de ces informations devant ensuiterétexploitables pour le bilan final.

— La responsabilisation : Les éleves préparent euxwséles cultures, sément les graines et
entretiennent la plante. lls découvrent ainsi gpeet de la vie et la fragilité de celle-ci.

— Le développement de I'esprit scientifique, par $etvation quotidienne et la réalisation d’'une

démarche expérimentale.

13
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. SEQUENCE SUR LES CONDITIONS DE GERMINATION
D'UNE GRAINE

Je vais maintenant présenter succinctement la ségumise en place dans une classe de CE2

portant sur les conditions de germination d'unéngree haricot.

Titre de la séquence Les conditions de germination d’'une graine
Objectifs :

- Connaitre les conditions essentielles a la germomad’une graine (eau et chaleur) et le

vocabulaire de la germination.
- Pratiquer une démarche d’investigation : savoieoler, questionner.

- Manipuler et expérimenter, formuler une hypothéska éester, argumenter, mettre a I'essai
plusieurs pistes de solutions.
CE2/Compétences :

En privilégiant la pratique de plantations et didlges : construire le cycle de vie naturel d'un
végétal (de la graine a la plante, de la fleurrait, fdu fruit a la graine).

Identifier les différentes caractéristiques du aivgs'alimenter, se reproduire, ...).

Découvrir que les étres vivants ont une organisatales fonctions semblables.

14
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Un travail préalable a cette séquence a été résliséa découverte de la graine de haricot et éduve de celle-ci. Le probléeme s'est alors posé :
comment faire germer une graine ?

Séance 1 : De quoi une graine a-t-elle besoin pogermer ? (1h)

— Mettre en place un protocole expérimental pouerméiner les facteurs de la germination.

Objectifs Déroulement Matériel
Recueillir les ETAPE 1 / Conceptions
représentations | Probléme De quoi une graine a-t-elle besoin pour germer ? Questionnaire

initiales des élévesLes éléves formulent des hypothéses sur les conditde germination d’'une graine. lls notent |les
propositions sur le questionnaire.

ETAPE 2 / Hypothéses

L'enseignant note les hypothéses en les trianagenf a obtenir les grands axes de recherche. Affiche collective
1 — Pour germer, la graine a besoeterre

2 — Pour germer, la graine a besdieau

3 — Pour germer, la graine a besoalumiére
4 — Pour germer, la graine a besdéenchaleur

Pensez-vous qu'une graine a réellement besoinuwgedes éléments pour germer ? Comment pourrajt-on
faire pour savoir lesquels sont vraiment nécessafre

L'enseignant explique qu’on ne peut faire varieluguseul parametre a la fois pour valider une higpseé.
Les éléves sont répartis par groupe de cing. Awhaygoupe est attribué un parametre a tester. Et un
groupe aura en charge l'expérience qui réunit tesi€léments (eau, terre, lumiere, chaleur) suggosé
nécessaires a la germination de la graine (expE&igimoin).
Expériences

1 — Témoin : terre, eau, lumiére, chaleur

2 — Sans terre et dans du coton

3 — Sans eau

4 — Dans I'obscurité

5 — Dans le froid
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Objectifs Déroulement Matériel
Schématiser le ETAPE 3 / Schématisation des protocoles
protocole Individuellement puis par groupe : les éléves sdti&mnt leur protocole expérimental qui permetieg d
expérimental vérifier si le paramétre testé est indispensaltdeggrmination.

Mise en commun : une discussion collective s'eresret exposition des protocoles. Les éleves sentett
d'accord sur I'efficacité de leur expérience.

L'enseignant induit alors l'idée de supprimer ié@ét a tester tel que supprimer la terre de I'egpée
pour constater si elle est indispensable. Tableau de suivi
Les éleves schématisent leur nouveau protocolesufiche de suivi d'observation. d'observation

Séance 2 : Réalisation du protocole expérimentaltflL

— Réaliser des semis en fonction du protocole expgdrial choisi.

Obijectifs Déroulement Matériel

Rappel de ce qui a été fait la derniere fois : élabotesxchématiser le protocole expérimental.

Réaliser I'expérience enETAPE 1 / Expérience
fonction du protocole | Chaque groupe réalise son expérience. Chaque lgweot individuel et réalise son expérience. | - pots, graines

expérimental choisi Inscription sur chagque pot : son nom et le gradl artenance.
P - P quep gravigep - Coton, terre, eau

Observation filées ETAPE 2 / Observations
Les éléves devront observer I'évolution de leurrgraous les deux jours a raison d’'un 1/4h pendarfiableau de suivi
a 10 jours. Au fil des jours, ils consignent les@ivations dans le tableau de suivi (date, desdinpservation
légende, notes personnelles, taille, ...).

[On pourra également photographier les différengsles d’évolution.
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Séance 3 : Mise en commun des résultats d'obsenatiet interprétation (1h)

— Déterminer les conditions de germination d’unergra

Objectifs

Déroulement

Matériel

Observer et
schématiser
leur semis

Interpréter les
résultats des
expériences et
conclure

Rappel de ce qui a été fait la derniere fois : plantagbobservation pendant 10 jours.

ETAPE 1 / Derniére observation

Les éleves observent leur graine et le résultandtent et dessinent ce qu'ils observent danddbleau de suivi
Les éléves de chaque groupe se mettent d'accoldwsarrésultats et son interprétation qu'ils vexjoser a |z
classe.

lIs complétent ensuite le tableau collectif quiaigitule toutes les expériences réalisées et Iéststats.

ETAPE 2 / Mise en commun

Mise en commun des résultats d’observation : chagoape expose ses résultats a la classe et promes
interprétation. dNous pensions que la graine avait besoin de teowr germer. Nous avons retiré la terre
I'expérience. Au final, la graine a germé. Donddae n'est pas nécessaire a la germination. »

ETAPE 3/ Conclusion
On compléte collectivement la conclusion sur ldeab collectif du protocole « Pour germer une graine
besoin d'eau et de chaleur ».

Tableau de suivi
d'observation

1+ tableau collectif
du protocole

e
de

Tableau collectif
adu protocole
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Séance 4 : Observation d'un graine germée et élakaiion de la trace écrite (1h)

— Reéaliser un dessin d'observation.
— Elaborer une trace écrite.

Obijectifs

Déroulement

Matériel

Réaliser un dessin
d'observation de la
graine germee.

Légender un schém

Elaborer une trace
écrite

ETAPE 1/ Dessin d'observation

Les éléves sortent les graines de terre pour polesidessiner. Il est précisé I'utilisation d'wayon a
papier bien taillé.

Aprés quelques minutes, une premiere mise en conesuffiaite. Quelques dessins sont montré
comparés. On constate alors des différences destaile proportions, d'outils (si le crayon papiest
pas utilis€). Suite a cet échange, les éléves apstatent que leur dessin n'est pas fidéle a liérg
peuvent le recommencer ou le modifier.

aETAPE 2 / Légende
Les dessins d'observations terminés, un schéma dhame est distribué a chaque éléve.
On légende collectivement le schéma : tégumeny|émiins, tigelle, racine.

ETAPE 3/ Trace écrite
Une trace écrite par dictée a l'adulte est réalitfle reprend la définition de la germination e$
conditions nécessaires a la germination d'une grain

Graines de chaque
groupe germées

S et

ea

Schéma de la graine
germée

Feuilles a carreaux
Iclasseur

Les éléves recopient la trace écrite et colle st de la graine germée.

Séance 5 : Evaluation (45 min)

— Exprimer ses représentations finales
— Evaluation des connaissances des éléves surriditions de germination d'une graine et sur la déhgad'investigation.
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. ANALYSE DE LA SEQUENCE

A. RELEVE DES CONCEPTIONS

Il est essentiel, au début de toute séquence, ldeereles conceptions des éleves comme
précisé précédemment. Ce relevé va permettre aeigrant de faire un état des lieux des

connaissances déja présentes chez les élevesientdoson enseignement.

1. Conceptions sur les conditions de germination d'ungraine

Lors de la premiére séance, un relevé de conceptpar l'intermédiaire d'un questionnaire,
est réalisé. Les éléves doivent répondre individoednt a la question suivante De quoi une
graine a-t-elle besoin pour germers?

En fin de séquence, un deuxieme relevé des repiadioms est effectué pour constater |'évolution

des connaissances.
Conceptions initiales
Eau + terre + soleil + (nuage, vent, nourriture, calme, pluie) _
Eau + terre + chaleur + lumiére + soleil -
Eau + terre + chaleur -
Eau + terre+ soleil _

Eau + coton -

Eau + soleil _
Eau + terre -
Eau -

01 2 3 45 6 7 8 9 10

B Nombre d'éléves

A la lecture de ces résultats, on peut constaterl@uéponse la plus fréquente e$eau, la
terre et le soleib, pour quinze des vingt-quatre éleves de la elé&8 d'entre eux ont ajouté a ces
derniers d'autres éléments comme les nuages, iele@alme ou la pluie.

On a également un groupe de 4 éléeves qui répdrcdu et le soleib. Quand aux autres, ce sont
des réponses isolées.

On constate que, dans I'ensemble de ce relev@, ¢stprésente a l'unanimité. Elle est donc
considérée par tous comme indispensable a la gationn Les éléves ont tous la représentation de

la graine que I'on arrose pour qu'elle germe.

19



Enseigner les sciences au cycle 3 : En quoi la dérea'investigation est-elle porteuse pour lesegssages ?

En ce qui concerne le Solell, il n'y a que quatéeés sur I'ensemble de la classe qui n‘en font pas
mention mais, I'un d'entre eux, fait part de laletia La question du Soleil a di étre discutée pour
gu'ils précisent leur pensé@ue produit le Soleil ? Qu'apporte-t-il a la grairfeLes termes

« chaleur » et « lumiére » sont apparus suitegiiention d'une éléve qui faisait part de cexdeu
éléments dans sa réponse. Apres débat, ils onfucane le « Soleil » revenait a ajouter les

parametres « lumiére » et « chaleur ».

B. 'EXPERIMENTATION

Au cours de cette séquence, composée de cing sedasedeux premieres séances sont
consacrées aux questionnements et a la mise em gilaprotocole expérimental. En séance 3, la

phase de structuration : les éleves interpretsni@sultats et concluent.

Lors de la premiere séance, a la suite du relegécdraceptions initiales et |'exposition de
celles-ci, un débat a lieu. Il est essentiel gue dves confrontent leurs idées afin que leurs
conceptions soient ébranlées et évoluent.

Dans un premier temps, les différentes propositsmm notées au tableau et sont classées de facon
a obtenir les grands axes d'idées. Par la sugeélives échangent sur leurs réponses. J'ai tout
d'abord rencontré des difficultés a amener leseéléventretenir une discussion : j'ai interroge les
éléves un a un mais ils justifiaient tour a towrrsehypotheses sans tenir compte de celles des
autres. N'écoutant peut-étre pas ou peu les aulsesyuhaitaient avant tout donner leur point de
vue, s'adressant surtout a moi et non a l'ensemblda classe. Le dialogue n'était qu'entre
professeur/éléves et non éléves/éléves. J'ai eherehé & accompagner les éledass cet échange

en reformulant, a tous, les arguments donnés eteemandant a I'éleve interrogé ce qu'il pensait de
I'hnypothese de son camarade. J'ai ainsi pu consfaien débat peut étre difficile a mener, il nédes

du temps et de l'expérience. Il faut savoir premaireompte tous les avis et ne pas induire lesgs

Cet échange fut cependant bénéfique. A la fin dei-cg les éléves ont su se mettre d'accord pour
conserver quatre hypothéses : le besoin d'ealgrde tle lumiére et de chaleur. Les autres ayant ét
écartées par l'impossibilité de les tester en elasssupprimées par le bon sens. Une éleve adraist
cours du débat sur le fait qu'elle avait déja deitmer des graines dans du coton I'année précéelente
gue la terre n'était pas nécessaire.

Il s'en est suivi alors les questions suivanteBersez-vous qu'une graine a réellement besoinude to
ces éléments pour germer ? Comment pourrait-one fgiour savoir lesquels sont vraiment
nécessaires 3. J'ai alors expliqué aux éléves qu’on ne peue faarier qu'un seul parametre a la
fois pour valider une hypothese : ainsi chaque ggm@e concentrera sur un seul parametre. Puis un

dernier groupe sera attaché a I'expérience quitr@siquatre parametres, afin de vérifier que la
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graine germe bien avec I'ensemble des conditicwsijg témoin).

Les éleves sont alors répartis en groupe de ciaded composent eux-mémes selon leur intérét
pour le parametre a tester. lls dessinent ensodtiziduellement le protocole expérimental qu'ils
pensent mettre en place pour réaliser leur expggidls échangeront ensuite sur leur proposition au
sein de leur groupe.

Avec le recul, le choix de les laisser tout d'abélaborer individuellement leur protocole puis de
les rassembler ne fut pas judicieux. Il aurait gtéférable de les laisser se mettre en groupe
immédiatement pour qu'ils puissent échanger ettagresensemble des le départ leur protocole. En
effet, cela aurait évité des blocages pour certdi@stre eux, ne sachant que dessiner. J'ai fait ce
choix afin d'éviter tout débordement et poser wreaDepuis le début de I'année, cette classe a des
difficultés a travailler en groupe, les animosgé&gant installées entre certains éléves. Je daighai

gu'ils aient déja une ébauche, gu'ils aient ddjaaté avant de se réunir.

La majorité de la classe a rencontré des diffisudt@maginer une expérience permettant de tester la
nécessité ou non d'un facteur. Instinctivementinitbuaient dans I'expérience I'élément a tester au
lieu de le retirer. Un premier échange et une peegnmise au point a alors été faite. Un étayage a
été nécessaire pour aboutir a des expérience®siabl

Pour ces premieres expériences proposées par dessglil aurait été souhaitable, dans une
séquence idéale avec plus de temps, que les ghenegsent les tester. Ainsi, ils auraient conclu
d'eux-mémes que leur protocole ne permettait pasédéer I'hypothése. L'objectif n'étant pas
gu'ils réalisent la bonne expérience mais quilsraqment de leurs erreurs et réussissent seuls a
proposer le protocole adéquat.

La difficulté de cette phase est slrement due &iqlws éléments. Tout d'abord, la notion
d'hypothese n'a pas été assez explicitée et défime grande partie des éleves ont dessiné leur
expérience sans noter I'hypothese qui s'y rappo@aia pose question sur la compréhension de
certains éleves sur le lien entre hypotheses efrexes. lls n'ont pas compris, lors du premier
dessin, l'objectif réel de leur expérience. Un teralioué spécifiquement a la définition de ce terme
et une notation claire et précise des quatre hysethauraient été plus pertinent. Suite a ce contre
temps, I'affiche collective a été réalisée powgdance suivante et non au cours de celle-ci.

D’autre part, cette séance a mis en exergue lgdaitles éleves avaient peu I'habitude d'élabarer u
protocole expérimental et de réaliser un schémte @empétence ne s'apprend pas en une séance
et demande un travail de longue haleine. Une gramajerité des éléves a schématisé I'expérience
en extérieur avec un soleil, un jardin, un persgenaans tenir compte des conditions réelles de
classe (cf. annexe 1). Un recadrage des attentescaété nécessaire.

Face a ces imprévus, la réalisation d'un nouvehénsa par groupe sur la fiche de suivi a été
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reportée a la séance suivante.

En séance 2, les premiers schémas sont donc repsi€léves, répartis en groupe, dessinent
sur leur fiche de suivi un nouveau protocole emané en compte les nouvelles indications, plus
claires et plus directives : supprimer le paramgtre I'on veut tester, représenter cette expérience
en dessinant le matériel utilisé et les plantesdiqguer les conditions de culture ; dessiner
I'expérience dans les conditions exactes et réelledle va étre réalisée dans la classe.

En voyant le matériel a disposition en fond desgate projet est devenu plus concret. lls ontesu s
concentrer et prendre judicieusement en compte ocoeseils de schématisation (le pot, la
graine, ...). Néanmoins, on retrouve encore, danspanie des réalisations, la représentation d'un
Soleil. Or, cette fois-ci, celui-ci est présent poeprésenter la chaleur ou la lumiere. Il s'agihd
d'une erreur de codage mais pas d'une incomprarende leurs conditions d'expérience
(cf. annexe 2 — groupe A, B et E).

Les schémas sont validés collectivement. Les élidadsent alors par groupe leurs semis. Chaque
€léve a un pot et une graine. Ainsi, on se retraamxer cing semis par groupe. L'objectif est de
mettre toutes les chances de notre c6té. Si uriregree germe pas, quatre autres sont la pour
vérifier si ce constat est di au hasard. De plefa permet d'appuyer la validité ou non de
I'hypothese en n'ayant pas une seule expérienae iastant T mais plusieurs dans de mémes
conditions qui donnent le méme résultat.

Pour la réalisation du semis, chaque groupe al@maatériel qui lui était nécessaire en fond de
classe. En fonction de leur choix, j'ai pu vérifipour chacun d'eux la compréhension de
'expérience & mener. Il n'y a que le groupe gstdié la lumiere qui était dans l'incapacité de
trouver un endroit approprié pour placer leurs @ardans le noir complet. Je leur ai donc indiqué
une armoire en leur demandant d'apprécier si ae dimit appropri€ ou non aux conditions

recherchées.

Au cours des jours suivants, chaque groupe doitdreedes notes sur sa fiche de suivi. Chaque
éléve dispose d'une fiche pour noter ses obsengtbschématiser I'évolution de son expérience.
L'explication sur l'utilisation de celle-ci fut cda en fin de séance. Un temps supplémentairetaurai
été nécessaire afin de bien détailler le principecette fiche : réaliser plusieurs dessins (a ahaqu
changement), préciser la date de I'observatioiireéan commentaire expliquant le dessin. N'étant
présente qu’'a mi-temps, je n'ai pu suivre de marassidue I'observation et la prise de note. Dans
I'expérimentation du vivant, le parametre du tenggs une contrainte a prendre en compte.
Cependant, en mon absence, un relais était assurégn collegue et une grande partie de la classe
avait schématisé ce qu'elle voyait méme si cersad@es ou commentaires étaient manquants.

(cf. annexe 2)
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Lors de la séance 3, les éléves terminent de feates observations. lls notent et dessinent ce
gu'ils observent dans leur tableau de suivi. Lesiges se mettent d'accord sur leurs résultats et su
leur conclusion a exposer a la classe. Ensuiteggquehgroupe expose ses résultats et propose une
interprétation. Un tableau collectif, comportanites les expériences, est affiché et complétérau fu
et & mesure (cf. annexe 3).

Cette troisieme séance s'est déroulée comme préasecléves ont su interpréter seuls leurs
résultats et affirmer ou réfuter leur hypothesg.olt ainsi su conclure que la graine n‘avait lpesoi
gue de chaleur et d'eau pour germer.

La seule difficulté a laquelle je me suis heurtéelfncompréhension des éléves sur la nécessité
d'une expérience témoin qui avait été réalisédepgroupe rassemblant tous les parametres. Il est
essentiel que les éléves comprennent que quandéaiser une expérience, il faut toujours
'accompagner d'une expérience «témoin » qui dertréférence, de point de comparaison.
L'expérience témoin correspond a la germinatiomel’plante dans des conditions « normales » et
I'expérience a comparer correspond, quant a ellapnex germination pour laquelle une seule
condition differe de I'expérience témoin.

Pour remédier a cela, il aurait été préférable, gp@mple, que I'ensemble de la classe réalise
préalablement I'expérience dite « témoin ». Une fei constat fait qu'avec tous ces parametres la
graine germe, j'aurais ainsi pmener le questionnement veks Peut-elle germer si on enléve un
de ces parametres ? bes éleves auraient alors mieux fait le lien efesedeux expériences mises
en place et la nécessité de chacune d'elle.

L'autre possibilité aurait été de proposer a chapaepe la réalisation de ces deux expériences. En
premiére séance, la réalisation de I'expérience «iemoin » puis, le lendemain, en deuxieme
séance, l'expérience pour tester un parametreauiaient alors observé et dessiné les deux

expériences en paralléle.

C. LE DESSIN D'OBSERVATION

Au cours de la quatrieme séance, les éléves somné&sna observer et a dessiner
individuellement une graine germée. L'objectif edbrs que les éléves réalisent un dessin
d'observation avec toutes les contraintes quifimidée : une légende, un titre, un dessin au erayo

a papierpropre, précis et fidéle a I'élément observé.

Les éleves disposent tous d'une feuille A4. Jeisgeque le dessin ne doit pas étre trop petit, pour
étre lisible, ni trop grandifin de tenir sur la page.

Un premier dessin d'observation avait été réaligéélgblement, lors de la découverte de la graine
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de haricot. J'ai alors pu constater que cette ctanpé était difficile pour les éléves. Réaliser un
dessin d'observation demande de la concentratefg drécision et I'analyse de I'élément observe.
Beaucoup avait d'ailleurs dessiné ce qu'ils pensaieir et non ce qu'ils voyaient réellement.
D'autres se concentraient sur un détail de la grguni n'avait pas d'importance compte tenu de
I'objectif de notre observation.

Grace a cette premiere analyse, jai pu anticigsr difficultés éventuelles que les éleves
rencontreraient lors de cette séance.

J'ai demandé aux éleves de dessiner la graine getoréme ils la voyaient afin de garder une
trace. Je les ai alors conviés a décrire oralememju’ils voyaient pour qu'ils prennent conscience
des éléments importants a représenter (la tigekecotylédons, les racines) et mettent de c6té la
petite tache sur la graine, qui n'est qu'un détaile correspond pas a ce que l'on souhaite montrer
Puis, j'ai relevé quelques dessins pour servired'gtes de comparaison afin de mettre en évidence
des points a éviter : la proportion des élémentsnegpectés, la taille du dessin (trop petit op tro
grand), l'utilisation d'un crayon de papier malléaiLa confrontation améne les éléves a se reeettr
en question en termes d'observation et de repedgmntEn procédant ainsi, le résultat fut celui
escompté et de meilleure qualité que lors de lm@e tentative (cf. annexe 4).

Lors de cette séance, les éléves ont mieux congsriattentes d'un dessin d'observatimutefois,
cette compétence est longue a acquérir et un eatmant régulier est a entreprendre.

D. ANALYSE DES RESULTATS

A la fin de cette séquence, j'ai mis en place wauétion sommative afin de tester les
compétences suivantes (cf. annexes 5) :
— connaitre le vocabulaire spécifique de la germomati
— connaitre les conditions nécessaires a la gerrnmdtune graine ;
— connaitre les étapes d'une démarche scientifique.
A travers cette évaluation, j'ai pu vérifier si teprésentations initiales des éléeves sur les tiondi
de germination d'une graine avaient évolué, siéléves avaient acquis de nouveaux savoirs

scientifiques et s'ils s'étaient approprié la d@maid'investigation et ses différentes étapes.

1. Impacts de la séquence sur les conceptions des ékv

La question 3 de I'évaluation sommative était idgret a celle posée en début de séquence
pour relever les premiéres représentatioasQu'est-ce qui est nécessaire a une graine pour

germer ? »,
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Conceptions finales

Eau + soleil I

Eau + chaleur + terre I

B Nombre d'éléves

Eau + chaleur + lumiere .

0 5 10 15 20 25

Nous pouvons constater, a la lecture de ce diagmngue vingt €léves sur vingt-quatre ont
répondu ce qui était attend«:La graine a besoin d'eau et de chaleuSeuls deux éléves ont
ajouté la lumiere et deux autres ont proposé I& ten le soleil. On peut donc conclure que cette
démarche d'investigation a permis de faire évdkgrconceptions pour la majorité des éléves de la
classe. En effet, lors du premier relevé, aucukeéiéavait eu la réponse exacte et a la fin de la
séquence 83% de la classe a répondu juste.

Le conflit socio-cognitif (confrontation et débainsi que I'expérimentation sont des leviers paur |
remise en question et I'évolution des représemstaes éleves. Certaines conceptions sont plus
prégnantes que d'autres et plus difficiles a déldbserait intéressant de réinterroger les élgves
guelques mois plus tard, pour constater si le€sgmtations premiéres ont réellement évolué sur le

long terme.

2. Acquisition des connaissances

Les deux premiéres questions de l'évaluation étapemsacrées a la veérification des

connaissances sur la germination.

Question 1 : Légender le schéma d'une graine germée haricot

Ce schéma correspondait a celui de la legon, fa&eo a leur dessin d'observation en séance 4.
On retrouvait alors les mémes éléments mis en avaetmoment la : la tigelle, les cotylédons, le
tégument, la racine. Les éleves disposaient dubudase a compléter et devait également préciser

le titre du schéma.

25



Enseigner les sciences au cycle 3 : En quoi la ddmaal'investigation est-elle porteuse pour lesejssages ?

Résultats Question 1

Inversions

B Nombre d'éléves

Bonnes réponses

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Dix-sept éleves sur vingt-quatre ont su compléeschéma sans erreur. On peut dauq@poser que

la réalisation, par les éleves, d'un dessin d'ehsen leur apporte une meilleure appropriation du
vocabulaire en lui donnant du sens.

En effet, se contenter de compléter un schéma djtmee germée sans étude préalable de celle-ci
est pour eux une activité assez abstraite et atduschématisation et la représentation n'étant pas
encore acquise, visualiser les différents élémealgsla graine a travers un schéma s'avéere
compliqué. Par le dessin d'observation, ils vortoderir par eux-mémes la composition de la
graine, visualiser concrétement ses différenteigsaet donner un sens au vocabulaire. Ils vont
faire le lien entre ce qu'ils ont pu observer et@eabulaire.

Nous pouvons constater tout de méme que sept éevdait des inversions, soulignant qu'ils n'ont

pas tous su donner du sens a ces termes.

Question 2 : Définir la germination

Les éleves devaient répondre a la question suivantgu'est-ce que la germination ?Gelle-ci
avait été définie dans la trace écrite de fin dgusice en dictée a l'adulte. Il était donc attendu
gu'ils répondent, dans des termes simples, quertaigation correspondait au moment ou la tigelle

et la racine sortaient de la graine.
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Résultats Question 2

Réponse attendue

B Nombre d'éléves

Quand la graine « grandit »

Autres

o
N
N
o
o)
H
o
'—\
N
'—\
N

Sur vingt-quatre éleves, sept ont répondu corremténtandis que douze ont utilisé le terme
« pousser » et deux le terme « grandir ». Des gioftis ayant pourtant été faites oralement et
systématiqguement entre « germer » et « pousses déola séquence, il semble gqeadte distinction
Nn'ait pas été retenue pour la majorité. Le terrgermer » a été employé régulierement au cours des
séances mais une précision plus clairessudéfinition et la notation de celle-ci sur uncifge
aurait sirement permis d'éviter cette confusion.

Ces résultats montrent qu'un travail écrit plusuggpsur le vocabulaire scientifique aurait été
nécessaire afin qu'ils assimilent que I'utilisatdes verbes « pousseios « grandir »n'était pas
appropriée lors du processus de germination.

De plus, il semble que le terme « germination ppea été assimilé correctement pour la majorité.
On retrouve pour la plupart une notion de processais 71% des éleves ne précisent pas que la
racine ou la tigelle sortent de la graine. lls@&t €ontentés d'expliquer que la graine « poussait

Il aurait peut-étre fallu changer la question enQue signifie « germer » ? kes éléves plus
habitués a ce terme, aurait sirement su répondexmgiguant les phénomenes qui se produisent

pendant cette phase.

3. Appropriation de la démarche d'investigation

La derniere question de I'évaluation sommativetgvaiir objectif de tester les acquisitions
des éléves en termes de démarche d'investigation.
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Question 4 : Remettre dans l'ordre les étapes de t&8marche expérimentale

Les éleves devaient remettre dans l'ordre les €td@da démarche expérimentale mise en place en
classe. Sept étapes étaient proposées. L'objdattf qu'ils réfléchissent aux différentes étapes
effectuées pendant cette séquence les menantrdrépu questionnement de départ.

Cet exercice s'est révélé trop complexe pour ladganajorité des éléves. Il semble qu'ils n'aient
pas réussi a se représenter les différentes étipmies dans cet exercice méme suite a une
verbalisation collective. Un étayage aurait alanséfre fourni par I'ajout d'illustrations a chacune
d'elle. Il aurait peut-étre été plus pertinent daiduer la difficulté, en passant de 7 a 4 étapes :
guestionnement, les hypothéses, I'expériencepladusions.

Les éleves n'ont pas encore I'expérience de ceardies d'investigation. Il semblait prématuré de
penser qu'en une application ils auraient acquistehu les sept phases. En 4 étapes, illustrées au
mieux, ils auraient probablement pu reconstitugigiandes étapes du cheminement d'investigation.
Un affichage des différentes phases de travailittacaentué l'acquisition. Chaque étape aurait été
repérée et marquée collectivement. Ce support Mauait été une référence sur I'avancement de la

démarche.

E. BILAN DE L'ANALYSE

Au vu de cette analyse, on peut constater queda en place d'une démarche d'investigation
demande une préparation minutieuse pour anticggebésoins et les difficultés des éleves afin de
limiter les imprévus. Il est important de donnes dmnsignes précises et simples, de noter un
maximum d'éléments au tableau ou sur affiche paerlgs éléves puissent s'y référer quand ils le
souhaitent. J'ai pu constater que l'apprentissageetie démarche doit se faire de maniére explicite
en exposant clairement les étapes qui la compeseuestionnement de départ, I'émission des
hypothéses, la vérification des hypothéses pareltigation, l'observation des résultats,
l'interprétation, la trace écrite et I'évaluatibues éléves doivent étre conscients de ces diffésent
phases et les comprendre. En effet, pratiquer faadéghe ne suffit pas a la maitriser. Par un
entrainement, une pratique répétéee de celle-a mtide en place d'outils formels sur les différente

phases qui s'y rapportent, I'éléve aura toutesdess pour conceptualiser la démarche.

J'ai pu confirmer que quelle que soit la matiéemseigner, et non seulement dans le domaine
scientifique, il est nécessaire d’effectuer desuw& de conceptions afin que mes choix didactiques
s’accordent au mieux avec les besoins des élevesda les faire évoluer, le débat socio-cognitif
est préconisé. Ce dernier requiert un cadre poungechange entre pairs ait lieu (prise de parole,

écoute, respect, ...). J'ai pris la mesure de l&cdifé de cet exercice des la séance 1, dans & mis
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en place et sa mise en ceuvre : amener les élégelsaager et a confronter leurs idées est ardu.
Naturellement I'éléve s'adresse a I'enseignanbretanses pairs. Au cours de cette activité, il faut
savoir rebondir d'une proposition d'éleve a unecauelancer la discussion en s'appuyant sur leurs
propositions sans trop influencer le débat, afia ges-derniers puissent argumenter entre pairs des
hypothéses a conserver ou a réfuter. J'ai pu denstaquel point I'oral impulse une dynamique
collective de recherche et j'ai pris conscience lgugestion d'un débat requiert de la pratiqueeet d
I'expérience.

Lors de cette séquence, la comparaison des relwésonceptions initiales et finales met en
exergue que les éléves ont dépassé leurs repriégestaremiéres. Cependant, elles requiérent

d'étre vérifier ultérieurement pour confirmer |€wolution a long terme.

Lors d'une démarche expérimentale, une anticipadiétaillée en termes de matériel et
d'utilisation de l'espace est a prévoir pour un kbiénoulement des séances. L'expérimentation
permet la manipulation, un atout majeur et congeetr rendre I'éléve acteur de son apprentissage.
Toute expérience nécessite la réalisation d'uropote expérimental. C'est lors de cette étape que
j'al pu constater que la mise en place d'un codedalere établi collectivement est primordiale pour
orienter et aider les éléves (représentation dudmia graine, la |Iégende). Cet apprentissage des
régles de codages scientifiques facilite alorgtaure des schémas lors des mises en commun. Lors
de cette activité, j'ai relevé un fort besoin d/atge des éleves dans une démarche pas ou peu
connue de leur part.

De plus, au travers du travail de groupe, du sl plantations et de la manipulation, j'ai noté qu
'expérimentation est un atout majeur en termes sdeialisation, de motivation et de
responsabilisation. Elle permet aux éléves de sstmunner, de découvrir, de tester et alimente leur

motivation et leur engouement.

En ce qui concerne le dessin d'observation, clesixercice qui nécessite un apprentissage
progressif. Les éléves de CE2 sont encore novitda matiére : dessiner ce que je vois et non ce
gue je crois voir, repérer les éléments esserdietproduire et ne pas s'attarder sur les détails g
n'‘entrent pas dans l'objectif de I'observationnalgse du premier dessin (observation de l'intérieu
de la graine) m'a permis de prendre consciencd'guadisation est un moyen d'amener I'éleve a
verbaliser les éléments qu'il va dessiner, pouondpe a I'objectif de la démarche. Cela lui permet
aussi de travailler en paralléle la maitrise danhgue et le vocabulaire scientifique.

De plus, le dessin d'observation permet un cordaset le réel, ici la graine et ses différentes
parties. Grace a cette méthode, I'éleve visualiserétement ces-dernieres et donne un sens au
vocabulaire. Par cette méthode d'apprentissageyd'éait le lien entre la graine et la trace

explicative gu'est le schéma.
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Ainsi, lors de cette séquence, j'ai pu constater lgg éléves ont su acquérir de nouveaux
savoirs scientifigues, dépasser leur conceptionsmigres, s'investir dans une démarche
d'investigation. La démarche d'investigation estadoien porteuse d'apprentissages. Néanmoins, la
conceptualisation de celle-ci n'en est qu'a sawipas. Ce n'est qu'en réitérant cette méthode et en
explicitant clairement les différentes étapes, lgseéleves finiront par I'acquérir.

Cependant, la pratique suffira-t-elle a I'éleverpaequérir la démarche ? Ne faut-il pas envisager a
cours de la scolarité, un temps spécifique pouraaqpe la démarche et permettre a I'éleve d'étre

autonome ?

CONCLUSION

La mise en ceuvre optimale d'une démarche d'inaigtig requiert de la pratique et de
I'expérience et fait appel a des compétences wriBai rencontré plusieurs écueils (imprévus,
mener un deébat, difficultés des éleves, ...) lorscd#te séquence. Il faut avoir une vision de
I'ensemble des parametres pour réaliser une déendliclvestigation. Il ne suffit pas d'appliquer la
théorie mais une adaptation et une réflexion enirmomst nécessaire.

L'enseignant doit également s'inscrire dans uneadgime de recherche avec les éleves. Cela permet
de ne pas étre dans le réle de celui qui sait deatelui qui accompagne.

En termes de gestion, I'enseignant doit rapidempeavtoir s'adapter a la situation en tenant compte
du groupe classe.

Un travail en collaboration peut étre nécessaugpst lorsque le vivant est en jeu. En effet, &tan
en mi-temps, jai du collaborer avec mon colleguepasser le relais pour les observations
guotidiennes et I'entretien des plantations. Ebgegnant, c'est aussi savoir collaborer avec des
partenaires, savoir partager et s'enrichir de clear@ges.

Ce travail réalisé fut enrichissant pour les deaxtigs : les éléves et moi-méme. Ce projet m'a
permis de prendre du recul sur ma pratique et &adtats. Une procédure qui est utile afin de
progresser et comprendre. Cela m'a permis de maurscience de la position a adopter en tant
que professeur des écoles, pour amener les él@@sebbpper leur esprit scientifique.

Au regard de cette analyse, il est certain que sefpouvelais cette séquence, je prendrai en compte
les divers écueils et obstacles que j'ai pu remeont

Ainsi, tout au long de la mise en ceuvre de cettragdéhe d'investigation, j'ai été a la fois dans la

réflexion, l'analyse et le réajustement.
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ANNEXES

ANNEXE 1 : EXEMPLES DE PREMIERS PROTOCOLES EXPERIMENTAUX

ELEVEL:

ELEVE 2 :

Mon expérience :

Groupe ..G....: bm%ﬁ@maﬁaﬁ\a&w*w

Plantation au départ

Plantation au dépar
: 2N

A 4 Z ok
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ANNEXE 2 : EXEMPLES DE FICHES DE SUIVI.

GROUPEA : EAU + TERRE+ CHALEUR + LUMIERE
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GROUPEB : SANS EAU+ TERRE+ CHALEUR + LUMIERE

Observations

Schéma

L
(= B
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GROUPEC : SANS CHALEUR+ EAU + TERRE+ LUMIERE
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GROUPED : SANS LUMIERE+ EAU + TERRE+ CHALEUR
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GROUPEE : SANS CHALEUR+ EAU + TERRE+ LUMIERE
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TABLEAU COLLECTIF

ANNEXE 3
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ANNEXE 4 : DEUX EXEMPLES DE DESSINS D OBSERVATION

ELEVE L :
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ANNEXE 5 : EVALUATION

ELEVE L :

Evaluation : la germination

1) Légende ce schéma avec les mots suivants : tié%e - téq/lfment - c/éédans - racine
/ .

7 o
t oo gimit, du ok
jZ) Qu'est-ce que la germination ?

6.2k dwamde. da, L,%ﬂm o vt M&@Ww

3) Qu'est-ce qui est necessalre a une graine pour germer ?

A gf@' C%f?l@-wi@ “M{' &A LI VI u@’ ds. aﬁffaﬁﬁmm, ...................................

...............................................................................................................................................

4) Remets dans l'ordre les étapes de notre expérimentation sur la germination.

% |On observe les plantations et on prend des notes.
/ |On constate si la graine a germé ou pas.
A~ |On fait des propositions et on émet des hypothéses.
/’Z On se demande de quoi & besoin une graine pour germer.
A
]
3

§ 5

" |On écrit ce qu'on a découvert.
On vérifie si les hypothéses sont justes.
On réalise les différentes expériences.

< T A N
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ELEVE 2 :
Evaluation : la germination

1) Légende ce schéma avec les mots suivants : tigﬁ'le - tégument - co%on‘s - n?}it’ne

J.’:‘) Qu'est-ce qui est nécessaire & une graine pour germer ?

Lon o S Bt s 20 2 AR BAIN o

...............................................................................................................................................

4) Remets dans I'ordre les étapes de notre expérimentation sur la germination.

! ﬁ On observe les plantations et on prend des notes.

On constate si la graine a germé ou pas.

On fait des propositions et on émet des hypothéses.

On se demande de quoi a besoin une graine pour germer.

)

SN
)

On écrit ce qu'on a découvert.

On vérifie si les hypothéses sont justes.

On réalise les différentes expériences.

N TN A
ol et e K
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MEMOIRE PROFESSIONNEL MASTER MEEF — PE (2°™ année)

FICHE DESCRIPTIVE

AUTEUR : MOUFLETTE Claire

RESPONSABLE DU MEMOIRE : BARDEL Cécile

TITRE : Enseigner les sciences au cycle 3. En quéa démarche d'investigation est-elle
porteuse pour les apprentissages ? - Etude des caimzhs de la germination du Haricot au
CE2.

RESUME :
Mettre en place une démarche d'investigation esselast préconisée dans I'enseignement des

sciences a I'école. Mais en quoi celle-ci est{glideuse pour les apprentissages ? L'acquisition de
cette démarche est-elle nécessaire ? Comment atesr@éves a se I'approprier ?

En s'appuyant sur les recherches de didacticiéobjedtif a ét¢é de mener une démarche
d'investigation en privilégiant I'expérimentationt Bobservation afin de faire évoluer les
conceptions des éléves et leur faire acquérir deeltes connaissances.

L'analyse repose sur les résultats obtenus en tefacguisition a l'issu de cette démarche,
l'efficacité de celle-ci et les difficultés rencoégs.

MOTS CLES:

Sciences de la Vie et de la Terre — CE2 — gerngnatidémarche d'investigation — expérimentation
— observation — cycle 3 — conception



