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LISTE DES ABREVIATIONS

AFNOR : Association Francaise de Normalisation.

AFT : Association Francaise de Topographie.

MOA : Maitrise d'Ouvrage.

CAO : Conception Assistée par Ordinateur.

DAO : Dessin Assisté par Ordinateur.

DCE : Dossier de Consultation des Entreprises.

DICT : Déclaration d’intention de Commencement des Travaux.

DT : Déclaration de projet de Travaux.

ESGT : Ecole Supérieure de Géometres et Topographes.

ENSG : Ecole Nationale Supérieure des sciences Géographiques.

GNSS : Global Navigation Satellite System (systéme de positionnement par satellites).
IC : Investigation Complémentaire.

RGP : Réseau GNSS Permanent.

SIG : Systéme d'Information Géographique.

AFI1Géo : Association Francaise pour I’Information Géographique.

AFNOR : Association Francaise de Normalisation.

AITF : Association des Ingénieurs Territoriaux de France.

ATTEF : Association des Techniciens Territoriaux de France.

ATU : Avis de Travaux Urgents.

CNFPT : Centre National de la Fonction Publique Territoriale.

DREAL : Direction Régionale de I’Environnement, de I’Aménagement et du Logement.
ERDF : Electricité Réseau Distribution France.

GMADO : Gestion de Maintenance Assistée par Ordinateur.

GRDF : Gaz Reéseau Distribution France.

FNEDRE : Fédération Nationale des Entreprises en Détection de Réseaux Enterrés.
FNTP : Fédération Nationale des Travaux Publics.

FRTP : Fédération Régionale des Travaux Publics.

GU : Guichet Unique.

IGN : Institut Géographique National de I’information géographique et forestiére.
INERIS : Institut National de I’Environnement industriel et des Risques.
MEDDE : Ministére de I’Ecologie, du Développement Durable et de I’Energie.
OGE : Ordre des Géomeétres-Experts.

INSEE : Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques.

NRTK : Network Real Time Kinematic.

RGF93 : Réseau Géodésique Francais 1993.

NGF-IGN 1969 : Nivellement General de la France.

RTK : Real Time Kinematic.
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GLOSSAIRE

Affleurant ou affleurement : Partie d'un réseau existant visible depuis la surface (coffret, armoire, regard,
éléments de signalisation, etc.).

Classes de précision : Mesure exprimée par une longueur généralement qui caractérise les propriétés
statistiques des écarts en position observés entre les coordonnées obtenues et celles issues des controles. Plus
communément, c’est la détermination des incertitudes maximales de localisations des ouvrages composant les
réseaux enterrés.

Déclaration de projet de Travaux (DT) : Imprimé adressé par le responsable d’opérations ou de projet a un
exploitant de réseaux. Elle se substitue a I’ancienne demande de renseignement (DR).

Déclaration d’Intention de Commencement de Travaux (DICT): Imprimé adressé par |’entreprise
exécutante des travaux a un exploitant de réseaux.

Exécutant de travaux : personne publique ou morale assurant I’exécution des travaux.

Exploitant de réseaux : Tout exploitant, gestionnaire, operateur, distributeur, transporteur de réseaux (qu’il
soit propriétaire ou non de cet ouvrage) ou son représentant ayant recu délégation de service public.

Géoréférencement : action consistant a relier un objet et les données qui lui sont associées a sa position
territoriale et dans I'espace par rapport au systéme réglementaire de coordonnées géographiques.

Guichet Unique: Base de données sur internet recensant, pour tout réseau sensible en service aérien,
souterrain ou subaquatique implante en France, les coordonnées de son exploitant et sa zone d’implantation.

Investigations complémentaires : Recherche de renseignements sur un ouvrage (type, emplacement, état,...).

Maitre d’Ouvrage (MOA): Personne publique ou privée pour laquelle I’ouvrage est réalisé, ou son
mandataire.

Maitrise d’ceuvre (MOEU ou MOE) : Personne physique ou morale étant chargée de concevoir et réaliser
I’ouvrage pour le compte du maitre d’ouvrage.

Ouvrage : Tout ou partie de canalisation, ligne, installation ainsi que les branchements et équipements ou
accessoires nécessaires a leur fonctionnement.

Plan de récolement : document graphique précisant le type et la localisation d'un ouvrage aprés son
achévement et établi a la suite des opérations de réception.

Point de canevas : point matérialise de facon durable par des repéres sur lequel s'appuie le levé de détails.
Leurs coordonnées sont exprimées dans les systemes légaux de référence et permettent de rattacher les levés
de détails.

Relevé topographique : c'est I'ensemble des opérations destinées a recueillir sur le terrain les éléments du sol,
mais aussi du sous-sol et du sursol, nécessaires a I'établissement d'un plan ou d'une carte ; il implique la
mesure locale d'un nombre important de points permettant la description des objets géographiques.

Réseau : Ouvrage ou partie d’ouvrage pouvant contenir des éléments linéaires, divers équipements et
accessoires et des branchements.

Responsable de projet : personne physique ou morale de droit public ou prive pour le compte de laquelle les
travaux sont exécutés, ou son représentant ayant recu délégation (www.reseaux-et-canalisations.gouv.fr).

Zones d’implantation d’un ouvrage : Zone contenant I’ensemble des points du territoire située dans une
bande de 100 métres centrée sur I’ouvrage et positionnée a 10 metres pres.
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INTRODUCTION

Suite a des accidents graves survenus ces derniéres années en France compte tenu d’un manque de respect des
procédures existantes et compte tenu d’un manque de connaissance sur la localisation des réseaux, le
gouvernement a décidé depuis maintenant plus de quatre ans d’ériger un plan d’action «anti-
endommagement » conséquent qui a pour objectifs majeurs :

e de protéger les personnes et les biens ;

e de responsabiliser les acteurs (maitrise d’ouvrage, maitrise d’ceuvre, exploitant de réseaux) ;

e d’inscrire les exploitants de réseaux dans une démarche continue d’amélioration de la cartographie de
leurs réseaux ;

e d’offrir un service de Guichet Unique, plateforme d’échange entre les différents acteurs inscrits en
qualité de responsable de projets, de responsable des travaux et de gestionnaire de réseaux.

Les syndicats d’énergie sont a ce titre, directement impactés par ces nouvelles dispositions réglementaires. En
effet, le cadre de réorganisation des syndicats s’évalue autant en termes de gestion des compétences qu’en
termes de commande, de production et d’exploitation des données topographiques et d’Information
Geéographigue. Bien que contraignantes pour les gestionnaires de réseaux, les nouvelles dispositions
réglementaires constituent néanmoins une formidable opportunité pour prendre toutes les mesures
nécessaires a la constitution de leur patrimoine de données et la mise en ceuvre d’outils SIG adaptés. La
nouvelle réglementation est aussi I’occasion pour le Syndicat Départemental d’Energie Electrique de la
Gironde (SDEEG) de repenser son organisation et la réingénierie de ses procédures internes.

Dans une premiére partie, aprés une présentation des principales dispositions législatives et des missions de
service public du SDEEG, Nous mesurons les impacts de la réforme «anti-endommagement » sur
I’organisation et sur les budgets du syndicat.

Dans une seconde partie, une présentation des méthodes de relevé par détection et des méthodes de relevé par
géoréferencement permet de rappeler les attentes du SDEEG en matiére de fourniture de données, attentes
formulées a travers deux marchés publics majeurs.

Dans une troisieme partie, la nécessité d’un contrdle qualité pour intégrer les données d’Information
Geéographique offre une vision concréte des procédures SIG mises en ceuvre pour répondre notamment aux
demandes de travaux et a I’organisation des relevés par détection et géoréférencement.

Enfin, une collaboration pour le partage de la connaissance et le suivi des travaux permet de prendre
conscience de I'importance des méthodes de gestion de projet informatique pour la mise en ceuvre d’une
plateforme SIG Web destinée a la gestion de I’éclairage public et des réseaux. Ce projet s’inscrit dans
I’objectif de mutualiser I’Information Géographique entre les entreprises de travaux publics, les collectivités
territoriales adhérentes, le SDEEG et les acteurs locaux détenteurs d’Informations Géographiques.
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| LA REFORME « ANTI-ENDOMMAGEMENT » ET SES CONSEQUENCES SUR
L’ORGANISATION DU SDEEG

Aujourd’hui, plusieurs défis se profilent pour le SDEEG afin de répondre aux impératifs de la réforme « anti-
endommagement » :

e Lasécurisation des personnes et des réseaux dans le cadre des chantiers de travaux grace a un support
cartographique permettant d’intervenir efficacement sur le terrain ;

e Lastructuration des données pour mieux répondre aux phénomeénes d’accroissement de celles-ci ;

e Latracabilité des données pour assurer une meilleure interopérabilité et une diffusion adaptée
(principe de subsidiarité et de description des métadonnées de la Directive Inspire) ;

e Lamise en ceuvre d’outils informatiques SIG adaptés pour répondre aux besoins de gestion des
données métiers de I’éclairage public ;

e Laréévaluation des procédures internes pour répondre a la nécessité de réorganisation.

A I’initiative du MEDDE (représenté par la DREAL et I'INERIS), des collectivités territoriales (représentées
par le CNFPT), des entreprises de travaux publics (représentées par la FNTP et les FRTP) ou encore des
grands concessionnaires de réseaux (ERDF, GRDF, TIGF...), la réforme « anti-endommagement » a été et est
encore aujourd’hui un des sujets majeur des séminaires (CNIG, AFIGéo, AFT...) et des formations sur le
territoire francais, preuve d’une réforme attendue mais encore difficile & mettre en place, notamment a cause :

e d’un contexte économique défavorable, notamment pour I’application des investigations
complémentaires et la définition des clauses de marchés de travaux ;

e d’un contexte technique nécessitant des clarifications notamment en matiere de détection ;

e d’un contexte de certification des compétences en cours de définition, notamment pour I’ensemble des
métiers intervenants a proximité des réseaux.

Ces nouvelles dispositions réglementaires révolutionnent a la fois la maniere d’appréhender les chantiers pour
les entreprises, les méthodes et les outils logiciels pour les géometres, mais également I’exploitation sous SIG
pour les collectivités territoriales. Ces dispositions incitent les différents acteurs a repenser ensemble leurs
procédures de production, d’exploitation et d’échange de données qui doivent répondre aux nouvelles normes
de précision pour la sécurité des personnes, dans un environnement de plus en plus soumis aux différentes
contraintes d’aménagements et d’équipements denses, surtout en milieu urbain.

L’organisation des missions topographiques et la gestion de I’Information Géographique (référentiels
géographiques et données métiers) est devenue une nécessité absolue pour les exploitants de réseaux, dans le
cadre de la mise en ceuvre des prérogatives de la loi « anti-endommagement » en vigueur depuis février 2012.
Cette premiére partie, est donc consacrée a la description des dispositions Iégislatives qui encadrent la réforme
« anti-endommagement » et aux conséquences organisationnelles et financiéres que cette réforme a sur le
SDEEG.
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1.1 LES DISPOSITIONS LEGISLATIVES
1.1.1 LES TEXTES REGISSANTS LA REFORME « ANTI-ENDOMMAGEMENT »
I.1.1.1 LES TEXTES PRINCIPAUX

Afin de permettre de répondre aux exigences de sécurisation des biens et des personnes, une loi « anti-
endommagement » est promulguée le 12 Juillet 2010 aprés études de la Direction Générale de la Prévention
des risques du Ministére de I’Ecologie (MEDDE). Ce plan « anti-endommagement » concerne autant les
exploitants de réseaux que les responsables de travaux et la maitrise d’ceuvre. Il a pour vocation de sécuriser
les personnes ceuvrant a proximité des réseaux et d’éviter I’endommagement des réseaux.

Differents niveaux de responsabilités ont alors été défini pour faire respecter les nouvelles procédures de
Déclaration de Travaux (DT anciennement DR: Demande de Renseignement) ou d’Intention de
Commencement de Travaux (DICT). L’ensemble de ces nouvelles procédures est organisé autour d’un
Guichet Unique mis en ceuvre par I’Institut National de I’Environnement Industriel et des Risques (INERIS).

Les décrets et arrétés régissant la réforme « anti-endommagement » sont nombreux, nous citerons ici les textes
essentiels :

e Le décret du 20 décembre 2010 portant sur la mise en place du Guichet Unique, téléservice mis en
place par I'INERIS ;

e Le décret du 05 Octobre 2011 portant sur I’exécution des travaux a proximité d’ouvrages souterrains,
aériens ou subaquatiques de transport ou de distribution ;

e L’arrété du 15 Février 2012 portant sur les dispositions du décret du 05 Octobre 2011 et abrogeant les
anciennes dispositions portées par le décret du 14 octobre 1991 relatif au DR/DICT ;

e L’arrété du 19 Février 2013 portant sur la certification des prestataires en détection et en
géoréférencement des réseaux et portant sur les fonctions du Guichet Unique.

Les normes et projets de norme « Travaux a proximité de réseaux » de I’AFNOR, au nombre de quatre, sont
spéecifiques a la mise en ceuvre des travaux, des formations, des méthodes et techniques de détection et de
géoréférencement :

e Lanorme « NF S70-003-1 » de juillet 2012 (Partie 1 : Prévention des dommages et de leurs
conséquences) porte essentiellement sur la description des processus, I’utilisation du Guichet Unique,
la préparation des travaux ;

e Lanorme « NF S70-003-2 » de décembre 2012 (Partie 2 : Techniques de détection sans fouille) porte
essentiellement sur les responsabilités des acteurs, les méthodes et techniques de détection, le
référentiel de certification des prestations de détection, partiellement sur le géoréférencement ;

e Lanorme « NF S70-003-3 » de mai 2014 (Partie 3 : Géoréférencement des ouvrages) porte sur les
techniques de géoréférencement, les systémes de projection et de référence, les classes de précisions,
le référentiel de certification des prestations de géoréférencement ;

e Lanorme expérimentale « XP S70-003-4 » d’octobre 2014 (Partie 4 : exemple de clauses particuliéres
dans les marchés de travaux) porte sur des exemples de clauses pour la constitution ou la modification
de marchés de travaux.
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PROCESSUS DE REALISATION DE TRAVAUX DE VOIRIE ET RESEAUX
<& application du décret des DT et DICT

Sogli

GESTION
DAO/SIG

Figure 1 : Schéma d’application du décret DT et DICT (extrait d’une présentation de Patrick Bezard-Falgas —
société Sogefi : « Décret DT / DICT, le r6le du Géomeétre-Expert »).
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Il est également essentiel de préciser I’importance du Guide Technique de Juin 2012, qui a valeur de norme, et
qui a pour vocation de servir de référentiel des recommandations techniques et des prescriptions particulieres
pour les entreprises de travaux.

I.1.1.2 LES TEXTES COMPLEMENTAIRES

Au-dela de la sécurisation des biens et des personnes, I’intérét de cette réforme est de permettre la fiabilisation
de la cartographie des réseaux des exploitants. C’est dans ce cadre que la réforme « anti-endommagement »
permet aujourd’hui a I’ensemble des acteurs de tenir compte de maniére opérationnelle des textes suivants :

e Ladirective européenne inspire (JO de la Communauté Européenne du 25 avril 2007) ;

e Laloi sur les Systémes de Référence légaux ;

e L’arrété du 16 Septembre 2003 portant sur les classes de précision et le contréle qualité des travaux
topographiques (abrogeant I’arrété du 21 janvier 1980) fixant les tolérances applicables aux levés a
grande échelle entrepris par les services publics.

LES CONSEQUENCES DE LA DIRECTIVE INSPIRE (%) sont celles de devoir assurer la normalisation des
données et les échanges entre autorités publiques et acteurs du privé. En effet, pouvoir échanger des données
entre acteurs a statut public ou privé représente un avantage dans le cadre des réponses aux DT/DICT. Offrir
aux collectivités territoriales adhérentes d’un syndicat d’énergie, la possibilité de partager des informations
(notamment les métadonnées, les données de référentiel de fond de plan et les données de réseaux) constitue
I’occasion d’améliorer la connaissance des réseaux et la modernisation des missions de service public pour la
gestion des équipements.

LES CONSEQUENCES DE LA LOI SUR LES SYSTEMES DE REFERENCE L EGAUX (2) sont celles de
faire respecter I’'usage du référentiel RGF93, systéeme géodésique de référence en métropole pour les données
planimétriques (la projection associée est le Lambert 93 complétée par les zones coniques conformes au
nombre de 9) et I’'usage du référentiel NGF-IGN69 pour les données altimétriques. De maniere générale, cette
loi joue donc un réle important car elle fixe I’obligation de rendu cartographique sous un méme référentiel de
coordonnées pour I’ensemble des entreprises en charge des prestations de géoréférencement global
(constitution d’un patrimoine de données) et de récolement sur travaux neufs (mise a jour d’un patrimoine de
données).

! La Directive européenne Inspire est parue au Journal Officiel des Communautés européennes le 25 avril 2007 et entrée
en vigueur le 15 mai 2007 par le parlement européen. La Directive Inspire a pour objectif d’établir des principes
d’accessibilité aux métadonnées, d’interopérabilité des données géographiques et d’établissement et d’exploitation des
services géographiques (en matiére de recherche, de consultation, de téléchargement, de transformation et d’appel de
services).

2 La loi sur les Systémes de Référence Iégaux : Selon la loi, d’Aménagement et de Développement Durable du territoire
du 29 juin 1999, le décret du 26 décembre 2000 et le décret modificatif du 03 Mars 2006 portant sur les informations
localisées fixe les obligations suivantes : « Les informations localisées issues des travaux topographiques ou
cartographiques réalisés par I'Etat, les collectivités locales, les entreprises chargées de I'exécution d'une mission de
service public, ou pour leur compte, doivent étre rattachées au systeme national de référence de coordonnées
géographiques, planimétriques et tous les acteurs participant a I'aménagement du territoire ». L’ensemble des collectivités
territoriales ont donc le devoir de respecter et de faire respecter le rattachement au systéme légal de référence.
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LES CONSEQUENCES DE L’ARRETE DU 16 SEPTEMBRE 2003 () sont majeures car elles ont orienté les
entreprises en charge des prestations de détection et de géoréférencement, non seulement a porter une
réflexion sur les compétences métiers @ mobiliser, mais également a porter une réflexion sur les méthodes et
techniques permettant d’atteindre les précisions requises pour les réseaux dits « sensibles ».

La connaissance de I’emplacement des réseaux et la mise a jour des données sont des missions a inscrire en
priorité pour les exploitants de réseaux. A ce titre ils doivent déja s’employer a maitriser des notions qui leur
apparaissent nouvelles telles que les classes de précision, ou les systémes de projection. Parallelement a cette
obligation de monter en compétence, les exploitants de réseaux et les entreprises de travaux n’ont également
plus de délais pour mettre en place les procédures nécessaires aux Investigations Complémentaires, et a
I’intégration des plans de récolement.

1.1.2 LES MISSIONS GENERALES DU SDEEG

I.1.2.1 L’HISTOIRE DU SYNDICAT DEPARTEMENTAL D’ENERGIE ELECTRIQUE DE LA GIRONDE
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Figure 2 : Le Syndicat départemental d’Energie Electrique de la Gironde situé a Bordeaux.

Créé le 8 Novembre 1937, le SDEEG exerce sa compétence principale dans I’organisation du service public
de distribution d’électricité et de gaz. Il intervient en qualité d’autorité concédante pour le compte de 280
communes, sur une durée de 30 ans a compter de 1995. Ces communes ont concédé leurs réseaux a ERDF,
GRDF et REGAZ. Le SDEEG est placé sous I'autorité d’un président et d’un comité syndical. Il est
administré par un conseil syndical de quarante-trois membres dont treize vice-présidents. 1l est relayé au plan
national par la Fédération Nationale des Collectivités Concédantes et Régies (FNCCR), dont les actions
auprés des instances nationales et européennes et des entreprises publiques contribuent a I’efficacité des
services publics.

3 L’arrété du 16 Septembre 2003 portant sur les classes de précision applicables aux catégories de travaux topographiques
réalisés par I’Etat, les collectivités territoriales et leurs établissements publics ou exécutés pour leur compte a permis de
fixer les nouvelles classes de précisions pour la prise de décision portant sur les prestations de géoréférencement des
réseaux sensibles. La problématique des classes de précision et I'illustration des conséquences de I’arrété 2003 pour la loi
« anti-endommagement » sont largement couverts par BERTRAND CAYOT dans le cadre de son mémoire de ’ESGT en
2007.
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Composé de 30 agents de la fonction publique territoriale, le SDEEG conformément a ses statuts, assure pour
les 237 communes en régime rural d’électrification et pour les 43 communes urbaines de la concession, la
maitrise d’ceuvre des travaux affectant les réseaux de distribution d’énergie électrique (extension de réseaux,
renforcement et sécurisation du réseau de distribution d’électricité en zone rurale, dissimulation des réseaux
électrigues, étude et réalisation de projets d’éclairages publics, maintenance et gestion du réseau d’éclairage
public, topographie et cartographie des réseaux d’éclairage public, gestion de I’Information Géographique...).
Au-dela de ses vocations initiales le SDEEG exerce donc des compétences optionnelles, au profit des
communes, dans les domaines de I’éclairage public, du gaz, de I’économie d’énergie et de I’achat d’énergie.

I.1.2.2 LES RESPONSABILITES DU SDEEG VIS-A-VIS DE LA REFORME « ANTI-ENDOMMAGEMENT »

Le SDEEG bénéficie d’une position centrale pour la vie des réseaux d’électricité et d’éclairage public en
Gironde car il s’assure du contrdle de concession sur les réseaux d’électricité Basse Tension (concessionnaire
ERDF) et gére les réseaux d’éclairage public par transfert de compétences pour plus de 300 communes. A ce
jour, le linéaire de réseaux d’éclairage public est supérieur a 1200 Km pour les réseaux enterrés et supérieur a
2300 Km pour les réseaux aériens, et ceci pour plus de 70000 points lumineux recenses.

Le SDEEG porte donc différentes responsabilités en matiére de réseaux d’éclairage public (*) :

e Lagestion des travaux d’éclairage public avec les entreprises retenues dans le cadre d’un marché de
travaux spécifique ce qui lui donne la qualité de responsable de projets ;

e L’exploitation des réseaux d’éclairage public avec les mémes entreprises de travaux ce qui lui donne
le titre d’exploitant de réseaux (gestionnaire de réseaux) par délégation.

La qualification de responsable de projet confére au SDEEG des obligations légales en matiére de déclaration
de travaux (DT ou DICT), de demande d’Investigations Complémentaires (pour les réseaux de classe B ou C)
pour le compte des entreprises de travaux, de marquage-piquetage et de géoréférencement des ouvrages
modifiés ou nouvellement créés dans le cadre de ses travaux.

La qualification d’exploitant de réseaux confére au SDEEG des obligations en matiére de déclaration des
réseaux sur le Guichet Unique, de réponses aux DT et DICT avec la transmission des plans de réseaux,
d’intégration des plans regus dans le cadre des investigations complémentaires réalisées par un tiers ou
d’intégration des plans de récolement réalisés par les entreprises travaillant pour le compte du SDEEG.

Les travaux en régie ne sont pas réalisés par le SDEEG ce qui ne lui confére pas le statut d’exécutant direct.
Néanmoins, il apparait essentiel pour le SDEEG de s’assurer que les procédures prévues par la réforme sont
bien respectées par les entreprises de travaux publics : Déclaration de Travaux (DICT), transmission des
Investigations Complémentaires, Marquage Piquetage, application du guide technique, géoréférencement.

Les différentes expérimentations mises en ceuvre pour la réforme « anti-endommagement » ont montré sur
Orléans et Perpignan, les deux villes pilotes, I’importance de modes opératoires fortement liés a la mesure
topographique et a I’exploitation des données sous SIG. Le SIG est donc maintenant au cceur des procédures
de travaux et son utilisation devient ainsi un gage de qualité pour la production et la gestion des données.

* La problématique des responsabilités a été couverte avec précision par Pauline RUGGERI et par Vincent DENIEL dans
le cadre de leurs mémoires d’Ingénieur de I’ESGT en 2013.
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Au-dela des objectifs assignés par cette réforme, a savoir de sécurisation des interventions lors de travaux et
de localisation précise des réseaux, le SDEEG souhaite inscrire a plus long terme, une nouvelle culture du SIG
au sein de sa structure afin d’apporter des réponses aux études d’avant-projet, a la préparation des devis, au
controle des travaux d’éclairage public, au partage de I’Information réseaux et enfin a la maitrise des codts des
chantiers.

1.1.3 LES SERVICES CONCERNES PAR LA NOUVELLE REGLEMENTATION

Figure 3 : Organigramme simplifié du SDEEG (les services concernés en couleur rouge).

I.1.3.1 LE SERVICE ECLAIRAGE PUBLIC

Le service « Eclairage Public » a pour mission la gestion opérationnelle des éléments du réseau (postes,
luminaires, commandes) et du réseau d’éclairage public, dans le cadre des travaux de maintenance préventive
et corrective. Dans les domaines de I’investissement et de la maintenance, ce service propose des dispositions
pratiques permettant de concilier efficacité et économie auprés des communes.

A ce jour plus de 300 communes ont opté pour un transfert de leur compétence, ce qui a permis de proposer
des aides financiéres dans le cadre d’une maintenance par entretien préventif ou correctif.

1.1.3.2 LE SERVICE MAITRISE DE L’ENERGIE

Le service « Maitrise de I’Energie », dans le cadre de la transition énergétique, propose des solutions
d’économie d’énergie en réalisant des diagnostics pour le patrimoine bati et I’éclairage public des collectivités
territoriales. Ce service, a travers les études d’audits sur éléments d’équipement d’éclairage public, constitue
un patrimoine important de données descriptives et évaluatives.

La cartographie réalisée par les bureaux d’étude dans le cadre d’un marché de diagnostics « Eclairage Public »
permet au SDEEG de s’appuyer sur un patrimoine sommaire de données cartographiques des réseaux
souterrains en classe C, exploitable sur fond de plan cadastral. Malgré la précision relative des réseaux
cartographiés, ce patrimoine permet d’apporter une premiére connaissance sur la localisation des réseaux et
contribue a la foisa la préparation des missions des géométres en charge de la détection et du
géoréferencement des réseaux, et contribue a la constitution des zones d’emprise des réseaux souterrains dans
le cadre de I’enregistrement de ces derniers sur le Guichet Unique de I’'INERIS.
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Figure 4 : Cartographie des compétences Eclairage Public du SDEEG en Gironde.
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I.1.3.3 LE SERVICE RESEAUX

Le service réseaux est un service au cceur du dispositif de la réforme « anti-endommagement » puisqu’il a été
créé pour répondre aux obligations de cette réforme notamment en termes de gestion des données
cartographiques et de mise en place de Systémes d’Information Géographique.

L’objectif de ce service est donc de pouvoir assurer :

e la gestion de I’ensemble des commandes en prestations de géoréférencement (détection et
géoréférencement du patrimoine des réseaux d’éclairage public existants et des nouveaux réseaux dans le
cadre des travaux neufs) ;

e I’accompagnement, la sensibilisation et la formation des entreprises de travaux aux nouvelles dispositions
législatives, aux méthodes et aux moyens techniques de détection et de géoréférencement ;

e le contrble, la validation et I’intégration des données d’Information Géographique d’éclairage public
produites par les entreprises de travaux et les géometres ;

e la mise en ceuvre et I’administration d’une plateforme SIG Web dédiée a I’exploitation des données
d’éclairage Public et des réseaux a I’échelle du département.

Dans le cadre de I’accompagnement des entreprises, une veille réglementaire et technique a permis de suivre
I’ensemble des évolutions législatives et techniques (séminaires, collogues, avancés des observatoires,
entreprises spécialisées en revente de matériel / logiciel et prestataires de service pour la détection et le
géoréférencement). Parallélement & cette veille, I’étude de différents mémoires d’ingénieur de I’ESGT et de
I’INSA de Strasbourg ou encore I’étude de mémoires de maitrise et de master orientés SIG a permis de
constituer un état de I’art de la topographie opérationnelle moderne et de la cartographie numérique des
réseaux.

1.2 LES CONSEQUENCES DE LA REFORME SUR L’ORGANISATION ET LES IMPACTS
FINANCIERS

I.2.1 LES ACTIVITES SIG ET TOPOGRAPHIQUES
I.2.1.1 LA GESTION DES PRESTATIONS DE GEOREFERENCEMENT

La constitution du service réseaux a nécessairement pris en compte les besoins d’exploitation des données
sous SIG et la gestion d’un patrimoine conséquent de données topographiques associées a des données
attributaires descriptives et évaluatives, conséquence des constats suivants :

e aucun service ne coordonnait et ne centralisait la commande formulées par les différents services ;

e aucun service ne contrdlait et n’intégrait la production des données cartographiques ;

e aucun service n’avait alors vocation a jouer le r6le de service « transversal » avec des compeétences a
la fois en informatique, topographie et SIG.
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SERVICE RESEAUX

Commandes topographiques

TRAVAUX DE LOTISSEMENT

» Recommandation en matiére de travaux par le
SDEEG (Cahier des charges en cours)

*  Suivi par le lotisseur des recommandations du
SDEEG en matiére de géoréférencement et de
restitution des plans

» Remise des plans papiers et numériques a la
commune

» Reversement du patrimoine de la commune au
SDEEG (exploitation des réseaux d’EF)

Contrdle des plans de réseaux
Intégration des plans de réseaux
Exploitation des réseaux
Gestion du patrimoine

+ Reponses aux DT/DICT

S

L

TRAVAUX D'ECLAIRAGE PUBLIC

Commande de travaux par le SDEEG (avenant
intégrer au Cahier des charges actuel)

Suivi par I"entreprise des recommandations du
SDEEG en matiére de géoréférencement et de
restitution des plans

Remise des plans papiers et numeériques au
SDEEG

» Commande de diagnostic par le SDEEG

*  Suivi par |'entreprise des recommandations du
SDEEG en matiére de geolocalisation
sommaire et de restitution des plans

+ Remise des plans papiers et numériques au
SDEEG

PRESTATIONS DE GEODETECTICON ET DE
GEOREFERENCEMENT

Commande de travaux de détection et de
georeférencement des réseaux d'EP souterrains
et aériens (Cahier des charges en cours)

Suivi par I"entreprise des recommandations du
SDEEG en matiére de géoréférencement et de

restitution des plans
» Remise des plans papiers et numeériques au
Page-4- SDEEG

Figure 5 : Schéma initial proposé pour la gestion des données géoréférencées ou géolocalisées sommairement
- Compte rendu 21/03/2013 - réflexions sur I’organisation du service réseaux.

Les figures 3 et 4 en annexe 1 démontrent la nécessité de centraliser la gestion des données numériques
produites par les différentes entreprises, qu’elles soient spécialistes du géoréférencement, des travaux ou des
diagnostics sur les équipements d’éclairage public.

L’objectif de cette « centralisation » s’explique de par la prise de conscience qu’une hétérogénéité des
commandes cartographiques et qu’un éparpillement des données produites ne permettait pas de rationaliser la
production et ne permettait pas d’assurer la réutilisation de cette production (notamment pour une exploitation
sous plateforme SIG Web).

Egalement, le choix d’un service unique interlocuteur des entreprises et des communes sur les sujets soulevés
par la réforme « anti-endommagement » s’est révélé étre une solution intéressante pour :

conseiller les entreprises en fonction de leurs organisations (formation, équipement) ;

imposer des régles (nomenclature des données, charte graphique, diffusion des données) ;
contrbler et valider les donnees (suivant des regles de contréle qualitatif et quantitatif) ;

intégrer ces données (suivant des processus logiciels associés aux SIG et aux Bases de données) ;
administrer la future plateforme SIG Web « Eclairage public / Réseaux ».
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La problématique des données, de leur qualité et de leur exploitation est une question récurrente pour les
gestionnaires de réseaux. Par la suite, 1l sera possible de démontrer que des solutions informatiques permettent
de répondre efficacement a la problématique de passage des formats de fichier CAO vers des formats de
fichier SIG ou encore des bases de données, et ceci grace a la mise en place de processus informatiques
performants (°).

Constat

1 Multiples et variées, elles concernent les composantes :

» Logiciels utilisés (CAQ/DAO, SIG)
~ Données capitalisées (métiers et fonds de plan carto200 ou
topographiques)

»~ Organisations autour du récolement (meéthodes et pratiques en
matiére de géoréférencement) et Compétences (géomeétres,
informaticiens - géomaticiens)
» Equipements matériels

[fg% . Logiciel
"L 7 Moteur SIG

En bref, une organisation
a trouver pour les entreprises ...

DST / Service réseaux - 2013

Figure 6 : Extrait de présentation du 18 Juin 2013 dans le cadre de I’organisation des récolements des
entreprises de travaux publics.

I.2.1.2 LA GESTION DES INVESTIGATIONS COMPLEMENTAIRES ET DES RECOLEMENTS

Lorsque I’exploitant de réseaux d’éclairage public possede un patrimoine topographique précis de ses réseaux,
il a alors deux canaux de diffusion pour tenir a jour ce patrimoine :

o les retours de récolement réalisés par ses propres entreprises de travaux ;
e les retours sur Investigations Complémentaires réalisés par les entreprises de travaux sur les réseaux

d’éclairage public.

Actuellement, la réforme « anti-endommagement » prévoit de maniére trés encadrée la mise a jour de la
cartographie de I’ensemble des réseaux lors de la pratique des Investigations Complémentaires menées par un

> Dans son ouvrage consacré au SIG, « SIG — La dimension géographique du systéme d’information », Henri Pornon
compare les différents modéles de données associés aux logiciels SIG suivant trois organisations : 1’organisation DAO,
I’organisation d’un SIG simple, I’organisation d’un SIG en Base de données géographiques.
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responsable de projet (°). C’est le cas lorsque les plans ne sont pas fournis en réponse aux DT/DICT ou
lorsque I’imprécision portant sur la position des réseaux nécessite des Investigations Complémentaires. Les
exploitants de réseaux doivent alors intégrer le résultat des Investigations Complémentaires transmises par le
responsable projet.

A ce jour, les difficultés rencontrées sont liées a I’interopérabilité des données qui s’il elles sont transmises
dans un format et une nomenclature (structure des données pour caractériser les ouvrages) différents de celui
de I’exploitant, pose des difficultés pour I’intégration des données.

Seule une intervention sur les réseaux de gaz en Gironde, dans le cadre d’une DT, a déclenché la mise en
ceuvre d’une Investigation Complémentaire par le responsable de projet (les plans fournis a I’origine par le
SDEEG étant en classe C). Aucun résultat des Investigations Complémentaires n’a ensuite été fourni par le
responsable de projet au SDEEG.

Cette situation témoigne d’une frilosité générale notamment en Gironde, pour la mise en pratique
systématique des procédures d’Investigations Complémentaires. La question de la répartition des colts des
Investigations Complémentaires semble é&tre un frein majeur.

Pour rappel, lors d’un projet de travaux, si des Investigations Complémentaires ont été nécessaires, la
répartition financiére est la suivante entre le responsable de projet et I’exploitant :

e 100% de charge financiére pour le responsable de projet si I’exploitant fournit son ouvrage en classe
B et que les résultats des Investigations Complémentaires sont de classe B ou A ;
e 50% de charge financiére pour I’exploitant et 50% pour le responsable de projet si I’exploitant fournit

son ouvrage en classe C;
e 100% de charge financiere pour I’exploitant si celui-ci fournit son ouvrage en classe B alors que les
résultats des Investigations Complémentaires sont de classe C.

Le SDEEG s’inscrit dans une réflexion permettant de mieux encadrer les procédures de travaux,
d’Investigations Complémentaires et de Marquage piquetage par des préconisations a travers le marché de
travaux sur éclairage public (études en cours sur la Norme expérimentale AFNOR XP S70-003-4 d’octobre
2014, partie consacrée a des exemples de clauses particuliéres pour les marchés de travaux).

I.2.1.3 LA GESTION DU MARQUAGE PIQUETAGE

Le marquage et le piquetage, prévu par le code de I’environnement (article R554-27) instaure que « pour
chacun des ouvrages souterrains en service identifié, le responsable du projet procéde ou fait procéder, sous sa
responsabilité et a ses frais, a un marquage ou a un piquetage au sol permettant pendant toute la durée du
chantier, de signaler le tracé de I’ouvrage ».

Pour quelgues chantiers dont les réseaux répondent a des contraintes particuliéres de sécurité comme les
réseaux de gaz, on observe le respect de ces procédures en Gironde. La pratique du marquage et du piquetage

® Les aspects juridiques et techniques encadrant les procédures d’Investigation Complémentaires sont bien explicitées par
Thomas LUGLI et par Yohan RIOULT dans le cadre de leur mémoire d’ingénieur de I’'ESGT, respectivement en 2012 et
en 2013.
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n’est donc pas non plus généralisée sur I’ensemble des chantiers en Gironde. Cette situation est certainement
plus liée a des contraintes d’organisation et de temps pour les entreprises qu’a des contraintes financieres.

Le SDEEG s’inscrit également dans une réflexion permettant de répondre a ces obligations de marquage
piquetage lorsqu’il ne fournit pas les plans de ses réseaux (étude des normes AFNOR NF S70-003, en
particulier de la partie 2 NF S70-003-2 de décembre 2012).

1.2.2 LES ACTIVITES LIEES A LA DECLARATION DE TRAVAUX
I.2.2.1 ’ADMINISTRATION DES DONNEES DU GUICHET UNIQUE

L administration du Guichet Unique permet d’assurer la liaison entre la maitrise d’ouvrage ou la maitrise
d’ceuvre intervenant sur les territoires de compétence du SDEEG et ceci grace aux emprises de travaux qui
recoupent les zones d’emprise des réseaux enregistrées sur le Guichet Unique.

Le SDEEG intervenant sur plus de 300 communes, il est apparu nécessaire de constituer une « base de
données » de type Excel afin de faciliter I’exportation ou I’importation de données au format Csv sur le
Guichet Unique. Ces données sont de différentes natures. En voici une liste non exhaustive :

e Coordonnées de I’exploitant ;
e Coordonnées de I’entreprise a contacter en cas d’urgence ;
e Zones géographiques d’ouvrages (emprises des ouvrages).

Les ouvrages sont constitués & partir de données de localisation sommaire des réseaux. Ces données elles-
mémes constituées par des bureaux d’étude dans le cadre d’un marché de diagnostic sur « Eclairage Public »,
malgré une précision sommaire (équivalente a la classe B et C), sont de premiére importance puisqu’elles
permettent a la fois la création des zones géographiques d’ouvrage, mais également I’aide a la préparation des
missions de détection et de géoréférencement des réseaux.

1.2.2.2 LA GESTION DES REPONSES AUX DECLARATIONS DE TRAVAUX

Dans le cadre des procédures légales, le SDEEG a pour mission de déclarer les projets de travaux d’éclairage
public et de répondre aux DT/DICT des maitrises d’ouvrages et des maitrises d’ceuvre du territoire.

La qualité des supports cartographiques transmis est donc relative puisqu’elle ne répond pas aux exigences de
précision en classe A pour les réseaux (fond de plan cadastral et localisation sommaire des réseaux). La
production d’un patrimoine plus précis, a travers le marché dédié a la détection et au géoréférencement, est
progressive ce qui ne permet de répondre que partiellement aujourd’hui aux DT/DICT avec des plans de
classe A pour les réseaux.

Egalement depuis deux ans, les communes déleguent au SDEEG, la compétence « Eclairage Public ». Par
conséquent cette situation entraine le gonflement du patrimoine « réseaux » a constituer en classe A. Les
temps de traitement des réponses aux DT/DICT deviennent importants et I’ensemble des solutions logicielles
développées en interne ne permettent plus de répondre efficacement aux déclarations (gestion des réponses a
fournir en fonction des dates de déclaration...).

Au méme titre que de nombreux syndicats d’énergie (notamment en Aquitaine), Il sera donc important pour le
SDEEG d’étudier la possibilité de faire appel a des prestataires de services tels que Dict.fr, dictservices,
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PROTYS compte tenu des fonctionnalités proposées autour de la gestion automatisée des déclarations de
travaux.

1.2.3 LA FORMATION ET LA CERTIFICATION DES ENTREPRISES DE TRAVAUX

1.2.3.1 LA FORMATION ET LE CONSEIL AUX ENTREPRISES POUR UN RECOLEMENT CONFORME

Si la législation encadre spécifiqguement les conditions de réalisation et de contribution financiere pour les
Investigations Complémentaires, concernant les procédures de récolement pour les ouvrages du SDEEG, il est
apparu nécessaire d’inscrire les entreprises de travaux publics dans une démarche de formation et de
sensibilisation aux méthodes et techniques de détection et de géoréférencement afin que cette démarche
bénéficie a tous, également aux entreprises responsables des Investigations Complémentaires.

Pour rappel, compte tenu des obligations de résultats pour atteindre une localisation des réseaux en classe A,
I’ensemble des réunions avec les entreprises a consisté :

e aprendre connaissance des moyens et techniques existants en matiére de détection et de
géoréférencement (chaine de traitement des données de la saisie sur le terrain a la restitution partielle
ou totale au bureau) ;

e afixer les attentes du SDEEG en matiére de format de données, de nomenclature, de topologie,
d’attributs des données.

Deux objectifs sont @ maintenir pour le service réseaux dans le cadre de ses activités :

e celui de s’assurer que les entreprises en charge des travaux sont en capacité de réaliser les prestations
demandées ;

e celui de s’assurer que les entreprises en charge des travaux et du géoréférencement s’inscrivent dans
une démarche de certification pour I’ensemble des responsabilités qu’elles portent lors de leurs
interventions a proximité des réseaux.

Des réunions avec I’ensemble des entreprises en charge des travaux ont donc lieu réguliérement pour couvrir
différents sujets :

e Lesobligations réglementaires ;

e L ’état de I’art (outils logiciels, données et formats de données SIG et DAO) ;

e L’organisation et les compétences des entreprises (quand externaliser les prestations ?) ;

e Les équipements existants (état de I’art et précisions) ;

e Les attentes du SDEEG (production de données) ;

e Lacontribution des partenaires pour la gestion de I’information sur la plateforme SIG Web.

Les figures 1 a 5 en annexe 2 donnent quelques exemples, extraits de documents de présentations et de
réunions avec les entreprises de travaux.

Lors des premiéres réunions en 2013, le constat de départ était prévisible : Mise a part les entreprises les plus
importantes de la sphére des travaux publics, la quasi-totalité des entreprises étaient dépourvues de
connaissances, de moyens humains et techniques pour répondre a ces impératifs réglementaires. Elles
associaient alors cette réglementation a une nouvelle contrainte imposée par I’état et ne percevaient pas
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I’occasion de « régler » définitivement la question du récolement si souvent sujet de discorde entre maitrise
d’ouvrage, maitrise d’ceuvre et exploitant de réseaux.

Constat de structurations hétérogénes

Exigence de structuration, de nomenclature
et de format arrétés

LOGICIELSIGA
* StructurationAl
*  FormatA2 Constat de prems_lons hétérogénes
* PrécisionA3 Exigence de relevés suivant un systéme de
' rattachement et une classe de précision adaptée

LOGICIELCAO/DAOB
* StructurationB1
* FormatB2 e —
» PrécisionB3

LOGICIELCAO/DAOB
* StructurationB1
* FormatB2
* PrécisionB3

LOGICIELCAO/DAO C
* StructurationCl Constat d'exhaustivités hétérogénes

* FormatC2 =
B fr Exigence de rationalisation des relevés en fonction
* PrécisionC3

de régles de densité du mobilier urbain...
-

Figure 7 : Schéma constatant le probléme de I’hétérogénéité des données et des outils avant établissement de
régles de production par le SDEEG.

Les figures 6 et 7 en annexe 2 illustrent les recherches effectuées et les constats relatifs a I’hétérogénéité des
données fournies initialement par les entreprises de travaux.

Jusqu’a lors, le SDEEG n’avait eu aucune exigence en matiere de données dématérialisées de récolement et
I’ensemble des services ne s’appuyait que sur une demande de plans papiers « cotés » ou au mieux de plans
PDF ou encore de plans de projets au format DWG, non géoréférencées.

Durant deux ans, les méthodes et techniques de détection étaient en rodage et les offres des distributeurs de
matériel et logiciel pour la détection et le géoréférencement devaient mieux se dessiner. C’est donc en toute
objectivité et en collaboration avec certains de ces distributeurs (société Atlog et société D3E) que le SDEEG
a pu mettre en place, fin 2014, des rencontres pour des démonstrations matérielles et logicielles et des sessions
pratiques de détection / géoréférencement des réseaux d’éclairage.

Aujourd’hui, la transmission des fichiers conditionne la rémunération des chantiers pour les entreprises. La
guasi-totalité des entreprises répond aux exigences de récolement conformément aux attentes du SDEEG
autant pour le respect de la nomenclature des données, que pour celui des régles de production des données
d’Information Géographique au format SIG (topologie des réseaux, renseignement des champs attributaires)
ou des données topographiques au format DAO (calques de réseaux et fond de plan simplifié).

1.2.3.2 LA CERTIFICATION DES ENTREPRISES

L’arrété du 19 février 2013 précise les conditions de certification des prestataires en détection et en
géoréférencement des réseaux. En effet, vérifier les compétences des personnes intervenant en amont ou
pendant I’exécution des projets de travaux constitue un enjeu majeur.
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Cette obligation entrera en vigueur au 1* Janvier 2017. Les modalités d’encadrement des certifications sont en
cours d’élaboration ce qui oblige le SDEEG a s’assurer de pouvoir s’appuyer sur des prestataires compétents
aujourd’hui et certifiés demain.

Les normes NF S70-003 (partie 2 et 3) réservent un chapitre a la certification des entreprises dans le cadre des
Investigations Complémentaires et du georéférencement en indiquant que la certification sera assurée par des
organismes certificateur. La demande s’appuiera sur un référentiel de certification pour les prestations en
détection et en géoréférencement. Les entreprises devront disposer d’une autorisation d’intervention a
proximité des réseaux délivrée par I’employeur sous réserve la également, de I’acquisition des compétences
nécessaires.

LA DETECTION DES RESEAUX ET LE GEOREFERENCEMENT DES RESEAUX :

L’ensemble des certifications sera sans doute soumis a audit, limité dans le temps (renouvellement
nécessaire), et baseées sur un examen par QCM. La FNEDRE (Fédération Nationale des Entreprises de
Détection de Réseaux Enterrés) joue un rdle fondamental aujourd’hui puisqu’elle contribue a la
reconnaissance des entreprises les plus compétentes en matiére de détection, dans I’attente d’une certification
officielle de celles-ci. L’obligation de certification pour les entreprises couvrira les prestations
d’Investigations Complémentaires comme celles des récolements des réseaux neufs.

LA CONDUITE DE CHANTIERS ET LES TRAVAUX A PROXIMITE DES RESEAUX :

L’obligation de certification pour les entreprises concernera également le personnel intervenant a proximité
des réseaux (opérateurs, concepteurs et cadres de chantiers).Le SDEEG fait a ce jour appel a deux sociétés de
géometres (géometres-experts) pour la détection et le géoréférencement. Outre la certification pour le
géoréférencement qui ne les concernera pas, ces deux entreprises sont déja en condition pour préparer leur
certification en détection.

1.2.4 LES IMPACTS FINANCIERS POUR REPONDRE AUX DIFFERENTES OBLIGATIONS

Le SDEEG n’a pas échappé aux évolutions imposées par la réforme « anti-endommagement » et a la nécessité
de maitrise des colts supplémentaires engendrés d’un point de vue humain et matériel, méme si certains codts
ne sont a ce jour pas faciles a évaluer compte tenu des incertitudes en matiére de :

e qualité de la production cartographique fournie par les entreprises (lié aux moyens de contrble du
SDEEG) ;

e participation aux colts des Investigations Complémentaires (combien de demande d’Investigations
Complémentaires dans le futur ?) ;

e rémunération des entreprises pour le marquage-piquetage ;

e participation financiere des communes a financer le marché de détection / géoréférencement.

Au-dela de ces codts difficilement appréciables a long terme, des investissements sirs et nécessaires pour
I’application des impératifs fixés par la réforme « anti-endommagement » furent réalisés. Ils concernent :

e lacréation d’un service spécifique pour la production, la gestion et I’exploitation des données
d’Information Géographique ;

¢ laformation et la participation a des rencontres nationales (formations et séminaires SIG, réunions
FNCCR...);
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e I’achat d’outils logiciels adaptés pour traiter les données d’Information Géographique (SIG, Base de
données) ;

e la commande de prestations de détection et de géoréférencement de fagon a créer un patrimoine précis
de données géoréférencées (réseaux d’éclairage public et fonds de plan topographiques) ;

e Le paiement de la redevance pour I’utilisation du Guichet Unique.

Dans cette premiére partie, nous nous intéressons plus spécifiquement a la description des deux derniers points
qui représentent des colts d’investissement et de fonctionnement importants pour le SDEEG.

I.2.4.1 LA CONSTITUTION D’UN PATRIMOINE DE DONNEES D’INFORMATION GEOGRAPHIQUE

La commande de prestations pour la détection et le géoréférencement des réseaux d’éclairage public est une
nécessité pour le SDEEG dans la mesure ou aucun transfert de compétence actuel, ne s’accompagne d’une
mise & disposition de données d’Information Géographique précise ou méme sommaire.

La constitution d’un patrimoine de données par les sociétés de géomeétres retenus dans le cadre du marché de
géoréférencement, s’évalue non seulement au métre linaire de réseaux détectés, au métre linéaire de réseaux
géoréférencés, mais également au nombre de points relevés (fonction de la densité de mobilier urbain) pour la
constitution de fonds de plan simplifiés autour des réseaux enterrés. Une participation financiére annuelle des
communes sous la forme d’une redevance constitue la ressource principale de ce marché (environ 200000
euros HT par an).

I.2.4.2 L’UTILISATION DU GUICHET UNIQUE

L utilisation du Guichet Unique par les exploitants est soumise au paiement d’une redevance. Les modalités
de calcul de cette redevance pour les exploitants de réseaux ont largement été décrites par les articles de
I’arrété du 3 septembre 2012 du code de I’environnement (*).

A ce jour, le SDEEG posséde environ 1271 kilometres de réseaux souterrains et 2394 kilométres de réseaux
aériens (300 communes) ce qui s’estime & un peu plus de 1000 euros HT de paiement pour la redevance sur
I’année 2015.

1.2.4.3 LE BILAN FINANCIER

Aujourd’hui, les réflexions concernant les impacts financiers de cette réforme portent plus précisément sur les
incidences des demandes d’Investigations Complémentaires et les procédures de Marquage-Piquetage. Les
conséquences financieres liées aux Investigations Complémentaires et aux marquages piquetages n’ont pas
fait I’objet d’une estimation précise sur I’ensemble de la Gironde.

Outre des dépenses liées aux investissements sur les trois premieres années (matériel, logiciel, formation), il
apparait maintenant évident que le SDEEG fait face a des dépenses de fonctionnement durables pour les
annees a venir, partiellement couvertes par la contribution des communes pour la constitution de la
cartographie des réseaux et des fonds de plan.

” Les modalités de redevance du Guichet Unique ont fait I’objet d’études par Vincent DENIEL, dans le cadre de son
mémoire d’Ingénieur de ’ESGT en 2012.

Camille AFANGNIKE ESGT - Travail de Fin d’Etude 2015 Page 24 sur 110



Organisation des activités SIG et topographie pour la gestion des réseaux d’éclairage public dans le contexte de la reforme « anti-endommagement »

Il LA PRODUCTION DES DONNEES TOPOGRAPHIQUES ET D’INFORMATIONS
GEOGRAPHIQUES

Les données topographiques et d’Information Géographique, de par leurs conceptions et leurs usages ont
connu des évolutions majeures depuis ces derniéres décennies. Des Banques de Données Urbaines (BDU)
dans les années 1990, aux données a petite échelle intégrées aux Systemes d’Information Géographique (SIG)
a partir des années 2000, les évolutions ont été marquées par différents besoins de gestion et d’aide a la
décision. C’est ainsi que peu a peu, I’écart s’est creusé entre le monde de la DAO trés consommateur de
données topographiques, et celui des SIG capables d’intégrer des données de référence multi-échelle et des
données métiers souvent de moindre précision et d’origine mal définie (°).

Méme s’il est encore question de distinguer parallelement, données topographiques et données d’Information
Geéographique, peu a peu cette différenciation s’atténue de par le fait que la réforme « anti-endommagement »
oblige les exploitants a intégrer la donnée topographique au sein de leurs SIG afin de mieux la gerer,
I’interroger, I’extraire, bref I’exploiter a I’aide de fonds de plan précis et de fonctionnalités adaptées aux
besoins des métiers (°).

Nous évoquons, dans cette seconde partie, les méthodes et techniques mises en ceuvre dans le cadre des
prestations assurées par les entreprises de travaux et les sociétés de géomeétres pour le compte du SDEEG.

Les figures 5 a 7 en annexe 1 illustrent les différentes études menées initialement pour déterminer les
ressources nécessaires au recouvrement des missions du service réseaux.

® Laurent Polidori, dans son ouvrage « Pépiniére d’arpenteurs - L’école Supérieure des Géométres et Topographes »
rapporte les propos tenus en 2013 par Henri Pornon, consultant en géomatique, concernant les relations entre les SIG et
les géometres : « Historiquement, les géométres-experts (et les topographes) fournissaient majoritairement a leurs clients
des plans topographiques dont la finalité était I’étude de projets : les principales qualités attendues de ces plans étaient
leur précision et leur exhaustivité. Dans les années 1980, a I’origine des premiers SIG qu’on appelait alors BDU
(banques de données urbaines), on trouve de nombreux ingénieurs topographes et géomeétres-experts, ce qui explique la
focalisation courante des projets sur la collecte de données topographiques. C’est I’époque du Plan numérique national
préconisé par I’'OGE (...). Les géométres-experts se forment aux SIG, espérant que leur statut d’interlocuteur privilégié
des collectivités leur permettra de développer une activité d’appui dans la production et I’actualisation des données
géographiques. A cette époque, ils n’apparaissent donc pas comme des « suiveurs », mais comme des innovateurs et ils
contribuent a la sensibilisation des maitres d’ouvrages publics aux BDU ».

% A ce propos, Henri Pornon — IETI Consultants a publié divers articles notamment dans la revue Géomatique Expert en
2013 et 2014 pour étudier les possibilités d’organisation des activités Géomatique et Topographique. Il consacre
également plusieurs chapitres dans son ouvrage « SIG — La dimension géographique du systeme d’information » (2eme
édition) a I’impact sur I’organisation des collectivités territoriales de la réforme « anti-endommagement »,.
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1.1 LES METHODES ET TECHNIQUES DE DETECTION ET DE GEOREFERENCEMENT
11.1.1 LES ETUDES MENEES DANS LE CADRE DE LA REFORME

Les associations ceuvrant dans les domaines de la topographie et de I’Information Géographique ont joué un
role majeur pour dresser un état de I’art, organiser les expérimentations et mettre en ceuvre la réforme « anti-
endommagement ». Les débats de ces derniéres années ont été porteurs de solutions mais des avancées sont
encore attendues afin de permettre a tous les acteurs de cette réforme de pouvoir couvrir leurs besoins et leurs
obligations (réalisation des fonds de plan, réponse dans les temps aux demandes d’Investigations
Complémentaires...).

I.1.1.1 LE CNIG

Le Conseil National de I’Information Géographique est un acteur majeur de la réforme «anti-
endommagement » et sa présence s’est naturellement imposée de par les différentes commissions qu’il anime.
La définition a I’échelle nationale des bases de données a trés grande échelle (Référentiel a Trés Grande
Echelle) fait I’objet de Groupes de Travaux (Technique et Gouvernance) dont les débats intéressent en
premier lieu le SDEEG.

En effet, la réforme « anti-endommagement » impose aux collectivités territoriales et aux gestionnaires de
réseaux d’utiliser et de mutualiser des fonds de plan topographique. L’enjeu de la maitrise technique et de la
gouvernance d’un Référentiel a Trés Grande Echelle (RTGE) national est essentiel pour répondre a la
nécessité de constitution d’un Plan de Corps de Rue Simplifié (PCRS) en support des réseaux d’éclairage
public. La constitution de ce PCRS, a I’initiative des collectivités doit étre pensée dans I’optique d’étre un jour
mutualisé (normes d’interopérabilité).

A ce jour les débats sont toujours ouverts puisque d’une part une normalisation nationale (de type
COVADIS) semble difficile, au regard des différentes initiatives locales (patrimoine des données de la ville de
Nanterre, ou de la Métropole de Bordeaux — anciennement Communauté Urbaine de Bordeaux) ou encore au
regard de I’existant (patrimoine des données des grands gestionnaires de réseaux comme ERDF, GRDF).

I1.1.1.2 L’AFIGEO et L’AFT

L’Association Francaise de I’Information GEOgraphique, dont I’objectif est de concourir au développement
des secteurs de I’Information Géographique, en France et a l'international anime des Groupes de Travail
majeurs (Adresse, DT-DICT...). Le Groupe de Travail DT-DICT a assuré le suivi permanent de
I’expérimentation des procédures sur Perpignan et Orléans. L’Ordre des Géométres-Experts (OGE) et
plusieurs entités majeures participent aux débats, notamment autour de la problématique des Bases de
Données de Fond De Plan (*%).

L’Association Frangaise de Topographie, regroupement des acteurs professionnels de la Topographie et de la
Géeomatique assure une veille sur les évolutions des technologies et participe aux débats autour de la réforme.

10| es travaux de TFE de I’ESGT ont contribué aux réflexions concernant les moyens financiers et techniques pour la
constitution des Plans de Corps de Rue Simplifiés : Jean-Guillaume ROLLAND en 2004, Benjamin BENOIST en 2005,
Charlyne ALVES en 2006, Bertrand CAYOT en 2007, Marc DESPRES et LUGLI Thomas en 2012.
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Elle joue un rdle majeur et organise des séminaires annuels portant sur les méthodes et techniques de détection
et de géoréférencement. L’emploi du GNSS et des réseaux RGP ou encore la photogrammétrie ou les
techniques de laser 3D mobile constituent des sujets traités couramment par I’AFT ce qui constitue une source
d’information de premiére qualité pour les exploitants de réseaux et les professionnels de la topographie.

I1.1.1.3 L’AITF et PATTF

L association des Ingénieurs Territoriaux de France et I’Association des Techniciens Territoriaux de France
sont au cceur des débats a travers le Groupe de Travail « SIG-Topo ». Les sujets couramment étudiés sont
ceux de la constitution des référentiels Adresse, Voirie, fonds De Plan, cadastre et convergence cadastrale
tandis que d’un point de vue architecture SIG, les plateformes régionales, les SGBD Spatiaux et I’OpenData
sont au centre d’autres débats. A titre d’exemple, I’AITF travail avec I’IGN et I’OGE pour les projets GPS /
RGP ou encore pour des propositions de nomenclatures de levés topographiques.

Beaucoup d’autres acteurs de cette réforme ont droit de cité : la DGFIP, I’IGN, ’ENSG, I’ESGT, la FNTP, La
FNEDRE, la FNCCR, le CNFPT, les DREAL mais également IETI Consultants, Georezo...et bien d’autres
jouent un réle pour que les dispositions juridiques et techniques soient connues de tous.

Des sujets méritent encore des débats pour permettre d’apporter des réponses concretent aux collectivités
territoriales notamment concernant la constitution et la mutualisation des fonds de plan. Les plateformes
régionales et départementales a travers les Infrastructures de Données Géographiques (IDG) pourront jouer un
role afin de répondre a ces nouveaux enjeux.

11.1.2 LE RATTACHEMENT DES LEVES

11.1.2.1 LES CANEVAS PLANIMETRIQUES ET ALTIMETRIQUES

On distingue deux typologies de canevasen France : les canevas planimétriques basés sur le Réseau
Géodésique Francais (RGF93) et les canevas altimétriques basés sur le nivellement général de la France
(NGF).

LE CANEVAS PLANIMETRIQUE :

De plus en plus de canevas planimétriques sont aujourd’hui constitués et entretenus par observation GNSS.
C’est le cas de la Métropole de Bordeaux qui trés couramment, spécifie a ces prestataires de
géoréférencement, I’utilisation de son canevas. La densité du canevas sur ce territoire est I’avantage a tirer
pour la réalisation des travaux topographiques.

Dans le cadre des travaux de géoréférencement du SDEEG, il a été convenu avec la Métropole de Bordeaux et
les prestataires, d’utiliser ce canevas autant que possible. En effet, des travaux de détection et de
géoréférencement des réseaux d’éclairage public situés sur le territoire de la Métropole ont conduit a utiliser
les données de canevas topographiques existantes, en particulier lorsque I’observation par GNSS n’était pas
possible (phénomenes de canyon urbain, effets de masques).

L’IGN fédére l'installation et le développement du Réseau de stations GNSS Permanent (RGP). Des
opérateurs privés permettent I’utilisation de leurs réseaux de stations inscrits au RGP. Les entreprises de
travaux publics en charge du récolement sur réseaux sensibles neufs et les prestataires de géoréférencement,
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suivant les technologies GNSS employées, peuvent alors utiliser I’'un de ces réseaux par abonnement
(http://www.reseau-teria.com ; http://www.reseau-orpheon.fr ; http://www.s@t-info.fr).

LE CANEVAS ALTIMETRIQUE (*) :

La densification et I’entretien du canevas altimétrique de I’IGN est aujourd’hui une des missions importante
grace a la généralisation des méthodes de levé par GNSS qui sous certaines conditions garantit la conservation
ou I’amélioration de la précision d’origine de ce canevas.

Dans le cadre des travaux de géoréférencement du SDEEG, il apparait évident que la problématique de
précision se pose : comment obtenir la précision requise en altitude pour un élément releve a la vertical d’un
réseau souterrain ? Un nivellement direct permettrait d’obtenir cette précision. L’utilisation du GNSS se
généralisant, il sera plus prudent de s’assurer de maniere générale de la restitution par les prestataires d’un
éléement en planimétrie (X, Y) a la vertical d’un réseau souterrain plus d’une profondeur de réseau (attribut
profondeur), plutdt qu’une unique restitution par ces mémes prestataires d’un élément dans les trois
dimensions (X, Y, Z).

I1.1.2.2 LES SYSTEMES DE REFERENCES POUR LES SERVICES PUBLICS

Les informations localisées, issues des levés topographiques doivent étre rattachées au systeme national de
référence de coordonnées géographiques, planimétriques et altimétriques. Les échanges de données
géographiques doivent étre effectués dans le systeme de coordonnées de référence RGF93 (décret n° 2006-
272 du 3 mars 2006 imposant ces dispositions & partir du 11 Mars 2009). La fourniture de données est donc
effectuée dans la projection Lambert 93 — CC45 en Gironde.

Zone Systeme Géodésique Ellipsoide associé Projection

France métropolitaine | RGF 93 IAG GRS 1980 CC45
Tableau 1 : Systeme de références géographique et planimétrique.

Zone Systéme altimétrique

France métropolitaine a I’exclusion de la Corse IGN 1969

Tableau 2 : Systéeme de référence altimétrique.

Le rattachement au systeme national de référence de coordonnées géographiques, planimétriques et
altimétriques est impératif pour respecter les précisions imposées par les différents textes de loi, arrétées,
décrets, normes et directives européennes. Ce rattachement permet de faciliter la mutualisation des données
d’Information Géographique avec I’ensemble des acteurs du département (entreprises de travaux publics,
communes, CDC, agglomération...) mais permet également de s’appuyer sur une projection dont I’altération
linéaire est fortement réduite.

1 La problématique des canevas a fait I’objet d’un Projet de Fin d’Etude sur la ville de Rennes par ELODIE
LEGENDRE en 2013 au sein de I’INSA de Strasbourg.
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Classes de précision du 16 Sept 2003 RGF93 - 2006
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Figure 8 : Schéma de synthese SDEEG - Présentations entreprises 2013-2014 : sources diverses internet.

11.1.3 LES METHODES DE DETECTION ET DE GEOREFERENCEMENT

Le marché du SDEEG n’a pas pour objectif d’imposer les méthodes et techniques en détection ou en
géoréférencement compte tenu des évolutions technologiques dans ces domaines. L’obligation de résultats
reste un sujet souvent débattu par les prestataires compte tenu de la réalité du terrain, dans un domaine tel que
celui des réseaux d’éclairage public. Le choix des méthodes de détection et de relevé les plus appropriées reste
du ressort des prestataires.

En application de I’arrété du 16 septembre 2003 portant sur les classes de précision applicables aux catégories
de travaux topographiques réalisés par I’Etat, les collectivités locales et leurs établissements publics ou
exécutés pour leur compte, il appartient seulement au prestataire de définir la méthode de rattachement a
mettre en ceuvre, sous réserve que le géoréférencement réalisé soit conforme aux classes de précision et
gabarits d’erreurs définis par I’arrété.

11.1.3.1 LES METHODES DE DETECTION ET LES CONTROLES ASSOCIES

L’objectif de cette partie n’est pas d’évoquer de maniére exhaustive I’ensemble des méthodes existantes pour
assurer la détection des réseaux mais simplement de présenter I’une des deux méthodes couramment employée
pour la recherche de réseaux électriques : le détecteur de courant électromagnétique.
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LE DETECTEUR DE COURANT ELECTROMAGNETIQUE :

La technologie couramment employée par les prestataires de service (équipements en
RD8000, Vivax Metrotech...) permet la détection des ondes électromagnétiques émises par le
réseau électrique suivant un mode passif (pas d’injection de courant dans le réseau) ou actif
(injection d’un courant suivant une fréquence déterminée). Le mode actif se décline en trois
possibilités d’émission : I’induction, le serrage par pince ou le raccordement direct. C’est cette
derniére solution qui est privilégiée par les prestataires de service car elle offre de meilleures
garanties pour le positionnement des réseaux enterrés. Pour les réseaux d’éclairage public, le
fait de mettre en service I’éclairage des foyers avant les mesures permet un premier repérage des trongons de
réseaux a détecter.

L’expérience en matiére de détection pour les entreprises est importante. En effet, la détermination de la
bonne position du détecteur, la bonne utilisation des fréquences et intensité, la capacité a interpréter les
signaux visuels et sonores de I’instrument joueront en la faveur d’un relevé de qualité.

LE CONTROLE DES TRAVAUX DE DETECTION PAR LE DONNEUR D’ORDRE ET LES
PRESTATAIRES :

Les dispositions nécessaires pour assurer un contréle suivant I’arrété de classe de précision 2003 sont
difficiles a systématiser. D’une part parce que les modes de détection actuels ne permettent pas de mettre en
ceuvre dans le cas des contrdles, des méthodes deux fois plus précises et d’autre part, parce que I’objet réel
n’est pas visible, la réitération des mesures reste donc relative.

Souvent, pour chaque matériel, les informations garantissant les précisions planimétriques sont manquantes ce
qui impose de réaliser régulierement des tests avec ouverture de tranché pour Vvérification. En mesure de
profondeur, les garanties restent théoriques et la situation du terrain influencera fortement les résultats
fréquemment soumis a la nature locale du terrain et du réseau (coudes), aux éléments environnants, a la
qualité du signal. Dans des conditions précises, Il est néanmoins possible en utilisant un détecteur bien
paramétré et employé, de produire des plans de réseaux enterrés répondant aux exigences réglementaires (*9).

11.1.3.2 LES METHODES DE GEOREFERENCEMENT ET LES CONTROLES ASSOCIES

L’objectif de cette partie n’est pas non plus ici d’évoquer de maniere exhaustive I’ensemble des méthodes
existantes pour assurer les relevés topographiques mais simplement d’évoquer I’'une des méthodes les plus
couramment employées aujourd’hui pour le géoréférencement des réseaux souterrains, a savoir le GNSS.

Les moyens de relevé par tachéometres sont également fortement employés par les prestataires pour répondre
aux impératifs de précision ou simplement lorsqu’il n’est pas possible d’utiliser (ou en complément de) la
méthode du GNSS (manque de réseaux télécom et/ou effets de masque).

12 L_a problématique de détection des réseaux enterrés a fait I’objet de TFE & I’lESGT et de PFE & I’INSA de Strasbourg :
Fabien METRO en 2009 a I’ESGT, Julia BLANCHARD a I’ESGT en 2009, Jean Philippe BACH a I’ESGT en 2013,
Soufiane LAQBAYLI a I'INSA de Strasbourg en 2013.
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Concernant les possibilités techniques de modélisation de I’espace public & partir de la voirie (*°), une des
deux sociétés de géométres travaillant pour le compte du SDEEG, met en pratique les technologies de Mobile
Mapping System. Cette technologie n’est semble-t-il rentable qu’a partir d’une commande suffisante du
nombre de points relevés pour la constitution des fonds de plan, et nécessite une restitution par un opérateur a
partir du nuage 3D de points collectés (**). Ces méthodes ont I’avantage de permettre un relevé terrain rapide
mais en contrepartie nécessitent donc du temps pour la restitution de I’Information Géographique au bureau.
Un point essentiel apparait néanmoins et appelle au débat : Ce systéme de relevé est-il adapté pour atteindre
une classe de précision égale sinon meilleure que celle des systemes de relevé traditionnellement utilisés pour
le relevé des éléments de mobilier urbain ?

LES SYSTEMES GLOBAUX DE NAVIGATION PAR SATELLITE (GNSS) ET LES RESEAUX GNSS
PERMANENT :

Les procédes de relevé par GNSS suivent deux modes : absolu (sans stations de référence) ou
différentiel (une a plusieurs stations de référence). Pour chacun de ces modes, existent
également un mode dynamique (récepteur mobile durant I’opération) et statique. De maniere
« générale », les fournisseurs de matériels retiennent les précisions pour I’emploi du GNSS :
— « Naturel » ou décamétrique (moins de 10 m mais souvent de 3 a 4 m), DGPS ou submétrique

o (entre 50 cm et 1 m), RTK ou centimétrique (moins de 10 cm) avec preécisions de I’ordre de 2
- et 3 cm en planimétrie et de 3 et 5 cm en altimétrie en corrections différentielles.

j

Dans le cadre des travaux de géoréférencement du SDEEG, les méthodes utilisées doivent pouvoir répondre
aux exigences de précision de 10 cm pour le relevé des réseaux souterrains et autant sinon mieux pour le
relevé des éléments de fond de plan, permettant de resituer les réseaux enterreés.

LE CONTROLE DES TRAVAUX TOPOGRAPHIQUES PAR LE DONNEUR D’ORDRE ET LES
PRESTATAIRES :

Aujourd’hui, des mesures de contrdle des relevés doivent étre prévues par les collectivités territoriales en
qualité de donneur d’ordre. Cela concerne les ouvrages en service postérieurement au 22 Février 2012. Afin
de bien comprendre la notion de classes de précision, la réforme « anti-endommagement » fait référence a
I’arrété du 16 Septembre 2003. Les conditions nécessaires pour obtenir le label « classe A » sont explicitées
notamment par la mise en ceuvre de mesures sur échantillon avec des conditions de mesures précises. Des
écarts planimétriques et altimétriques seront dans tous les cas observés.

Les figures 8 a 12 en annexe 2 permettent d’illustrer les différents débats initiés avec les entreprises de
travaux autour des thémes : systemes de référence et classes de précisions.

13 Concernant les possibilités techniques de constitution de Plans de Corps de Rue rationnels et économiques, nous
pouvons évoquer les différentes études réalisées par Benjamin BENOIST et par Clotilde MAURY dans le cadre de leur
mémoire d’Ingénieur de ’ESGT respectivement en 2005 et 2006.

4 Concernant I’industrialisation des relevés de Corps de Rue par Mobile Mapping, nous pouvons consulter I’étude menée
par Marc DESPRES dans le cadre de son mémoire d’Ingénieur de ’ESGT en 2012.
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Figure 9 : Extrait de présentation SDEEG-D3E du 09 Décembre 2014 dans le cadre de I’organisation des
récolements des entreprises de travaux publics.

L'arrété du 16 Septembre 2003 défini clairement les responsabilités relatives au contrble des travaux
topographiques et photogrammétriques : le contrdle des travaux est une obligation pour le donneur d’ordre.
Cet arrété s’impose donc au SDEEG. En effet, le donneur d’ordre décrit le besoin et sa précision associée, le
prestataire s’engage a mettre en ceuvre tous les moyens (méthodes, matériels, ressources) nécessaires pour
atteindre I’objectif. Le donneur d’ordre a I’obligation ensuite d’exécuter ou de faire exécuter les contréles
dans le respect des conditions fixées par I’arrété.

L’intérét est pour le SDEEG que chacun des intervenants pour la localisation des réseaux, prenne conscience
de la mise en place de procédures d’autocontrole. Pour la constitution d’un patrimoine de données
d’Information Géographique sur réseaux existants avant le 22 Février 2012, la configuration des réseaux
d’éclairage public ne favorisent pas toujours une prise de mesures de détection et de géoréférencement
adéquate. En effet, les réseaux d’électricité sont parfois enchevétrés, les sols peuvent révélés des matériaux
défavorables pour la détection. Il est donc essentiel de pouvoir prendre connaissance des cas de figure ne
permettant pas d’obtenir une classe de précision A. Ces informations sont alors retranscrites par fiche
rattachée au réseau sensible relevé au mieux, mais déclassé (classe de précision B voir C).

A contrario, concernant les réseaux d’éclairage public neufs, donc postérieurs au 22 Février 2012, le SDEEG,
s’inscrit dans une logique de classification systématique de ses réseaux en classe de précision A. En effet, le
SDEEG considére que les textes de la réeforme « anti-endommagement » sont aujourd’hui largement compris
par les entreprises de travaux publics sur réseaux d’éclairage public et ceci, d’autant plus que le relevé en
tranchée ouverte est tout a fait possible.

11.1.3.3 LES INTERROGATIONS SUR LES METHODES DE DETECTION ET DE GEOREFERENCEMENT

L’ensemble des réflexions portant sur les releves topographiques concernent essentiellement les éléments
visibles. Concernant les réseaux souterrains non mis a nus (réseaux antérieurs au 22 Février 2012),
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considérant que la détection est alors nécessaire, il n’est peut-étre pas réaliste de s’attendre a pouvoir
facilement garantir systématiquement une classe de précision A. Parce que les modes de détection actuels ne
permettent pas de mettre en ceuvre dans le cas des contrbles, des méthodes deux fois plus précises et parce
gue I’objet réel n’est pas visible pour la réitération des mesures, Peut-on raisonnablement s’attendre a obtenir
une précision de classe A au final pour un réseau enterré ? Au mieux, il s’agirait alors d’un contrdle et d’une
validation d’un marquage au sol. 1l est donc essentiel que les prestataires de travaux publics soient sensibilisés
a un relevé en fouille ouverte. Néanmoins, des tests effectués sur détecteur magnétique permettent de garantir
sous certaines conditions d’utilisation, la classe de précision A.

Certains syndicats en Aquitaine utilisent des moyens matériels internes pour le contr6le des prestations de
détection et de topographie mais aucun ne respecte les conditions de contrble nécessaires (échantillons,
coefficients, calculs) ou la mise en ceuvre de procédures adaptées. Cette situation montre combien il reste
difficile d’appréhender et mettre en pratique cet arrété de précision pour les collectivités territoriales qui la
plupart du temps manguent de connaissances appropriées.

Le SDEEG s’interroge aujourd’hui sur la facilité de mise en ceuvre de ces tests. En effet, autant les contrdles
peuvent sembler faciles & mettre en ceuvre pour des relevés de précision décimétrique, autant les contrdles
sont assez difficiles a mettre en ceuvre pour des relevés de précision centimétrique. Egalement le SDEEG n’a
pas de moyens techniques internes pour assurer la vérification des relevés. Il a donc été décidé de faire appel a
I’une ou I’autre des entreprises de travaux ou des sociétés de géometres pour les vérifications ponctuelles de
relevés, plus que pour garantir des classes de précision.

1.2 LA CONSTITUTION D’UN PATRIMOINE DE DONNEES A L’ECHELLE DE LA
GIRONDE

11.2.1 LE MARCHE DE DETECTION ET DE GEOREFERENCEMENT

Le SDEEG compte plus de 300 communes en compétence Eclairage Public sur les 542 communes que compte
la Gironde. Il a été décidé que malgré les impératifs de géoréférencement des communes urbaines (au sens de
I’'INSEE) avant 2019 et des communes rurales avant 2026 pour les autres communes, de procéder a la
cartographie des réseaux pour certaines communes rurales parce que les besoins en travaux et la
compréhension de la configuration de certains réseaux étaient importants.

11.2.1.1 LA CARTOGRAPHIE DES RESEAUX

La cartographie des réseaux d’éclairage public étant un enjeu majeur pour optimiser techniquement et
économiquement sa cartographie, le SDEEG a procédé a la constitution de ses propres fonds de plan
simplifiés sur la totalité des relevés des réseaux souterrains.

La démarche de dématérialisation des plans papier est nécessaire compte tenu des différentes situations
rencontrées, parmi lesquelles :

¢ Plans papiers plus ou moins récents ;

e Plans de récolements informatisés mais non géoréférencés (formats DWG, DXF ou PDF) ;

e Plans de récolements informatisés plus ou moins bien géoréférencés (formats DWG, DXF avec
anciens systémes de projection Lambert ou approximativement recalés) ;

e Plans de récolements informatisés bien géoréférencés, au format SIG avec données attributaires.
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La démarche de constitution des plans des réseaux et des fonds de plan numériques a donc pour finalité de

répondre a plusieurs objectifs :

permettre la dématérialisation des procédures d’étude des chantiers sur plan papier au SDEEG
(processus long compte tenu de I’encrage des pratiques) ;

resituer cartographiquement les réseaux d’éclairage public sur un fond de plan cohérent au 1/200 &
toutes les étapes d’un projet (étude, travaux, récolement) ;

Répondre efficacement aux déclarations de Travaux (DT/DICT) a I’aide de documents
cartographiques de qualité ;

permettre aux entreprises d’effectuer des cotations sur plans numériques, en complément des listes de
coordonnées associées aux réseaux souterrains.
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Figure 10 : Extrait de plan numérique des réseaux avec fond de plan a grande échelle.

11.2.1.2 LA RESTITUTION DES DONNEES

Préalablement a la constitution des clauses du marché relatives aux données cartographiques le SDEEG a di

répondre aux interrogations suivantes :

e Quels formats interopérables de fichiers permettra une intégration pérenne des données ?

e Quelles informations permettront de définir la nature et la qualité des prestations ?

e Quels objets affleurants ou enterrés représenteront fidelement la cartographie des réseaux ?
e Quels éléments de fonds de plan supporteront la cartographie des réseaux ?
e Quels types de géometrie permettra une exploitation durable ?
e Quelles informations rattachées a chaque objet et quelles regles de renseignement de ces informations

permettra une bonne exploitation des données

?

Répondre a I’ensemble de ces questions consiste a s’assurer de pouvoir exploiter les données produites sous
un Systeme d’Information Géographique, au regard des futures évolutions des Systémes d’Information
internes, et au regard du passage progressif d’un mode d’exploitation DAO vers un mode d’exploitation SIG.

Le respect de regles liées a la constitution des données concerne :

e les formats de fichiers standards et des métadonnées (fiches d’information) ;
o lareprésentation des objets affleurant et des réseaux enterrés ;

e la géométrie et la topologie de ces objets ;

e les données attributaires et les régles de gestion en base de données.
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Fiche d’information des relevés Information

N*® Affaire SDEEG 282015/EP0D2
Exploitant SDEEG
Entreprise responsable du géoréférencement XK
Nom du responsable du géoréférencement

Commune Merignas
Adresse du chantier / Postes d'alimentation Le Bourg / Poste Le Bourg
Entreprise en charge du géoraférencement YY

MNom de I'opérateur en charge de la détection des
réseaux

Habilitation de I'opérateur en charge de la détection
{ouifnon) — Indiquer si habilitation électrique et/ou
détection de réseaux

Datede détection de réseaux

Méthode de détection (radar, électromagnétigue)

Exemple : "Radar, électromagnétigue, injection de
courant...”

Matériel de détection

Exemple : "RD8000"

Nom de I'opérateur en charge du géoréférencement

Datede géoréférencement de réseaux

Méthode de géoréférencement
(tachéometre, GNSS, MMS)

Matériel de géoreferencement
(type, marque, numéro de série...)

Rattachement [systéme de projection)

CC45

Classe de précision générale (A, B ou C)

Exemple : "Classe A"

Commentaires liés & la classe de précision
(siclasse différente de A)

Exemple ; "Trongons ID = 1234 en classe B / Départ
de poste Le Bourg"

Typeologie du fond de plan (sources ERDF/GRDF,
entreprise...)

Exemple : "Fond de plan ERDF - Carto 200"

Commentaires liés & la typologie du fond de plan
(sirécupération de fonds de plans existants)

Exemple : "Recalage du fond de plan initialement
georeférence en Lambert Il Etendu”

Commentaires divers

Exemple : "Prablémes d'accessibilité au poste X" ;
"Probléme d'environnement - passage privé"

Figure 11 : Extrait de tableau de métadonnées - 2013 dans le cadre de I’organisation des prestations de
détection / géoréférencement du patrimoine et des récolements sur travaux neufs.

LES OBJETS GEOGRAPHIQUES RESEAUX « ECLAIRAGE PUBLIC » ET LEURS
CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES ET TOPOLOGIQUES :

L’exploitation des données d’Information Géographique exige de bien spécifier I’ensemble des objets
représentés cartographiquement. L’ensemble des objets, éléments affleurants des réseaux sont : les foyers, les
commandes, les postes et les organes. Essentiels, ces objets de type ponctuel vont permettre de délimiter les
troncons de réseaux de type polyligne auxquels ils sont rattachés, et ceci pour s’assurer d’obtenir une
topologie idéale. En complément du relevé des objets géographiques, les entreprises fournissent
systématiquement au SDEEG I’ensemble des points issus des relevés des points de canevas, des points
d’appui, des points de relevé des réseaux souterrains.

Cette base de données « points relevés » a une double vocation :

e Constituer une base d’implantation accessible sur demande par les entreprises intervenant a proximité
de nos réseaux d’éclairage public (accompagnées de plans au 1/200) ;

e Constituer la base d’affichage des altitudes et des profondeurs le long des trongons souterrains
représentés sous la future plateforme SIG Web.
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LES OBJETS GEOGRAPHIQUES DE FOND DE PLAN :

La définition d’une structure de données pour la production des éléments de fond de plan était un sujet
largement envisagé a I’origine. L’étude approfondie des pratiques internes et externes en matiére de
réalisation de plans topographiques a permis de constater qu’historiquement :

e les agents du SDEEG réalisaient ou faisaient réaliser des plans sur la base des familles d’objet du
concessionnaire ERDF ;

o les entreprises de travaux publics travaillant pour le compte du SDEEG avaient également pour
donneur d’ordre ERDF et donc étaient fortement soumises a des reégles de production établies par
ERDF (production aux standards Carto200).

Aujourd’hui, beaucoup de collectivités territoriales ont entrepris des démarches de mise en ceuvre ou de
partage de Référentiels a Tres Grande Echelle. C’est le cas de la ville de Nanterre, de la ville de Rennes ou de
la Communauté d’Agglomération du Grand Besancon qui sur la base de fichiers DAO issus de relevés
topographiques, alimente leurs SIG.

LES DONNEES ATTRIBUTAIRES RATTACHEES AUX OBJETS RESEAUX «ECLAIRAGE
PUBLIC »:

Les données d’Information Géographique sont relevées suivant une nomenclature métier « Eclairage Public ».
Cette nomenclature permet aux prestataires de tenir compte de la structuration et du renseignement des
données suivant des regles spécifiques.

Les figures 1 a 4 en annexe 3 illustrent la nomenclature des données d’Information Géographiques et les
regles de gestion pour le renseignement des données attributaires.

Z-RES~ 12#
Fond de plan : Corps de Rue Simplifié ‘ A . ﬁ

75 3 :
S VRES =1271

ZTN=1371
Z.RES = 1371

ZTN = 1384
Z-RES = 1334

TH =143
RES = 1434

N = 1435
PRES = 1235
Pz =427

27RES = 1527

Z.RES = 137
/h‘\c—» ZTN = 1381 g

Z.RES = 1381 2TH = 1435
P ZiRES = 1430
. ZRES=1328
ZTH = 14,18 .
WRES = 14,16

Réseaux d’éclairage public avec altitudes

Figure 12 : Exemple d’affichage simplifié de données grande échelle des réseaux d’éclairage public.
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1l.2.2 LE MARCHE DE TRAVAUX SUR EQUIPEMENT D’ECLAIRAGE PUBLIC

L’enjeu est aussi fort pour la gestion des données d’Information Géographique produites a travers le marché
de travaux publics. Les conditions d’application des regles de production des données sont par ailleurs
guelques peu différentes de celles issues du marché de détection et géoréférencement, tout d’abord parce
gu’un marché existant avec des conditions déja fixées ne facilite pas le respect des recommandations d’un
donneur d’ordre, ensuite parce qu’historiqguement, la transmission par les entreprises, de données
cartographiques au format numériques (récolements), n’a jamais été inscrite dans un objectif d’exploitation
sous SIG.

11.2.2.1 LA CARTOGRAPHIE DES RESEAUX

Les objectifs recherchés sont les mémes que pour le marché de détection et géoréférencement. Néanmaoins,
quelques précisions s’imposent concernant la constitution des fonds de plan : il est admis la récupération de
fonds de plan existants sous réserve de respecter les principes de recalage Helmert méme si rien n’assure une
classe de précision homogeéne pour le fond de plan. L’information de la provenance des fonds de plan et des
remarques concernant ces traitements doivent apparaitre clairement dans la fiche des métadonnées.

11.2.2.2 LA RESTITUTION DES DONNEES

La restitution des données par les entreprises de travaux suit la méme logique que celle du marché de
détection et de géoréférencement. Néanmoins, s’agissant d’éléments visibles posés par les entreprises (cadre
du marché de travaux), il est demandé le renseignement d’éléments complémentaires qui permettent de mieux
identifier les éléments d’éclairage public, qu’il s’agisse des données attributaires de la couche d’Information
Géographique réseaux ou du positionnement des objets géographiques (foyers, commande, organe, poste).

Cette spécificité permet de mieux identifier les réseaux et les travaux effectués et permet d’assurer une mise a
jour efficace des équipements rattachées aux réseaux d’éclairage public.

La figure 6 en annexe 2 illustre un plan de récolement support de discussion pour I’amélioration des
procédures de production cartographique des entreprises de travaux.

11.2.3 LE BILAN DE COMPETENCE, DE PRODUCTION DES DONNEES ET L’UTILISATION DES SIG
11.2.3.1 LES COMPETENCES DES PRODUCTEURS DE DONNEES SIG ET TOPOGRAPHIE

Les différentes réunions menées avec les sociétés de géometres et les entreprises de travaux ont permis de
constater que leurs domaines de compétence principale sont aujourd’hui contraints par une montée en
compétence sur leurs domaines de compétence secondaire.

Des entreprises de travaux n’ayant pas eu la volonté de s’équiper en interne font aujourd’hui encore appel a
des entreprises de géomeétres pour la production des données de récolement (soit pour la détection de réseaux,
soit pour le géoréférencement, soit pour les deux prestations).

Les sociétés de géométres et de travaux ont une longue expérience du dessin a I’aide d’outils DAO, beaucoup
moins avec des outils SIG, ces derniers n’étant pas toujours faciles a appréhender pour la pratique du dessin
(prolongement de lignes, accrochages multiples d’objet, dessin de blocs...).
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Voici un tableau récapitulatif des compétences « estimées », sur la base des 10 entreprises de travaux et des 3
sociétés de géometres :

Domaines Entreprises de travaux publics Sociétés de géometres

Eclairage public Domaine de compétence principal Domaine de compétence secondaire (Assistance
par les agents du service « Eclairage Public » du
SDEEG et par les entreprises de travaux publics :
montée en compétence)

Détection de réseaux | Domaine de compétence secondaire Domaine de compétence secondaire (marge de
électriques progression supérieure a celle des entreprises de
travaux publics)

Topographie / Domaine de compétence secondaire Domaine de compétence principal
Géoréférencement (Assistance par le service « Réseaux » du
SDEEG : montée en compétence)

Conception et Dessin | Domaine de compétence principal Domaine de compétence principal

Assistée par

Ordinateur

Systemes Domaine de compétence secondaire Domaine de compétence secondaire (marge de
d’Information progression forte constatée aujourd’hui)

Géographique

Tableau 3 : Tableau de synthese des domaines de compétence CAO et SIG des entreprises de travaux publics
et des sociétés de géomeétres.

La figure 14 en annexe 2 permet de détailler les moyens d’organisation et les moyens techniques déployés par
les sociétés de géometres.

11.2.3.2 LA PRODUCTION DES DONNEES SIG ET TOPOGRAPHIE

Compte tenu d’un contexte tres contraignant imposé par la réforme « anti-endommagement », Le SDEEG
s’inscrit durablement dans une démarche de partenariat avec les sociétés de géometres. En effet, I’application
des « régles de I’art » et le contrdle des précisions en matiere de détection et de géoréférencement sont trés
contraignants, entre autre parce que :

e Le milieu urbain exige parfois d’avoir recours au tachéométre compte tenu des effets de masque ;

e Ladensité et la topologie des réseaux ne favorisent pas toujours une localisation précise sinon par la
mise a nu de ces réseaux ;

e Lesentreprises de travaux publics font appel a leurs services.

D’autre part, en 2012, le SDEEG ne disposant pas d’un recul suffisant pour savoir dans quelle mesure il
pouvait pleinement exploiter les productions, la structure des données d’Information Géographique et les
regles de renseignement des champs attributaires ont fait I’objet de quelques évolutions en cours d’année
2014. 1l n’était alors pas concevable, au lancement du marché de détection et géoréférencement, de ne pas
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entamer de dialogues avec les sociétés de géomeétres, d’autant plus qu’elles jouaient un réle trés important
dans I’application de la réforme.

Apres deux années d’étude avec les entreprises de travaux et les sociétés de géometres, il est possible de
répondre a certaines questions d’actualité concernant la localisation des réseaux enterres :

e Est-il possible de connaitre exhaustivement I’ensemble des réseaux d’éclairage public ?
Vraisemblablement non car I’absence initiale de cartographie des réseaux des communes et le
mangue de suivi des travaux par récolement durant les derniéres années ne permettent qu’une
reconnaissance partielle des réseaux en service. D’autre part, les limites parfois floues entre domaine
public et privé ne favorisent pas la localisation des réseaux publics.

e Est-il possible d’assurer une classe de précision A pour les anciens réseaux (antérieurs au 22 Février
2012) ?
Vraisemblablement non car la configuration des réseaux enterrés est complexe a comprendre dans
bien des cas sans procéder a des fouilles ouvertes. L’amélioration des moyens techniques de détection
et des compétences ne permettront pas de résoudre tous les cas de figures complexes.

e Est-il possible de s’assurer d’une mise a jour des données réseaux ?
Oui sous réserve d’une gestion rigoureuse permettant de collationner de maniére exhaustive
I’ensemble des récolements des entreprises. Les récolements permettront peu a peu d’améliorer la
cartographie des réseaux ainsi classés A.
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Il ’EVOLUTION DE LA CARTOGRAPHIE VERS UN SYSTEME D’INFORMATION
GEOGRAPHIQUE A ’ECHELLE DU DEPARTEMENT

Pour répondre aux différentes phases de la réforme « anti-endommagement », le SDEEG a du s’interroger sur
I’ensemble de ses responsabilités et sur I’organisation la plus adaptée. La création d’un service « transversal »
a eté une premiére réponse, la production de données une seconde, mais trés rapidement, il a été nécessaire
d’apporter des réponses concrétes aux déclarations de travaux (DT/DICT) et au contrble des productions
cartographiques. Pour cela, il est apparu important d’entreprendre les démarches nécessaires a la mise en place
de solutions SIG afin de gérer les différentes productions issues des entreprises de travaux et des sociétés de
géometres.

La mise en ceuvre d’un SIG constitue une nécessité au regard des nombreux acteurs internes et externes en
interaction avec la donnée d’Information Géographique. L’utilisation d’une seule solution logicielle
cartographique incompatible avec les fonctionnalités d’un SIG, ne permettait plus de répondre ni aux besoins
de traitement de I’Information Géographique, ni aux besoins d’exploitation des données par les collectivités
territoriales adhérentes et par les entreprises de travaux. L’utilisation d’une base de données centralisée
permettra de connecter différentes applications en lien avec les données du SIG (DT/DICT, GMAO...).

Préalablement a la mise en ceuvre de cette plateforme SIG Web, compte tenu des volumes de données, il a
fallu d’abord apporter des réponses aux exigences suivantes :

e administration des données du Guichet Unique ;

o diffusion de documents dématérialisés en réponse aux DT/DICT ;

e préparation des missions des sociétés de géomeétres ;

o Vérification et intégration des données d’Information Géographique produites par les entreprises de
travaux.

L’objectif est double, d’abord s’équiper d’outils SIG performants pour la manipulation des données et le suivi
des projets, ensuite porter une réflexion ouverte avec les agents du SDEEG et les entreprises de travaux pour
la mise en ceuvre d’une plateforme SIG Web. En effet, la gestion des données d’Information Geéographique, en
particulier le cycle de vie des objets géographiques nécessite une importante rigueur pour la mise a jour des
données (objets et événements de type pannes ou interventions).

Le SDEEG s’inscrit dans une utilisation différenciée des SIG (*°) :

e outil métier pour la gestion d’un patrimoine de données ;
e outil d’aide a la conception ;

e outil d’étude et de production cartographique ;

e outil de consultation cartographique ;

e outil d’aide a la décision ;

e outil de connaissance et d’observation du territoire.

!> Dans son ouvrage consacré au SIG, « SIG — La dimension géographique du systéme d’information », Henri Pornon
décrit les différents usages professionnels des SIG, de I’opérationnel au stratégique.
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C’est pour répondre d’abord aux trois premiers usages que le SDEEG développe les procédures qui font
I’objet d’une description en premiére partie. Les trois derniers usages représentent les enjeux majeurs de mise
en place de la plateforme SIG Web décrite en seconde partie.

1.1 LINDUSTRIALISATION DES PROCEDURES POUR CONTROLE ET INTEGRATION
DE L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE

I1l.1.1 LE CHOIX DES OUTILS SIG
I11.1.1.1 ’EVALUATION DES BESOINS

Concernant le traitement des données d’Information Géographique, nous pouvons faire le constat que tisser un
lien entre données de type DAO (DWG/DXF) et données de type SIG (Shape File) devient nécessaire
aujourd’hui pour les exploitants de réseaux, compte tenu de I’utilisation de I’une ou de I’autre de ces données
par les bureaux d’étude, les entreprises de travaux publics ou les géomeétres.

Actuellement, dans le cadre du marché de géodétection et géoréférencement, si I’on considére I’ensemble des
sociétés de géomeétres et de leurs partenaires cotraitants (cing entreprises), nous pouvons faire le constat que
deux entreprises maitrisent les outils DAO (Autocad, Autocad Map) et SIG (Land2Map, ArcGIS, FME) alors
que trois entreprises ne maitrisent que les outils DAO (principalement Autocad).

Le choix des outils pour le traitement des données d’Information Géographique (formats SIG et DAO) ou
attributaire (formats EXCEL ou texte), s’est porté vers des outils SIG pour répondre aux besoins :

o le lancement des traitements en différé compte tenu du volume de fichiers existants (réseaux, foyers
d’éclairage public...) ;

e la génération de rapports d’erreur ou de rapports statistiques ;

¢ latransformation des données en série a partir des données d’origine réparties en répertoires ;

o laperformance et la facilité de prise en main des outils ;

e lavisualisation des résultats ;

o le suivi cartographique de I’avancement des prestations SIG et topographiques.

I11.1.1.2 LES SOLUTIONS RETENUES

L ensemble des outils existants, qu’ils soient du monde du logiciel libre ou du monde du progiciel, a donc
conduit a I’acquisition des outils logiciels suivants :

e FME, ETL Spatial (Extract Transform Load) de la société Safe Software ;

e ArcGIS, SIG bureautique de la société ESRI ;

e Qgis (Quantum Gis), SIG bureautique Open Source de la communauté des développeurs Quantum
GIS.

L utilisation d’un outil de type ETL (Extract Transform Load) tel que FME de la société Safe Software permet
aujourd’hui de contréler, de valider et de mettre en forme les données avant leur future intégration sous une
plateforme SIG Web dédiée a I’éclairage public et aux réseaux.

Les outils tels que ArcGIS de la societé ESRI ET Qgis permettent de répondre & des besoins de gestion et
d’exploitation, notamment pour la planification des prestations topographiques, la gestion des données du
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Guichet Unique ou de multiples représentations cartographiques du métier de I’éclairage public (cartes
thématiques).

Les solutions présentées ici peuvent donc étre considérées comme complémentaires méme si des
fonctionnalités équivalentes existent pour chacune d’elle. 1l faut également souligner que les solutions SIG
bureautiques permettent de concevoir des traitements automatisés avec le langage de programmation
« scientifique » python.

FME Universal Viewer Desktop FME Data Inspector

g ar
= 2

FME Workbench o~ FME Quick Translator

Figure 13: la solution FME (modules workbench, viewer, translator, data inspector).

I11.1.2 LES PROCEDURES SIG POUR LA GESTION DES DECLARATIONS DE TRAVAUX

Le SDEEG a d0 évaluer en interne I’ensemble des manques et des procédures existantes mais peu adaptées
pour répondre efficacement a la fois a I’administration des données du Guichet Unique, aux réponses a
apporter aux déclarations de travaux ou au contrdle des donnees.

I11.1.2.1 LE GUICHET UNIQUE ET LES DECLARATIONS DE TRAVAUX

Le site du Guichet Unique www.reseaux-et-canalisations.gouv.fr permet aux exploitants de renseigner les
informations relatives aux ouvrages (zones d’emprise des réseaux), de donner des prescriptions techniques
dans le cadre des travaux, de transmettre les contacts et informations nécessaires a la gestion opérationnelle
des travaux.

Grace a ce téléservice, chaque maitrise d’ouvrage a la possibilité de déclarer ses chantiers et ainsi de recevoir
les coordonnées des exploitants dont les ouvrages sont a priori présents sur I’emprise des chantiers. L’ enjeu
d’une gestion interne informatisée des données du Guichet Unique est majeur pour le SDEEG, car la gestion
des informations sur plus de 300 communes nécessite de disposer d’outils pour assurer la mise a jour en
continu (contacts des entreprises, mise a jour des zones d’emprise d’ouvrages...).

Les DT, DICT ou DT-DICT conjointes doivent faire I’objet d’un traitement et d’une réponse dans un délai de
7 jours (depuis le 17" avril 2015), si la déclaration est dématérialisée, sinon sous 9 jours. Au regard du nombre
important des améliorations portées sur le fonctionnement du Guichet Unique, il est possible de spécifier la
réception des déclarations de travaux au format numérique XML et PDF. Cette avancée permet a la plupart
des exploitants de réseaux, de mettre en place des processus de dématérialisation efficaces (gain de temps sur
le traitement des réponses).
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I11.1.2.2 LE DEVELOPPEMENT DES PROCEDURES SIG

Le lancement des développements a été précédé par une évaluation des besoins et des priorités a couvrir pour
répondre au mieux aux impératifs de la réforme « anti-endommagement ». Le résultat de I’étude a donné lieu
a un récapitulatif des principales procédures a mettre en ceuvre d’une part pour couvrir la gestion et la
production des données cartographiques, d’autre part pour couvrir I’administration des données du Guichet
Unique et les réponses aux DT/DICT, comme I’illustre le schéma et le schéma suivants :

PHASE 1:

ADMINISTRATION DU GUICHET UNIQUE

B B ]
| ¥ ¥
EMREGISTREMEMT ET MISE ENREGISTREMENT ET MISE EMREGISTREMEMNT ET MISE
A JOUR DES INFORMATIONS A JOUR DES INFORMATIONS A JOUR DES INFORMATIONS
« QUVRAGES » o EXPLOITANT = « REDEVAMNCE »
(INFORMATION {INFORMATION (INFORMATION
GEDGRAPHIQUE) ATTRIBUTAIRE) ATTRIBUTAIRE)
v
PHASE 2 :
DECLARATIONS DE TRAVAUX

C
¥

REPONSE AKX
DECLARATIONS DE
TRAWVALLX

Figure 14 : Schéma simplifié des procédures a automatiser pour la gestion des déclarations de travaux.

On se reportera a I’annexe 4 pour bien appréhender I’ensemble des développements effectués (illustration des
traitements automatisés des domaines d’application T1-A, T1- B et T1- C).
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DOMAINES
D’APPLICATION

OBJECTIFS ET OUTILS
SIG RETENUS

DEMARCHE ET DESCRIPTION DES ETAPES

(A)

STATISTIQUE SIG

Déclaration des linéaires de
réseaux sensibles et non
sensibles pour le calcul de la
redevance du Guichet Unique
(nombre de kilométres de

réseaux)

FME

Calcul automatique du linéaire de réseaux a partir des données existantes

e Calcul du linéaire de réseaux souterrain et aérien a partir de I’ensemble des
fichiers Shape File répartis par communes

e Estimation du linéaire de réseaux souterrain et aérien sous SIG a partir des
linéaires de réseaux existants et de la densité de population par commune

o Déclaration des linéaires de réseaux souterrain et aérien et du nombre de

communes en exploitation

Base de calcul utilisée : linéaire existant par commune, population Insee,
superficie de la commune, nombre de commune avec cartographie sommaire

des réseaux, nombre de communes adhérentes du SDEEG

(B)

PRODUCTION SIG

Enregistrement des zones
d’ouvrage sensible sur le GU
pour réduction du volume de
déclarations de travaux

réceptionnées

FME

Génération automatique des zones d’ouvrage par commune

e Génération automatique des zones d’implantation des ouvrages a partir des
données SIG réseaux souterrains existants et a partir des données foyers
o Détermination de la zone d’implantation des ouvrages la plus pertinente au

regard des données existantes

©

EXTRACTION SIG

Réponse automatique aux DT
et DICT

FME

Production automatique des réponses aux DT / DICT

e Extraction des informations relatives aux demandeurs a partir du fichier
DT/DICT (XML)

o Extraction des informations de localisation du chantier pour création des
emprises de travaux a partir du fichier XML

o Constitution des réponses a partir du croisement de I’emprise de travaux et
des données SIG des réseaux d’éclairage public souterrain et des foyers

d’éclairage public

®)

ADMINISTRATION
SIG

Application de la mise a jour
des informations des ouvrages
enregistrés sur le Guichet
Unique (entreprise responsable

des travaux, contacts...)

ARCGIS/ QGIS

Liaison SIG des données enregistrées sur le Guichet Unique (attributs) a

I’objet géographique commune

o Renseignement sous SIG des informations du Guichet Unique
e Extraction automatique des données du SIG en version Excel / Csv

¢ Importation des données Csv sur le Guichet Unique

Tableau 4 : Tableau T1 des domaines d’application couverts par un traitement automatisé sous SIG.
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111.1.3 LES PROCEDURES SIG POUR LA GESTION DES PRESTATIONS DE GEOREFERENCEMENT ET
DE RECOLEMENT

Pour répondre efficacement a la fois a la préparation des données cartographiques (campagnes menées par les
sociétés de géometres), mais également pour procéder a la vérification et a la mise en forme des données
produites par les prestataires, il a été nécessaire de mettre en ceuvre des procédures spécifiques sous SIG.
L’objectif a plus long terme de ces procédures est de pouvoir assurer I’intégration des productions
cartographiques a une base de données dédiee a la future plateforme SIG Web.

111.1.3.1 LA CARTOGRAPHIE DES RESEAUX

La réforme « anti-endommagement » exige des exploitants de pouvoir s’appuyer sur une organisation et des
outils adaptés. Les outils SIG de type ETL peuvent répondre partiellement & cette exigence comme nous
I’avons constaté a travers les exemples d’utilisation pour I’administration du Guichet unique et les réponses
aux Déclarations de Travaux.

Dans le cadre des besoins spécifiques du SDEEG, il est apparu essentiel de prévoir une chaine de traitements
qui par étape permet de :

o préparer les fichiers aux formats DAO pour le repérage des réseaux par les sociétés de géomeétres ;

o Vérifier les données de production topographique issues des entreprises de travaux d’éclairage public
et des sociétés de géomeétres (contrdle qualitatif et quantitatif) ;

o transformer les données soit pour correction géométrique mineur (jointure géographique des trongons
de réseaux), soit pour association d’attributs permettant d’assurer la tragabilité de cette méme donnée
(dates d’intervention, classe de précision, responsable des relevés de détection et de
géoréférencement...) ;

e intégrer les données (fusion des données de récolement, exportation en base de données a I’échelle du
département...).
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I11.1.3.2 LE DEVELOPPEMENT DES PROCEDURES SIG

La définition des développements a été précédée par une évaluation des besoins et des priorités a couvrir pour
répondre au mieux aux impératifs de la réforme « anti-endommagement ». Les résultats de I’étude ont donné
lieu & un récapitulatif des principales procédures mises en ceuvre dans le cadre du traitement des données
d’Information Géographique produites, comme I’illustre le schéma et le schéma suivant :

PHASE 1:

PREPARATION DES MISSIONS DE
GEOREFERENCEMENT

D' D

DETERMINATION GEMERATION
SOMMAIRE DU LINEAIREDE AUTOMATIQUE D'UNE
RESEAUXPOUR CARTOGRAPHIE GEMERALE
COMMANDE

PHASE 2:

VERIFICATION ET INTEGRATION DES
DONMEES

B g

VERIFICATION DE L&
PRODUCTION DES DOMNMNEES
SOUSSIG

LABELISATION DE LA

* PRODUCTION DES DOMMNEES
SOUSSEIC

E

MISE & JOUR DES DONNEES
AFRES TRAVAUX
(RECOLEMENT)

Figure 15 : Schéma simplifié des procédures a automatiser pour la gestion des prestations de
géoréférencement et de récolement.

On se reportera a I’annexe 4 pour bien appréhender I’ensemble des développements effectués (traitements
automatisés des domaines d’application T2-B, T2-C et T2-E).
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DOMAINES
D’APPLICATION

OBJECTIFS ET OUTILS SIG
RETENUS

DEMARCHE ET DESCRIPTION DES ETAPES

(A) Estimation des linéaires de réseaux et | Calcul automatique du linéaire de réseaux a partir des données existantes
du nombre de points levés (cartographie sommaire des réseaux souterrains)
STATISTIQUE
FME o Recherche des données métiers existantes sur la commune
e Calcul automatique du linéaire de réseaux et du nombre de points levés
(B) Préparation des missions de détection | Génération automatique d’une cartographie générale au format DAO
et de géoréférencement
EXTRACTION ¢ Transformation automatique en calque Dwg des couches Shape a partir
FME des fonds de plan disponibles a petite échelle (IGN — BD Adresse, IGN —
BD Parcellaire, IGN — BD Topo)
¢ Transformation automatique en calque Dwg (avec redistribution des
objets foyers par poste électrique de rattachement) a partir des couches
métier « éclairage public » disponibles & moyenne échelle (foyer,
commande, poste, réseaux)
e Attribution automatique d’une symbologie définie avec les géomeétres
(couleur de calque, épaisseur de traits, symboles ponctuels...)
© Vérification (qualitative et Génération automatique sous Excel de rapports de production d’Information
quantitative) de la production de Géographiques
REQUETAGE données sous SIG pour facturation
e Veérification des noms de calques DAO et couches SIG suivant les
FME nomenclatures d’origine
e Vérification des valeurs d’attributs renseignées suivant un dictionnaire
des données et des regles de remplissage
o Vérification du systéme de projection des données a partir des données
de référentiels SIG (IGN — BD Topo)
o Vérification de la topologie des réseaux (jointure, trongon)
o Vérification de la quantité de linéaire des réseaux et du nombre de points
d’origine des fonds de plan.
(D) Labellisation des productions SIG Génération automatique de champs attributaires de métadonnées pour
(données de géoréférencement global | assurer la tragabilité de la production
METADONNEES et données de récolement)
e Vérification des données suivant le processus C
FME ¢ Attribution automatique de valeurs d’attributs pour identification des
données (Nom de I’entreprise responsable, date, typologie des relevés,
classe de précision)
(E) Mise a jour des données de e Modification automatique des données de patrimoine éclairage public
géoréférencement et de récolement avec les données de récolement des entreprises (PROCEDURE EN
MISE A JOUR

FME

TEST)

Tableau 5 : Tableau T2 des domaines d’application couverts par un traitement automatisé sous SIG.
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Comme nous I’avons constaté, la mise a jour et la modification des données sont spécifiques et requiérent des
fonctionnalités SIG avancées. Outre les données attributaires pour lesquels des regles de renseignement
existent et sont bien établies, des réadaptations plus complexes sont nécessaires pour la vérification et
I’intégration des objets géométriques.

Méme si I’ensemble des tests réalisés constitue un gain de temps considérable, compte tenu des volumes de
données produits par les entreprises, il est nécessaire d’effectuer des tests visuels complémentaires. Par
exemple, concernant la vérification de la topologie des réseaux, une configuration particuliére des réseaux
pourrait expliquer pourquoi un trongon n’est pas raccordé a un élément affleurant de ce réseau.

I11.1.3.4 LES PERSPECTIVES DE DEVELOPPEMENT DE NOUVELLES PROCEDURES SIG

Dans un contexte qui oriente naturellement les exploitants de réseaux vers un partage de I’Information
Geéographique avec les partenaires et les prestataires, apparaissent de nouvelles réflexions :

e I’archivage semi-automatique des plans topographiques numériques DAO ;

e le suivi de la production des données issues des marchés du SDEEG ;

e I’intégration du patrimoine d’Information Géographique en base de données standard pour une
exploitation sous plateforme SIG Web.

De I’organisation des missions, au controle des données, I’utilisation des outils SIG de type bureautique et
ETL Spatial est largement justifiée. Certaines sociétés de géometres sont particulierement intéressées par la
problématique de I’archivage des plans topographiques numériques DAO et le SDEEG s’inscrira certainement
dans une réflexion en collaboration avec ces sociétés.

Acquisitionterrain : Topographie et MMS |

Rz \\ & - \
L= o
— - ; 4

Restitution cartographique et . fle. T / 5

métadonnées associées / g g 4
/ [ 1 —
z \ ‘\
b
‘ Production cartopgraphique ‘ ‘ Suivi cartographique et aide a la décision

Figure 16 : Schéma synthétique de traitement des données SIG et topographie.
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l1l.2 LA GESTION ET LE PARTAGE DE L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE
« ECLAIRAGE PUBLIC ET RESEAUX » A TRAVERS UNE PLATEFORME SIG WEB

I11.2.1 LA DEFINITION DES BESOINS SIG INTERNES ET EXTERNES

La réforme « anti-endommagement » a donc été un tournant pour les organisations qui ont dd répondre a ses
exigences (moyens d’organisation, financiers et techniques). Un marché pour la création d’un patrimoine de
données géoréférencées fut donc une premiere étape, la définition et la mise en ceuvre des traitements pour la
gestion des données, une seconde étape.

Aujourd’hui, I’acquisition d’une plateforme SIG Web dédiée a I’exploitation des données d’Eclairage Public
et a la cartographie des réseaux constitue une priorité pour répondre efficacement aux missions techniques
(gestion des pannes, maintenance préventive et corrective, analyse des équipements, réponses améliorées aux
demandes de travaux...) et favoriser la communication avec les entreprises de travaux et les collectivités
territoriales adhérentes.

La mise en ceuvre technique fait I’objet d’un découpage par phases avec une premiére acquisition ferme en
2015, une maintenance, un hébergement des serveurs sur quatre ans. A partir de 2016, I’acquisition de
modules logiciels complémentaires ou des développements informatiques auront pour objectif d’améliorer les
conditions d’exploitation de cette plateforme SIG Web afin de répondre aux besoins fonctionnels du SDEEG
et de ses partenaires et répondre par étapes a I’évolution de son organisation.

I11.2.1.1 QUELS ENJEUX POUR UNE MEILLEURE ORGANISATION ET UNE MEILLEURE
PRODUCTIVITE?

LES ENJEUX...

La plateforme SIG Web, idéalement choisie aura pour objectif de constituer un moyen performant pour :

e une gestion adaptée du patrimoine des données numériques d’éclairage Public ;

e un suivi quotidien des interventions sur équipements d’éclairage public ;

e une transmission dématérialisée des pannes et anomalies sur équipements d’éclairage public ;

e une représentation cartographique des équipements d’éclairage public et des réseaux dans le cadre de
la réforme « anti-endommagement » ;

e une dématérialisation des échanges de documents administratifs et techniques entre les entreprises de
travaux publics, les communes et le SDEEG.

Les enjeux (*°) sont donc considérables :

¢ technique (articulation des outils SIG et DAO, données exhaustive et de qualité) ;
¢ financier (gains de productivité) ;
e stratégique (efficacité pour I’analyse du territoire...) ;

'8 Dans son ouvrage consacré au SIG, « SIG — La dimension géographique du systéme d’information », Henri Pornon
décrit les différents enjeux liés au déploiement des SIG.
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¢ humain (collaboration des différents acteurs) ;
e juridique (cadre de la réforme DT/DICT et de la directive Inspire) ;
e organisationnel (formalisation des procédures).

De maniére générale, il est apparu essentiel de formuler une critique objective des outils internes car ceux-ci
ne répondaient plus aux besoins d’exploitation cartographique, d’échange, de partage d’information.
Egalement, la structure des outils actuels, dans un contexte nouveau, ne permet ni de maintenir I’homogénéité
des données ni d’assurer la mutualisation et I’interopérabilité entre des systémes d’information internes et
externes.

...POUR UNE MEILLEURE PRODUCTIVITE :

L’une des difficultés majeures reste I’appréciation des investissements nécessaires a court et moyen terme. En
effet, il n’est pas toujours évident de prendre conscience qu’une phase d’initialisation nécessite des ressources
financiéres, humaines et techniques importantes et que le gain s’inscrit plutdt sur le long terme (gain en
productivité évident par réduction des circuits, réduction des erreurs humaines ou logicielles...).

Outre le c6té opérationnel, le gain peut aussi s’apprécier d’un point de vue culturel (partage de I’information,
modernisation des moyens, vitrine externe pour le SDEEG...). Au-dela du rdle des services apportés, les
entreprises et les communes forment des éléments essentiels du dispositif parce qu’au titre de leurs
contributions, ces acteurs seront également les premiers bénéficiaires (cartographie des réseaux a jour pour
intervention, intégration des récolements, déclaration des pannes...).

111.2.1.2 QUELLES DONNEES D’INFORMATION GEOGRAPHIQUE INTEGRER ?

LES DONNEES METIERS DE "ECLAIRAGE PUBLIC :

La donnée métier est I’essence méme des données exploitées par un SIG. Dans ce cadre, les données utilisées
pour la plateforme SIG Web seront de différentes natures :

e données métiers non georéférencées (données attributaires) issues de I’application de gestion du
I’éclairage public (caractéristiques et évenements sur objets de I’éclairage public) ;

e données métiers géolocalisées (généralement aux échelles du 1/500 au 1/1000) issues des missions de
diagnostic sur éléments d’éclairage public (foyers, commandes, postes, réseaux) ;

e données meétiers georéférencées (échelle du 1/200) issues des missions de détection et
géoréférencement des éléments d’éclairage public (PCRS, réseaux, points levés pour affichage des
altitudes et profondeurs de réseaux).

LES DONNEES DE REFERENCE GEOGRAPHIQUE :

Les données de référence pour I’exploitation d’un SIG sont également essentielles. Jusqu’a présent, ces
données étaient utilisées comme support visuel pour I’affichage de I’Information Géographique métier de
I’éclairage public.

Constituées a des échelles inférieures au 1/200, les données privilégiées comme fond de plan étaient celles des
données du PCI Vecteur de la DGFIP, ou encore celles de la BD Parcellaire de I’lGN. L’incompatibilité entre
les données issues des relevés des réseaux et les données issues des fonds de plan cadastraux est importante.
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Aujourd’hui, la production de données géoréférencées de fond de plan a une échelle du 1/200, donc plus
conformes a celles attendues pour la gestion des réseaux d’éclairage public apporte une autre dimension au
SIG (*). Les données de référence seront donc constituées par différents référentiels issus a la fois des
fournisseurs externes historiques (DGFIP, IGN) mais également par le référentiel « Plan de Corps de Rue
Simplifié » (PCRS) en cours de constitution.

Les figures 15 et 16 en annexe 4 illustrent la problématique des fonds de plans dont les aspects visuels
cartographiques ne permettent pas aux utilisateurs de bien comprendre les conditions réelles d’exploitation
des données (échelle de production, échelle d’affichage numérique, précision des mesures...).

D’autres données de référence feront I’objet d’études puisqu’elles contribuent a la reconnaissance visuelle des
éléments d’éclairage public (Orthophotos, Open Street Map) ou contribuent a I’amélioration des
fonctionnalités de géolocalisation (IGN - BD Adresse, IGN - BD Routes, IGN - BD Topo).

111.2.1.3 QUELLE ARCHITECTURE INFORMATIQUE RETENIR ?

LES FONCTIONNALITES ATTENDUES :

Les fonctionnalités attendues sont de différentes natures puisqu’elles doivent couvrir des besoins variés pour,
par exemple :

e la recherche cartographique ou attributaire (recherche de foyers ou réseaux d’éclairage public par
adresse, recherche du nombre de foyers sur lequel une intervention a eu lieu entre deux dates,
recherche des foyers rattachés a un poste devant faire I’objet d’une maintenance...) ;

e le traitement cartographique ou attributaire (attribution d’un numéro de poste pour les foyers situés
dans un secteur donné, représentation particuliere des foyers pour lesquels des pannes ont été
déclarées, mise a jour des données sur un ensemble d’objets sélectionnés par secteur ou emprise
géographique...).

L’ARCHITECTURE INFORMATIQUE :

Le développement des technologies logicielles basées sur le web est aujourd’hui incontournable pour répondre
a I’ensemble des besoins du SDEEG. En effet, les structures logicielles ont évoluées de maniére importante
ces derniéres années pour couvrir des besoins essentiels :

e de partage d’information (interface logicielle en mode Web, flux de données WMS, WFS...) ;

e d’interaction des applications en interne comme en externe (standardisation des bases de données
centralisées) ;

e d’ergonomie logicielle (facilité de prise en main et de manipulation des fonctionnalités).

17 _"arrété du 15 février 2012 précise : « pour répondre aux déclarations réglementaires de travaux, des plans des réseaux
géoréférencés fondés sur le meilleur fond de plan disponible auprés de l'autorité locale compétente entre en vigueur, dans
le cas de travaux a proximité de réseaux enterrés sensibles pour la sécurité, le ler janvier 2019 s'agissant de travaux situés
dans les unités urbaines ou le ler janvier 2026 s'agissant de travaux hors des unités urbaines ».
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D’autres considérations sont a prendre en compte : elles concernent la nécessité de mise en ceuvre d’une
plateforme respectant les standards d’interopérabilité découlant des études nationales et européennes. Il s’agit
entre autre de la normalisation des formats de flux de données d’Information Géographique (OGC, W3C)
mise en avant par la directive Inspire.

L'architecture technique cible (évolutive) ——
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Figure 17 : Schéma simplifié de I’architecture cible attendue.
I11.2.2 LES PARTENAIRES POUR LA MUTUALISATION DES DONNEES
111.2.2.1 LA GOUVERNANCE DU PROJET

La planification du projet permet de fixer les différentes étapes avant le déploiement d’une infrastructure
technique informatique. Compte tenu du grand nombre d’acteurs concernés par ce projet, il a été nécessaire de
prévoir un nombre important de réunions. Ces réunions ont pour objectif d’évaluer les besoins fonctionnels et
techniques, base de la rédaction d’un cahier des charges. L’ensemble des réunions prévues dans le cadre de ce
projet concerne :

e eninterne, les différents services jouant le réle de futur contributeur sur la plateforme SIG Web
(service « Maitrise De I’Energie », service « Bureau d’Etude », service « Eclairage Public », service
« Réseaux ») ;

e enexterne, les entreprises représentatives jouant le réle de futur exécutant de travaux.

L’ensemble des rencontres, non seulement fixe les besoins fonctionnels et techniques, mais a également pour
logique a la fois de fédérer les acteurs autour d’un projet informatique majeur et de porter une réflexion sur la
réorganisation des processus métiers afin de :
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o sensibiliser les différents acteurs (rdles et responsabilités) ;
e engager et suivre les différents développements informatiques ;
e assurer la maintenance du Systeme d’Information Géographique.

Les outils de planification utilisés sont des outils classiques pour la gestion de projets : Gantt Project, Excel,
Outlook, Power Point. Ensuite, une procédure d’Appel d’Offre est actuellement engagée sur la base d’un
Document de Consultation des Entreprises (lancement du Marché Public en Procédures Adaptées).

Compte tenu des différents enjeux précédemment évoqués, une gouvernance est a définir. Celle-ci s’appuiera
sur quelques constats directement issus de la directive Inspire :

e |’aspect technique d’une plateforme est essentielle, mais le réseau de partenaires est fondamental
(animation indispensable a la pérennité de la plateforme) ;

e les plateformes valoriseront les partenaires impliques et respecteront leurs droits de producteurs
(sources, copyright, etc.) ;

e chaque producteur de données alimentant la plateforme sera responsabilisé sur ses données et sera
donc le garant de la qualité (indication de la généalogie, de la qualité escomptée et des droits).

Comme nous I’avons percu, la démarche de partenariat pour la mise en ceuvre d’un SIG collaboratif est
essentielle car le SDEEG s’inscrit dans une logique de dématérialisation de la cartographie et de I’information
qui s’y rattache. Ces démarches souvent visibles a [I’échelle régionales (Plateforme d’Information
Géographique Mutualisée en Aquitaine) permettront au SDEEG, a I’échelle du département, d’apporter aux
collectivités territoriales adhérentes, une connaissance plus fine de leur territoire (équipements et réseaux
souterrains d’éclairage public).

111.2.2.2 UN PARTENARIAT POUR L’ECHANGE DE DONNEES A GRANDE ECHELLE

La connaissance et la localisation des réseaux ne peut se concevoir sans support de fond de plan précis, hors la
constitution d’un PCRS a travers le marché de détection et de géoréférencement est trop récente pour
envisager une large utilisation de celui-ci en support des données métiers.

La question du PCRS reste donc d’actualité et des partenariats seront nécessairement a trouver pour assurer la
mise a jour de ces données notamment parce que le SDEEG n’est pas seule maitrise d’ouvrage pour les
travaux effectués sur voirie.

Le concessionnaire ERDF, au méme titre que le concessionnaire GRDF, est un acteur majeur de cette réforme.
Il est donc essentiel que le SDEEG porte une logique de partenariat avec ces producteurs historiques de fond
de plan méme si I’échelle de constitution de ces données n’a pas toujours €été la plus adaptée pour répondre a
la problématique de la réforme « anti-endommagement » (ERDF s’inscrit dans une logique de remise aux
normes de ces nombreux plans topographiques numériques, notamment pour assurer une conformité avec le
systeme de référence RGF93-CC).

111.2.2.3 UN PARTENARIAT POUR L’UTILISATION DE DONNEES SIG A MOYENNE ET PETITE ECHELLE

Le GIP ATGeRi (Aménagement du Territoire et Gestion des Risques), constitué en 2005 regroupe le Conseil
Régional d'Aquitaine, les Services Départementaux d'Incendie et de Secours de la Dordogne, de la
Gironde, des Landes, du Lot-et-Garonne et des Pyrénées Atlantiques, I'Association Régionale de Défense des
Foréts Contre I'Incendie (ARDFCI), les Unions des Associations Syndicales Autorisées de Défense des Foréts
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Contre I'Incendie, I'Office National des Foréts. Il a pour missions de permettre a ses membres d’accéder a des
produits cartographiques a différentes échelles sur des thématiques variées, d’accéder a des tableaux de bord
et des outils danalyse, a travers sa Plateforme d’Information Géographique Mutualisée en Aquitaine
(PIGMA).

Les données de I’'IGN pouvant constituer un référentiel intéressant pour la moyenne et la grande échelle, le
SDEEG a donc engagé un partenariat en 2011 avec le Groupement d’Intérét Public ATGERI porteur de la
Plateforme PIGMA et distributeur des données IGN pour les collectivités territoriales.

Aujourd’hui, le SDEEG constitue sa Base de Données de fonds de plan. Dans I’attente d’une exploitation
généralisée de ces données, la donnée du parcellaire cadastral constitue un support important, malgré ses
approximations en termes de précision. Il est également important de rappeler que les données IGN de la BD
Topo sont capitales car elles constituent le référentiel de I’INERIS pour la gestion des limites de communes.
C’est la donnée de fond de plan de référence pour la constitution des zones d’implantation de ses ouvrages
enregistrés sur le Guichet Unique de I’'INERIS.
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CONCLUSION

LA CONSTITUTION D’UN PATRIMOINE DE DONNEES GEOREFERENCEES :

Les techniques de détection et de géoréférencement des réseaux s’améliorent et permettent aujourd’hui
d’obtenir des résultats somme toute satisfaisants, méme si le relevé en tranchées ouvertes reste la meilleure
solution.

Au-dela des partenariats locaux, les questions actuelles autour de la constitution des fonds de plan restent sans
réponse au niveau national. Une nouvelle loi fixant les modalités de production des fonds de plan ne
permettrait sans doute ni de fixer les éléments les constituants, ni de fixer les producteurs de ces plans de
maniere définitive sur la totalité du territoire francais. En effet, les départements ont tous une histoire
différente qui a conduit chaque collectivité territoriale a se constituer avec des compétences de circonstance,
des étendues territoriales différentes, ce qui ne permet pas de désigner rigoureusement une échelle territoriale
responsable de la production, qui plus est dans un contexte économique aujourd’hui défavorable.

L utilisation d’un fond de plan de type PCRS est une solution qui a également et malheureusement un codt qui
dissuade fortement les collectivités territoriales pour sa mise en ceuvre. Le SDEEG a néanmoins considéré que
son marché public de détection et de géoréférencement des réseaux, devait tenir compte de la constitution
d’un tel référentiel a petite échelle non seulement pour ses besoins d’étude en interne, mais également pour les
besoins des maitrises d’ceuvre en réponse aux DT/DICT.

Beaucoup de syndicats d’énergie appréhendent fortement les impacts financiers qu’auront les demandes
d’Investigations Complémentaires. C’est également pour anticiper ses demandes que le SDEEG constitue son
propre patrimoine de données géoréférencées en privilégiant les communes en régime urbain.

L’EXPLOITATION DES DONNEES SOUS SIG :

Jusqu’a la mise en ceuvre du décret DT/DICT, le SDEEG ne faisait appel, pour ces études ou pour répondre
aux DR/DICT, qu’a des outils sommaires de CAO et de visualisation cartographique qui n’offraient qu’une
vision partielle du territoire girondin. Egalement, une large utilisation des plans papier ne contribuait pas au
changement culturel profond qu’offrent aujourd’hui les SIG orientés vers I’interrogation d’un patrimoine
numeérique continue sur les territoires.

La mise en ceuvre d’outils SIG a donc été nécessaire, parallelement a la création du service « Réseaux ». Cette
organisation tient compte non seulement des besoins actuels pour la gestion de la production de données
d’Information Géographique, mais s’inspire également d’une démarche projet de type « Systéeme
d’Information » pour répondre par étapes aux évolutions informatiques vers une future plateforme SIG Web.

Parallélement a I’acquisition de moyens SIG, La démarche consiste pour le SDEEG, a organiser la formation
et I’accompagnement au changement pour les agents contributeurs et futurs utilisateurs.

LES FORMATIONS ORIENTEES TOPOGRAPHIE ET SIG :

Depuis 2004, le CNFPT intégre I’option « SIG et Topographie » dans le cadre du concours d’ingénieur
territorial informatique intitulé « Traitement Automatisé de I’Information et Réseaux ». Le statut du concours
de la Fonction Publique Territoriale est donc en phase avec les besoins actuels des collectivités territoriale
pour répondre efficacement aux enjeux de la réforme « anti-endommagement ».
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Néanmoins, plusieurs difficultés apparaissent lorsque nous évoquons les profils de techniciens, car les
formations offertes aujourd’hui concernent uniquement des filieres de cadre A alors que des techniciens au
profil « SIG et Topographie » semblent attendus pour répondre aux besoins des collectivités territoriales et des
entreprises de géomeétres afin d’assurer :

e relevés topographiques (Quels moyens utilisés ? Quelles précisions réalistes attendre ?)
e restitution numérique (Quels formats de données ? Quelles nomenclatures ? Quels controles ?)
¢ exploitation informatique (Quels traitements des données ? Quels outils SIG ? Quels usages ?)

A ce sujet, les programmes des écoles d’ingénieurs formant des géomeétres (ESTP, ESGT, INSA, ENSG)
intégrent de mieux en mieux la dimension apportée par I’Information Géographique (*°). Les besoins en
techniciens compétents dans les domaines de la topographie et des SIG fera t’elle également évoluer le
programme de Brevet de Technicien Supérieur « Géometre » ?

LE ROLE DES GEOMETRES ET TOPOGRAPHES :

Une des offres concréte proposée par les sociétés de géomeétres est celle d’un relevé topographique et
photogrammeétrique autour des technologies Mobile Mapping System pour la constitution des Plan de Corps
de Rue. Ces possibilités de génération de fonds de plan a I’aide de techniques industrielles donnent une
longueur d’avance a ces sociétés, sous réserve gqu’elles se portent garantes des précisions qu’elles annoncent.

Des perspectives pourraient peut étre se présenter pour les sociétés de géomeétres autour de la production en
volume, de données topographiques : la constitution d’un nouveau Guichet Unique Topographique (& I’image
du Géofoncier et du Guichet Unique de I’INERIS), financé par les collectivités territoriales utilisatrices de ces
données, sous réserve que les questions de droit sur les données produites soient étudiées et réglées, et sous
réserve qu’une nouvelle organisation soit trouvée aupres des géometres producteurs.

Aguerris a la problématique de la domanialité, les géométres auraient également un réle a jouer pour
ameliorer la délimitation du domaine public et privé et ainsi contribuer a la localisation des réseaux situés sur
ces domaines. Au-dela des difficultés techniques et financieres, se pose donc la question de la maitrise des
aspects administratifs et juridiques relatifs a la domanialité des voies, aux permissions de voirie et aux
servitudes en matiere de réseaux. Ces volets méritent sans doute d’étre débattus et les géomeétres pourraient
jouer un role majeur pour conseiller les collectivités, rappeler a chacune ses responsabilités, que la collectivité
territoriale soit maitrise d’ouvrage, maitrise d’ceuvre ou exploitante de réseaux.

'8 Laurent Polidori, dans son ouvrage « Pépiniére d’arpenteurs - L’école Supérieure des Géométres et Topographes »
rapporte les propos déja tenus en 1986 par I’ancien directeur des études de I’ENSG entre 1965 et 1968, Raymond
d’Hollander, concernant le rapprochement de I’ESGT et I’'ENSG : « je regrette qu’on ait supprimé ce tronc commun
d’études entre éléves ESGT et éléve ITGE. Ce moule commun dans lequel se cdtoyaient futurs ingénieurs destinés au
secteur public d’une part, au secteur privé d’autre part présentait a mes yeux des avantages certains. Ce rapprochement,
qui permettait a ces deux catégories d’éléves-ingénieurs de mieux se connaitre, serait actuellement tres bénéfique pour
répondre aux orientations définies par la Commission Nationale de I’Information Géographique (CNIG), notamment
I’orientation concernant I’établissement d’un plan de base a grande échelle : a la fois parcellaire, topographique et
altimétrique, ce qui nécessite une collaboration entre le cadastre, I’IGN et le secteur privé ».
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Deux grands domaines de la réforme « anti-endommagement » restent pratiqués a la marge pour les réseaux
d’éclairage public. Il s’agit des Investigations Complémentaires et du marquage-Piquetage. Les géomeétres
auraient sans doute une carte a jouer pour mieux former les entreprises de travaux et les exploitants de réseaux
a ces techniques ou encore pour proposer directement leurs prestations.

La convergence des données topographiques et SIG de par les évolutions informatiques est un fait. Les
barrieres culturelles existent néanmoins dans les entreprises de travaux. Sous réserve d’une évolution au sein
de leurs sociétés, les géomeétres seront en capacité de proposer des prestations d’accompagnement et de
traitement des données sous SIG.

En Gironde, la montée en compétence SIG des sociétés de géometres est née non seulement des débouchés
offerts par les marchés publics les plus importants en matiére de production de données SIG (Métropole de
Bordeaux, Syndicat Intercommunal du Bassin d’Arcachon, SDEEG...) mais également d’une prise de
conscience du retard accumulé depuis des années en matiére de maitrise des outils SIG pour répondre aux
besoins, notamment des collectivités territoriales.
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Figure 10 : Extrait d’interface graphique FME pour le paramétrage du transformer « JOiner ». ......cc.ceveevene... 97
Figure 11 : Extrait de résultat pour visualisation des données foyers par poste-commande d’alimentation
BIECITIQUE. vttt ettt sttt sttt bttt e et s ae b e et s et e et e st st sae s esesenesentasas 97
Figure 12 : Tableau de typologie des tests a effectués pour la validation des productions cartographiques.... 98
Figure 13 : Extrait d’interface graphique du logiciel FME pour la composition des projets. ....cc.ceeeeeeveervennen. 99

Figure 14 : Extrait de résultat par superposition de données issues des levés des géometres (en vert) et de
données issues des levés des entreprises de travaux publics de travaux (en rouge), zone tampon indiquant les

différences de précision planimétriques rencontrées (BN DIBU).....cecveeeereererrerrrerrerrienerreesreereeseeseeseessesseessesenns 99
Figure 15 : Extrait de présentation du 18 Juin 2013 dans le cadre de I’organisation des récolements des
entreprises de travauX PUDIICS.....cocvivuiiiniiiiiniiiicicictctctt sttt ettt as 100

Figure 16 : Tableau destiné a la sensibilisation des entreprises de travaux publics pour la constitution d’un
PCRS dans le cadre des 0pérations de réCOIEMENT. .......coeceeuieeueierenineieetrenteest ettt ettt seasaens 101
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ANNEXE 1: L’ORGANISATION DES ACTIVITES SIG ET TOPOGRAPHIE

Figure A : lllustration tirée du site ESRI : Ohttp://www.siggis.be/fr/SIG_pour_les_gestionnaires (SIG pour les
gestionnaires, le pouvoir des cartes).
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EResponsable‘dU‘prajet}

Consulte le téléservice et
envoie une déclaration de

[ Exploitantideirésea u]

projet de travaux a chaque
exploitant

= 4

25 =
Répond a la déclaration de

3 A2

Analyse la précision de la
localisalion des réseaux

g!gsusié ou L Classe A

(cas des exceptions'™)
Prévoit des clauses
spéciales au masché
ou
ou

(sauf exceptions'™)
Procéde a des
investigations
complémentaires

Envoie le dossier

projet de travaux ety joinl des
conseils selon la nature du/projet,
et les données de localisation

P

4 ==
Prend en compte le résultat
des investigations !
complémentaires dans ses
plans qu’il géoréférence
progressivement!?!

16 étapes pour concevoir et réaliser vos travaux

[Exécutam des travaux]

de consultation
des entreprises avec
toutes les données
disponibles

= >4
Adapte son offre aux
données disponibles

2

7.
Choisit I'exécutant,
signe le marché et joint
toutes données dispo

Informe les personnes sous
sa direction sur les mesures de
sécurité. Il s"assure de la
disponibilité des autorisations
d’intervention fondées sur
les compétences

Effectue le marquage ou
piguetage selon plans recus
par lui et par les exécutants

[
kst titulaire du marché
el prépare les travaux

1
G <

~ Consulte le téléservice et

J

P iy
10y

r Répond a la déclaration 2
d’intention de commencement

de travaux et y joint
des conseils selon les techniques.

envoie une déclaration
d’intention de commencement
\ de travaux a chaque exploitant

de travaux prévues et les
données de [ocalisation

Anticipe les situations

accidentelles et adapte si
nécessaire son réseau ou son|
organisation

A

Q2

Effectue le marquage pique:

ou tage s’il ne fournit pas de plan

h, 4

Prépare le chantier
en fonction des données reques

; >

Informe son personnel surla
localisation et les mesures de

—©

-3

sécurite, et s’assure de la
disponibilité des autorisations
intervention fondées sur,
les compétences

<

<

rtographie en fin de chantier
si construction de réseau

e

Engage les travaux )

( Arréte les travaux si danger )‘_

’( Arréte les travaux si danger_)

Donne |'ordre de B\
reprise des travaux J
Légende :

or Declaration de prajet de fravaux

DICT  Déclaration diintention de
commeniement de travaux
DCE Dassier de consultation des entreprises

T Telésorvice
TMD  Tranzport de matiéres dangereuses

¢

Reprend les travaux )

Constat contradictoire entre I'exploitant de réseau et I'exécutant de travaux
en cas d’endommagement accidentel d'un réseau

{1) Le RY sur site powr un repérage préas est obligatore en
cas de classe de précsion 8 ou ( powt les féseaus de IMOD,
et dans certans cas ceux de dotnbution (= 4 bar, ou Wavaux
wans tranchée, ou contie urbain dense), ot lars du
réépissd de D soet Toes du récépise de DICT.

(20 Uexglonnant ahimente be 1 aver ses coordonnées e les
rones d implantation de ses féseaua Il Dent ges
IS IRALEONG 3 Ul £ Pelmanenie.

{2y Exceptions & I'chhigaticn dlinvestigations
complémentaires

= travaux de trés faible emprse et trés faible durdée,
= [ravaux prés de réseaux non sensibles,

= travaux hors umités urbaines

Figure 1 : Schéma des étapes de gestion des travaux - société VisioReso (extrait Internet).

Camille AFANGNIKE

ESGT - Travail de Fin d’Etude 2015

Page 63 sur 110




Organisation des activités SIG et topographie pour la gestion des réseaux d’éclairage public dans le contexte de la reforme « anti-endommagement »

SYNDICAT DEPARTEMENTAL D’ENERGIE ELECTRIQUE DE LA GIRONDE

COMMUNES EN COMPETENCE ECLAIRAGE PUBLIC

Secteurs des communes
adhérentes

e

i | iy
{aT3

1

= . /PSO000

Figure 2 : Cartographie des compétences Eclairage Public du SDEEG en Gironde.
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SERVICE RESEAUX

TRAVAUX DE LOTISSEMENT

* Recommandation en matiére de travaux par le
SDEEG (Cahier des charges en cours)

® Suivipar le lotisseur des recommandations du
SDEEG en matiére de géoréférencement et de
restitution des plans

* Remise des plans papiers et numeériques i la
commune

* Reversement du patrimoine de 1a commune au
SDEEG (exploitation des réseaux d’EP)

¢ Commandes topographiques

+ Contrdle des plans de réseaux

¢ Intégration des plans de réseaux
+ Exploitation des réseaux

¢ (estion du patrimoine

* Réponses aux DT/DICT

-

L

TRAVAUX D'ECLAIRAGE PUBLIC

Commande de travaux par le SDEEG (avenant
mtégrer au Cahier des charges actuel)

Suivi par I"entreprise des recommandations du
SDEEG en matiére de géoréférencement et de
restitution des plans

Remise des plans papiers et numériques au
SDEEG

s Commande de diagnostic par le SDEEG

® Suivipar |'entreprise des recommandations du
SDEEG en matiére de géolocalisation
sommaire et de restitution des plans

* Remise des plans papiers et numériques au
SDEEG

PRESTATIONS DE GEODETECTION ET DE
GEOREFERENCEMENT

Commande de travaux de détection et de
géoréférencement des réseaux d’EP souterrains
et aériens (Cahier des charges en cours)

Suivi par I"entreprise des recommandations du
SDEEG ¢n matiére de géoréférencement et de
restitution des plans

SDEEG

¢ Remise des plans papiers et numériques au

Figure 3 :

Schéma initial proposé pour la gestion des données géoréférencées ou géolocalisées sommairement

- Compte rendu 21/03/2013 - réflexions sur I’organisation du service « Réseaux ».

MATURE DE LA DOCUMENTS | ELEMENTS PREROGATIVES FREROGATIVES PREROGATIVES | MOMENCLAT | REMARQUES
PRESTATION DE RESEAUX | LOCALISATIOMDES RELEVE DES DOMNMEES ALPHA URE
CONCERMES RESEAUX RESEAUX CARTOGRAPH
IQUE
A-TRAVALIX DE Cahiers des | Foyers
LOTISSEMENT charges Boites Précision absolue Attributs sur Qui - Vair ¢i- | CCen cours
Réseaux EP Précision absolue | tous les objets | dessous
(localisationda (classe A) fixéspar le
assurer pendant cahier des
les travaux) (relevé charges et la
topographique d | nomenclature
assurer pendant
les travaux)
B - TRAVALX Avenantau | Foyers Précision absolue | Précision absolue | Aucune Aucune Moted
D'ECLATRAGE PUBLIC | marché Réseaux EP (classe A) constituer &
Boites (localisationa destination
Commandes | assurer aprés (relevé des
travaux) topoegraphigue a entreprises +
assurer pendant Invitation
les travaux) pour
organisation
Marché en Foyers Précision relative | Précision relative | Attributs sur Oui - Voir ¢i- | Enattente du
cours Réseaux EP (classe B) tous les objets dessous planning des
fixés par le prestations de
(relevé GPS cahier des localisation
sOommaire sur charges et la couvertes par
éléments du nomenclature les
résequ) entreprises
b- PRESTATIONS DCEen cours | Foyers ? Précision absolue | Précision absolue | Pasde relevés A constituer | [roanisationda
DE DETECTIOM ET | de rédaction | Réseaux EP pourle réseau EP | deséléments sur labase | trouver pour
bE GEO (localisationd (classe A) foyers. deséléments | exploitation
REFERENCEMENT assurer hars Toutefaois, les ci-dessus desrelevés
travaux) (relevé réseaux EP effectués
topographiqgue @ | seront tracés dansle cadre
assurer hors par trongons des
travaux) délimités par les diagnostics
éléments visibles d'éclairage
Le BCE fixera les | duréseau (soit public
impératifs de les foyers,
structuration des | commandes.)
données
(structuration des
couches,
topolagie..)

Figure 4 : Extrait de tableau pour I’analyse des données géoréférencées ou géolocalisées sommairement du
SDEEG (tiré d’un compte rendu 21/03/2013 dans le cadre des réflexions portées sur I’organisation).
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MACRO TACHES DT / DICT — GUICHET UNIQUE

P O N S =
D&liberations des : Diirection SDEES :
. i

COMMUnes - compétences | :

i t
EP SDEEG o1

L

[ ]

Administration [ récolement des
données ouvrages EP [+ entreprises +
SDEEG) en interne |

Imprt f Export

k4

Administration J intégration des données !
ouvrages EP [+ entreprises +SDEEG) sur

Guichet Unique 1

e l

Administration / |  _ ____________

Création des i GervicrRhsmman |

—ﬂ ' i
i

i

données zonages

Patrimaine

Reseaux EP

_ ? SUT DUVIEEES lommmmmmmm e
gxistant *

I . . - . mmmmmm———————

m Admlnlstra‘tlun Jintégration X Smnvice Rbosmu :

des donnees zonage EP sur : :

l Guichet Unigue | Wemimscl

Administration / Demandes de
mise en production [PV

numériques, signatures et [*

Wt Ineris GU
enwoisguy | lemmmmmmmmeeee
hise en service : — :
1
ouvrage sur GU ' :
T | Wb Ineris SU |
[

] £, Mer --\ Reponses aux DT / DICT
en fonction de la T T T
| Sanios Resemun
Dophées confor geolocalisation des :
i

ouvrages [ zonzages sur le
territoire

[projection,

communes..) ?

Figure 5:

Camille AFANGNIKE

Logigramme d’organisation interne des ressources pour le traitement des DT/DICT.

ESGT - Travail de Fin d’Etude 2015 Page 66 sur 110




Organisation des activités SIG et topographie pour la gestion des réseaux d’éclairage public dans le contexte de la reforme « anti-endommagement »

MACRO TACHES RECOLEMENT

Serie Eo raEE DJIC

Iarchés de travaux du

SDEEG =u beénsfice des
communes

‘Word, Eaom

Frotocole pRr BuEnant & inagrer mu marcng pour
rémiisation des récolements conformament & b ko
et eux besoins du SDEE!

Suivi des travaux rézlisés

par les entreprisas du jmm———————————— -
SDEEG Sanvios Ecairage pubiic

‘Ward, Exce

Organisation des prestations des entreprises travaux [10) par :

* connzissancestechnigues [topographie)
* connzissancesdu métier de latopographie (détection et
Moyens
ATEENSATIONNELS | onseils,

|
]

i

géoréférancemant) '
i

farmations, réunians swec :
|

|

i

|

* Moyens de réalisstionsinternes ou d'externalisation des
prestations

mntragrises ge péomEtres
topozraphes..

Entreprises ou prestateires

i
i
Relewés topographiques Relevés topographiquas | Sememe
———>| | e - !
Entreprise 1 Entreprise 10 | orgenisstionnets : conssits,
: farmations, réunians mues
: mntraprises e méomatres
i

l

Wérification des méthodes détection / géoréférencemant
i Saryios Résesun et Entreprises !
(‘ { Nan | 1| * Respectdesclassesde précision H |
: Protoooles pour contrales et sutocontriles :
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FDP
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]
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]

i

]

P L
drextraction de donndes metiers et donnes :
|

]

]
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Figure 6 : Logigramme d’organisation interne des ressources pour le traitement des produits de récolement des
entreprises de travaux publics.
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MACRO TACHES GEODETECTION / GEOREFERENCEMENT

Délibérations des

COMMUnes - compEétences
EP SDEEG S -

Evaluation des besoins du SDEEG

* Weille technigue technigues de relevés topographiques et cartographigues,
czhiersdes charges pour Géodétection / Géoréférencement)

* Veille administrative (OT/DICT)
‘Wel, P, caheers des

* Veille juridique et reglementaire (lois, decrets et normes) CRRTEES, Schanges

callectivites et entreprises

* Formations / Renseignements pour les communes et les entreprises (en ou
hors compétence EP})

Rédaction du DCE pour
marché de Géodétection [
Géoréférencemeant

charges, ecenges

i
i
i
. I
Wieh, Pdf, cahiers des i
I
: i
COleCIraries o1 enlreprses i

Organisation des prestations des entreprises titulaires (3} par :
* capacité (lindzire de résezux et objets raleves)
* sacteurs gaographiques [rayonnement des entreprises)

* estimation de I'ordonnancement des prestations en fonction

des caracteristiques des communes (lingaire de réseaux arelever, [ \
unités urbaines ou rurales, nombre de points de mobilier urbain,
nombre de DT/DICT 2 traiter)

o -
"y e : FracTataines aytErnes :
. . . . . R i
Releves topographigues Releves topographiques Releves topographigues : p— :
| orgenisationnels : conseils, :
E Entreprise 1 Entreprise 2 Entreprise 3 | sormations, dunians zeec '
e ! etreprises de mlometres
1t T .
| topoEraphes.. :
] i
.
jmm———= TTTTomo oo s o
Werification des méthodes de releves par datection et | Senvioe Agseou et presteteines extemes
R 1
i georeferencement : Protocobes pour contrales et sutocontries
£ 1 Hon | 1 ) | {terrain] & mettre &n place
* Respect desclassesde précision et des projections ? :
] Miopens dechngues | 7
i
1
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J’\L
Vérification des données produites [qualitatif) |mmmmmmmmmmmmmmm e .
: Saryios Resesus et Entranrises :
* Respect de |a forme des données [formats, ! . Lot
- — . : Protocoies pour contriles et autocontriles :
Fy 1 Hon | 1 | structures, nomenclatures, fiches de contrdle) ? | {ouresy| & mettre en pises H
i i
N o . L . i ) i
Respect des données [exhaustivite, topologie, : Migyens bechniques : T :
sémantigue, attributs, cohérence, volume du FOP)? e !

Vérification deswvolumes produits [quantitatif]

* Contréle des 05 / BC engageéset desvolumes

réellement produits (ajustemeant sur autra
0S5/ BCsi besain)

k.

Intégration définitive partielle des

données réseaux EP sous

cartographie |

¥

Mommage, archivage, reguétags,

extraction de données réseaux et
FOP

Pratocales pour nommazs, srchiege,
requitaze =t swtraction de dannses 2
mttre en piace (Desoing darchiveze st
drertraction de donndes metiers et dannges
de FOP = DT/ADNCT / GESTION DU
PATRIMOINE CARTOSRAPHIQUE [/ MISES A
DISPOSITION EXTERMES|

Moyens bachmgues : 7

Figure 7 : Logigramme (en deux parties), d’étude de I’organisation interne des ressources pour le traitement
des produits de détection et géoréférencement des sociétés de géometres.
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ANNEXE 2 : LES PRESTATIONS DE DETECTION ET DE GEOREFERENCEMENT

Figure A : Extrait de présentation du 18 Juin 2013 dans le cadre de I’organisation des récolements des
entreprises de travaux publics.
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Constat

U Multiples et variées, elles concernent les composantes :

» Logiciels utilisés (CAQ/DAO, SIG)
» Données capitalisées (métiers et fonds de plan carto200 ou
topographiques)

» Organisations autour du récolement (méthodes et pratiques en
matiere de georéférencement) et Compétences (géometres,
informaticiens - géomaticiens)
» Equipements matériels

(e, Logiie
-f[_-'f Moteur SIG

En bref, une organisation
a trouver pour les entreprises ...

DST / Service réseaux - 2013

Figure 1 : Extrait de présentation du 18 Juin 2013 dans le cadre de I’organisation des récolements des
entreprises de travaux publics.

Constats autour de ‘activité
topegraphique des entreprises

Bilan général pour certaines entreprises :

v' Difficultés & apprécier les besoins en équipement technique et en personnel qualifié pour
répondre aux obligations de récolement topographique

v' Difficultés a organiser les prestations de détection et de géoréférencement

v" Difficultés a restituer les données topographiques / cartographiques suivant les
specifications attendues par le SDEEG (projections, précisions, formats...)

Conséquences :

v" Impossibilité pour le SDEEG d’intégrer les données nécessaires a la bonne gestion de son
patrimoine « Eclairage Public » et « Fonds de plan »

v Impossihilité pour le SDEEG de faire évoluer son patrimoine de données cartographiques

DST / Service réseaux - 2014

Figure 2 : Extrait de présentation du 22 Mai 2014 dans le cadre de I’organisation des récolements des
entreprises de travaux publics.
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o PN,
5%
vy b A
J <
Frim P

Géoreferencement et detection

Sommaire

« Contexte réglementaire (certifications)

« Instruments de détection : quel détecteur,
comment ¢ca marche ?

*Qutils : instruments topo (GPS, stations totales),
tablette

*Solutions Atlog : quelles méthodes ?

«Détection et Georef. : Application pour le SDEEG33

Séminaire Réseaux et détection

Figure 3 : Extrait de présentation SDEEG-ATLOG du 02 Décembre 2014 dans le cadre de I’organisation des
récolements des entreprises de travaux publics.

Programme

® 9h00 : Accueil des participants

® 9h15- 10h15 : Présentations des solutions de détection et de géolocalisation
® Solution Radiodetection et techniques de détection
© Récepteurs GNSS Trimble et solution ArpentGIS-Détection

® 10n15- 11h00 : Sortie terrain

® 11H00- 11h30 : Traitement et exploitation des données

® 11h30- 12h00 : Questions/Réponses, retour d'expérience
-> Société IB Engineering, M. L[ONNEUX

S

S Radiodetection Mk

Figure 4 : Extrait de présentation SDEEG-D3E du 09 Décembre 2014 dans le cadre de I’organisation des
récolements des entreprises de travaux publics.
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xxxxxxx *

Serveur de corrections

Mode différentiel : Le temps réel

Figure 5 : Extrait de présentation SDEEG-D3E du 09 Décembre 2014 dans le cadre de I’organisation des
récolements des entreprises de travaux publics.

@

Maitre d'ouvrage

SDEEG
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Cne : SAINT CIERS SUR GIRONDE
AMENAGEMENT DES RESEAUX
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RECOLEMENT
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AwTRErR
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casmn11. 024
s235812 2
1232300

caass0n, 73
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c232800, 72

s23575a.

1747]

......

TABLEAU X/Y/Z (Géordférencement) Lambert Zone CC4S5
- FaE T -

cete.

—e—

;-n;m' 'm' ':m e e —

Candelabre: Exisiant § conserver

B
RAL : 006,

Lanpe sur fogade exktant i concerver

Livmpe: sur PEA existant i conserver

Forst SCADUTOOORTEY ds TPCHS0 + Cabletie Quivre 250
Pose 1 TROS90 + Cablefte Cubvre 25° (Boucage pastes)
Fos &016° Toaky sur fagade.

ECHELLE 1/200e

Cartographie normalisée :
Catégorie des ouvrages souterrains et aériens
- Trongons de réseaux avec classe de précision

Coordonnées des points relevés et classification
Echelle / Echelle graduée

Cotes indiquées

Légende

Fond de plan (source, copyright, classe de précision)
Dénomination des voies et adresses

Points relevés avec nomenclature et classe de précision des familles d’objet

Figure 6 : Représentation d’un plan de récolement support de discussion pour I’amélioration des procédures

de production cartographique des entreprises.
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Constat de structurations hétérogénes
Exigence de structuration, de nomenclature
et de format arrétes

LOGICIELSIGA
* StructurationAl
. Constat de précisions hetérogénes
Fo[n:la.t A2 E\\ _
* PrecisionA3 ‘“‘\‘ Exigence de relevés suivant un systéme de
= \‘\\ rattachement et une classe de précision adaptée
\,\\
~
LOGICIELCAO/DAOB ™
S . / \‘\\ LOGICIELCAO/DAOB
= tructurationB1 ~ .
) . * StructurationBl
PrécisionB3 o
. / * PrécisionB3
LOGICIELCAO/DAOC /
* StructurationC1 / Constat d'exhaustivités hétérogénes
* FormatC2 -
«  PrécisionC3 Exigence de rationalisation des relevés en fonction
SEaaln de régles de densité du mobilier urbain...

Figure 7 : Schéma constatant la problématique d’hétérogénéité des données et des outils avant établissement
des régles de production par le SDEEG.

Classes de précision du 16 Sept 2003 RGF93 - 2006

“ P [ = Temp——

INSPIRE - 2007

’INSP%

%
=
=
§
@

N

éﬁ}u‘\m Eur%

L4

%y joyed>

DT/DICT - Février 2012

Classes de précisions (au sens de Marrité du 13 fivrier 2002)

I
Seull T (en cm) [pree

40 ounvrage rigide
=0 cunvrage flexible

CuVTAEET SOUTEITRIRS O B Civil ATERERES b
Installations destinges 4 la circulation de véhicules de

- transport fenrov
16 comstruiny anténieur
[ 1% tout cuvrage
C >150 tout cuvrage

Figure 8 : Schéma de synthése SDEEG - présentations aux entreprises de travaux publics — 2012.
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Classes de précisions (au sens de I'arrété du 15 février 2012)
Classesde | oo 17 (encm) [Type 'ouvrage (ibellés tirés de ce méme arrété)
précision

40 ouvrage rigide
50 ouvrage flexible
A ouvrages souterrains de génie civil attachés aux
- installations destinées & la circulation de véhicules de
transport ferroviaire ou guidé lorsque ces ouvrages ont
&té construits antérieurement au ler janvier 2011
B 150 tout ouvrage
C >150 tout ouvrage

Précision des modes opératoires 3 mettre en ceuvre
précision au sens [maximale = seuil T |des modes opératoires en cm)
de l'arrété de 2012 |[(encm) _ . |

1 coordonnée | 2coordonnées | 3 coordonnées
k=323 k=242 k=211
3 9,8 11,2
9.2 12,2 14,0
14,7 19,6 22,5
B 150 27,5 36,7 42,1
c >150

| LUGLI Thomas 2012, Les réseaux enterrés : savoir avant de creuser ‘

Figure 9 : Schéma de synthése SDEEG - présentations aux entreprises de travaux publics — 2012.

F — Les classes de précision

» Le gabarit standard (C=coefficient de sécurité=2, [xx]=précision) :

= lére régle : I'écart moyen EMoyPos = R2 [ (XC-X)2 + (YC-Y)2 ] en position doit étre < 3 Emax = [xx]*(1+1/(2*C?) ) cm

= 2éme régle : le nombre d'écart dépassant le seuil T1 = k*Emax doit étre inférieur a N’ (N” dépendant du nombre N
d'échantillon contrélés)

= 3&me régle : aucun écart en position ne doit dépasser le deuxiéme seuil T2 = 1.5*T1

N=nombre de coordonnées 1 2 3
K 3,23 2,42 2,11
N lad 5a13 14244 45 a 85 86a 132 133 a 184 185 a 240
N'=0.01*N+0.232 * R2{20) 0 1 2 3 4 5 6

r  Classes de précision interne :

= On réalise la meilleure transformation une translation + une rotation pour 2 ou 3 coordonnées
*  On calcule les écarts
*  On applique le gabarit

%e
» Classes de précision totale : .

*  Des erreurs internes
*  Des erreurs de rattachement
= De l'erreur propre du réseau légal de référence

En rouge les coondonnées du leve iniiaie, en bieu les coordonnées du leve de contrile

L'erreur totale ne peut &tre inférieure a ces trois sources d'erreurs

Figure 10 : Schéma de synthése SDEEG - présentations aux entreprises de travaux publics — 2012.
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Exemple 1

~ Le contréle planimétrique en précision interne (C=coefficient de sécurité=2 ; [xx]=3 cm ; k=2,42 ; Points de contrdle N = 20
doncN'=2):

= lérerégle : 'écart moyen en position doit étre < 3 Emax = [3]*(1+1/(2*2%) = 3,375 cm
= 2&me régle : le nombre d'écart dépassant le seuil T1= k*Emax = 8,1675 cm doit &tre inférieura N’ =2
= 3éme régle : aucun écart en position ne doit dépasser le deuxiéme seuil T2 = 1.5%T1 = 12,25125 cm

# Les relevés pour controle :

= lereregle:

O Nombre de points controlés = 20 ;

O Somme des écarts en planimétrie trouvée = 0,50019277 ;

O Emoy pos = 0,02500964 effectivement inférieur 4 3,375 ecm
= 2&me régle:

O « Nombre de mesures dépassant T1 » = 1 effectivement inférieur aN' = 2
= 3éme régle :

O  « Nombre de mesures dépassant T2 » = 0 effectivement inférieur 30

Figure 11 : Schéma de synthése SDEEG - présentations aux entreprises de travaux publics — 2012.

Exemple 2

» Le contréle planimétrique du réseau en précision interne (C=coefficient de sécurité=2 ; [xx]=10 cm ; k=2,42 ; Points de
controle N=28 donc N’ =2) :

»  lére régle : I'écart moyen en position doit étre < 3 Emax = [10]*(1+1/(2%22)) = 11,25 cm
= 2éme régle : le nombre décart dépassant le seuil T1= k*Emax = 27,23 cm doit étre inférieur aN’ =2
= 3éme régle : aucun écart en position ne doit dépasser le deuxiéme seuil T2 = 1.5*T1 =41 cm

» Le contréle 3D du réseau en précision interne (C=coefficient de sécurité=2 ; [xx]=11,5 cm ; k=2,11 ; Points de contréle N =
28 donc N’ =2) :

= 1ére régle : I'écart moyen en position doit étre inférieur @ Emax = [11,5]*(1+1/(2*2%)) = 12,94 cm
= 2&me régle : le nombre d'écart dépassant le seuil T1= k*Emax = 27,30 cm doit &tre inférieur aN’ =2
= 3éme régle : aucun écart en position ne doit dépasser le deuxieme seuil T2 =1.5*T1 =41 cm

Figure 12 : Schéma de synthése SDEEG - présentations aux entreprises de travaux publics — 2012.
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Fiche d'information des relevés Information

N° Affaire SDEEG 282015/EP02
Exploitant SDEEG
Entreprise responsable du géoréférencement XX
Nom du responsable du géoréférencement

Commune Merignas
Adresse du chantier / Postes d'alimentation Le Bourg / Poste Le Bourg
Entreprise en charge du géoréférencement YY

Nom de |'opérateur en charge de la détection des
réseaux

Habilitation de I'opérateur en charge de la détection
(oui/nen) — Indiquer si habilitation électrique et/ou
détection de réseaux

Date de détection de réseaux

Methode de détection (radar, électromagnétique)

Exemple : "Radar, électromagnétigue, injection de
courant...”

Matériel de détection

Exemple : "RDE000"

Nom de |'opérateur en charge du géoréférencement

Date de géoréférencement de réseaux

Méthode de géoréférencement
(tachéometre, GNSS, MMS)

Matériel de géoréférencement
(type, marque, numéro de série...)

Rattachement (systéme de projection)

CC45

Classe de précision générale (A, B ou C)

Exemple : "Classe A"

Commentaires liés & la classe de précision
(siclasse différente de A)

Exemple : "Trongons ID = 1234 en classe B / Départ
de poste Le Bourg"

Typologie du fond de plan (sources ERDF/GRDF,
entreprise...)

Exemple : "Fond de plan ERDF - Carto 200"

Commentaires liés & la typologie du fond de plan
(sirécupération de fonds de plans existants)

Exemple : "Recalage du fond de plan initialement
georéférence en Lambert Il Etendu”

Commentaires divers

Exemple : "Problémes d'occessibilité au poste X";
"Probléme d'environnement - passage privé"

Figure 13 : Extrait de tableau de métadonnées dans le cadre de I’organisation des prestations de détection /
géoréférencement du patrimoine et des récolements sur travaux neufs — 2013.
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GEOSAT

(Groupement GEOSAT, GEOSCOPE,
GEOAQUITAINE, SARL EYMARD, SCP
ESCANDE)

PARALLELE 45

(Groupement PARALLELE 45, SAUGEX)

Gestion de projet
Détection /

Géoréférencement

Assimilation des procédures légales
liées a la réforme «anti-
endommagement »

Mise en ceuvre des procédures de
gestion de projets et d’assistance a
maitrise d’ouvrage (Equipe projet,
Groupe de travail, contréle des
rendements, des prestations de DAO
et des traitements SIG...)
Planification des prestations au
semestre

Plan d’Assurance Qualité

Assimilation des procédures Iégales liées
a la réforme «anti-endommagement »
Mise en ceuvre des procédures de
gestion de projets et d’assistance a
maitrise d’ouvrage (Equipe projet,
Groupe de travail, contréle des
rendements, des prestations de DAO et
des traitements SIG...)

Planification des prestations au
trimestre

Plan d’Assurance Qualité

Préparation des
données support a la
détection et au

géoréférencement

Mise a disposition par le SDEEG aux formats Shape File et Dwg des données fonds de
plan (IGN BD Topo, IGN BD Adresse, PCI Vecteur...) et des données métiers de classe
B ou C (Foyers et postes d’éclairage public, réseaux d’éclairage public)

Préparation des levés

topographiques

Demandes d’autorisation pour intervention sur voirie (permission de voirie) aupres
des collectivités territoriales propriétaires de voirie (commune, EPCI...)
Demandes de consignation des réseaux aupres des entreprises de travaux d’éclairage

public ceuvrant pour le compte du SDEEG

Repérage des armoires d’alimentation (postes ou commandes d’éclairage public) sur

plans et si nécessaire sur site

Prise en compte des difficultés techniques

Mise en ceuvre des dispositions de sécurité (Signalisation d’approche, de position et

des agents)

Détection des réseaux

souterrains

Mise en lumiére des candélabres a
partir des armoires d’alimentation
pour la détection des réseaux
Repérage par radiodétection ou par
géoradar géologique (GSSI Sir 3000 et
IDS)

Utilisation de la méthode non
intrusive de détection en mode actif
(raccordement direct) via détecteur
RD8000 avec si possible connexion du
générateur a I’'armoire d’alimentation
(sinon utilisation des pinces
émettrices)

Marquage au sol des points relevés et
indication des profondeurs

Mise en lumiere des candélabres a partir
des armoires d’alimentation pour la
détection des réseaux

Repérage par radiodétection ou par
géoradar géologique (UTILITYSCAN-DF
GSSl et DETECTOR DUO)

Utilisation de la méthode non intrusive
de détection en mode actif
(raccordement direct) via détecteur
vLOC PRO2 VIVAX et RD8000 avec si
possible connexion du générateur a
I’armoire d’alimentation (sinon
utilisation des pinces émettrices)
Utilisation de la méthode non intrusive
de détection en mode passif (trés peu
utilisé)

Marquage au sol des points relevés et
indication des profondeurs ou non
(géoréférencement direct par GPS)

Constitution des

canevas altimétriques

Mise en place de canevas
altimétriques et planimétriques par

polygonation (respectivement par

Mise en place de canevas altimétriques
et planimétriques par polygonation
(respectivement par nivellement direct
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GEOSAT

(Groupement GEOSAT, GEOSCOPE,
GEOAQUITAINE, SARL EYMARD, SCP
ESCANDE)

PARALLELE 45

(Groupement PARALLELE 45, SAUGEX)

et planimétriques

nivellement direct et par stations
polygonales /| GPS RTK post
traitement)

et par stations polygonales / GPS RTK
post traitement)

Utilisation de points de rattachement et
de points d’appui (données RINEX pour
les stations permanentes du réseau
RGP)

Géoréférencement des

réseaux souterrains

Utilisation de récepteurs GPS RTK
(post traitement ou Téria en temps
réel)

Utilisation des stations totales
servomotorisées (tachéometres
optoélectroniques avec systéme de
laser sans contact)

Utilisation des niveaux par
nivellement direct

Utilisation de récepteurs GPS (post
traitement ou Téria en temps réel)
Utilisation des stations totales LEICA
Utilisation de tablettes PC Geovisual
d’Atlog pour dessin de fond de plan sur
le terrain

Géoréférencement des

réseaux aériens

Relevé par Road Scanner Mobile
Mapping (Systeme SITECO)
Relevé par GPS / Station totale (en
fonction du nombre de points
commandés)

Relevé par Road Scanner Mobile
Mapping (vidéo et scanner) et par
systéme Imajbox (systeme de relevé
photographique géoréférencé)

Relevé par GPS / Station totale (en
fonction du nombre de points
commandés)

Utilisation de récepteurs GPS RTK (post
traitement ou Téria en temps réel) a
I’aplomb des réseaux aériens

Géoréférencement des
éléments de fond de

plan

Relevé par Road Scanner Mobile
Mapping (System SITECO)

Relevé par GPS / Station totale (en
fonction du nombre de points
commandés)

Relevé par Road Scanner Mobile
Mapping (vidéo et scanner) et par
systéme Imajbox (systeme de relevé
photographique géoréférencé)

Relevé par GPS [ Station totale (en
fonction du nombre de points
commandés)

Utilisation de récepteurs GPS RTK (post
traitement ou Téria en temps réel) a
I’aplomb des réseaux aériens

Méthodes de
vérification des levés

topographiques

Controle des classes de précision par
échantillonnage selon I’arrété du 16
Mars 2003 par type d’objet relevé
(controle sur 5 a 10% des points
initialement relevés)

Controle des classes de précision par
échantillonnage selon I’arrété du 16
Mars 2003

Préparation des
données avant
constitution des plans

(réseaux et fonds de

plan)

Utilisation du logiciel DECATOP ou
Covadis pour traitement global des
données (polygonale de levé et points
de détails)

Vérification des relevés a partir des
procédures internes de ’entreprise
(géocodification)

Utilisation du logiciel IMAJVIEW
d’Imajing pour traitement des données
de fonds de plan

Vérification des relevés a partir des
procédures internes de I’entreprise
(géocodification)

Traitement DAO

Prise en compte de la nomenclature
SDEEG
Utilisation du logiciel de DAO Autocad

ou Covadis pour dessin du fond de

Prise en compte de la nomenclature
SDEEG
Utilisation du logiciel Autocad
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GEOSAT PARALLELE 45
(Groupement GEOSAT, GEOSCOPE, (Groupement PARALLELE 45, SAUGEX)
GEOAQUITAINE, SARL EYMARD, SCP
ESCANDE)

plan au bureau

Traitement SIG

e Prise en compte de la nomenclature e  Prise en compte de la nomenclature
SDEEG SDEEG

e Utilisation du logiciel Autocad MAP e Utilisation du logiciel SIG Géovisual

e Utilisation du logiciel SIG ArcGIS et d’ATLOG pour extraction des données
FME pour traitement et mise en forme réseaux et points relevés de réseaux, au
des données réseaux et points relevés format Shape File

de réseaux, au format Shape File

Livrables

e Format Tabulaire Excel de description des relevés (dates, opérateurs, moyens
techniques, classe de précision, incidents...)

e Format SIG Shape File des linéaires de réseaux d’éclairage public

e Format SIG Shape File des points relevés d’éléments affleurants d’éclairage public
(commandes, postes, réseaux)

e Format Dwg/DXF des réseaux d’éclairage public et du fond de plan a I’échelle du 1/200

Figure 14 : Extrait de tableau (en trois parties) récapitulatif des moyens organisationnels et techniques des

Camille AFANGNIKE
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ANNEXE 3 : LES DONNEES D’INFORMATION GEOGRAPHIQUE

B sow_uvite

-
o

@ ©o% - so_e_ e R . ‘
0
o s s i
R ey r— y :
pRY - -
O parmenT
——

CARTOGRAPHIE

Figure A : Extrait de présentation du 24 avril 2015 dans le cadre de I’organisation du projet de plateforme SIG
Web pour la gestion des équipements d’éclairage public et la gestion des réseaux.
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Miveau
" R Nom de niveau Couleur | Epaisseur Texte = =
Sous- Famille Description (DGNVE) LY co WTitrace autoriss Style autorise Remarques
[{DGNVT)
Aucun autre
Cellules &lément sur
Echange déch CellulesEchange g3 o Aucun o8 nivesu.
echanges Miveauw non
imprimable
Raccord de Aucun autre
Secteur + Texte P Grand i )
Assemblage — RACSEC+bt g2 o Texde E-Ien'!ent sur
(RACSEC) e niveau
F‘?h.rgnne de PolygoneDécoups 61 o o Aucun 0 : Continu _‘Jwe?au nan
découps imprimable
0 : Continu
5T_FDP_MBAHUTD
5T_FDP_FEAU
. Limites, - ST_FDP_VFERRE dem V2
Topographie 1 hydrographie Limites et Hydro 5 0/0.25 Aucun ST_FDP_CLOTURE L|r'!ea|r9
ST FOP HAIEG unigquement.
5T_FDP_HAIED
5T_FDP_LCOM
5T_FDP_LDEP
Fourle
contour de la
zone si pas
D - Continu g;:horﬁr ferme
Bois-taillis Bois-Taillis 20 5 0m.25 Aucun +  Motif  surfacique .
EBOIS ut!llsable pour
faire le motif.
Callule &
utiliser :
FBOIS
Idem W2+,
Bitiments privés, 405 ;}E";E'E”'
Topographie 2 publics, Batiments 2 14 ou Aucun 0 : Continu A
. uniguement
magonnerie 0/0.25 .
pour um bati
Sous-temain
1: Tireté
o = oo +
Topographie 3 Routes Routes 3 5 0/0.25 Aucun ST_FDP_LCHAUSS Idem V2
5T_FDP_GSECUG
5T_FDP_GSECUD
Divers - Accés,
escalier, pemon.. Grand
. Ecritures (rue, . Texte . .
Topographie 4 Neparcelle, N° Divers 4 o 0/0.25 Patit 0 : Continu Idem W2+
Pelice) Texte
Toponymmie
Fas de texte :
Le texte des
. spits estun
Topographie 5 : .

: Spits t - champ de
Igg:z:iuﬂ;i identifiants Spits+ti 5 v 0025 Aucun donnée de la
g A cellule SPIT.

Pas de
linéaire
. . uniguement
Axe de vois Axe de vois Axe de voie 55 5 00.25 | Aucun ST_FDP_AXEVOIE avec
facture facture
Atlas200
Pas de
lingaire
Le
Points Lambert quadrillage
et mardonnéeg Petit =st fait avec
azsooides PtLambert+coord_ 12 o 0/0.25 Tede la cellule Pt
Ciuadrillage Lambert seul
9 (FLAMB),
sans les
textes
associes.

Figure 1 : Extrait de tableau issu du document normalisé des spécifications cartographiques Grande Echelle
(GE) d’ERDF - 2012. « Prescription du réseau de distribution d’électricité ».
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Données Champs Remarques
SD_EP SOUTERRAIN | ID IDENTIFIANT LEVE TOPO
[FORMAT : ENTIER]
COMMUNE CODENSEE

[FORMAT : TEXTE 3]

TYPE_LIGNE NATURE DE LA LIGNE

[FORMAT : TEXTE 20 — VALEUR : « SOUT »]
DATECREAT DATE DE CREATION DE L'ENREGISTREMENT
[FORMAT : XXYYZZZZ]

HEURCREAT HEURE DE MODIFICATION DE L'ENREGISTREMENT
[FORMAT : SANS OBJET — VALEUR NULL]

(CHAMP OBSOLETE)

LONGUEUR LONGUEUR DU TRONCON

[FORMAT : REEL X.2]

NATURE NATURE DE LA LIGNE
[FORMAT : TEXTE XX — VALEUR : « U1000 ; RO2V ; RVFV ; HN33 ;
533 ; AUTRES »]
(UNIQUEMENT POUR RECOLEMENT)

NOMRUE NOM DE RUE

(FORMAT : TEXTE 50 — VALEUR : CONFORME AUX DONNEES
ADRESSE TRANSMISES]
NE_CONDUCT | NOMBRE DE CONDUCTEURS

[FORMAT : ENTIER —VALEUR : « 1;2:3:4:5:6:7:8: 9]
[UNIQUEMENT POUR RECOLEMENT)
SECTION SECTION DES CONDUCTEURS

[FORMAT : ENTIER - VALEUR : EN MM2]

[UNIQUEMENT POUR RECOLEMENT)

CLASPREC CLASSE DE PRECISION DE RELEVE DU TRONCON
[FORMAT : TEXTE 1 - VALEUR : « A; B ; C »]

{EN LIEN AVEC LA FICHE D'INFORMATION DES RELEVES)
ENTREPRISE NOM DE L'ENTREPRISE RESPONSABLE DES PRESTATIONS DE
GEODETECTION / GEOREFERENCEMENT

[FORMAT : TEXTE XX]

TYPERELEVE INDICATION DU CONTEXTE DE GEODETECTION /
GEOREFERENCEMENT

[FORMAT : TEXTE XX — VALEUR : « RECOLEMENT OU
GEOREFERENCEMENT »]

Figure 2 : Extrait de nomenclature des données réseaux (tableaux de nomenclature pour les données
d’Information Géographique de type réseau souterrain - 2013 extrait du Guide des prestations de géodétection
et géoréférencement fourni aux entreprises en charge des prestations de récolement).

Données Champs Remarques
5D_PT_LEVE_EP 1D IDENTIFIANT LEVE TOPO
[FORMAT : ENTIER]
COMMUNE CODEINSEE
[FORMAT : TEXTE 3]
TYPE_POINT TYPE DU POINT
[FORMAT : TEXTE 4 — VALEUR : « SOUT »]
NATURE NATURE DU POINT
[FORMAT : TEXTE 20 — VALEUR : « SD_EP _FOYER ; 5D_EP _CMDE ;
5D_EP_POSTE ;5D_EP_AERIEN ; SD_EP_SOUT 3]
NUMEROC NUMEROC DE POSTE, DE FOYER OU DE COMMANDE
[FORMAT : ENTIER XX]
PROFONDEUR | PROFONDEUR DE RESEAUX PAR RAPPORT AU TERRAIN NATUREL
[FORMAT : REEL X.Y {2 DECIMALES)]

ALTITUDE ALTITUDE DE RESEAUX
[FORMAT : REEL X.¥ {2 DECIMALES)]

ALTI_TN ALTITUDE DU POINT LEVE SUR TERRAIN NATUREL A LA VERTICALE
DESRESEALX

[FORMAT : REELX.Y (2 DECIMALES)]

Figure 3 : Extrait de nomenclature des données points levés (tableaux de nomenclature pour les données
d’Information Géographique de type réseau souterrain - 2013 extrait du Guide des prestations de géodétection
et géoréférencement fourni aux entreprises en charge des prestations de récolement).
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REGLES DE GESTION :

» SINATURE = « SD_EP_POTEAU » ET TYPE_POINT = « SOUT » ALORS ALTITUDE = ALTI_TN (AU DROIT
DU POTEAU)

* SINATURE = «SD_EP_POSTE » ET TYPE_POINT = « S0UT » ALORS ALTITUDE = ALTI_TN [EN SORTIE DE
POSTE SINON ALTITUDE <> ALTI_TN)

» SINATURE = «5D_EP_CMDE » ET TYPE_POINT =« SOUT » ALORS ALTITUDE = ALTI_TN (AU DROIT DU
POSTE)

* SINATURE = «SD_EP_SOUT » ET TYPE_POINT = « SOUT » ALORS ALTITUDE <= ALTI_TN

e SINATURE = «5D_EP_FOYER » ET TYPE_POINT = « S0UT » ALORS ALTITUDE = ALTI_TN (AU DROIT DU
FOYER)

Figure 4 : Extrait de régles de gestion - 2013 du Guide des prestations de géodétection et géoréférencement
fourni aux entreprises en charge des prestations de récolement.
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ANNEXE 4 : LE TRAITEMENT DE L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE

Données
oo
_|oo
A0

s
Données
techniques Données
client

Si

o -l
Accés web Plan réseau
collectivité

| Modélisation

Gestion
du patrimoine

Figure A : Extrait du site internet de Veolia : http://v-news.fr/innovations/item/100-un-systeme-d-information-
geographique-au-service-des-reseaux (Un systéeme d'information Géographique au service des réseaux)
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CALCUL DE LA REDEVANCE POUR MAINTENANCE DU GUICHET UNIQUE DE I'INERIS (T1 -
A):

Les linéaires de réseaux souterrains et aériens constituent la base du calcul de la redevance, hors, le SDEEG
n’a ni une connaissance exhaustive des réseaux d’éclairage public des communes, ni une donnée exhaustive
d’Information Géographique pour lui permettre un calcul total du linéaire de réseaux aériens et souterrains.

La mise en place de ce processus permet :

e dans un premier temps de calculer automatiquement les réseaux aériens et souterrains pour les
communes possédant des données effectives ;

e dans un second temps de calculer deux indices moyens pour la pondération des linéaires de réseaux
aeériens et souterrains a partir des données existantes, des superficies et du nombre de population
INSEE par commune ;

e dans un troisieme temps de calculer pour chacune des commune dont les linéaires de réseaux est
inconnu, des linéaires de réseaux théoriques, a partir des indices moyens calculés précédemment.

Le choix des paramétres superficie et population est tiré d’une régle théorique suivant laquelle le linéaire de
réseau est proportionnel a la densité de population. D’autres propositions peuvent largement valoir ce mode de
calcul.

Ce processus permet a partir d’une collection de données au format Shape réparties par répertoires, de calculer
automatiquement la somme des linaires de réseaux aériens et souterrains par commune. Le nombre de
communes pour lesquels le SDEEG possede des données réseaux s’éleve a 80 sur 300. Les resultats des
calculs sont enregistrés au format Excel. Ensuite, la mise en place de formules sous Excel permet d’extrapoler
le nombre de linéaire de réseaux en aérien et souterrain grace a l’utilisation de valeurs de pondération
représentées par la densité de population par commune. A ce jour, le SDEEG possede environ 1271 kilométres
de réseaux souterrains et 2394 kilométres de réseaux aériens. Il est ici possible a tout moment, de justifier
aupreés de I’INERIS, d’un principe de calcul suivant une certaine logique.

Voici une illustration de I’enchainement des traitements pour la compréhension du mode de gestion des
traitements sous FME :

Fichier batch de lancement des traitements : LancementTraitementParCommunes.bat

Appel sous Dos du fichier batch « LancementTraitementParCommunes.tcl » pour traitement

Fichier TCL lancé par LancementTraitementParCommunes.bat : LancementTraitementParCommunes.tcl

Appel en boucle en langage TCL, du projet ADMIN_GU_REDEVANCE.fmw avec en parameétre d’entrée, le
code INSEE des communes a traiter

Fichier Excel résultat : ESTIMATION ANNUELLE KM GU 2015.xIsx

Mise en place de formules pour évaluation des linéaires de réseaux permettant d’exploiter les données
précédemment calculées sous Excel par FME
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# Inclusion du fichier des parametres
source parametres.tcl

# Création (mode append) d'un fichier d'erreur spécifique pour les communes en échec
set traitement file [open "traitements.log" "a+"]

# commune XXX est &gal au ﬂcdc commune de la premiére commune a2 Lrailter
set commune 1
set commune n S

set i Scomr

# Tant gue 1 est inférieur ou é€gal au code commune de la derpniere commune a Lralber, le traitement g'exécute

while { S5i <= ¢ n} {

puts "\nTraitement de la commune n°$i...\n"

# Exécution du traitement

if [ catech { 5 ;.__/fme exe ADMIN GU REDEVANCE.fmw --CHOIX COM 51 -LOG_FILENAME ADMIN GU_ REDEVANCE log
-LOG_APPEND "YES" } traitement 1 {

puts "\nErreur avec la commune n°Si"

puts Str 1=z "Erreur de traitement de la commune n°$i : $traitement”

} else {

puts "\nLa commune p’$i a &€té traitée correctement"

puts Str 1L file "traitement effectif de la commune n°$i"

}

# La variable j est incrémentée de 1

set i [iner il

Figure 1 : Extrait de développement en langage script Tcl pour lancement des projets FME.

P Ratio Sout Ratia Sout Ratia aerien Ratia asrizn
COMMUNE Population Superficie Dersitd ot Redevance Redevance Lonsueur totale Redevance Redevance
totale [metre] [= Longueurtatale | [= Longueur tatale aerien [metre) [= Longueur tatale [= Longuewr totale
Mmeirs zout en km ! Densité] | sout en km i Denzité] aerien en km{ Densité] | aerien en km ! Densité
r
F3015 1336) 17502513 106126526 5274, 026735 0.047E80 0,04 7630 9263185147 0053744 0.085744
r
33021 1007 15292345 B5.54332732 1736.9371533 0.027285 0027285 2733.035095 0042415 0.042415
r
33091 0020 51232073 135.5505541 S1515.532585 0.264332 0,264932 21724, 73674 0111075 0,111079
L 4
F3063 3523 52861315 4507, 553033 25173, 7345 0,005556 0,005586 25,9461 0,016444 0,054 4
r
F3095 1350| 1200176353 124534661 5521.552036 0,517547 0517547 T559,605213 0.635734 0.635734
r
3093 F574| SVS03E64,7 dd2, 72dd055 1380724036 0031157 0031157 1176,04575 0025244 0,025244
r
3310 1212| 1477535 05.5370074 1958.34572 0,015545 0.015545 13010,52757 0123212 0123214
r
33106 1203) 55405333 141,44 31586 2032036216 0,014366 0014366 E703.409327 0047425 0.047424
Fam T6E| 61342825 130,0732736 1269954745 0, 006651 0.006651 8516.84 7136 0.044507 0,044807
S 1732| BEE527E1 2ET.8914674 2517.549154 0,003333 0,003:335 19766, 34223 0.073785 0073759
33138 9251 33752563 24423584251 15803, 36556 0,064 705 0,064 705 47035,12344 0192573 0132575
Faaz 1358 103545064 1341702626 2003, 355054 0,0143352 0.014352 330715781 0073540 0,073840]
3154 2314 TF30053 1336737021 4024,557771 0,050705 0,030105 16218,82845 0136287 0136257
33157 T55| 63074395 10, 3050675 §0,22373702 0000723 0000725 3533.360675 0034569 0,03456
Ratio Maven souterrain Ratia Maowen asrien
[=Somme Ratio Sout [=Somme Ratio asrien . . Longuewr Mombre de communes
Densité totals Langueur aerien . .
Redevance ! Nbre Redevance ! Mbre souterain en compétence EP
COommunes concernees) COMMUNes concermees|
0067740 01275582 137ES 2334 ,043305 1271121753 280

Figure 2 : Extraits de tableau des résultats de calcul des linéaires de réseaux pour la redevance GU.
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Constantes Imtitul&=s aleurs de constantes Valeurs des variables

lomgueur cumulée hors branchements en Km
et arrondie au kilométre inférieur des ouvrages

LS "zenszibles" 1271

longueur cumulée hors branchements en km
et arrondie au kilométre inférieur des ouvrages

LM "nan sensibles” 2334
lomguewr fisée par le ministre: Siln-L0O< 0

Lo alorsLO=10 300

M [Nombre de communes sur le territoire 280

& termes finés annuellement 0,305

=] termes finés annuellement 0,333

Montant caloulé de laredevance
[suivantformule: B=&"[Ls" 115+ [Ln-LON]"
R [1-BiMI] 1083,183501

Montant réel de laredevance [suivant GLI

Figure 3 : Extrait de tableau des résultats des calculs de la redevance sous Excel.

PRODUCTION DES ZONAGES A PARTIR DE DONNEES D’INFORMATION GEOGRAPHIQUE (T1 -
B):

Ce processus permet de créer des zonages en automatique a partir d’une collection de données au format
Shape réparties par répertoires. Soit les zonages sont réalisés sur la base de données de type linéaire (réseaux
d’éclairage public), soit sur la base de données de type ponctuel (foyers d’éclairage public). Ensuite ces
données enregistrées au format Shape et compressées sont stockées en répertoires. L opérateur, aprés contrdle,
enregistre I’ensemble de ces fichiers zonages sur le Guichet Unique. La donnée attributaire REFID créer pour
chaque zonage a partir des code INSEE des communes fait office d’identifiant des ouvrages.

La largeur des zones tampon sera fonction de la qualité des données. Compte tenu d’un tracé d’origine des
réseaux souterrains et aériens en classe C (précision terrain > 1,40m), il a été convenu d’une largeur de
réseaux de 10 ou 20 m (suivant la description de la notice pour I'importation des zones d’implantation des
ouvrages sur le téléservice « www.reseaux-et-canalisations.gouv.fr » , 10 métres correspondent a la précision
d’une zone d’implantation d’un ouvrage dont les objets sont situés a moins de 50 metres de I’ouvrage).

Si I’on considére les données foyers lorsque les informations Géographiques des réseaux sont absentes, il a été
convenu de tenir compte de la distance maximum calculée a partir des distances entre deux foyers consécutifs,
pour créer cette zone tampon. Cette démarche assure de ne pas recevoir la totalité des déclarations sur une
commune. En effet, la répartition des objets géographiques de type candélabre (donc associé au réseau
souterrain) est généralement limitée a un ou plusieurs secteurs d’une commune.
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Voici une illustration de I’enchainement des traitements pour la compréhension du mode de gestion des
traitements sous FME :

Fichier TCL lancé par LancementTraitementParCommunes.bat : LancementTraitementParCommunes.tcl

Appel en boucle en langage TCL, du projet FME CREATION_ZONAGE7.fmw avec en parametre d’entrée, le
code INSEE des communes a traiter

Fichier Projet FME lancé en boucle par LancementTraitementParCommunes.tcl : CREATION_ZONAGE7.fmw

Utilisation de « transformers » sous interface graphique pour définir les traitements permettant de
recomposer le chemin d’accés aux données géographiques a partir du code INSEE, et permettant de créer
la géométrie de la commune avant de faire appel a un deuxiéme projet FME

Fichier Projet FME lancé en boucle par Lance CREATION_ZONAGE7.fmw : CREATION_ZONAGES.fmw

Utilisation de « transformers » sous interface graphique pour définir les traitements permettant de créer
des zones tampon sur données d’Information Géographique des réseaux souterrains ou foyers puis
d’attribuer a ces zones tampon une information attributaire REFID nécessaire pour identification de
I’ouvrage sur le Guichet Unique, et enfin d’enregistrer en sortie des fichiers au format Shape File zippés
prés a étre intégré au Guichet Unique

% SHAPE — NONE (H:\ETUDES\SDEEG33\PROJETS_SIG\FME\TECHNIQUE\ZONAGE_GU_XCOM_XFICHIERS - AVEC CORRECTIONS PROJECTIONS\CREATION_ZONAGET.fmw) - FME Workbench =0
Fichier Editer Affichage Insérer DonnéesSource  Iransformers Données Destination Inspection  Qutils ~ Aide
S P_—— s =
BER I E® YD OO RKYAQ o —H  eHOL BN o =t f2aR
Navigateur & X| | Accueil Principal
[ COMMUNE [SHAPE] -
4 F Transformers — 3
g er
E’ AttributeCreator [AttributeCreator] {é\}
S’ AttributeCreator_3 [AttributeCreator] P> Passed
E AttributeCreator_4 [AttributeCreator] [l> Failed }/
= AttributeKeeper [AttributeKeeper]
S’ AttributeKeeper_2 [AttributeKeeper]
E’ AttributeKeeper_3 [AttributeKeeper]
AttributeTrimmer [AttributeTrimmer]
-
E' GeometryBxtractor_2 [GeometryExtractor] E’ v COMMUNE 5% AttributeCreator 4%
Inspecteur_source_géom [Inspector] v
Inspector_ WorkspaceRunner_Sortie [Inspector] D ¥ Output
‘E stringReplacer [StringReplacer] PREC_PLANI D
= Tester [Tester] —
= CODE_INSEE
E WorkspaceRunner [WorkspaceRunner] pGN PREC_PLANI L‘ij
S’ WorkspaceRunner_Failed [Logger] CODE_INSEE NOM
=’ WorkspaceRunner_Succeeded [Logger] STATUT CODE INSEE
Transformers désactivés =
B signet CANTON STATUT
4 5} Paramétres publiés ARRONDISST CANTON
4 b parameétres publics DEPART =
£ [CHOIX_COM] Code de la commune : 33008 ARRONDIS STy
5 Paramétres privés REGION DEPART
F] Ressources du projet POPUL REGION
> &5 Parameétres du projet
> [ Propriétés du projet JLIICAN POPUL
Q_ Chercher dans le projet CDC_NOM MULTICAN
NOM_COMMUN CDC_NOM
Galerie des Transformers B x - T
[ Tous les Transformers (464) —
) Catégories CHOIX_COM
(5 Transformers intégrés
[ FME Store
() Récent (10) o
Q Résultats de la recherche a o o
Log & X
B
[
Q -C s
Annuier [a précédente action
L — — 5 L I ] T

Figure 4 : Extrait d’interface graphique FME pour la composition des projets de traitement.
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&5 FME Universal Viewer - [View 0 (33019_EP_D01)] =R
%3 Fichier Affichage Fenétre Aide _|[&g]x
PHEUMNEER B L] 0LOE HEve B¢ BEE

Blxl | Viewn alxl
4 Viewspace o Enlité : [0 << [>2] [ Erveg
= B[ View 0 Type dentités

- B[] Dataset: SHAPE (3301

EIjl 33m9_EP_0m Syst, coord.

[ ]
Nom d'attribut Valeur d'attribut
ol
> "'- g =«

' - Q
i B

< . e | 0 v

m

= [The 08¢ definttian of the FME coardinate system 'LLRGF93' s '6EOBCS["6C5_REF_1993" DATUM["b_RGF_1993" SPHEROTD['6RS_ISA0" 6376137.0.296 257222 101]] PRIMEI"Gresnwich 0 0L UNTT["Degree" 0. 0174532925199433]] -
e Configuration: Source coordinate system for reader R_I[SHAPE] set to " LL-RGF93" as read from input data

Coordinate System " LL-RGF23* parameters: C5_NAME=' LL-REF23' DESC_NM="RGF93 Lat/Longs, essentially same as LLE4" BT_NAME="RGFO3' EPSG=" 4171 ESRL_WKT="GEOGCS["6C5_RGF_1993" DATUM['D_RGF_1993" SPHERCID['GRS_1980" 6378137.0,298
Coordinate System ' LLREFS3" as 06€ Well Known Text: GEOGCS[*REFS3 Lat/Longs, essentially same as LLB4" DATUM["RGF93" SPHEROTD["Geodetic Reference System of 1960" 6378137,296.2572221005113]] PRIMEM[*Sreenwich* O] UNIT[*degree” 0.017453292
Storing feature(s) to FME feature store file * C:\Users\camille\Apphata\Local\Temp\FFS_1427900136772_692"

Stored 39 feature(s) to FME feature store file * C:\Users\camille\AppData‘\Local\Temp\FFS_1427900136772_692"

Restoring 39 feature(s) from FME feature sfore file * C\Users\camille\AppData\Local\Temp\FFS_1427900136772_692"

o

< m

Prét Coordonnées  X: -0.9895, V: 44,6992

Figure 5 : Extrait d’interface graphique FME pour visualisation des résultats de création de zones tampon.

TRAITEMENT AUTOMATISE DES DT, DICT ET DTDICT CONJOINTES (T1-C) :

La logique de traitement et d’appel des fichiers batch, TCL, Fmw (fichiers définissant les traitements sous
FME) est la méme que pour le calcul de la redevance ou pour la création de zones d’ouvrage. Néanmoins, le
projet Fmw est beaucoup plus complexe puisqu’il tient compte des fichiers d’Information Géographique
métier, des données de DT/DICT (emprises de chantier, informations de la maitrise d’ouvrage ou de la
maitrise d’ceuvre).

A ce jour, les plus grands exploitants de réseaux comme la RATP, Orange, La lyonnaise des eaux répondent
aux impératifs DT/DICT en faisant soit appel a un Systéme d’Information interne (exemple de la RATP avec
le Systeme d’Information VITRAIL permettant I’interaction de composants GED et SIG ESRI), soit en faisant
appel a un Systéme d’Information externe (exemple d’ORANGE avec le Systéme d’Information GéoExtract
permettant I’interaction de composants SIG internes et les Systemes d’Information externes des prestataires
PROTYS.FR et DICT.FR).

Voici une illustration du contenu des fichiers TCL permettant le traitement en boucle des fichiers XML
stockés en répertoire :

# Choix des repertoires a fraifer (XML)
set repertoireDonnees "H:/ETUDES/SDEEG33/PROJETS SIG/FME/TECHENIQUE/EXPLOITATION DECLARATIONS/EXEMPLES4/"
set repertoireProjet "H:/ETUDES/SDEEG33/PROJETS SIG/FME/TECHNIQUE/EXPLOITATICN DECLARATIONS/DT/"

# Emplacement de FME 2014 (fme.gxg) (attention, pas dlantislashes)
set fme dir "C:/apps/FME/"
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# Inclusion du fichier des paramétres
source "H:/ETUDES/SDEEG33/PROJETS_SIG/FME/TECENIQUE/EXPLOITATION DECLARATIONS/DT/parametres.tcl”
package require fileutil

# Création (mode append) d'un fichier d'erreur spécifique pour les communes en é&chec
set traitement file [open "traitements.log" "a+"]

# commune XXX est égal au code commune de la premiere commune a Lraifer
set rep SrepertoireDonnees
set rep2 SrepertoirePro

foreach file [fileutil::findByPattern Srep *.xml] {
E if [ catch { fme.exe SrepertairePra)e*\xml_xml2none.fm ——XML DECLARATION 5file
—-LOG_FILENAME xml_xlenone.log|—LOG_APPEND "YES" } traitement 1 {
puts "\nErreur avec le XML : $file"
puts Straitement file "Erreur de traitement du XML : $file : $traitement”
} else {
puts "\nTraitement du XML : $file...\n"

puts Straitement file "traitement effectif du XML : $file”

Figure 6 : Extrait de développement en langage script Tcl pour lancement des projets FME.
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Figure 7 : Exemple de résultats des traitements pour le renseignement des formulaires Cerfa et la production
cartographique en réponse aux DT/DICT.
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!
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contenues dans le fichier XML
Ouvrages (propriétaire)
Mature de déclaration (DT,
DICT, DTDICT)

Pour chague fichier XML
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XML sous FME : A la lecture du fichier, si
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répondre awd OT/DICT et méme
schémas XML utilize:

- . - PROTYS.FR
{Ionémntésﬁn ' est past:_rctwr:', lecanal A, - DICTSERVICES.FR
L =R EE Oui -  DICTFR

W
A B C
3 ha
DT DICT DT/ DICT
(Maitrise d"ouvrage) (Maitrise d"cewvre) (Maitrise d"ceuvre)

Camille AFANGNIKE

ESGT - Travail de Fin d’Etude 2015

Page 93 sur 110




Organisation des activités SIG et topographie pour la gestion des réseaux d’éclairage public dans le contexte de la reforme « anti-endommagement »

€ m -

Enregistrement des informations:
- Responsable (coordonnées duresponsable,
contacts)
- Dédlaration (Identifiant, date)
- Chantier (Adresse, commune, coordonnées
géographiques del'emprise, systéme de
projection)

Transformation des listes de coordonnées
géographigue de I'emprise en objet géographique
de type polygone s emprise de chantier

k'

Transformation des polyg ones « emprise de
chantier » du systéme de projection d'origine vers le
systéme de projection RGFg3-CC45

Constitution automatique des chemins d'accés aux
données d'Information Géographique a partir des
codes INSEE (exemple : T: [ Données | [Variable code

INSEE] | Données | 5D_EP_SOUTERRAIN.shp)

Mon

Données de
type foyer et
souterrain
existantes?

Trois prestataires de service pour
répondre aux DT/DICT mais
structure de coordonnées
géographiques utilisées :

- PROTYS.FR

- DICTSERVICES.FR

- DICT.FR

1 Formulaire Excel de réponse au
déclarant avec mention « pas de
cartographie existante pour cette
commune » (conségquences
possibles: Réunion de chantier ou
IC) + enregistrement en BD Access

Traitement des données par croisement des
données d'Information Géographique :

- Emprise géographique

- Foyers

- Réseaux

1

1

i
v
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1 Formulaire Excel de réponse au
déclarant avec mention « pas de
réseaux sur Femprise du chantier
» (conséquences possibles :
Réunion de chantier ou IC) =+
enregistrement en BD Access

MNon

Données de type
foyer et souterrain
en intersection
avec l'emprise?

Reconstitution automatique de |a cartographie sur
le secteur concerné par les travauws ;

- Fond de plan (Batiments, Parcellaire)

- Eclairage Public (Foyers et/ou réseaux)

Reconstitution automatique de |a cartographie sur
le secteur concerné par les travaux
Fond de plan (Batiments, Parcellaire)
Eclairage Public (Foyers et/ou réseaux)

2 Formulaires Excel de réponse au déclarant avec
mention « présence de réseaux sur 'emprise du
chantier (classe C)» (conséquences possibles:
Réunion de chantier ou IC) « enregistrement en BD
Access

o

veérification du contenu des fichiers Excel avant Ty

velicaton | Menuellement |
A

Transformation des fichiers Excel au format Pdf jmmT T s
| Manuellement !

Envoi par mail

FIN DES TRAITEMENTS

Figure 8 : Logigramme (en trois parties), représentant les processus de traitement automatique mises en place
pour répondre aux DT/DICT.
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PREPARATION DES CAMPAGNES DE DETECTION ET DE GEOREFERENCEMENT (T2 -B):

La préparation des campagnes avec I’ensemble des données au format Shape mises & disposition des sociétés
de géometres ne s’est pas révélée suffisante. En effet, les prestataires de service ont pour habitude d’essayer
de retransformer ces données au format Dwg ou Dxf pour leurs besoins internes, en particulier lorsqu’ils font
appel a leurs cocontractants, ce qui montre que les pratiques du SIG ne sont pas complétement encrées dans
les bureaux d’étude et les sociétés de géomeétres. Il a donc été nécessaire de prévoir la transformation des
couches SIG en calques DAO afin d’éviter le risque d’une perte de temps et le risque d’une transformation
erronée des données.

Des regles de transformation ont été définies de maniére a permettre la redistribution des données par calque.
Par exemple, la transformation exigeait le passage des objets foyers d’une couche SIG vers des calques
portant le nom des postes-commandes d’alimentation (répartition des objets foyers par postes-commandes
d’alimentation). Ainsi les entreprises ont la possibilité d’orienter leurs missions de détection en fonction des
réseaux et des foyers alimentés par un poste en particulier.

Techniquement, pour récupérer les informations de I’appartenance des postes pour chaque foyer, il a été
nécessaire de procéder comme suit :

e Exportation des données métier « éclairage public » au format Excel a partir de I’outil de gestion de
I’éclairage public (données indiquant les postes d’alimentation des foyers) ;

e Utilisation du transformer FME « Joiner » pour réaliser la jointure des données d’Information
Géographique foyer avec les données attributaires Excel contenant I’information « postes-
commandes » ;

¢ Distribution des foyers par calque Dwg « poste-commande ».

N* Foy. Nom Rue Type lampe Mom du poste Mature Haut.
00001 BARP (ROUTE DU} S HP 100w BERGERIE CAC 9,00
‘00002 BARP (ROUTE DU) S HP 100w BERGERIE CAC 9,00
o003 BARP (ROUTE DU S HP 100W BERGERIE CAaC 5,00
o004 BARP (ROUTE DU S HP 100W BERGERIE Cac 500
foo0s  BARP (ROUTE DU S HP 100W BERGERIE CAC 5,00
flooos  BARP (ROUTE DU} S HP 100W BERGERIE CAC 9,00
ooy BARP (ROUTE DU} S HP 100w BERGERIE CAC 9,00
Mooos  LES QUATRE ROUTES S HP 100w CHALET MEUF CAC 9,00
foo0e  LES QUATRE ROUTES S HP 100W CHALET MEUF CAaC 5,00
o010 BARP (ROUTE DU} S HP 100W CHALET NEUF Cac 5,00
00011 BARP (ROUTE DU} S HP 100W CHALET NEUF CAC 5,00
o012 BARP (ROUTE DU} S HP 100W CHALET MEUF CAC 9,00
o013 BARP (ROUTE DU} S HP 100w CHALET MEUF CAC 9,00
foo14  LES QUATRE ROUTES S HP 100w CHALET MEUF CAC 9,00
0015 BARP (ROUTE DU} S HP 100W CHALET MEUF PBA &, 00
fo01s  BARP (ROUTE DU S HP 100W CHALET NEUF PBA 8,00
o017 BARP (ROUTE DU} S HP 100W CHALET NEUF PBA & 00
o012 BARP (ROUTE DU} S HP 100W CHALET MEUF PBA & 00
foo1s  BARP (ROUTE DU} S HP 100w CHALET MEUF PBA & 00
'oo020  BARP (ROUTE DU) S HP 100w CHALET MEUF PBA g 00

Figure 9 : Extrait de fichier Excel avec Foyer et nom de poste-commande d’alimentation.
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&7 Joiner Parameters
Transformer
Mom du Transformer : [Ty
Données source

Format : Microsoft Excel

v [

Jeu de données : EPARATION_MISSION_GEOREFERENCEMENT\ATTRIBUTS\ATTRIBUTSXLS  [...] [

Syst. de Coord | <Unused>

) []

N* Foy.

hamps de table

Jointure
Table: A
Attribut d'entités O
4 NUMFOYER
Joindre :
+ -

Champs a ajouter :

"M® Foy.” "Nom Rue” "Mom du poste™ Nature Haut.,

) [+

Cardinalité : [Un a plusieurs (1:M)

&

Correspondances multiples

= [Créer une entité pour chague correspondance

&

MNom de la liste des correspondances @ | <Unused:=

Préfixe des champs ajoutés :

> Optimiser

[ Aide ] [ Par défaut ~ ]

-

=

[ OK J[ Annuler ]

Figure 10 : Extrait d’interface graphique FME pour le paramétrage du transformer « Joiner ».

N £5}Planning and Analysis... e AutoCAD Map3D 2013 SAINTE-EULALIE dwg
BECTRl Inset  Annotate  FeatureEdit  Creste  Anslyze  View Tools  Output  MapSetup  Help  Express Tools
E,_.} (5 Fitter @@ - e [Pl 418 O EE B - 88 %952 SNy
2 Search ] = + + #3 Unsaved Layer Stat v ||| = m—n30
Connect Ea Attach Polyline @ g6 Move dlh & B G HSE\"E S =
[ Table « - 4R OGO - A et N Y o [l PLANTIER - ByEl
Data « ul Draw ~ | Modify | & 1o Il COCUIAC 4] Properties

) 5 Il COULON
) ko [l ESCALONA
¥ o Il ESTEY

) i o5 [l FAUVETTES
() o [l FLEURIE SUD
& % o [l GARDERAT
Q 2¢ o W GARE

) o [l GRACET

& ¥ o [l GUEVRAUD
7 %+ [l U'ARGENTIERE
) o [l LA CLOSERIE

m

Figure 11 : Extrait de résultat pour visualisation des données foyers par poste-commande d’alimentation
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VERIFICATION DES PRODUCTIONS (T2-C) :

L ensemble des données livrées par les prestataires de géoréférencement doit faire I’objet de vérifications a
différents niveaux, autant pour le renseignement des champs attributaires (type de réseaux, nature du point
topographique relevé) que pour la géométrie et la topologie des objets (trongon raccordé a chaque extrémité
par un élément de type foyer, poste ou commande).

La vérification des productions permet de garantir la qualité des données pour une exploitation future sous
plateforme SIG Web mais également permet de garantir la volumétrie des données produites avant facturation
(linéaire de réseau et nombre de points topographiques relevés).

L’ensemble des traitements de vérification des productions couvre une grande partie des besoins du SDEEG.
Le tableau suivant illustre la typologie de ces tests :

Niveau de Contrdle Type de controle Contexte

controle

1 Lecture des fichiers transmis Ouverture de fichier + Géoréférencement et récolement
Nom des fichiers + exhaustivité des
fichiers (Excel, DAO, SIG)

2 Systéme de projection Projection RGF93-CC45 Géoréférencement et récolement

3 Champs attributaires (Shape Nomenclature imposée par les Géoréférencement et récolement
File) et calques (Dwg DXF) marchés (Nom, type, longueur
maximum des champs)

4 Valeur des champs Valeurs arrétés par champs Géoréférencement et récolement (tests plus
(sémantique) attributaires (valeurs des domaines) | contraignants pour le récolement)

5 Valeur conditionnelle des Regles de remplissage des champs Géoréférencement et récolement
champs attributaires

6 Géométrie des objets Typologie des objets (polyligne Géoréférencement et récolement
géographiques pour les réseaux, ponctuel pour les

foyers...) devant répondre a des
regles de construction

7 Topologie des objets Lien entre objets (par exemple Géoréférencement et récolement
géographiques trongon réseaux entre objets de type
ponctuels)

Figure 12 : Tableau de typologie des tests a effectués pour la validation des productions cartographiques.

MISE A JOUR DES DONNEES D’INFORMATION GEOGRAPHIQUE (T2 -E) :

La mise a jour des données du patrimoine « réseaux » par I’intégration des données issues des récolements est
une nécessité absolue au regard d’une part de I’amélioration en continu de la précision du patrimoine
cartographique et d’autre part de I’assurance d’exploitation de données a jour sous SIG.

En effet, le patrimoine de données issues du marché de détection et géoréférencement doit et devra faire
I’objet de mises a jour grace a la production des récolements réalisés par les entreprises de travaux publics.

La mise en ceuvre d’un tel projet est complexe car au méme titre que pour la vérification de la géométrie ou de
la topologie des réseaux, il est difficile de définir une régle absolue pour la validation ou I’invalidation de telle
ou telle partie d’un réseau relevé a partir d’un récolement.
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Cette situation s’explique également par le fait que les entreprises de travaux ne bénéficient pas d’une
interface logicielle leur permettant d’accéder aux données produites par les sociétés de géomeétres
(cartographie d’un réseau avant travaux et récolement). 1l reste difficile pour les entreprises de savoir ou
doivent commencer ou finir exactement les relevés topographiques.

Navigateur

& MULTI = MULTI (H:\ETUDES\SDEEG33\PROJETS_SIG\FME\TECHNIQUE\FUSION_RECOL_GEOREF\FUSION_RECOL_GEOREF.frnw) - FME Workbench

Fichier Editer Affichage Insérer DonnéesSource T

D'%H DD?B%OX)

Données D. Inspection  Qutils  Aide

8 % [ accuei x| Princpal

NER]HRY o @ g YR Tad e T

[E=Sjr |

> [ SD_EP_SOUTERRAIN [SHAPE] (0)
> [ SD_EP_SOUTERRAIN [SHAPE] (1)
> & | FUSION_RECOL_GEOREF [SHAPE] (0)
> % FUSION_RECOL_GEOREF [SHAPE] 1)
> F Transformers
Signet
4 2} Paramétres publiés
> 3} paramétres publics
£ Parameétres privés
['#) Ressources du projet
> 53 Paramétres du projet
- [@ Propriétés du projet
Q Chercher dans le projet

Galerie des Transformers

> [ Tousles Transformers (464)
> [ Catégories
> [ Transformers intégrés (4)
> [ FME Store
> [ Récent (10)
Q Résultats de Iz recherche

]

« E)EFE x

Figure 13 : Extrait d’interface graphique du logiciel FME pour la composition des projets.

Figure 14 : Extrait de résultat par superposition de données issues des levés des géometres (en vert) et de
données issues des levés des entreprises de travaux publics de travaux (en rouge), zone tampon indiquant les
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Au-dela des difficultés rencontrées, la mise en place de cette procédure non pas pour une mise a jour directe
du patrimoine de données mais pour une analyse de la configuration des réseaux avant et apres récolement
reste un avantage.

En effet, cette procédure, sans pour autant apporter une solution directe pour la mise a jour des données,
permet en outre de pouvoir se poser tres rapidement des questions sur I’emprise du relevé, la précision des
relevés, le rendu géométrique, la configuration des réseaux ...

Egalement, I’absence de cartographie d’un trongon de réseau existant auparavant est-il lié & un oubli de relevé
ou & une suppression de trongon apres travaux ? Une analyse des dossiers de travaux et une meilleure
communication entre les entreprises de travaux et les chargés d’affaire du SDEEG responsables de leurs
projets de travaux reste et restera nécessaire.

Données ... Topo et cadastre

Représentation :

COMSTATS Fond de plan et données d’Eclairage Public
Plan Calage « propre » des éléments de réseaux
topographique | surle fond de plan
aul1/200

ne signifie pas

géoréférencement « propre » des éléments
de réseaux

Ici le fond de plan n’est pas correctement
géoférencé mais a une précision suffisante
pour la cotation (échelle du 1/200)

Plan cadastral Calage « impropre » des éléments de
au 1/1000 réseaux sur le fond de plan cadastral

ne signifie pas

géoréférencement « impropre » des
éléments de réseaux

Ici fond de plan approximativement
géoférencé avec une précision insuffisante
(échelle du 1/1000)

DST / Service réseaux - 2013

Figure 15 : Extrait de présentation du 18 Juin 2013 dans le cadre de I’organisation des récolements des
entreprises de travaux publics.

Camille AFANGNIKE ESGT - Travail de Fin d’Etude 2015 Page 100 sur 110



Organisation des activités SIG et topographie pour la gestion des réseaux d’éclairage public dans le contexte de la reforme « anti-endommagement »

des éléments de
voirie)

domaine public et
des éléments de
voirie)

Fondsde plan | ERDF/ GRDF Collectivités Plan Cadastral (PCI Vecteur Données IGN
territoriales (CUB, | DGFIP) (Orthophotos)
communes...)

Avantages = Echelle : 1/200 = Echelle : 1/200 = Couverture du territaire = Couverture du
= Mise & jour = Mise & jour girondin « compléte » territoire girondin
= Représentation du | = Représentation = Uniformité des données « compléte »
mobilier urbain du du mobilier = Uniformité des
domaine public et urbain du données

= Géoréférencement
plus uniforme que le
plan cadastral

Inconvénients

= Conventions pour
une utilisation
courante

= Plans cotés pas
toujours
géoréférencés

= Documents
d'étude

= Plans cotés pas
toujours
géoréférences

= Conventions ou AE pour une
utilisation courante

= Mise a jour

= Echelle : 1/200, 1/500 au
1/2000 (fonction du territeire
en milieu urbain ou rural et
donc des valeurs fonciégres)

= Précision hétérogéne

= Représentation restreinte du
domaine public mais éléments
intéressants pour le
géoréférencement

= Viocation initiale : Foncier,
Fiscal

= Conventions ou AE
chbligateires pour
une utilisation
courante

= Nature de la
donnée nécessitant
des moyens logiciels
et matériels pour
une exploitation sur
tout le territoire

= Représentation
image nécessitant
I'interprétation

Figure 16 : Tableau destiné a la sensibilisation des entreprises de travaux publics pour la constitution d’un
PCRS dans le cadre des opérations de récolement.

!
L'architecture technique cible (évolutive) == E.ri - =

Gestion des droits d"acces
Gestion des droits de modification des données

Poste
administration -
S_\G C/s g [ Serveur de données
interne ST Serveur de bases de
Ezanas PETIT u données
L= B ;,
F'G_STE Mavigateur 1 i
administration Wep [ el
interne - e —— b f?‘_.
Navigateur ______.—--P = o
Poste / .

Mavigateur i Fichiers systémes et
cn_ns_;u\t_attmn ! jﬁ Web /' fichiers d'application
saisle Interne e | Serveur d'application dédié |

/ J
- II
= . I
e Gestion des droits d’accés
= Web Gestion des droits de modification des données

. = | Poste saisie
A externe e

A
“:_ p—
b
Poste saisie
extermne

Collectivités territoriales

Entreprises de TP + Entreprises de
adhérentes du SDEEG

Geéométres : Saisie désynchronisée

Figure 17 : Schéma simplifié de I’architecture cible du SIG Web.
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-Communes.
-Partenaires
-Bureaux d'études

Reprographie

Administration SIG

ArcGlIS, FME,
solutions SIG
Client-serveur

L 19

m

Postgres
Postgis
Oracle

Serveur
données

Expleitation CAO DAO

ARCHITECTURE DU SYSTEME D’INFORMATION GEOGRAPHIQUE

1 Exploitation CARTO

1

\

| Expleitation SIG et SGBD

Solution SIG
Web
(Eclairage public et
réseaux)

serveur Application

5 k&
“i? = ‘g

Eclairage Public
Réseaux

Figure 18 : Schéma de I’organisation autour de I’architecture cible du SIG Web.
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POLIDORI Laurent et COSTA Gilles. Une conduite dictée par la loi Grenelle 2 (Dossier : Réseau enterrés —
Sécurité, fiabilité). Géometre, décembre 2011, magazine n°2087.

CORNETTE Geoffrey et GALLEY Vincent. Géoréférencement des réseaux enterrés : des techniques de
relevé a la gestion d’un cadastre du sous-sol. XYZ, 2° trimestre 2011, magazine n°127.

REKIK Lobna. Innovations technologiques topographiques et la détection de réseaux. XYZ, 2° trimestre
2013, magazine n°135.

LOIS, ARRETES ET NORMES

Chapitre IV du livre V du Code de I’environnement :
Articles L. 554-1, Articles R. 554-3, Articles R. 554-21, Articles R. 554-22, Articles R. 554-23, Articles R.
554-24, Articles R. 554-26, Articles R. 554-28, Articles R. 554-31, Articles R. 554-32, Articles R. 554-33.

Arrété du 16 septembre 2003 : les classes de précision applicables aux catégories de travaux topographiques

réalisés par I'Etat, les collectivités locales et leurs établissements publics ou exécutés pour leur compte. J.O. du
30 octobre 2003.
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Arrété du 22 décembre 2010 : les modalités de fonctionnement du guichet unique prévu a l'article L. 554-2 du
code de I'environnement. J.O. du 26 février 2011.

Arrété du 23 décembre 2010 : obligations des exploitants d'ouvrages et des prestataires d'aide envers le
téléservice « reseaux-et-canalisations.gouv.fr ». J.O. du 29 décembre 2010.

Arrété du 15 février 2012 : en application du chapitre 1V du titre V du livre V du code de I'environnement
relatif a I'exécution de travaux a proximité de certains ouvrages souterrains, aériens ou subaquatiques de
transport ou de distribution. J.O. du 22 février 2012.

Arrété du 28 juin 2012 : obligation de respect de la partie 1 de la norme NF PR S 70-003. J.O. du 8 juillet
2012.

Arrété du 3 septembre 2012 : fixation du baréme de la redevance pour le financement du guichet unique. J.O.
du 14 septembre 2012.

Arrété du 19 février 2013 : certification des prestataires en géoréférencement et en détection des réseaux, et
mettant a jour des fonctionnalités du téléservice « reseaux-etcanalisations.gouv.fr ». J.O. du 9 mars 2013.

AFNOR NF S70-003-1 : Travaux a proximité de réseaux. Partie 1 : Prévention des dommages et de leurs
conséquences (juillet 2012).

AFNOR NF S70-003-2 : Travaux a proximité de réseaux. Partie 2 : Techniques de détection (septembre 2012).
AFNOR NF S70-003-3 : Travaux a proximité de réseaux. Partie 3 : Géoréférencement des réseaux (fin 2013).

AFNOR NF S70-003-4 : Travaux a proximité de réseaux. Partie 4 : Clauses techniques dans les marchés de
travaux (fin 2013).

GUIDES ET NOTICES

Notice pour I'importation des zones d’implantation des ouvrages sur le téléservice www.reseaux-et-
canalisations.gouv.fr, 2015.

Guide ERDF relatif a la représentation cartographique des objets a la norme V3, 2012.

Guide technique relatif a I’encadrement des techniques de travaux employées a proximité des réseaux, juin
2012.

Le Moniteur. Travaux a proximité des réseaux : point sur la nouvelle réglementation. Le Moniteur, février
2013, cahier détaché n°2, magazine n°5700.

Le Moniteur. Travaux a proximité des réseaux : fiches techniques. Le Moniteur, mars 2013, cahier détaché
n°2, magazine n°5702.

Le Moniteur. Travaux a proximité des réseaux : risques pour les principaux ouvrages. Le Moniteur, avril
2013, cahier détaché n°2, magazine n°57009.

SITES INTERNET

GUICHET UNIQUE DE L’INERIS: Construire sans détruire. Disponible sur http://www.reseaux-
etcanalisations.ineris.fr

La Vie des Réseaux : Portail sur I’univers des réseaux. Disponible sur http://www.laviedesreseaux.fr

Ministere de I'écologie, du développement durable et de I'énergie : Prévention des risques. Disponible sur
http://www.developpement-durable.gouv.fr
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DREAL des Pays de la Loire: DREAL Pays de la Loire. Disponible sur http://www.pays-de-la-
loire.developpement-durable.gouv.fr

FNEDRE : Fédération Nationale des Entreprises de Détection de Réseaux Enterrés. Géodétection —
Géolocalisation. Disponible sur http://www.fnedre.org

Forum d’échange sur la réforme sur les DT-DICT : Forum réseaux infos travaux. Disponible sur
http://forum.reseaux-infos-travaux.fr

Observatoire  National des DT-DICT: OBSERVATOIRES DT-DICT. Disponible  sur
http://www.observatoire-national-dt-dict.fr

AFNOR : Portail AFNOR (boutique). Disponible sur http://www.boutique.afnor.org

VISIORESO : Détection des réseaux enterrés. Disponible sur http://www.visioreso.fr

Vivax Métrotech : Détection des réseaux enterrés. Disponible sur http://www.vivax-metrotech.com
AFIGEO : Groupe d’expérimentation sur les DT-DICT. Disponible sur http://dt-dict.afigeo.asso.fr
GEOREZO : Portail francais de la géomatique. Disponible sur http://georezo.net/forum

ESRI France : Séminaire ESRI France 2014. Disponible sur http://sig2014.esrifrance.fr
DECRYPTAGEO : Décryptageo. Disponible sur http://lesrencontres.decryptageo.fr

CNIG : Comité National de I’Information Géographique. Disponible sur http://cnig.gouv.fr
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RESUME

A travers ses exigences de procédures et de requalification des données d’Information Géographique, la
réforme « anti-endommagement » est depuis février 2012 a I’origine d’une nouvelle prise de conscience des
acteurs, qu’ils soient responsables de travaux, maitrise d’ceuvre ou exploitant de réseaux (gestionnaires publics
ou priveés).

Ces nouvelles dispositions réglementaires révolutionnent a la fois la maniére d’appréhender les chantiers pour
les entreprises, les méthodes et les outils logiciels pour les géomeétres, mais également I’exploitation sous SIG
pour les collectivités territoriales. Ces dispositions incitent les différents acteurs a repenser ensemble leurs
procédures de production, d’exploitation et d’échange de données qui doivent répondre aux nouvelles normes
de précision pour la sécurité des personnes, dans un environnement de plus en plus soumis aux différentes
contraintes d’aménagements et d’équipements denses, surtout en milieu urbain.

Les syndicats d’énergie sont a ce titre, directement impactés par ces nouvelles dispositions réglementaires. En
effet, le cadre de réorganisation des syndicats s’évalue autant en termes de gestion des compétences qu’en
termes de commande de prestations topographiques, de production et d’exploitation de I’Information
Géographique.

Bien que contraignantes pour les gestionnaires de réseaux, les nouvelles dispositions réglementaires
constituent donc une formidable opportunité pour prendre toutes les mesures nécessaires a la constitution de
leur patrimoine de données et a la mise en ceuvre d’outils SIG adaptés. La nouvelle réglementation est aussi
I’occasion pour le Syndicat Départemental d’Energie Electrique de la Gironde (SDEEG) de repenser
I’organisation des échanges avec les entreprises de travaux et les sociétés de géomeétres, et la réingénierie des
procédures informatiques internes.

Dans une premiére partie, apres une présentation des principales dispositions législatives et des missions de
service public du Syndicat Départemental d’Energie de la Gironde, nous mesurons les impacts de la réforme
« anti-endommagement » sur son organisation interne et sur ses budgets.

Pour le Syndicat Départemental d’Energie Electrique de la Gironde, répondre aux impératifs de cette réforme
« anti-endommagement », ¢’est aborder les problématiques de :

o réévaluation des procédures internes pour répondre a la nécessité de réorganisation ;

e sécurisation des personnes et des réseaux dans le cadre des chantiers de travaux gréce a un support
cartographique permettant d’intervenir efficacement sur le terrain ;

e structuration des données pour leur exploitation (nomenclature, systemes de projection et classes de
précisions) ;

o tracabilité des données pour assurer une meilleure interopérabilité et une diffusion adaptée (principe de
subsidiarité et de description des métadonnées de la Directive Inspire) ;

e mise en ceuvre d’outils informatiques SIG adaptés pour répondre aux besoins de gestion des données
métiers de I’éclairage public.

La création du service « Réseaux » a permis de couvrir différents domaines législatifs et techniques. Les
moyens permettent d’apporter des solutions concrétent pour :

Camille AFANGNIKE ESGT - Travail de Fin d’Etude 2015 Page 107 sur 110



Organisation des activités SIG et topographie pour la gestion des réseaux d’éclairage public dans le contexte de la reforme « anti-endommagement »

¢ la constitution d’un patrimoine de données cartographiques des réseaux et des Plans de Corps de Rue
Simplifié ;

¢ la production, le contrdle et la diffusion de données d’Information Géographique ;

o I’exploitation sous logiciels SIG orienté « Eclairage Public et Réseaux ».

Dans une seconde partie, une présentation des méthodes de relevé par détection et des méthodes de relevé par
géoréférencement permet de prendre la mesure des attentes formulées au travers de deux marchés publics
majeurs pour le SDEEG.

Un premier marché public dédié aux travaux sur réseaux d’éclairage public met en exergue I’accompagnement
des entreprises de travaux pour la production de récolements conformes. Le changement profond de culture des
entreprises pour progresser d’une logique de plan topographique statique vers une logique de données
d’Information Géographique est une réalité qui permet aujourd’hui de mieux partager I’information.

Un second marché public consacré a la constitution du patrimoine de données topographiques et d’Information
Géographigue permet de prendre connaissance des moyens déployés et des difficultés rencontrées pour la mise
en ceuvre des techniques de détection et de géoréférencement employées par les entreprises de travaux publics
et les sociétés de géometres.

Les moyens de détection et de géoréférencement requierent non seulement de faire appel a du personnel
qualifié et a des équipements adaptés, mais nécessitent également de bien appréhender la configuration des
réseaux et la topographie locale (détecteur en prise directe ou indirecte, GPS ou tachéométre...).

Les sociétés de géometres et le SDEEG menent une réflexion continue pour répondre aux impératifs de classes
de précision, d’optimisation des temps de relevé topographique et de production de données d’Information
Géographique adaptées.

Un bilan de compétence des producteurs de données (sociétés de géometres et entreprises de travaux), permet
de constater la progression de la qualification des personnels en matiére de topographie et de géomatique,
notamment grace a une politique soutenue de la part des entreprises pour former leurs personnels dans un
contexte ou la précision des données relevées n’est pas toujours garantie.

La problématique de production des fonds de plan ne permettant pas de désigner définitivement un producteur
sur la totalité du territoire francais, le SDEEG s’appuie sur son expérience des pratiques cartographiques locales
et sur son réseau de partenaires pour la constitution de son propre Plan de Corps de Rue Simplifié (PCRS).
Cette démarche permet de favoriser la mise en place de conventions pour la mise a jour des données de
description du domaine public.

Dans une troisiéme partie, la mise en ceuvre de traitements SIG pour la préparation des missions de détection et
de georéférencement et la définition de méthodes de contrdle qualité des données restituées offre une vision
concréte des procédures développées pour la planification en support des interventions sur le terrain et I’apport
d’information cartographique en réponse aux déclarations de travaux.

Les outils de traitement SIG en client-serveur et de type ETL (Extract Transform Load) pour la gestion de la
production des entreprises nécessitent de définir au préalable différents processus informatiques. Le traitement
des données (par transposition des structures et des formats de fichiers) permet a la fois de préparer les missions
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de détection / géoréférencement, mais aussi d’intégrer I’ Information Géographique produite en base de données
standards.

La gestion des données d’Information Géographique, en particulier le cycle de vie des objets géographiques,
nécessite une gestion rigoureuse pour la mise a jour des données (objets géographiques issus des récolements et
éveénements associés de type déclaration de pannes sur équipement d’éclairage public). L’appropriation des
fonctionnalités métier de I’éclairage public par les agents et les entreprises est donc importante pour assurer
I’alimentation en données pérennes d’un SIG, dédié au métier de I’éclairage public et des réseaux.

Nous décrivons donc les phases de réflexion du projet d’acquisition et de développement d’une plateforme SIG
en mode Web. Cette plateforme est destinait a la gestion partagée des données d’éclairage publique et des
réseaux, entre le SDEEG, les entreprises de travaux, les collectivités territoriales adhérentes et les acteurs
locaux propriétaires de données SIG.
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RESUME

La réforme anti-endommagement est entrée en vigueur depuis le 01 Juillet 2012. A ce titre, les Syndicats
d’Energie sont aujourd’hui fortement impactés. En effet, en qualité de responsable projet, de maitrise d’ceuvre
ou d’exploitant de réseaux, ils doivent répondre a de nouvelles obligations réglementaires. Ainsi, le Syndicat
d’Energie Electrique de la Gironde (SDEEG) a décidé en 2012 de porter ses réflexions sur une nouvelle
organisation des activités topographiques et SIG.

Dans le cadre d’un marché public dédié aux prestations de détection et de géoréférencement, le SDEEG fait
appel a différentes sociétés de géométres pour constituer un patrimoine important de données d’éclairage public
géoréférencées. Parallelement a cette démarche, le SDEEG accompagne les entreprises de travaux publics
travaillant pour son compte, afin d’obtenir des données topographiques de récolement conformes a ses attentes.

Cette nouvelle organisation, destinée a la production et a la diffusion d’Information Géographique pérennes
requiéres de nouveaux moyens logiciels orientés SIG et Bases de données pour assurer le contrdle, la validation
et I’intégration des données. Ainsi, la géomatique devient une discipline a part entiére au SDEEG.

Dans une perspective de valorisation et de partage de ses données, le SDEEG s’inscrit également dans une
démarche d’acquisition et de développement d’une plateforme SIG Web dédiée au métier de I’éclairage public
et des réseaux. Cette plateforme assurera la diffusion et la communication de I’Information Géographique entre
les différents acteurs et partenaires du territoire girondin. Pour répondre efficacement a cet enjeu majeur, le
SDEEG a choisi d’adopter une démarche de gestion de projet informatique et SIG.

Mots clés: anti-endommagement, réseaux, syndicats d’énergie, topographie, SIG, géomatique, éclairage
public.

SUMMARY

The anti-damage reform entered into force since 1 July 2012. In this capacity, the Energy Unions today are
heavily impacted. Indeed, as project manager, project supervision or operator networks, they must meet new
regulatory obligations. Thus, the Electric Power Union of Gironde (Syndicat Départemental d’Energie
Electrique de la Gironde) decided in 2012 to bring his thoughts on a new organization of topographic and GIS
activities.

As part of a public market dedicated to the networks detection and georeferencing, the SDEEG uses different
surveying companies to constitute an important heritage street lighting georeferenced data. Parallel to this
process, the SDEEG help construction companies working on its behalf, to obtain topographical data proofing
in line with expectations.

This new organization, for the production and distribution of perennial Geographic Information requieres new
ways oriented GIS software and databases to ensure monitoring, validation and data integration. Thus,
geomatics becomes a separate discipline at SDEEG.

From the perspective of recovery and sharing its data, the SDEEG now part of a process of acquisition and
development of a web GIS platform dedicated to the craft of street lighting and networks. This platform will
ensure the dissemination and communication of geographic information among different stakeholders and
partners in the Gironde area. To effectively respond to this major challenge, the SDEEG chose to adopt a
computer and GIS project management approach.

Keywords : anti-damage reform, networks, Energy Unions, topography, GIS, geomatic, street lighting.
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