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INTRODUCTION

DL GpFLGp GIHIIHFWXHU PRQ PpPRLUH VXU OTpWXGH
classeTXH MYDL j Reapdpbbr moR ktage filé.

JH PH VXLV UHQGXH FRPSWH ORUV GH PHV VWDJHV GYR
mes collégues ou lors de sessions de classe, que la notion de grandeur et de mesure était tres
floue pour la plupart, et que ces deux termes étaient bien souvent conBiedusouvent, les
formules de calculs sont appliquées mécaniquement pour mesurer une grandeur (ce qui est
important, certes) PDLY OD FRPSUpKHQVLRQ GX VHQV GH FHWWH JlI

Je vais donc orienter ce mémoire sur le theme des granddureH VXUHYV j OTpFROFG
élémentaire, plus principalementQ F\FOH HQ PYDSSX\DQW VXU FHUWDL
sur mes éleves de CML DL GpFLGp GIpWXGLHU V&mpkarjeBXxéurHQW OD

particuliéerement intéressanfauisque difficile a visualiser pour la plupart des éleves.

6XLYDQW PD SURJUHVVLRQ HQ JUDQGHXUV HW PHVXUH\
grandeurs longueur et masse. Ces grandeurs ont été introduites en lien avec leur mesure, ce
qui a causé dedifficultés pour la plupart des éléves, notamment dans la compréhension de

O 1 X¥Wwd_ced grandeurs, la masse ayant été laborieuse a étudier.

Ces éléments me permettent de mettre en exergue la problématique sur laquelle je souhaite

travailler:

En quoi les comparaisons directes et indirectes des aires avant leurs messir

permettent-elles de donner dvantage de ses aux apprentissage®

3RXU FHFL MH YDLV WRXW GYDERUG SUpVHQWHU XQH S
données des instructions officiell@snsi que les savoirs didactiques concernant les grandeurs
et mesures. Puis la partie pratique explicitera la situation de ma classe de CM1 et le dispositif
qui sera mis en place pour pallier aux difficultés renconti&efin, une derniere partie

analysea les résultats du dispositif et détaillera son bilan.



PARTIE THEORIQUE

.  Quelques éléments historiques

,O HI[LVWH GHV WUDFHV GH V\\k¥anéidhhes@ivilidatidonsXBEhH GYDLUH
effet, mesurer des aires est une activité aussi vieille goelede. Ainsi, les anciens
Egyptiens ont été perpétuellement confrontés a la nécessité de telles mesures, notamment a
FDXVH GHV FUXHV GX 1LO TXL HIIDoDLHQW FKDTXH DQQpH
De plus, €s anciens Grecs faisaient XWDJH FRQVWDQW GH OD QRWLRQ GYD
RULIJLQHOOHY GHV WKpRUgPHV GH 7KDOqV HW GH 3\WKDJRU

'"HSXLV OTDQWLTXLWp OHV XQLWpV GH PHVXUH SRXU OHV C
dimensions du corps humain, commedaidée (longueur emtie coude et les doigts tendus).
/TXQLWp GIDLUH FRXUD QW Hinmitda EW UIUPR WR IOM & HIULIWH GG
FRXGpHV GH F{Wp /TDUSHQW YD O D Lfpent. DeHbl Ja&ddit Mi HBW O [ X E
arpaents. Ces unités ont été utilisées par les babyloniens, les grecs, les égyptiens, et méme en

Europe par certains batisseurs de cathédrale.

'"IDXWUHV LQIRUPDWLRQV VXU OHV XQLWpV GH ORQJXHXUV
rhind, qui date dumoy® HPSLUH $ FHWWH pSRTXH OfTXQLWp SULQFL
OfDURXUH ,0 VIDJLVVDLW GH OYDLUH GYfXQ FDUUp GH N K

,O IDOOXW DWWHQGUH SOXVLHXUV VLqQqFOHMWsgWaXU KRPRJIpQ
XVIliéme siecle il n'gistait aucun systeme de mesure unifié. Malgré les tentatives de

Charlemagne et de nombreux rois aprés lui, visant a réduire le nombre de mesures existantes,

la France comptait parmi les pays les plus inventifs et les plus chaotiques dans ce domaine. En
1795, il existait en France plus de sept cents unités de mesure différentes.

& T HWVQV TXH OT$VVHPEOpPH 1DWLRQDOH IUDQoOoDLVH GpFLG
unigueet le26 mars 1791 naissait le métre. Pour celaréget est confié a des savanes d
renom Borda CondorcetLagrange Laplace Lavoisieret Mongé qui proposent de définir

le Métre comme Iglix millionieme du quart du méridien terrestre. Le métre concrétisait

1 http://www.metrologie-francaise.fr/fr/histoire/histoiremesure.asp
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l'idée d'une " unité qui dans sa détermination, ne renfermait riarbitraire ni de particulier

a la situation d'aucun peuple sur le globé fHVSULW GHV /XPLqQUHV HVW GRQF
cette «naissance du metreCe sont les géodésiens Pierre Méchain et-Bagtiste

Delambre qui établissent la longueur exac®e P pULGLHQ HQ VIDSSX\DQW VXU

distanceentre Dunkerqueet Barcelone.

LemétreFDUUp HW GRQF OD PHVXUH GH OYDLUH GpFRXOH GH

[I. Les aires dans les instructions officielless H | DXMRXUGTYTKXL

Les aires ont toujours fait partie des programmes, et ce depuis38&8&pSRTXH XQH
rubrique était mentionnéecalcul arithmétique du metre, duig du litre». Dans les
programmes de 1945es mesures sont abordées dés le cours préparatoieaatieul en
FPO HW HQ Pd GBKfait Bntbuns BléndcDtaire.

Petit a petit, les programmes essaient de développer la compréhension des termes
fondamentaux, et cela se ressent a partir de 1970 ou la signification mathématique du mot
mesure est tnoduite: « HQ PDWKpPDWLTXH XQH PHVXUWVLH@AAIXQ REMHW

PHVXUH GH OYDLUH LO HVW DWWHQGX GHV pOgqYHV TXfLOV

GIXQH VXUIDFH TXHOFRQTXH JUKFH j OfXW la@nmeddd LRQ G T X
HQ GHKRUV GH OD PHVXUH GIDLUHYV j OfDLGH GH IRUPX

FODVVHPHQW HW OH UDQJHPHQW SDU FRPSDUDLVRQ GLUHF

en jeu; et les activités de mesurages doivefaire dégager les notions de grandeur et de

PHVXUH G1XQ@HahtBs@@diaXithes de 198 JfDFFHQW HVW PLV VXU OD

HQWUH SpULPgWUH HW DLUH HW VXU OD PHVXUH GH OfYDLU

Les programmes de 2002, quant a eux, reprennent ceux de 1i98tstmt sur la
résolution de problémes pour aborder et comprendre les différentes gradeitem des
GRFXPHQWYV GYDFFRP aabhth€steR tHaghdmatidiiys &IV GIDLOOHXUYV
OYLPSRUWDQFH GH OD JWDe3 rémidcesixatiiit€sWiséhbDa EoHsuxire H

2 Apprentissages numériques et résolution de problémes, p 293/294, Hatier Ermel

S Lesgrandeurs®[ }o o0 u v3 |E Ve O * UVU O U SZe S %ZCe]<h *  %op]e i6ON
IREM N°68

4 Apprentissages numériques esolution de problémes, p 297/2981atier Ermel
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chez les éléves le sens de la grandeur, indépendamment de la mesure et avantajue celle
QIfLQWHDUDYLHQQH 2

'DQV OHV SURJUDPPHY HQFRUH HQ YLJXHXU MXVTXTYj OD L
aire est aborge en CML1. Il est attendu des éleves i@V XUHU RX HVWLPHU OfDLU!
JUKFH j XQ SDYDJH HIIHFWLI j OTDLGH GTXQH VXUIDFH GH U
réseau quadrill® ainsi que de glasser et ranger des surfaces selon leurs. airea mesure
GH OTDLUH j SUiRSWeRtRMHOAE o8Bl E@yes doivenFDOFXOHU OTDLUH G
FDUUp GTXQ UHFWDQJOH GTXQ WULD®Ralilueke@nditkeL O LV D Q W
HW XWLOLVHU OHV XQLWpw)&IDLUHVY XVXHOOHV FP&8 P3d N

Concernant les nouveaux programmes de 2015, qui entreront en vigueur a la rentrée 2016,
ils stipulent que @u cycle 3, les connaissances des grandeurs déja fréquentées au cycle 2
(longueurmasse, contenanadyrée, prix) sont complétées et stunées, en particulier a
travers lamaitrise des unités légales @®A\VWgPH ,QWHUQDWLRQDO GTXQLWpV
ou sexagésima)eet de leurs relations. Un désQMH X[ HVW GITHQULFKLU OD QRW
DERUGDQW OD Q&swWfhade étremfiBtingudnt@ietnent de celle de périmétse.
De plus «es notions de gramdr et de mesure de la grandserconstruisent
dialectiquement, en résolvant des probléemes faisam apgifférents types de taches
(comparer, estimer, mesurer). Dansaelre des grandeurs, la propamhalité sera mise en
évidenceet convoquée pour résoudre des problemes dans différents contdkess.ainsi

attendu en fin de cycle (firf89 de:

- comparer, estimer, mesurer des grandeurs géométriques avec dessrentiers et

des nombredécimaux : longueur (périmeétre), aire, volume, angle.
- Utiliser le lexique, les unités, les instruments de mesures spécifiques de ces grandeurs.
- Résoudre des problémes impliquant des grandeurs (géométriques, physiques,

économiquesgn utilisantdes nombres entiers et des nombres décimaux.

Il faudra amener les éleves duperposer, @ouper, recoller des surfagadiliser des
pavages afinde mieuk RPSUHQGUH O9YDFWL RQdé&ptér RHNRUHEHXQHX QLW
en fonction deO | R E M H WgraRdeup) diHerFdthction de paécision soudiitée ou en

S'EV UEe S U euyE + o }o o uvd3 ]E U } pu poHgrajmerulsh2® u v3s e
§BO du 18 juin 2008, p 39



fonction du domaineumérique considére. Ces programmes insistent alors sur la

compréhension de la grandeur par le biais de manipulation.

[ll.  Définitions concernat les grandeursnesures, aire

1. Grandeur®t mesures

Le concept de grandeur est difficile a définir. Sur différents objets de notre espace, proche
ou lointain, nous pouvoridentifier différentes grandeurs qui servent a décrire ces objets.
«Ainsi, pour un objetauss¥ LPSOH TXTXQH WDEOH GLYHUVHV JUDQGH)>
hauteur, longueur, largeur, masse, couleur, surface, volume2et§.DSUqV O1$30(3
OD JUDQGHXU HVW XQ FDUDFWqUH GTXQ REMHW TXL HVW V)

objet & un autre.

&HSHQGDQW VXU FHUWDLQHY JUDQGHXUV LO HVW SRVVI
GHV UHODWLRQV GfRUGUH GHV RSpUDWLRQV LQWHUQHV R.

degrandeurs mesurables.

Ainsi, des grandeurs comnes longueurs, les masses, les aires et les volumes sont des
JUDQGHXUV PHVXUDEOHY /D FRXOHXU TXDQW j HOOH QH

Par ailleurs, certaines grandeurs sont dites discontinues ou discrétes (comme les faces
GTXQ FXEH HW RQ D U H Fd? ¥uaMifibrKin&iReR 8Hj¢D quleSR XU O
UHSUpVHQWHQW GDQV OfXVDJH TXH OYRQ HQ IDLW QH SH>

egales.

&GHUWDLQHY VRQW GLWHYV FRQWLQXHYV -cOdexaxiHXle) YROXP
QRPEUH G Hd&andedr Xiffitire de méme nature y est cont®&waiplus, ces
grandeurs sont représentées par des objets qui peuvent étre indéfiniment divisés en parties

égales.

Pour quantifier les grandeurs continues, on utilise une grandeur unitaire de méme nature

gue la grandeur a mesurer, et une unité de mesure est ainsi définie. Le nombre de fois que

”Programmes 2015, BO du 26 novembre 2015, p 211
8 Apprentissages numériques esolution de problémes, p 28®iatier Ermel
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OYXQLWp GH PHVXUH HVW FRQWHQXH GDQV OD JUDQGHXU H
faite entre objet, grandeur a mesurer, et mesure de cette grandeuméexgeins une unité

déterminée). En effet, mesurer une grandeur consistssogier a cette grandeur un nombre
exprimant un rapport entre cette grandeur et une grandeur de méme espéce prise comme
UplpUHQHEK LEHHX Y QRPEUH W H @e §rafddu® de réfersvideparicd® QW FH

nombre, on obtienne la grandeur en ques#dn.
/IHV JUDQGHXUV VRQW GRQF GHVY FDUDFWqQUHV TXDQWLWD

3RXU VLPSOLILHU OYfYXVDJH GHV JUDQGHXUV GHV GLVSRYV
les nombres afide les comparer ou de les ajouter, ou de les multiplier ou diviser par un
enter LO VIDJLW GH OD PHVXUH GTXQH JUDQGHXU O0ODLV FHW
conséquence, qui peut devenirun obstacl® D FRQIXVLRQ HQWUH XQH JUDQGHEH

géréralement pas un nombre) et sa mesure qui est, elle, un nombre.

/IHV pOgqYHV pSURXYHQW VRXYHQW FHWWH GLIILFXOWp G
DUULYH JpQpUDOHPHQW W{W GDQV OH SURFHVVXV GIDSSUF
aller trés e sur des activités de mesurage, et ne laissent pas la place aux activités de
FRPSDUDLVRQ RX GH FODVVHPHQW ,0 QY\ D TXYj YLVXDOLV
pour se rendre compte que certaines grandeurs sont directement abordées par le biais de
PHVXUH PDWKV L& HasiraMgus ésDud hbbre, peut aisément masquer la
JUDQGHXU SK\WWLTXH TXTHOOH UHSUpVHQWH HW GRQF UHQ¢
SURJUDPPHYV GHSXLV POQRQFHQW FODLUHPHQ@W OfLPSRU!
JUDQGHXU DYDQW TXH OD PHVXUH QYfLQWHUYLHQQH

2. La grandeur aire

JIDLUH GTXQH VXU I|DRFAF XS DY WROEN FARWE BRIPF XQH JUDQ
/YDLUH GTXQH ILIXUH JpRPpWULTXH SODQH FRUUHVSRQG j (
VIpWBQS® OH ODQJDJH JpQpUDO OfDLUH HVW VRXYHQW SHL
IfDLUH HVMgramieuassdDa@s\a la surface' IDLOOHXUV OHV GRFXPHQWYV
GIDFFRPSDJQHPHQWY GHV SUR.J WP Haife ekt utiliséSsd p FLVD L H Q

mathédnatiques de préférence a celui de « surface ». Il deitdifférencié de ses homonymes

9 ve ]JPVv E 0 * u 3Z u S]<p s o[ }o %E]Ju]E U vv] E}JE( 0] 8 zA « D §Z
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OfTDLU TXYRQ UHVSLUH OfYDLU TXTRQ ITUHGRQQH OIYDLUH G
JpRIJUDSKLTXH WRXWHV GHX[ SOXW{W DSSDUHQWpPHV j XQH

3. Les niveaux de pensée de Van Hiele

Bien TXH OYDLUH HVW DVVLPLOpH DX GRPDLQH JUDQGHXUV H\
LQWpUHVVDQW GH UpVXPHU OHV WUDYDX[ GH 9DQ +LHOH TX

La taxonomie de van Hieleléveloppéear leshollandaisDieke van HieleGeldof et Pierre

Marie van Hiele, est un modélgile en pédagogie de la géométfe modelgpermet

d'expliciter le niveau d'abstraction géométrique atteint par une personne.

Van Hiele distingue cing niveaux de pensépgrés en géométrie

Leniveaul &fHVW OD UHFRQQDLVVDQFH YLVXHOOH 'HYDQ
SDV GIDQDO\WVH (OOH HVW UHFRQQXH SDU VD IRUPH &
Le niveau 2 ,0 V D JL W aGalsyanpluspatticalferement analyse des

propriétés./HV ILIXUHV RQW GHV SURSULpWpV PDLV FH QTH
OfpOpPHQWDLUH /fpOgYH UHSqQUH OHV SlER&@iecht pWpV Gt
pasentreelles $ FH QLYHDX O Hnlkbtandle p&tfcdliérw SDV

Le niveau3 ,0 VIDJLW GH OTRUGUWHFHW GHHOR KHpBBQFWKHH C
FDSDEOH GYRUJDQLVHUGEEXIPWRQYQHKOSRWXPRVIFRpWpV TX
niveau précédent

Le niveau 4 Le raisonnement saif avec déduction greuve & THVW j FH QLYHDX
SHQVpH TXH OTpOgYH PDVWULVH OD GLVWLQFWLRQ HQW
QpFHVVDLUHV HW VXIILVDQWHY OHV UpFLSURTXHV OD
acceptable est la démonstratiomielle, peu importe son formddn est alors dans la
JpRPpWULH HXFOLGLHQQH &fHVW OH VWDGH W\SLTXH (
Leniveau5 ,0 VIDJLW GH DPDS U phiMrx\Wes déductions formelles et

la manipulation des symbolé$.

10 http://www.amg.math.ca/bulletins/mar14/06bmaitre-van-Hiele. pdf
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IV. Apports didactiuedeslectures entreprises

-I{DL HITHFWXp GH QRPEUHXVHY OHFWXUHV VXU OD GLGDF
des grandeurs et mesures, et plus précisément sur la grandeur aire. Plusieurs ouvrages
VILOQWpPpUHVVHQW j OTHQVHLIQHPHPMRGCGHWOPPIQGCWRUVHIW F

/IRUV GH PHV GLYHUVHVY OHFWXURAXHXVQREWLQWYWR RY D DLXHW H L
SURJUDPPHV RIILFLHOV OLYUHV GH GLGDFWLTXd PDQXHO
DYLV FRQFHUQDQW OfpWXGH GH\émebtairesGadhixadsez HiahimdésV X U H V
I NDFFHQW HVW PLV VXU OfLPSRUWDQFH GH GRQQHU GX VHC
leur faire comprendre a quoi correspond réellement la grandeur en question, comment la
qualifier DYDQW G{pWDEOLUPYR W HOMPOFHF RMSBRGHPHQW GHV SL

HVW GI{DLOOHXUV WUQqV H[SOLFLWH JXLGDQW GH IDoRQ

Voici, au fil des lectures entreprises, ce que je peux résumer concernant les grandeurs et
leurs mesures, et ce qui peRfrWUH XWLOH SRXU PHWWUH HQ SODFH XQ
UpSRQGUH | FHWWH SUREOpPDWLTXH &HV OHFWXUHV PTRQ
DYHF ODTXHOOH MIDYDLVY DERUGp FHUWDLQHYV JUDQGHXUV

X Importance de la manipulation G Y R E:Nebkl&éves doivent manipuler pour

comparer des grandeurs

ITRXYUDJH GH 'H B&xplotdr s lg@ntfdukty/ ¢ 8epdonner des repere§ D
apporté de nombreuses informations théoriques sur le theme des grandeurs, en détaillant la
notion globale, puis les grandeurs mesurées et celles non mesuréees. Par ailleurs, les activités
SURSRVpHVY SHUPHWWHQW GH FRPSUHQGUHpVWNEBFXDWIHPKB
avant leurs mesure€e manuel explicteOfLGpH GH FRPSDUHU DYDQW GH PH\
GLIITpUHQWHY PpWKRGHV GH FRPSDUD kcap&er,dads S8dvgr-L VD QW
quantifier». Il insiste sur la manipulatiol3DU DLOOHXUV FH OLYUH PYD pWp X
facon exacte le vocabulaire que je souhaitais développer chez mes éléves lors de la mise en
place de mon dispositif en clastestermes «D XVVL « PRLQV « »S@MXV b DX Y & X«
SOXV« PRLQWVexsbbt e&sottis.

Plusieurs situations sont développées, notamment des situations de rangement et de
FODVVHPHQW DYHF OH FRPSRUWHPHQW DWWHQGX GHV pOq
mon dispositif. Cependant, les situations les plus détaiiéat celles concernant la mesure

GITXQH VXSHUILFLH DYHF GHV pWDORQV QDWXUHOV
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x Comparaisons directes et indirectes, ordre de grandeurs, comparaison avec
PHVXUDJH HW GRQF QpFHVYVL\is sGrff kQathpEalmatpe EFRR P P X Q H
SODFH GDQVVOPOESEHRMLIUDQGHXU

&H SRLQW GLGDFWLTXH HVW HnhtdiyQertegSmathdmapquedeQV OTR XY
O fp FROH, Muie Ndirlalisélet Yves Matheron

Ce livre présente un chapitre complet destiné aux grandeurs et a leur mesure, avec un
appui non ngligeable sur les données du bulletin officiel et des exemples précis concernant
OfpWXGH GHV DLUHV HW OfpWXGH GHV GXUpHV ,0 VIDJLW
initiale et continue des professeurs des éddhes synthése des éléments daest effectuée
SRXU RUJDQLVHU OfpWXGH GX WKgPH JUDQGHXUV HW PHVX
WHFKQLTXHYV GH FRPSDUDLVRQ GH JUDQGHXUV PHVXUDEOH
manipulations perceptives (comparaison directe, congmarandirecte, comparaison par
Gp/lRUPDWLRQ HW HQ H[SOLTXDQW TXYfHOOHV VRQW EDVpH'
techniques sont suivies par unéwvaluation de la mesure de chaque objet et la comparaison
GHV GHX[ PHVXUHV FKRlbonj eGchkku@dd nbbnir€)de toiX ueda grandeur

unité est contenue dans la grandeur & mesurer).

X Problemes de comparaison et de situations vécues par les éleves problemes
GRLYHQW VYDSSDUHQWHU j FH TXH YLYHQW IV pOqYH
meilleure maniére qui soit les notions concernant les grandeurs

X Influence de la perception QRWDPPHQW DX GpEXW GX SURFHVVXV
Re OD SHUFHSWLRQ YLVXHOOH DPgQH OHV pOqgqYHV j DYF

comparaison de deux grandeurs

Paur ces deux points didagues importantge peux citer plusieurs articles scientifiques qui

les illustrent

/IHV JUDQGHXUV j OfpFROH pOpPHQWDLUH GDQV OHV PDQXH
Favrat et Munier, IREM N°68

SUREOgqPHV GTDSSODHRPMLXYYED IDHYV SAUHPDLUH HW pOpPHQWYV G

pertinentsBednarz et Janvier, UQAM

/IH SRLGV G 1 X &udepb m8dutdge\éh QKD N n°50), Brousseau



/D SURJUHVVLRQ GTXQH VLWXDW L Sioug, Fah@ndel la JeQherheQ W V X L

en éducation, vol 6 n°1

&HYVY DUWLFOHYV OXV OYDQ GHUQLHU HW pWXGLpV PYRQW
VXMHW SDU OYfpWXGH GH VLWXDWLRQV FRQFUgQWHYV HQ FOLC
pas exclure les articles concernant les autrasdgua's, par risque de passer a coté
GILQIRUPDWLRQRLOY BROHXNAHM. MIDL LQWpJUp GHVY DUWLFO
Brousseau), edehors de leurs précisiossr ces deux points didactiques.

X Relation avec les unités usuelles (tableau de conversion ga®emple): ceci vient
petit a petit au fil des séances, notamment par la mise en place de comparaison
GLUHFWH HW LQGLUHFWHY SXLV XWLOLVDWLRQ G{XQ p

Le livre Grandeurs et mesures cycle@utils pour les cyclesle Serenétudie de
nombreuss situations liées aux grandeurs telles que les longueurs, les angles, et bien sir les
DLUHV /HV VLWXDWLRQV GH WUDYDLO SURSRVpHV PYRQW S
les surfaces selon leur aire, notamment en utilisant leurs propriétés ggoesitle trouve
LOQWpUHVVDQW OH IDLW GH UpDOLVHU FHV FRPSDUDLVRQV \
XQH DLGH SDU OTLQWHUPpPGLDLUH GYXQ IRQG TXDGULOOP
tres claire les notions suivantesurface phne, aire, et mesure. Une progression est également
établie pour un travail en cycle 3, avec de nombreuses situations exeshples relation
avec les unités usuelles qui arrive tardivemed&tH OLYUH PYID LQVSLUp PYD GRQ
créeerunGLVSRVLWLI OH SOXV HIILFDFH SRVVLEOH PrPH VL MH

des situations proposeées.

Par ailleurs, je souhaite ajout& H X[ OHFWXUHYVY SRXU OHVTXHOOHYV MH !
GLGDFWLTXH ELHQ SUpFLV PdobM sr@e thetn® Bad Yrar@duks@pt RUP D W L

mesures.

7R XW GAppremRiss&es géométriques et résolutions de problemes cytadier
Ermel: Les ouvrages de la collection Ermel sont souvent considérés comme des institutions,
et celuici ne déroge pas a tagle: le module 1 (mesurer des grandeurs) du theme 5
PHVXUHY IUDFWLRQV HW GpFLPDX[ PTD pWp GIXQH JUDQG
OYDFWRANVYWHEWDQJOHV Q H»pB@Ipott @MNpré&ievesGddndeb dii
dispositif détailléci-aprés.Cet ouvrage apporte gius denombreux savoirs théoriques sur
OYKLVWRLUH GHV PHVXUHVY GHV V\VWqQPHV GH PHVXUH DQF
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VXU OHV JUDQGHXUV HW PHVXUHYV GDQV OHV SURJUDPPHYV
FH TXfHVW OD PHVXUH G{XQH JUDQGHXU HQ GRQQDQW GH

Outre cela, et ouvrage donne quelques lignes directrices pour une progression en classe
de CM1 qui tiennent compte des possibles difficultés rencontrées par les. &éwel met en
évidence la problématique des activités de mesure et cite pour cela Brauskssaactivités
de mesure proposées traditionnellement aux éléves ne sont pas effectivement réalisées dans
GHV VLWXDWLRQV GYDFW L Re3 sitOfiprd eprése@ties et andnevtRrgpQ HU  V
UDSLGHPHQW j GHV SUREOQqPHVaG &RI®DU B W IFR@ NRUIN G HZDQ |
OD PHVXUH GRLW DUULYHU DYHF XQ EXW SUpFLV HW GH ID
OfpODERUDWhLRIfF. GH PRQ GL

-H SHQVH pJDOHBHIDMI[LAOPNVUWKLF OMDUWLFXODWLRQ HQWL
pSLVWpPRORJLH GDQV OH GRPDLQH GHV JUDQGHXUV HW PH
secondaire\alérie Munier et Dominique Passelaigue DL pW X G L i DRH & HDJU. HRJO H W
WURXYH TXYLO GplLQLW WUqV SUpFLVpPHQW OHV QRWLRQV
explique ainsi que concept de grandeur a de nombreuses définitidmss avons donc défini
« grandeur » comme propriété, attribut, gelirpet de décrire les objets ou les phénoménes.

Cette premiere description des phénomeénes peut conduire a comparer les objets selon un point
de vue, la propriété choisie. Ainsi, il est possible de comparer directement deux objets
allongés et de déterminef[£ OV VRQW pTXLYDOHQWY RX QRQ @&X SRLQW
GLUH GYXQH HVSgFH GH JUDQGHXU

Toutes les lectures entreprises me permettent de créer un dispositif le plus adapté possible

aux besoins de mes éléves.
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PARTIE PRATIQUE

. Présentation de la classe

&RPPH GLW SOXV KDXW MH PTRFFXSH G{XtxHdssft@dVVH GH
composeée de 10 classes. Concernant les mathématiques, je suis en charge de la géométrie et
des grandeurs et mesuresdH S XLV OH G pé&eXeW\poGrleff€xfier & progression dans
FHWWH PDWLqUH MH P&§DEhSXded etitiohs idachae®®EXCHtion. Nous
GLVSRVRQV GDQV OD FODVVH GH H[HPSODLUHV FH TXL H
SDUIRLY GH SXLVHU GDQV GIDXWUHV UHVVRXUFHV SRXU HC
Maths

-IDL GpEXW p a@yfabdeuxpidgelr®d @ YDQW GH PI{DWWDUGHU VXU
«masse? 3RXU FHOD MYDL GRQF VXLYL OH PDQXHO GH OD FOD
dépendamment de leur mesu@HYV VpDQFHV V{LQWUtMstxrOd3 @egurddd H[HP S (
longueur» «reporter une longueur au compgou encore gonnaitre et utiliser des mesures
demassé¢ 3RXU FHV GHX[ JUDQGHXUV M{DL SULV OH SDUWL G
définition de la grandeur étudiée et un tableau de conversion (km, hm, ddm, sm et mm

pour la mesure de la grandeur longueur)

1RXV VRPPHV HQ SpULRGH HW OH PRPHQW HVW QYHIQLUB TLC

[I. Constats et diagnostics relatifs aux éleves

Le premier constat que je fast que je ressensducoume difficultés de la part des
pOgYHV j FRPSUHQGUH UpHOOMPHQWH® UXW MJ DW 5 & HPV PFHH/LX
mesure de longuewr été plus facile a réaliser pour les éléves queelsure de masses.
&HSHQGDQW MIDL FHWWsréalzéties\ddtiitessamsétlientent yp O
FRPSUHQ G UEh €f§tLI€x\deldic&d¥ sont bietalisésles consignes bien suivigsais
ontLOV UpHOOHPHQW FRP3ULV OTLQWpUrwW GX WUDYDLO

3DU HIHPSOH SRXU OD ORQJXHXU MYDL LQWURGXLW Ofp
mesures, notamment des mesures de lignes briséespdeour» de figures (le périmetre
QID\DQW SDV pW p -lB)H ¥xéleveshvRiEhPdéigialement dox questions, car

leur technique opératoire était correcte. Mais quand je posais des questigrajmjues

12



avec des dessins, les éleves semblaient perdtuBRPPH VILOV QH FRPSUHQDLHQW
TXHVWLRQ YHQDLW IDLUH LALOYH[EYUPL AL NQGLYDWWHQWL OR

Quel enfant peut s'allonger entiérement
dans celit?

-fDL SRXU PD S D ufidultéla mtvodi ©ls\hotiogh@elmEsure sans passer par
un systéme de tableau de conversion, peu ludique pour les élinsgsque ce soit pour la
grandeur longueur, ou pour la grandeur masss, traces écrites faisaient apparaitre un
tableau de conversion, et de nombreux exercices visaient a développer la faculté des éléves a

savoir convertir les unités de mesure

-{DL pJDOHPHQW FRPSULV TXTLO pWDLW Weé&siMcture SRUWDQ

comprenant des étapes, notamment des étapes de comparaison de grandeurs

lll.  Remédiation au probléme rencontretREMHFWLI GH OfH[SpULPH

/IfTREMHFWLI SUL QF di® Quaa ldgrdntfe Ut ¢kisteRirdS pe hti®mment de sa
mesure.Celle-ci ne suffit pas a définir la grandeuF fHVW XQ H@RWMHEKUQH DKIXKQH

partie seulemerdu travail sur la grandeur

Au-GHOj GH oD OYREMHFWLI GX GLVSRVLWLI HVW GYDERUC
DXWUHPHQW TXH FH BX¥ans® p W DVVWNW MEXDIXMDLVL OHV OLPL\
GH OD PpWKRGH TXH MfHQWUHSUHQDLYVY HW MH SUHQGV HQ
PDQLSXOHU DYDQW GYDOOHU YHUV OHV PHMWKlewantGHYV JUD Q

étre complexes

Nb:lly D G DL O OH X UdiffieLied MeEFRaXsamesttecomprendre les unités de

PHVXUH OHV SURS uUnepgWsuké (@ rheBure dskKdiffénéme selon la précision

RQ SDUOH G.kefkeititudels te xnéddsent également a prendre en compte

TXH OfRQ REWLHQW SDU OH PHVXUDJH GY{XQ LMW XPHQW
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GIDFFRPSDJQHPHQW J I buRdedHappbxte b \Wiffiettds aukidlgves,
GIDXWDQW S Qedduit\rbp EBHdar3 uHe/séqueige sur une grandeur.

Méme si les grandeurs exprimées autour de nous sont la plupart du temps quantifiées,
HW GRQF PHVXUpHV HOOHV VRQW DSSUpKHQGDEOHV LQGpPpS
OYDSSUpKHQVLRQ GdiseQuitoutpér QeG atiods ddarpdygison.

IV. Dispositifmis en place méthodologie

-fWpFLGp GITpWXGLHU FHWWH SUR BrandéubDaite»XH VSpFLILT X
OfpFROH OHV SUREOQqPHV TXH OHV pOqYHV UpSER®YHQW QH
Explorer les grandeurs et se donner des repareghs et sendge boeckplusieurs étapes
VRQW LQGLVSHQVDEOHYVY SRXU FRQVWUXLUH OfLGpH GH JUD

«EtapeLLHV SUHPLqQUHV UpVROXWLRQV VI{DSSXLHQW VXU GHV
GLVWLQJXHU ODLUH GIDXWUHYV FDUDFWpPpULVWLTXHY DWWL
H[HPSOH &HWWH GLVWLQFWLRQ VIRSgUH GYDERUG DYDQW
comSDUDLVRQ GYfDLUHV GH VXUIDFHVY SODQHV SDU

- Superposition
- Décomposition

- Recomposition de celled sans perte, ni chevauchement
/1R E M H F Wadst qGdds ElélVEd doivent donner a la grandaite sa «signification».

« Etape 2 comparaison de surfagéane sur fond de quadrillagées carreaux ne sont pas la

pour étre dénombrés mais pour identifier des formes complémentaires ou égales.

Etape3 FKRL[ GTXQH VXUIDFH GH UplpUHQFH TXL YD VHUYLU ¢
unité de base. LesglYHV SRXUURQW GRQF pWDEOLU GHV UDSSRUWYV
surfaces planes &H QTHVW VHXOHPHQW TXYj FHWWH pWDSH TXH O}

dont introduites»

I NREMHFWLI HVW TXH OHV pOqYHV FRPaabdd@®dé VDQV T XD
chaque objet. Leéleves vont classer et ranger les objets, s€ddd JUDQGHXU FKRLVLH |
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'HV DFWLRQV YRQW SHUPHWWUH GIHIIHFWXHU FH WUDYD!

fonction de leur aire, les élévesnt juxtaposer, supposer, découper, plier.

Un vocabulaire spécifique va étre développé lors de ces étapessi étendu que
«moins étendu que «plus étendu que, «a une aire aussi grande guemoins grande

gue» «plus petite que

Le dispositif mis en place edbncune séquence portant sur la grandeur air¢Voir
annexe p 35)ntroduite de facon a donnerdansacellesFL DYDQW G\ LQWpJUHU X
guelconque mesur&& H GLVSRVLWLI VIDWWDUGH SOXV SDUWLFXOLqgl
SRUWDQW VXU OHV DLUHV (Q HIIHW MH VRXKDLWH GpYHOR
GLUHFWH HW LQGLUHFWH FKH] OHV pOqYHV e&trEPiEMeH WHQX
suis rendue compte que la comparaisetl YDLW DYRLU VD SODFH ELHQ DYDQ"
GRQF GpFLGp GTIDSSX\HU PRQ GLVSRVLWLI VXU OH SODQ VX

1) Faire des estimations perceptives

2) Faire des comparaisons directes

3) Faire des comparaisongdirectes

4) Faire entrer un étalon arbitraire

5 (,QWURGXLUH O DpradrR@FrheriQlecsEquende p

V. Description de la séguence

Cette séquenacest composée de 6 séances. Elle se déroule pendant la période 3
MDQYLHU HW IpYULH Wéance paj sdrbein¥.RCEs se4nsd3 Eoncernent donc
OTLQWpPJUDWLRQ HW O D S S dthls\gdédifigedndntGeld é@pesde DQGH X U |
PDQLSXODWLRQ SDU FRPSDUD Ls«B&3siquestQG ¥ $ 3 UIHD WD V V®DH H,
avec phase de découverteQVWLWXWLRQQDOLVDWLRQ HW H[HUFLFHV C
je mets en place des séanoada manipulation est le maitre mot. Les éléves, par un

processus de manipulations successives, vont décoanwaiquoi correspond la grandeur aire.
Les oljectifs de cette séquence sont

- AmenerOHV pOqYHV j XWLOLVHU GLIIpUHQWHY FRPSDUDLYV
- Amener les éléves a comprendre la grandeur aire et son utilité, indépendamment de sa

mesure
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1. Premiére séance

¥, Analysefactuelle:

Danscette séance, les éléves vont découvrir pour la premiere fois de leur scolarité la
grandeur aire. Cependant, ils ne vont pas la découvrir de fagon classique, mais-ont eux
mémes provoquer cette découvertB.QV OD VpTXHQFH FHWWH rqublQFH SHU
des conceptions des éleves sur les grandeurs en génddfalEXW HVW G{HVWLPHU GH
perceptibleley DLUHV GH GLIIpUHQWHYV ILIXUHV HW GH GRQQHU ¢

opposition a ceux de longueur, périmétre ou encore encombrement.

PourcHOD MH PH VXLV LQVSLUpH GAppefitissages YLWp GpFUL\
numeriques et résolution de problsn€M1lde Ermel et intitulée ges rectangles ne
PDQTXHQW >Syachéizip39

La séance se déroule par group8de4déleves Unefeuille avec des figures
représentées est distribuée a chaque groupe. La feuille représente 3 recta(idesn x
9cm), B (10cm x 14 cm) et C (20 cm x 4 cm). Les dimensions sont telles que A est
directement inclus dans B, C se décompose endeuxréating [ TXL VILQFOXHQW C
% % HW & RQW OH PrPH SpULPqQWUH ELHQ TXYD\DQW GHV D
aire mais pas le plus petit périmetmne questionestécriteau tableau numerique et les éleves
WHQWHQW GqRuallp BRQdastUatplus gran@eQuelle figure est la plus petite.
/I THPSORL GHV WrHndde Et\«petd® X3¢ inGentionnel pour faire émerger une
problématique chez les élév&aur cela, les instruments de mesure sont interdits, et les
eléves réfléechissent ensemble a comment répondre aux questions. lls vont devoir développer
GHVY SURFpGXUHY SRXU WHQWHU GH WURXYHU XQH UpSRQV
pris en corpte pour la comparaison (la figure est plus grande car elle a les plus longs c6tés,
RX OD ILJXUH HVW SOXV JUDQGH FDU HOOH RFFXSH OH SOX

A la suite de ce temps de réflexion, une mise en commun est effdotgédéves
exposent alors leurspfopp GXUHYV HW MXVWLILHQW O#XjueV SURSRV &1
OYLPSUpFLVLRQ GH OD TXHVWLRQ GHPDQGp GRLW rWUH PL\

Y2 Analyse gostériori:

'qV OYDQQRQFH GH OYDFWLYLWp OHV pOgYHV RQW pWp H
fait de travdier en groupe, dans une atmosphére défk® OHXU D SOX -DL SX REV!
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cas différents certains groupes étaient sur la réserve quant au travail demandé. lls

observaient le tableau numérique a plusieurs reprises, et regardaient les autras groupe
GpPDUUHU '"f{DXWUHV JURXSHVY SOXV G\QDPLTXHV RQW IRC
question. Plusieurs méthodes ont été entreprises. Certains ont directement pensé a la longueur,

et ont répondu que le rectangle A était le plus petit, au vu de{3&¥spcv & THVW DLQVL TXH
beaucoup de groupes, la figure C était la plus gralffi@ X WUHV RQW LQFRQVFLHPPFE
FRPPH FULWqQUH OYDLUH VDQV SRXU DXWDQW VTHQ UHQGU
annoncé que la figure C était la plus grande, cargltenait plus de place que les autses

&HV JURXSHV VH VRQW UHWURXYpY EORTXpV SRXU GpWHUP
OfLQLWLDWLYH GH GpFRXSHU OHV ILJXUHV SRXU YpULILHU
interpellé plusieurfois HQ PH GLVDQW TX{LO pW Bdnsméshr$fReYont EOH GH
GHPDQGp OD SHUPLVVLRQ GI{XWLOLVHU OD UgqJOH JUDGXpH

Lors de la mise en commun, les groupes ont expliqué, chacun leur tour, comment ils
avaient fait. Certains ont dieWHPHQW FKRLVL XQ FULWqUH GH FRPSDUD
car ils ne savaient pas a partir de quoi comparer les figures. La plupart des groupes ayant
sélectionné le critere longueur des cétés ont vérifié leur réponse avec les doigts. En effet, les
instruments de mesure étant interdits, ils ont utilisé leur phalange comme étalon. Dans tous les
cas, nous avons rapidement mis en avant le fait que la question demandée était trop imprécise,
HW TXIDYDQW GH FRPSDUHU LO Idb@séerbDek@WewderarehtU VXU TXH:
pPWRQQpVY HW UDYLV GH YRLU TXH OfYH[HUFLFH DOODLW FRQ

Cette séance a démontré que les éleves comparent parfois des figures sans comprendre

réellement sur quels critéres ils se basent.

2. Deuxieme séance

¥ Analyse factuelle

,O VIDJLW GDQV FHWWH VHFR Q@&fectiepeb §aride 1&hleUHSUHQ G
GpYHORSSDQW HW HQ LQWpJUDQW XQH QRXYHOOH FRQVLJQ
de comprendre a quoi elle correspond. Cette séance doit permettre, celtedisomparer

plus aisément les figures.

Les élévesesrepositionnent en groupe, comme pour la séance précédente. Je redistribue le
méme matériel (une feuille représentant trois rectangles A, B et C). Une nouvelle consigne est

inscrite au tableau numérique Audrey a le rectangle A, Bastien a le rectarg)let Caroline
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a le rectangle CQuel enfant a le moins de papfies. Je demande aux éléves de répondre a la
TXHVWLRQ VXU OD IHXLOOH EODQFKH GLVWWHUER LA XHNVT& fH |
pour cette foigi, les instruments de mesure sdtR XM R XUV LQWHUGLWY PDLV TX
découper les rectanglesO HVW DWWHQGX GHV pOqYHV TXYLOV GpYHOI
de comparaisorl {DLUHVY GH UHFWDQJOHYVY HW FH VDQV IDLUH LQW
de développer demparaisons directes des aires des rectangles. Ainsi, en étant découpés, il

est facile de constater les inclusions.

Une mise en commun est également effectuée, avec un passage de chaque groupe et un
débat sociocognitif des éleves& THV W LFL §uf lds @tangl¥e serdokéipt et ou
MTLQWUR Gaire» e0 tdisBriRii@fte@ce a la quantité de papierCaroline a le moins

de papier, le rectangle C a donc la plus petite aire.
¥4 Analyse gpostériori:

Les éleves étaient curieux de voiren qgdR QVLVWDLW OD VXLWH GH OYDFW
GpFRXYHUW OD QRXYHOOH FRQVLJQH VXU OH WDEOHDX XQ
PLY HQ SODFH DYDQW XQ GpSDUW GDQV OYDFWLYLWp G\QD
lors de la premieregDQFH j GpFRXSHU OHV GLIIpUHQWY UHFWDQJOH
groupe perdu, comme ce fut le cas préceédemrharguasitotalité des groupes a procédeé a
une comparaison directe par superposition, ce vers quoi je voulais mener mes éleaies. Cert
groupes ont compareé les rectangles en les plagant cote a c6té, puis sont partis sur une

superposition apres un étayage de ma part

Lors des superpositions, la plus évidente et celle réalisée en premier a été la superposition

du rectangle A sur le R.e rectangle B a été éliminé tres rapidement par la totalité des

groupes./H UHFWDQJOH & D pWp OH SOXV GLIILFLOH j DQDO\VHL
de le découper en deux pour le positionndeax endroits sur le rectangle AGTDXWUHV QRQ
&HSHQGDQW OHV pOqYHV RQW GDQV OfHQVHPEOH WURXYp
/IHV pOgYHV RQW WRXW GH PrPH HX GX PDO j WURXYHU OHXI
avaient développé. Ainsi, beaucoup ont noté la bonne réponse autitalfieanche, sans
GpWDLOOHU FRPPHQW LOV DYDLHQW IDLW SRXU WURXYHU F
MYDL LOQOWURGXLW OD QRWLRQ GYDLUH HQ H[SOLTXDQW TXt
guantité de papier que possédait chaque enfastleees ont réagi a mes propos, me disant
TXYLOV DYDLHQW GpMj HQWHQGX FH QRP &HUWDLQV QYRQV
QYpWDLW SDV SOXW{W OH FRQWRXU GH OD ILJXUH HQ TXHYV
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DYHF OH SpULP gYeUds prothaiverséeneled veltaQtprécieuses pour dépasser cet

obstacle et isoler complétement la grandeur aire.

3. Troisieme séance

¥, Analysefactuelle:

&HWWH VpDQFH HVW OD SUHPLqUH DSUqV OYLGHQWLILFD\
comparaisons dictes par superposition ont été effectuées lors de la séance précédente et
OY{REMHFWLI LFL HVW GH FRPSDUHU GHYV DLUHV GH IDoRQ L
manipulation Cette séance est appelélespapiers peints et le matériel utilisé est isslu
matériel photocopiable du manuel cap maths et plus précisément la fiche 11 (voir@nnexe
44).

3RXU FHWWH VpDQFH OHV pOgqYHV WUDYDLOOHQW LQGLY
deux. Une feuille par éléve est distribuée. La séance débute mppet collectif de ce qui a
été vu jusquda. Sur la fiche, les éléves ont un rectangle A et plusieurs morceaux de papiers
peints autour. Il est demandé aux éléves de recouvrir le rectangle A avec dyeiapietr de
trouver, parmi les morceaux proposésux qui permettraient de recouvrir entierement le
rectangle A. Il est également précisé que les papiers ne doivent pas étre mélangés pour
UHFRXYULU OH UHFWDQJOH $ /HV pOqYHV RQW j GLVSRVLW
agrandi au tableawy la consigne est clairement énoncé®. HVW DWWHQGX GHV pOqY
FRPSUHQQH Q \Wécoupade dupetrangliXs morceaux de papiers dans le but de

superposer les seconds sur le premier.

A la suite des manipulations, une mise en commureaisée pour synthétiser le travail
demandé, expliquer et montrer les procédures des éléves, et procéder a une

institutionnalisation, la premiére du dispositif.
¥, Analyse a posteériori

Leséléves se mettent tres rapidement a découper les figures et les rectangles. Lorsque je
SDVVH GDQV OHV UDQJVFILIBVYW BSHRPSW ISRXHRWUTRHWVXSHUS|
UHQWUH RX VL»HAg&smdMpulatior? Se Bkt WiseMent maisndenbreux éléves se
retrouvent bloqués au moment de répondre. En effet, si certaines figures comme la 3 sont vite
POLPLQpHYV SDU VXS podentishiamtbigdkde prébiepes\aud Bléves. De plus,

certains hésitent a découper les papiers peintsusiepts morceaux pour faire des
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décompositonsUHFRPSRVLWLRQV VXU OH UHFWDQJOH uedW VH UH
PD FRQVLJQH QYfpWDLW SDV DVVH] HI[SOLFLWH SXLVTXH FH!
compte les papiers peint avec exdtd QW OD PrPH DLUH TXH OH UHFWDQJO|
RQW FRPSULV TXfLO IDOODLW VpOHFWLRQQHU FHX[ DYHF O
grande. Le terme recouvrir entierement QD SDV pWp DVVH] FODLUH SRXU C
dd demanderau pOgqYHV GH VpSDUHU FHV GHX[ FULWQqUHV SRXU T.

peints.

/ID PLVH HQ FRPPXQ D pWp OTRFFDVLRQ GH GLVFXWHU GH
gue, contrairement a la séance 1, ici la grandeur sur laquelle il fallait sgpbasecaliser le
wuDYDLO pWDLW FODLUHPHQW GplLQL OYDLUH HW SRXU H
colonnes VXUIDFHVY GRQW OYDLUH HVW SOXV SHWLWH TXH FHO
égale a celle du rectangle A, surfacé8@ W OYDLUH HVW SOXV JUDQGH TXH F
Certains éleves ont donc-meanipuler durant cette mise en commun pour réponde au
FODVVHPHQW GHPDQGp 3DU DLOOHXUV M{DL GRQF GHPDQ
grandes méthodes pour compareraess, ce qui nous a amené a la trace éc«ifeour
pouvoir comparer des surfaces en fonction de leur aire, on peut superposer les deux surfaces
RX GpFRXSHU OTXQH SRXU UHFRXYULU OYDXWUH

/IH EXW GH FHWWH VpDQFH pWDLW EuHaudi lalniéneRiRSUHQGUH

sans avoir la méme forme.

4. Quatrieme séance

¥ Analyse factuelle

Cette séance intervient apres la séance de manipulation par comparaison indirecte des
aires des figurestOOH YLVH j OfLPSUpJQDWLRQ GHVY PDQLSXODWLR
évidentesORUYVY GH OD VpDQFH SUpFpGHQWH 3RXU FHWWH VpDQ
cahier grandeurs et mesures CM aux éditions Retz. La fiche en question est la fichee nommé
« classer, ranger des surfaces selon leur 2if€oir annexgp 50. Deux activités de
manipulation sont proposées aux élewestte séance se déroule en bindme, pour faciliter les
échanges de procédés entre les éléves. Pour chaque activité lesrél@lesiaurs figures a
comparer (4 pour la premiére activité, 5 pour la seconde). Le but est de ranger les surfaces par
ordre croissant (activité 1) et ordre décroissant (activité 2). Les éleves doivent réinvestir les
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technigues découvertes et utiliséas ldes séances précédengesavoir la superposition ou

la décompositiosrecomposition.

3RXU PHWWUH HQ DYDQW OH WUDYDLO GHV ELQ{PHV MH
cartonnée de couleur, ou sera exposée le classement des figupp D\DJH ORUV GH FH\
séance, se fait principalement de facon individuelle, lorsque je passe dans les rangs ou lorsque
OHV pOqYHV PTLOQWHUSHOOHQW ,0 OHXU HVW GHPDQGpP GH
coller les figures, afin de validerounddHVY UpSRQVHV HW G HhmEednF XWHU H
commun est faite en fin de séance pour corriger les classements et répondre aux interrogations
GYLO \ HQ D

¥, Analyse a posteriori

/IHV pOgqYHV IRUWY GH OfH[SpULHQFH tGitéd Obpre pDQFH VXU
comment procéder pour arriver a obtenir un classement des figues proposées. Tous les
ELQ{PHVY RQW FRPPHQFp SDU GpFRXSHU OfLQWpJUDOLWp G}
superpositions se sont enchainées pour la plupart des groupes saufaux qui se sont
UHWURXYpV EORTXpV j FHWWH pWDSH FRPPH VL OHV PpWKI
comprises précédemment. Toutes les comparaisons par superposition ont débuté par
OfTXWLOLVDWLRQ GH OD ILJXUH &a vituelldmigdtwommel ayamidneé L J X U H
aire plus petite que les figures D et A, il était logique que les éleves commencent par elle pour
leur manipulation. La comparaison entre D et A a également été assez aisée pour la plupart
des groupe<ela a été plus diffie pour comparer la figure B avec la figure C, puisque ses
ERUGY QIpWDLHQW SDV UpJXOLHUV HW TXfHOOHYV DYDLHQW

tous les groupes ont trouveé le classement croissant sui@aBiD,A.

-IfDL QRWp GHYV mptevenfidd pMs gVidésstbrd-de cette séance, notamment
DX SDVVDJH GH OTYDFWLYLWp j OTDFWLYLWpPp Re FHUWDLC
avaient du mal a terminer la premiére activVit# deuxieme activité a poseé plus de réflexion
aux édeves. En effet, cette activité avait pour but de mettre en avant la technique de
décompositiorrecomposition par découpage. Si certains ont dégrossi le classement par le
ELDLY GH VXSHUSRVLWLRQV GIDXWUHV RQWOQCaRXW GH VXL
UHFRPSRVLWLRQV RQW pWp UpDOLVpHV j OfDLGH GH SDSLH
OHV ILJXUHV DILQ TXYfHOOHYV VRLHQDW \FRJYa PNV EKQHO @ HNX |
techniques ont été assez bien maitrisées par les éleves, saufigiqueg groupes pour qga
QYD SDV pWp XQH pYLGHQRH G XPY D® lg\WHHUj PHHODXHNV WLRQQH
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manipulations, qui ne sont pas logigue pour la totalité des éléves, méme si pour la plupart

elles sont intégrées et ont un sens.

5. Cinquiéme séare:

¥, Analyse factuelle

O9RLOj GpMj TXDWUH VpDQFHV GfHIIGF W BGQH\S OO BW LFRRX U TH
PHVY GLYHUVHVY OHFWXUHYVY OD PDQLSXODWLRQ HVW HVVHQV

et cette séance a pour but de continuer dans ce semsttamt & profitd créativité des éleves.

S3RXU HIITHFWXHU FHW Widr deBophEtHe etviriexive dOCaghs, Oars F D
OD OLJQpH GH OYDFWLYLWp VXU OHV SDSLHUV SHLQWYV /H I
réflexion des éléves, par le biais de manipiga® 'DQV XQ VHQV OfLQWpPpJUDWLF
référence est réalisée. La séance est intitulés &ires doubles et moitiésPour cela, la
VpDQFH GH PDQLSXODWLRQ HVW UpDOLVpH LQGLYLGXHOOHI
(Voir annexe p 55)du papier calque, et il asa disposition un crayon a papier, des ciseaux et
XQH UgJOH QRQ JUDGXpH 6XU FHWWH ILFKH GY{DFWLYLWp H
construire 6 surfaces ou chacune a une aire double de celle du carré. Bien &gendu,
surfaces représentées doivent toutes avoir des formes différentes. Il est attendu des éleves
TXILOV FRPSUHQQHQW TXH OH FDUUp GRLW VHUYLU GYpWD
aider a construire ces surfacBsur cela, ils doivent avoir acquésfait que le carré peut étre
composé panemplede deux triangles rectangles identiques (qui pourront également servir

de gabarit.).

Les éléves réalisent cette activité seuls et une mise en commun est effectuée au milieu de

la séance et a la fin, poualiser ou non les propositions et apporter des explications.
Y2 Analyse a posteériori

Cette séance est sans aucun doute celle qui a posé le plus de problémes de réflexion aux
éléves. En effet, des la lecture de la consigne, les éléeves ont fait part dedsouci
FRPSUpKHQVLRQ 8Q UDSSHO GH FH TXfHVW XQH VXUIDFH H
trés rapidement. Ce moment passé, les éléves ont pour la plupart réussi a se mettre au travail,
et ont tres vite trouvé une premiére surface. Pour qaasj cette premiére surface
FRUUHVSRQGDLW j O 1D Fét&ldndd Padds@anetehpramidie [etape,ul @ pt¥
GLIILFLOH SRXU HX[ GH WURXYHU GYDXWUHV VXUIDFHV j FU
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bloqués a ce moment, dés ne visualisaient pas de quéait composé le carétalon.Peu
GIpOgqYHV RQWXKWEQHVIW SR EKDDXRL MYIDL SULV OfLQLWLDW
DILQ GH UDSSHOHU OHV REMHFWLIV GH O¢Y pdawnitYLWp HW GR

Ainsi, nous avons listé au tableau ce qui pouvais avoir la méme aire que le carré, en le
divisant en plusieurs partiesleux triangles rectangles identiques, ou encore deux rectangles
identiques. Passé ce cap, les éléves ont compris que, si pouréuihfeart deux triangles
rectangles, alors pour avoir une surface qui fait le double du carré, il faut utiliser quatre
WULDQJOHV UHFW ad\it©de plid flividgluy/ HQGW JOSpH PDLV MYDL QF
diverses manipulations réaliséemat cette séance ne leur ont pas permis de comprendre de
TXRL pWDLW FRPSRtdlpnOYDLUH GH FDUUp

6. Sixieme séance

¥, Analyse factuelle

Cette séance est la derniére du dispositif. Afin de finaliser cette séquence sur le début de la
QRWLRQ BYBYWHD $®D U XairePuf Bildn/déEs @éthddes entreprisds
UHWUDYDLOOHU DLQVL VXU OD SHUFHSWLRQ GH OTDLUH Ol
SRXU ILQLU OD PLVH HQ SODFH GYXQ pWDORG &HWWH VpDC
FRPSDUDLVRQV RQW GRQQp GX VHQV DX[ pOgqYHV DYDQW G
ELDLV GX VA\VWqQPH PpWULTXH (Q Hiiflddnserna®mdafDJIJLW GH OD |
problématique, mais pas de la fin de la séquence globale sur les aires enXRXU FHOD M{LC
WURXYp LPSRUWDQW GH PIDSSX\HU VXU GHVY GRFXPHQWYV S
GYIDSSXL HVW XQH ILFKH DY HobeesSréprégdntdes dir Bindexeiitd JpRPp W |
Dans ces figures se trouve un carré, nommé A. Un tableawadipgvec trois colonnes
«figures ayant une aire plus petite que celle de la figuse Higures ayant la méme aire que
celle de la figure A et «figures ayant une aire plus grande que celle de la figurelL&s
pOgYHV GH IDoRQ SdolvdntEmditieYadrsthijpbtedRdd Guant aux trois
colonnesPuis, par le biaide superpositions, de décompositivesompositions aidées par la
PLVH HQ SODFH GfXQ TXDGULO O D-irémed ldw's hypathésey. GRLYHQW

Tout comme les autregances, cellei se caractérise par, rapidement, une mise en
activité des éléves avec un travail important de manipulagois une mise en commun a la

fin pour confonter les idées, les réponses.
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¥, Analyse a postériori

Cette derniere séance a permis aux éleves de remobiliser les différentes activités pratiques
réalisées toudu long de ce dispositif( Q HIITHW SDU FHWWH DFWLYLWp LOV
de facon perceptive les aires des figures proposées. Ensuiteyduifier leurs hypothésegs
éléves ontompardes aires en les superposant, en les découpant et les repositionnant parfois.

/ID PLVH HQ SODFH GTXQ TXDGULOODJH VRXV OHV ILIJXUHV F
de faciliter certaines manifations, et de vérifier en comptant pour certains éleves. La
SHUFHSWLRQ YLVXHOOH GHV GLIIpUHQWHY DLUHYV QYD SDV
ODQFpVY WUqV UDSLGHPHQW GDQV OYDQDO\WH &HUWDLQV R
doigtV SRXU HVWLPHU DYDQW GH VH UDSSHOHU TXYTfRQ QH FK
les c6tés les plus longs, mais quelle(s) figure(s) avai(en)t la méme aire que A (et par la méme
occasion la(les) figure(s) qui avai(en)t une aire plus petite getdakles) figure(s) qui

avai(en)t une aire plus grande que AJRUV GHV YpULILFDWLRQV MYDL SX F
figjures FHUWDLQV pOgYHV IRUWV GH OYH[SpULHQFH GHV VpD
FRPSDUDLVRQV GLUHFWHYYfROYW. @GR FSIOWHSU LYDXWBHNVQH G
guelques figures, mais ont directement compté les carreaux présentes dans la figure A, et ceux
SUpVHQWY GDQV OHV DXWUHYV ILIJXUHV FRPPH VL OHV FRPS
QIDYDLHQW 8DV GILQWpUrw
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PARTIE ANALYSE

l. Résultats et analyse du dispositif

$ILQ GYDQDO\WHU GH IDoRQ JOREDOH HW SRXVVpH OH GL)\
place,LO PTHVW DSSDOGX ®GIVFHQWENBUDBRWLRQV TXH-MIDL SX |
a eu un impact réel sur les éleves et sur leurs résultats. Pour cela, une comparaison avec la
classe de mon collegue de CM1 me parut une bonne idée. En effetjélux classes de CM1
GDQV OfpFROH R* MTHQVHLJQH 3RXU FHV GHXPdODVVHV L
Phare» des éditions Hachette. Comme dit pliD XW M DL XWLOLVp FH PDQXHO
ODQQpH HW DL GRQF D ERdeGmatidey slivlaDt@aELHPUID ¥s arBs J X
M{IDL PLV HQ SODFH PRQ GLVSRVLWLI UDGLFDOHPHQW GLII
FHWWH JUDQGHXU ORQ FROOQqJX dobmeB>dhQabitjdOlxXman@Gp FLGp
pour aborder les @@s. Le manuel propose ainsi 3 séarfoeér annexe p 65 a 6@)ans
O 1 R sLizdntH

1) OHVXUHU XQH DLUH j OfDLGH GYXQ SDYDJH
2) OHVXUHU XQH DLUH ] OTDLGH GfXQ TXDGULOODJH

3) Comparer, ranger des aires

Ces titres montrent bien que le déroulé de la séquenceastient différent, et que les
FRPSDUDLVRQV GLUHFWHYV HW LQGL MblB svdhy, chacin@dsVv OD PHV
notre c6té, élaboré notre séquence, mais nous avons décidé de faire une évaluation commune
des élges a la fin (Voir annexe J1Par cete évaluationle but est ainsi de voir si les éléves
ont acquis les compétences du dispositif, et si, au final, les comparaisons directes et indirectes
des grandeurs (plus précisément des aires) avant leurs mesures ont usumipact
compréhensiorPourcela, une analyse des résultats des éleves a cette évaluation a été
élaboréelLa classe A est celle de mon collegue, la classe B est la miehas critéres de

réussite ont été élaborés ensemble.

Exercice 1

Classer et ranger des surfaces selon leur aire

Classe A(30 éleves) | Classe B(29 éléeves)

Eleves ayantWWRWDOHPHQW U 16 soit 53% environ | 18 soit 62% environ
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(OqYHV D\DQW SDUWLH O 12 soit 486

(2 erreurs maximum)

7 soit 24% environ

(OqYHV QTD\D®@WHY BVYRL@F 2 soit 7% environ

de 2 erreurs)

4 soit 14% environ

Exercice 2

7TUDFHU XQH ILJXUH GRQW OfDLUH HVW GRQQ(

Classe A (30 éléves)

Classe B (29 éléves

(OgYHV D\DQW WRWDOHFH

16 soit 53% environ

16 soit55% environ

(OqYHV D\DQW SDUWLHO

(1 erreur sur les 4 figures a tracer

8 s0it27% environ

7 soit 24% environ

(OqYHV QTD\D Qaker&d (Plusp
GY HUUHXU VXU OWV Il

6 soit 206

6 soit 216 environ

Exercice 3

Tracer des figures ayant la méme aire mais qui ne sont pas superposables.

Classe A (30 éleves)

Classe B (29 éléves

(OqYHV D\DQW WRWDOHEF

19 soit 3% environ

20 soit69% environ

ElevesayantSDUWLHOOHPHQV

(1 erreursur les Zigures a tracer)

6 soit 20%%

5 soit 126 environ

(OgYHV QYD\DQW SDV Up
GT HUWuldsAibures a tracer)

5 soit 126 environ

4 soit 14846 environ

‘fDSUqV FHV UpVXOWDWY OfpYDOXDWLRQ VIHVW UHOD

En effet, le pourcentage des éléves ayant totalement réussi est, pour chaque exercice,

majoritaire. S HSHQGDQW LO HVW j QRWHU TXHe@l§sHiEHUFLFH
difficultés. Pour ma classe, a peineunpe¥pl GH OD PRLWUldnli€&&HY pOqYHV OYD
FRUUHFWHPHQW &THVW GpMj FH TXL DYDLW pMWypoWREVHUYp C
FRQFHUQDQW PD FODVVH RQ WU Ri¥a¥tsi a@ef XiQpartimpprtaédV Up V3
GITpOgYHV TXL RQW UpXVVL SRXU FKDTXH H[HUFLFH ODLV L

les résultats ne sont pas concluants. Cela veut dire que pour ced&l&veart importante

de manipulation par le biais &#RPSDUDLVRQV GLUHFWHYV HW LQGLUHFWH
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OfpYDOXDWLRQ -fHQ FRQFOXV TXH FHV pOqYHV QYRQW SD\

grandeurDLUH 3DU DLOOHXUV OfpOpPHQW TXL PfLQWHUSHOO

entre ma classet celle de mon collegu¢ Q HITHW VL OfRQ REVHUYH OHV UpV

classes comparativemetd,classe B (la mienne) a toujours des pourcentages meilleurs, mais

la différence est minime avec la classe A. Cela se ressent notamment pour lesseXartcRe
GYipOgqYHV D\DQW UpXVVL SRXU OD FODVVH % FRQWUH

SRXUFHQWDJH GYpOgqYHV D\DQW pFKRXp SRXU FHV GHX[ GH!

entre les deux classelinsi, je constate que les résultats sont sabibk pour les deux

FODVVHVY GX PRLQV EHDXFRXS SOXV TXH FH j TXRL MH P{D\

[I. Bilan et limites:

&RQFHUQDQW PRQ GLVSRVLWLI MTpPBIW W JWDRXSNX GJHH PDRJH .
tout au long du déroulé de la séquence, un investissementgbgeable de la part des
éleves.(Q HITHW SRXU FKDTXH PDQLSXODWLRQ M{DL VHQWL X
avec toujours une attente de la séance suivante afin de déconaivklle activité. De plys
les éleves prenaient le temps, IdBssH FKDTXH PDQLSXODWLRQ GfHVVD\HU
OHXU pWDLW GHPDQGp DYHF GHV UHIRUPXODWLRQV IUpTXF
OTpWXGH GHV JUDQGHXUV ORQJXHXU éd¥\WnRrMmeeYH Re MH QYD
TXHOFR QT Xdee peSépbndre (uste aux questions demantdésxomparaisons ont

toujours été bien réalisées|&s$ ont intéressés.

Par ailleursOHV pOqYHV GDQV OfTHQVHPEOH RQW ELHQ UHWH
la confondre avec le périmétret ontassez vite compris quies figures de formes
différentes pouvaient avoir la méme aire, et que des figures de méme formes (deux

rectangles par exemple) pouvaient avoir des aires différentes.

&HSHQGDQW OH GLVSRVLWLI QH PRI DV M DP/PIHWVIW FSHHYWC
VXU FHUWDLQV SRLQWYV 7RXW GYDERUG MH WURXYH TXH O
GHVY pOqYHV HW FHOD VfHVW UHVVHQWL GDQV OHV UpVXOYV
de séquence. En effet, avoir 15 a 2086 éléves pour qui les exercices ne sont pas bien
UpDOLVPV VLIQLILH TXH SRXU FHV pO,eVdde/les@dnphtaiBoRsc HX U D
GLUHFWHYVY HW LQGLUHFWHY QYfRQW SDV SHUPLV GYfLQVWDX
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De plus, les résultats comparsif HQWUH OHV GHX[ FODVVHV GH &0 GH
démontré une grande différence de réussite, méme siccsort toujours un peu meilleurs
FRQFHUQDQW PD FODVVH &HOD PYDPgQH j PH TXHVWLRQQH
dans la compréhensiofidX QH JU D@ GIHDHW M 1D LcassueMlidr@ ivdn X QH ©
GLVSRVLWLI DX PRPHQW Re MYDL LQWpJUp XQ pWDORQ OR!
GHV pOgYHV QD SDV pWp DXVVL IOXLGH TXH ORUV GX GpEX
GH FRPSUpKHQVLRQ GH FHUWDLQV TXL QYRQW SDV UpLQYH
la pour nourrir leur réflexion& fTHVW XQ SHX FRPPH VL WRXW-lBHeTXL DYD
comptait plus. Malgré tout je reste persuadée que les congasgisrmettent aux éleves
GILQWpPJUHU GIXQH PHLOOHXUH IDoRQ OHV QRWLRQV FRQF
OfLPSRUWDQW HVW GH VH IL[HU VXU OD FRPSUpKHQVLRQ G
GYH[HUFLFHV GH PHVXUHV ges@pératdresRiEdear phoiS|eldeddd K Q L

sur les caractéristiques de la grandeur étudiée.
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CONCLUSION GENERALE

.  Conclusion:

Apres plusieurs semaines de préparation de séances, une période de mise en place, et
TXHOTXHV PRLV @&MmpsQef@répoint@uHauie travail accompli, et bien

entendu répondre a la problématique que je me suis posée il y a maintenant plusieurs mois.

6XU OH SODQ GX PpPRLUH PRQ LQWpPpUrwW VIHVW UDSLGHP
mesureset OHV QRPEUHXVHY REVHUYDWLRQV UpDOLVpHYV GDQV
FRQVFLHQFH TXH FITHVW XQ GRPDLQH Re OHV GLIILFXOWpV !
TXIHQ JpRPpWULH RX HQ QXPpUDWLRQ -H QH WHelthel WWH S
VXU OD JUDQGHXU DLUH QRWDPPHQW SDU OH IDLW TXTHOO

-H SHX[ FRQFOXUH VXU OH IDLW T X hpe@fos®Qdbs$UEGXFWLRQ G
notamment de compréhension, de la part des élevés TXYLO HVW LPSRUWDQW GH
SURJUHVVLRQ DILQ G flomsldeVmbl dispositifSiesRnaridpglBtidns successives
GH VXUIDFHV DYDLHQW SRXU EXW GfLVROHU FHWWH JUDQG
Force est de constaterq@D SOXSDUW GHV pOgYHV RQW UDSLGHPHQW
correspondaitLes premiére séances du dispositif ont été trés satisfaisantes, et me permettent
GH YDOLGHU OHXU U{OH LPSRUWDQW GDQV OYDSSUpKHQVLF
la pat des éléves de nombresseformulationsGX WUDYDLO HIIHFWXp DLQVL TX
QpJOLJHDEOH SRXU FHV,BRP\SBW |y RWRAY TGABLHRY QRPEUH G
réflexe des instruments de mesure, et souhaitaient les utiliser pour €pardtiverses
FRQVLIJQHVY TXH MH SRVDLV ,0 D pWp GLIILFLOH SRXU HX][ C
mesure a un fort impact sur les procédures des éleves, habitués tres vite a mesurer les
différentes grandeurka manipulation, dans un premier tesn leur gpermis de visualiser
clairementOYDLUH GH VH OYDSSURSULH 4quélles drevestonCddcani® © WR .
les rectanglest ont ainsi eu erg les mains leg quantités de papie).

/lj R« PD UplIOH[LRQ pPHW GHKWGRBWHW LHRWQNVGU R Q W @B CRIQ
GHUQLqQUHV VpDQFHV GH PRQ GLVSRVLWLI (Q HIIHW VDQV
abordé ces séances sans se nourrir de tout le processus de compréhension des séances
précédenteslH IDLW GILMDPARBWDWXERQQp OTLPSUHVVLRQ DX[ pOc
QRXYHDX HW LOV QTRQW SDV HX OH UplIOH[H GTXWLOLVHU
ce qui leur était demandé.
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Cependant, les résultats aux évaluations ont démontré une bonne réussisdegde la

SDUW GH FHV pOqYHV FH TXL PH FRQIRUWH GDQV OfLGpH T
impact sur la compréhension de la grandeur aire. En effet, elles structurent les caractéristiques
OLpHV DX[ JUDQGHXUV HW aidorddirditeSuis $18irRrdtied/géttheG HYV FRP S
GYIDSSRUWHU XQH SURJUHVVLRQ GDQV Ok pchseqigWLVVDJIH
PDQLSXODWLRQ HVW LQGLVSHQVDEOH FDU HOOH SHUPHW G
elle évite de rester fixé sued problémes de technique opératoire lors de mes&lles.

SHUPHW GH VXUFURLW GH SDVVHU GH OD SHUFHSWLRQ j OF
OfH[SPULPHQWDWLRQ DLGH j OD FRPSUpKHQVLRQ JpQpUDO

ODOJUp WRXW MYHIIHFWXHUDL GHV PRGLILFDWLRQV GDQ
DUELWUDLUH G;fex @ssayarX sinsiide tiouw& Qne activité qui lie davantage étalon
HW FRPSDUDLVRQV GLUHFWHYV pkpdséaq.G I M MREW HV HTUXCH. FGDOYMH
jeu,comme par exemple le tangram, qui aurait peaunisélevesG{DERUGHU OHV DLUHV

plus ludique, tout en utilisant la manipulation.
[I. Ouverture

&H GLVSRVLWLI PLV HQ SODFH PTD S Hdndeunairs padleOD VXLWF
ELDLV GH VD PHVXUH JUkKFH j XQ pWDORQ DUELWUDLUH /HV
UpDOLVDWLRQ GYDFWLYLWpPV SUpVHQWHYVY ORUV GH OfpYDO.

A la suite de cette séquence, dans le domaine grandeurs et mesures, les éléves vont
aborcer les angles ainsi que le volume. Pour ces deux grandeurs, mon objectif est de continuer
a aborder les notions par le biais de comparaisons directes et indirectes. Ainsi, je souhaite
mettre en place deux grosses séances pour les argksonnaitre urangle aigu, droit,
obtus» et «comparerdesangles DYDQW GILQWURGXLUH XQH FRPSDUDL

Par ailleurs, je pense que le dispositif élaboré et détaillé plus haut est idéal pour amorcer la
QRWLRQ GIDLUH HQ &0 nIONMQAIGSH lanizs@®Restinéwtablel et leld
programmes de 2008 stipulent que les éleves de CM2 doivent siv@rfleXOHU OTDLUH G
GIXQ UHFWDQJOH icahiayoimld dpayapbdect ibnakné/at Qtiliser les
XQLWpV GEBHEMEHMX $tXh2Pes nouveaux programmes de novembre 2015
VWLSXOHQW TXDQW j HX[ TXTHQ ILQ GH F\&cler&dRQ DWWHQG
périmetres, des aires ou dedumes, en mobiiant ou non, selon les cadfé&rentes

formules.»
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CHOD SURXYH TXH OHV WH[WHV RIILFLHOV UHVWHQW XQD!
GHV FRPSDUDLVRQV GH JUDQGHXUYVY DYDQW OYLQWURGXFWL

"fXQ SRLQW GH YXH SURIHVVLRQQHO FHWWH H[SpPULHQFF
leséleves avec une méthode tournée vers la manipulation permet un meilleur apprentissage et
OHV HUUHXUV FRPPLVHVY SHUPHWWHQW GH UplOpFKLU HW G
Pourles mathématiques, matiére scientifique, il fawted@per desonnaissancesui en
GHKRUV G Xapprisé&ydds/gmt\&ttd omprisesmais égalementes attitudes : la
UHFKHUFKH OH UDLVRQQHPHQW HW OD SHQVpH FULWLTXH
GqV OH SOXV MHXQH kJH ortirwerrafdévedppEitis Té idralide Y H X[ F
professionnelle towu long de ma carriére.
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Fiche séquence

LA GRANDEUR AIRE

Cycle

03
Classe: CM1

Compétence 3 La culturescientifique et
technologique

Mathématiques

Champ disciplinaire :

Domaine: grandeurs
et mesures

Nombre de
séance 6

Compétences de fin de cyclgsocle commun de connaissances et de
compétences

- Utiliser les unités de mesure usuellegiliser des istruments de mesure
effectuer des conversions (en terme de prolongement a la suite de cette
séquence)

Objectifs de la séquence

- Amener les éléves a utiliser différentes comparais
SRXU LQWURGXLUH OD QRWLR

- Amener les éléves a comprendrgtandeur aire et
son utilité, indépendamment de sa mesure

Compétences du BO 2008les aires

- OHVXUHU RX HVWLPHU OYDLUH GYXQH VXUIDFH JUKFH j XQ SDYDJH HIITHRW LG
réseau quadrillé
- Classer ouranger des surfaces selon leur aire

Séances | Objectifs de Phases de la Déroulement des séances Matériel et supports Modes de
séance séquence groupement
Etre capable de | Recueil et Etape 1 Introduction de la séquence avec Feuilles avec figures Travail collectif,

Séance ] réaliser des analyse des visualisation defigures a étudier représerdes oral
estimations conceptions des
perceptibles éleves sur les | Etape 2 Recueil des conceptionges éleves, par | Feuilles avec figures, | Travail collectif,
concernant les | grandeurs en groupe, comparent les 3 figures présentées et | une feuille blanche par | écrit

(30 min) général. tentent de répondre a la questiofhokie » posée groupe, crayons,
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aires de Emergence «quelle figure est la plus gran@eQuelle est la plu| instruments de mesure
différentes figurey G T1K\S R W K| petite? » interdits
permettant
GILGHQW
obstacles de la | Etape 3 Débat soiocognitif sur les réponses des| Feuille de chaque Activités
perception éléves. mise en avant de toutes les grandeurs | groupe, avec passage | langagiéeres en
visuelle. utilisées par les éléves. Constgtiestion trop des groupes au tableau| classe entiere.
LPSUpFLVH ,0 HVW LPSRVVLJ pourexpliquer leur
sélectionner la grandeur a prendre en compte. | démarche
Isoler la grandeur] Reprise de Etape 1 Rappel de la séance 1 avec reprise deq Feuillesfigures Travail collectif,
Séance 2| «aire» et ODFWLY | feuillesfigures oral
comprendre a séance 1 avec
quoi elle une nouvelle Etape2 /fHQVHLJQDQW IDLW Gg{ Pourchaque groupe Travail de groupe,
correspond consigne et donne la nouvelle tache : feuillesfigures de la ecrit
(25 min) « Audrey a le rectangle A, Bastien le B et Carolif séance 1 et une feuille
Comparaison le C. Quel enfant a le plus de papier ? Quel enfg blanche seulement,
directe par a le moins de papier ? » instruments de mesures

superposition

Etape 3 Mise en communchaque groupe passe
pour exprimer son point de vue et son résultat

Etape4 ,QWURGXFWLRQ GH OD
/ITHQVHLJQDQW FRQFOXW 0Of[
mot « aire » en lien avec la quantite papier.
« Seulement en visualisant, il est difficile de sav
qui a le plus de papier et donc quelle est la figurg
la plus grande aire. Nous verrons a la prochaine
VPDQFH TXYTRQ SHXW rWUH S(

interdits

Feuillesfigures

Travail en classe
entiere, oral

Travail oral, classd
entiere
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Séance 3

Comparaisons
indirectes les
papiers a motifs

Comparaison
indirectes par
manipulation

Etape 1 Rappel des séances précédentes

Etape2 $FWLYLWp FRPSDUDLVR

- une fiche « papier a
motifs » par éléve (Cap
maths, modifiée)

- un exemplaire agndi

Travail en classe
entiére

Binbme, travail de

(45 min) Développement| unité 4: «les papiers a motifs affiché au tableau manipulation
de la - des ciseaux
compréhension | Etape 3 mise en commun et explication des - des feuilles pour noter] Classe entiere
superposition, | procédures ses hypothéses, puis s4
décomposition, résultats.
recomposition | Etape 4 institutionnalisation Bindme, travail de
manipulation
Comparaisons Imprégnation Etape 1 Rappel de la séance précédente et Matériel de la séance 4| Travail collectif,
Seéance 4] indirectes 2 des notamment du travail kes papiers a motifs oral
manipulations,
classement des| Etape 2 «range ces surfaces par ordre croissan| Fiche 8 «grandeurs et | Travail individuel,
(50 min) aires tu peux procéder par superposition ou en mesures CM> ed Retz, | écrit
décaipant» (deux exercices du méme type a ciseaux
réaliser)
Etape 3 mise en commun et correction OrPH PDWpULH]| Travail en classe
2 entiere
Les aires doubleq Manipulation de| Etapel UDSSHO GH WRXWHYV OH Cahier de Travail en classe
Séance 5 et moitiés figures présent mathématiques entiere
géométriques et
premiere Etape 2 analyse du matérielt construction de Cahier de géométrie Travail individuel
(35 min) XWLOLVD \ surfaces «lessine ou construis des surfaces qui { mesure cap math p
étalon de pour aire le double de celle de ce carré 34/35
référence

Etape 3 mise en commun et analyse des
procédures des éléves

Produdion des éléves

Travail collectif
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, QW UR G X F| Manipulation Etape 1 Rappel des manipulations de
Séance 6 quadrillage: mise | par le biais de | comparaisons directes et indirectes réalisées

HQ SODFH | quadrillage: précédemment
étalon comparaison et
début de mesurd Etape 2 © 9RXV GHYH] FRPSDUH | Feuiles avec figures et | Travail individuel,
par unétalon figure quadrillage écrit
(50 min) avec celle de la figure A »

-figures ayant la méme aire

-figures ayant une aire plus grande
-figures ayant une aire plus petite

-figures pour lesquelles on ne peut pas se

prononcer
Etape 3 mise en communles éléves oralisent su Travail en classe
leurs productionset expliquent en quoi Entiére
OTXWLOLVDWLRQ GTXQ TXDG

manipulation

A la suite de ces 6 séances, une institutionnalisation sera effectuée, spécifiant les éléments importants a connaérg @o&imition de la
JUDQGHXU DLUH FH j TXRL HOOH FRUUHVSRQG HW GHV H[HPSOHYV Rau@e-Enteiféty SRXU OH\
OfLPSRUWDQW LFL HVW TXH OHV pOqYHV FRPSUHQQHQW | TXRkestkr&@ UUHVSRQG UpHOOHP!

'HV pYDOXDWLRQV IRUPDWLYHV VRQW UpDOLVpPHV WRXW DX ORQJ Gner DoDellé iréguehGeFH S H L
FKDQJHU GfpWDSH
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JLFKH GYDFWLYLWpV
Appui pour la réalisation deteux premiéres séances
Comparaison de rectangles selon leur aire

Cette activité, &« HV UHFWDQJOHV QH P D &idétdilgs\daiiipprerdigsiges) H V
numériques et résolution de problemERMEL CM1, HATIER.

/I fREMHFWLI GH FHWWH GRWIHYQWpPpXH¥RQEFEH SR GPBLUH SDU F
longueur, périmetre ou encore encombrement (la plus grande distance séparant deux points de
lafigure).

Matériel

- Trois rectangles dessinés sur des feuilles A4 avec des fonds différents pour que les
morceauxpuissent étre distingués. Des rectangles témoins sont aussi prévus.

Rectangle A : 10 cm x 9 cm périmetre : 38 cm aire : 90 cm?

Rectangle B : 10 cm x 14 cm périmetre : 48 cm aire : 140 cm?

Rectangle C : 20 cm x 4 cm périmétre : 48 cm aire : 80 cm?

- Le matériel usuel de géométrie : crayon, gomme, régle, équerre, compas

- des ciseaux et du ruban adhésif

Variables

Les dimensions des rectangles sont telles que :

- A est directement inclus dans B ;

-& VH GPpFRPSRVH HQ GHX[ UHFWBR AGtHdahsB;] TXL VILQFOXH
-% HW & RQW OH PrPH SpULPQWUH ELHQ TXTD\DQW GHV DLU
- A a la plus petite aire mais pas le plus petit périmétre.

Etape 1 : recherche

Consigne : « Quelle est la figure la plus petite ? Quelle est la figure la plus gde ? »

3DU SHWLWV JURXSHVY OHV pOgqYHV FKHUFKHQW j UpSRQGU
SUpFLVH GDYDQWDJH ,0V QYfRQW SDV OH GUREWwesSH GpFRX
peuvent interpréter cette consigne de différentasieres, en comparant les longueurs,

OfHQFRPEUHPHQW OH SpULPgWUH RX OfpWHQGXH OfYDLUH
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Etape 2 : mise en commun

Les éleves devront exposer leurs réponses (sur des affiches par exemple) et les raisons qui les
y ontamenés.

Les comparaisons par estintatiperceptive seront rejetées comme imprécises ainsi que celles
decouples de dimensions.

Pourront étre retenues, les comparaisons de longueurs (les plus grands c6tés), de périmétres

(oudemiSpULPgWUH GTDLUHV S Ddéciupage:EothpositoR)IQnNGLUHFWH R
DERXWLUD DX FRQVWDW TXH OH UDQJHPHQW QYfHVW SDV OF
FRQVPTXHQW OD FRQVLJQH GRQQpH QTpWDLW SDV DVVH] SU

Etape 3 : nouvelle recherche
/I THQVHLJIJQDQW IDLW GpFRXBHWVEIHECHe HFWDQJOHY HW GRQQ

« Audrey a le rectangle A, Bastien le B et Caroline le C. Quel enfant a le plus de papier ?
Quel enfant le moins de papier ? »

Etape 4 : mise en commun

Les éleves exposent leur démarche et leurs répoiides{ WH GpPDUFKHa@Q®DPHQDQW
comparaison des aires est invalidées rectangles pourront étre effectivement découpés pour
constater les inclusions.

/I THQVHLIJQDQW FRQFOXW ODFWLYLWp HQ LQWURGXLVDQW
papier.

« Caroline a le moins de papi¢e rectangle C a la plus petite aire ».

'"{DXWUHV SKDVHV DPHQDQW OHV pOgqYHV j VEDSSX\HU VXU
recompositioreffectives en ne se contentant pas de la perception visuelle, puis a les
schématiser, sont décrité3D QV O | Reckddd3ukH F

Marie -Sophie Mazollier (2011)

40



Support de travailles séances 1 et 2

A
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Quelques photos de la séance 1
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Quelques photos de la séance 2
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Supportde travail de la séance 3
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AXHOTXHV SURGXFWLRQV: GYpOgqYHV GH OD VpL
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Quelques photos de la séance 3
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Support de travail de la séance 4
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AXHOTXHV SURGXFWLRQV: GYpOgqYHV GH OD VpL
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Quelques photos de la séance 4
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Support de travaille la séance 5
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AXHOTXHV SURGXFWLRQV: GYpOgqYHV GH OD VpL

56



57



58



Quelques photos de la séance 5
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Supports de travail da séance 6
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AXHOTXHV SURGXFWLRQV: GYpOgqYHV GH OD VpL
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Quelques photos de la séance 6
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'REXPHQWYV WLUpV GX PDQXHO 3HWLW 3KDUH XWLOLVpV S
OfpFROH

X Séance 1
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x Séance 2
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x Séance 3
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Evaluation commune (classe A et classe B) de fin de séquence sur les aires

EVALUATION MATHEMATIQUES

Grandeurs et mesures : les aires

Exercice 1 :

x Classer et ranger des surfaces selon leur aire

Voici quelques figures

Complete le tableau suivant

6 XUIDFHVY GRQW | 6 XUIDFHVY GRQW | 6 XUIDFHV GRQW
plus petite que celle de la | égale a celle de la surface | plus grande que celle de
surface A A la surface A
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Exercice 2 :

x TUDFHU XQH ILIXUH GRQW OYDLUH HVW GRQQpH GDQV .

Dans chaque quadrillage, trace deux figures ayant 11u pour aire

Exercice 3 :
x Tracer des figures ayant la méme aire mais qui ne sont pas superposables.

7TUDFH GHX[ UHFWDQJOHV GLIIpUHQWY GRQW OfDLUH HVW p
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Titre : Introduction de la grandeur aire au CM1 (cycle 3)

Mots clefs(cing maximum). aire,grandeurs, mesures, comparaisons, manipulation

Ce mémoire traite de la grandeur aire, introduite en CM1. Il détaille en quoi la
grandeur aire est importante et délicate a introduire en cycle 3, et quellésssont
FDUDFWpPULVWLTXHYV | Séabbr@e6léplusts€reirdrierd possickeR XU O

&H PpPRLUH DERUGH GRQF OD SUREOpPPDWLTXH GY{XQH
SODFH GYXQH VpTXHQFH G 1, Rro@dnhteWdomptdalitni®uXdsOHYV DLUH
SRVVLEOHV GLIILFXOWpV GHV pOqYHV /D TXHVWLRQ GH OTfl
FRPSDUDLVRQ GLUHFWHYV HW LQGLUHFWHY VH SRVH HW OD
pour y répondre.

Ce mémoire est alsrstructuré en trois grosses partiese partie théorique avec les
apports didactiques des différentes lectures entreprises, une partie pratique avec la mise en
SODFH GX GLVSRVLWLI HQ FODVVH HW XQH SDUWLH GYDQD
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