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�,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��
 

�/�D�� �Y�L�V�L�W�H�� �G�H�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �V�L�W�H�V�� �G�D�Q�V�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �S�D�\�V�� �P�¶�D�� �S�H�U�P�L�V�� �G�H�� �Y�R�L�U�� �G�H�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �V�\�V�W�q�P�H�V�� �H�W��

�P�D�F�K�L�Q�H�V�� �Q�R�Q�� �S�U�R�G�X�L�W�V�� �S�D�U�� �W�H�F�K�Q�L�F�D���� �O�H�� �S�O�X�V�� �L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W�� �� �p�W�D�L�W���� �O�H�� �S�D�O�H�W�W�L�V�H�X�U�� �T�X�L�� �V�H�U�W�� �j�� �U�D�Q�J�H�U�� �O�H�V��

�S�U�R�G�X�L�W�V���V�X�U���O�H�V���S�D�O�H�W�W�H�V�����F�R�X�F�K�H���V�X�U���F�R�X�F�K�H����

�3�O�X�V�L�H�X�U�V�� �V�\�V�W�q�P�H�V���L�Q�W�H�U�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �F�H�W�W�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �W�H�O�� �X�Q�� �G�L�Y�L�V�H�X�U�� �T�X�L�� �G�L�Y�L�V�H�� �O�H�V�� �S�U�R�G�X�L�W�V��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�P�H�Q�W���H�W���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�P�H�Q�W�����H�W���X�Q���S�R�X�V�V�R�L�U���T�X�L���S�R�X�V�V�H���O�H�V���F�R�X�F�K�H�V���V�X�U���O�D���S�D�O�H�W�W�H����

�-�¶�D�L�� �S�X�� �S�H�U�V�X�D�G�H�U�� �P�R�Q�� �G�L�U�H�F�W�H�X�U�� �G�¶�R�S�p�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �P�H�W�W�U�H�� �X�Q�H�� �p�W�X�G�H�� �S�R�X�U�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U�� �X�Q�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H��

�F�R�P�P�H���O�H���S�D�O�H�W�W�L�V�H�X�U����
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�/�¶�p�W�X�G�H���G�H���F�H���W�\�S�H���G�H���P�D�F�K�L�Q�H�V���H�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�����F�H���Q�¶�H�V�W���S�D�V���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���X�Q���D�F�K�q�Y�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���P�R�L�����M�H��

�F�U�R�L�[�� �T�X�H�� �O�¶�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H�� �R�X�� �M�H�� �W�U�D�Y�D�L�O�� �V�¶�L�Q�W�p�U�H�V�V�H�� �j�� �H�V�V�D�\�H�U�� �F�H�W�W�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �H�W�� �S�H�X�W�� �I�L�Q�D�Q�F�H�U�� �X�Q�� �W�H�O��

�S�U�R�M�H�W���S�R�X�U���F�H�O�D���M�¶�D�L���G�p�F�L�G�p���G�H���O�H���S�U�p�V�H�Q�W�H�U�����F�R�P�P�H���V�X�M�H�W���G�H���P�p�P�R�L�U�H��������

�&�¶�H�V�W���V�X�U�H���T�X�H���I�L�Q�D�O�L�V�H�U���X�Q���W�H�O���S�U�R�M�H�W���H�V�W���G�L�I�I�L�F�L�O�H�����M�H���V�X�L�V���P�R�W�L�Y�p���H�W���M�H���V�R�X�K�D�L�W�H���U�p�X�V�V�L�U����
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�,�������/�D���G�p�P�D�U�F�K�H���G�X���S�U�R�M�H�W������
 

�/�H���S�U�R�M�H�W���G�p�E�X�W�H���S�D�U���X�Q�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���E�L�H�Q���S�U�p�F�L�V�H���T�X�L���G�X�U�H���G�H�X�[���P�R�L�V���V�X�U�����O�D���F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���G�X���V�\�V�W�q�P�H����

�H�W���G�X�U�D�Q�W���X�Q�H���S�p�U�L�R�G�H���T�X�L���V�¶�p�W�D�O�H���V�X�U���V�L�[���P�R�L�V�����Y�L�H�Q�Q�H�Q�W���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H�����O�H���F�D�O�F�X�O�����O�H���G�H�V�L�J�Q���H�W���O�¶�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H��

�G�H�V���S�D�U�W�L�H�V���G�X���V�\�V�W�q�P�H�����W�R�X�W���H�Q���P�H�Q�W�L�R�Q�Q�D�Q�W���T�X�H�����O�D���U�p�G�D�F�W�L�R�Q���G�X���S�U�R�M�H�W���H�W���V�D���S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W��

�3�R�Z�H�U���3�R�L�Q�W���Q�p�F�H�V�V�L�W�H���G�H�X�[���P�R�L�V������
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�,�,�������3�K�L�O�R�V�R�S�K�L�H���G�H���F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q��
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�H�I�I�L�F�D�F�H�V���H�W���p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H�V���P�R�\�H�Q�V���S�R�X�U���V�D�W�L�V�I�D�L�U�H���O�H�V���E�H�V�R�L�Q�V���G�H���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�����&�R�P�P�H���O�D���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H��

�p�Y�R�O�X�H���� �O�H�V�� �P�p�W�K�R�G�H�V�� �H�W�� �O�D�� �S�K�L�O�R�V�R�S�K�L�H�� �G�H�� �O�D�� �F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�� �p�Y�R�O�X�H�Q�W���� �3�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H���� �O�
�D�Y�q�Q�H�P�H�Q�W�� �G�H�V��

�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �G�H�� �F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �V�\�V�W�q�P�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�T�X�H�V�� �D�� �S�H�U�P�L�V�� �� �D�X�[�� �L�Q�J�p�Q�L�H�X�U�V�� �G�H�� �F�R�Q�F�H�Y�R�L�U��

�U�D�S�L�G�H�P�H�Q�W���G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���S�O�X�V���H�I�I�L�F�D�F�H�V���j���P�R�L�Q�G�U�H���F�R�€�W����

�,�,�������)�R�U�P�X�O�H�U���X�Q�H���S�U�R�F�p�G�X�U�H��

�/�D�� �F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�� �Q�p�F�H�V�V�L�W�H�� �X�Q�H�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�� �T�X�L�� �H�V�W�� �G�L�Y�L�V�p�H�� �H�W�� �F�U�p�p�H�� �S�R�X�U�� �H�[�p�F�X�W�H�U�� �X�Q�H�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q���� �� �/�D��

�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�� �G�R�L�W�� �r�W�U�H�� �p�Y�D�O�X�p�H�� ���j�� �O�D�� �I�R�L�V���� �S�R�X�U�� �X�Q�H�� �I�R�U�F�H�� �D�S�S�U�R�S�U�L�p�H�� �H�W�� �X�Q�� �F�R�€�W�� �P�L�Q�L�P�D�O���� �6�R�X�Y�H�Q�W����

�F�H�W�W�H���p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���Q�H���S�H�X�W���r�W�U�H���I�D�L�W�H���M�X�V�T�X�
�j���F�H���T�X�H���O�D���P�D�F�K�L�Q�H���V�R�L�W���F�R�Q�V�W�U�X�L�W�H���H�W���O�H�V���F�K�D�U�J�H�V�����P�H�V�X�U�p�H�V����

�P�D�L�V�� �L�O�� �H�V�W�� �S�U�p�I�p�U�D�E�O�H�� �G�H�� �V�X�J�J�p�U�H�U�� �G�H�V�� �K�\�S�R�W�K�q�V�H�V�� �H�Q�� �X�W�L�O�L�V�D�Q�W�� �O�H�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�� �F�K�D�U�J�H�V�� �S�R�X�U�� �Q�H�� �S�D�V��

�S�U�R�F�p�G�H�U���V�D�Q�V���F�D�O�F�X�O�V���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�L�I�V������

�,�,�������7�\�S�H���G�H���F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�V��

�,�,�����������&�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���G�H���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q��

�/�D���F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���G�H���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���H�V�W���X�Q�H���F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���G�H���E�D�V�H���T�X�L���H�V�W���S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�H�P�H�Q�W���D�P�p�O�L�R�U�p�H���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W��

�G�H�V���F�U�L�W�q�U�H�V���G�p�W�D�L�O�O�p�V���H�W���G�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���W�H�O�O�H�V���T�X�H���O�D���P�p�W�K�R�G�H���G�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���I�L�Q�L�V���H�W���O�D���P�R�G�p�O�L�V�D�W�L�R�Q����

�,�,�����������&�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���G�¶�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q��

�/�D���F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���G�¶�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���H�V�W���X�Q�H���S�U�R�F�p�G�X�U�H���G�¶�H�[�W�U�D�S�R�O�D�W�L�R�Q���X�W�L�O�L�V�p�H���S�R�X�U���D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�D���F�D�S�D�F�L�W�p���G�H��

�F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�V���p�S�U�R�X�Y�p�H�V����

�,�,�����������&�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���R�U�L�J�L�Q�D�O�H��

�/�
�R�U�L�J�L�Q�D�O�L�W�p�� �H�V�W�� �M�X�J�p�H�� �S�D�U�� �O�H�� �G�H�J�U�p�� �G�H�� �O�D�� �F�R�S�L�H���� �/�D�� �F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�� �H�V�W�� �G�H�� �� �S�O�X�V�� �H�Q�� �S�O�X�V�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�H��

�O�R�U�V�T�X�¶�H�O�O�H���Q�H���U�H�V�V�H�P�E�O�H���j���D�X�F�X�Q�H���F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���G�p�M�j���H�[�L�V�W�D�Q�W�H����
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�/�D�� �S�D�O�H�W�W�L�V�D�W�L�R�Q�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�� �j�� �S�O�D�F�H�U�� �G�H�V�� �F�R�O�L�V�� �G�H�� �P�D�U�F�K�D�Q�G�L�V�H�V�� �V�X�U�� �X�Q�� �V�X�S�S�R�U�W���� �J�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W�� �H�Q�� �E�R�L�V��

���D�S�S�H�O�p���S�D�O�H�W�W�H�������S�R�X�U���S�H�U�P�H�W�W�U�H���G�¶�H�Q���G�p�S�O�D�F�H�U���S�O�X�V�L�H�X�U�V���j���O�D���I�R�L�V���V�D�Q�V���S�R�X�U���D�X�W�D�Q�W���H�[�H�U�F�H�U���X�Q�H���S�U�H�V�V�L�R�Q��

�H�[�F�H�V�V�L�Y�H���V�X�U���F�H�X�[���F�L�����/�H�V���S�D�O�H�W�W�L�V�H�X�U�V�����D�X�W�U�H�P�H�Q�W���G�L�W���O�H�V���P�D�F�K�L�Q�H�V���T�X�L���H�P�S�L�O�H�Q�W���O�H�V���P�D�U�F�K�D�Q�G�L�V�H�V���V�X�U��

�O�H�V���S�D�O�H�W�W�H�V�����I�X�U�H�Q�W���Q�p�V���S�H�Q�G�D�Q�W���O�D���,�,���*�X�H�U�U�H���P�R�Q�G�L�D�O�H���O�R�U�V�T�X�H���O�¶�D�U�P�p�H���D�P�p�U�L�F�D�L�Q�H���V�H���W�U�R�X�Y�D���F�R�Q�I�U�R�Q�W�p�H��

�j���O�D���Q�p�F�H�V�V�L�W�p���G�H���P�D�Q�X�W�H�Q�W�L�R�Q�Q�H�U���G�¶�p�Q�R�U�P�H�V���T�X�D�Q�W�L�W�p�V���G�H���P�D�U�F�K�D�Q�G�L�V�H�V���G�H�V�W�L�Q�p�H�V���j���O�¶�(�X�U�R�S�H����

�$�X�� �I�L�O�� �G�X�� �W�H�P�S�V���� �O�D�� �S�D�O�H�W�W�H�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�� �V�R�Q�� �U�{�O�H�� �G�¶�R�X�W�L�O�� �O�R�J�L�V�W�L�T�X�H�� �S�R�X�U�� �P�L�H�X�[�� �U�p�S�R�Q�G�U�H�� �j�� �O�D�� �Q�R�X�Y�H�O�O�H��

�G�R�Q�Q�p���G�H���O�D���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���P�R�G�H�U�Q�H�����G�H�V�L�J�Q���H�V�W�K�p�W�L�T�X�H�����D�V�S�H�F�W���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O���H�W���H�P�E�D�O�O�D�J�H�V���U�p�G�X�L�W�V���Q�H���V�R�Q�W��

�T�X�H���T�X�H�O�T�X�H�V���X�Q�V���G�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���T�X�L���Y�R�Q�W���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�U���O�¶�D�U�U�L�Y�p�H���D�X���P�D�U�F�K�p���G�H���Q�R�X�Y�H�D�X�[���S�D�O�H�W�W�L�V�H�X�U�V���D�Y�H�F��

�O�H�V�� �V�\�V�W�q�P�H�V�� �D�X�[�L�O�L�D�L�U�H�V�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W�V���� �6�L�� �Q�R�X�V�� �H�[�D�P�L�Q�R�Q�V�� �X�Q�� �S�D�O�H�W�W�L�V�H�X�U�� �G�¶�D�X�M�R�X�U�G�¶�K�X�L�� �H�W�� �O�H��

�F�R�P�S�D�U�R�Q�V�� �D�Y�H�F�� �X�Q�� �k�J�p�� �G�H�� �G�L�[�� �D�Q�V���� �Q�R�X�V�� �D�O�O�R�Q�V�� �W�R�X�W�� �G�H�� �V�X�L�W�H�� �U�H�P�D�U�T�X�H�U�� �G�H�V�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�V��

�T�X�L�� �U�H�I�O�q�W�H�Q�W�� �H�[�D�F�W�H�P�H�Q�W�� �O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �V�X�U�Y�H�Q�X�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �K�D�E�L�W�X�G�H�V�� �G�¶�D�F�K�D�W�� �G�H�V�� �F�R�Q�V�R�P�P�D�W�H�X�U�V�� �H�W����

�S�D�U�W�D�Q�W���� �G�H�V�� �S�R�L�Q�W�V�� �G�H�� �Y�H�Q�W�H���� �/�D�� �V�H�Q�V�L�E�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �J�p�Q�p�U�D�O�H�� �D�X�[�� �T�X�H�V�W�L�R�Q�V�� �O�L�p�H�V�� �j�� �O�D�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �G�H��

�O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �Q�R�X�V�� �I�D�L�W�� �H�Q�Y�L�V�D�J�H�U�� �T�X�H�� �O�H�� �S�R�L�G�V�� �H�W�� �O�D�� �T�X�D�Q�W�L�W�p�� �G�H�V�� �P�D�W�p�U�L�D�X�[�� �G�¶�H�P�E�D�O�O�D�J�H�� �V�R�Q�W��

�G�H�V�W�L�Q�p�V�� �j�� �G�L�P�L�Q�X�H�U�� �j�� �O�¶�D�Y�H�Q�L�U�� ���F�H�� �T�X�L�� �V�H�� �W�U�D�G�X�L�U�D�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �U�p�G�X�F�W�L�R�Q�� �V�H�Q�V�L�E�O�H�� �G�H�� �O�D�� �I�D�F�W�X�U�H�� �G�¶�p�Q�H�U�J�L�H��

�S�R�X�U�� �O�D�� �I�L�O�L�q�U�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W������ �F�H�� �T�X�L�� �j�� �V�R�Q�� �W�R�X�U�� �D�X�U�D�� �X�Q�H�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �V�X�U�� �O�D�� �I�U�D�J�L�O�L�W�p�� �H�W�� �O�¶�L�Q�V�W�D�E�L�O�L�W�p��

�V�X�U�W�R�X�W�� �G�H�V�� �F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W�V�� �S�U�L�P�D�L�U�H�V�� �H�W�� �D�X�V�V�L�� �G�H�� �F�H�U�W�D�L�Q�V�� �W�\�S�H�V�� �G�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�V�� �P�X�O�W�L�S�O�H�V�� �T�X�L��

�G�H�Y�L�H�Q�G�U�R�Q�W���W�R�X�M�R�X�U�V���S�O�X�V���G�L�I�I�L�F�L�O�H�V���j���P�D�Q�L�S�X�O�H�U������

�$�M�R�X�W�R�Q�V���j���F�H�O�D���O�H���I�D�L�W���T�X�H���P�D�L�Q�W�V���D�F�W�H�X�U�V���G�H���O�D���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���F�R�P�P�H���O�H�V���G�L�V�F�R�X�Q�W�V�����O�H�V���F�D�V�K���D�Q�G���F�D�U�U�\����

�O�H�V���J�U�D�Q�G�V���J�U�R�V�V�L�V�W�H�V���S�R�X�U���Q�H���F�L�W�H�U���T�X�H���F�H�X�[���O�j�����R�Q�W���G�p�V�R�U�P�D�L�V���O�¶�K�D�E�L�W�X�G�H���G�¶�H�[�S�R�V�H�U�����G�D�Q�V�� �O�H�V���U�D�\�R�Q�V����

�O�H�V�� �P�D�U�F�K�D�Q�G�L�V�H�V�� �V�X�U�� �S�D�O�H�W�W�H�V���� �D�Y�H�F�� �W�R�X�W�� �F�H�� �T�X�H�� �F�H�O�D�� �L�P�S�O�L�T�X�H�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �H�V�W�K�p�W�L�T�X�H�� �H�W�� �G�H�� �O�D�� �E�R�Q�Q�H��

�R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�D�F�H���G�X���S�U�R�G�X�L�W���V�X�U���W�R�X�V���O�H�V���F�{�W�H�V���G�H���O�D���S�D�O�H�W�W�H�����/�H�V���S�D�O�H�W�W�L�V�H�X�U�V���P�R�G�H�U�Q�H�V���U�p�S�R�Q�G�H�Q�W��

�M�X�V�W�H�P�H�Q�W�� �j�� �W�R�X�W�H�V�� �F�H�V�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���� �L�O�V�� �S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W�� �G�H�� �P�L�H�X�[�� �P�D�Q�L�S�X�O�H�U�� �O�H�V�� �S�U�R�G�X�L�W�V�� �G�L�I�I�L�F�L�O�H�V����

�R�I�I�U�H�Q�W���X�Q�H���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���V�R�X�S�O�H�V�V�H���H�Q���W�H�U�P�H�V���G�H���V�F�K�p�P�D�V���G�H���S�D�O�H�W�W�L�V�D�W�L�R�Q���H�W���G�H���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���G�H���I�R�U�P�D�W������

��
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�D�S�S�H�O�p�V���S�D�O�H�W�W�L�V�H�X�U�V���D�Y�H�F���H�Q�W�U�p�H���j�������ƒ���F�D�U���O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���\���V�R�Q�W���D�P�H�Q�p�V���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�L�U�H�P�H�Q�W���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W��
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�‡���'�¶�R�E�W�H�Q�L�U���X�Q�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���H�[�W�U�r�P�H�P�H�Q�W���S�U�p�F�L�V�H��

�‡���'�¶�p�Y�L�W�H�U���W�R�X�W�H���F�R�O�O�L�V�L�R�Q���H�Q�W�U�H���O�H�V���S�D�T�X�H�W�V���H�Q���F�D�V���G�¶�D�U�U�r�W��

�‡���'�H���U�p�F�X�S�p�U�H�U���O�H�V���H�V�S�D�F�H�V���Y�L�G�H�V���F�U�p�p�V���H�Q���F�D�V���G�¶�D�U�U�r�W�V���L�Q�W�H�P�S�H�V�W�L�I�V����

��

�,�9�������&�R�P�S�D�F�W�D�J�H�����S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W���H�W���R�X���G�p�S�R�V�H���G�H���O�D���F�R�X�F�K�H��
��
�/�R�U�V�T�X�¶�X�Q�H�� �F�R�X�F�K�H�� �G�H�� �S�U�R�G�X�L�W�V�� �D�� �p�W�p�� �I�R�U�P�p�H���� �F�H�O�O�H���F�L�� �G�R�L�W�� �r�W�U�H�� �F�R�P�S�D�F�W�p�H�� �D�Y�D�Q�W�� �G�¶�r�W�U�H�� �S�U�p�O�H�Y�p�H�� �H�W��

�G�p�S�R�V�p�H���V�X�U���O�D���S�D�O�H�W�W�H�����&�H�W�W�H���R�S�p�U�D�W�L�R�Q���Y�D�U�L�H���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�X���W�\�S�H���G�H���S�D�O�H�W�W�L�V�H�X�U���F�R�P�P�H���S�D�U���H�[�H�P�S�O�H��

�O�H�V���3�D�O�H�W�W�L�V�H�X�U�V���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�Q�H�O�V���H�W���5�R�E�R�W���G�H���S�D�O�H�W�W�L�V�D�W�L�R�Q���D�Y�H�F���S�U�p�K�H�Q�V�L�R�Q���G�H���O�D���F�R�X�F�K�H����
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�&�+�$�3�,�7�5�(���9����

�/�H���S�O�D�Q���G�H���O�D���P�D�F�K�L�Q�H��

 
�)�L�J�X�U�H�����������3�O�D�Q���G�H���O�D���P�D�F�K�L�Q�H��

��
��

�$�S�U�q�V���O�D���U�H�F�K�H�U�F�K�H���H�W���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���W�\�S�H�V���G�H�����S�D�O�H�W�W�L�V�H�X�U�V���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�V���D�X���P�D�U�F�K�p���H�W���H�Q���E�X�W��

�G�H�� �U�p�D�O�L�V�H�U�� �X�Q�H�� �F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�F�H�� �S�D�U�� �U�D�S�S�R�U�W�� �D�X�[�� �H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H�V�� �T�X�L�� �V�R�Q�W�� �F�R�P�S�p�W�L�W�L�I�� �j�� �©�� �7�H�F�K�Q�L�F�D�� �ª���� �Q�R�X�V��

�D�Y�R�Q�V�� �G�p�F�L�G�p�� �G�¶�D�J�L�U�� �G�D�Q�V�� �X�Q�H�� �F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q�� �F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�Q�H�O�V�� �H�W�� �U�R�E�R�W�L�T�X�H�V���� �&�H�� �S�U�R�F�p�G�p�� �D�� �X�Q�� �E�X�W��

�G�¶�D�Y�R�L�U���X�Q���F�\�F�O�H���G�H���W�H�P�S�V���G�H���������F�R�X�F�K�H�V�����P�L�Q�����/�H���U�R�E�R�W�����W�R�X�U�Q�H���H�W���S�R�V�L�W�L�R�Q�Q�H���O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V�����D�O�R�U�V���T�X�H��

�O�H���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W���G�H�V���F�R�X�F�K�H�V���V�H���I�D�L�W���S�D�U���O�D���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�����/�H���U�R�E�R�W���Q�H���V�R�X�O�q�Y�H���S�D�V���O�H�V��

�S�U�R�G�X�L�W�V���� �D�O�R�U�V�� �L�O�� �S�H�X�W�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�U�� �j�� �S�O�X�V�� �G�H�� ������ �F�\�F�O�H�V���P�L�Q�X�W�H���D�Y�H�F�� �X�Q�� �� �O�D�U�J�H�� �F�K�R�L�[�� �G�H�� �W�\�S�H�V�� �G�H��

�S�D�T�X�H�W�V���� �� �3�X�L�V�T�X�H�� �O�H�V�� �F�D�L�V�V�H�V�� �Q�H�� �G�R�L�Y�H�Q�W�� �S�D�V�� �r�W�U�H�� �S�R�V�L�W�L�R�Q�Q�p�H�V���G�D�Q�V�� �G�H�V�� �H�Q�G�U�R�L�W�V�� �W�U�q�V�� �I�L�[�H�V�� �Q�R�X�V��

�D�Y�R�Q�V���X�W�L�O�L�V�p���O�H���V�\�V�W�q�P�H���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�Q�H�O���S�R�X�U���O�H���F�R�P�S�D�F�W�D�J�H���G�H�V���F�R�X�F�K�H�V���F�D�U�����Q�R�W�U�H���E�X�W���H�V�W���G�¶�D�W�W�H�L�Q�G�U�H��

�X�Q���W�U�q�V���F�R�X�U�W���F�\�F�O�H���G�H���W�H�P�S�V����



���ƒ�Ž�‡�–�–�‹�•�‡�—�”�� ���ƒ�‰�‡���s�v��

�&�H�W�W�H���P�D�F�K�L�Q�H���H�V�W���F�R�P�S�R�V�p�H���G�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���V�\�V�W�q�P�H�V�����0�D���S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D���S�R�X�U���R�E�M�H�F�W�L�I���G�H���G�p�F�U�L�U�H������

�x�� �/�¶�p�W�X�G�H���G�X���V�\�V�W�q�P�H���G�X���G�R�V�D�J�H���G�H���S�U�R�G�X�L�W����

�x�� �5�R�W�D�W�L�R�Q�� �H�W�� �I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �F�R�X�F�K�H�� �G�X�� �S�U�R�G�X�L�W�� �D�� �O�µ�D�L�G�H�� �G�¶�X�Q�� �U�R�E�R�W�� ���O�D�� �W�r�W�H�� �H�W�� �O�H�� �F�K�k�V�V�L�V�� �G�X��

�U�R�E�R�W������

�x�� �)�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�R�X�F�K�H�����F�R�Q�Y�R�\�H�X�U������

�x�� �&�R�P�S�D�F�W�D�J�H���G�H���O�D���F�R�X�F�K�H�����V�\�V�W�q�P�H���G�H���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q������

 

La tête du robot 

Chassis du robot Convoyeur 

Système de compression 
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�9���������'�R�V�D�J�H���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V�������Y�L�W�H�V�V�H�����W�H�P�S�V���G�H���F�\�F�O�H����

�9�������������(�W�X�G�H���G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���P�D�F�K�L�Q�H��
�/�H�� �E�X�W�� �G�X�� �G�R�V�D�J�H�� �H�V�W�� �G�¶�H�V�S�D�F�H�U�� �H�W�� �G�H�� �F�R�P�S�W�H�U�� �O�H�V�� �S�U�R�G�X�L�W�V�� �j�� �S�D�O�H�W�W�L�V�H�U���� �S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W�� �G�¶�X�Q�H�� �]�R�Q�H��

�G�¶�D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�������,�O�V���V�R�Q�W���F�R�Q�G�X�L�W�V���Y�H�U�V���O�H���S�D�O�H�W�W�L�V�H�X�U���j���O�¶�D�L�G�H���G�¶�X�Q���V�\�V�W�q�P�H���G�H���E�D�Q�G�H�V���T�X�L���S�H�U�P�H�W���G�H��

�J�D�U�G�H�U���X�Q�H���G�L�V�W�D�Q�F�H���H�Q�W�U�H���X�Q���S�U�R�G�X�L�W���H�W���O�H���V�X�L�Y�D�Q�W���H�Q���O�H�V���F�R�P�S�W�D�Q�W�V����

�/�H�V�� �F�D�O�F�X�O�V�� �� �R�Q�W���p�W�p�� �S�U�p�S�D�U�p�V�� �H�W���D�X�W�R�P�D�W�L�V�p�V�� �j�� �O�
�D�L�G�H�� �G�
�X�Q�H�� �I�H�X�L�O�O�H�� �(�[�F�H�O���W�U�q�V�� �F�R�P�S�O�q�W�H���� �&�H�W�W�H�� �I�H�X�L�O�O�H��

�F�R�Q�W�L�H�Q�W���G�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���G�¶�H�Q�W�U�p�H�V�����H�W���G�H���V�R�U�W�L�H�V�����G�H�V���V�L�J�Q�D�X�[���Y�L�V�X�H�O�V���H�W���G�H�V���V�X�J�J�H�V�W�L�R�Q�V���G�
�H�Q�W�U�p�H�����&�H�V��

�S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �� �D�L�G�H�U�R�Q�W�� �O�
�L�Q�J�p�Q�L�H�X�U�� �j�� �R�S�W�L�P�L�V�H�U�� �O�H�V�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�� �H�W�� �O�D�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �G�X�� �V�\�V�W�q�P�H�� �G�¶�X�Q�H�� �P�D�Q�L�q�U�H����

�S�O�X�V���U�D�S�L�G�H���H�W�����S�O�X�V���V�L�P�S�O�H����

�&�H�V�� �F�D�O�F�X�O�V�� �V�R�Q�W�� �D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�V�� �V�X�U�� �W�R�X�V�� �W�\�S�H�V�� �G�H�V�� �S�U�R�G�X�L�W�V���� �O�H�V�� �S�D�O�H�W�W�H�V�� �H�W�� �O�H�V�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V��

�S�U�p�F�p�G�H�P�P�H�Q�W���P�H�Q�W�L�R�Q�Q�p�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���V�S�p�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���G�H���O�D���P�D�F�K�L�Q�H����

�1�R�X�V �F�R�P�P�H�Q�o�R�Q�V���S�D�U���G�p�I�L�Q�L�U �O�H�V �H�Q�W�U�p�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�H�V: 

�‡ �'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���G�X���S�U�R�G�X�L�W���3: Longueur, Largeur et Hauteur. 

�‡ �'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���G�H���O�D���S�D�O�H�W�W�H����

�‡ �7�D�X�[���G�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q: �Q�R�P�E�U�H���G�H���F�D�U�W�R�Q �j���S�U�R�G�X�L�Ws �F�K�D�T�X�H���P�L�Q�X�W�H���3�5����

�‡ �1�R�P�E�U�H���G�H���F�R�Q�Y�R�\�H�X�U���G�¶�H�Q�W�U�p�H�� N ligne 

�‡ �1�R�P�E�U�H���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V���S�D�U �F�R�X�F�K�H, �1�S�U�R�G������

�3�R�X�U���G�p�I�L�Q�L�U���O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V���S�D�U���F�R�X�F�K�H�����Q�R�X�V���G�H�Y�R�Q�V���W�U�R�X�Y�H�U���O�H���P�R�G�q�O�H���R�S�W�L�P�D�O���� �&�H���P�R�G�q�O�H��

�H�V�W���F�K�R�L�V�L���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H����

�‡���1�R�P�E�U�H���P�D�[�L�P�D�O���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V���S�D�U���F�R�X�F�K�H����

�‡���5�p�G�X�F�W�L�R�Q���G�X���S�R�X�U�F�H�Q�W�D�J�H���G�
�H�V�S�D�F�H���S�H�U�G�X���V�X�U���O�D���S�D�O�H�W�W�H������

�‡���)�R�U�P�H���G�X���F�R�Q�W�R�X�U���G�H���O�D���F�R�X�F�K�H���T�X�L���G�R�L�W���r�W�U�H���X�Q���U�H�F�W�D�Q�J�O�H���S�R�X�U���S�H�U�P�H�W�W�U�H���X�Q���E�R�Q���V�H�U�U�D�J�H���G�H���O�D��

�F�R�X�F�K�H���G�H���F�H�Q�W�U�D�J�H����

�'�D�Q�V���O�H���F�D�V���R�•���O�H���V�\�V�W�q�P�H���Q�
�H�V�W���S�D�V���F�D�S�D�E�O�H���G�H���J�p�U�H�U���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���G�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�����Q�R�X�V���S�R�X�Y�R�Q�V���D�M�R�X�W�H�U��

�D�X���V�\�V�W�q�P�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���I�D�F�W�H�X�U�V���T�X�L���D�V�V�X�U�H�Q�W���V�R�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W������

�‡���'�L�Y�L�V�H�U���O�H���W�D�X�[���G�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���H�Q���G�H�X�[���O�L�J�Q�H�V����

�‡���$�M�R�X�W�H�U���G�H�V���G�L�Y�L�V�H�X�U�V����

�‡���5�R�E�R�W���V�X�S�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H����
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�0�D�L�V���Q�R�X�V���G�H�Y�R�Q�V���S�U�H�Q�G�U�H���H�Q���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�W�L�R�Q���T�X�H���W�R�X�W���F�H�O�D���Y�D���D�X�J�P�H�Q�W�H�U�����O�H���F�R�€�W���G�H���O�D���P�D�F�K�L�Q�H����

�$�S�U�q�V���D�Y�R�L�U���G�p�I�L�Q�L���3�5���H�W���1�O�L�J�Q�H�����R�Q���F�D�O�F�X�O�H���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���O�L�Q�p�D�L�U�H���P�L�Q�L�P�D�O�H���S�R�X�U���O�H���F�R�Q�Y�R�\�H�X�U���G�
�H�Q�W�U�p�H���T�X�L��

�Q�¶�H�V�W�� �D�X�W�U�H�� �T�X�H�� �� �O�D�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �G�H�V�� �S�U�R�G�X�L�W�V���� �6�L�� �Q�R�X�V�� �X�W�L�O�L�V�R�Q�V�� �O�D���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�� �j�� �G�R�X�E�O�H�� �Y�R�L�H�V���� �Q�R�X�V��

�V�X�S�S�R�V�R�Q�V���T�X�H���O�H�X�U�V�����Y�L�W�H�V�V�H�V���V�R�Q�W�����p�J�D�O�H�V������
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�)�L�J�X�U�H�����������8�Q���F�R�Q�Y�R�\�H�X�U���G�
�H�Q�W�U�p�H��

 

�)�L�J�X�U�H�����������'�H�X�[���F�R�Q�Y�R�\�H�X�U�V���G�
�H�Q�W�U�p�H��
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�$�I�L�Q���G�H���U�H�Q�G�U�H���S�O�X�V���I�D�F�L�O�H���O�
�R�S�W�L�P�L�V�D�W�L�R�Q�����Q�R�X�V�����D�Y�R�Q�V���D�M�R�X�W�p���X�Q�H���R�S�W�L�R�Q���T�X�L���O�L�P�L�W�H���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���O�L�Q�p�D�L�U�H��

�9���� �j�� �X�Q�H�� �Y�D�O�H�X�U�� �P�D�[�L�P�D�O�H�� �G�p�I�L�Q�L�H�� �S�D�U�� �O�
�X�W�L�O�L�V�D�W�H�X�U���� �1�R�X�V�� �G�p�W�H�U�P�L�Q�R�Q�V�� �O�D�� �Y�D�O�H�X�U�� �S�D�U�� �G�p�I�D�X�W�� �j� � � �����������

�P�P������ �V���T�X�L���H�V�W���X�Q�H���Y�D�O�H�X�U���U�H�F�R�P�P�D�Q�G�p�H���S�D�U���G�H�V���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V���S�K�\�V�L�T�X�H�V���W�H�O�O�H�V���T�X�H���O�D���I�U�L�F�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H���O�D��

�F�K�D�v�Q�H���H�W���O�H�V���E�D�Q�G�H�V���G�
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�O�D���O�L�P�L�W�H���R�X���V�L���H�O�O�H���H�V�W���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���j���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���9�����G�
�D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����&�H�F�L���Q�R�X�V���S�H�U�P�H�W���G�H���F�D�O�F�X�O�H�U���O�
�p�F�D�U�W��
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�/�¶�p�W�X�G�H�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �H�V�W�� �I�D�L�W�H�� �S�R�X�U�� �U�D�Y�L�U�� �Q�R�V�� �F�O�L�H�Q�W�V�� �T�X�L�� �R�Q�W�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �W�\�S�H�V�� �G�H�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�V�� ����

�F�¶�H�V�W���j���G�L�U�H�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�� �G�H�� �S�D�O�H�W�W�H�V�� �H�W�� �G�H�� �S�U�R�G�X�L�W�V���� �3�R�X�U�� �F�H�O�D�� �Y�R�X�V�� �Y�H�U�U�H�]�� �T�X�H�� �W�R�X�W�H�V�� �O�H�V��

�F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�V���H�W���O�H�V���V�\�V�W�q�P�H�V���G�H���F�H�W�W�H���P�D�F�K�L�Q�H���V�R�Q�W�����U�p�J�O�D�E�O�H�V���S�R�X�U���V�D�W�L�V�I�D�L�U�H�����F�K�D�T�X�H���E�H�V�R�L�Q����
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�9�������������e�W�X�G�H���G�¶�X�Q���F�D�V���U�p�H�O  

 

�2�Q���Q�R�X�V���D���S�U�p�V�H�Q�W�p���O�H���F�D�V���V�X�L�Y�D�Q�W���S�R�X�U���p�W�X�G�L�H�U���O�D���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�R�X�F�K�H����

�x�� �'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���G�X���S�U�R�G�X�L�W�����/���[���:���[���+������ �� ���������P�P���[���������P�P���[�������P�P��

�x�� �'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���G�H���O�D���S�D�O�H�W�W�H���� �����������������������������������������������������P�P���[���������P�P��

�x�� �7�D�X�[���G�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���� �� �� �������������������������������F�S�P����

�x�� �1�R�P�E�U�H���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V���G�D�Q�V���F�K�D�T�X�H���F�R�X�F�K�H���� ����������

�/�D���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�X�F�K�H�V���G�R�L�W���r�W�U�H���O�¶�X�Q�H���j���O�¶�H�Q�Y�H�U�V���G�H���O�¶�D�X�W�U�H���D�I�L�Q���G�¶�D�V�V�X�U�H�U���O�D���V�W�D�E�L�O�L�W�p���G�H���W�R�X�W�H���O�D��

�S�D�O�H�W�W�H����

�‡���3�R�X�U�� �O�D�� �S�U�H�P�L�q�U�H�� �F�R�X�F�K�H�������O�H�V�� �W�U�R�L�V�� �S�U�H�P�L�H�U�V�� �S�D�T�X�H�W�V�� �V�H�� �G�L�U�L�J�H�Q�W�� �Y�H�U�V�� �O�H�� �F�R�Q�Y�R�\�H�X�U�� �R�•�� �V�H�� �I�D�L�W�� �O�D��

�S�U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �F�R�X�F�K�H�� �� �V�D�Q�V�� �U�R�W�D�W�L�R�Q���� �W�D�Q�G�L�V�� �T�X�H�� �O�H�� �U�R�E�R�W�� �V�H�� �G�L�U�L�J�H�� �S�R�X�U�� �W�R�X�U�Q�H�U�� �O�H�V�� ���� �D�X�W�U�H�V��

�S�D�T�X�H�W�V�«���/�H���F�R�Q�Y�R�\�H�X�U���G�H���G�R�V�D�J�H���O�L�E�q�U�H���O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���D�Y�H�F���X�Q�H���V�p�T�X�H�Q�F�H�����������������������H�W���D�Y�H�F���G�H�V���p�F�D�U�W�V��
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�)�L�J�X�U�H�����������3�U�H�P�L�q�U�H���F�R�X�F�K�H���G�H���S�U�R�G�X�L�W��
��

�‡���3�R�X�U���O�D���G�H�X�[�L�q�P�H���F�R�X�F�K�H�����O�H���F�R�Q�Y�R�\�H�X�U���G�H���G�R�V�D�J�H���O�L�E�q�U�H���O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���D�Y�H�F���X�Q�H���V�p�T�X�H�Q�F�H��������������������������

�����������H�W�����D�Y�H�F���G�H�V���p�F�D�U�W�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���H�Q�W�U�H���O�H�V���G�H�X�[��  
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�9���������'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���H�W���F�D�O�F�X�O���G�X���F�K�D�V�V�L�V��
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�)�L�J�X�U�H�����������/�H���F�K�k�V�V�L�V���G�X���U�R�E�R�W��
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�4�X�D�Q�G���O�H�V���S�D�T�X�H�W�V���D�U�U�L�Y�H�Q�W���j���O�¶�p�W�D�S�H���G�H���O�D���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����G�H�V���F�R�X�F�K�H�V�����O�H���U�R�E�R�W���D�F�F�R�P�S�O�L�W���V�R�Q���W�U�D�Y�D�L�O����

�/�H�� �F�K�k�V�V�L�V�� �G�X�� �U�R�E�R�W�� �G�R�L�W�� �r�W�U�H�� �L�Q�V�W�D�O�O�p�� �D�X���G�H�V�V�X�V�� �G�X�� �F�R�Q�Y�R�\�H�X�U�� �H�W�� �F�H�O�D�� �Y�D�� �D�E�R�X�W�L�U�� �� �j�� �S�U�H�Q�G�U�H�� �G�H�V��
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�/�H�� �F�K�k�V�V�L�V�� �G�X�� �U�R�E�R�W�� �H�V�W�� �G�p�F�R�P�S�R�V�p�� �H�Q�� �G�H�X�[�� �S�U�R�I�L�O�V�� �P�p�W�D�O�O�L�T�X�H�V�� �T�X�L�� �V�R�Q�W�� �D�V�V�H�P�E�O�p�V�� �H�Q�W�U�H�� �H�X�[�� �S�D�U��
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�9������������-Calcul de la  résistance du profil en acier  

 
�)�L�J�X�U�H�������������3�U�R�I�L�O���H�Q���D�F�L�H�U��
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�&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�¶�D�F�L�H�U����

�'�H�Q�V�L�W�p�����Î ������ ������������ �P�.�J� �U ��

�0�R�G�X�O�H���G�H���<�R�X�Q�J���Î �� �*�3�D�( ������� ��

�/�H���P�R�G�X�O�H���G�H���F�L�V�D�L�O�O�H�P�H�Q�W���Î �� �*�3�D�* ��������� ��

�/�L�P�L�W�H���G�¶�p�O�D�V�W�L�F�L�W�p���Î �0�3�D�5�H ������� ��
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�0�I �H�V�W���O�H���P�R�P�H�Q�W���G�H���I�O�H�[�L�R�Q����
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�9������������-Comparaison avec le logiciel inventor  
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�9������������-Calcul du nombre  des vis 
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�)�L�J�X�U�H�������������9�X�H���G�H���K�D�X�W���S�R�X�U���O�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���G�H�V���W�U�R�X�V��
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�9���������&�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���G�X���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�X���F�R�Q�Y�R�\�H�X�U����

 

�)�L�J�X�U�H�������������%�X�I�I�H�U���F�R�Q�Y�R�\�H�X�U��
��

�3�X�L�V�T�X�H���O�H���F�\�F�O�H���G�X���S�D�O�H�W�W�L�V�H�X�U���H�V�W���W�U�q�V���S�U�p�F�L�V�������V���S�R�X�U���D�F�K�H�Y�H�U�����X�Q�H���F�R�X�F�K�H�������D�O�R�U�V���O�D���V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�V�D�W�L�R�Q��

�H�Q�W�U�H�� �� �W�R�X�V�� �O�H�V�� �V�\�V�W�q�P�H�V�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �H�V�W�� �W�U�q�V�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �S�R�X�U�� �D�W�W�H�L�Q�G�U�H�� �O�D�� �G�X�U�p�H�� �G�H�� �F�H�� �F�\�F�O�H����

�&�¶�H�V�W�� �S�R�X�U�� �F�H�O�D���� �W�R�X�W�H�V�� �O�H�V�� �F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V�� �H�W�� �O�H�V�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V�� �F�K�R�L�V�L�H�V�� �S�R�X�U�� �U�p�D�O�L�V�H�U�� �F�H�� �F�R�Q�Y�R�\�H�X�U��

�G�R�L�Y�H�Q�W���r�W�U�H���E�L�H�Q���p�W�X�G�L�p�H�V���G�¶�D�Y�D�Q�F�H�����P�R�W�H�X�U�����F�K�D�L�Q�H���S�L�J�Q�R�Q�����S�D�O�L�H�U�«������

�/�R�U�V�T�X�¶�X�Q�H�� �F�R�X�F�K�H�� �G�H�� �S�U�R�G�X�L�W�� �H�V�W�� �I�R�U�P�p�H���� �F�H�O�O�H���F�L�� �G�R�L�W�� �r�W�U�H�� �F�R�P�S�D�F�W�p�H�� �D�Y�D�Q�W�� �G�¶�r�W�U�H�� �H�P�S�R�U�W�p�H�� �H�W��

�G�p�S�R�V�p�H�� �V�X�U�� �O�D�� �S�D�O�H�W�W�H���� �� �&�H�W�W�H�� �p�W�D�S�H�� �V�H�� �I�D�L�W�� �H�Q�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �� �G�H�X�[�� �V�\�V�W�q�P�H�V�� �G�H�� �F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �T�X�L�� �V�R�Q�W��

�I�L�[�p�V�����V�X�U���O�H�V���G�H�X�[���F�{�W�p�V���G�H���F�H���F�R�Q�Y�R�\�H�X�U�����2�Q���Y�H�U�U�D���O�H�V���G�p�W�D�L�O�V���G�H���F�H�V���V�\�V�W�q�P�H�V���G�D�Q�V���O�D���S�D�U�W�L�H���T�X�L���V�X�L�W����
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�9����������-Justification du choix  du mattop chain : 

�'�D�Q�V���O�
�L�Q�G�X�V�W�U�L�H���G�
�H�P�E�D�O�O�D�J�H�����O�D���S�U�R�S�U�H�W�p���H�W���O�H���Q�H�W�W�R�\�D�J�H���V�R�Q�W���G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�V���H�W���E�D�V�L�T�X�H�V��

�G�D�Q�V�� �O�D�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �S�R�X�U�� �D�V�V�X�U�H�U�� �O�H�� �F�O�L�P�D�W�� �V�D�Q�L�W�D�L�U�H���� �(�O�O�H�V�� �U�H�T�X�L�q�U�H�Q�W�� �G�R�Q�F�� �O�
�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�� �W�\�S�H�� �G�H��

�F�K�D�L�Q�H�� �T�X�L�� �H�V�W�� �I�D�F�L�O�H�� �j�� �H�Q�W�U�H�W�H�Q�L�U���� �'�H�� �P�r�P�H�� �O�H�V�� �F�K�D�v�Q�H�V�� �S�O�D�V�W�L�T�X�H�V�� �G�H�� �F�R�Q�Y�R�\�D�J�H�� �R�I�I�U�H�Q�W�� �W�R�X�W�H�� �X�Q�H��

�V�p�U�L�H���G�¶�D�Y�D�Q�W�D�J�H�V���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���D�X�[���F�K�D�v�Q�H�V���H�Q���D�F�L�H�U�V���R�X���P�p�W�D�O�V������

�x�� �O�H�X�U�V���I�D�L�E�O�H�V���S�R�L�G�V���M�X�V�T�X�¶�j�������������L�Q�I�p�U�L�H�X�U�V���j���F�H�O�X�L���G�H���O�¶�D�F�L�H�U����

�x�� �/�D���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���H�Q���p�Q�H�U�J�L�H���H�V�W���S�H�W�L�W�H�����D�O�R�U�V���L�O���V�H�U�D���S�R�V�V�L�E�O�H���G�¶�H�P�S�O�R�\�H�U���G�H�V���S�H�W�L�W�V���P�R�W�H�X�U�V���D�Y�H�F���X�Q�H��

�S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���H�I�I�L�F�D�F�L�W�p�����H�W���S�D�U���V�X�L�W�H���X�Q���P�H�L�O�O�H�X�U���U�H�Q�G�H�P�H�Q�W����

�x�� �8�Q�H���I�L�D�E�L�O�L�W�p���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�����X�Q�H���G�X�U�p�H���G�H���Y�L�H���S�O�X�V���p�O�H�Y�p���G�H�V���F�K�D�L�Q�H�V������

�x�� �8�Q�H���U�p�S�R�Q�V�H���D�X�[���Q�R�U�P�H�V���D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���O�H�V���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�H�V������

�&�H���W�\�S�H���G�H���F�K�D�L�Q�H���H�V�W���F�R�Q�Y�H�Q�D�E�O�H���S�R�X�U���W�H�O�O�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���G�H���F�R�Q�Y�R�\�H�X�U�V�������������P�P���G�H���O�D�U�J�H�X�U���� 
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�)�L�J�X�U�H�������������7�U�D�Q�V�I�H�U�W���H�Q�W�U�H���G�H�X�[���F�R�Q�Y�R�\�H�X�U�V��

�'�H���S�O�X�V�����S�R�X�U���p�Y�L�W�H�U���O�D���S�H�U�W�H���G�H���O�
�p�O�D�Q���S�D�U���X�Q�H���S�O�D�T�X�H���P�p�W�D�O�O�L�T�X�H���S�H�Q�G�D�Q�W���O�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�W���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V����

�Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V���G�p�F�L�G�p���G�H���F�K�R�L�V�L�U���X�Q���D�F�F�H�V�V�R�L�U�H���G�X���F�D�W�D�O�R�J�X�H���5�(�;�1�2�5�'�����O�D���V�p�U�L�H�������������D�Y�H�F���X�Q���S�D�V���G�H��������

�P�P�����&�H���G�H�U�Q�L�H�U���Q�R�X�V���S�H�U�P�H�W���G�H���I�D�L�U�H���X�Q���W�U�D�Q�V�I�H�U�W���V�D�Q�V���D�X�F�X�Q�H���O�L�D�L�V�R�Q���H�Q�W�U�H���O�H�V���G�H�X�[���F�R�Q�Y�R�\�H�X�U�V������

�5�(�;�1�2�5�' ���6�*�������������7�&�)��
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�'�H�� �P�r�P�H�� �1�R�X�V�� �D�Y�R�Q�V�� �X�W�L�O�L�V�p�� �D�X�� �O�L�H�X�� �G�X���6�W�D�Q�G�D�U�G�� �1�R�V�H���2�Y�H�U�� �%�D�U�����G�\�Q�D�P�L�F�� �1�R�V�H���R�Y�H�U�� �E�D�U�V��
���5�(�;�1�2�5�'���6�������������������������T�X�L���F�R�Q�W�L�H�Q�W���G�H�V���U�R�X�O�H�P�H�Q�W�V���U�p�G�X�L�V�D�Q�W���O�H���I�U�R�W�W�H�P�H�Q�W�����H�Q�W�U�H���O�D���F�K�D�v�Q�H���H�W���O�H��
�Q�R�V�H���R�Y�H�U���E�D�U���� �$�L�Q�V�L�� �O�H�V���U�R�X�O�H�P�H�Q�W�V���S�H�U�P�H�W�W�U�R�Q�W���G�¶�D�Y�R�L�U���G�H�V���Y�L�W�H�V�V�H�V���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�H�V���H�Q���D�X�J�P�H�Q�W�D�Q�W���O�D��
�G�X�U�p�H���G�H���Y�L�H���G�H���O�D���F�K�D�L�Q�H������

�/�H�V���U�R�X�O�H�P�H�Q�W�V���V�R�Q�W���G�H���W�\�S�H���,�1�2�;���S�R�X�U���p�Y�L�W�H�U���O�D���F�R�U�U�R�V�L�R�Q���G�D�Q�V���O�H���F�D�V���G�
�X�Q���S�U�R�G�X�L�W���H�Q�G�R�P�P�D�J�p���G�H�V��

�I�X�L�W�H�V���G�
�H�D�X���R�X���G�H���O�L�T�X�L�G�H���V�X�U���O�D���F�K�D�v�Q�H���H�W���G�D�Q�V���O�H�V���S�D�O�L�H�U�V����

  

�)�L�J�X�U�H�������������'�\�Q�D�P�L�F���1�R�V�H���2�Y�H�U�����%�D�U���������)�L�J�X�U�H�������������6�W�D�Q�G�D�U�G���1�R�V�H���2�Y�H�U���%�D�U��
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�9�������������&�K�R�L�[���H�W���F�D�O�F�X�O���G�X���P�R�W�H�X�U��
��

�&�H�W�W�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �G�R�L�W���D�Y�R�L�U�� �X�Q�� �F�\�F�O�H�� �G�H�� �W�H�P�S�V�� �W�U�q�V�� �G�p�W�H�U�P�L�Q�p���� �� �8�Q�� �� �S�H�W�L�W���U�H�W�D�U�G�� �G�D�Q�V�� �X�Q�� �G�H�V�� �V�\�V�W�q�P�H�V��
�H�Q�W�U�D�L�Q�H���X�Q���U�H�W�D�U�G���G�X���F�\�F�O�H�����&�¶�H�V�W���S�R�X�U���F�H�O�D���R�Q���D���F�K�R�L�V�L�W���X�Q���P�R�W�H�X�U���V�\�Q�F�K�U�R�Q�H���V�H�U�Y�R���P�R�W�H�X�U���R�I�I�U�D�Q�W���G�H��
�Q�R�P�E�U�H�X�[���D�Y�D�Q�W�D�J�H�V�����&�L�W�R�Q�V���T�X�H�O�T�X�H�V���X�Q�V������

���5�D�S�S�R�U�W���F�R�X�S�O�H���L�Q�H�U�W�L�H���p�O�H�Y�p��

���9�L�W�H�V�V�H�V���p�O�H�Y�p�H�V����

���7�U�q�V���E�R�Q���F�R�Q�W�U�{�O�H���G�H���O�D���Y�L�W�H�V�V�H������

���1�R�P�E�U�H�X�V�H�V���W�D�L�O�O�H�V���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�V����

��

�/�D���V�p�O�H�F�W�L�R�Q���G�X���P�R�W�H�X�U��
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�x�� �W�D�F�F��� �������������V��

�x�� �W�G�H�F��� �����������V�C��

�x�� �9�P�D�[��� �����������P���V��
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Servo Motor  KA37CMP63M/KY 
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�5�p�V�X�O�W�D�W����

                                                        Result Summary 

Name  Minimum Maximum  

Von Mises Stress 0.00772313 MPa 84.5874 MPa 

Displacement 0 mm 0.488165 mm 

Safety Factor 2.44717 ul 15 ul 
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�X�W�L�O�L�V�R�Q�V���F�H�W�W�H���F�K�D�U�J�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�O�F�X�O����

�x�� �3�R�X�U���O�H���G�H�X�[�L�q�P�H���S�D�O�L�H�U�����)����� �������������1����

�'�R�Q�F���j���S�D�U�W�L�U���G�H�����F�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���R�Q���F�K�R�L�V�L�W���F�R�P�P�H���S�D�O�L�H�U���S�R�X�U���O�¶�D�U�E�U�H���G�X���F�R�Q�Y�R�\�H�X�U�������5�&�-�7�<���������1���G�X��

�)�$�*���F�D�W�D�O�R�J�X�H����

�$���S�D�U�W�L�U���G�X���F�D�W�D�O�R�J�X�H���G�X���)�$�*���H�W���V�H�O�R�Q���O�H�����O�R�J�L�F�L�H�O�����R�Q���R�E�W�L�H�Q�W���O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���V�X�L�Y�D�Q�W�V���F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W���O�D��

�G�X�U�p�H���G�H���Y�L�H���G�H���F�H�V���S�D�O�L�H�U�V������

Bearing behavior RCJTY35-N: 

Facteur de sécurité  S0,min 4.636 
 

Durée de vie (nominal) Lh10 46046 h 

Charge statique P0,max 3300 N 

vitesse n 167 1/min 

Charge dynamique P 3300 N 

 

�6����� �������������!�������Æ�F�R�W�H���V�p�F�X�U�L�W�D�L�U�H������

�/ �K������� ���������������K���Æ���$�F�F�H�S�W�D�E�O�H����
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�)�L�J�X�U�H�������������&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�X���S�D�O�L�H�U���G�X���F�D�W�D�O�R�J�X�H���)�$�*��
 

�$�����/�X�E�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���U�R�X�O�H�P�H�Q�W�V����������
�/�D�� �O�X�E�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �U�R�X�O�H�P�H�Q�W�V�� �G�L�P�L�Q�X�H�� �O�H�� �I�U�R�W�W�H�P�H�Q�W�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �p�O�p�P�H�Q�W�V�� �T�X�L�� �R�Q�W�� �G�H�V�� �Y�L�W�H�V�V�H�V��

�U�H�O�D�W�L�Y�H�V�����8�Q���U�p�J�L�P�H���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���G�H���O�X�E�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���V�¶�p�W�D�E�O�L�W���H�Q�W�U�H���O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���U�R�X�O�D�Q�W�V���H�W���O�H�V���E�D�J�X�H�V�����,�O��

�V�¶�D�J�L�W���G�X���U�p�J�L�P�H���p�O�D�V�W�R���K�\�G�U�R�G�\�Q�D�P�L�T�X�H�����&�H�W�W�H���W�K�p�R�U�L�H���H�[�S�O�L�T�X�H���O�D���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���I�L�O�P���G�¶�K�X�L�O�H���V�R�X�V��

�X�Q���F�R�Q�W�D�F�W���S�R�Q�F�W�X�H�O���G�H���G�H�X�[���V�X�U�I�D�F�H�V����

�(�Q�� �S�O�X�V�� �G�H�� �G�L�P�L�Q�X�H�U�� �O�H�� �I�U�R�W�W�H�P�H�Q�W���� �O�D�� �O�X�E�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �S�H�U�P�H�W�� �G�¶�R�E�W�H�Q�L�U�� �X�Q�H�� �P�H�L�O�O�H�X�U�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �G�H��

�W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �S�D�O�L�H�U���� �H�P�S�r�F�K�H�� �O�D�� �F�R�U�U�R�V�L�R�Q�� �H�W���� �G�D�Q�V�� �F�H�U�W�D�L�Q�� �F�D�V���� �S�U�p�Y�L�H�Q�W�� �O�¶�H�Q�W�U�p�H�� �G�¶�D�E�U�D�V�L�I�V��

�G�D�Q�V���O�H���U�R�X�O�H�P�H�Q�W������

�,�O�� �H�[�L�V�W�H�� �W�U�R�L�V�� �W�\�S�H�V�� �G�H�� �O�X�E�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q������ �O�X�E�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �S�D�U�� �J�U�D�L�V�V�D�J�H���� �S�D�U�� �E�D�L�Q�� �G�¶�K�X�L�O�H���� �S�D�U�� �E�U�R�X�L�O�O�D�U�G��

�G�¶�K�X�L�O�H�����/�H���W�\�S�H���G�H���O�X�E�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���j���X�W�L�O�L�V�H�U���G�p�S�H�Q�G���E�H�D�X�F�R�X�S���G�H���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���G�H���U�R�W�D�W�L�R�Q���G�H���U�R�X�O�H�P�H�Q�W�����$��

�G�H���I�D�L�E�O�H�V���Y�L�W�H�V�V�H�V���H�W���F�R�P�P�H���O�H���F�D�V���G�H���Q�R�W�U�H���P�D�F�K�L�Q�H�����R�Q���X�W�L�O�L�V�H���O�D���O�X�E�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���S�D�U���J�U�D�L�V�V�D�J�H�����'�D�Q�V��

�F�H���F�D�V�����R�Q���H�Q�G�X�L�W���G�H���J�U�D�L�V�V�H�V���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���S�D�U�W�L�H�V���G�X���U�R�X�O�H�P�H�Q�W�����$���G�H�V���Y�L�W�H�V�V�H�V���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�H�V�����G�D�Q�V��

�X�Q�H�� �E�R�L�W�H�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �S�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H������ �O�D�� �O�X�E�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �V�H�� �I�D�L�W�� �S�D�U�� �E�U�R�X�L�O�O�D�U�G�� �G�¶�K�X�L�O�H������ �O�¶�K�X�L�O�H�� �H�V�W��

�D�W�R�P�L�V�p�H���G�D�Q�V���X�Q���M�H�W���G�¶�D�L�U�����O�¶�K�X�L�O�H���H�W���O�¶�D�L�U���U�H�I�U�R�L�G�L�W���O�H���U�R�X�O�H�P�H�Q�W��������
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�/�H�V���U�R�X�O�H�D�X�[���V�R�Q�W���F�R�Q�V�W�L�W�X�p�V���G�X�������W�D�P�E�R�X�U�����D�U�E�U�H���L�Q�W�p�U�L�H�X�U�H���H�W���U�R�X�O�H�P�H�Q�W������

�/�D���F�K�D�U�J�H���H�[�H�U�F�p�H���V�X�U���O�H���U�R�X�O�H�D�X���H�V�W�����G�X�H���j���O�D���W�H�Q�V�L�R�Q���G�H���O�D���F�K�D�L�Q�H������

�/�D���W�H�Q�V�L�R�Q���P�D�[�L�P�D�O�H���G�H���O�D���F�K�D�L�Q�H������ �������������������������������������������������)��� �������������1��
�/�¶�D�Q�J�O�H���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���G�H���O�D���F�K�D�L�Q�H���D�Y�H�F���O�H���U�R�X�O�H�D�X�������.��� ��������������

�5�p�V�X�O�W�D�Q�W�H���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�Ë  L � t  H � (  H � …� ‘� • � @
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�&�H�W�W�H���F�K�D�U�J�H���H�V�W���U�H�S�D�U�W�L�H���V�X�U���W�R�X�W���O�H���W�D�P�E�R�X�U������

 

�)�L�J�X�U�H�����������/�D���F�K�D�U�J�H���U�H�S�D�U�W�L���V�X�U���O�H�����W�D�P�E�R�X�U��
 

�3�R�X�U���p�Y�L�W�H�U���O�D���G�p�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���H�W���O�D���Y�L�E�U�D�W�L�R�Q���G�X���W�D�P�E�R�X�U�����Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V���F�K�R�L�V�L���X�Q���W�X�\�D�X���H�Q���D�F�L�H�U���D�Y�H�F���X�Q��
�E�R�X�F�K�R�Q���G�
�H�[�W�U�p�P�L�W�p���V�R�X�G�p�H����
�5�D�\�R�Q���G�H���W�D�P�E�R�X�U�����G�' ��� ���������P�P��

�9�L�W�H�V�V�H���G�X���F�K�D�L�Q�H���9��� �������������P�P���V��

���������������������������������������������������������Æ�5�3�0�������������U�S�P��

�/�H���U�R�X�O�H�P�H�Q�W���D���X�Q���G�L�D�P�q�W�U�H���L�Q�W�p�U�L�H�X�U���G�H���������P�P���\ �G�R�Q�F���O�H���G�L�D�P�q�W�U�H���G�H�����O�
�D�U�E�U�H���H�V�W�����G��� ���������P�P��

�&�K�R�L�[���G�H�V���U�R�X�O�H�P�H�Q�W�V����

��

 

�)�L�J�X�U�H�������������F�R�X�S�H���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H���G�X���U�R�X�O�H�D�X��
������

�&�H�� �S�D�U�D�J�U�D�S�K�H�� �F�R�Q�V�L�G�q�U�H�� �O�H�V�� �U�R�X�O�H�P�H�Q�W�V�� �p�O�p�P�H�Q�W�V�� �G�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�V�� �G�¶�X�W�L�O�L�W�p�V�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V�� �O�R�U�V�T�X�H�� �O�H�V��

�V�X�U�I�D�F�H�V�� �V�R�Q�W�� �Q�R�Q�� �F�R�Q�I�R�U�P�H�V�� �H�W�� �O�H�� �P�R�X�Y�H�P�H�Q�W�� �H�V�W�� �U�R�W�D�W�L�I���� �/�H�� �E�X�W�� �G�H�V�� �U�R�X�O�H�P�H�Q�W�V�� �H�V�W�� �G�¶�D�V�V�X�U�H�U�� �X�Q��

�S�R�V�L�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���H�W���X�Q�H���O�L�E�H�U�W�p���U�R�W�D�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���O�R�U�V���G�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���G�H���F�K�D�U�J�H���H�Q�W�U�H���G�H�X�[���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����/�R�U�V���G�H��

�O�D���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���G�H���O�D���F�K�D�U�J�H���H�Q�W�U�H���G�H�X�[���V�X�U�I�D�F�H�V���H�Q���P�R�X�Y�H�P�H�Q�W���U�H�O�D�W�L�Y�H���G�D�Q�V���X�Q�H���P�D�F�K�L�Q�H�����O�¶�D�F�W�L�R�Q��

�H�V�W�� �I�D�F�L�O�L�W�p�H�� �S�O�X�V�� �H�I�I�L�F�D�F�H�P�H�Q�W�� �O�R�U�V�� �G�H�� �O�¶�L�Q�V�H�U�W�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�� �p�O�p�P�H�Q�W�� �U�R�X�O�D�Q�W�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �G�H�X�[�� �P�H�P�E�U�H�V�� �H�Q��

�P�R�X�Y�H�P�H�Q�W�����/�H���I�U�R�W�W�H�P�H�Q�W���U�p�V�L�V�W�D�Q�W���O�R�U�V���G�X���J�O�L�V�V�H�P�H�Q�W���H�V�W���D�O�R�U�V���U�H�P�S�O�D�F�p���S�D�U���X�Q�H���I�U�L�F�W�L�R�Q���E�H�D�X�F�R�X�S��

�P�R�L�Q�V���I�D�L�E�O�H���D�V�V�R�F�L�p�H���D�X���P�R�X�Y�H�P�H�Q�W���U�R�W�D�W�L�I������
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�)�L�J�X�U�H�������������9�X�H���G�H���F�R�X�S�H���G�¶�X�Q���U�R�X�O�H�P�H�Q�W��
 

�������/�H���F�K�R�L�[���G�H�V���U�R�X�O�H�P�H�Q�W�V���V�H���E�D�V�H���V�X�U���S�O�X�V�L�H�X�U�V���I�D�F�W�H�X�U�V���O�¶�X�Q���S�D�U�P�L���O�H�V�T�X�H�O�H�V���R�Q���W�U�R�X�Y�H�� �O�H�V���F�K�D�U�J�H�V��

�D�S�S�O�L�T�X�p�H�V�� �j�� �O�¶�D�[�H�� �V�X�S�S�R�U�W�p�H�V�� �S�D�U�� �F�H�� �U�R�X�O�H�P�H�Q�W�� �D�L�Q�V�L�� �T�X�H�� �O�D�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �G�H�� �U�R�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�D�U�E�U�H�� �H�W��

�F�H�U�W�D�L�Q�H�P�H�Q�W���O�H���G�L�D�P�q�W�U�H���G�H���O�¶�D�[�H���j���O�¶�H�Q�G�U�R�L�W���G�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�X���U�R�X�O�H�P�H�Q�W����

�������*�p�Q�p�U�D�O�H�P�H�Q�W���� �O�H�� �W�D�X�[�� �G�H�� �F�K�D�U�J�H�� �G�\�Q�D�P�L�T�X�H�� �G�X�� �U�R�X�O�H�P�H�Q�W�� �&�� �H�V�W�� �F�D�O�F�X�O�p�� �H�Q�� �X�W�L�O�L�V�D�Q�W�� �O�¶�p�T�X�D�W�L�R�Q��
�V�X�L�Y�D�Q�W�H������
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�D��� ���������S�R�X�U���O�H�V���U�R�X�O�H�P�H�Q�W�V���j���E�L�O�O�H�V����

�D��� �������������S�R�X�U���O�H�V���U�R�X�O�H�P�H�Q�W�V���j���U�R�X�O�H�D�X�[��
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�1�G�������/�D���Y�L�W�H�V�V�H���G�H���U�R�W�D�W�L�R�Q���G�p�V�L�U�p�H���G�H���O�¶�X�Q�H���G�H�V���S�D�U�W�L�H�V���G�X���U�R�X�O�H�P�H�Q�W������

�1�G��� �����������W�U���P�L�Q������

�+�����������/�H���Q�R�P�E�U�H���G�¶�K�H�X�U�H�V���G�X�U�D�Q�W���X�Q�H���R�S�p�U�D�W�L�R�Q���G�p�V�L�U�p���j���X�Q�H���I�L�D�E�L�O�L�W�p���G�H��������������
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Figure -51-���5�p�V�X�O�W�D�W�V���G�X���F�D�O�F�X�O��
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�p�G�L�W�L�R�Q�����(�G�L�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�F�R�O�H���S�R�O�\�W�H�F�K�Q�L�T�X�H���G�H���0�R�Q�W�U�p�D�O����������������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



Palettiseur Page 85 
��

��

��

�$�1�1�(�;�(��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



Palettiseur Page 86 
��

�$�1�1�(�;�(�����������3�$�/�,�(�5���/�,�1�(�$�,�5�(��

��
��
��
��



Palettiseur Page 87 
��

��

��
��
��

��
��
��
��
��
��



Palettiseur Page 88 
��

��

��

��
��
��
��
��
��



Palettiseur Page 89 
��

��

��
��
��
��
��



Palettiseur Page 90 
��

��

��
��
��
��
��



Palettiseur Page 91 
��

��

��

��
��
��
��
��



Palettiseur Page 92 
��

��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



Palettiseur Page 93 
��

�$�1�1�(�;�(�����������)�(�6�7�2��
��

��
��
��

��
��
��
��



Palettiseur Page 94 
��

��

��
��
��
��
��

��
��
��
��
��



Palettiseur Page 95 
��

�$�1�1�(�;�(�����������5�(�;�1�2�5�'��

��

��
��
��



Palettiseur Page 96 
��

��
��

��
��
��
��
��
��



Palettiseur Page 97 
��

��
��

��
��

��



Palettiseur Page 98 
��

�$�1�1�(�;�(�����������6�(�:��

��
��

��
��
��



Palettiseur Page 99 
��

��
�$�1�1�(�;�(�����������)�$�*����

��



Palettiseur Page 100 
��

��


