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�5�H�P�H�U�F�L�H�P�H�Q�W�V��

��

�-�¶�D�G�U�H�V�V�H���W�R�X�W���G�¶�D�E�R�U�G���P�H�V���U�H�P�H�U�F�L�H�P�H�Q�W�V���O�H�V���S�O�X�V���V�L�Q�F�q�U�H�V�����D�X���'�U�����0�R�K�D�P�P�D�G���+�D�]�L�P�����T�X�L���D��

�W�U�q�V���Y�R�O�R�Q�W�L�H�U�V���D�F�F�H�S�W�p���G�¶�r�W�U�H���O�H���S�U�R�P�R�W�H�X�U���G�H���F�H���S�U�R�M�H�W������

�/�D�� �V�R�O�O�L�F�L�W�X�G�H�� �G�X�� �'�U���� �7�R�Q�\�� �-�D�E�E�R�X�U���� �D�X�� �F�R�X�U�V�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �D�Q�Q�p�H���� �P�¶�D�� �S�U�R�I�R�Q�G�p�P�H�Q�W�� �W�R�X�F�K�p����

�/�¶�D�E�R�X�W�L�V�V�H�P�H�Q�W���G�H���F�H���W�U�D�Y�D�L�O���P�H���G�R�Q�Q�H���O�¶�R�F�F�D�V�L�R�Q���G�H���O�X�L���H�[�S�U�L�P�H�U���P�D���W�U�q�V���V�L�Q�F�q�U�H���U�H�F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H����

�-�H�� �P�H���V�H�Q�W�L�U�D�L�V���F�R�X�S�D�E�O�H�� �G�¶�L�Q�J�U�D�W�L�W�X�G�H���V�L���M�H�� �Q�H�� �U�H�P�H�U�F�L�D�L�V�� �S�D�V�� �'�U���� �)�U�D�Q�F�R�L�V�� �.�K�R�X�U�\���� �S�R�X�U�� �V�H�V��

�S�U�p�F�L�H�X�[���F�R�Q�V�H�L�O����

�0�H�V�� �U�H�P�H�U�F�L�H�P�H�Q�W�V�� �V�¶�D�G�U�H�V�V�H�Q�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �j���(�Q�J���� �$�K�P�D�G�� �6�D�O�H�K���� �'�L�U�H�F�W�H�X�U�� �0�R�G�R�Q�*�U�R�X�S��

�V���D���U���O���� �6�R�Q�� �M�X�G�L�F�L�H�X�[�� �F�R�Q�F�R�X�U�V���� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �p�W�D�S�H�V�� �G�X�� �S�U�R�M�H�W���� �D�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�p�� �J�U�D�Q�G�H�P�H�Q�W�� �j��

�O�¶�p�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���G�H���F�H���W�U�D�Y�D�L�O����

�-�H�� �U�H�P�H�U�F�L�H�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �$�K�P�D�G���� �P�R�Q�� �P�D�U�L���� �7�R�L�� �T�X�L�� �S�D�U�W�D�J�H�� �P�D�� �Y�L�H���� �W�X�� �P�
�D�V�� �V�X�S�S�R�U�W�p�� �S�H�Q�G�D�Q�W��

�F�H�W�W�H���D�Q���H�W���M�H���V�D�L�V���M�H���Q�
�D�L���S�D�V���W�R�X�M�R�X�U�V���p�W�p���I�D�F�L�O�H�������0�D�L�V���W�R�Q���V�R�X�W�L�H�Q���H�W���W�R�Q���D�P�R�X�U���P�
�R�Q�W���S�H�U�P�L�V���G�H�����I�D�L�U�H��

�I�D�F�H���j���W�R�X�W�H�V���O�H�V���G�L�I�I�L�F�X�O�W�p�V�����$�O�R�U�V���F�H�W�W�H���P�p�P�R�L�U�H�����F�
�H�V�W���D�X�V�V�L���O�D���W�L�H�Q�Q�H����

�(�Q�I�L�Q���M�H���U�H�P�H�U�F�L�H���+�X�V�V�H�L�Q�����P�R�Q���I�L�O�V�����7�D���P�H�U�Y�H�L�O�O�H�X�V�H���D�U�U�L�Y�p�H���O�R�U�V���G�H���F�H���W�U�D�Y�D�L�O���P�
�D���U�H�G�R�Q�Q�p���O�D��

�P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���S�R�X�U���O�H���I�L�Q�L�U���H�W���V�X�U�W�R�X�W���P�
�D���S�H�U�P�L�V���G�H���S�U�R�X�Y�H�U���T�X�
�L�O���p�W�D�L�W���S�R�V�V�L�E�O�H���G�
�H�I�I�H�F�W�X�H�U���X�Q�H��

�P�p�P�R�L�U�H���W�R�X�W���H�Q���D�\�D�Q�W���H�X���X�Q���H�Q�I�D�Q�W����
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�5�p�V�X�P�p��
��

�$�� �O�¶�p�F�K�H�O�O�H�� �P�R�Q�G�L�D�O�H���� �O�H�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �H�D�X�[�� �X�V�p�H�V�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�� �O�H�� �S�U�H�P�L�H�U�� �H�Q�M�H�X�� �G�H�� �V�D�Q�W�p����
�S�X�E�O�L�T�X�H����

�$�X�� �/�L�E�D�Q���O�H���S�U�R�E�O�q�P�H���G�¶�H�D�X���X�V�p�H�� �H�V�W���G�H�Y�H�Q�X�H���W�U�q�V���U�p�S�D�Q�G�X�H���H�W���W�U�q�V���J�U�D�Y�H�V�� �F�¶�H�V�W���S�R�X�U�T�X�R�L�� �O�H��
�P�L�Q�L�V�W�q�U�H�� �G�¶�H�D�X�� �D�� �O�D�Q�F�p�� �X�Q�H�� �V�p�U�L�H�� �G�H�V�� �S�U�R�M�H�W�V�� �T�X�L�� �V�H�U�Y�H�Q�W�� �j�� �W�U�D�L�W�H�U�� �O�¶�H�D�X�� �U�p�V�L�G�H�Q�W�L�H�O�O�H�� �H�W��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H���G�D�Q�V���S�O�X�V�L�H�X�U�V���U�p�J�L�R�Q�V���D�X���/�L�E�D�Q����

�/�D�� �S�O�X�S�D�U�W�� �G�H�V�� �V�W�D�W�L�R�Q�V�� �H�[�L�V�W�D�Q�W�� �F�R�P�P�H�� �F�H�O�O�H�� �j�� �%�H�\�U�R�X�W�K�����*�K�D�G�L�U�H���� �I�R�Q�W�� �V�H�X�O�H�P�H�Q�W�� �O�H��
�W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���S�U�p�O�L�P�L�Q�D�L�U�H���H�W���F�H�O�O�H���D�X���6�D�L�G�D���H�W���D�S�U�q�V���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���O�¶�H�D�X���H�V�W���G�p�F�K�D�U�J�p�H���G�D�Q�V���O�D���P�H�U��
�j�� �G�L�V�W�D�Q�F�H�� �G�H�� ���� �.�P�� �G�H�� �O�D�� �F�{�W�H���� �&�H�F�L�� �j�� �F�D�X�V�H�� �G�H�� �P�D�Q�T�X�H�� �G�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�� �H�W�� �G�H�V�� �F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V��
�F�K�H�]�� �O�H�V�� �H�Q�W�U�H�S�U�H�Q�H�X�U�V�� �O�L�E�D�Q�D�L�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �G�R�P�D�L�Q�H���G�H�� �F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�� �H�W�� �G�H�� �U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �V�W�D�W�L�R�Q�V��
�G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q���F�R�P�S�O�q�W�H���S�D�U���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�F�H���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���Q�¶�D���S�X���G�p�S�D�V�V�p���O�D���S�U�H�P�L�q�U�H���S�K�D�V�H����

�$�X�� �V�H�L�Q�� �G�H�� �P�R�Q�� �H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H���� �X�Q�� �S�U�R�M�H�W�� �G�H�� �F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�� �H�W�� �G�H�� �U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q��
�G�¶�H�D�X�[���X�V�p�H�V���G�R�Q�W���O�D���I�L�Q�D�O�L�W�p���H�V�W���O�D���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���G�X���P�L�O�L�H�X���Q�D�W�X�U�H�O���H�V�W���H�Q���Y�R�L�H���G�H���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q����

�6�H�O�R�Q�� �O�D�� �Q�D�W�X�U�H�� �R�X�� �O�¶�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �G�H�� �O�D�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q���� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �S�U�R�F�p�G�p�V�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �r�W�U�H�� �P�L�V�H�V�� �H�Q��
�°�X�Y�U�H�� �S�R�X�U�� �O�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �U�H�M�H�W�V�� �U�p�V�L�G�H�Q�W�L�H�O�V���H�W�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�V�� �H�Q�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V��
�V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V���G�H���F�H�V���G�H�U�Q�L�H�U�V���H�W���G�H���G�H�J�U�p���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q���G�p�V�L�U�p�����,�O���I�D�X�W���Q�R�W�H�U���G�¶�D�L�O�O�H�X�U�V���T�X�H���S�R�X�U���X�Q��
�P�r�P�H�� �W�\�S�H�� �G�H�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q���� �R�Q�� �S�H�X�W�� �H�Q�Y�L�V�D�J�H�U�� �G�H�V�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�V�� �G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q�� �G�L�Y�H�U�V�H�V���� �/�H�� �F�K�R�L�[�� �G�H��
�F�H�O�O�H�V���j���U�H�W�H�Q�L�U���G�R�L�W���I�D�L�U�H���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�U���Q�R�Q���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���G�H�V���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�W�L�R�Q�V���G�¶�R�U�G�U�H���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�����O�L�p�H�V��
�S�D�U���H�[�H�P�S�O�H���j�� �O�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���U�H�O�D�W�L�Y�H���G�H�V���G�L�Y�H�U�V���S�U�R�F�p�G�p�V���S�R�V�V�L�E�O�H�V���� �P�D�L�V���D�X�V�V�L�� �D�X���S�R�L�Q�W���G�H���Y�X�H��
�p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H�� �S�R�U�W�D�Q�W�� �V�X�U�� �O�¶�H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �I�U�D�L�V�� �G�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�V�V�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �H�W��
�G�¶�H�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q����

�(�Q�I�L�Q���O�D���V�R�O�X�W�L�R�Q���F�K�R�L�V�L�H���G�R�L�W���r�W�U�H���V�X�I�I�L�V�D�P�P�H�Q�W���V�R�X�S�O�H���S�R�X�U���S�H�U�P�H�W�W�U�H���G�H�V���D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W�V��
�X�O�W�p�U�L�H�X�U�V���T�X�L���W�L�H�Q�G�U�R�Q�W���F�R�P�S�W�H���G�H���O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���U�D�S�L�G�H���G�H���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���G�H���G�p�S�R�O�O�X�W�L�R�Q���H�W���G�¶�X�Q�H��
�U�p�J�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���S�O�X�V���V�p�Y�q�U�H������
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�����������&�D�G�U�H���'�¶�p�W�X�G�H��

�0�R�Q���S�U�R�M�H�W���F�R�Q�V�L�V�W�H���j���F�R�Q�F�H�Y�R�L�U���X�Q�H���V�W�D�W�L�R�Q���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q���T�X�L���W�U�D�L�W�H���O�¶�H�D�X���X�V�p�H���G�H�V���Y�L�O�O�D�J�H�V��
�7�L�E�Q�L�Q�H�����-�P�D�L�M�P�H�����%�D�U�D�D�F�K�L�W�����&�K�D�T�U�D�����G�D�Q�V���O�D���U�p�J�L�R�Q���G�H���/�L�E�D�Q���6�X�G����

�/�H���S�U�R�M�H�W���V�H�U�D���X�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���S�R�X�U���O�H���S�U�R�E�O�q�P�H���G�¶�H�D�X�[���X�V�p�H�V�����M�H�W�p�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���U�L�Y�L�q�U�H�V���R�X���G�D�Q�V��
�G�H���3�X�L�W�V���V�H�S�W�L�T�X�H�V���T�X�L���S�R�O�O�X�H���O�¶�H�D�X���S�R�W�D�E�O�H���H�W���F�D�X�V�H���G�H���P�D�O�D�G�L�H�V���J�U�D�Y�H�V����

�$�X�V�V�L���L�O���S�H�U�P�H�W���G�¶�D�V�V�X�U�H�U�����O�¶�H�D�X���S�R�X�U���O�¶�L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q���H�W���O�H�V���H�Q�J�U�D�L�V���S�R�X�U���O�¶�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H����

�����������2�E�M�H�F�W�L�I���H�W���G�p�P�D�U�F�K�H���G�¶�p�W�X�G�H������

�/�H���E�X�W���G�H���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H���H�V�W���G�H���Y�p�U�L�I�L�H�U���H�W���G�H���F�R�Q�Y�D�L�Q�F�U�H���O�H���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W���S�D�U���O�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W��
�H�W�� �O�H�V�� �U�D�L�V�R�Q�V�� �G�H�� �F�K�R�L�[�� �G�H�V�� �S�U�R�F�q�G�H�V�� �G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q�� �Q�R�Q�� �V�H�X�O�H�P�H�Q�W�� �V�X�U�� �O�H�� �Q�L�Y�H�D�X�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H��
�P�D�L�V���D�X�V�V�L���D�X���Q�L�Y�H�D�X���p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H���H�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O����

�(�Q�� �S�U�H�P�L�H�U�� �O�L�H�X���� �X�Q�H�� �p�W�X�G�H�� �G�p�W�D�L�O�O�p�H�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�� �j�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�U�� �H�W�� �j�� �V�p�O�H�F�W�L�R�Q�Q�H�U�� �O�H�V��
�F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���G�H���F�K�D�T�X�H���S�K�D�V�H���G�H���F�K�D�L�Q�H���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q����

�(�W�� �S�X�L�V�� �R�Q�� �I�H�U�D�� �X�Q�H�� �D�Q�D�O�\�V�H�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�� �G�X�� �V�\�V�W�q�P�H�� �D�Y�H�F�� �X�Q�H�� �(�W�X�G�H�� �G�H�� �I�D�L�V�D�E�L�O�L�W�p��
�p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H�� �H�Q�� �S�U�H�Q�D�Q�W�� �H�Q�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�D�W�L�R�Q�� �O�¶�L�P�S�D�F�W�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�� �G�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���X�W�L�O�L�V�p�H�V����

�������������&�D�K�L�H�U���G�H���F�K�D�U�J�H��

���������������&�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���J�p�Q�p�U�D�O��

�/�D���V�W�D�W�L�R�Q���H�V�W���O�R�F�D�O�L�V�p���j���7�L�E�Q�L�Q�H�����/�L�E�D�Q���V�X�G�����G�D�Q�V���X�Q�H���Y�D�O�O�p�H���S�O�D�Q�H���H�Q�W�U�H���G�H�X�[��
�P�R�Q�W�D�J�Q�H�V�����O�H���O�D�U�J�H�X�U���G�H���V�L�W�H���Y�D�U�L�H���H�Q�W�U�H�������������P���H�W�������������P�����&�H���Y�D�O�O�p�H���I�R�U�P�H���X�Q���F�R�X�U�D�Q�W��
�G�¶�H�D�X���H�Q���K�L�Y�H�U����

�/�H���V�L�W�H���G�H���S�U�R�M�H�W���H�V�W���D���O�D���I�R�U�P�H���G�
�X�Q���F�R�X�U�E�H���F�R�P�S�R�V�p���G�H�������Q�L�Y�H�D�X�[���G�R�Q�W���O�D���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H��
�H�V�W���X�Q�������P�����/�H���Q�L�Y�H�D�X���G�H���V�R�O���Y�D�U�L�H���H�V�W���H�Q�W�U�H���������������P���H�W���������������P�����D�X���G�H�V�V�X�V���G�H���O�D���P�H�U����

�/�D���V�W�D�W�L�R�Q�����U�H�o�R�L�W���O�H�V���H�D�X�[���X�V�p�H�V���G�H�V���Y�L�O�O�D�J�H�V���-�P�D�L�M�P�H�����%�D�U�D�D�F�K�L�W���H�W���&�K�D�T�U�D�����/�D��
�3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���V�H�U�Y�L�H���H�V�W���H�V�W�L�P�p�H���j���������������H�Q�������������H�W���j���������������H�Q��������������
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�D���� �3�D�U�D�P�q�W�U�H������

�3�D�U�D�P�q�W�U�H�V���� �8�Q�L�W�p�V�� ���������� ����������
�'�p�E�L�W���M�R�X�U�Q�D�O�L�H�U���P�R�\�H�Q�Q�H���P�����M�R�X�U�� ���������� ����������
�'�p�E�L�W���P�R�\�H�Q�Q�H���S�D�U���K�H�X�U�� �P�����K�U�� �������� ��������
�'�p�E�L�W���G�H���S�R�L�Q�W���j���W�H�P�S�V���V�H�F���P�����K�U�� �������� ��������
�'�%�2�� �.�J���M�R�X�U�� ���������� ����������
�'�&�2�� �.�J���M�R�X�U�� ���������� ����������
�7�6�6���R�X���0�(�6�7�� �.�J���M�R�X�U�� ���������� ����������
�1�7�.���W�R�W�D�O���� �.�J���M�R�X�U�� �������� ��������
��

�E���� �&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�V��
�L���� �3�K�D�V�H�V���G�H���S�U�R�M�H�W������

���������3�K�D�V�H�������H�Q������������
���������3�K�D�V�H�������H�Q������������

�L�L���� �/�D���O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���F�K�R�L�V�L�H���G�R�L�W���r�W�U�H���F�D�S�D�E�O�H���G�H���F�R�Q�W�H�Q�L�U���O�H�V�������S�K�D�V�H�V����
��

�F���� �3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�W�W�H�Q�G�X�H����

������ �'�%�2�����d���������P�J���O��
������ �'�&�2���d�����������P�J���O��
������ �0�(�6���d���������P�J���O��
������ �1�7�.���d���������P�J���O��
������ �3�+��� ��������
������ �'�p�V�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�������������P�J���/���&�O����
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�/�H���V�L�W�H���V�H�U�D���F�R�Q�V�W�L�W�X�H���G�H���������X�Q�L�W�p�V���F�R�P�P�H���L�Q�G�L�T�X�H���V�X�U���O�H���V�F�K�p�P�D���V�X�L�Y�D�Q�W������
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Figure��1�r��Plan��général��de��station��d'épuration��
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�������$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�������F�¶�H�V�W���O�H���E�k�W�L�P�H�Q�W���R�X���L�O���\�D���O�H�V���E�X�U�H�D�X�[���G�H�V���H�P�S�O�R�\�p�V����

�������6�R�X�U�F�H�V���G�¶�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p���R�X���R�Q���S�O�D�F�H���O�H�V���J�p�Q�p�U�D�W�H�X�U�V���H�W���O�H�V���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�H�X�U�V��
�G�¶�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p���G�H���/�L�E�D�Q�����(�'�/������

�������8�Q�L�W�p�V���G�H���'�p�J�U�L�O�O�D�J�H�����W�D�P�L�V�D�J�H�����3�R�V�W�H���G�H���U�H�O�H�Y�D�J�H�����'�H�V�V�D�E�O�D�J�H���H�W���G�p�J�U�D�L�V�V�D�J�H��

�������8�Q�L�W�p�V�����G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���R�G�H�X�U�V����

�������8�Q�L�W�p�V���G�H���G�p�V�R�G�R�U�L�V�D�W�L�R�Q��

�������8�Q�L�W�p�V���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���E�R�X�H�V��

�������'�p�F�D�Q�W�H�X�U����

�������%�D�V�V�L�Q���G�
�D�p�U�D�W�L�R�Q��

�������&�O�D�U�L�I�L�F�D�W�H�X�U��

���������6�W�D�W�L�R�Q���G�H���S�R�P�S�D�J�H���G�H���E�R�X�H��

���������%�D�V�V�L�Q���H�W���X�Q�L�W�p�V���G�H�V���F�K�O�R�U�D�W�L�R�Q��
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�������6�R�X�U�F�H�V���H�W���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H�V���H�D�X�[���X�V�p�H�V����

�/�D�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q�� �H�V�W�� �X�Q�H�� �L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�� �T�X�L���V�H�U�W�� �j�� �G�p�S�R�O�O�X�H�U�� �O�¶�H�D�X�� �X�V�p�H�� �S�R�X�U�� �p�Y�L�W�H�U�� �O�D��
�G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���W�R�W�D�O�H���G�H�V���p�F�R�V�\�V�W�q�P�H�V���D�T�X�D�W�L�T�X�H�V���H�W���Q�D�W�X�U�H�O�O�H�V���G�X�H���D�X�[�����H�I�I�O�X�H�Q�W�V���S�R�O�O�X�p�V��
�'�R�Q�F���X�Q�H���V�W�D�W�L�R�Q���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q���D���S�O�X�V�L�H�X�U�V���R�E�M�H�F�W�L�I�V������

�x�� �3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���G�H���V�D�Q�W�p���S�X�E�O�L�F��
�x�� �3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���G�H�V���V�R�X�U�F�H�V���Q�D�W�X�U�H�O�O�H���G�¶�H�D�X���S�R�W�D�E�O�H��
�x�� �3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���G�H���V�\�V�W�H�P���D�T�X�D�W�L�T�X�H��
�x�� �3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���G�H�V���W�H�U�U�D�L�Q�V���D�G�M�D�F�H�Q�W�V����

�/�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q���V�H�U�D���I�D�L�W�H���H�Q���S�O�X�V�L�H�X�U�V���S�K�D�V�H�V�����&�K�D�T�X�H���S�K�D�V�H���S�H�X�W���r�W�U�H���D�F�F�R�P�S�O�L�W���S�D�U���S�O�X�V�L�H�X�U�V��
�S�U�R�F�p�G�X�U�H�V���R�X���W�\�S�H�V���G�H�V���p�T�X�L�S�H�P�H�Q�W�V�����/�H�V���S�K�D�V�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���V�R�Q�W������

�x�� �7�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���S�U�p�O�L�P�L�Q�D�L�U�H�V�������p�O�L�P�L�Q�H���O�H�V���P�D�W�p�U�L�H�O�V���T�X�L���H�Q�G�R�P�P�D�J�H�Q�W���O�H�V��
�p�T�X�L�S�H�P�H�Q�W�V���V�D�Q�V���r�W�U�H���W�U�D�L�W�H�V������

�x�� �7�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���S�U�L�P�D�L�U�H�������p�O�L�P�L�Q�H���O�H�V���V�R�O�L�G�H�V���G�p�F�D�Q�W�D�E�O�H�V���R�X���I�O�R�W�W�D�E�O�H�V����
�x�� �7�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H�������p�O�L�P�L�Q�H���O�H���'�%�2���H�W���O�H�V���P�D�W�L�q�U�H�V���G�L�V�V�R�X�V���H�W���V�X�V�S�H�Q�G�X�H�V���j��

�O�¶�D�L�G�H���G�H�V���U�p�D�F�W�L�R�Q�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V����
�x�� �7�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���W�H�U�W�L�D�L�U�H�������X�W�L�O�L�V�H���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���S�K�\�V�L�T�X�H���H�W���F�K�L�P�L�T�X�H���S�R�X�U���p�O�L�P�L�Q�H�U���O�H��

�U�H�V�W�H���G�H���'�%�2�����O�H���V�R�O�L�G�H���H�W���P�D�W�L�q�U�H�V���R�U�J�D�Q�L�T�X�H�V���U�H�V�W�D�Q�W�V����
�x�� �'�p�V�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�������p�O�L�P�L�Q�H���W�R�X�V���O�H�V���P�L�F�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V���H�W���O�H�V���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V���T�X�L���S�H�X�Y�H�Q�W��

�S�U�R�Y�R�T�X�H�U���G�H�V���P�D�O�D�G�L�H�V���R�X���L�Q�I�H�F�W�H�U���O�H���V�\�V�W�q�P�H���Q�D�W�X�U�H�O�O�H��
�x�� �7�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���%�R�X�H�V�������V�W�D�E�L�O�L�V�H���O�H�V���V�R�O�L�G�H�V���U�H�W�L�U�p�V���G�X�U�D�Q�W���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���H�D�X�[��

�X�V�p�H�V�����G�p�V�D�F�W�L�Y�H���O�H�V���R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V���H�W���U�p�G�X�L�W���O�H�X�U���Y�R�O�X�P�H���H�Q���p�O�L�P�L�Q�D�Q�W��
�O�¶�H�D�X����

�6�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�����S�K�D�V�H�V���V�H�U�R�Q�W���H�[�S�O�L�T�X�H�U���H�Q���G�p�W�D�L�O�O�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���F�K�D�S�L�W�U�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W����
��

��
��

Figure��3�rSchéma��de��principe.��Traitement��complet��des��eaux��usées��
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�O�D�� �I�L�J�X�U�H�� ���� �P�R�Q�W�U�H�� �O�H�� �V�F�K�p�P�D�� �G�
�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���G�
�X�Q�H�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �F�R�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �O�D�� �F�K�D�v�Q�H�� �F�R�P�S�O�q�W�H��
�G�H�V�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���� �'�D�Q�V�� �O�D�� �S�U�D�W�L�T�X�H���� �R�Q�� �S�H�X�W�� �I�D�L�U�H�� �D�S�S�H�O�� �j�� �X�Q�H�� �I�L�O�L�q�U�H�� �S�O�X�V�� �R�X�� �P�R�L�Q�V��
�V�L�P�S�O�L�I�L�p�H�����V�H�O�R�Q���O�H�V���R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V���Y�L�V�H�V����

�����������6�R�X�U�F�H�V���G�¶�H�D�X���X�V�p�H�V����

�/�H�V�� �H�D�X�[�� �X�V�p�H�V�� �V�R�Q�W�� �H�Q�� �J�p�Q�p�U�D�O���U�p�V�L�G�H�Q�W�L�H�O�O�H���� �L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H���� �S�O�X�L�H�� �G�X�U�D�Q�W�� �O�¶�K�L�Y�H�U�� �H�W�� �G�p�F�K�H�W��
�G�¶�R�U�L�J�L�Q�H�� �D�Q�L�P�D�O���� �/�D�� �O�L�V�W�H�� �F�L���D�G�M�R�L�Q�W�� �G�p�W�D�L�O�O�p�V�� �G�H�� �V�R�X�U�F�H�V�� �S�R�V�V�L�E�O�H�V�� ���O�H�� �W�H�[�W�H�� �H�Q�W�U�H��
�S�D�U�H�Q�W�K�q�V�H�V���L�Q�G�L�T�X�H���O�H�V���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�W�V���S�U�R�E�D�E�O�H�V��������

�x�� �'�p�F�K�H�W�V���G�
�R�U�L�J�L�Q�H���K�X�P�D�L�Q�H�����K�D�E�L�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W���G�H�V���W�R�L�O�H�W�W�H�V�����S�D�S�L�H�U��
�K�\�J�L�p�Q�L�T�X�H���X�V�D�J�p�����F�K�L�I�I�R�Q�V�����X�U�L�Q�H�����D�X�W�U�H�V���I�O�X�L�G�H�V���F�R�U�S�R�U�H�O�V�������2�Q���X�W�L�O�L�V�H���O�D��
�G�p�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q���G�
�H�D�X���Q�R�L�U�H����

�x�� �)�X�L�W�H���H�W���G�p�Y�H�U�V�H�P�H�Q�W���G�H���I�R�V�V�H���V�H�S�W�L�T�X�H����
�x�� �(�Y�D�F�X�D�W�L�R�Q���G�
�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�
�H�D�X�[���G�
�p�J�R�X�W����
�x�� �(�D�X���G�H���O�D�Y�D�J�H�����S�H�U�V�R�Q�Q�H�V�����Y�r�W�H�P�H�Q�W�V�����V�R�O�V�����Y�D�L�V�V�H�O�O�H�����H�W�F���������p�J�D�O�H�P�H�Q�W���F�R�Q�Q�X��
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�S�D�W�K�R�J�q�Q�H���Y�L�D�E�O�H�����S�H�X�Y�H�Q�W���W�U�D�Q�V�P�H�W�W�U�H���F�H�O�X�L���F�L���j���X�Q���K�{�W�H�����H�W���O�H���F�R�Q�W�D�F�W���H�Q�W�U�H��
�S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���V�R�Q�W���D�X�����Q�R�P�E�U�H���G�H�V���Y�H�F�W�H�X�U�V���G�p�P�R�Q�W�U�p�V���G�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���G�H�V���Q�H�X�U�R�Y�L�U�X�V����
��

�x�� �/�H�V���S�D�U�D�V�L�W�H�V�������/�H�V���S�D�U�D�V�L�W�H�V���U�H�W�U�R�X�Y�p�V���G�D�Q�V���O�H�V���H�D�X�[���X�V�p�H�V���H�W���O�H�V���E�R�X�H�V��
�D�S�S�D�U�W�L�H�Q�Q�H�Q�W���j���G�H�X�[���J�U�D�Q�G�V���J�U�R�X�S�H�V�������O�H�V���K�H�O�P�L�Q�W�K�H�V���H�W���O�H�V���S�U�R�W�R�]�R�D�L�U�H�V����
���/�H�V���W�U�R�L�V���S�U�R�W�R�]�R�D�L�U�H�V���j���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���K�\�G�U�L�T�X�H���V�R�Q�W������

�R���(�Q�W�D�P�°�E�D���K�L�V�W�R�O�\�W�L�F�D����
�R���*�L�D�U�G�L�D���L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�L�V�����I�R�U�P�H���Y�p�J�p�W�D�W�L�Y�H�V���R�X���W�U�R�S�K�R�]�R�w�W�H�����R�X���O�D���I�R�U�P�H���N�\�V�W�H����
�R���%�D�O�D�Q�W�L�Q�L�X�P���F�R�O�L����
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�/�H�V���K�H�O�P�L�Q�W�K�H�V���S�D�W�K�R�J�q�Q�H�V���G�R�Q�W���O�H�V���°�X�I�V���V�R�Q�W���U�H�W�U�R�X�Y�p�V���G�D�Q�V���O�H�V���H�D�X�[���X�V�p�H�V���H�W���O�H�V��
�E�R�X�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���F�O�D�V�V�p�V���H�Q�������S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���I�D�P�L�O�O�H�V������

�R���1�p�P�D�W�R�G�H�V��
�R���&�H�V�W�R�G�H�V����
�R���7�U�p�P�D�W�R�G�H�V����

��

� � � �
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��
�����������1�R�U�P�H�V���H�W���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��

�$�I�L�Q�� �G�H�� �S�U�p�V�H�U�Y�H�U�� �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���� �O�H�� �*�R�X�Y�H�U�Q�H�P�H�Q�W�� �/�L�E�D�Q�D�L�V�� �H�W�� �O�H�� �0�L�Q�L�V�W�q�U�H�� �G�H��
�O�¶�(�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �R�Q�W�� �S�U�p�S�D�U�p�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �O�R�L�V�� �H�W�� �G�p�F�U�H�W�V�� �U�H�O�D�W�L�I�V�� �j�� �O�D�� �S�U�p�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D��
�T�X�D�O�L�W�p���G�H���O�D���P�H�U����

�/�D���G�p�F�L�V�L�R�Q���Q�r���������H�Q�������������G�p�W�H�U�P�L�Q�H���O�H�V���Q�R�U�P�H�V���G�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���G�H���T�X�D�O�L�W�p�����G�H�V���H�D�X�[���X�V�p�H�V��

�U�H�M�H�W�p�H�V���H�Q���P�H�U�����/�H���W�D�E�O�H�D�X�������U�p�V�X�P�H���O�H�V���Q�R�U�P�H�V���G�H���U�H�M�H�W�V���G�H�V���H�D�X�[���X�V�p�H�V���H�Q���P�H�U����
��

�/�
�2�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�� �0�R�Q�G�L�D�O�H�� �G�H�� �6�D�Q�W�p�� ���2�0�6���� �H�W�� �O�H�� �3�U�R�J�U�D�P�P�H�� �G�H�V�� �1�D�W�L�R�Q�V�� �8�Q�L�H�V�� �S�R�X�U��
�O�
�(�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� ���3�1�8�(���� �R�Q�W�� �F�O�D�V�V�L�I�L�p�� �O�H�V�� �H�D�X�[�� �G�H�� �E�D�L�J�Q�D�G�H�� �H�Q�� ���� �F�D�W�p�J�R�U�L�H�V�� �V�X�L�Y�D�Q�W�� �O�H�V��
�F�U�L�W�q�U�H�V���P�L�F�U�R�E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�����7�D�E�O�H�D�X����������

��
�7�D�E�O�H�D�X���������1�R�U�P�H�V���O�L�E�D�Q�D�L�V�H�V���G�H�V���U�H�M�H�W�V���G�H�V���H�D�X�[���X�V�p�H�V���H�Q���P�H�U��

��

��
��

�7�D�E�O�H�D�X���������&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���H�D�X�[���G�H���E�D�L�J�Q�D�G�H���V�H�O�R�Q���O�¶�2�0�6���H�W���O�¶�8�1�(�3��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
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�������&�K�D�L�Q�H���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q����

�3�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���)�L�O�L�q�U�H�V���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���H�D�X�[���X�V�p�H�V���U�p�V�L�G�H�Q�W�L�H�O�O�H�V����

�����������7�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���3�U�p�O�L�P�L�Q�D�L�U�H�V��

�/�H���S�U�p�W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���F�R�Q�V�L�V�W�H���H�Q���W�U�R�L�V���p�W�D�S�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���T�X�L���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�H���V�X�S�S�U�L�P�H�U���G�H���O�
�H�D�X��
�O�H�V�� �p�O�p�P�H�Q�W�V�� �T�X�L�� �J�r�Q�H�U�D�L�H�Q�W�� �O�H�V�� �S�K�D�V�H�V�� �V�X�L�Y�D�Q�W�H�V�� �G�H�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���� �7�R�X�W�H�V�� �O�H�V�� �V�W�D�W�L�R�Q�V��
�G�
�p�S�X�U�D�W�L�R�Q���Q�H���V�R�Q�W���S�D�V���I�R�U�F�p�P�H�Q�W���p�T�X�L�S�p�H�V���G�H�V���W�U�R�L�V�����V�H�X�O���O�H���G�p�J�U�L�O�O�D�J�H���H�V�W���J�p�Q�p�U�D�O�L�V�p�����O�H�V��
�D�X�W�U�H�V���V�R�Q�W���O�H���G�H�V�V�D�E�O�D�J�H���H�W���O�H���G�p�J�U�D�L�V�V�D�J�H����

���������������'�p�J�U�L�O�O�D�J�H�����3�R�P�S�D�J�H���H�W���7�D�P�L�V�D�J�H��

�������������������3�U�L�Q�F�L�S�H���G�H���G�p�J�U�L�O�O�D�J�H��������

�/�H���G�p�J�U�L�O�O�D�J�H���S�H�U�P�H�W���G�
�H�[�W�U�D�L�U�H���G�H���O�
�H�D�X�����O�H�V���J�U�R�V���G�p�F�K�H�W�V�����W�H�O�V���T�X�H�������O�H�V���I�H�X�L�O�O�H�V���G�
�D�U�E�U�H�V�����O�H�V��
�E�U�D�Q�F�K�H�V���� �O�H�V�� �R�E�M�H�W�V�� �P�p�W�D�O�O�L�T�X�H�V�� �H�W�F������ �,�O�� �D�V�V�X�U�H�� �O�D�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �p�T�X�L�S�H�P�H�Q�W�V��
�p�O�H�F�W�U�R�P�p�F�D�Q�L�T�X�H�V���H�W���U�p�G�X�L�V�H���O�H�V���U�L�V�T�X�H�V���G�H���F�R�O�P�D�W�D�J�H���G�H�V���F�R�Q�G�X�L�W�H�V���P�L�V�H�V���H�Q���S�O�D�F�H���G�D�Q�V��
�O�D���V�W�D�W�L�R�Q���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q�����2�Q���G�L�V�W�L�Q�J�X�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���W�\�S�H�V���G�H���G�p�J�U�L�O�O�H�X�U����

�'�p�J�U�L�O�O�H�X�U���F�R�X�U�E�p�����D����
�7�D�P�L�V���D�X�W�R�Q�H�W�W�R�\�D�Q�W�����E�����F�����G����
�7�D�P�L�V���U�R�W�D�W�L�I������

��

��
��

��
��

Figure��4�rDifférent��types��de��dégrilleur
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��
�������������������&�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q��

�/�D�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �G�¶�X�Q�� �G�p�J�U�L�O�O�H�X�U�� ���P�D�Q�X�H�O���R�X�� �D�X�W�R�Q�H�W�W�R�\�D�Q�W���� �V�H�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�H�� �S�D�U�� �V�R�Q��
�H�V�S�D�F�H�P�H�Q�W���H�Q�W�U�H���E�D�U�U�H�D�X�[����
��
�/�¶�p�F�D�U�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���E�D�U�U�H�D�X�[���G�H���O�D���J�U�L�O�O�H���H�V�W���G�p�I�L�Q�L���S�D�U���O�H���F�K�R�L�[���G�H���O�D���W�D�L�O�O�H���H�W���G�H���O�D���Q�D�W�X�U�H���G�H�V��
�R�E�M�H�W�V�� �D�F�F�H�S�W�p�V�� �S�D�U�� �O�D�� �V�W�D�W�L�R�Q���� �2�Q�� �F�K�H�U�F�K�H�� �D�X�V�V�L�� �X�Q�� �F�R�P�S�U�R�P�L�V�� �H�Q�W�U�H�� �H�V�S�D�F�H�P�H�Q�W�� �G�H�V��
�E�D�U�U�H�D�X�[���H�W���T�X�D�Q�W�L�W�p���G�H�V���G�p�F�K�H�W�V���j���p�Y�D�F�X�H�U�����Q�H�W�W�R�\�D�J�H���I�U�p�T�X�H�Q�W���G�H���O�D���J�U�L�O�O�H��������
��
�9�R�L�F�L�� �X�Q�H�� �W�D�E�O�H�� �G�H�� �Y�D�O�H�X�U�� �W�\�S�L�T�X�H�� �S�R�X�U�� �O�D�� �V�p�O�H�F�W�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�� �G�p�J�U�L�O�O�H�X�U�� �P�D�Q�X�H�O�� �R�X��
�D�X�W�R�P�D�W�L�T�X�H����
��

Paramètres�� unités�� Manuel Automatique
Taille��de��la��Barre��

Largeur��ou��épaisseur mm 5�r15 5�r15
Profondeur mm 25�r38 25�r38

Enterfer�� mm 25�r50 15�r75

Pente��d'inclinaison ° 30�r45 0�r30
Vitesse��

Maximal m/s 0.3�r0.6 0.6�r1.0
Minimal m/s 0.3�r0.5

Pertes��de��charges��acceptables mm 150 150�r600

Modes��de��nettoyage

��

Figure��5�rValeur��Typique��pour��sélection��d'un��dégrilleur1��

��

Figure��6�rl'écoulement��d'eau��usée��à��travers��le��dégrilleur2��

�/�D���I�L�J�X�U�H�������Q�R�X�V���S�H�U�P�H�W���G�H���F�D�O�F�X�O�H�U���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���O�¶�p�T�X�D�W�L�R�Q���G�H���%�H�U�Q�R�X�O�O�L���O�D���S�H�U�W�H���G�H���F�K�D�U�J�H��
�G�D�Q�V���O�H���G�p�J�U�L�O�O�H�X�U��������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1��Source:��TCHOBANOGLOUS.G.��;��BURTON.F.L.;��STENSEL.H.D.��;��2004;��In��wastewater��engineering��treatment��and��
reuse;��METCALF��&EDDY,��Inc.;��the��McGraw�rHill��Eds.,��edition��international,��316��p.��
2��Source:��LIN.D.L;��2007;��In��water��and��wastewater��calculations��manual;��C.C.LEE,��Eds;��the��McGraw�rHill,��New��
York;��582��p.��
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�������������� �� �� ����
������������������

������������
�7�H�O���T�X�H������

�K������ �����O�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���D�Y�D�O���G�¶�H�D�X�����P������
�K���� �������O�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���D�P�D�Q�W���G�¶�H�D�X�����P������
�K�� �������O�D���S�H�U�W�H���G�H���F�K�D�U�J�H�����P������
�9�� �������9�L�W�H�V�V�H���j���W�U�D�Y�H�U�V���O�H���G�p�J�U�L�O�O�H�X�U�����P���V������
�¶�� �������Y�L�W�H�V�V�H���H�V�W�L�P�p���G�D�Q�V���O�H���F�D�Q�D�O���D�Y�D�O���G�H���G�p�J�U�L�O�O�H�X�U�����P���V������
�J�� �������&�R�Q�V�W�D�Q�W�H���J�U�D�Y�L�W�D�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���������������P���V�ð����
�&�� �������&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���G�H���G�p�F�K�D�U�J�H���G�R�Q�W���O�D���Y�D�O�H�X�U���W�\�S�L�T�X�H���H�V�W���&�ð� ���������S�R�X�U���G�p�J�U�L�O�O�H�X�U��
�S�U�R�S�U�H�������������S�R�X�U���G�p�J�U�L�O�O�H�X�U���E�R�X�F�K�H��������

��
�/�D���S�H�U�W�H���S�H�X�W���r�W�U�H���F�D�O�F�X�O�p���D�X�V�V�L���D���O�¶�D�L�G�H���G�H���I�R�U�P�X�O�H���G�H���.�5�,�6�&�+�0�(�5�� ������
��
� � � � � � � � � � � �� �� �� �� �� �
��
��
��
��
�'�R�Q�W���O�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���V�R�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���G�D�Q�V���O�D���I�L�J�X�U�H���V�X�L�Y�D�Q�W������
��

��
� � � �

Figure��7�rCoefficient��de��perte��de��charge��de��grille��

��
��
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�������������������$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q������

�(�W�D�S�H�����������&�D�O�F�X�O�R�Q�V���O�
�H�Q�W�U�H�I�H�U���H�W���O�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���G�H���G�p�J�U�L�O�O�H�X�U����
�D���� ���O�¶�D�L�U���W�R�W�D�O���G�¶�H�V�S�D�F�H�P�H�Q�W���j���W�U�D�Y�H�U�V���O�D���J�U�L�O�O�H����

� #  L
�&�A�>�E�P���@�A���L�K�E�J�P���=���P�A�I�L�O���O�A�?��l

�I �7

�Op

�†���:
�I
�O�;

��
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�H���� �/�D���O�D�U�J�H�X�U���G�X���F�D�Q�D�O������
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�:� ���������P��
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�6�R�L�W���O�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���G�H���F�D�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���H�V�W���p�J�D�O�H���D�����������P����
��

�J���� �&�D�O�F�X�O�R�Q�V���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���j���W�U�D�Y�H�U�V���O�H���G�p�J�U�L�O�O�H�X�U���H�Q�W�U�H���O�H�V���E�D�U�U�H�V����
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�$�D� ��������������������������� �����������P�����V�X�U�I�D�F�H���H�Q�W�U�H���O�H�V���E�D�U�U�H��
�9� �������������������������������� �������������P���V��

�3�R�X�U���X�Q�H���G�p�J�U�L�O�O�H�X�U���D�X�W�R�P�D�W�L�T�X�H���O�D���Y�D�O�H�X�U���G�H���Y�L�W�H�V�V�H���H�V�W���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H����
�K���� �/�¶�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H���G�p�J�U�L�O�O�H�X�U������
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�(�W�D�S�H�����������&�D�O�F�X�O�R�Q�V���O�H�V���S�H�U�W�H�V���G�H���F�K�D�U�J�H���j���W�U�D�Y�H�U�V���O�H���G�p�J�U�L�O�O�H�X�U����
��

� D  L
�s

�r�ä�y
�F

�r�ä�{�6  F � r� ä� x�6

�t �Û �{�ä�s�z
�G L �r�ä�r�v�{�v���I�1�v�{�ä�v���I�I��

��
�(�W�D�S�H���������� �&�D�O�F�X�O�R�Q�V���O�H�V���S�H�U�W�H�V���G�H�� �F�K�D�U�J�H���j�� �W�U�D�Y�H�U�V���O�H���G�p�J�U�L�O�O�H�X�U���G�D�Q�V���O�H�� �F�D�V���R�X���L�O�� �H�V�W����
���������E�R�X�F�K�H����
��
�� �� �� �����������9� �������������������������������� �������������P���V��
��

� D  L
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�s�ä�{�{�6  F � r� ä� x�6

�t �Û �{�ä�s�z
�G L �r�ä�u�t�{���I�1�u�t�{���I�I��

��
�2�Q�� �U�H�P�D�U�T�X�H�� �T�X�H�� �O�D�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �V�H�U�D�� �G�H�X�[�� �I�R�L�V���S�O�X�V�� �J�U�D�Q�G�H�� �H�W�� �O�D�� �S�H�U�W�H�� �V�H�U�D�� ���� �I�R�L�V�� �S�O�X�V��
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H����
��
�(�W�D�S�H���������&�D�O�F�X�O�R�Q�V���O�D���Y�R�O�X�P�H���G�H���U�p�V�L�G�X��
��
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��

�'�J���t�r�s�w�����8 L
�s�w�r���:�Ž���ƒ�•�������;

�‡
L

�@
�r�ä�s�w�r
�u�x�w�A�Û �t�u�r�r�r

�w�r
 L � r� ä� s� z

�• �7

�Œ
���’�ƒ�”���†�‡�‰�”�‹�Ž�Ž�‡�—�”��

��
�� ��

�'�J���t�r�t�w�����8 L
�s�w�r���:�Ž���ƒ�•�������;

�‡
L

�@
�r�ä�s�w�r
�u�x�w�A�Û �u�v�w�r�r

�w�r
 L � r� ä� t� z

�• �7

�Œ
�’�ƒ�”���†�‡�‰�”�‹�Ž�Ž�‡�—�”��

��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



�&�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���G�H���V�W�D�W�L�R�Q���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q��

��

Chanel����El��Hifnawy� � � �27��| ��P a g e��

��

�������������������6�p�O�H�F�W�L�R�Q����
��

�(�Q�� �V�H�� �U�p�I�p�U�D�Q�W�� �D�X�� �F�D�W�D�O�R�J�X�H�� �G�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�X�U�� ���(�D�X�� �F�O�D�L�U�H������ �S�R�X�U�� �F�K�R�L�V�L�U��
�O�H�� �G�p�J�U�L�O�O�H�X�U�� �O�H�� �S�O�X�V�� �S�U�R�F�K�H�� �D�� �Q�R�W�U�H��
�F�D�O�F�X�O�H���R�Q���F�K�R�L�V�L�U�D���O�H���V�p�U�L�H�������©���(�&��������������
�&�������%���ª���G�R�Q�W���O�H�V���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���V�R�Q�W���O�H�V��
�V�X�L�Y�D�Q�W������

�'�p�E�L�W�������G�H�����������j�������������P�����K��
�(�Q�W�U�H�I�H�U�������G�H���������P�P���j���������P�P��
�+�D�X�W�H�X�U���G�H���J�U�L�O�O�H�������G�H�����������j�������������P�P��
��

�3�R�X�U�� �Q�R�W�U�H�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �O�H�V�� �F�U�L�W�q�U�H�V��
�F�K�R�L�V�L�V���V�R�Q�W��������

�'�p�E�L�W���������������a�����������P�����K��
�(�Q�W�U�H�I�H�U�������������P�P��
�+�D�X�W�H�X�U���G�H���J�U�L�O�O�H���������������P�P��
�3�X�L�V�V�D�Q�F�H���G�H���0�R�W�H�X�U��� �����������.�:����

�2�Q���F�K�R�L�V�L�W���G�H�X�[���G�p�J�U�L�O�O�H�X�U���D�X�W�R�P�D�W�L�T�X�H����
���G�p�J�U�L�O�O�H�X�U�� �G�H�� �V�H�U�Y�L�F�H�� �H�W�� �X�Q�H�� �D�X�W�U�H�� �S�R�X�U�� �O�H�� �V�H�F�R�X�U�V���� �H�Q�� �S�O�X�V�� �L�O�� �I�D�X�W�� �D�Y�R�L�U�H�� �X�Q�H�� �J�U�L�O�O�H��
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�/�H���F�D�Q�D�O���R�X���V�H���W�U�R�X�Y�H���O�H���G�p�J�U�L�O�O�H�X�U���G�R�L�W���D�X���P�R�L�Q�V���r�W�U�H���F�D�S�D�E�O�H���G�H���F�R�Q�W�H�Q�L�U���W�R�X�V���O�¶�H�I�I�O�X�H�Q�W��
�S�R�X�U���X�Q���G�X�U�p�H���G�H���������K�H�X�U������
��
���3�R�X�U���O�H���F�D�W�D�O�R�J�X�H�V���Y�R�L�U�H���D�Q�Q�H�[�H���,�,����
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���������������3�R�V�W�H���G�H���U�H�O�H�Y�D�J�H��

�$�S�U�q�V�� �O�H�� �G�p�J�U�L�O�O�D�J�H�� �O�¶�H�D�X�� �H�V�W�� �G�L�U�L�J�p�H�� �Y�H�U�V�� �X�Q�� �S�R�V�W�� �G�H�� �U�H�O�H�Y�D�J�H�� �R�X�� �L�O�� �\�D�� �G�H�V�� �S�R�P�S�H�V��
�V�X�E�P�H�U�V�L�E�O�H���T�X�L���U�H�O�q�Y�H���O�¶�H�D�X���Y�H�U�V���O�H���W�D�P�L�V���U�R�W�D�W�L�I����
�/�D���V�p�O�H�F�W�L�R�Q���G�H�V���S�R�P�S�H�V���G�R�L�W���U�H�V�S�H�F�W�H�U���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���U�q�J�O�H�V������

�������/�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���G�p�P�D�U�U�D�J�H���S�D�U���K�H�X�U���Q�H���G�R�L�W���G�p�S�D�V�V�p�H���������I�R�L�V���S�D�U���K�H�X�U���F���j���G�����X�Q�H���I�R�L�V��
�F�K�D�T�X�H�������P�L�Q�X�W�H���S�R�X�U���p�Y�L�W�H�U���O�H���V�X�U�F�K�D�X�I�I�H�P�H�Q�W���G�X���P�R�W�H�X�U����

�������/�D���F�D�S�D�F�L�W�p���G�H���S�R�V�W���G�R�L�W���S�H�U�P�H�W�W�U�H���j���O�D���S�R�P�S�H���G�H���G�p�P�D�U�U�H�U���D�X���P�R�L�Q�V�������P�L�Q�X�W�H�V����
��

�/�H�� �Y�R�O�X�P�H�� �X�W�L�O�H�� �G�H�� �O�D�� �F�X�Y�H�� �G�R�L�W�� �r�W�U�H�� �D�V�V�H�]�� �J�U�D�Q�G�� �S�R�X�U�� �p�Y�L�W�H�U�� �O�H�� �U�p�F�K�D�X�I�I�H�P�H�Q�W�� �G�H��
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�I�R�L�V���S�D�U���K�H�X�U����
�/�H�� �W�H�P�S�V�� �W�R�W�D�O�� �G�¶�X�Q�� �F�\�F�O�H�� �Q�H�� �G�R�L�W�� �S�D�V�� �G�p�S�D�V�V�H�U�� ������ �P�L�Q�X�W�H�V���� �2�Q�� �V�X�S�S�R�V�H�� �T�X�H�� �O�H�V��
�S�R�P�S�H�V�� �F�K�R�L�V�L�V�� �R�Q�� �O�H�� �P�r�P�H�� �G�p�E�L�W�� �T�X�H�� �O�H�� �G�p�E�L�W�� �M�R�X�U�Q�D�O�L�H�U�� �P�D�[�L�P�D�O�� �G�D�Q�V�� �F�H�� �F�D�V�� �O�H��
�Y�R�O�X�P�H���G�H���V�W�R�F�N�D�J�H���H�V�W���F�D�O�F�X�O�H�U���S�D�U���O�D���I�R�U�P�X�O�H���V�X�L�Y�D�Q�W������
��
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��

�9�X������ �9�R�O�X�P�H���X�W�L�O�H���G�H���O�D���F�X�Y�H�����P������

�7���� �7�H�P�S�V���7�R�W�D�O�H���G�
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�������������������$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q������

�(�W�D�S�H�����������&�D�O�F�X�O�H���G�X���W�X�\�D�X���G�H���U�H�I�R�X�O�H�P�H�Q�W����

No.�� Désignation�� Formule�� Calcule���� Résultat�� ����

����
Débit��
d'effluent���� Donnes��Initiale�� = �r�� =�� 111�� l/s�� ����

����
Vitesse��de��
refoulement����

V=�� 0.6��m/s��<V<3��m/s�� = 1.5�� =�� 1.5�� m/s�� ����

����
Diameter��de��
tuyau��de��
reffoulement��

Dr=�� (4Q/V*�‹*1000)^0.5 = (4*111/1.5*3.14*1000)^0.5�� =�� 0.3�� m�� ����

��
�/�H�� �W�X�\�D�X�� �G�H�� �U�H�I�R�X�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �F�K�D�T�X�H�� �S�R�P�S�H�� �V�H�U�D�� �G�H�� �G�L�D�P�q�W�U�H�� �������� �P�P�� �G�R�Q�W�� �O�D�� �Y�L�W�H�V�V�H��
�G�
�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���H�V�W�����������P���V�����O�D���P�D�W�L�q�U�H���G�X���W�X�\�D�X�W�H�U�L�H���H�V�W���H�Q���D�F�L�H�U����
��
�(�W�D�S�H���������'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���F�X�Y�H����
��
�&�R�Q�V�L�G�p�U�R�Q�V���O�H���G�p�E�L�W���G�H���O�D���S�R�P�S�H���H�V�W���p�J�D�O�H���D�X���G�p�E�L�W���H�I�I�O�X�H�Q�W�����(�W���R�Q���D�������S�R�P�S�H�V���G�H�����V�H�U�Y�L�F�H��
�H�W���X�Q�H���S�R�P�S�H���G�H���V�H�F�R�X�U�V���O�D���S�R�P�S�H���G�p�P�D�U�U�H�������I�R�L�V���S�D�U���K�H�X�U���H�W���H�Q���I�D�L�V�D�Q�W���O�¶�D�O�W�H�U�Q�D�Q�F�H���D�Y�H�F��
�O�D���S�R�P�S�H���G�H���V�H�F�R�X�U�V���R�Q���D�������F�\�F�O�H�V���S�D�U���K�H�X�U����

No.�� Désignation�� Formule Calcule�� Résultat

0��
Nombre��de��
pompes��

���� ���� ���� ����
=��

4 No.��

1��
No.de��cycle��par��
Heur�� Par��hypothèse���� ���� �r�� =�� 8 cycle����

2�� Débit��d'effluent���� Donnes��Initiale�� ���� �r�� =�� 397 m³/hr��

3��
Temps��d'un��
Cycle�� T=�� 60/No.de��cycle���� = 60/8�� =�� 7.5 min��

4�� Volume��utile�� Vu=�� TQ/4 = (7.5*6.61)/4 =�� 12.4 m³
5�� invert��level�� Donnes��Initiale�� ���� ���� =�� 516.15 masl��
6�� Ground��level�� Donnes��Initiale�� ���� ���� =�� 520.9 masl��

7��
Diametre��de��
pompe��

Dp=��
((0.744*Q(GPM))��
^0.5)*0.025��

= ((0.744*1748)^0.5)*0.025�� =�� 0.9 m��

8��
Longueur��de��
cuve�� L=��

No.de��
pompe*2*Dp�� = 2*4*0.9�� =�� 7.2 m��

9�� Largeur��de��cuve�� l=�� 0.75Dp+4Dp = 0.75*0.9+4*0.9 =�� 4.3 m
10�� L'air��de��cuve���� A=�� Lxl�� = 6.25*3.5�� =�� 30.887 m²��
11�� L'hauteur��utile�� Hu=�� Vu/A�� = 12.4/21.875�� =�� 0.4013 m��

12��
On��utilise��l'hauteur��utile��pour��déterminer��le��niveau��de��flotteur��de��commande.��C'est��la��distance��qui��
sépare��le��flotteur��de��démarrage��de��celle��d'arrêt.��

13�� Niveau��très��élevé�� NTE=�� Vu�r0.1m�� = 516.15�r0.1�� =�� 516.05 masl��

14��
Ce��niveau��a��pour��but��de��signaler��avec��alarme��l'atteint��de��niveau��maximal��et��dans��ce��cas��tous les��
pompes��de��services��sont��en��marche.��

15��
Niveau��de��
démarrage��de��
3eme��pompe��

NDP3=�� NTE�r0.15�� = 516.05�r0.15�� =�� 515.9 masl��
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16��
Niveau��de��
démarrage��de��
2eme��pompe��

NDP2=�� NDP3�r0.15�� = 515.9�r0.15�� =�� 515.75 masl��

17��
Niveau��de��
démarrage��de��
1er��pompe��

NDP1=�� NDP2�r0.15�� = 515.75�r0.15�� =�� 515.6 masl��

18��
Niveau��d'arrêt��
de��3eme��pompe��

NAP3=��NDP3�rHu�� = 515.9�r0.566�� =�� 515.5 masl��

19��
Niveau��d'arrêt��
de��2eme��pompe��

NAP2=��NDP2�rHu�� = 515.75�r0.566�� =�� 515.35 masl��

20��
Niveau��d'arrêt��
de��1er��pompe��

NAP1=��NDP1�rHu�� = 515.6�r0.566�� =�� 515.1 masl��

21�� Niveau��Basse�� NB=�� NAP1�r0.2�� = 514.77�r0.2�� =�� 514.9 masl��

23��

Niveau��minimal��
de��Submerssion��
d'entee��de��la��
pompe����

S=��
(D+(0.574*Q)/��
D^1.5)*0.025��

=��
(12(in)+0.574x1748��
(GPM)/12^1.5)*0.025)��

=�� 0.9 m��

24��
profondeur��total��
de��la��cuve��

Ht=�� 0.1+S+(GL�rNB)�� = 0.1+0.9+(520.9�r514.6)�� =�� 7 m��

25�� Dimension��de��la��
cuve��

=LxlxHt=7.2m��x4.3m��x6.9m��

26�� Volume��totale��de�� Vt=�� LxlxHt�� =�� 7.2m��x4.3m��x7m�� =�� 216.3�� m³��
��

��

Figure��9�rDifférent��niveau��de��cuve��



�&�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���G�H���V�W�D�W�L�R�Q���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q��

��

Chanel����El��Hifnawy� � � �31��| ��P a g e��

���(�W�D�S�H���������&�D�O�F�X�O�H���G�H���+�D�X�W�H�X�U���P�D�Q�R�P�p�W�U�L�T�X�H��

��
�/�D���+�0�7���H�V�W���O�D���S�U�H�V�V�L�R�Q���W�R�W�D�O�H���T�X�H���G�R�L�W���I�R�X�U�Q�L�U���X�Q�H���S�R�P�S�H�����(�O�O�H���H�V�W���H�[�S�U�L�P�p�H���H�Q���P�q�W�U�H�V���R�X��
�P�q�W�U�H�V���G�H���F�R�O�R�Q�Q�H���G�¶�H�D�X�����H�Q���E�D�U�V���R�X���H�Q���N�J���F�P�ð�����/�D���K�D�X�W�H�X�U���P�D�Q�R�P�p�W�U�L�T�X�H���W�R�W�D�O�H���H�V�W��
�F�D�O�F�X�O�p�H���V�X�L�Y�D�Q�W���O�
�p�T�X�D�W�L�R�Q���V�X�L�Y�D�Q�W����
��

�+���0���7� ���+�D���+�U���-���[��������
�7�H�O���T�X�H����

�������+�D���S�R�X�U���K�D�X�W�H�X�U���G�
�D�V�S�L�U�D�W�L�R�Q�������F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j���O�D���K�D�X�W�H�X�U���H�Q�W�U�H���O�D���V�X�U�I�D�F�H���G�H���O�
�H�D�X���H�W��
�O�
�D�[�H���G�H���O�D���S�R�P�S�H�����'�D�Q�V���O�H���F�D�V���G�
�X�Q�H���S�R�P�S�H���L�P�P�H�U�J�p�H���G�H���S�X�L�W�V���R�X���G�H���I�R�U�D�J�H�����+�D��� ��
����

�������+�U���S�R�X�U���K�D�X�W�H�X�U���G�H���U�H�I�R�X�O�H�P�H�Q�W�������F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j���O�D���K�D�X�W�H�X�U���H�Q�W�U�H���O�
�D�[�H���G�H���O�D���S�R�P�S�H��
�H�W���O�H���S�R�L�Q�W���O�H���S�O�X�V���K�D�X�W���G�H���U�H�I�R�X�O�H�P�H�Q�W����

�������-�������L�O���V�
�D�J�L�W���G�H�V���S�H�U�W�H�V���G�H���F�K�D�U�J�H�V���P�R�\�H�Q�Q�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���F�D�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�V���T�X�L���V�R�Q�W���I�R�Q�F�W�L�R�Q��
�G�H���O�D���V�H�F�W�L�R�Q���H�W���G�H���O�D���Q�D�W�X�U�H���G�H���O�D���F�D�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�����S�H�U�W�H�V���G�H���F�K�D�U�J�H�V���O�L�Q�p�D�L�U�H�V���-�O�����P�D�L�V��
�p�J�D�O�H�P�H�Q�W���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�X���Q�R�P�E�U�H���H�W���G�X���W�\�S�H���G�H���U�D�F�F�R�U�G�V�����F�R�X�G�H�V�����W�p�V�����M�R�Q�F�W�L�R�Q�V����
�S�U�p�V�H�Q�W�V���O�H���O�R�Q�J���G�H���O�D���F�D�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�������R�Q���O�H�V���D�S�S�H�O�O�H���F�R�P�P�X�Q�p�P�H�Q�W�����O�H�V�������S�H�U�W�H�V���G�H��
�F�K�D�U�J�H���V�L�Q�J�X�O�L�q�U�H�V�����-�V��������

�������R�Q���S�U�H�Q�G���X�Q���I�D�F�W�H�X�U���G�H���V�p�F�X�U�L�W�p������������
��

��

Figure��10�rSchéma��explicative��de��Hauteur��manométrique��

�� ��
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��
�D���� �F�D�O�F�X�O�H���G�H���+�D�X�W�H�X�U���G�H���U�H�I�R�X�O�H�P�H�Q�W����

No.�� Désignation�� Formule�� Calcule���� Résultat��

��
point��le��plus��haut��
de��refoulement��

PPHR=�� Donnes��initiale�� = 522.85�� =�� 522.85 masl��

Niveau��Basse�� NB=�� deja��calculee�� = 514.9�� =�� 514.9 masl��

����
Hauteur��
D'aspiration�� Ha=�� 0�� = 0�� =�� 0 mCE��

����
Hauteur��de��
refoulement�� Hr=�� PPHR�rNB�� = 552.9�r514.9�� =�� 7.95 mCE��

��
�+�U��� ���������P�&�(��

��
�E���� �&�D�O�F�X�O�H���G�H���S�H�U�W�H���G�H���F�K�D�U�J�H���V�L�Q�J�X�O�L�H�U����

��
�-�V� ���.�W���9�����������J��

�7�H�O���T�X�H����

�� �-�V�������� �3�H�U�W�H���G�H���F�K�D�U�J�H���V�L�Q�J�X�O�L�H�U��
�� �.�W������ ���&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���G�H���S�H�U�W�H���G�H���F�K�D�U�J�H���W�R�W�D�O����
�� �9���� ���9�L�W�H�V�V�H���G�H���U�H�I�R�X�O�H�P�H�Q�W�����P���V����
�� �J������ ���&�R�Q�V�W�D�Q�W�H���J�U�D�Y�L�W�D�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���������������P���V�ð����

Raccords��et��vannes���� Quantité�� K�� K��totale��
90º��Coude�� 3.00�� 0.50�� 1.50��

Vanne��a��passage��
direct�� 1.00�� 0.20�� 0.20��
Clapet�� 1.00�� 2.00�� 2.00��

���� ���� K��=�� 3.70��
�3�H�U�W�H���G�H���F�K�D�U�J�H��
�V�L�Q�J�X�O�L�H�U��������������������������������������������������Js��=(3.7*1.5^2)/(2*9.81)=�� 0.4247�� m��

��
�F���� �&�D�O�F�X�O�H���G�H���S�H�U�W�H���G�H���F�K�D�U�J�H���O�L�Q�p�D�L�U�H������

��
�D���� �1�R�P�E�U�H���G�H���5�H�\�Q�R�O�G�V����

���‡ L
���š��

�S
��

�G�D�Q�V���O�D�T�X�H�O�O�H��
��
�9���H�V�W�� �O�D�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �P�R�\�H�Q�Q�H�� �G�X�� �I�O�X�L�G�H�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�� �G�X�� �W�X�E�H���� �H�Q�� �P�q�W�U�H�V�� �S�D�U��
�V�H�F�R�Q�G�H����
�'���O�H���G�L�D�P�q�W�U�H���L�Q�W�p�U�L�H�X�U���G�X���W�X�E�H���H�Q���P�q�W�U�H�V����
�#���O�D���Y�L�V�F�R�V�L�W�p���F�L�Q�p�P�D�W�L�T�X�H���G�X���I�O�X�L�G�H���H�Q���P�q�W�U�H�V���F�D�U�U�p�V���S�D�U���V�H�F�R�Q�G�H���������������������������
�(�Q���U�p�J�L�P�H���O�D�P�L�Q�D�L�U�H�����5�H���H�V�W���L�Q�I�p�U�L�H�X�U���j����������������
�H�Q���U�p�J�L�P�H���W�X�U�E�X�O�H�Q�W�����5�H���H�V�W���V�X�S�p�U�L�H�X�U���j����������������
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�/�R�U�V�T�X�H���5�H���H�V�W�� �Y�R�L�V�L�Q�� �G�H�� ���� ���������� �O�H�� �U�p�J�L�P�H�� �H�V�W�� �L�Q�V�W�D�E�O�H�� �H�W�� �R�V�F�L�O�O�H�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�� �O�D�P�L�Q�D�L�U�H�� �H�W�� �O�H��
�W�X�U�E�X�O�H�Q�W����
�$���U�H�P�D�U�T�X�H�U���T�X�¶�H�Q���S�U�D�W�L�T�X�H���O�H���U�p�J�L�P�H���O�D�P�L�Q�D�L�U�H���V�H���O�L�P�L�W�H���D�X�[���F�D�V���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�V���G�H�V���Y�L�W�H�V�V�H�V��
�W�U�q�V���I�D�L�E�O�H�V�����W�X�E�H�V���G�H���W�U�q�V���S�H�W�L�W���G�L�D�P�q�W�U�H�����Y�L�V�F�R�V�L�W�p�V���W�U�q�V���I�R�U�W�H�V����
��

��
���‡ L �v�x�{�á�t�t�s�ä�y�v P �t�v�r�r���:�6�Q�N�>�Q�H�=�J�P�A�;��

��
�E���� �)�R�U�P�X�O�H���G�H���:�,�/�/�,�$�0�6���H�W���+�$�=�(�1������

��
�&�¶�H�V�W�� �O�D�� �S�O�X�V�� �X�V�L�W�p�H�� �G�H�V�� �I�R�U�P�X�O�H�V�� �H�P�S�L�U�L�T�X�H�V���� �W�R�X�M�R�X�U�V�� �H�Q�� �X�V�D�J�H�� �G�D�Q�V�� �F�H�U�W�D�L�Q�V�� �S�D�\�V����
�Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���D�X�[�� �8���6���$���� �H�W�� �D�X�� �-�D�S�R�Q���� �/�D�� �S�H�U�W�H�� �G�H�� �F�K�D�U�J�H�� �H�V�W�� �H�[�S�U�L�P�p�H�� �H�Q�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �V�R�Q��
�F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���&�Z�K�������Y�D�U�L�D�E�O�H���V�H�O�R�Q���O�H���G�L�D�P�q�W�U�H���G�H�V���F�R�Q�G�X�L�W�H�V���H�W�����V�X�U�W�R�X�W�����V�H�O�R�Q���O�¶�p�W�D�W���G�H���O�H�X�U��
�V�X�U�I�D�F�H���L�Q�W�p�U�L�H�X�U�H����

��

��Ž L ���>�x�ä�z�s�{ l
��

���™�Š
p

�5�ä�<�9�6

�� �5�ä�5�:�;�?��

�'�D�Q�V���O�D�T�X�H�O�O�H����
���&�Z�K������ �&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���G�H���U�X�J�R�V�L�W�p�������&�Z�K���D�F�L�H�U��� ��������
�/������ �/�R�Q�J�X�H�X�U���G�H���W�X�\�D�X���G�H���U�H�I�R�X�O�H�P�H�Q�W�����P����

��Ž L �y�ä�{�w �H�x�ä�z�s�{ l
�s�ä�w�y
�s�t�r

p
�5�ä�<�9�6

�r�ä�u�5�ä�5�:�;�I L �r�ä�r�y�t���•��

�*�ä �/�ä �6 L �>�r E �y�ä�{�w E �r�ä�v�t�v�y E �r�ä�r�y�t�?�T�s�ä�t L �s�r�ä�s�u N �s�r���I��
��

�(�W�D�S�H���������6�p�O�H�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�R�P�S�H����

�6�R�L�W���O�D���S�R�P�S�H���3�;���������������������&�+�$�1�1�(�/���������4� ���������P�����K�����+� �������P�����3�D�E�V�R�U�E�p� ���������N�:����

�5�H�Q�G�H�P�H�Q�W���+�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H��� ���������������O�H���P�R�W�H�X�U���H�V�W�����0�������������������������������3�K�D�V�H�������������9�$�&������

�3� ���������.�:�����5�H�Q�G�H�P�H�Q�W���G�H���P�R�W�H�X�U� �����������,� ���������$�����Y�R�L�U�H���$�Q�Q�H�[�H���,�,�,������

��

��

��
��
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��
���������������7�D�P�L�V�D�J�H��

�/�H�� �W�D�P�L�V�D�J�H�� �S�H�U�P�H�W�� �X�Q�� �S�U�p�W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �H�Q�F�R�U�H�� �S�O�X�V�� �S�U�p�F�L�V�� �H�Q�� �U�H�W�H�Q�D�Q�W�� �O�H�V�� �S�D�U�W�L�F�X�O�H�V��
�I�L�E�U�H�X�V�H�V�����F�K�H�Y�H�X�[���S�D�U���H�[�H�P�S�O�H���H�W���O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���O�H�V���S�O�X�V���I�L�Q�V����
��
�$�S�U�q�V���O�H�X�U���U�H�O�q�Y�H�P�H�Q�W�����O�H�V���H�I�I�O�X�H�Q�W�V���V�R�Q�W���W�D�P�L�V�p�V���S�D�U���X�Q�H���J�U�L�O�O�H���L�Q�F�O�L�Q�p�H���G�
�H�Q�W�U�H�I�H�U�������P�P����
�/�H�V�� �U�H�I�X�V�� �G�H�� �W�D�P�L�V�D�J�H�� �V�R�Q�W�� �G�p�Y�H�U�V�p�V�� �D�X�W�R�P�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �X�Q�� �F�R�Q�Y�R�\�H�X�U�� �F�R�P�S�D�F�W�H�X�U�� �j��
�Y�L�V����

� � � � � � � � � �
� � � � � � � � � �
� � � � � � � � � �
� � � � � � � � � �
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�P�p�O�D�Q�J�H�� �O�H�Q�W���� �O�H�V�� �F�R�Q�W�D�F�W�V�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �S�D�U�W�L�F�X�O�H�V�� �G�p�V�W�D�E�L�O�L�V�p�H�V���� �&�H�V�� �S�D�U�W�L�F�X�O�H�V�� �V�
�D�J�J�O�X�W�L�Q�H�Q�W��
�S�R�X�U���I�R�U�P�H�U���X�Q���I�O�R�F���T�X�
�R�Q���S�R�X�U�U�D���I�D�F�L�O�H�P�H�Q�W���p�O�L�P�L�Q�H�U���S�D�U���G�p�F�D�Q�W�D�W�L�R�Q����
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�4�X�H�O�T�X�H�V���R�U�G�U�H�V���G�H���J�U�D�Q�G�H�X�U�V������
��
�O�D���W�D�L�O�O�H���G�H���F�H�V���V�L���S�H�W�L�W�H�V���S�D�U�W�L�F�X�O�H�V���G�L�W�H�V���F�R�O�O�R�w�G�D�O�H�V����

�'�L�D�P�q�W�U�H���G�H�V���S�D�U�W�L�F�X�O�H�V�����P�L�F�U�R�P�q�W�U�H���� �(�W�D�W���(�[�H�P�S�O�H��
���������������� �(�W�D�W���G�L�V�V�R�X�V������

�������������j������ �(�W�D�W���F�R�O�O�R�w�G�D�O��

Oxydes��et��
hydroxydes��

Argile��
Huiles��et��graisses��

Bactéries��

�!������
�6�R�O�L�G�H�V��

�G�p�F�D�Q�W�D�E�O�H�V��

Limon��
Sables��
Pollen��

��
�O�H���W�H�P�S�V���P�L�V���S�D�U���F�H�V���S�D�U�W�L�F�X�O�H�V���S�R�X�U���F�K�X�W�H�U���Q�D�W�X�U�H�O�O�H�P�H�Q�W���G�
�X�Q���P�q�W�U�H���G�D�Q�V���O�
�H�D�X������
��

Type�� Diamètre��des��particule��(µm)��
Temps��de��

décantation��
Gravier�� 10000�� 1��s��
Sables��

Grossiers�� 1000�� 10��s��
Sables��fins�� 100�� 2��min��

Argile�� 10�� 2��h��
Bactéries�� 1�� 8��j��
Colloïdes���� 0.1��à��0.001�� 2��à��200��ans����

��
��

�������������������3�U�L�Q�F�L�S�H���G�H���F�R�D�J�X�O�D�W�L�R�Q��

�/�H�V���S�D�U�W�L�F�X�O�H�V���H�Q���V�X�V�S�H�Q�V�L�R�Q���G�D�Q�V���X�Q�H���H�D�X���G�H���V�X�U�I�D�F�H���S�U�R�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W���G�H���O�
�p�U�R�V�L�R�Q���G�X���V�R�O�����G�H��
�O�D���G�L�V�V�R�O�X�W�L�R�Q���G�H���V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���P�L�Q�p�U�D�O�H�V���H�W���G�H���O�D���G�p�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H���P�D�W�L�q�U�H���R�U�J�D�Q�L�T�X�H�����$���F�H�W��
�D�S�S�R�U�W���Q�D�W�X�U�H�O�����V�
�D�M�R�X�W�H�Q�W���O�H�V���H�D�X�[���G�
�p�J�R�X�W�V���G�R�P�H�V�W�L�T�X�H�V�����L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�V���R�X���D�J�U�L�F�R�O�H�V�����(�Q��
�J�p�Q�p�U�D�O�����O�D���W�X�U�E�L�G�L�W�p���H�V�W���F�D�X�V�p�H���S�D�U���G�H�V���S�D�U�W�L�F�X�O�H�V���G�H���P�D�W�L�q�U�H���L�Q�R�U�J�D�Q�L�T�X�H�����D�O�R�U�V���T�X�H���O�D��
�F�R�X�O�H�X�U���H�V�W���L�P�S�X�W�D�E�O�H���D�X�[���S�D�U�W�L�F�X�O�H�V���G�H���P�D�W�L�q�U�H���R�U�J�D�Q�L�T�X�H���H�W���D�X�[���K�\�G�U�R�[�\�G�H�V���G�H���P�p�W�D�X�[����

������ �6�W�U�X�F�W�X�U�H���G�H�V���F�R�O�O�R�w�G�H�V����

�'�D�Q�V���X�Q�H���H�D�X���G�H���V�X�U�I�D�F�H�����O�H�V���F�R�O�O�R�w�G�H�V���S�R�U�W�H�Q�W���G�H�V���F�K�D�U�J�H�V���Q�p�J�D�W�L�Y�H�V���V�L�W�X�p�H�V���j���O�H�X�U���V�X�U�I�D�F�H����
�&�H�V���F�K�D�U�J�H�V���Q�p�J�D�W�L�Y�H�V���D�W�W�L�U�H�Q�W���O�H�V���L�R�Q�V���S�R�V�L�W�L�I�V���H�Q���V�R�O�X�W�L�R�Q���G�D�Q�V���O�
�H�D�X�����&�H�X�[���F�L���V�R�Q�W��
�p�W�U�R�L�W�H�P�H�Q�W���F�R�O�O�p�V���D�X���F�R�O�O�R�w�G�H���H�W���I�R�U�P�H�Q�W���O�D���F�R�X�F�K�H���O�L�p�H���R�X���G�H���6�7�(�5�1�����T�X�L���D�W�W�L�U�H���j���V�R�Q���W�R�X�U��
�G�H�V���D�Q�L�R�Q�V���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p�V���G�
�X�Q�H���I�D�L�E�O�H���T�X�D�Q�W�L�W�p���G�H�V���F�D�W�L�R�Q�V�������F�
�H�V�W���O�D���F�R�X�F�K�H���G�L�I�I�X�V�H���R�X���G�H��
�*�2�8�<�����,�O���\���D���G�R�Q�F���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�
�X�Q�H���G�R�X�E�O�H���F�R�X�F�K�H���L�R�Q�L�T�X�H�����O�
�X�Q�H���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�D�Q�W���O�D��
�S�D�U�W�L�F�X�O�H���O�R�U�V���G�H���F�H�V���G�p�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V�����O�
�D�X�W�U�H���V�H���G�p�S�O�D�o�D�Q�W���L�Q�G�p�S�H�Q�G�D�P�P�H�Q�W���R�X���D�Y�H�F���X�Q��
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�F�H�U�W�D�L�Q���U�H�W�D�U�G����
��

��

�/�H�V���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���G�H���O�
�H�D�X�����&�����&�D�U�G�R�W�����(�G�����(�O�O�L�S�V�H�V

�,�O���H�[�L�V�W�H���H�Q�W�U�H���F�H�V���G�H�X�[���F�R�X�F�K�H�V���X�Q���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���p�O�H�F�W�U�R�V�W�D�W�L�T�X�H���R�X���G�H���1�(�5�1�6�7�����T�X�L���Y�D�U�L�H���H�Q��
�I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���G�L�V�W�D�Q�F�H���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���j���O�D���V�X�U�I�D�F�H���G�X���F�R�O�O�R�w�G�H����
�'�D�Q�V���O�D���F�R�X�F�K�H���O�L�p�H�����O�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���G�H���1�(�5�1�6�7���G�p�F�U�R�v�W���O�L�Q�p�D�L�U�H�P�H�Q�W���F�D�U���O�H�V���F�D�W�L�R�Q�V��
�F�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�I�V���V�R�Q�W���H�P�S�L�O�p�V���X�Q�L�I�R�U�P�p�P�H�Q�W�����(�Q���U�H�Y�D�Q�F�K�H�����G�D�Q�V���O�D���F�R�X�F�K�H���G�H���*�2�8�<�����O�H��
�S�R�W�H�Q�W�L�H�O���p�O�H�F�W�U�R�V�W�D�W�L�T�X�H���Y�D�U�L�H���G�H���P�D�Q�L�q�U�H���Q�R�Q���O�L�Q�p�D�L�U�H�����p�W�D�Q�W���G�R�Q�Q�p���T�X�H���O�D���U�p�S�D�U�W�L�W�L�R�Q��
�L�R�Q�L�T�X�H���U�p�V�X�O�W�H���G�
�X�Q���P�p�O�D�Q�J�H���D�O�p�D�W�R�L�U�H���G�H���F�D�W�L�R�Q�V���H�W���G�
�D�Q�L�R�Q�V����
�/�D���Y�D�O�H�X�U���G�X���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���j���O�D���V�X�U�I�D�F�H���G�H���O�D���F�R�X�F�K�H���G�H���1�(�5�1�6�7���H�V�W���D�S�S�H�O�p���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���]�r�W�D�����/�H�V��
�F�R�O�O�R�w�G�H�V���p�W�D�Q�W���F�K�D�U�J�p�V���Q�p�J�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�����F�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���H�V�W���Q�p�J�D�W�L�I�����'�D�Q�V���O�H�V���H�D�X�[���Q�D�W�X�U�H�O�O�H�V�����V�D��
�Y�D�O�H�X�U���Y�D�U�L�H���G�H�����������j�����������P�9�����/�H�V���S�D�U�W�L�F�X�O�H�V���G�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���]�r�W�D���Q�p�J�D�W�L�I���V�H���U�H�S�R�X�V�V�H�Q�W���W�U�q�V��
�I�R�U�W�H�P�H�Q�W�����&�
�H�V�W���S�R�X�U�T�X�R�L�����O�H�V���F�R�O�O�R�w�G�H�V���V�R�Q�W���W�U�q�V���V�W�D�E�O�H�V���H�W���L�Q�K�L�E�H�Q�W���W�R�X�W�H���D�J�J�O�R�P�p�U�D�W�L�R�Q����

������ �6�W�U�D�W�p�J�L�H�V���W�K�p�R�U�L�T�X�H�P�H�Q�W���S�R�V�V�L�E�O�H�V��

�3�R�X�U���D�Q�Q�X�O�H�U���O�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���]�r�W�D�����R�Q���S�H�X�W������
�x�� �D�M�X�V�W�H�U���O�H���S�+���S�R�X�U���D�W�W�H�L�Q�G�U�H���O�H���S�R�L�Q�W���G�H���F�K�D�U�J�H���Q�X�O�O�H���G�H�V���S�D�U�W�L�F�X�O�H�V���F�R�O�O�R�w�G�D�O�H�V����
�x�� �D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�D���V�D�O�L�Q�L�W�p���S�R�X�U���F�R�P�S�U�L�P�H�U���O�D���F�R�X�F�K�H���G�L�I�I�X�V�H����
�x�� �Q�H�X�W�U�D�O�L�V�H�U���O�D���F�K�D�U�J�H���G�H���V�X�U�I�D�F�H���S�D�U���G�H�V���F�D�W�L�R�Q�V���S�R�O�\�Y�D�O�H�Q�W�V����
�x�� �S�L�p�J�H�U���O�H�V���F�R�O�O�R�w�G�H�V���G�D�Q�V���G�H�V���S�U�p�F�L�S�L�W�p�V����
�x�� �D�G�V�R�U�E�H�U���O�H�V���F�R�O�O�R�w�G�H�V���V�X�U���G�H�V���S�R�O�\�P�q�U�H�V���F�K�D�U�J�p�V���j���O�R�Q�J�X�H���F�K�D�v�Q�H������

��
�9�X�H�V���O�H�V���T�X�D�Q�W�L�W�p�V���j���W�U�D�L�W�H�U�����O�H�V���G�H�X�[���S�U�H�P�L�q�U�H�V���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p�V���Q�H���V�R�Q�W���S�D�V���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�V���D�X��
�Q�L�Y�H�D�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�����/�D���F�R�D�J�X�O�D�W�L�R�Q���F�K�L�P�L�T�X�H�����S�D�U���D�S�S�R�U�W���G�H���F�D�W�L�R�Q�V���W�U�L�Y�D�O�H�Q�W�V�����H�V�W���G�R�Q�F���O�D��
�P�H�L�O�O�H�X�U�H���V�R�O�X�W�L�R�Q����

������ �5�p�D�F�W�L�I�V���X�W�L�O�L�V�p�V��

�/�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[���F�R�D�J�X�O�D�Q�W�V���X�W�L�O�L�V�p�V���S�R�X�U���G�p�V�W�D�E�L�O�L�V�H�U���O�H�V���S�D�U�W�L�F�X�O�H�V���H�W���S�U�R�G�X�L�U�H���G�H�V���I�O�R�F�V��
�V�R�Q�W������
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�x�� �O�H���V�X�O�I�D�W�H���G�
�D�O�X�P�L�Q�L�X�P���$�O�����6�2�����������������+���2����
�x�� �O�
�D�O�X�P�L�Q�D�W�H���G�H���V�R�G�L�X�P���1�D�$�O�2������
�x�� �O�H���F�K�O�R�U�X�U�H���I�H�U�U�L�T�X�H���)�H�&�O�����������+���2����
�x�� �O�H���V�X�O�I�D�W�H���I�H�U�U�L�T�X�H���)�H�����6�2���������������+���2����
�x�� �O�H���V�X�O�I�D�W�H���I�H�U�U�H�X�[���)�H�6�2�����������+���2������

��
�/�
�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���G�H���F�H�V���F�R�D�J�X�O�D�Q�W�V���H�V�W���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���O�L�p�H���j���O�D���Y�D�O�H�Q�F�H���G�H�V���F�D�W�L�R�Q�V���X�W�L�O�L�V�p�V�����$�L�Q�V�L��
�X�Q���L�R�Q���G�L�Y�D�O�H�Q�W���H�V�W���L�O���M�X�V�T�X�
�j�����������I�R�L�V���S�O�X�V���H�I�I�L�F�D�F�H���H�W���X�Q���W�U�L�Y�D�O�H�Q�W���M�X�V�T�X�
�j���������������I�R�L�V���S�O�X�V��
�H�I�I�L�F�D�F�H���T�X�
�X�Q���P�R�Q�R�Y�D�O�H�Q�W�����/�H�V���G�R�V�H�V���G�H���F�R�D�J�X�O�D�Q�W���j���P�H�W�W�U�H���H�Q���°�X�Y�U�H���S�H�X�Y�H�Q�W���G�R�Q�F���Y�D�U�L�H�U��
�G�
�X�Q���I�D�F�W�H�X�U��������������
��
�2�Q���D���O�R�Q�J�W�H�P�S�V���S�H�Q�V�p���T�X�H���O�H�V���V�H�O�V���O�L�E�p�U�D�L�H�Q�W���G�H�V���L�R�Q�V���$�O�������H�W���)�H�������T�X�L���Q�H�X�W�U�D�O�L�V�D�L�H�Q�W���O�D��
�I�R�U�F�H���G�H���U�p�S�X�O�V�L�R�Q���H�Q�W�U�H���O�H�V���S�D�U�W�L�F�X�O�H�V���F�R�O�O�R�w�G�D�O�H�V���H�W���I�D�Y�R�U�L�V�D�L�H�Q�W���D�L�Q�V�L���O�D���F�R�D�J�X�O�D�W�L�R�Q�����2�Q��
�V�D�L�W���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W���T�X�H���O�H�V���P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V���T�X�L���H�Q�W�U�H�Q�W���H�Q���M�H�X���V�R�Q�W���S�O�X�V���F�R�P�S�O�H�[�H�V���H�W���T�X�H���O�H�V��
�S�U�R�G�X�L�W�V���G�
�K�\�G�U�R�O�\�V�H���G�H�V���V�H�O�V���G�
�D�O�X�P�L�Q�L�X�P���H�W���G�H���I�H�U���V�R�Q�W���G�H�V���F�R�D�J�X�O�D�Q�W�V���S�O�X�V���H�I�I�L�F�D�F�H�V���T�X�H��
�O�H�V���L�R�Q�V���H�X�[���P�r�P�H�V����
��
�/�D���P�L�V�H���H�Q���V�R�O�X�W�L�R�Q���G�
�X�Q���F�R�D�J�X�O�D�Q�W���V�H���G�p�U�R�X�O�H���H�Q���G�H�X�[���p�W�D�S�H�V�����3�U�H�Q�R�Q�V���O�
�H�[�H�P�S�O�H���G�X��
�V�X�O�I�D�W�H���G�
�D�O�X�P�L�Q�L�X�P������
��

��
��
��
�/�
�p�W�D�S�H�����������H�V�W���X�Q�H���S�K�D�V�H���G�
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���������������/�D���G�p�F�D�Q�W�D�W�L�R�Q��

�������������������3�U�L�Q�F�L�S�H��

�/�D�� �G�p�F�D�Q�W�D�W�L�R�Q�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�� �j�� �I�D�L�U�H�� �W�U�D�Y�H�U�V�H�U���X�Q�� �E�D�V�V�L�Q�� �S�U�p�D�O�D�E�O�H�P�H�Q�W�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�Q�p�� �D�Y�H�F�� �O�H�V��
�U�p�D�F�W�L�I�V���S�D�U���O�
�H�I�I�O�X�H�Q�W���j���I�D�L�E�O�H���Y�L�W�H�V�V�H�����G�H���I�D�o�R�Q���j���F�H���T�X�H���O�H�V���P�D�W�L�q�U�H�V���H�Q���V�X�V�S�H�Q�V�L�R�Q���H�W���O�H�V��
�I�O�R�F�V�� �S�X�L�V�V�H�Q�W�� �V�p�G�L�P�H�Q�W�H�U���� �/�H�� �S�U�R�I�L�O�� �G�X�� �I�R�Q�G�� �G�H�� �F�H�� �E�D�V�V�L�Q�� �S�H�U�P�H�W�� �O�H�� �U�D�V�V�H�P�E�O�H�P�H�Q�W�� �H�W�� �O�D��
�U�H�S�U�L�V�H�� �G�H�� �O�D�� �V�X�V�S�H�Q�V�L�R�Q�� �R�E�W�H�Q�X�H�� �H�W�� �O�H�V�� �E�R�X�H�V�� �G�p�S�R�V�p�H�V�� �V�R�Q�W�� �U�p�F�X�S�p�U�p�H�V�� �S�D�U�� �U�D�F�O�D�J�H��
�S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���H�W���S�R�P�S�D�J�H����
�/�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�H���G�p�F�D�Q�W�D�W�L�R�Q���U�p�V�L�G�H���G�D�Q�V���O�
�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���I�R�U�F�H�V���G�H���J�U�D�Y�L�W�p���S�R�X�U���V�p�S�D�U�H�U���X�Q�H��
�S�D�U�W�L�F�X�O�H�� �G�H�� �G�H�Q�V�L�W�p�� �V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�� �j�� �F�H�O�O�H�� �G�X�� �O�L�T�X�L�G�H�� �M�X�V�T�X�
�j�� �X�Q�H�� �V�X�U�I�D�F�H�� �R�X�� �X�Q�H�� �]�R�Q�H�� �G�H��
�V�W�R�F�N�D�J�H����
�/�H�� �G�p�F�D�Q�W�H�X�U�� �S�U�L�P�D�L�U�H�� �D�J�L�W�� �D�X�V�V�L�� �F�R�P�P�H�� �E�D�V�V�L�Q�� �G�
�K�R�P�R�J�p�Q�p�L�V�D�W�L�R�Q���� �D�W�W�p�Q�X�D�Q�W�� �O�H�V��
�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���G�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���H�D�X�[���X�V�p�H�V����
��
��

��

Figure��15�rDécanteur��

�/�D���G�p�F�D�Q�W�D�W�L�R�Q���S�U�L�P�D�L�U�H���U�H�F�X�H�L�O�O�H�����S�D�U���S�R�P�S�D�J�H���G�H���I�R�Q�G�����O�H�V���P�D�W�L�q�U�H�V���T�X�L���V�H���V�R�Q�W���G�p�S�R�V�p�H�V��
�S�D�U���V�L�P�S�O�H���G�p�F�D�Q�W�D�W�L�R�Q���V�R�X�V���I�R�U�P�H���G�H���E�R�X�H�V���G�L�W�H�V���³�E�R�X�H�V���S�U�L�P�D�L�U�H�V�´����
�/�H�� �S�R�P�S�D�J�H�� �G�H�V�� �E�R�X�H�V�� �Y�H�U�V�� �O�
�p�S�D�L�V�V�L�V�V�H�X�U�� �R�X�� �O�H�� �G�L�J�H�V�W�H�X�U�� �G�R�L�W�� �r�W�U�H�� �I�U�p�T�X�H�Q�W����
�S�U�p�I�p�U�D�E�O�H�P�H�Q�W�� �W�R�X�W�H�V�� �O�H�V�� ���� �K�H�X�U�H�V���� �D�I�L�Q�� �G�
�p�Y�L�W�H�U�� �O�H�V�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���� �L�O�� �I�D�X�W���� �S�D�U�� �D�L�O�O�H�X�U�V����
�p�Y�L�W�H�U���O�H�V���S�R�P�S�D�J�H�V���H�[�F�H�V�V�L�I�V���T�X�L���D�X�U�D�L�H�Q�W���S�R�X�U���H�I�I�H�W���G�H���G�L�O�X�H�U���O�H�V���E�R�X�H�V���H�W���G�
�D�F�F�U�R�v�W�U�H���O�H�X�U��
�Y�R�O�X�P�H�����&�H�V���E�R�X�H�V���R�Q�W���Q�R�U�P�D�O�H�P�H�Q�W���O�H�V���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�H�V����
��

�����'�p�E�L�W�����H�Q�Y�L�U�R�Q�����������[�������������P�����P�����G�
�H�D�X���W�U�D�L�W�p�H����
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�����0�D�W�L�q�U�H�V���H�Q���V�X�V�S�H�Q�V�L�R�Q���������j������������
�����0�D�W�L�q�U�H�V���V�R�O�L�G�H�V���Y�R�O�D�W�L�O�H�V�����������j�������������G�H�V���P�D�W�L�q�U�H�V���V�R�O�L�G�H�V���W�R�W�D�O�H�V����

�/�H�V���E�R�X�H�V���I�U�D�v�F�K�H�V���H�[�W�U�D�L�W�H�V���V�R�Q�W���W�U�q�V���I�H�U�P�H�Q�W�H�V�F�L�E�O�H�V���H�W���V�R�X�Y�H�Q�W���G�L�U�L�J�p�H�V���Y�H�U�V���X�Q���p�W�D�J�H���G�H��
�W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H���E�R�X�H�V���D�Q�D�p�U�R�E�L�H����

�������������������3�D�U�D�P�q�W�U�H�V��

Valeur��typique��pour��le��dimensionnement��de��décanteur��primaire��
�� Unité��SI��
Paramètre�� Unité gamme valeur��typique��
Temps��de��séjour��hydraulique�� H�� 1.5�r2.5�� 2��
Taux��de��débordement� � � � � � � �

Débit��d'effluent��moyen�� m³/m².J 30�r50�� 40��
Débit��de��point�� m³/m².J 80�r120�� 100��

Taux��de��seuil��noyé�� m³/m².J 125�r500�� 250��

��
��
��

Valeur��dimensionnel��typique��de��décanteur��primaire��
���� Unité��SI��

Paramètre�� Unité���� gamme�� valeur��typique��
Bassin��Rectangulaire����

Profondeur���� M�� 3�r4.9�� 4.3��

Longueur�� M�� 15�r90�� 24�r40��

Largeur�� M�� 3�r24�� 4.9�r9.8��
Vitesse��d'écoulement m/min�� 0.6�r1.2�� 0.9��

Bassin��Circulaire��
Profondeur���� M�� 3�r4.9�� 4.3��

Diamètre�� M�� 3�r60�� 12�r45��

Inclinaison��de��base���� mm/mm�� 1/16�r1/6�� 1/12��
Vitesse��d'écoulement�� r/min�� 0.02�r0.05�� 0.03��

��

�������������������'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W��

�6�R�L�W���O�H�V���G�R�Q�Q�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W����

�4������ �'�p�E�L�W���P�R�\�H�Q�Q�H���S�D�U���K�H�X�U���� �� �4� ���������P�����K�U��
�4�S���� ���'�p�E�L�W���G�H���S�R�L�Q�W���j���W�H�P�S�V���V�H�F�� �� �4�S� ���������P�����K�U��
�7�'���� �7�D�X�[���G�H���G�p�E�R�U�G�H�P�H�Q�W�� �� �� �7�'� �������P�ñ���P�ð���-��
�3���� �3�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�� �� �� �� �3� �����P�� ��
�/���� �/�D�U�J�H�X�U���� �� �� �� �/� �����P��
�1�R���� �1�R�P�E�U�H���G�H���E�D�V�V�L�Q���G�H���G�p�F�D�Q�W�D�W�L�R�Q�� �1�R��� ����
��
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Figure��17�rDiffuseurs��d’air��fines��bulles��(Annexe��VII)����
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Figure��18�rCaractéristiques��d'un��diffuseur��

� � � �

Figure��19�rInstallation��de��diffuseurs��
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Figure��20�rDiffuseurs��fonctionnant��
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Figure��21�rPerte��de��charge��d'un��diffuseur��

��
Perte��de��Charge��dynamique��Hd=48��mbar��pour��Qair=7.5��Nm3/hr ��
��

Perte��de��charge��dynamique��totale��=48��mbar=0.048��bar����
Perte��de��charge��statique���C0.5��bar��

Perte��de��charge��=(0.048+0.5)*1.1=0.6��bar��
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Figure��22�rSélection��de��Suppresseur��(Annexe��VI)����
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�G�p�F�K�H�W�� �K�X�P�L�G�H�� �G�L�I�I�L�F�L�O�H�� �j�� �E�U�€�O�H�U�� �H�W�� �j�� �Y�D�O�R�U�L�V�H�U�� �S�D�U�� �Y�R�L�H�� �W�K�H�U�P�L�T�X�H���� �/�D�� �Y�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q��
�p�Q�H�U�J�p�W�L�T�X�H�� �U�H�J�U�R�X�S�H�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�� �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W�� �G�H�� �F�R�Q�Y�H�U�W�L�U�� �O�D�� �I�U�D�F�W�L�R�Q��
�R�U�J�D�Q�L�T�X�H�� �G�H�V�� �E�R�X�H�V�� �H�Q�� �p�Q�H�U�J�L�H���� �/�D�� �Y�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �p�Q�H�U�J�p�W�L�T�X�H�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �X�Q�H�� �Y�R�L�H��
�G�¶�p�O�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q���F�R�P�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H���R�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���j���O�D���Y�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���P�D�W�L�q�U�H���H�Q���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H����
��
�� �/�H�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�� �G�H�� �Y�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �p�Q�H�U�J�p�W�L�T�X�H�� �G�H�V�� �E�R�X�H�V�� �G�H�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q��
�S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W�� �G�H�� �W�L�U�H�U�� �S�U�R�I�L�W�� �G�H���O�D�� �Q�p�F�H�V�V�L�W�p�� �G�¶�p�O�L�P�L�Q�H�U�� �H�W�� �G�H�� �G�p�W�U�X�L�U�H�� �O�H�V�� �E�R�X�H�V���� �/�D��
�Y�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �E�R�X�H�V���� �V�X�U�� �O�H�� �V�L�W�H�� �G�H�� �O�D�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q���� �S�H�U�P�H�W�� �G�¶�D�P�p�O�L�R�U�H�U�� �O�H�� �E�L�O�D�Q��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�� �H�Q�� �G�L�P�L�Q�X�D�Q�W�� �O�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �G�H�V�� �E�R�X�H�V�� �H�W�� �H�Q�� �S�U�R�G�X�L�V�D�Q�W�� �X�Q�H�� �p�Q�H�U�J�L�H��
���F�K�D�O�H�X�U�����p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p�����G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���F�R�Q�V�R�P�P�p�H���V�X�U���O�D���V�W�D�W�L�R�Q����
��
�� �&�H�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�� �V�R�Q�W���S�R�X�U�� �F�H�U�W�D�L�Q�H�V�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V�� �H�W���Q�H�� �E�p�Q�p�I�L�F�L�H�Q�W�� �H�Q�F�R�U�H��
�T�X�H�� �G�H�� �U�H�W�R�X�U�� �G�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H�� �S�R�Q�F�W�X�H�O���� �,�O�� �V�¶�D�J�L�W�� �F�H�S�H�Q�G�D�Q�W�� �G�¶�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�V�� �V�p�U�L�H�X�V�H�V�� �j��
�O�¶�L�Q�F�L�Q�p�U�D�W�L�R�Q���F�O�D�V�V�L�T�X�H���S�U�p�V�H�Q�W�p�H���E�L�H�Q���V�R�X�Y�H�Q�W���F�R�P�P�H���O�D���V�H�X�O�H���Y�R�L�H���W�K�H�U�P�L�T�X�H���S�R�V�V�L�E�O�H��

��

���������������&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H�V���E�R�X�H�V���G�H���V�W�D�W�L�R�Q�V���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q��

�� �/�H�V�� �E�R�X�H�V�� �X�U�E�D�L�Q�H�V�� �V�R�Q�W�� �S�U�R�G�X�L�W�H�V�� �j�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �V�W�D�G�H�V�� �G�X�� �S�U�R�F�H�V�V�X�V�� �G�H�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �G�H�V��
�H�D�X�[���X�V�p�H�V�����6�H�O�R�Q���O�H�V���p�W�D�S�H�V���D�X���F�R�X�U�V���G�H�V�T�X�H�O�O�H�V���H�O�O�H�V���V�R�Q�W���U�H�F�X�H�L�O�O�L�H�V�����R�Q���G�L�V�W�L�Q�J�X�H����

���� �/�H�V�� �E�R�X�H�V�� �S�U�L�P�D�L�U�H�V�� �G�L�W�H�V�� ���I�U�D�v�F�K�H�V������ �T�X�L�� �V�R�Q�W�� �R�E�W�H�Q�X�H�V�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�X�� �G�p�F�D�Q�W�H�X�U��
�S�U�L�P�D�L�U�H�����D�S�U�q�V���V�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���S�K�\�V�L�T�X�H���G�H�V���P�D�W�L�q�U�H�V���H�Q���V�X�V�S�H�Q�V�L�R�Q���S�D�U���G�p�F�D�Q�W�D�W�L�R�Q����

���� �/�H�V�� �E�R�X�H�V�� �S�K�\�V�L�F�R���F�K�L�P�L�T�X�H�V���� �T�X�L�� �V�R�Q�W�� �O�H�V�� �D�J�U�p�J�D�W�V�� �I�R�U�P�p�V�� �D�S�U�q�V�� �G�H�V�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V��
�S�K�\�V�L�F�R���F�K�L�P�L�T�X�H�V����

���� �/�H�V���E�R�X�H�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�����T�X�L���S�U�R�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W���G�H�V���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���G�H�V���H�D�X�[���X�V�p�H�V��
�G�R�Q�W�� �O�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�H�� �H�V�W�� �G�H�� �I�D�L�U�H�� �G�p�J�U�D�G�H�U�� �O�H�V�� �V�X�E�V�W�D�Q�F�H�V�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�V�� �G�D�Q�V��
�O�
�H�D�X���S�D�U���O�H�V���P�L�F�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V���T�X�
�H�O�O�H�V���F�R�Q�W�L�H�Q�Q�H�Q�W���H�W���T�X�H���O�
�R�Q���F�X�O�W�L�Y�H���j���F�H�W���H�I�I�H�W�����$��
�O�D�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�� �G�H�V�� �G�H�X�[�� �W�\�S�H�V�� �G�H�� �E�R�X�H�V�� �S�U�p�F�p�G�H�Q�W�H�V���� �T�X�L�� �V�R�Q�W�� �G�H�V�� �P�D�W�L�q�U�H�V�� �E�U�X�W�H�V��
�G�p�F�D�Q�W�p�H�V���� �O�H�V�� �E�R�X�H�V�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �U�p�V�X�O�W�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �P�D�W�L�q�U�H�V��
�R�U�J�D�Q�L�T�X�H�V���F�R�Q�W�H�Q�X�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���H�D�X�[���X�V�p�H�V����

��
�� �&�H�V�� �E�R�X�H�V�� �V�R�Q�W�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�H�V�� �S�D�U�� �X�Q�� �F�H�U�W�D�L�Q�� �Q�R�P�E�U�H�� �G�H�� �F�U�L�W�q�U�H�V�� �G�p�I�L�Q�L�V�V�D�Q�W�� �O�H�X�U��
�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���S�K�\�V�L�T�X�H���H�W���F�K�L�P�L�T�X�H��������
��

���� �/�H�X�U���V�L�F�F�L�W�p�����F�
�H�V�W���j���G�L�U�H���O�H�X�U���W�D�X�[���G�H���P�D�W�L�q�U�H���V�q�F�K�H�����/�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���H�Q���P�D�W�L�q�U�H�V��
�V�q�F�K�H�V���H�V�W���H�[�S�U�L�P�p�H���H�Q���J�U�D�P�P�H�V���G�H���P�D�W�L�q�U�H���S�D�U���O�L�W�U�H���G�H���E�R�X�H�V�����R�X���H�Q���S�R�X�U�F�H�Q�W�D�J�H��
�S�R�X�U���O�D���V�L�F�F�L�W�p����
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��
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���� �/�H�X�U�� �W�H�Q�H�X�U�� �H�Q�� �P�D�W�L�q�U�H�� �Y�R�O�D�W�L�O�H�� �R�X�� �P�D�W�L�q�U�H�V�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H�V���� �S�D�U�� �R�S�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �D�X�[��
�P�D�W�L�q�U�H�V�� �P�L�Q�p�U�D�O�H�V���� �/�D�� �W�H�Q�H�X�U�� �H�Q�� �P�D�W�L�q�U�H�� �Y�R�O�D�W�L�O�H�� �V�
�H�[�S�U�L�P�H�� �H�Q�� �S�R�X�U�F�H�Q�W�D�J�H�� �G�X��
�S�R�L�G�V�� �G�H�V�� �P�D�W�L�q�U�H�V�� �V�q�F�K�H�V���� �(�O�O�H�� �S�H�U�P�H�W�� �G�
�p�Y�D�O�X�H�U�� �O�H�� �G�H�J�U�p�� �G�H�� �V�W�D�E�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�V��
�E�R�X�H�V���H�W���O�H�X�U���D�S�W�L�W�X�G�H���j���V�X�E�L�U���G�L�Y�H�U�V���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�V�����G�L�J�H�V�W�L�R�Q�����L�Q�F�L�Q�p�U�D�W�L�R�Q��������������

���� �/�H�X�U���W�H�Q�H�X�U���H�Q���P�D�W�L�q�U�H���P�L�Q�p�U�D�O�H�������G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���H�Q�W�U�H���P�D�W�L�q�U�H���V�q�F�K�H���H�W���P�D�W�L�q�U�H���Y�R�O�D�W�L�O�H��
���� �/�H�X�U�� �S�R�X�Y�R�L�U�� �F�D�O�R�U�L�I�L�T�X�H�� �L�Q�I�p�U�L�H�X�U�� �T�X�L�� �S�H�U�P�H�W�� �G�
�p�Y�D�O�X�H�U�� �O�H�X�U�� �D�S�W�L�W�X�G�H�� �j��

�O�
�L�Q�F�L�Q�p�U�D�W�L�R�Q�����,�O���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���j���O�D���T�X�D�Q�W�L�W�p���G�H���F�K�D�O�H�X�U���S�R�X�Y�D�Q�W���r�W�U�H���G�p�J�D�J�p�H���S�D�U���X�Q�H��
�F�H�U�W�D�L�Q�H���P�D�V�V�H���G�H���E�R�X�H��

���� �/�H�X�U�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �H�Q�� �P�D�W�L�q�U�H�V�� �I�H�U�W�L�O�L�V�D�Q�W�H�V�� ���F�D�U�E�R�Q�H�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H���� �S�K�R�V�S�K�R�U�H���� �D�]�R�W�H����
�R�O�L�J�R���p�O�p�P�H�Q�W�V������ �H�Q�� �p�O�p�P�H�Q�W�V�� �L�Q�G�p�V�L�U�D�E�O�H�V�� ���W�U�D�F�H�V�� �P�p�W�D�O�O�L�T�X�H�V�� �H�W�� �H�Q�� �F�R�P�S�R�V�p�V��
�W�U�D�F�H�V���R�U�J�D�Q�L�T�X�H�V�����H�W���H�Q���P�L�F�U�R���R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V����
��

�� �/�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���H�[�D�F�W�H���G�H�V���E�R�X�H�V���Y�D�U�L�H���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�
�R�U�L�J�L�Q�H���G�H�V���H�D�X�[���X�V�p�H�V���� �G�H���O�D��
�S�p�U�L�R�G�H���G�H���O�
�D�Q�Q�p�H���H�W���G�X���W�\�S�H���G�H���V�W�D�W�L�R�Q���G�
�p�S�X�U�D�W�L�R�Q����
��
�� �/�H�V�� �E�R�X�H�V�� �V�R�Q�W���W�U�q�V�� �U�L�F�K�H�V�� �H�Q�� �P�D�W�L�q�U�H�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H�� �������� �j�� ������ ���� �G�H�� �O�D�� �P�D�W�L�q�U�H�� �V�q�F�K�H������ �F�H��
�T�X�L�� �I�D�Y�R�U�L�V�H�� �O�D�� �S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �P�L�F�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V�� �T�X�L�� �V�H�� �P�X�O�W�L�S�O�L�H�Q�W�� �H�W�� �G�p�F�R�P�S�R�V�H�Q�W�� �O�D��
�P�D�W�L�q�U�H�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H���� �(�Q�� �D�E�V�H�Q�F�H�� �G�
�X�Q�H�� �D�p�U�D�W�L�R�Q�� �V�X�I�I�L�V�D�Q�W�H���� �O�D�� �G�p�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �O�L�E�q�U�H�� �G�H�V��
�F�R�P�S�R�V�p�V�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H�V�� �Q�D�X�V�p�D�E�R�Q�G�V���� �D�L�Q�V�L�� �T�X�H�� �G�H�V�� �J�D�]�� �j�� �H�I�I�H�W�� �G�H�� �V�H�U�U�H�� ���J�D�]�� �F�D�U�E�R�Q�L�T�X�H����
�P�p�W�K�D�Q�H���� �H�W�F�������� �/�D�� �G�p�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �E�R�X�H�V�� �G�
�p�S�X�U�D�W�L�R�Q�� �O�L�E�q�U�H�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �J�U�D�Q�G�H�V��
�T�X�D�Q�W�L�W�p�V���G�
�D�]�R�W�H�����S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���V�R�X�V���I�R�U�P�H���G�H���Q�L�W�U�D�W�H�����H�W���G�H���S�K�R�V�S�K�R�U�H����
��
�� �/�H�V���P�p�W�D�X�[���O�R�X�U�G�V���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W�����H�Q���P�R�\�H�Q�Q�H�����P�R�L�Q�V���G�H�����������������G�H���O�D���P�D�W�L�q�U�H���V�q�F�K�H�����/�D��
�U�p�J�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���p�Y�R�O�X�H���D�Y�H�F���O�
�H�I�I�L�F�D�F�L�W�p���F�U�R�L�V�V�D�Q�W�H���G�H���O�D���J�H�V�W�L�R�Q���G�H�V���G�p�F�K�H�W�V���H�W���O�H�V���D�Y�D�Q�F�p�H�V��
�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���G�H���O�H�X�U���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W����
��
�� �O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H���E�R�X�H�V���V�H���I�D�L�W���S�D�U���S�O�X�V�L�H�X�U�V���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H������

���� �0�p�W�K�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q��
���� �L�Q�F�L�Q�p�U�D�W�L�R�Q����
���� �3�\�U�R�O�\�V�H��
���� �*�D�]�p�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

�� ��
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���������������&�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���G�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V��

Technique��
Aspect��environnementaux�� Aspects��

techniques��
Aspects��socio�r
économiques��Entrants�� Sortants��

Méthanisation ��

(+)��Valorisation��de��
CH4��contribue��à��la��
diminution��de��la��

consommation��de��
l'énergie��fossile��

(+)��Faible��
consommation��
énergétique,��

consommation��de��
chaleur��pour��le��
chauffage��des��

digesteurs��:��35�r40��
kW/t��boues��

entrantes��(30��%��de��
l'énergie��produite)��

(+)��Bilan��
énergétique:��

production=4,6��fois��
quantité��d'énergie��
dépensée��(pour��

produire��le��
substrat,��le��

transporter,��le��
traiter,��distribuer��le��

gaz,��…)��

(+)��Co�rdigestion��
avec��bio�rdéchets��

(déchets��
d'industrie��agro�r
alimentaire,��OM��

triées,��déchets��des��
restaurants...)��:��

production��de��gaz��
est��multipliée��par��

2�r5��avec��une��
teneur��élevée��en��
CH4��(800�r1000��
litres��biogaz/kg��

boues��avec��60��à��65��
%��de��CH4)��

(+)��Moins��de��rejets��
que��l'incinération��

(moins��de��CO2)��:(85��
kg��CO2/t ��de��

fermentescible��
traitée��contre��980��

kg��CO2/t ��pour��
l'incinération)��

(�r)��Emission��de��H2S��
à��effet��de��serre��

(+)��Valorisation��
énergétique��du��

biogaz��contribue��à��
la��réduction��de��

l’effet��de��serre��et��
des��odeurs��(CH4��a��
un��effet��de��serre��
21��fois��plus��grand��

que��le��CO2)��

��

(+)��Absence��de��
rejet��de��poussières��

et��de��fumées��

(+)��Confinement��
des��odeurs��

(digesteurs��fermés)��

(+)��Réduction��de��
40%��des��quantités��
de��boues��à��traiter��

(moins��de��rejet��des��
déchets,��alternative��
à��l'enfouissement)��

(+)��Energie��
renouvelable��qui��

dispose��de��
technologies��
existantes��et��

considérées��comme��
fiables��même��si��elles��

doivent��à��chaque��
fois��être��adaptées��

aux��types��de��déchet��

(�r)��Coûts��
d'investissement��
2000�r3000��€/t ��MS��
pour��10��000��EH��

(+)��coûts��
d'investissement��
500�r1000��€/t ��MS��
pour��100��000��EH��

(�r)��Coût��de��la��mise��
en��place��d'une��

installation��
productrice��de��

biogaz��est��élevé,��
mais��amortis��sur��le��
moyen��terme��par��
valorisation��du��

biogaz��

(+)��Réduction��des��
coûts��de��transport��
par��réduction��de��la��
quantité��de��boues��à��

transporter��

��

(+)��Réduction��des��
coûts��d'électricité��(1��

m3��de��biogaz��
contient��l'équivalent��

de��2��kWh��
d'électricité)��et��des��
coûts��de��la��chaleur��

(1��m3��biogaz��
contient��l'équivalent��
de��6��kWh��d'énergie��

calorique)��

�� ��
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Technique��
Aspect��environnementaux�� Aspects��

techniques��
Aspects��socio�r
économiques��Entrants�� Sortants

Incinération��

(+)��Limitation��de��
l'extraction��de��la��
matière��première��
naturelle��(sable,��

argile,…)��par��
valorisation��des��
cendres��et��des��

résidus��solides��dans��
la��construction,��

technique��routière��

(�r)��Utilisation��des��
ressources��

naturelles��non��
renouvelables,��

grandes��
consommation��

d'énergies��fossiles��
(gaz,��fuel,��

charbon,…)��

(+)��Diminution��de��la��
consommation��

d'énergie��fossile��par��
récupération��de��la��
chaleur��dégagée��
pour��chauffer��les��

boues��

(+)��Substitution��de��la��
matière��première��

par��récupération��de��
phosphore��des��

boues��qui��pourrait��
remplacer��jusqu'à��

30%��des��fertilisants��
en��cas��de��mono�r

incinération��

(+)��Rendement��de��
l'énergie��thermique��

est��de��l'ordre��de��85%��
et��celui��de��l'énergie��
électrique��de25��à��

30%��

(�r)Rejet��de��CO2 plus��
élevé��que��la��

méthanisation��
environ��une��tonne��de��
CO2/t ��boues��traitée,��
et��de��SO2��malgré��le��
lavage��de��fumées��

��

(�r)��Emission��de��NOx��et��
de��mercure��malgré��le��

traitement��des��
fumées��

(�r)��Volume��important��
de��fumées��polluées��et��

dispersion��de��
substances��toxiques��
dans��l'air,��le��sol��et��

l'eau��

(�r)��Acidification��par��
émission��de��HCl��

(+)Absence��de��
nuisances��olfactives��

(�r)��Mise��en��décharge��
des��résidus��non��

valorisables.��

(+)��Réduction��du��
volume��des��déchets��

de��80��à��90��%��

(�r)��Consommation��
énergétique��élevée��

(�r)��Inadaptée��aux��
petites��STEP��

��

(+)��Facilité��de��
mise��en��œuvre��
de��nouvelles��

installations��sur��
les��incinérateurs��

existants��

��

(�r)��PCI��des��boues��
faible��d'oú��la��
nécessité��de��
séchage��des��

boues��

��

(�r)��Pour��les��
collaborateurs,��

danger��de��
formation��

d'aérosol��dans��le��
secteur��de��

manipulation��

��

(�r)��En��cas��
d'incinération��

spécifique,��
l'incinérateur��

doit��être��à��
proximité��de��la��

STEP��

(+)��Si��valorisation��des��
cendres,��réduction��des��

coûts��d'élimination��

(+)��Valorisation��des��
mâchefers��réduit��les��coûts��
de��gestion��d'un��facteur��de��
2��à��4,��d'incinération��de��7��à��

15��%,��de��la��gestion��des��
ordures��ménagères��(OM)��

de��2��à��5��%��

(+)��Réduction��des��coûts��
d'énergie,��rendement��de��

l'énergie��thermique��est��de��
85��%��et��celui��de��l'énergie��
électrique��de��25��à��30��%��

(+)��Réduction��du��coût��
total��de��l'incinération��des��
boues��avec��OM��de��11%��

(�r)��Augmentation��des��
dépenses��de��traitement��
des��rejets��et��de��la��mise��
aux��normes��des��anciens��

incinérateurs��

(�r)��Coût��élevé��pour��les��
petites��STEP��inférieures��à��

50��000��t/an,��

(+)��Dans��le��cas��de��la��co�r
incinération��avec��du��
charbon,��20��€/t ��MS��

d'économie��par��rapport��
au��charbon��seul��

(�r)��Coût��d'élimination��des��
cendres��en��sites��de��classe��

1��élevé��

(�r)��Bas��niveau��
d'acceptabilité��publique��

(�r)��Coûts��de��traitement��
des��fumées��

(�r)��Coûts��de��transport��vers��
les��incinérateurs��

�� ��
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Technique��
Aspect��environnementaux�� Aspects��

techniques��
Aspects��socio�r
économiques��Entrants�� Sortants

Gazéification��

(+)��Procédé��ne��
demande��pas��de��
source��d'énergie��
additionnelle,��ni��de��
matière��première��
additionnelle��pour��
son��
fonctionnement��

(+)��Substitution��de��
la��matière��
première��par��
valorisation��des��
cendres��comme��
matériau��de��
construction��et��par��
récupération��de��
phosphore��

(+)��Substitution��des��
énergies��fossiles��
par��transformation��
des��gaz��produits��en��
électricité��et��en��
chaleur����

(+)��Substitution��de��
l'énergie��fossile��
(pétrole)��par��
valorisation��du��gaz��
riche��en��H2��et��de��
l'huile��comme��
carburant��propre����

(+)��La��combustion��du��gaz��
produit��par��gazéification��
limite��l'émission��des��gaz��
à��effet��de��serre��(oxydes��
d'azote,��…)��

(�r)��Teneurs��élevées��en��
azote��des��boues��qui��se��
transforme��par��
gazéification��en��
ammoniaque��et��en��
cyanure��d'hydrogène,��
précurseurs��des��NOx��

(�r)��Formation��d'aérosols��
de��goudron��

(+)��La��combustion��du��gaz��
produit��par��gazéification��
limite��la��formation��de��
polluants��
atmosphériques��
(dioxines,��furanes,��CO,...)��

(�r)��Emission��de��H2S��et��de��
mercure����

(�r)��Libération��dans��la��
phase��gazeuse��et��dans��
les��cendres��de��chlore��et��
de��métaux��alcalins��sous��
forme��de��
HCl/KCl/KOH/NaCl��

(�r)����Risques��de��formation��
de��scories��et��de��
corrosion��à��haute��
température��

��(�r)��Acidification��par��
libération��de��HCl��

(�r)��Concentration��des��
métaux��lourds��dans��les��
cendres,��risque��de��
lixiviation��lors��de��leur��
valorisation����

(�r)��Teneur��élevée��
en��goudron��qui��se��
polymérise��
causant��des��
problèmes��dans��
l'équipement,��les��
moteurs��et��les��
turbines��utilisés��
dans��la��production��
des��gaz��

(�r)��Technologie��en��
cours��de��
développement��
seulement��

(�r)��Les��boues��
constituent��un��
mauvais��
combustible��en��
raison��du��contenu��
élevé��en��cendres��

(+)��Economie��des��
coûts��de��l'énergie��
utilisée��pour��le��
traitement��des��
boues��par��
valorisation��du��gaz,��
de��la��chaleur��et��
des��huiles��
produites����

��

(+)��Rendement��
thermique��est��de��
36��à��48��%��

��

(+)��Intérêt��de��la��
gazéification��en��
particulier��pour��
des��petites��
installations��à��
proximité��des��
STEP;��réduction��
des��coûts��de��
transport��et��de��
stockage����

�� ��



�&�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���G�H���V�W�D�W�L�R�Q���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q��

��

Chanel����El��Hifnawy� � � �73��| ��P a g e��

�� �,�O�� �H�[�L�V�W�H�� �G�R�Q�F�� �X�Q�H�� �J�U�D�Q�G�H�� �Y�D�U�L�p�W�p�� �G�H�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W�� �X�Q�H�� �Y�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q��
�p�Q�H�U�J�p�W�L�T�X�H���G�H�V���E�R�X�H�V���G�H���V�W�D�W�L�R�Q�V���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q�����&�H�U�W�D�L�Q�H�V���V�R�Q�W���W�U�q�V���O�D�U�J�H�P�H�Q�W���X�W�L�O�L�V�p�H�����D�O�R�U�V��
�T�X�H�� �G�¶�D�X�W�U�H�V�� �U�H�V�W�H�Q�W�� �S�R�Q�F�W�X�H�O�O�H�V�� �H�W�� �Q�H�� �E�p�Q�p�I�L�F�L�H�Q�W�� �S�D�V�� �H�Q�F�R�U�H�� �V�X�I�I�L�V�D�P�P�H�Q�W�� �G�H�� �U�H�W�R�X�U��
�G�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H����
�� �1�p�D�Q�P�R�L�Q�V���� �W�R�X�W�H�V�� �F�H�V�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �R�Q�W�� �H�Q�� �F�R�P�P�X�Q�� �O�¶�D�Y�D�Q�W�D�J�H�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�H�U�� �j�� �O�D��
�U�p�G�X�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�¶�p�Q�H�U�J�L�H�� �I�R�V�V�L�O�H���� �G�H�� �I�R�X�U�Q�L�U�� �X�Q�� �G�p�E�R�X�F�K�p�� �S�R�X�U�� �O�D�� �J�H�V�W�L�R�Q�� �G�H�V��
�E�R�X�H�V�� �G�H�� �6�7�(�3�� �H�W�� �O�D�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �G�¶�p�Q�H�U�J�L�H���� �'�D�Q�V�� �Q�R�W�U�H�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�Q�� �F�K�R�L�V�L�W�� �O�D��
�P�p�W�K�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���S�R�X�U���W�U�D�L�W�H�U���O�H�V���E�R�X�H�V������

���������������0�p�W�K�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q��

�/�D���P�p�W�K�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���H�V�W���X�W�L�O�L�V�p�H���G�H�S�X�L�V���S�O�X�V���G�¶�X�Q���V�L�q�F�O�H���S�R�X�U���W�U�D�L�W�H�U���O�H�V���E�R�X�H�V���G�H���V�W�D�W�L�R�Q�V��
�G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q�����/�D���P�p�W�K�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���S�H�U�P�H�W���F�H�S�H�Q�G�D�Q�W���G�H���U�p�S�R�Q�G�U�H���H�Q���S�D�U�W�L�H���j���O�D���S�U�R�E�O�p�P�D�W�L�T�X�H���G�H�V��
�E�R�X�H�V���G�H���V�W�D�W�L�R�Q�V���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q�����F�D�U���F�H���S�U�R�F�H�V�V�X�V���S�H�U�P�H�W���G�H���U�p�G�X�L�U�H���O�H���Y�R�O�X�P�H���G�H���E�R�X�H�V�����G�H���O�H�V��
�G�p�V�R�G�R�U�L�V�H�U���H�W���G�H���O�H�V���V�W�D�E�L�O�L�V�H�U������

��

�������������������3�U�R�F�H�V�V�X�V���G�H���P�p�W�K�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���H�W���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���E�R�X�H�V����

�/�D�� �P�p�W�K�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�� �R�X�� �G�L�J�H�V�W�L�R�Q�� �D�Q�D�p�U�R�E�L�H�� �H�V�W�� �X�Q�� �S�U�R�F�H�V�V�X�V�� �G�H�� �P�L�Q�p�U�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D��
�P�D�W�L�q�U�H�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �P�L�F�U�R�I�O�R�U�H�� �V�S�p�F�L�D�O�L�V�p�H���� �&�¶�H�V�W�� �X�Q�� �P�R�\�H�Q�� �H�I�I�L�F�D�F�H�� �G�¶�D�E�D�W�W�H�P�H�Q�W�� �G�H��
�F�K�D�U�J�H���G�H���O�D���P�D�W�L�q�U�H���R�U�J�D�Q�L�T�X�H���E�L�R�G�p�J�U�D�G�D�E�O�H�����/�D���G�L�J�H�V�W�L�R�Q���D�Q�D�p�U�R�E�L�H���F�R�Q�G�X�L�W���j���O�D���I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�G�¶�X�Q���E�L�R�J�D�]���U�L�F�K�H���H�Q���P�p�W�K�D�Q�H���H�W���G�L�R�[�\�G�H���G�H���F�D�U�E�R�Q�H���H�W���G�¶�X�Q���U�p�V�L�G�X���O�L�T�X�L�G�H�����O�H���G�L�J�H�V�W�D�W����

��

�/�D���P�p�W�K�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���V�H���G�p�U�R�X�O�H���H�Q���T�X�D�W�U�H���p�W�D�S�H�V���G�p�W�H�U�P�L�Q�p�H�V���S�D�U���O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���S�K�\�V�L�F�R��
�F�K�L�P�L�T�X�H�V�����(�O�O�H���I�D�L�W���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�U���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�H�P�H�Q�W���W�U�R�L�V���J�U�R�X�S�H�V���E�D�F�W�p�U�L�H�Q�V�����(�O�O�H���S�H�X�W���V�H���G�p�U�R�X�O�H�U��
�G�D�Q�V�� �W�U�R�L�V�� �J�D�P�P�H�V�� �G�H�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�V���� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �T�X�L�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�Q�H�� �O�D�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �G�H�� �U�p�D�F�W�L�R�Q���� �O�D��
�]�R�Q�H���S�V�\�F�K�U�R�S�K�L�O�H���S�R�X�U���G�H�V���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�V���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�V���j�������ƒ�&�����O�D���]�R�Q�H���P�p�V�R�S�K�L�O�H���G�H���������j�������ƒ�&��
�H�W���O�D���]�R�Q�H���W�K�H�U�P�R�S�K�L�O�H���G�H���������j�������ƒ�&����

�/�D�� �G�L�J�H�V�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �E�R�X�H�V�� �F�R�P�S�R�U�W�H�� �T�X�D�W�U�H�� �S�K�D�V�H�V�� �G�H�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �T�X�L�� �V�H�� �G�p�U�R�X�O�H�Q�W��
�V�L�P�X�O�W�D�Q�p�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H���E�L�R�U�p�D�F�W�H�X�U������

���� �+�\�G�U�R�O�\�V�H�� ���� �F�H�U�W�D�L�Q�V�� �P�L�F�U�R���R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V�� �O�L�E�q�U�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �P�L�O�L�H�X�� �G�H�V�� �H�Q�]�\�P�H�V��
�F�D�S�D�E�O�H�V���G�¶�K�\�G�U�R�O�\�V�H�U���O�H�V���P�D�F�U�R�P�R�O�p�F�X�O�H�V���R�X���S�R�O�\�P�q�U�H�V���H�Q���P�R�O�p�F�X�O�H�V���V�L�P�S�O�H�V���R�X��
�P�R�Q�R�P�q�U�H�V�����&�H�W�W�H���K�\�G�U�R�O�\�V�H���S�H�U�P�H�W���G�H���U�H�Q�G�U�H���E�L�R���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H���O�D���P�D�W�L�q�U�H���R�U�J�D�Q�L�T�X�H��
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�/�D�� �P�p�W�K�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �F�R�Q�G�X�L�W�H�� �G�D�Q�V�� �G�H�V�� �G�L�J�H�V�W�H�X�U�V���� �H�Q�F�H�L�Q�W�H�V�� �F�R�Q�I�L�Q�p�H�V�� �j��
�O�
�L�Q�W�p�U�L�H�X�U���G�H�V�T�X�H�O�O�H�V���O�H�V���U�p�D�F�W�L�R�Q�V���G�H���I�H�U�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���V�R�Q�W���R�S�W�L�P�L�V�p�H�V���H�W���F�R�Q�W�U�{�O�p�H�V����

�2�Q���R�E�W�L�H�Q�W�����H�Q���V�R�U�W�L�H���G�H���G�L�J�H�V�W�H�X�U�����G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���W�\�S�H�V���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�X���V�X�E�V�W�U�D�W��
�W�U�D�L�W�p���� �$�� �S�D�U�W�L�U���G�H�� �E�R�X�H�V���R�X���G�H�� �O�L�V�L�H�U�V���� �R�Q���R�E�W�L�H�Q�W���X�Q�� �H�I�I�O�X�H�Q�W���V�W�D�E�L�O�L�V�p�� �H�W���G�p�V�R�G�R�U�L�V�p�� �T�X�L�� �S�H�X�W��
�r�W�U�H�� �U�H�V�W�L�W�X�p�� �D�X�[�� �V�R�O�V�� �S�D�U�� �p�S�D�Q�G�D�J�H���� �G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W�� �R�X�� �D�S�U�q�V�� �X�Q�� �S�R�V�W���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�W�L�Q�p�� �j�� �O�H�V��
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�/�D�� �P�p�W�K�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�� �H�V�W�� �U�p�D�O�L�V�p�H�� �V�X�U�� �G�H�V�� �E�R�X�H�V�� �p�S�D�L�V�V�L�H�V�� �j�� �X�Q�H�� �V�L�F�F�L�W�p�� �G�H�� ���� �j�� ���� ������ �/�D��
�G�L�J�H�V�W�L�R�Q���D�Q�D�p�U�R�E�L�H���S�H�U�P�H�W���X�Q�H���U�p�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���������j�������������G�H���O�D���P�D�W�L�q�U�H���Y�R�O�D�W�L�O�H���G�H�V���E�R�X�H�V�����&�H�W�W�H��
�P�D�W�L�q�U�H�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H�� �H�V�W�� �F�R�Q�Y�H�U�W�L�H�� �H�Q�� �P�p�W�K�D�Q�H�� �H�W���H�Q�� �G�L�R�[�\�G�H�� �G�H�� �F�D�U�E�R�Q�H���� �� �/�D�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �G�H��
�E�L�R�J�D�]�� �H�V�W�� �G�H�� �O�¶�R�U�G�U�H�� �G�H�� �������� �j�� �������� �1�P�����N�J�� �0�9�� �G�p�W�U�X�L�W�H���� �/�H�� �E�L�R�J�D�]�� �S�U�R�G�X�L�W�� �F�R�Q�W�L�H�Q�W�� �H�Q��
�P�R�\�H�Q�Q�H�� ������ ���� �G�H�� �P�p�W�K�D�Q�H���� �/�H�� �S�R�X�Y�R�L�U�� �F�D�O�R�U�L�I�L�T�X�H�� �L�Q�I�p�U�L�H�X�U�� ���3�&�,���� �H�V�W�� �Y�R�L�V�L�Q�� �G�H�� ��������
�N�:�K���1�P��������

�/�H�� �E�L�R�J�D�]�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �Y�D�O�R�U�L�V�p�� �H�Q�� �F�K�D�X�G�L�q�U�H�� �R�X�� �S�D�U�� �F�R�J�p�Q�p�U�D�W�L�R�Q���� �/�D�� �F�K�D�O�H�X�U�� �S�U�R�G�X�L�W�H��
�S�H�X�W���r�W�U�H���X�W�L�O�L�V�p���S�R�X�U���O�H���F�K�D�X�I�I�D�J�H���G�X���G�L�J�H�V�W�H�X�U�����G�L�J�H�V�W�L�R�Q���P�p�V�R�S�K�L�O�H���j�������ƒ�&�������P�D�L�V���p�J�D�O�H�P�H�Q�W��
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�S�R�X�U���O�H���F�K�D�X�I�I�D�J�H���G�H�V���O�R�F�D�X�[���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q���R�X���S�R�X�U���O�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W��
�W�K�H�U�P�L�T�X�H�� �G�H�V�� �E�R�X�H�V���� �3�O�X�V�� �U�D�U�H�P�H�Q�W���� �O�H�� �E�L�R�J�D�]�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �Y�D�O�R�U�L�V�p�� �H�Q�� �J�D�]�� �Q�D�W�X�U�H�O�� �S�R�X�U�� �O�H�V��
�Y�p�K�L�F�X�O�H�V�����6�L�Q�R�Q���O�H���E�L�R�J�D�]���H�V�W���D�X���P�L�Q�L�P�X�P���E�U�€�O�p���G�D�Q�V���X�Q�H���W�R�U�F�K�q�U�H����
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�/�H�V���I�R�X�U�V���R�X���F�K�D�X�G�L�q�U�H�V���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���O�D���Y�R�L�H���G�H���Y�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���O�D���S�O�X�V���V�L�P�S�O�H�����(�Q���H�I�I�H�W�����O�H��
�E�L�R�J�D�]�� �H�V�W�� �E�U�€�O�p�� �W�H�O�� �T�X�H�O���� �H�Q�� �J�p�Q�p�U�D�O�� �V�D�Q�V�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �S�U�p�D�O�D�E�O�H���� �/�¶�p�Q�H�U�J�L�H�� �G�H�� �F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q�� �H�V�W��
�U�p�F�X�S�p�U�p�H�� �V�R�X�V�� �I�R�U�P�H�� �G�H�� �F�K�D�O�H�X�U���� �/�D�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �P�L�Q�L�P�D�O�H�� �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W�� �O�D�� �Y�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �H�Q��
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�G�X���E�L�R�J�D�]�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���S�R�X�U���p�Y�L�W�H�U���W�R�X�W���U�L�V�T�X�H���G�H���F�R�U�U�R�V�L�R�Q������

���������������������3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�¶�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p���H�W���F�R�J�p�Q�p�U�D�W�L�R�Q��

�/�D���F�R�J�p�Q�p�U�D�W�L�R�Q���H�V�W���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���V�L�P�X�O�W�D�Q�p�H���G�¶�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p���H�W���G�H���F�K�D�O�H�X�U�����/�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��
�G�¶�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p���H�V�W���U�p�D�O�L�V�D�E�O�H���j���S�D�U�W�L�U���G�H���P�R�W�H�X�U���j���F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q���L�Q�W�H�U�Q�H���R�X���P�R�W�H�X�U���j���J�D�]�����G�H���W�X�U�E�L�Q�H��
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��

�� ��



�&�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q���G�H���V�W�D�W�L�R�Q���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q��

��

Chanel����El��Hifnawy� � � �87��| ��P a g e��

�������(�W�X�G�H���(�F�R�Q�R�P�L�T�X�H��

���������������&�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�¶�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p���S�D�U���O�D���V�W�D�W�L�R�Q��

Unités��de��station�� Puissance��demande��(KW)��
Bâtiment��d'administration�� 48.26��

Bâtiment��de��gardien�� 15.6��

bâtiment��de��puissance���� 4.89��

bâtiment��de����dégrillage,��poste��de��
lavage,��Tamisage,��dessablage��et��
dégraissage��

75.3��

bâtiment��de��désodorisation�� 30.35��

bâtiment��de��ventilateur�� 505.3��

laboratoire�� 10.78��

Décanteur��primaire�� 17.84��

bassin��d'aération�� 22.15��

le��clarificateur�� 61.6��

Bâtiment��de��chloration�� 6.82��

Bâtiment��de��traitement��de��boue�� 143.77��

Digesteur��Anaérobique�� 300����

Totale�� 1242.66����
��

�O�H���E�H�V�R�L�Q���H�Q���p�Q�H�U�J�L�H���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���S�R�X�U���X�Q�H���Q�R�P�E�U�H���P�R�\�H�Q�Q�H���G�
�K�H�X�U���G�H���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���p�J�D�O�H��
�j���������K�H�X�U���H�V�W���������������.�:�K���-������

���������������3�U�L�[���G�H���O�¶�p�Q�H�U�J�L�H���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���F�R�Q�V�R�P�P�p�H����

�/�H�V���W�D�U�L�I�V���G�¶�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p���D�X���F�R�X�U�V���G�H���O�D���M�R�X�U�Q�p�H���D�X���/�L�E�D�Q���V�R�Q�W���G�U�H�V�V�p�V���G�D�Q�V���O�H���W�D�E�O�H�D�X���V�X�L�Y�D�Q�W��������

��

Figure��32�r��Tarifs��d'électricité��au��Liban��

�(�Q���P�R�\�H�Q���F�R�X�W���G�H���.�:�K��� �������F�H�Q�W�����8�Q���J�p�Q�p�U�D�W�H�X�U���D���J�D�]���G�H���P�p�W�K�D�Q�H���D�O�L�P�H�Q�W�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���L�O��
�G�R�Q�Q�H�������������.�:�K���-����

��
�&�R�X�W���W�R�W�D�O���G�
�p�Q�H�U�J�L�H���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���V�D�Q�V���F�R�J�p�Q�p�U�D�W�L�R�Q��� �������[����������� �������������-� �����������������D�Q��

�&�R�X�W���W�R�W�D�O���G�
�p�Q�H�U�J�L�H���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���D�Y�H�F���F�R�J�p�Q�p�U�D�W�L�R�Q��� �������[��������������������������
� �������������-� �����������������D�Q��

�*�D�L�Q���H�Q���I�D�F�W�X�U�H���G�
�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p��� ����������������������������� ���������������D�Q��
�����*�D�L�Q���H�Q���I�D�F�W�X�U�H���G�
�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p��� �������������������D�Q������������������������ �������������D�Q����
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�2�Q���F�R�Q�F�O�X�W���T�X�H���G�D�Q�V���F�H�W�W�H���V�W�D�W�L�R�Q���O�
�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���%�L�R�J�D�]���S�R�X�U���S�U�R�G�X�L�U�H���O�
�p�O�H�F�W�U�L�F�L�W�p���Q�
�H�V�W��
�S�D�V���U�H�Q�W�D�E�O�H����

���������������&�R�€�W���G�
�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�����G�
�R�S�p�U�D�W�L�R�Q���H�W���G�H���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���G�H���V�W�D�W�L�R�Q���G�
�p�S�X�U�D�W�L�R�Q��

���� Formule�� Valeur��
Débit��Journalier��moyenne�� Q=3220��m³/J�� ������������������������������������������3,220����

bâtiment��de����dégrillage,��
poste��de��lavage,��Tamisage,��
dessablage��et��dégraissage��

CC=674Q^0.611� � � �$��������������������93,747.53����

O&M=0.96Q��+��25,038� � � �$��������������������28,129.20����

Décanteur��Primaire����
CC��=���>0.00002Q^2 +19.29Q��+��
220,389��

��$��������������282,502.67����

O��&��M��=��1.69Q��+11,37� � � �$������������������������6,578.80����

Bassin��d'aération��
CC=72Q��+��368,043� � � �$��������������599,883.00����

O&M=4.58Q��+��36,295� � � �$��������������������51,042.60����

le��Clarification��

CC��=��2941Q^0.609� � � �$��������������������17,725.47����

O��&��M��=��3.32Q��+��5,842� � � �$��������������������16,532.40����

Chloration��
CC��=��795Q^0.598��

��$��������������������99,555.43����
O��&��M��=���>0.000001Q^2��+��2.36Q��+��
24,813�� ��$��������������������32,401.83����

Digesteur��Anaérobique�� CC��=���>0.00002Q^2��+��23.7Q��+��
208,627� � � �$��������������284,733.63����
O��&M��=��8.54Q^0.91� � � �$��������������������13,292.50����

Main�rd'œuvre��
administratif�� O&M��=��8.31Q^0.717� � � �$������������������������2,721.03����

Cout��Total��de��construction��et��d'installation��des��équipement��et��
les��instrumentations� � � �$��������1,378,147.73����
Cout��Total��d'opération��et��de��maintenance� � � �$��������������147,977.33����

��

�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q����
�O�D���V�p�O�H�F�W�L�R�Q���G�
�X�Q���S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���H�V�W���E�D�V�H���V�X�U���G�H�X�[���p�O�p�P�H�Q�W���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���H�W���I�L�Q�D�Q�F�L�H�U����
�'�
�D�S�U�H�V�� �F�H�� �W�D�E�O�H�� �R�Q�� �F�R�Q�V�W�D�W�H�� �T�X�H�� �O�H�� �F�R�X�W�� �G�
�p�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�W�� �G�
�X�Q�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �G�
�p�S�X�U�D�W�L�R�Q�� �H�V�W��
�����������P�������H�W���O�H���F�R�X�W���G�
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���H�W���G�H���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�����������P������
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�������&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q��

�/�¶�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���G�H���O�D���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���G�H�V���H�D�X�[���H�[�L�J�H���G�H���Q�R�V���M�R�X�U�V���X�Q�H���p�S�X�U�D�W�L�R�Q���S�R�X�U���p�Y�L�W�H�U���T�X�H���O�H�V��
�H�I�I�O�X�H�Q�W�V���S�R�O�O�X�p�V���Q�H���S�U�R�Y�R�T�X�H�Q�W���X�Q�H���G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���W�R�W�D�O�H���G�H���O�µ�p�F�R�V�\�V�W�q�P�H�����6�X�U�W�R�X�W���D�X���V�X�G���G�X��
�/�L�E�D�Q���R�X���O�H�V���Y�L�O�O�D�J�H���X�W�L�O�L�V�H�V���O�H�V���S�X�L�W�V���V�H�S�W�L�T�X�H�V���W�U�q�V���S�U�R�F�K�H�V���G�H�V�����S�X�L�W�V���G�
�H�D�X���S�R�W�D�E�O�H���V�H���T�X�L��
�U�L�V�T�X�H���O�D���V�D�Q�W�H���G�
�K�R�P�P�H������
��
�O�
�H�D�X�� �X�V�p�H�� �H�V�W�� �X�Q�H�� �V�R�X�U�F�H�� �G�¶�H�D�X�� �W�R�X�M�R�X�U�V�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�� �p�W�D�Q�W�� �G�R�Q�Q�p�� �T�X�H�� �O�D�� �F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q��
�G�¶�H�D�X���S�U�R�S�U�H���Q�H���V�¶�D�U�U�r�W�H���S�D�V�����H�Q���H�I�I�H�W�����O�H�V���H�D�X�[���X�V�p�H�V���W�U�D�L�W�p�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���D�V�V�X�U�H�U���O�¶�p�T�X�L�O�L�E�U�H���G�X��
�F�\�F�O�H�� �Q�D�W�X�U�H�O�� �G�¶�H�D�X�� �H�W�� �S�U�p�V�H�U�Y�H�U�� �O�H�V�� �U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���H�Q�� �U�p�G�X�L�V�D�Q�W�� �O�H�V�� �U�H�M�H�W�V�� �Q�p�I�D�V�W�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H��
�P�L�O�L�H�X���Q�D�W�X�U�H�O��������
��
�G�H�� �S�R�L�Q�W�� �G�H�� �Y�X�H�� �p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H���� �O�D�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �U�H�Q�W�D�E�O�H�� �V�L�� �O�H�� �E�R�X�H�� �S�U�R�G�X�L�W�� �H�V�W�� �Y�H�Q�G�X�H��
�S�R�X�U�� �O�H�V�� �D�J�U�L�F�X�O�W�H�X�U�V���� �D�X�V�V�L�� �H�O�O�H�� �F�U�p�H�� �G�H�V�� �R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�p�V�� �G�H�� �W�U�D�Y�D�L�O�� �S�R�X�U�� �X�Q�� �E�H�D�X�F�R�X�S�� �G�H�V��
�J�H�Q�V����
��
�8�Q�H���p�W�X�G�H���p�Q�H�U�J�p�W�L�T�X�H���G�R�L�W���r�W�U�H���I�D�L�W���D�X���F�R�X�U�V���G�H���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���S�R�X�U���U�p�G�X�L�U�H��
�O�H���J�D�V�S�L�O�O�D�J�H���p�Q�H�U�J�p�W�L�T�X�H�����H�W���U�p�G�X�L�U�H���O�
�p�P�L�V�V�L�R�Q���G�H���&�2�����H�W���O�H���P�p�W�K�D�Q�H���G�D�Q�V���O�D���Q�D�W�X�U�H����
��
�O�D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�H���F�H�W�W�H���V�W�D�W�L�R�Q���D���F�R�P�P�H�Q�F�H���H�W���L�O���H�V�W���H�V�W�L�P�H���T�X�
�H�O�O�H���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H���H�Q�������������O�H��
�F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�� �L�P�S�R�V�H�� �G�H�V�� �U�q�J�O�H�V�� �G�
�K�\�J�L�q�Q�H�V�� �H�W�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V�� �S�R�X�U�� �U�p�G�X�L�U�H�� �O�D�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q��
�S�U�R�G�X�L�W���G�X�U�D�Q�W���O�D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����E�U�X�L�W�����G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���Q�D�W�X�U�H�����R�G�H�X�U����������
��
�F�H�W�W�H���p�W�X�G�H���V�H�U�D���S�U�p�V�H�Q�W�H�U���D�X�V�V�L���D�X���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W���S�R�X�U���O�H���U�p�Y�L�V�L�R�Q���H�W���Y�p�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H���F�D�O�F�X�O�H������
��
�O�H�� �V�X�M�H�W�� �G�H�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �G�
�H�D�X�� �G�H�Y�L�H�Q�W�� �G�H�� �S�O�X�V�� �H�Q�� �S�O�X�V�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �P�R�Q�G�L�D�O�H�� �H�W��
�S�R�O�L�W�L�T�X�H���H�W���S�U�R�Y�R�T�X�H���G�H�V���J�X�H�U�U�H�V���F�R�P�P�H���F�H�O�O�H���H�Q�W�U�H���/�L�E�D�Q���H�W���,�V�U�D�s�O���F�
�H�V�W���S�R�X�U�T�X�R�L���L�O���I�D�X�W��
�D�Y�R�L�U���X�Q���S�O�D�Q���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���G�
�H�D�X���S�O�X�Y�L�D�O�H���H�W���V�R�X�V���W�H�U�U�D�L�Q���H�W���G�H���W�U�D�L�W�H�U���O�
�H�D�X���X�V�H�H���S�R�X�U���O�D��
�U�p�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���O�
�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���H�W���O�
�L�Q�G�X�V�W�U�L�H����
��
�X�Q�H���V�W�D�W�L�R�Q���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q���Q�p�F�H�V�V�L�W�H���G�H���E�H�D�X�F�R�X�S���G�¶�p�Q�H�U�J�L�H�����/�H�V���V�W�D�W�L�R�Q�V���G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q���X�W�L�O�L�V�H�Q�W��
�X�Q�H�� �p�Q�R�U�P�H�� �T�X�D�Q�W�L�W�p�� �G�¶�p�Q�H�U�J�L�H�� �U�H�Q�R�X�Y�H�O�D�E�O�H���J�U�k�F�H�� �D�X�� �E�L�R�J�D�]���� �D�X�[�� �E�R�X�H�V�� �G�¶�p�S�X�U�D�W�L�R�Q�� �H�W��
�D�X�[���H�D�X�[���X�V�p�H�V����
��
�&�R�P�P�H�Q�W�� �S�H�X�W�� �R�Q�� �X�W�L�O�L�V�H�U�� �O�
�H�D�X�� �X�V�p�H�V�� �F�R�P�P�H�� �V�R�X�U�F�H�� �G�
�p�Q�H�U�J�L�H�� �U�H�Q�R�X�Y�H�O�D�E�O�H�� �F�
�H�V�W�� �X�Q�H��
�T�X�H�V�W�L�R�Q���S�U�L�P�R�U�G�L�D�O�H���G�D�Q�V���O�H���I�X�W�X�U�H���S�U�R�F�K�H����
��
� � � �
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�������%�L�E�O�L�R�J�U�D�S�K�L�H����

������ �7�&�+�2�%�$�1�2�*�/�2�8�6���*���� ���� �%�8�5�7�2�1���)���/������ �6�7�(�1�6�(�/���+���'���� ���� ������������ �,�Q��
�Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �W�U�H�D�W�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �U�H�X�V�H���� �0�(�7�&�$�/�)�� �	�(�'�'�<���� �,�Q�F������ �W�K�H��
�0�F�*�U�D�Z���+�L�O�O���(�G�V�������H�G�L�W�L�R�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O����

������ �/�,�1���'���/�����������������,�Q���Z�D�W�H�U���D�Q�G���Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���P�D�Q�X�D�O�����&���&���/�(�(�����(�G�V����
�W�K�H���0�F�*�U�D�Z���+�L�O�O�����1�H�Z���<�R�U�N����

������ �.�2�'�$�9�$�6�$�/���$�����������������7�K�H�� �� �6�7�3�� �*�X�L�G�H�� �'�H�V�L�J�Q���� �2�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G��
�0�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�������1�D�J�H�V�K�������(�G�V�����.�D�U�Q�D�W�D�N�D���6�W�D�W�H���3�R�O�O�X�W�L�R�Q���&�R�Q�W�U�R�O���%�R�D�U�G�����,�Q�G�L�D��

������ �6�3�(�/�/�0�$�1���)�������������� �0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V�� �P�D�Q�X�D�O�� �I�R�U�� �Z�D�W�H�U�� �D�Q�G�� �Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U��
�W�U�H�D�W�H�P�H�Q�W���S�O�D�Q�U���R�S�H�U�D�W�R�U�V�����(�G�V���&�5�&���3�U�H�V�V�����1�H�Z���<�R�U�N��

������ �(�W�D�W�V�� �8�Q�L�V���� ������������ �(�F�R�Q�R�P�L�F�� �D�Q�G�� �6�R�F�L�D�O�� �F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�� �I�R�U�� �Z�H�V�W�H�U�Q�� �D�V�L�D�� �Z�D�V�W�H��
�Z�D�W�H�U���W�U�H�D�W�H�P�H�Q�W���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���D���J�H�Q�H�U�D�O���U�H�Y�L�H�Z������

������ �'�R�V�V�L�H�U���W�H�F�K�Q�L�T�X�H������ �V�W�D�W�L�R�Q���G�
�H�S�X�U�D�W�L�R�Q���G�H���V�D�L�Q�W���D�Y�R�O�G�����$�&�$�'�(�0�,�(�� �'�(�� �1�$�1�&�<��
�0�(�7�=��

������ �3�L�H�U�U�H���)�����/�H�P�L�H�X�[�����L�Q�J�������3�K�����'���3�U�R�I�H�V�V�H�X�U���W�L�W�X�O�D�L�U�H���'�p�S�D�U�W�H�P�H�Q�W���G�H���J�p�Q�L�H���F�L�Y�L�O����
�1�R�W�H���G�H���F�R�X�U�V���(�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���H�Q���F�K�D�U�J�H������

������ �-���3�2�8�/�/�(�$�8���������������&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���E�L�R�J�D�]�����,�1�(�5�,�6����
��

���������������3�U�R�M�H�W���D�F�W�X�H�O����

������ �$�O���*�K�D�G�G�L�U���Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���W�U�H�D�W�H�P�H�Q�W���S�O�D�Q�W���.�K�D�O�G�H�K���/�H�E�D�Q�R�Q��
������ �7�L�E�Q�L�Q�H���Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���W�U�H�D�W�H�P�H�Q�W���S�O�D�Q�W�����6�R�X�W�K���/�H�E�D�Q�R�Q��

���������������6�L�W�H���,�Q�W�H�U�Q�H�W��

������ �K�W�W�S�������Z�Z�Z�����D�G�H�P�H���I�U����
������ �Z�Z�Z���R�L�H�D�X���R�U�J��
������ �K�W�W�S�������Z�Z�Z���U�L�D�H�G���Q�H�W���"���/�H���5�L�D�H�G���� �� ���5�p�V�H�D�X�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �G�¶�D�F�F�q�V�� �D�X�[�� �p�Q�H�U�J�L�H�V��

�G�X�U�D�E�O�H�V����

� � � �
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Annexe��I������

��
�3�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�V���G�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���G�H��

�/�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���V�L�J�Q�p���S�D�U���O�H���/�L�E�D�Q��
��

�'�D�Q�V���O�H���F�R�Q�W�H�[�W�H���G�H���O�D���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���H�W���H�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���O�D���P�p�G�L�W�H�U�U�D�Q�p�H�����O�H��
�/�L�E�D�Q�� �D�� �S�D�U�W�L�F�L�S�p�� �j�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �F�R�Q�J�U�q�V�� �H�W���D�� �V�L�J�Q�p�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V�� �H�W�� �D�F�F�R�U�G�V��
�L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�X�[���� �6�H�O�R�Q���F�H�V���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���� �O�H�� �/�L�E�D�Q���H�V�W���R�E�O�L�J�p�� �G�H���S�U�H�Q�G�U�H�� �W�R�X�W�H�V�� �O�H�V�� �P�H�V�X�U�H�V��
�Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�V���S�R�X�U���U�p�G�X�L�U�H���H�W���H�P�S�r�F�K�H�U���O�D���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���G�H���O�D���0�p�G�L�W�H�U�U�D�Q�p�H����
�3�D�U�P�L���F�H�V���F�R�Q�I�p�U�H�Q�F�H�V���H�W���F�H�V���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V������
��

�(�Q�����������������/�H���&�R�Q�J�U�q�V���G�H���/�R�Q�G�U�H�V��
�(�Q�����������������/�H���3�O�D�Q���G�¶�$�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���0�p�G�L�W�H�U�U�D�Q�p�H�����3�$�0����
�(�Q�����������������/�D���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���G�H���%�D�U�F�H�O�R�Q�H���S�R�X�U���O�D���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���0�p�G�L�W�H�U�U�D�Q�p�H��
�(�Q���������������������������/�D���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H���S�R�X�U���O�H���3�U�R�W�R�F�R�O�H���G�H���O�D��
�0�p�G�L�W�H�U�U�D�Q�p�H��
��

�$�X���/�L�E�D�Q�����L�P�S�R�V�p�H���S�D�U���O�H���3�$�0�����O�¶�p�W�X�G�H���G�¶�L�P�S�D�F�W���V�X�U���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�����X�Q���G�H�V���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V��
�L�Q�G�L�V�S�H�Q�V�D�E�O�H�V���j���O�D���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���G�H���O�
�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�����H�V�W���S�U�p�Y�X�H���G�D�Q�V���O�D���O�R�L�����������S�U�R�P�X�O�J�X�p�H��
�H�Q�� �D�R�€�W�� ������������ �(�O�O�H�� �H�V�W�� �R�E�O�L�J�D�W�R�L�U�H�� �D�X�� �/�L�E�D�Q�� �S�R�X�U�� �W�R�X�W�� �S�U�R�M�H�W�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�� �G�¶�D�I�I�H�F�W�H�U��
�O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���� �3�R�X�U�� �O�D�� �S�U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q�� �G�H���O�¶�p�W�X�G�H�� �G�¶�L�P�S�D�F�W�� �V�X�U�� �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���� �O�H��
�J�R�X�Y�H�U�Q�H�P�H�Q�W���O�L�E�D�Q�D�L�V���V�¶�L�Q�V�S�L�U�H���G�H���O�D���G�L�U�H�F�W�L�Y�H���R�S�p�U�D�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���G�H���O�D���%�D�Q�T�X�H���0�R�Q�G�L�D�O�H����������
�G�H��������������
��
�/�
�(�W�D�W���G�R�L�W���F�R�Q�W�U�{�O�H�U���O�
�H�[�L�V�W�H�Q�F�H���H�W���O�H���F�R�Q�W�H�Q�X���G�H�V���p�W�X�G�H�V���G�
�L�P�S�D�F�W�V���D�Y�D�Q�W���G�H���V�H���S�U�R�Q�R�Q�F�H�U��
�V�X�U�� �O�D�� �U�H�F�H�Y�D�E�L�O�L�W�p�� �G�X�� �S�U�R�M�H�W���� �,�O�� �\�� �D�� �G�R�Q�F�� �X�Q�H�� �G�R�X�E�O�H�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�L�O�L�W�p���� �j�� �O�D�� �I�R�L�V�� �G�X�� �P�D�v�W�U�H��
�G�
�R�X�Y�U�D�J�H���H�W���G�H���O�
�(�W�D�W���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H�V���p�W�X�G�H�V���G�
�L�P�S�D�F�W�V����
��
�/�¶�(�,�(���G�R�L�W���r�W�U�H���S�U�p�V�H�Q�W�p�H���D�X���0�L�Q�L�V�W�q�U�H���G�H���O�¶�(�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���D�Y�L�V���D�Y�D�Q�W���O�¶�R�E�W�H�Q�W�L�R�Q���G�H��
�W�R�X�W�H�V���D�X�W�R�U�L�V�D�W�L�R�Q�V���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�H�V���H�[�L�J�p�H���S�R�X�U���O�D���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���S�U�R�M�H�W����
��
�0�D�O�K�H�X�U�H�X�V�H�P�H�Q�W�����O�
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���Q�
�D���S�D�V���O�H�V���P�R�\�H�Q�V���Q�L���O�H���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O���S�R�X�U���V�X�L�Y�U�H���M�X�V�T�X�
�D�X��
�E�R�X�W�� �O�
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �P�H�V�X�U�H�V�� �R�U�G�R�Q�Q�p�H�V���� �$�L�Q�V�L���� �O�D�� �W�H�Q�G�D�Q�F�H�� �Y�D�� �Q�H�W�W�H�P�H�Q�W�� �Y�H�U�V�� �X�Q�H��
�U�H�V�S�R�Q�V�D�E�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���P�D�v�W�U�H�V���G�
�R�X�Y�U�D�J�H�����X�Q���D�X�W�R�F�R�Q�W�U�{�O�H���H�W���X�Q���P�D�Q�G�D�W���G�H���V�X�L�Y�L���p�Y�H�Q�W�X�H�O����
��
��
��
��
��
��
��
��
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Annexe��II ����

�'�p�J�U�L�O�O�H�X�U���$�X�W�R�P�D�W�L�T�X�H��

� � � �



�)�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W
�$�U�U�L�Y�p�H���G�H�V���H�I�À���X�H�Q�W�V��
�$�P�R�Q�W

�6�R�U�W�L�H���G�H�V���U�H�M�H�W�V��
�$�P�R�Q�W���R�X���$�Y�D�O

�%�k�W�L
�/�D�U�J�H�X�U
�'�H�����������P�P���j�������������P�P

�+�D�X�W�H�X�U���P�D�[�L��
�������P

�*�U�L�O�O�H
�+�D�X�W�H�X�U���G�H���J�U�L�O�O�H��
���������j�������������P�P���H�W���S�O�X�V

�(�Q�W�U�H�I�H�U���
�������P�P���j���������P�P

�&�D�S�D�F�L�W�p
���������P�����K���j�������������P�����K

�0�D�W�p�U�L�D�X�[
�L�Q�R�[�����������/���R�X���L�Q�R�[�����������/

�0�R�Q�W�D�J�H�
�G�D�Q�V���X�Q���F�D�Q�D�O���(�&���������������&���R�X���G�D�Q�V���X�Q���S�R�V�W�H��
�G�H���U�H�O�H�Y�D�J�H���(�&���������������%

�&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���S�R�X�U���G�H�Y�L�V����

�&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���+�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H�V
�1�D�W�X�U�H���G�H�V���H�I�À���X�H�Q�W�V
�'�p�E�L�W���G�H�P�D�Q�G�p
�(�Q�W�U�H�I�H�U
�+�D�X�W�H�X�U���G�¶�H�D�X���P�D�[�L��
�+�D�X�W�H�X�U���G�H���J�U�L�O�O�H

�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���X�Q���&�D�Q�D�O���(�&���������������&
�3���3�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���G�X���F�D�Q�D�O
�/���/�D�U�J�H�X�U���G�X���F�D�Q�D�O
�+���+�D�X�W�H�X�U���G�H���U�H�M�H�W�����+���V�W�D�Q�G�D�U�G��� �������������P�P��
�+���7���+�D�X�W�H�X�U���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H���V�R�X�V���S�O�D�I�R�Q�G

*  1 ou 2 Déß ecteurs possibles si le dégrilleur est moins
large que le canal ( option )

�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���X�Q���3�R�V�W�H���G�H���U�H�O�H�Y�D�J�H��
�(�&���������������%
�' ���'�L�D�P�q�W�U�H���G�H���O�¶�D�U�U�L�Y�p�H���G�H�V���H�I�À���X�H�Q�W�V
�5���5�D�\�R�Q���L�Q�W�p�U�L�H�X�U���G�X���S�R�V�W�H
�+�3���+�D�X�W�H�X�U���H�Q�W�U�H���O�H���¿���O���G�¶�H�D�X���H�W���O�¶�D�U�D�V�H���G�X���S�R�V�W�H
�+���+�D�X�W�H�X�U���G�H���U�H�M�H�W

*  Un canal métallique spécial pour Þ xer le dégrilleur sur les

parois du poste ( option )

�7�\�S�H���G�H���U�p�F�H�S�W�D�F�O�H
�(�Q�V�D�F�K�H�X�U���R�X���V�D�F�V���¿���O�W�U�D�Q�W�V
�3�R�X�E�H�O�O�H�������+�D�X�W�H�X�U
�&�R�Q�Y�R�\�H�X�U�������&�R�P�S�D�F�W�H�X�U
�$�E�U�L���S�R�X�E�H�O�O�H���I�H�U�P�p

�2�S�W�L�R�Q�V
�%�R�v�W�L�H�U���G�H���U�D�F�F�R�U�G�H�P�H�Q�W���D�Y�H�F���P�D�U�F�K�H
�P�D�Q�X�H�O�O�H�������E�R�X�W�R�Q�������S�R�V�L�W�L�R�Q�V
�$�U�P�R�L�U�H���G�H���F�R�P�P�D�Q�G�H���H�W���G�H���V�p�F�X�U�L�W�p
�&�D�Q�D�O���P�p�W�D�O�O�L�T�X�H���S�R�X�U���P�R�Q�W�D�J�H���G�D�Q�V���X�Q���S�R�V�W�H��
�G�H���U�H�O�H�Y�D�J�H��
�9�L�V���G�H���F�R�P�S�D�F�W�D�J�H���R�X���F�R�P�S�D�F�W�H�X�U���j���S�L�V�W�R�Q

*  Montage possible par EAU CLAIRE
Document non contractuel et modiÞ able sans préavis

�=�$���/�H���&�U�p�O�L�Q�����������5�X�H���G�H�V���$�F�D�F�L�D�V�������������������6�7���/�<�3�+�$�5�'
�7�p�O���������������������������������������)�D�[���������������������������������������(�P�D�L�O�������F�R�Q�W�D�F�W�#�H�D�X���F�O�D�L�U�H���I�U

�6�L�W�H���Z�H�E�������Z�Z�Z���H�D�X���F�O�D�L�U�H���I�U

����3�R�X�U���G�H�V���H�Q�W�U�H�I�H�U�������������P�P�����Q�R�X�V���F�R�Q�V�H�L�O�O�R�Q�V���G�H��
�F�K�D�Q�J�H�U���G�H���W�\�S�H���G�¶�D�S�S�D�U�H�L�O�����F�I�����G�p�J�U�L�O�O�H�X�U���L�Q�F�O�L�Q�p��
�W�\�S�H���(�&���������������'�,����

�'�p�J�U�L�O�O�H�X�U���$�X�W�R�P�D�W�L�T�X�H���©�5�2�5�4�8�$�/�ª
�7�\�S�H���(�&���������������&�������%



�=�$���/�H���&�U�p�O�L�Q�����������5�X�H���G�H�V���$�F�D�F�L�D�V�������������������6�7���/�<�3�+�$�5�'
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�������+�]
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18-160 kW / 25-215 hp

Atlas Copco
Oil-free positive displacement screw blowers

ZS 18-132 / ZS 37+-160+ VSD



Low pressure compressed air is the backbone of many production processes. The ZS is the latest 
addition to Atlas Copco’s air blowing solutions, manufactured to the highest standards of quality and 
reliability. Built to ensure complete product safety, ZS blowers guarantee a continuous, highly reliable, 
energy-ef�cient and 100% oil-free air supply for years on end. 

Proven technology in a leading design

Wastewater Treatment 
First-rate ef�ciency for wastewater treatment plants (WWTP)

Flue Gas Desulphurization  
High reliability for coal-�red power plants

Pneumatic Conveying 
Cost ef�ciency & 100% oil-free air for industrial processing 

Industrial Applications 
Cutting-edge blower technology for industrial applications

Many WWT plants use aerobic biological processes to digest 
waste by-products. Typically, the major energy consumers in these  
plants are the aeration blowers. To permit energy optimization and 
substantially reduce energy bills in these continuously operating 
plants, Atlas Copco’s innovative ZS blowers incorporate the latest 
technologies in the most ef�cient design. 

In coal-�red power plants, a continuous �ow of low pressure air  
is used to remove sulphur dioxide from the exhaust �ue gases.  
To guarantee uninterrupted pollution control and make sure these 
plants are up and running 24/7, the used compressed air solution 
needs to be highly reliable. Atlas Copco’s ZS blowers ful�ll this 
demand by offering a constant air �ow at minimal energy costs.

In many industrial processes, dilute phase pneumatic conveying  
is used to transport goods. A cost-ef�cient stream of low pressure 
oil-free compressed air – 100% certi�ed according to ISO 8573-1 
CLASS 0 (2001) – is essential to avoid contamination and keep  
the production running smoothly. ZS blowers are designed as fully 
integrated and compact packages to ensure optimum cost ef�ciency. 
Combined with low noise and vibration levels this makes the ZS  
the perfect air solution for dilute phase pneumatic conveying. 

With the ZS+ VSD, Atlas Copco offers a state-of-the-art ready-to-run  
package with completely integrated VSD convertor and proven 
Elektronikon® controller. Noise levels are signi�cantly reduced, 
resulting in a more pleasant working environment for operators. 
The unique ZS+ VSD stands for optimized energy ef�ciency and 
easy installation as well as continuous monitoring and control.
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Protecting your reputation and production 

In virtually any application, oil contamination of the air supply causes serious productivity issues and increases costs. As the �rst manufacturer 
to receive ISO 8573-1 CLASS 0 (2001) certi�cation for its oil-free air blowers, Atlas Copco has set a new standard in air purity. Focusing on the 
protection of critical applications as well as today’s increasing quality demands, Atlas Copco offers TÜV-certi�ed 100% oil-free air. 

Keeping your production up and running

A reliable supply of compressed air is critical to ensure production continuity. Incorporating Atlas Copco’s proven screw technology and long 
standing internal engineering practices, the ZS guarantees exceptional reliability. Designed, manufactured and tested in accordance with 
ISO 9001 stipulations, the unique ZS stands for uninterrupted production.

Easy installation

Delivered ready for use, ZS+ VSD blowers come as all-in-one packages including a PLC based Elektronikon® controller, integrated converter, 
forklift slots, check valve, air �lter, blow-off valve and silencers. The compact design eliminates the need for extras and reduces installation 
to an absolute minimum, saving you time and money. Built for easy integration in your existing compressed air network, ZS blowers are  
up and running in no time. 

Assuring your peace of mind

Through continuous investment in our competent, committed and ef�cient service organization, Atlas Copco ensures superior customer 
value by maximizing productivity. With a presence in over 160 countries, we offer professional and timely service through interaction and 
involvement. Uptime is guaranteed by dedicated technicians and 24/7 availability.

Driving down energy costs

Energy costs can amount to 80% of the Life Cycle Costs of a blower. Integrating the proven bene�ts of screw technology, the ZS range 
reduces energy costs by an average of 30% when compared to lobe technology. By keeping energy ef�ciency low and strictly following 
ISO 14001 standards, Atlas Copco continuously strives to reduce the environmental impact of its compressors and blowers. The integrated 
Variable Speed Drive (VSD) technology offers extra energy savings by automatically tuning the compressed air �ow precisely to the air demand.
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ZS: keeping your production up and running

1  State-of-the-art oil-free screw element
Ñ Incorporating acclaimed screw technology, years of experience and innovation.

Ñ Precision timing gears for proven reliability and increased uptime.

Ñ Industry proven element coating for closer tolerances and increased lifetime.

2  Integrated gearbox
Ñ Compared to lobe technology, screw technology does not require 

belt and pulley replacement.

Ñ Reduced maintenance costs and increased uptime.

3  TEFC IP55 motor
Ñ TEFC IP55 motor designed for continuous operation in dusty  

and humid environments.
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5  Air inlet “lter
Ñ By “ltering particles up to 3µ at a performance of 99.9%,  

the lifetime of the blower is increased.

6  Pressure gauge

7  Check valve

8  Pulsation damper
Ñ Included as standard.

Ñ No hidden costs.

4  Oil system
Ñ Longer lifetime of bearings and gears due to lower oil temperature 

which is achieved by optimum oil system design including an oil 
pump, oil cooler and “lter.

9  Base frame with forklift slots
Ñ Simple, time-saving installation.

Ñ Reduced start-up costs.
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ZS+ VSD: intelligent design that is built to last

1  TEFC IP55 inverter duty motor
Ñ Speci“cally designed VSD motors to operate ideally during ”exible air demands. 

Ñ Special motor design to protect against bearing currents and optimize motor cooling  
at lower speeds.

2  Electrical cubicle with integrated 
VSD converter and soft starter

Ñ Proven design integrating all required electrical components for optimum 
reliability (EMC “lter, Variable frequency drive, RFI “lter, Elektronikon ® controller).

Ñ Integrated VSD with soft starter to increase the turndown compared  
to stand-alone VSD. 

Ñ Reduced installation and start-up costs thanks to complete integration.
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3  Elektronikon® controller
Ñ To ensure maximum machine safety and easy networking,  

the Elektronikon® system controls both the compressor  
and the integrated converter.

Ñ Monitoring of all parameters to ensure maximum reliability  
for your blower installation.

4  Noise enclosure with  
internal baf”ing

Ñ Intelligent internal baf”ing design coupled with 6 sided canopy 
providing reduced sound levels to 72 dB(A) for an improved working 
environment.

Ñ Reduced installation costs as there is no need for noise insulated  
rooms and doors.
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LOBE

61 kW / 82 hp

1

4

2

3

1
2
3
4

The ZS screw blower was developed in Atlas Copco•s drive for innovation and its commitment to sustainable 
technology, and is on average 30% more energy ef“cient  compared to a traditional •Roots• type lobe 
blower.

Minimize energy costs with the  
ZS screw blower

High resistance to the internal air flow leads to high pressure drops and increased 
energy consumption.

Losses by:

External compression

Belt/pulley

Silencer

Inlet “lter

To deliver a ”ow of 1600 m³/hr (942 cfm) at a pressure of 0.8 bar(e) (11.6 psig), the tri-lobe blower 
consumes 61 kW (82 hp) on average.

As shown in the Pressure/Volume diagram, the compression work is represented by the blue area and is proportional  
to the energy consumed.

Pressure/Volume diagram of a lobe blower

4 Ë  1 Suction.  Air enters the compression chamber. The air volume remains 
constant while the lobe rotors turn.

1 Ë  2 External compression.  The air is compressed externally due to 
back-pressure of the connected pipeline.

2 Ë  3 Discharge.  Air is pushed out into the pipeline.

Energy losses by lobe technology

Energy losses in packaging

Thermodynamic energy consumption

Z
S

 1
8-

13
2 

/ Z
S

 3
7

+
-1

60
+
 V

S
D

 1
8-

16
0 

kW
 / 

25
-2

15
 h

p

P

3 2

V
4 1

Energy






























