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I7I7J7I!N,/%')$,-!0#!1'*'$3!1/$%'$/. !777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!M!
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I7I7M!L)$,*,@$.3!77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!P!
I7I7M7I!N'4).#/3!@2-2)$D#.3!7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!P!
I7I7M7K!N'4).#/3!.-:$/,--.%.-)'#; !77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!Q!

I7I7R!F-,%'*$.!0.!4/,$33'-4.!0.!*&,3!%';$**'$/. !S!#-.!/2'*$)2!4*$-$D#.!777777777777777777777777777!IT !
I7I7R7I!U+2,/$.!%#34#*'$/.!77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!II !
I7I7R7K!U+2,/$.!@2-2)$D#.!77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!II !
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I7K7I! A2($-$)$,-3!0.!(,-4)$,-V063(,-4)$,- !77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!IK !
I7K7K! N,-4)$,-!:.-)$*'),$/. !77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!IJ !

I7K7K7I!A2($-$)$,-!0.!*'!:.-)$*')$,-!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!IJ !
I7K7K7K!8.-)$*')$,-!-'3'*.!,1)$%'*.!.)!1+63$,*,@$D#.!77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!IJ !
I7K7K7J!W#*)$1*.3!/X*.3!0.!*'!:.-)$*')$,-!-'3'*.!77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!IM!

I7K7K7J7I!L4+'-@.3!)+./%$D#.3!7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!IM!
I7K7K7J7K!YX*.!$%%#-$)'$/.!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!IO!
I7K7K7J7J!YX*.!,*('4)$(!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!IO!
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I7K7J! N,-4)$,-!*$-@#'*.!7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!IZ !
I7K7J7I!E,3)#/.!*$-@#'*.!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!IZ !
I7K7J7K!A6-'%$D#.!*$-@#'*.!7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!IP !
I7K7J7J!YX*.!%,/1+,@2-2)$D#.!0.!*'!*'-@#.!77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!IP !
I7K7J7M!LD#$*$C/.!*'C$,G*$-@#,G5#@'*!7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!IQ!

IHJ! %;6151N6.4!673+7:6/.4!HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH!MO!
I7J7I! A2($-$)$,-!7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!KT!
I7J7K! ['!3)'1+6*,//'1+$. !777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!KT!
I7J7J! ['!4+2$*,/+$-,1*'3)$. !77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!KT!
I7J7M! ['!(./%.)#/.!'*:2,*'$/. !777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!KI !

MH!=F4327>:6274!212@3+>6+/.4!HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH!MJ!
MHI!P.7:6/+:627!21+/.!HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH!MJ!

K7I7I!A6-'%$D#.!0.!*'!:.-)$*')$,-!(\)'*. !77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!KJ!
K7I7I7I!W24'-$D#.!0.!*'!:.-)$*')$,-!(\)'*. !7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!KJ!
K7I7I7K!FC3.-4.!0.!/.1/23.-)')$,-!4,/)$4'*.!0.!*'!-'/$-. !777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!KR!

K7I7K7!A2(,/%')$,-3!'-'),%$D#.3 !77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!KR!
K7I7K7I!A2(,/%')$,-!-'3'*.!.)!3.1), G)#/C$-'*. !777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!KO!
K7I7K7K!A2(,/%')$,-!%';$**'$/.!7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!KZ!
K7I7K7J!F)/,1+$.3!3$-#3$.--.3!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!KP!

K7I7J!Y20#4)$,-!0.!*&.31'4.!0#!-'3,1+'/6-; !7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!KQ!
K7I7M!Y.*')$,-!.-)/.!*.3!0.-)3!.)!*'!:.-)$*')$,- !7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!KQ!

K7I7M7I!F@2-23$.3!7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!KQ!
K7I7M7K!W$4/,0,-)$.3!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!JT!
K7I7M7J!F-,%'*$.3!0.!02:.*,11.%.-)!0.-)'$/. !77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!JI !

MHM!=F4327>:627!/67N5+/.!HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH!JI !
K7K7I!E,3)#/.!*$-@#'*.!'*)2/2.!7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!JI !

K7K7I7I!E,3$)$,-!*$-@#'*.!77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!JK!
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K7K7K!W#34#*')#/.!*'C$'*.!023,/@'-$32.!77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!JJ !
K7K7K7I!U/,#C*.!0.!*'!%,/1+,@2->3.!0.!*&.-:.*,11.!('4$'*. !7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!JM!
K7K7K7K!A63(,-4)$,-!%#34#*'$/.!4*$-$D#. !S!*.!%#34*.!-'3'*$3!7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!JR!

K7K7J!A232D#$*$C/.!*'C$,G*$-@#'*!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!JO!
MHJ!)F7.1N6.!,F4327>:6277.//. !HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH!JQ!

JH!&+:12N976.!,.4!>;6151N6.4!673+7:6/.4!HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH!JR!
JHI!C+!>6>+:16>.!S!57!1.,25:+L/.!G.1125!,.!>12644+7>. !HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH!JR!

J7I7I!A2($-$)$,-!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!JP!
J7I7K!]$4')/$3')$,-!.-!1/.%$>/.!,#!.-!3.4,-0.!$-).-)$,- !̂ !7777777777777777777777777777777777777777777777777!JQ!

JHM!C.4!?167>6?+/.4!>;6151N6.4!673+7:6/.4!HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH!JT!
J7K7I!_)'1+6*,//'1+$. !77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!MT!

J7K7I7I![.3!).4+-$D#.3!4+$/#/@$4'*.3!':.4!4$4')/$3')$,-!0.!3.4,-0.!$-).-)$,- !7777777777777777777777!MT!
J7K7I7I7I!U.4+-$D#.!0.!8.'#G̀'/0** Ga$*-./ !777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!MT!
J7K7I7I7K!U.4+-$D#.!0.!['-@.-C.4b!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!MI !
J7K7I7I7J!W24'-$D#.!0.!*'!4$4')/$4.!/2)/'4)$*.!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!MJ!

J7K7I7K!U.4+-$D#.3!4+$/#/@$4'*.3!3'-3!4$4')/$3')$,-!0.!3.4,-0.!$-).-)$,- !77777777777777777777777777777!MM!
J7K7I7K7I!],%1'/'$3,-!0.!*'!3)'1+6*,//'1+$.!.-!I!).%13!.)!.-!K!).%13 !777777777777777777777777777!MM!
J7K7I7K7K!],%1'/'$3,-!0.!*'!3)'1+6*,//'1+$.!':.4!.)!3'-3!4$4')/$3')$,-!0.!3.4,-0. !777!MR!
$-).-)$,- !777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!MR!
J7K7I7K7J!U.4+-$D#.!0.!_4+c.4b.-0$.b!77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!MO!
J7K7I7K7M!U.4+-$D#.!0.!N#/*,c!7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!MZ!

J7K7I7J!d)$*$3')$,-!0.!*'!%#D#.#3.!:,%2/$.--. !7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!MP!
J7K7K!]+2$*,/+$-,1*'3)$.!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!MQ!

J7K7K7I![.3!).4+-$D#.3!4+$/#/@$4'*.3!77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!RT!
J7K7K7I7I![&.((.)!Y,3.GU+,%13,- !777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!RI !
J7K7K7I7K!U.4+-$D#.!0.!U.--$3,-GY'-0'** !777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!RK!

J7K7K7I7K7I!W$3.!.-!1*'4.!0.3!%'/D#.3!.)!$-4$3$,-3!7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!RK!
J7K7K7I7K7K!W,C$*$3')$,-!0.3!*'%C.'#;!7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!RM!

J7K7K7I7J!U.4+-$D#.!0.!W$**'/0!eIQOMf!7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!RO!
J7K7K7K!A24,**.%.-)!3,#3!1./$,3)2!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!RZ!
J7K7K7J!A63(,-4)$,-!*'C$'*.!$')/,@>-. !777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!RP!

J7K7K7J7I!Y$@$0$)2!*'C$'*.!77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!RP!
J7K7K7J7K![,-@#.#/!*'C$'*.!7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!RP!

J7K7J!N./%.)#/.!'*:2,*'$/. !7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!OT!
J7K7J7I!g-)./:.-)$,-! 1/$%'$/. !777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!OT!

J7K7J7I7I!h/.((.!,33.#3.!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!OI!
J7K7J7I7K!E./$,3)2,1*'3)$.!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!OI!

J7K7J7K!g-)./:.-)$,-!3.4,-0'$/. !77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!OJ!
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J7K7J7K7J!W2)+,0.!i6C/$0.!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!OR!
J7K7J7K7M!j@.!0.!*&$-)./:.-)$,-!3.4,-0'$/.!77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777!OO!
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024.--$.3 !*.3! '#).#/3! ,-)! 1#!%.))/.! .-! .;./@#.!#-! .-3.%C*.! %#*)$('4),/$.*!0.!
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0.!i,4+3).))./7 !
[.!1'*'$3!.)!*.3!(.-).3!-'3'*.3 !4,%%#-$D#.-)!.-4,/.!*'/@.%.-)!= !4.!3)'0.!0.!02:.* ,11.%.-)7 !
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<'#-. !S!C,#/@.,-3!-'3 '#;!$-)./-.3?!8$,*.) !S!C,#/@.,-3!%';$**'$/.3?!Y,#@.!S!1/,4.33#3!1'*')$-37!
[.3!.;4/,$33'-4.3!)$33#*'$/.3!0.3!1'/)$.3!*')2/'*.3!.)!$-)./-.3!0#!1'*'$3!1/$%'$/.!e:$,*.)f!(,/%.-)!*.3!
1/,4.33#3!1'*')$-3!%')2/$'*$3'-)!*.!(#)#/!4*,$3,--.%.-)!0.!*'!4':$)2!C#44'*.!. )!0.3!(,33.3!-'3'*.37 !

!

!

N$@#/.!R!eA#4/.#;!.)!'*?!KTIIf !S!8#.!$-(2/$.#/.!0&#-.!4,#1.!)/'-3:./3'*.!0&#-!
.%C/6,-!=!*'!Q . !3.%'$-.!0.!02:.*,11.%.-)!$-)/' G#)2/$-!
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/$3D#.!)2/'),@>-. !è .+C6!.)!'*7?!KTIJ f7!

!

A&'#)/.3!('4).#/3! .-:$/,--.%.-)'#;!3,-)!%$3!.-!.;./@#.!4,-4./-'-)!*.#/ 3!/X*.3!

)2/'),@>-. 3! 0'-3! *'! %,/1+,@.->3. ! 4/'-$, G('4$'*. ! %'$3! '#4#-.! 2)#0.! =! +'#)!

-$:.'#! 0.! 1/.#:.! -.! 1./%.)! 0.! 4./)$($./! *.#/3! *$.-3!0.! 4'#3'*$)27!F$-3$! ,-! 1.#)!

4$)./! *.3! .((.)3! -2( '3).3! 0.3! %,*24#*.3! 3#$:'-).3 !S! *.3! %20$4'%.-)3!

'-)$21$*.1)$D#.3! )61.! 1+2-6),t-.?! *&'4$0.! :'*1/,tD#.?! *&'4$0.! /2)$-,tD#.?!*'!

)+'*$0,%$0.?! *.! 4,/)$3,*?! *&+60/,4,/)$3,-.?! *'! 0$,;$-.?! *&2)+'-,* ! .)! *&'*4,,*$3%.!

%')./-.*! 1.-0'-)! *'! @/,33.33.7! [&.((.)! 0#! )'C'@$3%.! 1.-0'-)! *'! @/,33.33. ! .3)!

0$34#)2?! 4'/! *.3! 2)#0.3! 3,-)! 4,-)/' 0$4),$/.3?! 4./)'$-.3! 4,-4*#.-)! = ! #-! *$.-! 0.!

4'#3.!=!.((.)!)'-0$3!D#.!0&'#)/.3!-,-! e_4+#)).!.)!W#//'6?!IQQQf7!!

!

[.!/.31.4)!0.!*& 2)+$D#.!'$-3$!D#.!*.3!%#*)$1*.3!$-)./'4)$,-3!2)$,*,@$D#.3!/.-0.-)!

4,%1*$D#2.3!*'!%$3.! .-!1*'4.!0&2)#0.3!=!+'#)! -$:.'#!0.!1/.#:.7!g*! ('#)!0,-4!3.!

4,-).-)./!0&#-!('$C*.!-,%C/.!0&.33'$3!4*$-$D#.3!.)!3,#:.-)!4,-)/'0$4),$/. 3!-,#3!

1./%.))'-)!0$(($4$*.%.-)!0&,/$.-)./!#- !('$34.'#!0.!1/23,%1)$,-!34$.-)$($D#.7!

!

6767B&C/0)"$+%&'%&2-0+(("/2%&'%&$D0(&)"E+$$"+-%&F&1/%&-4"$+*4&2$+/+G1%&&
!

d-.!0.3!32D#.**.3 !0.! (.-).3 !'6'-)! *.!1*#3!0&$%1'4)!3#/! *&'/4+$).4)#/.! ('4$'*.! .3)!

C$.-!2:$0.%%.-) !*'!C/'4+6@-')+$.!%';$**'$/.?!4'/'4)2/$32. !1'/ !#-.!/2)/,%';$**$. !

.)! #-.! .-0,%';$**$. ! e],/)23! .)! h/'-$;?! KTTOf 7!A&'#)/.3! '#).#/3! /'11,/).-)!

D#&.-:$/,-! IRp! 0.3! 1')$.-)3! 3,#((/'-)! 0.! 4.)). ! '((.4)$,-! 4,-@2-$)'*.!

1/23.-)./,-)! #-.! /2)/,%';$**$.! D#$! 0.:/'! H)/.! )/'$)2 . ! 1'/! 4+$/#/@$.!

,/)+,@-')+$D#.! eL-.%'/b!.)! '*7?!IQQTk!E,3-$4b?!KTTTk!Y'1+'u*!.)! '*7?!KTTKf7![.3!

('4).#/3!.;1*$D#'-)!*.!%'-D#.!0. !4/,$33'-4.!0.!*&,3!%';$**'$/.!4+.9!*.3!1')$.-)3!

')).$-)3! 0.! (.-). 3! 4/2.-) ! #-! :$(! 02C')! .-)/.! *.3! '#).#/3?! .)! *.3! 2)#0.3!

4,-)/'0$4),$/.3!3.! 3,-)!%#*)$1*$2.37!!

!

!



!G!II !G!

!"!";"!$ <=7&'+2$(.14.0)+'2$$
!

L-! .((.)?! 4./)'$-3! '#).#/3! (,-4)$,--'*$3).3! ).*3! D#.! 8$4),/! 8.'#! eIQJPf!.)! <.'-!

A.*'$/. ! eIQZRf! .3)$%.-)! D#.! *.! 1,).-)$.*! 0.! 4/,$33'-4.! 0#! %' ;$**'$/.! 0'-3! *.!

4'0/.!0.!4.)).!%'*(,/%')$,-!4/'-$, G('4$'*. !.3)!),#)!=!('$)!4,%1'/'C*.!=!4.**.!0.!*'!

1,1#*')$,-! )2%,$- ?! %'$3! D#&.**.! 3&.;1/$%.! 0'-3! #-! 4,-).;).! %,/1+,*,@$D#. !

'-,/%'*! D#&$*! .3)! -24.33'$/.! 0.! /2)'C*$/ ! '($-! 0&.-! )$/./! *.! %.$**.#/! 1'/)$ 7! [.!

3.1)#%! -'3'*! 5,#'-)! #-! /X*.! 1/21,-02/'-)! 0'-3! *'! 4/,$33'-4.! 0#! %';$**'$/.?!

A.*'$/.! eIQZR?!IQZQ' f!$-3$3).!3#/!#-.!/21'/')$,-!%#34#*'$/.!%2)$4#*.#3.!0.!4.)).!

/2@$,-! 1./%.))'-)! #-.! /.1/$3.! +'/%,-$.#3.! 0.! *'! 4/,$33'-4.7 !A.3! 2)#0.3! 1*#3!

/24.-). 3!4+.9!0.3!1')$.-)3! ')).$-)3!0.!(.-). 3!1'*')$-. 3!3#C%#D#.#3.3?!$-0$D#.-)!

D#.! *.3! )/,#C*.3! 0#! 02:.*,11.%.-)! 0#! :,%./! '#@%.-). -) ! *'! 1/,C'C$*$)2!

0&,C3./:./!#-.!/2)/#3$,-!%';$**'$/.! eY.-!.)!'*7?!KTIMf7!

!

!"!";"3$<=7&'+2$67,7*+8.2$
!

A&'#)/.3! '#).#/3?! ).*! D#.! W,,-.6! .) ! '* ! eIQQIf?!.3)$%.-)! D#.! *.! 1,).-)$.*!

$-)/$-3>D#.! 0.! 4/,$33'-4.! %';$**'$/.! .3)! 0$%$-#2! 1'/! /'11,/)! =! 4.**.! *'!

1,1#*')$,-!)2%,$-!.)!024/$:.-)! '$-3$!#-.!+61,1*'3$.!%';$**'$/.7! A.!1*#3?!]+.-!.) !

'*! eKTTQf!,C3./:.-)!#-.!4/,$33'-4.!'-)2/, G1,3)2/$.#/ . !0#!%';$**'$/.!D#$!3.%C*.!

$-+$C2. !4+.9!*.3!1')$.-)3!')).$-)3!0.!(.-). 3!1'*')$-. 3!-,-!,12/2 .37!

!

!"!";"#$<=7&'+2$92,*+0)*&+'2$
!

[.!)'#;!0.!/2)/,%';$**$.!.3)! .;)/H%.%.-) !:'/$'C*.?!0'-3!*'! *$))2/')#/. ?!4.!0./-$./ !

.3)!4,%1/$3!.-)/.!O!.)!MPp !e_)$4b./!.)! '*7?!IQZZ!k!Y,33?!IQPZ!k!W'/3!.)! i,#3),-?!

IQQT!k!]*$-$4'*!_)'-0'/03!F0:$3,/6!h/,#1?!IQ QPf!k!4.4$!' !1,#332!4./)'$-3!.;1./)3!

=!'-'*63./! *.!1/,C*>%.!0.! *'!4/,$33'-4.!0&#-.!%'-$>/.! ,/$@$-'* . !3#/! *.3!1'3!0.!

*.#/3! 1/2024.33.#/3! (,-4)$,--'*$3).3 ?! %.))'-)! .-! *#%$>/.! *.! /X*.! 0.3! ( '4).#/3!

063(,-4)$,--.**.3!%'$3! '#33$!4.*#$!0.3!('4).#/3!$')/,@>-.3! 0'-3!*'!3#/:.-#.!0 .3!

063%,/1+,3.3! 4/'-$, G('4$'*.3 ! eA'+*?! IQZT! k!A'+*! .)! '*7?! IQPK! k!i, / 3.c.**! .)!

h'**#1?!IQQK!k!i'//$3?!IQQJf7!

!



!G!IK !G!

U'*%'-)! .) !'* !eKTTZf!/.%.)).-)!'#!@,v )!0#!5,#/!*.3!)/':'#;!0&s/)$9!W,-'3)./$,!.) !

'*! eIQRQf!02%,-)/'-)! D#.! *.3! '0#*).3! -,-! ,12/23! 0.! *.#/3! (.-).3 ! ,-)! #- .!

4/,$33'-4.! ('4$'* . !5#@2. !C,--.! .)!D#.! *.3!02(,/%')$,-3!%';$**, G('4$'*. 3!-.!3,-) !

0#.3!D#&'!*&$-(*#.-4.!0.3!063(,-4)$,-3!.)!'#;!(,/4.3!%'3)$4'),$/.37 !

!

[&2D#$1.!q'-)'$3.! eU'*%'-)! .)! '*7?!KTTZf!4,-(,/).!3'! )+2,/$.!(,-4)$,--.**.! .-!3.!

C'3'-)!3#/!*.3!)/':'#;! 0.! A$'+!.) !'* !eKTTZf!3,#).-'-)!D#.!*'! 02($4$.-4.!%';$**'$/.!

$-)/$-3>D#.! .3)!#-$D#.%.-)! '-)2/$.#/ . !.)!0#! 4X)2!0.! *'! (.-).?! .)!D#.! *'! *'/@.#/!

$-)./%,*'$/.! .)! *.! 02:.*,11.%.-) ! '-)2/, G1,3)2/$.#/ ! 3,-)! $0.-)$D#. 3! 4+.9! QK!

1')$.-)3! -,-! ,12/23! 4,%1'/23! = ! 0.3! )2%,$-3! 3'$-3?! 02%,-)/'-)! '$-3$ ! D#.! *'!

4/,$33'-4.! n!@2-2)$D#.!o! -.!1/23.-).!1'3!0.! :'/$')$,- !4+.9!*.!1')$.-)! ')).$-)!0.!

(.-).7 !

!

E,#/!($-$/?!W,,-.6!.) !'* !eIQQIf!4,-4*#)!=!#-.!+61,1*'3$.!0#!1/2%';$**'$/.!4+.9!*.!

(,.)#3! ')).$-)! 0.! (.-).! D#$! -&.3)! 024.*'C*.! D#&=! 1'/)$/! 0.! *'! IM . ! 3.%'$-. ! 0.!

02:.*,11.%.-) 7! s/! 1,#/! *&2D#$1.! q'-)'$3.! eU'*%'-)! .)! '*7?! KTTZf! 4.)).!

02(,/%')$,-! .3)! 3.4,-0'$/.! '#;! %,0$($4')$,- 3! 0.! *'! 06-'%$D#.! :.-)$*'),$/.!

(\)'* . !0'-3!*.!*$D#$0.!'%-$,)$D#.!02C#)'-)!=!*'!O. !3.%'$-.!0.!:$.! $-)/' G#)2/$-. 7!

!

['! 02($4$.-4.! 0#!02:.*,11.%.-)! 0.! *&,3!%';$ **'$/.! 4+.9! *.! 1,/).#/! 0.! (.-).! .3)!

0,-4!#-.! /2'*$)2!4*$-$D#.!024/$).!1'/!#-!@/'-0! -,%C/.!0&'#).#/3! .)!D#$!3.%C*.!

H)/.! *'! 4,-32D#.-4.! 0.! %#*)$1*.3! ('4).#/3! 2)$,*,@$D#.3?! =! 3':,$/!%#34#*'$/.?!

'-'),%$D#.!.)!:.-)$*'),$/.7 !

!

67< 3@(50/2*+0/(&
!

67<76 345+/+*+0/(&'%&50/2*+0/H'@(50/2*+0/&
!

['!(,-4)$,-!.-!1+63$,*,@$. ?!.3)!#-.!/21,-3.!=!#-!C.3,$-!0,--2 ?!.((.4)#2. !1'/!#-!

,/@'-.! ,#! #-! .-3.%C*.! 0&,/@'-. 3?! .)!-24.33$)'-) ! *'! %$3.! .-! 1*'4.! 0&#-.! 32/$.!

0&'4).3!%,).#/3! 4,,/0,--23! 0.! ('w,-! = ! ')). $-0/. !#-! ,C5.4)$(! ($;2!eA$4)$,--'$/.!

['/,#33.?!KTIO ' f7!!

!



!G!IJ !G!

['!063(,-4)$,-! .3)!#-.!02:$')$,-!0.! *'! (,-4)$,-?!4&.3)!=!0$/.!#-! (,-4)$,--.%.-)!

'-,/%'*?! $//2@#*$./?! .;'@2/2?! 0$%$-#2! 0&#-! ,/@'-.! eA$4)$,--'$/.! ['/,#33.?!

KTIOCf7!

!!

67<7< 80/2*+0/&:%/*+$"*0+-%&
!

[&,/@'-$3%.!-24.33$).!#-.! ,;6@2-')$,-! )$33#*'$/ .! 4,-3)'-).! .)! 4&.3)! *'! (,-4)$,-!

:.-)$*'),$/.! D#$! /.1/23.-). ! *'! 1/.%$>/.! 2)'1.! 0.! *'! /21,-3.! =! 4.)).! 0.%'-0.!

:$)'*.7!

!

!"3"3"!$>7?+,+*+&,$-2$0)$92,*+0)*+&,$
!

['! :.-)$*')$,-! .3)! = ! 0$((2/.-4$2.! 0.! *'! /.31$/')$,-7! L-! .((.)?! *'! /.31$/')$,-!

/.1/23.-).! #-! .-3.%C*. ! 0.! /2'4)$,- 3! ,;60')$:.3! 4.**#*'$/.3! 1/,0#4)/$4.3!

0&2-./@$.7!U'-0$3!D#.! *'! :.-)$*')$,-!023$@-.! *.! /.-,#:.**.%.-)!0.! *&'$/!0'-3! *.3!

:,$.3!'2/$(>/.3 7!

!

!"3"3"3$@2,*+0)*+&,$,)1)02$&/*+()02$2*$/=A1+&0&6+8.2$
!

['! :.-)$*')$,-! -'3'*.! , 1)$%'*.! -.! 1.#)!1'3!H)/.! 02($-$.!1'/! #-.!3$%1*.!%.3#/.!
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BABAYIGIT Cihan �± Impact des dysfonctions oro-�I�D�F�L�D�O�H�V���H�W���G�H�V���F�K�L�U�X�U�J�L�H�V���V�X�U���O�¶�R�V���P�D�[�L�O�O�D�L�U�H���G�H�V���H�Q�I�D�Q�W�V��
atteints de fentes labio-alvéolo-palatines. 
 
Th. : Chir. dent. : Marseille : Aix �±Marseille Université : 2017 

Rubrique de classement : Orthopédie Dento-faciale 
 
Résumé :  

Lors des premières semaines de vie �I�°�W�D�O�H, les prémices de la ventilation orale sont d�¶ores et déjà 
observables chez les patients porteurs de fentes. Ce mode ventilatoire pathologique occasionne des 
anomalies de la posture et de la dynamique linguale ainsi qu'une inocclusion labiale à l'origine d'une rupture 
de l'équilibre labio-linguo-jugal. Cette cascade dysfonctionnelle s'oppose à l'expression optimale du rôle 
morphogénétique des fonctions oro-faciales, limitant de ce fait l'expansion de l'os maxillaire durant la 
croissance. À ceci s'ajoutent les chirurgies infantiles, telles que la staphylorraphie, la chéilorhinoplastie et la 
fermeture alvéolaire. Les cicatrices rétractiles laissées par ces nombreuses interventions verrouillent le 
développement tridimensionnel de l'étage moyen de la face. L'ensemble de ces facteurs aboutit à une 
brachygnathie maxillaire donnant aux patients souffrant de la malformation, un faciès caractéristique marqué 
par cette hypoplasie. 

 
Mots clés :  
Croissance 
Maxillaire 
Fente labio-alvéolo-palatine 
Fonctions oro-faciales 
Chirurgie pédiatrique  
 
 
BABAYIGIT Cihan �± Impact of oro-facial dysfunctions and surgeries on the maxillary bone of children with 
cleft lip and palate. 
 
Abstract :  

During the first weeks of fetal life, the beginnings of oral ventilation are already observable in clefted 
patients. The pathological breathing pattern causes lingual posture troubles, lingual dynamic abnormalities 
and a labial inocclusion. These disorders lead to a rupture of the labial-buccal-lingual balance. This stream of 
dysfunctions is opposed to the optimal expression of the morphogenetic role of oro-facial functions and as a 
consequence limits the maxillary expansion. Moreover, there are infantile surgeries such as staphylorraphy, 
cheilorhinoplasty and alveolar closure. Retractile scars left by these many interventions lock the three-
dimensional development of the mid face. All these factors end at a maxillary brachygnathia giving patients 
suffering from defects, a characteristic facies marked by this hypoplasia. 
 
 
MeSH :  
Growth 
Maxillary 
Cleft lip and palate 
Orofacial functions 
Pediatric surgery 
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