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Lorsque l'on est PES', le début de carriére ressemble parfois a un vaste chantier. Il
faut en effet combiner, trouver un équilibre le plus juste possible entre les modalités de
gestion de la classe, le type de pédagogie sur lequel on s'appuie, respecter les instructions
officielles ou encore appréhender les modalités de fonctionnement du terrain de stage.
L'objectif de ces réflexions étant d'instaurer un climat de classe favorisant la réussite de
tous les éleves, et ce pour I'ensemble des domaines d'apprentissages. Ce mémoire ne pourra
¢videmment pas traiter tous ces points, ni avoir la prétention de trouver des réponses
tranchées. Dans ma pratique en classe, je souhaite particulicrement réfléchir sur la gestion
de I’hétérogénéité. Elle est en effet une constante préoccupation et cela se refléte a divers
niveaux. Dans le cursus de formation au niveau de 1'Espe, dans les instructions officielles
émanant du ministére de I’Education nationale mais aussi, et surtout, lorsque 1'on est en
responsabilité devant un groupe classe. En effet, dés mes premiers jours dans une classe de
23 ¢éleves en CM2, je me suis apergue des différences de rythme, d'attentes, d'attitudes, de
connaissances, de compétences ou encore de sentiment d'efficacité personnelle. Mon
intérét, outre réglementaire, est de prendre en compte I'hétérogénéité afin que chacun
progresse. Ma question centrale est : quelles procédures concretes mettre en place afin de
de permettre a chaque ¢léve de progresser au mieux ? Dans le cadre de mon lieu d'exercice
en tant que PES, j'ai eu l'opportunité d'utiliser un systéme de ceintures de compétences
couvrant l'ensemble des domaines mathématiques. Cependant, afin de rester concréte et de
recentrer cette question, ce mémoire se focalise sur I'un des domaines mathématiques, en

I’occurrence, sur la géométrie.

De facon plus précise ma problématique est : la mise en place, d'un systéme de
ceintures de compétences en géométrie, peut-il permettre de développer le sentiment
d’efficacité personnelle des éléves, ainsi que leurs performances scolaires en

géométrie ?

Ce systéeme de ceintures de compétences fonctionne par un entrailnement régulier des
¢éleves, par le biais de fiches d'entrainements auto-correctives. Dans un second temps,

1'éleve demande a passer la ceinture de compétences® correspondant au niveau qu'il vient

1 PES : Professeur des Ecoles Stagiaire
2 Des exemple de fiches d'entrainement sont disponibles dans les annexes 5, 7 et 9 ; des passages de ceinture
sont disponibles dans les annexes 6, 8 et 10.



de travailler. Ce systéme repose donc sur une individualisation des parcours. En paralléle,
il permet de développer l'autonomie des éleves et leur responsabilisation dans les
apprentissages. En effet, 1'¢éléve est acteur de sa formation, de son évaluation et ainsi de ses
progres.

Mon hypothése est alors que la mise en place, dans une classe, de ce type de
dispositif, peut effectivement permettre d'augmenter le sentiment d'efficacité

personnelle des éléves en géométrie, ainsi que leurs performances dans ce domaine.

L'analyse de cette problématique, et de 1'hypothése qui en découle, nécessite une
réflexion alliant apports scientifiques, pédagogiques, didactiques et professionnels.
L'objectif de I'ensemble de ce mémoire est de préciser ce que les termes de cette hypothese
sous tendent, en les éclairant par divers apports, réflexions professionnelles et analyses

personnelles.

1. REFLEXIONS THEORIQUES ET LIENS AVEC MA
PRATIQUE

Afin de rendre plus clairs les propos de ce mémoire, le paragraphe suivant explicite
le fonctionnement du systéme de ceintures de compétences en géométrie, utilisé dans ma

classe.

1.1. PRINCIPES GENERAUX DU SYSTEME DE CEINTURES DE
COMPETENCES

L’ensemble des connaissances et compétences devant étre acquises en
mathématiques, par un éléve du CP au CM2, est divisé en 12 grand domaines®. Dans le

cadre de ce mémoire, nous retiendrons 3 domaines : la géométrie dans le plan ; la

3 Les 12 grands domaines mathématiques retenus pour les ceintures de compétences en mathématiques
sont : les nombres entiers naturels ; nombres décimaux ; fractions ; calcul mental ; calcul posé ; géométrie

dans le plan ; géométrie dans l'espace ; reproduction et construction en géométrie ; longueurs, masses,
capacités ; autres grandeurs et mesures ; problémes ; organisation et gestion des données.




géométrie dans l'espace; les problémes de reproduction et de construction en

géométrie.

Chacun de ces domaines est subdivisé en 10 niveaux de compétences, de
difficultés croissantes, auxquels on attribue une couleur®. Le fonctionnement global est
alors similaire a celui utilisé pour les ceintures en judo. Un éleéve doit étre ceinture blanche
pour pouvoir passer la ceinture grise, et ainsi de suite. L'ensemble des compétences
travaillées, pour les 3 domaines de géométrie retenus pour cette recherche, est disponible

annexes 1 a 3.

Afin de déterminer les niveaux de ceintures de chaque ¢€léve, pour I'ensemble des 12
domaines mathématiques, des évaluations diagnostiques ont été¢ réalisées en septembre
2015. Celles correspondant aux 3 domaines de la géométrie servent de supports dans le
cadre de cette recherche. Elles sont disponibles annexes 11 a 13. Les résultats des éléves, et
leurs analyses, sont ainsi spécifiquement étudiés dans le cadre de ce mémoire. Ils sont ainsi
développés dans les parties 2 et 3 de ce dossier. De plus, les résultats détaillés par éleéves

sont disponibles dans les annexes 15 a 17 puis 19 a 21.

C'est I'enseignant qui proceéde a la correction de ces évaluations diagnostiques puis il
codifie chaque résultat en attribuant une couleur de ceinture pour chacun des 10 domaines
de mathématiques. Les éléves peuvent alors compléter leur plan de travail
individualisé. Un exemplaire ¢éleve est disponible annexe 7. Pour plus de clarté, prenons
I'exemple d'un ¢léve dans le domaine de la géométrie dans le plan. Chaque couleur de
ceinture est indiquée par son initiale dans la deuxiéme colonne. Nous observons ci-dessous

que cet ¢léve a validé le niveau de ceinture jaune lors de 1'évaluation diagnostique.

b) Geometrie dans e plan

4 Les 10 couleurs sont successivement : blanc, gris, jaune, orange, rose, Ver, [y, TONES, Mamon ct

1 5 7] -IJ_[-;:I-;_I-Ii_-:‘h]:,ﬂ'-l:qﬂ;ﬂq-—i-,i‘iiﬂllh-‘-:ll‘ll.‘i.ll eI ch SRk e positir | desani, Sarrkiee, & pueha de, ) droks de
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Le niveau supérieur a valider est donc celui de la ceinture orange. Les fiches
d'entrainement a réaliser en amont sont indiquées dans la colonne située a droite de ce plan
de travail. Les ¢leves disposent alors de temps de travail leur permettant de réaliser ces
fiches. Elles sont réalisées en autonomie et corrigées par les éléves. Des exemples couvrant
les 3 domaines de géométrie sont disponibles annexes 5, 7 et 9. Pour I'exemple de 1'¢leve
présenté ci-dessus, il ainsi da réaliser les fiches GEOM.P4 et GEOM.PS. 11 a donc travaillé
respectivement, les compétences « Percevoir et reconnaitre quelques relations et propriétés
géométriques : alignement, angle droit, axe de symétrie, égalit¢ de longueurs » ; puis

« connaitre et utiliser un vocabulaire géométrique élémentaire approprié ».

A la suite de ces entralnements, il a sollicité¢ l'enseignant pour le passage de la
ceinture orange. Notons que la correction de celle-ci est assurée par l'enseignant. J'observe
dans la classe, qu'a ce jour tous les passages de ceinture ont toujours été validés par les
¢léves. On peut donc en déduire que les fiches d'entrainements semblent en adéquation
avec le niveau de ceinture correspondant. Des exemples de fiches permettant le passage de

ceinture sont disponibles annexes 6, 8 et 10.

1.2. LES ENJEUX D'UN TEL DISPOSITIF

Le principe de ce systeme est que chaque ¢léve puisse progresser individuellement
dans les notions correspondant réellement a son niveau. Celles-ci sont évidemment de
difficultés croissantes en suivant I'ordre des couleurs de ceintures établies au départ.
L'objectif est alors de les valider une par une. On peut donc proposer une évaluation
positive pour I’¢éléve. En effet, chacun peut situer ses forces et non plus uniquement ses
faiblesses. Ainsi, l'important est de progresser dans chaque domaine et cela permet d'éviter
de se focaliser, pour I'¢léve, sur son niveau de départ. Ce point me semble important pour
leur sentiment de compétence et leur confiance en eux. Cette individualisation dans
'apprentissage permet aux ¢€léves de progresser a partir de leurs réelles connaissances et

compétences.

En complément, ce dispositif fonctionne par un systéme d’évaluation trés régulier. 11

y a évidemment les fiches d'entrainements avec auto-correction mais aussi le passage de



ceintures trés régulier. En effet, ces dernic¢res sont passées dés que les entralnements sont
validés par 1'¢leve. La fréquence varie évidemment en fonction de la rapidité de 1'¢leve a
réaliser les fiches d'entrainements. Notons, que c'est l,éléve qui décide quand il se sent prét
a passer la ceinture. Les fiches d'entrainements lui permettent de tester ses capacités. Le
fait d’avoir plusieurs essais permet a 1’¢leve de rentrer dans cette logique. Ainsi,
I'évaluation devient une habitude et cette récurrence peut permettre a certains éleves de
modifier leurs appréhensions face a une évaluation, elle peut étre dédramatisée. En effet,
avec le temps, celle-ci peut étre vécue comme un outil de progrés, comme une étape de
validation des apprentissages et des acquis. Elle pourrait alors ne plus étre vécue comme
une sanction. Ces ¢léments sont positifs car 1'évaluation joue alors un réel rdle de
construction des savoirs. En effet, nous savons que les apprentissages se construisent aussi

sur nos erreurs et que ces derniéres peuvent permettre de consolider les apprentissages.

En parallele, le dispositif des ceintures permet une réelle visibilité des progressions.
Cela est évidemment valable pour I'enseignant mais me semble trés opportun pour les
¢éleves. L'éleve sait en effet exactement ou il en est dans les apprentissages des différents
domaines et observe ses progres. Soulignons l'aspect positif li¢ a la division du grand
domaine des mathématiques en plusieurs items distincts. Cela permet d’éviter aux €leves
de généraliser leur sentiment de compétence en mathématiques. Concrétement, les éléves
peuvent développer un sentiment de compétence, par exemple en géométrie, méme s'ils
sont moins performants en calcul mental. En début d'année, j'observais des éléves me
précisant « je n'aime pas les maths, je suis nul ». On peut ainsi éviter que les éléves ne
s'enferment dans des constats négatifs sur leurs performances. Ils peuvent relativiser. En
complément, les évaluations diagnostiques du début d'année permettent a 1'enseignant
d'avoir une vision fine des compétences et connaissances au niveau individuel des éléves

mais aussi une vision globale du groupe classe.

I1 est cependant important, lors des premieres séances, de favoriser I'appropriation du
dispositif par les ¢léves. Il me semble alors, que I'enseignant doit étre présent pour aiguiller
les ¢leves. En effet, a chaque couleur de ceinture correspond un ou plusieurs items
auxquels correspond un code. Les éléves doivent donc repérer quelles couleurs de

ceintures ils ont, quelles fiches ils doivent alors travailler, trouver cette fiche dans le bon



classeur, réaliser la fiche en autonomie et procéder a une auto-correction. Enfin, ils doivent
savoir quand les entrainements sont terminés afin de solliciter l'enseignant pour la
passation et la correction de 1’évaluation pour le niveau de ceinture suivant. Ces différentes
étapes peuvent s'avérer complexes, méme pour un éleve de CM2. Le dispositif que je vais
tester est congu avec plusieurs fiches permettant de se repérer parmi ces €tapes mais il me
semble que l'appropriation du fonctionnement nécessite un temps plus ou moins long pour

les éleves.

L'objectif de ce mémoire est d'observer si ce systéme de ceintures de compétences en
géométrie peut effectivement avoir une incidence sur les performances des éléves dans ce
domaine, mais aussi sur leur sentiment d'efficacité personnelle. Il est alors nécessaire de

mieux cerner ce que ce dernier terme sous tend.

1.3. LE SENTIMENT D’EFFICACITE PERSONNELLE

Le concept de sentiment d'efficacité personnelle’ est développé dans les années 70/80
par le psychologue Albert Bandura®. Il renvoie aux propres croyances d'une personne sur
ses capacités a atteindre un but et a faire face a des situations. On peut donc parler d'auto-
efficacité. En effet, 'hypothése développée est qu'il existe un lien entre les représentations
que se fait un individu sur ses capacités a agir avec efficacité, et les actions réelles qu'il
accomplit alors. Les champs d'applications proposés par Albert Bandura sont nombreux’.

Nous nous focaliserons dans ce mémoire sur l'intérét de développer ce SEP chez les éléves.

Albert Bandura propose une approche sociocognitive ou trois types de facteurs

interagissent chez 'homme. Cela peut se formaliser par le schéma suivant :

5 SEP : Sentiment d'efficacité personnelle

6 BANDURA, A., « Auto-efficacité, le sentiment d'efficacité personnelle », Traduit de I'anglais par Jacques
Lecomte, Préface de Philippe Carré, Editions Deboeck, 2002

7 11 explicite par exemple, comment le SEP peut modifier la résistance a la douleur chez des patients ; ou
encore comment son augmentation peut réduire des troubles tels que la phobie ou l'alcoolisme.
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Ce concept s’inscrit donc dans un modele dynamique. En effet, le SEP qu'éprouve un
individu a un impact sur ses comportements, sur les interactions qu'il a avec son
environnement et réciproquement. Soulignons que cette croyance de l'individu sur ses
compétences a accomplir une tdche donnée est a préciser dans un domaine spécifique.
Ainsi, ce concept se différencie de 'estime de soi ou de la confiance en soi. En effet, ces
deux notions peuvent étre évaluées de facon globale chez un méme individu. On peut par
exemple définir pour chacun, un degré de confiance en soi, et se situer sur une échelle
d'estime de soi. Cela correspondra a 1'image globale que 1'on a de nous méme. A contrario,
le SEP est li¢ a une activité spécifique. Affinons ces propos avec les apports de J. Lecomte
qui précise que « lorsqu'il est question d'activités ayant de la valeur aux yeux du sujet, il y
a de fortes probabilités pour que ces deux aspects (...) soient en corrélation positive. Mais
on peut aussi imaginer d'autres situations »®. Ainsi, un éléve peut étre compétent dans les
relations qu'il établit avec les autres, par sa contribution a une dynamique positive au sein
du groupe classe mais si cette situation n'a pas de valeur pour lui alors ses attitudes dans ce

domaine peuvent entamer sa confiance en lui.

En tant qu'enseignant, ces données sont donc nécessairement a prendre en compte
mais soulignons que le facteur li¢ a l'environnement de 1'éléve est également a ne pas
négliger dans la pratique. En effet, il existe bien pour Bandura un lien entre les attentes de
résultats au sein de l'environnement dans lequel évolue 1'individu et son SEP. Ainsi, selon
les contextes environnementaux, la personne ne produit pas les mémes comportements. On

comprend aisément que la conjoncture la plus favorable a l'investissement dans la tache se

8 LECOMTE, J., Cairn.Info, « Les applications du sentiment d'efficacité personnelle », Savoirs, 2004/5 Hors
série, p. 61
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produit lorsque la personne a un SEP élevé et que les attentes de résultats sont fortes.
Notons que pour ces mémes individus, de faibles attentes de résultats engendrent des
comportements de revendications et/ou de reproches. Ces mécontentements sont émis par
l'individu a I'encontre de son environnement. Concrétement, 1'individu reproche que le but
a atteindre soit inférieur a ce qu'il pense pouvoir réaliser. Ses capacités ne sont donc pas

pleinement exploitées et cela peut engendrer de la frustration.

En tant qu'enseignant, ces réflexions sur le SEP soulévent alors des questions quant a
l'influence de ce facteur chez les éléves. Le paragraphe suivant s’intéresse plus

spécifiquement aux liens entre le SEP, motivation et les performances scolaires des €leves.

1.4. SEP, MOTIVATION ET PERFORMANCES SCOLAIRES

Albert Bandura précise dans son ouvrage’ que « la motivation d'une personne, ses
¢tats émotifs et ses actions reposent davantage sur sa représentation de soi que sur ce
qu'elle peut réellement ». On peut alors en déduire un lien entre le SEP, la motivation et les
performances. Si I'on applique ce principe au sein d'une classe, on peut alors en déduire
toute l'importance de développer le SEP chez les ¢léves. Cela ne signifie pas nier la
nécessité de développer leurs apprentissages mais la croyance en ses performances impacte
les performances obtenues. On peut donc en déduire que le développement du SEP chez les
¢leves peut engendrer de meilleurs résultats scolaires pour un méme niveau de
compétences. De plus, en contribuant a ce développement, on peut supposer que les éléves
seront plus a méme de les exploiter, de les réinvestir ou encore de les transférer. Une étude
de Collins." en 1982 corrobore ce point en révélant que « des enfants ayant le méme
niveau de compétence cognitive obtiennent des performances intellectuelles différentes
selon l'intensité de leur efficacité percue. (...) Ainsi, l'efficacité personnelle percue
constitue un meilleur prédicateur de la performance intellectuelle que les

compétences seules ».

Nous pouvons en conclure que le sentiment d'efficacité personnelle peut

9 BANDURA, A., « Auto-efficacité, le sentiment d'efficacité personnelle », Traduit de l'anglais par Jacques
Lecomte, Préface de Philippe Carré, Editions Deboeck, 2002

10LECOMTE, J., Cairn.Info, « Les applications du sentiment d'efficacité personnelle », Savoirs, 2004/5
Hors série, p. 64

11



effectivement avoir un impact sur les performances scolaires des éléves. La question, pour
un enseignant, est alors de trouver des modalités permettant son développement chez les

¢léves. Ce point est abordé dans le paragraphe suivant.

1.5. DEVELOPPER LE SEP

Nous avons souligné les intéréts de développer le SEP chez les éléves. La question
sous-jacente est alors comment procéder ? Répondre a cette question nécessite de
déterminer les sources de cette croyance développée par l'individu. Bandura propose quatre
sources principales dans lesquelles l'individu puise les informations contribuant a la

construction de ce SEP.

L'une des sources est liée aux expériences antérieures vécues par l'individu. Elle est
constituée des expériences actives de maitrise. Les individus vivent deés le plus jeune age
des expériences sources de réussites et d'échecs. Les premieres contribuent a développer un
fort SEP alors que les secondes peuvent le diminuer. Ce constat n'est pas pour autant
binaire. En effet, on peut observer dans les classes, des éléves en situation quasi constante
de réussite et qui éprouvent un intense découragement ou stress lors d'une situation
d'échec. Ce point réaffirme la nécessité pour l'enseignant de prendre en compte I'ensemble
des ¢leves, leurs expériences de réussite, d'échec et leurs ressentis. En effet, méme si de
nombreuses études démontrent l'intérét des échecs dans les apprentissages, leurs vécus par
les éleves peuvent étre difficiles. En le repérant, 1'enseignant peut accompagner I'éléve pour
lui apprendre a persévérer, a analyser ses erreurs, a les dépasser et donc contribuer au

développement de son sentiment d’efficacité personnelle.

Une seconde source influengant le développement du SEP est liée aux expériences
vicariantes. Tout individu puise également des informations dans des situations que 1'on
peut qualifier d'apprentissages sociaux. Cette source est intimement liée a I'environnement
de la personne et plus précisément aux autres individus qu'ils considérent comme ses pairs,
ceux ayant des caractéristiques les plus communes avec lui. La personne peut s'identifier a
ses pairs, se comparer et les observer en situation de réussite peut contribuer a augmenter

son SEP. La réciproque est alors également vraie. Un enseignant doit donc viser la réussite
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individuelle des éléves mais celle-ci doit aussi étre pensée, inscrite dans un fonctionnement
de groupe classe. Le biais négatif du systéme de ceintures de compétences en géométrie
que je souhaite tester pourrait alors étre qu'il induirait un classement des éleéves. Ces
derniers pourraient se focaliser uniquement sur leur couleur de ceinture et se comparer aux
autres éléves. Si ce biais existe, cela pourrait invalider mon hypothése''. La mise en place
de ce dispositif devrait alors prévoir une organisation permettant aux « apprenants de se
focaliser sur les progreés accomplis et sur la fagcon d'accroitre leur maitrise plutdt que sur

I'évaluation de leur rang par rapport aux autres » comme proposé par Galand et Vanlede en
2004".

L'importance de l'environnement et des interactions avec autrui pour le
développement du SEP chez un individu se révele également dans la troisiéme source
nommée la persuasion par autrui. On peut observer que si un individu, significatif pour
nous, souligne sa croyance et sa confiance en nos capacités, alors cela a un impact positif.
Autrui ne peut pas seul impulser notre croyance en notre efficacité mais il peut y contribuer
par ses propos et ses attitudes. Par exemple, un enseignant pourra influer positivement le
SEP d'un éleve s'il souligne ses capacités a réussir et non uniquement les efforts
nécessaires a produire. Masson précise dans sa thése en 2011" que ce point est important
car I'éléve pourrait se persuader que seul l'effort est nécessaire a la réussite et donc cela ne

valorise pas ses capacités et ses aptitudes.

Une derniere source d'information pour le développement du SEP d'un individu se
fonde sur son état physiologique et émotionnel. De nombreuses personnes ont, par
exemple, vécu des situations ou l'on se sent stress¢ ou anxieux. L'individu peut alors
interpréter ces sensations comme des révélateurs d'un manque de compétences dans la
situation donnée. Sa croyance en son sentiment d'efficacit¢ personnelle peut alors étre

atteinte.

11 Mon hypothése est que la mise en place dans une classe de ce type de dispositif peut effectivement
permettre de développer le sentiment d'efficacité personnelle des éléves en mathématiques.

12 GALAND B., VANLEDE M., Cairn.Info, « le sentiment d'efficacité personnelle dans l'apprentissage et
la formation : quel réle joue-t-il ? D'ou vient-il ? Comment intervenir ? », Savoirs, 2004/5, Hors série, p.
91allé

13 MASSON, J., « Buts d’accomplissement, Sentiment d’efficacité personnelle et intérét : Quels impacts
sur les résultats scolaires des éleves d’école primaire ? », Thése de doctorat en sciences de 1’éducation,
Université Paris Ouest Nanterre La Défense, 2011
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Complétons ces réflexions par les apports de Jacques Lecomte'® (2004). 11 précise
que l'efficacité personnelle peut étre développée et la motivation personnelle maintenue si
I'on « combine un objectif a long terme, qui fixe l'orientation du projet, avec une série de
sous-objectifs accessibles, destinés a guider et maintenir les efforts de la personne le long
du parcours, tout en lui fournissant des récompenses immédiates. (..) En effet, atteindre
des sous-objectifs fournit des indicateurs croissants de maitrise qui permettent d'acquérir
un sentiment d'efficacité personnelle. » Ces propos me semblent en lien direct avec le
systéme de ceintures de compétences en géométrie dont je souhaite étudier les intéréts dans
ce mémoire. Ce systeme permet une visibilité de sous-objectifs a atteindre pour les ¢éleves
puisque chaque couleur de ceinture correspond a un palier pour les €léves. En effet, la
division des compétences en géométrie en dix paliers me semble favoriser la mise en place
d'un objectif proximal atteignable par chaque éléve. Ainsi ce dispositif par paliers de
compétences peut permettre aux éleves d'observer une récurrence de leurs réussites.
L'enjeu de ma recherche sur le terrain sera alors de vérifier ou d'infirmer si ce systéme

permet réellement une augmentation du SEP des ¢léves dans le domaine de la géométrie.

1.6. LES SPECIFICITES DE LA GEOMETRIE EN CM2
1.6.1. LES ATTENTES DANS LES PROGRAMMES ACTUELS

Les instructions officielles de 2008 précisent que « l'objectif principal de
l'enseignement de la géométrie du CE2 au CM2 est de permettre aux ¢éléves de passer
progressivement d'une reconnaissance perceptive des objets a une étude fondée sur le
recours aux instruments de tracé et de mesure ». De facon plus globale, ces instructions
précisent que les « mathématiques développent le goiit de la recherche et du
raisonnement, l'imagination et les capacités d’abstraction, la rigueur et la précision ».
Si ces ¢léments sont effectivement vrais pour l'ensemble des 4 grands domaines
mathématiques'®, ils me semblent prépondérant en géométrie. En effet, les éléments de

rigueur et de précision sont nécessaires tant dans les tracés que lors des vérifications. Par

14 LECOMTE, J., Cairn.Info, « Les applications du sentiment d'efficacité personnelle », Savoirs, 2004/5
Hors série, p. 65

15 Ministére de 1’Education Nationale, de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche, « Cycle des
approfondissements — Programme du CE2, du CM1 et du CM2 », Bulletin Officiel hors-série n°3 du 19
juin 2008

16 Les 4 domaines mathématiques explicités des ces instructions officielles sont : nombres et calcul ;
géométrie ; grandeurs et mesures ; organisation et gestion de données
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exemple, 2 droites peuvent sembler paralléles, de fagcon perceptive, mais une vérification
rigoureuse avec une regle et une équerre peut invalider la perception initiale. Par ailleurs,
les éléves peuvent observer que diverses procédures sont possibles pour reproduire une
figure complexe. La géométrie permet ainsi a chacun d'avoir une part de liberté.

L'ensemble des items présentés dans ces instructions officielles sont disponibles annexe 22.

En complément, le socle commun des connaissances et compétences précise'’, page
10, que «la maitrise des principaux éléments de mathématiques s’acquiert et s'exerce
essentiellement par la résolution de problémes ». Ainsi, la pratique de cette dernie¢re permet
d'¢laborer les notions et d'extraire les propriétés pertinentes. De plus, la résolution de
problémes peut mettre en évidence les connaissances opératoires des é€léves, leurs
représentations ainsi que leurs procédures. Ces éléments peuvent prendre la forme de

formulations verbales, de dessins ou de schémas.

Par ailleurs, il est important de garder a l'esprit que l'apprentissage de la géométrie ne
doit pas seulement se centrer sur les connaissances. Elles sont certes essentielles, mais
l'apprentissage se fonde également sur un développement des procédures réalisées par les
¢léves. On peut expliciter une procédure comme la rencontre entre le savoir et le savoir
faire. L'apprentissage peut donc étre défini comme la période ou on essaie de faire, sans en

avoir totalement les connaissances, dans le but de les faire émerger.

Les progressions émanant du ministére de 1’Education Nationale'®, et a destination du
cycle 3, permettent d'avoir une vision plus fine des attentes en lien avec ces connaissances
et compétences. Un exemplaire de ces ¢léments est disponible annexe 23. Les items
présentés dans ce document peuvent paraitre peu nombreux. Il faut cependant garder a
l'esprit que leur acquisition nécessite de nombreuses manipulations pour les €leves.
Prenons I’exemple d'un apprentissage dans le plan « utiliser les instruments pour vérifier le
parallélisme de deux droites (regle et équerre) ». Cette procédure nécessite divers savoirs et
savoirs faire. De fagon non exhaustive, on peut dire qu'elle nécessite pour I'éléve

de savoir :

17 Ministére de 1’Education Nationale, de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche, « socle commun
des connaissances et des compétences », Décret du 11 juillet 2006

18  Ministére de I’Education Nationale, de la Jeunesse et de la Vie Associative, « Progressions pour le
cours élémentaire deuxieme année et le cours moyen - Mathématiques », Janvier 2012
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transcrire 1'énoncé de I'exercice comme la recherche du parallélisme de 2 droites

ce que le mot parall¢le signifie

reconnaitre des droites

repérer les droites pour lesquelles on recherche un parallélisme (dans le cas d'une figure
complexe)

- repérer 1'angle droit sur 1'équerre (nécessaire au bon positionnement de l'instrument)

- positionner son équerre et sa régle correctement

- coulisser 1'équerre le long de la régle sans que celle-ci ne bouge

- repérer si la droite est effectivement alignée avec le bord de I'équerre

- conclure au parallélisme, ou non, de 2 droites

- rédiger une phrase réponse orthographiée correctement

Analyser les attentes des programmes officiels, nécessite de la part de I'enseignant de
croiser différentes instructions officielles. Par exemple, les éléments contenus dans ces
progressions datant 2012 sont a analyser par le biais d'instructions officielles plus récentes.
Ainsi, il est nécessaire de prendre en compte « les recommandations pour la mise en ceuvre
des programmes »'°. Ces derniers indiquent, pour la géométrie dans le plan, que « la
construction de la hauteur d'un triangle et la reproduction d'un triangle sont simplement
abordées en CM2 ». De plus, dans le domaine de la géométrie dans I’espace « le travail sur
les patrons de solides se limite a la classe de CM2 et consiste a associer un patron au solide
correspondant ou a compléter des patrons de cube ou de pavé droit ». Certains éléments
présentés dans les progressions de 2012 sont donc abrogés par ces recommandations de

2014.

En parallé¢le, l'enseignant peut avoir une vision d'ensemble des connaissances et
compétences a acquérir par le biais de livret personnel de compétences®. La liste des items
relatifs au palier 2 et présentés dans ce document officiel sont disponibles annexe 24. Le
palier 2 correspond au niveau que des éleves de CM2 doivent atteindre en fin d 'année

scolaire. Les apprentissages ne sont évidemment pas uniquement réalisés lors de cette

19 Ministéere de I’Education Nationale, de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche,
« Recommandations pour la mise en ceuvre des programmes, Ecole élémentaire », circulaire du 18/06/14

20 Ministére de I’Education Nationale, de la Jeunesse et de la Vie Associative, « Livret personnel de
compétences. Grilles de références pour l'évaluation et la validation des compétences du socle commun
au palier 2 », Janvier 2011

16



derniére année du cycle 3. L’ensemble du cycle contribue a atteindre ce palier
d'apprentissage. Par exemple, l'item « construire un cercle avec un compas » peut étre
validé en CE2. L’enseignant a alors pour role de complexifier cette tiche en fonction du
niveau des éleves. Par exemple, en CM1, on peut introduire 1'item « utiliser en situation le
vocabulaire (...) rayon, diamétre ». L’enseignant peut ainsi demander de construire,
toujours avec soin et précision, un cercle de rayon donné. Au niveau CM2, l'enseignant
peut utiliser ces mémes connaissances et compétences mais dans le cadre de 1'item « tracer
une figure (...) a partir d'un programme de construction ».

En conclusion, I'un des enjeux de la géométrie est de permettre aux éleves d’acquérir
des connaissances formelles (des définitions, des propriétés) mais surtout qu'elles
deviennent des connaissances fonctionnelles (cela signifie de pourvoir les utiliser, en tant
qu'outils, pour résoudre des problémes de description, de reproduction ou encore de
construction). Pour que les éléves y parviennent, I'enseignant doit définir les apprentissages
visés a long terme, les décliner sur des objectifs a moyen terme puis définir les modalités
opérationnelles a court terme. Pour ce faire, I'enseignant peut s'appuyer sur la lecture des
différents textes officiels. En complément, il doit veiller & ce que sa programmation soit
bien en corrélation avec la répartition par année de cycle, définit dans I'établissement
scolaire ou il exerce. En parallele, il est primordial de se questionner et de donc de pouvoir
anticiper les difficultés que les €éléves pourraient rencontrer lors des apprentissages. Cela
peut lui permettre de prévoir des outils de remédiation. Le paragraphe suivant permet

d'expliciter ce point.

1.6.2. LES DIFFICULTES DES ELEVES EN GEOMETRIE

La géométrie renvoie a des formes en 2 et 3 dimensions, respectivement nommées
formes planes et les solides. Les notions et procédures qui y sont liées, sont développées
tout au long de la scolarité. Ainsi, certaines difficultés peuvent étre récurrentes et pergues a
tous les niveaux de classe. Nous ne pouvons prétendre dans ce mémoire, dresser une liste
exhaustive, de ces difficultés rencontrées par les ¢€léves en géométrie. Nous nous
attacherons donc ici, a souligner celles qui semblent récurrentes et prédominantes,

notamment au niveau du CM2.
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L'une des difficultés est liée au vocabulaire géométrique. Il est bien sir a acquérir,
comme dans toutes autres disciplines, mais présente des difficultés spécifiques. Les €leves
doivent, par exemple, mémoriser le nom des principales figures planes, des solides ainsi
que leurs propriétés. Ce vocabulaire n'est généralement pas utilisé dans la vie courante
et/ou de facon moins rigoureuse qu'en géométrie. Par exemple, on peut indiquer qu'un
enfant joue avec des cubes méme si ces objets sont, en réalité, des pavés droits. On peut
aussi, dans la vie courante, évoquer le c6té du cube alors qu'en géométrie dans le plan on
évoquera la face d'un solide. C'est a I'enseignant d'insister, aupres des €éléves, sur la rigueur
dans l'utilisation du vocabulaire géométrique. Soulignons néanmoins, que I'enseignant doit
expliciter I’intérét de cette rigueur aupres des €léves. De nombreuses activités, telles que le
jeu de la figure cachée, permettent aux €léves de prendre conscience de la nécessité d'étre
précis. En effet, ils doivent poser des questions avec un vocabulaire précis pour que le
maitre du jeu puisse leur indiquer si la propriété énoncée est présente, ou absente, de la

figure cachée.

Une autre source de difficultés pour les éléve est liée au fait que la géométrie procede
par inclusions successives. Une fois encore, ce point peut diverger de propos utilisés dans
le langage courant. Par exemple, en géométrie, « un carré est un rectangle particulier ». Le
langage courant peut parfois raisonner de fagon plus binaire. Cette connaissance
géométrique doit faire 1'objet d'un enseignement spécifique et nécessite d'étre réitérée. Des

activités de classement peuvent permettre aux éleves d'appréhender ce point.

En géométrie, un enseignant peut
¢galement observer que certaines
notions sont difficiles a appréhender
pour les ¢éleves. Par exemple, la
différence entre une droite et un
segment. De facon concréte, une droite
ne peut étre représentée que de fagon partielle sur une feuille. Sa représentation peut alors
parfois étre apparentée a celle d'un segment. De plus, les activités liées aux droites
nécessitent parfois d'inclure que la représentation est partielle. L'éléve doit alors parfois

prolonger les droites pour pouvoir résoudre un probléme. Par exemple, le schéma ci-contre
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représente 2 droites sécantes mais cela n'est pas pas visible sur le document.

Au sein d'une classe, nous pouvons aussi observer des « théorémes-¢éléves » erronés
et récurrents. L'une des raisons peut étre le recours régulier, par les enseignants, de formes
prototypiques des objets mathématiques. Cela entraine une difficulté, pour les éléves, dans
la reconnaissance des figures. En effet, I'¢leve peut se limiter a la vision perceptive qu'il a
de I'objet mathématique et conclure a une réponse erronée. Dans l'exemple proposé ci-
aprés (figure de gauche), la carré est placé dans une forme prototypique de losange. Lors
des évaluations en géométrie dans ma classe, 4 éleves sur 23 ont indiqué que cette figure
n’était pas un carré. De méme, la figure située a droite est un losange mais placé dans une
forme non prototypique. Lors de ces mémes évaluations, 3 éléves n'ont pas pu déterminer
cette figure. Pour ce type de difficulté, I'enseignant doit donc étre vigilant a la fagon dont
les figures sont positionnées dans les référentiels. Par exemple pour l'affichage dans ma
classe, les figures sont plastifiées et fixées au mur a 'aide de patafixe. Cela me permet de
procéder a des rotations réguliéres. Cette modulation est réalisée chaque semaine par un
¢leve. Le but est de faciliter leur prise de conscience qu'une méme figure peut étre pergue

différemment selon son positionnement.

Ces erreurs d'éleves peuvent étre 1’occasion, pour l'enseignant, de leur faire prendre
conscience de l'importance du recours aux instruments en géométrie. Cette démarche
pourrait ainsi favoriser le passage « d'une reconnaissance perceptive des objets a une étude
fondée sur le recours aux instruments® ». Cette réflexion met alors en lumiére une autre
difficulté des éléves. En effet, I'utilisation d'outils de géométrie peut s'avérer complexe. Et
cela, tant dans la construction d'une figure, que pour vérifier une figure. En effet, leur
utilisation nécessite de déterminer quel outil utiliser, par exemple pour vérifier une égalité
de longueur. Dans ce cas, I'¢leve a la choix entre la régle, le compas ou les graduations de
I'équerre. Chaque outil doit également étre utilisé correctement. Par exemple, le choix de
I'équerre pour vérifier un angle droit est correct mais suppose effectivement d'utiliser
l'angle droit. Concernant la régle, I'¢léve doit vérifier que la graduation de son tracé

démarre bien au zéro de la régle et non au bord de celle-ci. Au sein de ma classe, j'observe

21  Ministére de I’Education Nationale, de 1'Enseignement Supérieur et de la Recherche, « Cycle des
approfondissements — Programme du CE2, du CM1 et du CM2 », Bulletin Officiel hors-série n°3 du 19
juin 2008
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que ces erreurs sont trés peu
commises lorsqu'elles sont
effectuées de facon isolée. Les
difficultés des ¢éleéves résident
davantage dans la combinaison de
celles-ci. Et cela s’amplifie
lorsqu'ils doivent déterminer dans
quel ordre effectuer les actions. Nous pouvons ici évoquer l'exemple de la reproduction de
figures complexes. Mes éleves savent tracer des droites perpendiculaires et paralleles. Ils
commettent néanmoins des erreurs, lorsqu'ils doivent utiliser ces procédures pour tracer
une figure complexe avec des dimensions données. On pourrait dans ce cas, émettre
I'hypothése qu'ils se focalisent sur le fait de déterminer 'ordre des tracés et de les réaliser,
tout en respectant des dimensions. Pour ce type de difficultés, I'enseignant peut proposer
des outils de remédiation. Il peut par exemple veiller a proposer des figures avec un degré
de complexité croissant. Il peut également inciter les éléves a définir, en amont, 1'ordre des
différentes étapes. Ces dernic¢res peuvent alors étre rédigées ou représentées par des tracés
a main levée. L'objectif est que I'éléve prennent conscience de la procédure qu'il met en

place pour résoudre un probléme de reproduction de figure.

En géométrie, nous pouvons également observer qu'une difficulté chez les éleves
consiste a manier les différents langages, et surtout a passer de I'un a l'autre. En effet, les
exercices de géométrie peuvent se composer d'€¢léments rédigés avec des phrases. Mais ils
peuvent aussi nécessiter 1'utilisation d'un codage mathématiques. Les ¢leves doivent alors
étre capables de passer de I'un a l'autre, et inversement. Cette difficulté est accrue par le fait
que certains de ces codages sont strictes, comme le symbole pour 2 droites paralléles, mais
certains sont fluctuant comme le codage d'un point dans une figure. Afin de rendre plus
explicite cette réflexion, un premier encart propose la méme affirmation mais rédigée de

maniére différente.
La droite (d) est parall¢le a la droite (x).

(d) /7 ()
(d) x)
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En complément, le tableau ci-dessous est issu du référentiel de géométrie des éleves
de ma classe. L'exemple présenté¢ ici permet aux éleves de disposer de différentes

représentations géométriques d'un point.

Nom Caracteristiques Exemples et schémas
C'est l'ntersection de 2 lignes. B D
On le nomme par une lettre{majuscule) K
- le point A, A L
Le point - le point B >
-le point D
-K et L sont sur le cercle et sur la droite

En conclusion, ces différents apports théoriques et réflexions professionnelles
confirment mon hypothése présentée dans l'introduction. Pour rappel, je souhaite vérifier
que la mise en place, dans une classe, d'un systeme de ceintures de compétences en
géométrie, peut effectivement permettre d'augmenter le sentiment d'efficacité personnelle
des ¢€leves en géométrie, ainsi que leurs performances dans ce domaine. Afin de tester cette

hypothése, la partie suivante explicite ma démarche de recherche.

2. POINTS METHODOLOGIQUES
2.1. PRESENTATION DU LIEU DE L’EXPERIMENTATION

L’expérimentation se déroule aupres de 23 éléves de CM2 agés de 10 a 11 ans. Je
fais donc le choix de mener cette étude aupres d'éleves scolarisés en derniere année du
cycle 3%. Cette classe compte 12 gargons et 11 filles. Soulignons que cette classe ne
comporte pas d'éléve ayant redoublé et que 2 éléves sont suivis par le DRE® de la ville.
Ces suivis ont démarré¢ en juillet 2015. Pour chaque enfant, il a pour but de lui permettre de

trouver sa place et de s'épanouir malgré une situation familiale complexe. Ajoutons que

22 Derniére année du cycle 3 valable jusque juin 2016, la 6° sera ensuite la derniere année de ce cycle.
23 DRE : Dispositif de Réussite Educative
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I'un des enfants de cette classe est placé dans une famille d'accueil depuis 3 ans. Ce
placement judiciaire fait suite a de graves difficultés personnelles tant pour son pére que
pour sa mere. Seul le pere est déchu de ses droits parentaux depuis décembre 2015.

L'établissement scolaire est situ¢ en zone urbaine, dans la périphérie de la banlieue lilloise.

2.2. PROBLEMATIQUE ET POSTULAT

Mon postulat est que la mise en place d'un systéme de ceintures de compétences en
géométrie peut permettre aux éléves de visualiser et de prendre conscience de leurs
réussites dans ce domaine. Nous savons qu'avoir conscience de réussir, c'est travailler sur

des buts de maitrise, et non de performance par rapport aux autres.

Il en découle alors ma problématique :

la mise en place, d'un systéme de ceintures de compétences en géométrie, peut-il
permettre de développer le sentiment d’efficacité personnelle des éléves dans ce

domaine, ainsi que leurs performances en géométrie ?

J'émets alors I'hypothése que :
développer ce dispositif dans une classe pourrait permettre d'augmenter le sentiment
d'efficacité personnelle des éléves en géométrie et leurs performances scolaires dans

ce domaine.

Cette hypothese générale peut se subdiviser en 2 questionnements opérationnels :

» Question 1 : Le systéme de ceintures de compétences en géométrie a-t-il permis
une amélioration du SEP des ¢léves en géométrie ?

> Question 2 : Le fonctionnement en ceintures de compétences en géométrie a-t-il

permis d'améliorer les compétences des €leves en géométrie ?

Afin de pouvoir répondre a ces questionnements, il est nécessaire de pouvoir
comparer les résultats des éléves lorsqu'ils bénéficient de séances de géométrie en classes
entieres et lorsqu'ils utilisent le systéme de ceintures de compétences pour ce méme

domaine. Le paragraphe suivant explicite 1'organisation des séances sur I'année.
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2.3. EXPLICITATION DES PHASES DE TESTS ET
D"ENTRAINEMENTS DES ELEVES EN GEOMETRIE

2.3.1. ETAPE 1 : PRE-TEST EN GEOMETRIE (septembre 2015)

Afin de tester mon hypothése générale, chaque ¢léve a réalisé une évaluation
diagnostique en géométrie en septembre 2015. De plus, pour que cette analyse soit plus
fine, la géométrie est subdivisée en 3 sous domaines. Il s'agit de la géométrie dans le
plan ; géométrie dans I'espace ainsi que des problémes de reproduction et construction

en géométrie. Les exemplaires de ces évaluation sont disponibles annexe 4, 5 et 6.

L'intérét de ces évaluations est de fournir une vision d'ensemble des niveaux de
compétences de chaque ¢€leve, et ce, pour chacun des 3 domaines de géométrie retenus. Les
résultats des niveaux des éléves sont symbolisés par un systeme de couleur de ceinture
(basé sur le méme principe que les ceintures au judo). Notons que pour rendre ces résultats
exploitables, j'opte pour codage des couleurs de ceintures par des numéros. Par exemple, la
couleur de ceinture optimale est la noire. Un éléve ayant obtenu ce niveau, lors de
I'évaluation diagnostique en géométrie dans le plan, se verra attribué le niveau 10 dans ce
domaine. Le niveau inférieur correspond a une ceinture de couleur marron, il sera donc
¢quivalent au niveau 9, et ainsi de suite. Le systéme de codification est synthétisé dans le

tableau ci-dessous.

Couleur de ceinture proposée dans le systéme des Code chiffré utilisé dans cette
ceintures de compétences utilisé en classe recherche
Aucune validation de ceintures 0
blanche 1
grise 2
jaune 3
orange 4
rose 5
verte 6
bleue 7
rouge 8
marron 9

noire 10
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2.3.2. ETAPE 2 : SEQUENCES DE GEOMETRIE EN CLASSE ENTIERE
(septembre 2015 a février 2016)

De septembre 2015 a février 2016 des séances de géométrie sont réalisées en
classe entiére et par le biais de travail en groupe. Les compétences travaillées par les
¢éleves sont en lien avec la géométrie plane. Les séquences portent sur tracer et reconnaitre

des droites parall¢les, perpendiculaires et les figures planes usuelles.

2.3.3. ETAPE 3 : TEST INTERMEDIAIRE EN GEOMETRIE ET PRE-
TEST DU SEP (février 2016)

En février 2016, les éléves réalisent 2 tests intermédiaires.

Le premier permet de situer le niveau des éléves dans les 3 domaines de géométrie
retenus. Les supports utilisés sont les mémes que lors du pré-test. Ils sont disponibles
annexe 4,5 et 6. Les résultats des ¢leves sont alors identifiés par une couleur de ceinture
qui est ensuite codifiée par un numéro, comme explicité pour le pré-test dans le paragraphe

2.2.1.

En paralléle, chaque éléve remplit un questionnaire permettant de mesurer son
sentiment d'efficacité personnelle en géométrie. Les ¢leves doivent indiquer le degré de
véracit¢ de 5 affirmations. Pour cela, il dispose d'une échelle graduée de 1 a 6,
correspondant respectivement a « ce n'est pas du tout vrai » a « c'est tout a fait vrai ».

L'ensemble des items de ce questionnaire sont disponibles annexe 7.

2.3.4. ETAPE 4 : UTILISATION DES CEINTURES DE COMPETENCES
EN GEOMETRIE (de février @ mars 2016)

Cette étape a pour but de soutenir le développement du SEP chez les éléves, en leur
permettant de travailler leurs compétences en géométrie, par le biais des ceintures de

compétences.
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L’organisation de la classe est pensée pour que ces temps soient réalisés en petits
groupes hétérogenes, avec une rotation chaque jour ou j'ai la classe en charge. L'objectif est
tout d'abord, d'éviter la comparaison entre les éléves (en créant d'emblée des groupes de
besoin, par exemple). De plus, cette rotation des éléves en petits groupes facilite
l'organisation matérielle. En effet, ce type de dispositif nécessite un grand nombre de fiches
qui ne sont imprimées qu'en un seul exemplaire. Il faut cependant que chaque €leve puisse
disposer de la fiche dont il a besoin. Les autres ¢éléves de la classe seront alors en temps
d'autonomie. Cette organisation peut ainsi permettre de contribuer a instaurer un climat de

classe serein et plus propice aux apprentissages car chaque €léve est rapidement a la tache.

En parall¢le, ce type de dispositif a pour but d'étre réalisé en autonomie. Je fais donc
le choix de laisser les ¢léves libres de travailler dans le domaine de mathématiques qu'ils

souhaitent.

2.3.5. ETAPE 5 : POST-TESTS EN GEOMETRIE ET DU SEP (mars 2016)

En mars 2016, les données numériques utilisées pour le post-test, seront issues du
niveau de ceintures de chaque €leve a cette date. Ainsi, les variations avec le pré-test et le
test intermédiaire seront le résultat des passages de ceintures, que les ¢léves auront réalisés
pendant tous les temps d'ateliers (comme précisé dans 1'étape 4). Les couleurs de ceintures

sont a nouveau codifiées en données numériques (comme cela a été précisé dans I'étape 1).

En paralléle, a la méme date, les éléves réalisent une nouvelle passation du
questionnaire de mesure du sentiment d'efficacité personnelle en géométrie. Ainsi, nous
pourrons comparer 1'évolution (positive ou négative) ou la stagnation du SEP des éléves
dans ce domaine spécifique. Ce point sera alors mis en corrélation avec les niveaux de
compétences des ¢léves en géométrie. L'ensemble de ces données sera alors analysé afin de

tester mon hypothése.
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2.4. HYPOTHESES ET RESULTATS ATTENDUS

Pour rappel, ma problématique est :

la mise en place, d'un systéme de ceintures de compétences en géométrie, peut-il
permettre de développer le sentiment d’efficacité personnelle des éléves en géométrie,

ainsi que leurs performances scolaires dans ce domaine ?

L'hypothése qui en découle est que :
développer ce dispositif dans une classe pourrait permettre d'augmenter le sentiment
d'efficacité personnelle des éléves en géométrie et leurs performances scolaires dans

ce domaine.

Cette hypothese se décline alors en 2 questionnements opérationnels :

> Question 1: Le systéme de ceintures de compétences en géométrie a-t-il
permis une amélioration du SEP des éléves en géométrie ?

Mon hypothése 1 est alors que l1a moyenne de la classe sera plus élevée en post-test
(mars 2016) qu'en pré-test (février 2016).

Mon protocole expérimental repose sur l'utilisation du questionnaire d'auto-efficacité

en géométrie (disponible annexe 14). En effet, il permet de mesurer le SEP des ¢éléves en
géométrie. Concretement, les moyennes des réponses des €léves seront comparées entre le
pré-test et le post-test. Je m'attends donc a ce que cette moyenne augmente pour le post-

test.

» Question 2 : Le fonctionnement en ceintures de compétences en géométrie a-
t-il permis d'améliorer les compétences des éléves en géométrie ?

Mon hypothése 2 est que : les éléves vont progresser a chaque test mais plus entre
le test intermédiaire et le post test que entre le pré-test et le test intermédiaire.

Cela signifie que les ¢éleves vont obtenir une couleur de ceinture d'un niveau plus
¢levé a chaque test. Cependant, je m'attends a ce que cette augmentation soit plus
importante entre le test intermédiaire et le post-test; qu'entre le pré-test et le test

intermédiaire. En effet, les ¢léves vont plus progresser entre le test intermédiaire (février
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2016) et post-test (mars 2016) car ils utiliseront régulierement le systéme de ceinture de
compétences en géométrie. Pour tester cette hypothése, mon protocole expérimental sera

de comparer les niveaux de ceintures des ¢éléves pour les 3 temps de test.

Ma variable indépendante est donc le systéme de ceintures de compétences en
géométrie et mes 2 variables dépendantes sont le sentiment d'efficacité personnelle des
¢léves et leurs niveaux de compétences en géométrie. Rappelons que ce dernier un
déterminé par un niveau de couleur de ceinture, puis quantifié¢ en des données numériques.

La correspondance entre les 2 est disponible dans le paragraphe 2.3.1.

3. RESULTATS ET ANALYSES

Afin de rendre plus clairs les résultats obtenus, les 2 questionnements précisés dans
le paragraphe précédent seront tout d'abord détaillés séparément. Une analyse croisée des 2

sera spécifiée dans un second temps.

Il a noter que les différentes analyses statistiques, développées ci-dessous, calculent
un t de student (noté : t) pour 21 degrés de liberté (noté : dl). Cela correspond a 22 sujets
moins 1. La réalité des données fournies comprenait cependant 23 sujets pour cette étude.
Cette erreur dans les calculs peut, certes, modifier quelque peu les résultats mais n'influe
pas sur le fait que les seuils soient significatifs ou non. Ainsi, malgré cette remarque, les
conclusions développées dans cette partie peuvent effectivement permettre de confronter

les hypothéeses de départ au regard des résultats obtenus.
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3.1. RESULTATS DE EVOLUTIONS DU SEP DES ELEVES

Les résultats globaux de la classe sont synthétisés dans le tableau suivant. Une

version détaillée par €léve est disponible annexe 18.

Mesure du SEP des éléves
lors de pré-test (février

2016)

Mesure du SEP des éléves
lors de post-test (mars

2016)

Diftérence de la mesure du
SEP des éléves entre le

post-test et le pré-test

Numéro de la

1| 2 3 4 |5

1 2 3 4 5

1 2 |3 4 |5

question
Moyenne de la
3,74 14,39 4,30 4,13 4,61/3,96|4,43|4,43 4,57 4,74/0,2210,04/0,13/0,43|0,13
classe
Moyenne de la
classe pour
4,23 4,43 0,19

I'ensemble des

questions

Tout d'abord, précisons que ces variables sont numériques. En effet, les éléves
obtiennent des scores chiffrés. De plus, les échantillons sont appareillés. Cela signifie que
chaque éléve passe le méme test mais a deux dates différentes. On obtient donc deux

mesures, pour chaque ¢éleve, pour la passation d'un méme test.

Les résultats montrent que la moyenne de la classe lors du post-test est de 4,43 ; alors
qu'elle est de 4,23 lors du pré-test. De plus, on peut remarquer que cette augmentation est
valable pour les 5 questions de ce questionnaire d'auto-efficacité en géométrie.
L'analyse statistique, sur ces échantillons appareillés, montre que les résultats sont
significatifs. On obtient les résultats suivants : t (21dl ) = -3,952, p < 0,001. On peut donc
en déduire que mon hypothése 1 est vérifiée. En effet, la mise en place de ceintures de
compétences en géométries a bien eu un effet d'amélioration sur le SEP des éléves en
géométrie. Si I'on observe l'analyse des résultats individuels (disponible annexe 18), on
remarque que l'amélioration est d'autant plus significative pour les éleves dont les résultats
¢taient les plus faibles lors du pré-test (0,6 et 0,8 vs 0,19 en moyenne). Ces résultats

apportent une contribution importante sur la moyenne constatée. Cela renforce 1'idée de
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l'intérét de la mise en ceuvre du systéme.

3.2. RESULTATS DE L'EVOLUTION DU NIVEAU DES ELEVES
EN GEOMETRIE

Afin d'affiner la lecture des résultats, les données sont tout d'abord détaillées selon
les 3 domaines de géométrie retenus pour cette étude. Il s'agit de la géométrie dans le plan ;

dans I'espace ; des problémes de reproduction et construction en géométrie.

Notons que pour l'ensemble de ces résultats, les variables obtenues ne sont pas
numériques mais ordinales. En effet, les numéros de ceintures (équivalent aux couleurs de
ceintures des ¢leéves) correspondent a des compétences en géométrie de difficultés

croissantes.

3.2.1. RESULTATS POUR LA GEOMETRIE DANS LE PLAN

Les résultats de 1'ensemble des éléves sont synthétisés dans le tableau ci-dessous. Des

données détaillées par €leves sont disponibles annexe 19.

DOMAINE DE LA GEOMETRIE DANS LE PLAN

, . s Evolution des numéros de ceintures des
Numéro de ceintures des éléves s
¢éléves
Test ) ) )
Pre-test | o Post-test | Différence Différence Différence
(septembre intermédiaire (mars entre le test | entre le post- | entre le
p (février intermédiaire | test et le test | post-test et
2015) 2016) 2016) | et le pré-test | intermédiaire | le pré-test
Numéro de
ceinture
4 2,61 4,96 2,96 2,35 -2 0,35
moyen de
la classe

Intéressons nous tout d'abord aux résultats des éleéves, lors du test intermédiaire et du

post-test, par rapport aux résultats lors du pré-test. Nous pouvons ainsi observer que les

¢léves augmentent leur niveau de ceintures par rapport au pré-test. En effet, les moyennes
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sont de 4,96 pour le test intermédiaire et de 2,96 pour le post-test. Ces données sont donc
supérieures a la moyenne du pré-test, qui est de 2,61. Les éleves ont donc bien progressé
en géométrie dans le plan depuis septembre 2015. L'analyse statistique de ces données
indique que la différence de score en géométrie plane est significative entre le pré-test et le
test intermédiaire. En effet, on obtient les résultats suivants : t (21dl) = - 6,112, p < 0,000.
De méme, les résultats sont significatifs entre le pré-test et le post-test car nous obtenons
les données suivantes : t (21dl) = - 2,347, p < 0,029. On peut donc en conclure que le
score en géométrie plane s’est amélioré significativement a travers le fonctionnement

en ceintures de niveaux.

Par ailleurs intéressons nous maintenant, plus en détail, a 1'évolution des numéros
de ceintures des éléves entre chaque test. On constate une différence entre le post-test et
le test intermédiaire de -2. Alors que la différence entre le test intermédiaire et le pré-test
est de 2,35. Les éléves semblent donc avoir régressés entre le test intermédiaire et le
post-test. Cette analyse peut s'expliciter par les supports utilisés pour chaque test. En effet,
la méme évaluation diagnostique a servi de support pour le pré-test et le test
intermédiaire. De plus, les €léves ont bénéficié, entre ces 2 tests, de séquences portant sur
la géométrie plane. Il semble alors évident qu'ils aient progressé dans ce domaine. Ainsi, il
est logique que le numéro moyen de ceintures de la classe passe de 2,61 pour le pré-test, a
4,96 pour le test intermédiaire. A contrario, le niveau en géométrie définit pour le post-
test, se base sur le niveau de ceinture des éléves. Il est donc issu spécifiquement des
fiches de passation de ceinture réalisées lors des temps d'ateliers. Ces derniers sont
détaillés dans 1'étape 4 (paragraphe 2.3.4.) et un exemple de fiche pour le passage de
ceinture est disponible annexe 6. On peut alors émettre I'hypotheése que le délai est court
entre le test intermédiaire et le post-test. Les ¢éléves ont en effet eu 6 séances chacun. De
plus, ils pouvaient choisir un autre domaine que la géométrie plane. Au regard de ces
différents facteurs, on peut donc en conclure que comparer les moyennes entre le test

intermédiaire et le post-test ne semble pas des plus pertinents.
Au vu de I'ensemble de ces réflexions, nous pouvons en conclure que I'hypotheése 2

est vérifiée dans le domaine de la géométrie plane. En effet, on peut observer que le

fonctionnement en ceintures de compétences a permis d'améliorer les compétences
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des éléves en géométrie dans le plan.

3.2.2. RESULTATS POUR LA GEOMETRIE DANS L'ESPACE

Les moyennes des résultats obtenus pour lI'ensemble de la classe sont synthétisées

dans le tableau suivant. Les résultats détaillés de chaque éléve sont disponibles annexe 20.

DOMAINE DE LA GEOMETRIE DANS L'ESPACE

. . . Evolution des numéros de ceintures des
Numéro de ceintures des ¢éleves (13
¢léves
Test ) ) )
Pré-test | .. |Post-test| Différence | Différence | Différence
(septembre intermédiaire (mars entre le test | entre le post- | entre le
P (février intermédiaire| test et le test | post-test et
2015) 2016) 2016) |etle pré-test | intermédiaire | le pré-test
Numéro de
ceinture
q 3,52 2,91 3,52 -0,61 0,61 0
moyen de
la classe

L'étude de ses résultats montre que le niveau de performance est exactement le
méme entre le pré-test et le post-test avec une moyenne de classe de 3,52. On peut donc
en déduire qu'aucun progres n’est constaté chez les éléves a ce niveau. En complément,
'étude statistiques de ces données indique que la différence de performance, en
géométrie dans l'espace, entre le pré-test et le test intermédiaire n'est pas
significative. En effet, on obtient les résultats suivants : t (21dl) = 0,969, p < 0,343. On
peut alors en conclure que le travail en ceintures de compétences n'a pas amélioré les
performances des éleves en géométrie dans I’espace. L'hypothése 2 n'est donc pas

validée pour le domaine de la géométrie dans I'espace.

3.2.3. RESULTATS POUR LES PROBLEMES DE REPRODUCTION ET
CONSTRUCTION EN GEOMETRIE

Les résultats obtenus pour la classe sont synthétisés dans le tableau ci-dessous. Les
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résultats détaillés pour chaque éléve sont disponibles annexe 21.

DOMAINE DES PROBLEMES DE REPRODUCTION ET CONSTRUCTION EN

GEOMETRIE
Numéro de ceintures des éléves Evolution des numéros de ceintures des éléves
Pré-test Test Post-test | Différence Différence Différence
(septembre | intermédiaire | (mars entre le test | entre le post- | entre le post-
p intermédiaire | test et le test | test et le pré-
2015) | (février 2016)| 2016) | etle pré-test | intermédiaire test
Numéro
de ceinture
2,91 1,61 3,17 -1,3 1,57 0,26
moyen de
la classe

Nous pouvons observer que le niveau moyen de ceinture de la classe augmente
uniquement entre le pré-test et le post-test avec une différence de 0,26. En complément,
soulignons que l'analyse statistique indique que cette différence de performance, entre
ces 2 tests, est faiblement significative. On obtient en effet les scores suivant : t(21dl) =
-2,027, p<0,056). On peut alors en déduire que le systéme de ceintures de compétences a
bien permis une tendance a I'amélioration des performances des éléves. L'hypothése 2
est donc validée dans le domaine des problémes de reproduction et de construction en

géométrie.

En parallele, on peut noter que la différence de score entre le test intermédiaire et
post-test est de -1,3. On peut alors se demander si les ¢léves ont régressé dans ce domaine.
Au regard de mon expérience professionnelle au sein de cette classe, je pense que cela est
a mettre en corrélation ma correction des évaluations réalisées par les éleves.
Rappelons qu'il s'agit du méme test réalis¢é a 2 moments différents. Un exemplaire est
disponible annexe 13. En effet, j'ai été plus attentive aux erreurs des éléves. Par exemple,
j'al invalidé un exercice lorsque les points de la figure reproduite n'étaient pas exactement
situés aux intersections du quadrillage. Ce fait résulte dune évolution de mon
positionnement professionnel. En effet je m’apergois aujourd'hui que lors de mes premicres
corrections, j’attribuais le fait de souligner une erreur a un ¢éléve comme un élément

négatif. Mais désormais, j'ai pleinement conscience que cela fait partie intégrante de mes
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missions. De plus, cela contribue a développer les compétences des éléves. En effet,
comment un éléve peut-il progresser si je ne lui signifie pas quand il se trompe ? Cette
remarque est une ¢évidence mais sa mise en pratique s'est construite avec mon expérience
professionnelle. Pour cette recherche, j'ai donc fait le choix de ne pas modifier mes
premiéres corrections. En effet, les résultats ont été notifiés aux éléves il y a plusieurs
mois. Par ailleurs, j'ai opté pour une correction plus fine des évaluations lors du test
intermédiaire. Ces données ont ¢té répertoriées et me serviront de supports lors de la
séquence en classe entiére dans ce domaine. Je suis aujourd'hui beaucoup plus attentive et
exigeante quant aux précisions des ¢léves lors de leurs tracés. Et cela dans tous les

domaines de la géométrie.

3.3. ANALYSE GLOBALE DES RESULTATS

Cette recherche me permet de conclure que le systéme de ceintures de compétence en

géométrie a permis d'améliorer le SEP des ¢leves. Mon hypothése 1 est donc vérifiée.

Concernant mon hypothese 2, je m'apergois désormais qu'elle a été mal posée. Pour
rappel, mon questionnement initial était : Le fonctionnement en ceintures de compétences
en géométrie a-t-il permis d'améliorer les compétences des €leéves en géométrie ? Je
souhaitais y répondre en comparant I'évolution des moyennes a chaque nouveau test. Je
m'attendais donc a ce que les éléves progressent a chaque test mais plus entre le test
intermédiaire et le post test, qu'entre le pré-test et le test intermédiaire. Si je me concentre
sur ce postulat alors j'observe, pour la géométrie dans le plan, que mon hypothese est
partiellement validée. En effet, les ¢éléves progressent lors du test intermédiaire mais
régressent pour le post-test. Concernant le domaine de la géométrie dans l'espace, mon
hypothése est partiellement validée puisque les éléves régressent pour le test intermédiaire
puis progressent au post-test. Le méme phénomene est observé pour le domaine des
problémes de reproduction et de construction en géométrie. Une telle analyse des résultats
ne permet donc pas de répondre de facon satisfaisante & mon questionnement initial. Mon
souci ici n'est pas que ma conclusion puisse aboutir a une hypothése partiellement validée,
mais plutdt au fait que 1'analyse des résultats du post-test se base uniquement sur ceux du

test intermédiaire. De plus, comme nous l'avons vu dans les paragraphes précédents, des
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supports différents pour définir les résultats du test intermédiaire et du post-test ont pu
biaiser les résultats. Afin d'affiner ma réponse a mon questionnement initial, j'ai donc opté
pour une analyse des résultats en comparaison avec le pré-test. Cela est développé dans le

paragraphe suivant.

Au regard des remarques précédemment citées, nous pouvons conclure que le
systtme de ceintures de compétences en géométrie a permis d'améliorer
significativement les compétences des éléves en géométrie dans le plan ; a permis une
tendance a I'amélioration des performances des éleves dans le domaine des probléemes
de reproduction et de construction en géométrie ; mais n'a pas amélioré les
performances des éléves en géométrie dans I’espace. Mon hypothese 2 est donc
vérifiée dans le domaine de la géométrie plane et dans le domaine des problemes de
reproduction et de construction en géométrie, mais invalidée dans le domaine de la

géométrie dans I'espace.

De l'ensemble de ces apports, nous pouvons désormais conclure que mon hypothese
de départ est globalement validée. En effet, la mise en place de ce systéme de ceintures
de compétences en géométrie a permis d'augmenter le sentiment d'efficacité
personnelle des éléves en géométrie ainsi que leurs performances dans 2 domaines de

géométrie.

4. CONCLUSION ET DISCUSSION

L'ensemble de ce mémoire m'a évidemment fait évoluer dans mon identité
professionnelle et m'a permis de développer mes compétences en tant que professeur des
¢coles. Partant d'un outil fourni « clé en main », j'ai vite réalisé¢ que son efficacité ne serait
réelle, que si je prenais le temps de me l'approprier. Un dispositif, quel qu'il soit, peut
paraitre bénéfique pour les éléves, mais 1'enseignant se doit de se questionner sur son
intérét pour I'ensemble du groupe classe, mais aussi pour chaque ¢léve considéré avec ses

singularités.

34



Comme mon hypothese le prédisait, la mise en place d'un systéme de ceintures de
compétences a effectivement eu des conséquences positives sur les éleves. En effet, on a pu
observer qu'il a permis d'améliorer leur SEP en géométrie, ainsi que leurs performances
globales dans ce domaine. Mon analyse est que ce systéme permet une individualisation
des notions travaillées par les €léves. Si cela est nécessaire, ils peuvent donc travailler des
notions antérieures a celles développées en classe de CM2. Cette modularité¢ des
apprentissages leur permet donc de maitriser des connaissances et des procédures en
adéquation avec leur niveau. Ainsi, au vu des réflexions de ce mémoire, on peut en déduire
que ce systeme permet que les attentes de résultats soient en adéquation avec le SEP des
¢léves. Cette conjoncture est alors favorable a l'investissement des €léves dans la tache. En
complément, ajoutons que ce systeme de ceintures de compétences permet de travailler
la clarté cognitive, le feed back. Une projection dans I'avenir, nous permet alors de préciser
que ce type de dispositif peut concourir a répondre aux exigences de mise en ceuvre des
nouveaux programmes>*. En effet, dés septembre 2016, les enseignants devront développer
aupres des ¢éleéves des « méthodes et outils pour apprendre » (domaine 2 du socle commun
de connaissances, compétences et de culture). Comme cela est précisé dans le volet 2 de ce
document officiel, « contributions essentielles des différents enseignements au socle

commun ».

Au regard de la mise en place de ce systéme de ceintures de compétences au sein de
ma classe, soulignons que sa réelle fonctionnalité nécessite un temps d'appropriation, tant
pour les €léves que pour l'enseignant. La question de sa pertinence, de mise en place au
sein d'une seule classe d'un établissement scolaire, se pose alors. La réponse a cette
question est oui, au regard des résultats obtenus lors de cette recherche. Mais soulignons
qu'une mise en ceuvre au sein d'un établissement scolaire permettrait certainement une
meilleure continuité des apprentissages des €leves. Ce constat ne veut pas dire d'impulser
des pratiques a l'identique pour chaque professionnel. Il est en effet nécessaire de permettre
une liberté pédagogique pour l'enseignant. Cela lui permet ainsi de s'adapter aux besoins

des ¢€léves et aux spécificités du groupe classe.

24 Ministére de I’Education Nationale, de 'Enseignement Supérieur et de la Recherche, « Programme
d'enseignement du cycle de consolidation. (cycle 3). Annexe 2. », Journal officiel du 22/11/15
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Nous avons observer que ce systéme de ceintures de compétences en géométrie peut
étre bénéfique pour les éleves. Nous pouvons alors imaginer qu'il peut I'étre pour d'autres
domaines d'apprentissage. Je pense cependant qu'un enseignant doit réfléchir au(x)
domaine(s) dans le(s)quel(s) il souhaite ’appliquer. En effet, on ne peut pas imaginer un
fonctionnement de classe uniquement basé sur ce type de dispositif. Un tel positionnement
professionnel pourrait nuire aux apprentissages des éleéves et ne répondrait pas aux
exigences des instructions officielles. Comme cela est rappelé dans les programmes
applicables en septembre 2016%, l'enseignant doit concourir a «la formation de la
personne et du citoyen » (domaine 3 du socle commun de connaissances, de compétences
et de culture). Cela signifie favoriser les temps ou les €léves expérimentent les relations
entre pairs. De plus, les apprentissages naissent de la recherche collective de solutions, de
la confrontation, du débat, ou chacun explicite son point de vue et peut modifier ses

représentations initiales.

Enfin, les résultats obtenus lors de cette recherche ont soulevé d'autres interrogations.
On pourrait par exemple étudier les effets de ce type dispositif appliqué a d'autres
domaines d'apprentissages. De facon plus fine, on pourrait aussi analyser son effet lorsqu'il

est utilisé¢ dans un domaine d'apprentissage et dans plusieurs simultanément.

Pour conclure ce mémoire, je tiens a remercier Madame Desbiens pour son soutien et
ses réflexions constructives, tant dans la réalisation de ce mémoire que dans le cadre de

ma pratique de classe.

25 Ministére de I’Education Nationale, de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche, « Programme
d'enseignement du cycle de consolidation. (cycle 3). Annexe 2. », Journal officiel du 22/11/15
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ANNEXE 1: ENSEMBLE DES CEINTURES DE COMPETENCES, DANS LE

DOMAINE DE LA GEOMETRIE DANS LE PLAN?

Ce document présente l'ensemble des compétences travaillées dans le domaine de la

géométrie dans le plan. Elles sont ordonnées par ordre de difficultés croissantes.

CcP

GEOM.P1 : Situer un objet en utilisant le vowa bulaire permettant de définir despositions : devant, derrigre, & gauche de, & droitede .

GEOM. P2 : Reconnatftre et nommer un carré, unrectangle, un triangle 5'initier au vocabu laireg éom étrique.

CE1

GEOM.P3 - Dé&crire, tracer uncarré, unrectangle, un trianglerecangle.

GEOM_ P4 - Percevoir etreconnaitre quel quesrelationset propriétésgéomeétrique - alienement, angledroft, axede symétrie, égalté de
longueurs.
GEOM.P5: Connaitre et utiliserun vocabul airegeometrique el émentairea pproprie.

CE2

GEOM.PE :Reconnaitre, décrire, nommer, tracer desfigures géometriques - @rré, rectangle, losange, trianglerectangle.
GEOM.P7 : Construireuncercle avecuncompas.
GEOM.PE : Utiliser en situation le vombulaire . cote, sommet, angle, miliew.

GEOM.PE - Vérifier lanature d'unefigure planeen utilisant Iz régle graduée et I'équerre.
GEOM.P10: Reconnaitre quune figure possedeun ou plusieursaxesde symetrie, par pliageou a Faidedu papiercal que.
GEOM.P11: Tracer surpapierquadrillélafigure symériqued'unefigure donnéepar mpporta une droite donnée.

CM1

GEOM.P13: Reconnaitre que desdroites sont paralieles.

GEOM.P1Z : Utiliser en situation le vocabulaire geometrique : points alignés, droite, droites perpendiculaires, droites paralleles, segment,
milieu, angle, axade symétrig, centre o uncercle, rayon, diaméatre.

GEOM.P1£ : Vérifier Iz nature d une figure plane enutilisant larége graduée, 'équeme, le compas.

GEOM.P1E: Decrire unefigure envuede Fidentifier parmi d’ autresfigures ou delafaire reprnduire!

CM2

GEOM.P1E : Utiliser des instruments pour vérifier le parallglisme de dewx droites(régle et équeme) et pourtracerdes droitesparallales.
GEOM.P137 : Verifier la nature o une figure en ayant recours aux instruments.

GEOM.P1E : Reproduire un trianglea I'sided'instruments.
GEOM.P1E : Construire une hauteurd'un triangle.

26

Extrait des « Ceintures de compétences en mathématiques », réalisé en juillet 2015, par une équipe de
professeurs des écoles exerc¢ant dans un établissement de 1’agglomération lilloise.
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ANNEXE 2: ENSEMBLE DES CEINTURES DE COMPETENCES, DANS LE
DOMAINE DE LA GEOMETRIE DANS L'ESPACE?

Ce document présente l'ensemble des compétences travaillées dans le domaine de la

géométrie dans l'espace. Elles sont ordonnées par ordre de difficultés croissantes.

cP

GEOM.E1 : Reconnaitre et nommer lecube et le pave droit
CE1l

GEOM.E2 : Reconnaitre, déaire et nommer quelquessolidesdroit: - cube, pave...
CE2

GEOQM.E3 : Reconnaitre, deaire et nommer un cube, un pave droit.

GEONM.E4 : Utiliseren situationlevocabulaire - face, aréte, sammet

GEOM.ES : Reconnaitre, déaire et nommer lessolidesdroit= . cube, pavédroit, prisme.
CcM1

GEOM.EE : Reconnaitre ou compléter un patron decube ou de pave.

GEOM.E7 : Reconnaire, déaire et nommer lessolidesdrois . aube, pavedroit, prisme, cylindre.
CM2

GEOWN.EE : Rewonnaitre ou compléter un patron de solidedroit.

27  Extrait des « Ceintures de compétences en mathématiques », réalisé en juillet 2015, par une équipe de
professeurs des écoles exerc¢ant dans un établissement de 1’agglomération lilloise.
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ANNEXE 3: ENSEMBLE DES CEINTURES DE COMPETENCES, DANS LE
DOMAINE DES PROBLEMES DE REPRODUCTION ET DE

CONSTRUCTION EN GEOMETRIE?

Ce document présente I'ensemble des compétences travaillées dans le domaine des
problémes de reproduction et de construction en géométrie. Elles sont ordonnées par ordre

de difficultés croissantes.

GEOM.C1 : Reproduire des figures géometriquessimplesa I'aided instrumentsou de technique: : régle, quadrillage, papiercalque.

CP

GEOM.C2 - Reproduire des figures géométriquessimplesa |'aided instrumentsau de techniques : régle, quadrillage, papiercalque.

CE1

GEOM.C3 : Reproduire un e, unrectangle, untriangle rectangle.
GEOM.C4 : Utiliserdes instruments pour réaliserdestraces : régle, equerre ou gabaritde I'angledmoit.

GEOM.C5 : Reproduire des figures géomerique:: camé, rectangle, losange, trianglerecangle.
GEOM.CE - Reproduire des figures sur papierquadril 1& a partir d'un modgle.

CE2

GEOM.C7 : Reproduire des figures sur papierpoi me ou uni,a partir d'un modele.
GEOM.CE : Construireuncarré ouunreaanglede dimensionsdonnées.

GEOM.CS : Compléterunefigure parsymémrieaxale.

cM1

GEOM.C10 : Tracer unefigure simplea partird’un programmede consrudion ou ensuivantdes consignes.

Ajuster les colonnes du tableau rpapieruni, quadrilléou pointé) & partr d'un dessina main levée (avecdesindications relativesa ux

—— -

CcM2

GEOM.C12 : Tracer unefigure (surpapieruni, quadrilléou pointé) & partr d'un programme de construction.

28  Extrait des « Ceintures de compétences en mathématiques », réalisé en juillet 2015, par une équipe de
professeurs des écoles exerc¢ant dans un établissement de 1’agglomération lilloise.
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ANNEXE 4: PLAN DE TRAVAIL INDIVIDUALISE DES CEINTURES DE
COMPETENCES EN MATHEMATIQUES?

Suite aux évaluations diagnostiques de septembre2015, cette fiche ¢léve est
complétée par chaque éleve. Elle est ensuite complétée au fur et a mesure des fiches
d'entrainements et des passages de ceintures réalisés par 1'¢léve. Ce plan de travail lui
permet donc de se situer dans ses apprentissages, de planifier ses taches et d'observer ses

progres.

La fiche présentée ci-dessous est celle d'un éléve de la classe dont j'ai la charge. Pour
des raisons de confidentialité, elle est anonymisée. Pour chaque ¢€leve, elle se présente sous

la forme d'une feuille de format A4 imprimée recto verso.

29 Extrait des « Ceintures de compétences en mathématiques », réalisé en juillet 2015, par une équipe de
professeurs des écoles exergant dans un établissement de I’agglomération lilloise.
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ANNEXE 5 : EXEMPLE D'UNE FICHE D’ENTRAINEMENT ET DE SON AUTO-
CORRECTION DANS LE DOMAINE DE LA GEOMETRIE DANS LE PLAN*
(fiche GEOMP.15 ; entrainement pour le passage de la ceinture niveau marron)

Fiche GEOMP.15
« Décrire une figure en vue de I'identifier parmi d'autres figures
Ceinture rouge ou de la faire reproduire. »
il A savoir...
Pour decrire une figure en vue de la faire reproduire, il
.’ faut d'abord identifier les figures simples qui composent A B
la figure complexe. Par exemple, la figure ci-contre se +
compose d'un rectangle et d'un cercle. |l faut ensuite E

préciser les dimensions des figures et déterminer le lien L
entre les deux figures {par exemple, ici, le point Eest a la
fois le milieu de [AD] et le centre du cercle...).

Exercice 1

La figure est dessinée en vraie grandeur. Recopie et compléte la
description qui suit

Cette figure est composée d'un ... et d’un ... .

Le ... se nomme ABCD. Le ... du carré mesure ... .

Le point H est le ... du segment ... .

2 Le cercle a pour ... le point B et passe par le point ... .

b "

Exercice 2

La figure est dessinée en vraie grandeur. Reponds aux guestions suivantes :

1) Cette figure est constituée de deux figures simples. Lesquelles ?

2) Précise lo longueur des cétés du triangle.

3} Que représente le point O pour le segment [EU] ?

4] Que représente le point O pour le cercle ?

5) Cite un point par lequel passe le cercle.

6) A l'aide des réponses précédentes, écris une description de la figure.

30 Extrait des « Ceintures de compétences en mathématiques », réalisé en juillet 2015, par une équipe de
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Exercice 3 .
Rédige une description des dewx figures cl-dessous,

a) b) n 5
/
Fiche GEOMP.15
Correction
Exercice 1

Cette figure est composée d’un cercle et d’un carré .

Le carré se nomme ABCD. Le coté du carré mesure 3cm .
Le point H est le milieu du segment [BC] .

Le cercle a pour centre le point B et passe par le point H.

Exercice 2

1) Un cercle et un triangle rectangle.

2] EA=3cm, AU =3cm, EU=4,2cm

3) O estle milieu du segment [EU].

4) O estle centre du cercle.

5) Le cercle passe par le point E (mais aussi par les points A et U),

B) Cette figure est composée d'un cercle et d'un triangle rectangle.
EAU est un triangle rectangle en A. Les cotés [EA] et [AU] mesurent 3cm. O est le milieu du segment
[EU]. Le cercle a pour centre le point O et passe par les points E, A et U.

Exercice 3

Pour chacun des triangles ci-dessous, indique s'il s'agit d'un triangle rectangle (1 angle droit), d’'un triangle
isocéle (2 cotés égaux), d'un friangle équilatéral (3 cotés égaux), d'un triangle rectangle isocéle (1 angle
droit et 2 cdtés égaux) ou d'untriangle quelconque.

AN
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ANNEXE 6: EXEMPLE D'UNE EVALUATION POUR LE PASSAGE DE LA
CEINTURE MARRON DANS LE DOMAINE DE LA
GEOMETRIE DANS LE PLAN)*"

Ceimture marron

Préalahle : Sur ta feuille de classeur, note ton nom, ton prénom, la date et inscris en titre
« (Féomé trie dons e plan : possage de la ceintu re marmron »

Exercice 1
Retrouve les droites paralléles & la droite (a).

)

(d) (el

Exercice 2
Sur papier uni, trace 3 droites paralléles distantes de 1,5cm.

Exercice 3

a) Cette figure est composée d'un triangle rectangle et d'un cercle.

Le triangle ABC est rectangle en A. Le coté [AC] mesure 4cm et le coté [AB] mesure 3cm.

R est le milieu du segment [AC].
Le cercle a pour centre le point R et passe par les points A et C.

b) Cette figure est composée d'un carré et de deux cercles.
Le carré se nomme LUNE, ses cotés mesurent 2em.
Le premier cercle a pour centre le point U et passe par les points L et N.
Le deuxiéme cercle a pour centre le point E et passe par les points Let N,

31 Extrait des « Ceintures de compétences en mathématiques », réalisé en juillet 2015, par une équipe de
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ANNEXE 7 : EXEMPLE D'UNE FICHE D’ENTRAINEMENT ET DE SON AUTO-
CORRECTION DANS LE DOMAINE DE LA GEOMETRIE DANS L'ESPACE?*
(fiche GEOM EG6 ; entrainement pour le passage de la ceinture marron)

Fiche GEOM.E6

« Reconnaitre ou compléter un patron de cube ou de pove. »

Ceinture rouge

1. A 5avoir...

Les solides sont classésen deux catégories : les polyédres et les non polyedres.
.’ Les polvédres - solides dont toutes lesfaces sont des polygones.
Les non polyédres ;- solides dont les facessont arrondiesou courbes. Ils peuvent rouler.

Ldurebiured sassiprled e oolyddies

B - 4 - ! >

Pour décrire un solide, ilfaut connaitre le nombre et laforme de ses faces, le nombre de ses
drrétes et le nombre de ses sommets.

: =

I - e

.
Pour construire un solide, on utilise un patron. C'est une représentation a plat(en 2
dimensions) que I'on peut plier pour reconstituer le solide.

¥
&
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Exerdce 1
Associe chaque solide a son patron.

i

@ /l K
5D

|
Y N

La pyramide Le cube

@';\@

Le fatraddre

Le pavé

O O

Exercice 2

Colorie les patrons corrects du cube.

N

Le prisme
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Exercice 3
Compléte pour obtenirle patron du cube ou du pave.

51



Fiche GEOM.E® correction

Exercice 1
@ N\ O\ @ AN O ®
/ : T &
. J _h'.ll
La pyrarmide L= fagos L pave Le prarme
- N\
- B
O O O O
Exercice 2 _h,/"
L I l ]
| ]
— o o H_l -
— | Hy. —‘ ]
i | HEEN
[ 1 1] \ EFE
Exerdce 3
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ANNEXE 8 : EXEMPLE D'UNE EVALUATION POUR LE PASSAGE DE LA
CEINTURE MARRON DANS LE DOMAINE DE LA GEOMETRIE DANS
L’ESPACE®

Ceinture marron

Préalable : Sur ta feuille de classeur, note ton nom, ton prénom, la date et inscris en titre
« Géométrie dans l'espace : passage de la ceinture marron»
Exercice 1
MNomme les solides suivants.

Exercice 2

Ecris quand tu le connais
le nom du solide.
Décris-le.

33 Extrait des « Ceintures de compétences en mathématiques », réalisé en juillet 2015, par une équipe
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MNom

Mombre
de faces

Nombre de
sommets

Nombre
d'arétes

Mature des faces

Sl-|=|= =Tl |m|olo|m|=
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ANNEXE 9 : EXEMPLE D'UNE FICHE D’ENTRAINEMENT ET DE SON AUTO-

CORRECTION DANS LE DOMAINE DES PROBLEMES DE REPRODUCTION

ET DE CONSTRUCTION EN GEOMETRIE* (fiche GEOM C11 ; entrainement
pour le passage de la ceinture noire)

Ceinture marron

Fiche GEOM.C11

indications relotives aux proprigtés et oux dimensions. »

A savoir..

r""‘:h:lur concmruwlre wna flgure gdomdirigue, on powut cubyrs un progroamen-s O

_"I-|.,.I

conAtrdcThoem, Powr ocela, 1 faur

Avarvk de comsbrwire e (ipure, om peut fafre un
desaim & msin levda.

Ex - & Trooer un corre SA000 e J om oe cdd e, Trooe
erer e rmi-cerefe ofer ofiferrrracire JART & Mexferiewr oo
o, Troaoer e diagoenoies ACT or DT Jo corrif. =

e

comnartre o vescobulsire spacififgues da loe geoermasbria

Comraiire les propsidiass cas Nguses

lire NEmeemble doaa indicationz avont de commeencor, pais bee aubore Eoa
(=B L

wvidirifier que 1"on o e Inetrumoante ndcoeralres 5 o conerruction de In
Ti@ire,

Exerdce 1 : Trace cette figure.

La marguerite
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« Trocer une figure @ partir d'vun dessin a main levée (avec des




——
|

z

1. Margue wn poink.

2. Dessine un grand
el

3. Pigue lon compoas
dessus, brace un anc
de carcla.

d4. Plgue |2 cormpas
I od le cercle =t
I'arc de cercle s
coupenl. Trace un
PN e Her corebe.

&, Traca un 3“™ arc
de cercle  comme
i e cdessin.

6. Mremssince Do £ qre

de carcle sulvant le
schérno.

7. Traco e 557 are

da carcle comme
sur = dessin.

o, Tormire F=1yt

dessinont un &
arc de cercle.
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ANNEXE 10 : EXEMPLE D'UNE EVALUATION POUR LE PASSAGE DE LA
CEINTURE NOIRE DANS LE DOMAINE DES PROBLEMES DE
REPRODUCTION ET DE CONSTRUCTION EN GEOMETRIE®*

Ceinture noire

Préalahle - Surta feuille de classeur, note ton nam, ton prénom, la date et inscrisen titre
& Feometne reproduction, construction © passage de la cefnfure noie.»

Exercice 11: Trace la figure & partir du programme de construction.

L’ étoilede Pompéi estconstifuée d'un hexagone (polyzone a 6 cotés), de carrés, delosanges et de tnangles
equilaterais.

1- Construction de Ihexagone|:
- Tmrceruncemle de centre O et derayon 3 cm. Placer im poimnt A surce cercle.

- Eeporter 5 fois la mesure durayon a partir de A dansle sens des aigiilles dune montre et appeler
respectivement B, C. D E etF les poits d' mtersecion avec le cercle.
- Trcer'hexagone ABCDEF ef effacerle cercle.

2- Alextérienr del’hexagone, constnure six carrés ayant pour cotés respectifs chacin des cotés delhexa-
ofe -
s - Tracerle carré ABGH de cdté [AB]
- Tmcerle carré BCIT de coté [BC]
- Tracerle carré CDEL de cote [CD]
- Tracerle carré DEMWN de cdts [DE]
- Tmcerle carré EFP() de coté [EF]
- Tracerle carré FARS de cioté [FA]

35 Extrait des « Ceintures de compétences en mathématiques », réalisé en juillet 2015, par une équipe de
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3- Entre les carrés, constiuire six losange: :
- Tmcerlelosange EAHT
- Tmcerle losange GBEIU
- Tmcerle losange [CLV
- Tmcerle losange EDINW
- Tmcerle losange MEQX

e

4- Surle cotélibre de chaque carré,_ et al'exténeur de chaque carré, construfre un triangle equilatéral :
- Tracer le tnangle équilatéral HGA'
- Tmcerle tnangle équilateral JIG
- Trmcer le tnangle equilatéral LEC’
- Tracer le tnangle équilatéral WMD"
- Tmcer le tnangle equilatéral QFE’
- Trmcer le tnangle équilatéral SEE"

3 Tracer le cercle de cenfre O et de rayon QA"
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ANNEXE 11 : EVALUATION DIAGNOSTIQUE POUR LE DOMAINE DE LA
GEOMETRIE DANS LE PLAN*

GEOMETRIE DANS LE PLAN : Evaluation diagnostique

Exercice 1

Observe les dessins puis recopie et compléte les phrases en utilisant les mots sur, sous, dans, devant,

derriére, gauche, droite.

ol £
¥ =

L"&léphant passe ... |3 maison. La fraise est ... ceeeeee. [a banane.

Le loup est & ....cenrcevannnn de 'hippopotame, le lion est 3 ...cvcisseceene.d e 'hippopotame.

Le cochon est .....ccceceeeveeee. l@ cube. Le lufin est .......ccceceeeeee la boiite. Le chat dort e le i
Exercice 2

Trace un carré, un rectangle, un cercle, un triangle rectangle et un losange.

Exercice3
Décris chacune de ces situations géomeétriques en une phrase :
C 1 k'.
-_-’-’f I| \'\-
o~ x
> o | i
--.B..-__.-' ' \
a i
& __.-"'-F-. Dq- |
.-'"-f'
Situation 1 Situation 2 Situation 3 Situation 4

Exercice 4
Colle la feuille qui t'a ete distribuée et trace la figure symetrigue de la figure donnee.

NS
ANAN

36  Extrait des « Ceintures de compétences en mathématiques », réalisé en juillet 2015, par une équipe de
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Exercice 5
Recopie sur ta feuille les mots manguants en indiguant bien leur numéro.

C
e
td,) id} B
iz A
Ces droites sont ... (1) Ces droites sont ... (2] L'arrondi sert & indiquer ..........3)
Exercice 6
Décris la figure suivante : A
| ]
C / E

Exercice 7 K

Trace deux droites paralléles sur du papier uni.
Trace un triangle ABC tel gue AB=11cm, AC=5cm, BC=10cm.
Trace une hauteur dans ce triangle.

(4)
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ANNEXE 12 : EVALUATION DIAGNOSTIQUE POUR LE DOMAINE DE LA
GEOMETRIE DANS L'ESPACE”’

GEOMETRIE DANS L'ESPACE : Evaluation diagnostique

Exercice 1
Relie ce qui a la méme forme :
1 2 frj 5 § Li]
s O
- ’ 3 * 'y
i * e
e
B | ~ L} - Al F
== (I
a i b i [ i d - 2 . f
Classe les solides comme dans |'exemple : -
Ceux qui roulent Ceux qui glissent Ceux qui glissent et roulent
i ey filsosanaiDacsainET RS |1 e o e e
Exercice 2

Ecris sous chaque solide son nom.
Compte le nombre de faces, d'arétes et de sommets de ces solides :

A B
]
: -
: -
¥ ___I —— — — -
l'I'.--- - -
-
#
] e R PR S e e s B i R e N B e A
faoes - o fapes (i faces: ..
aetes o arétes & ... arétes @ ...
sommets ;... sommets ;... sommets ;...
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Exercice 3

Combien a-t-il fallu de cubes pour fabriquer les pavés D et E?

D

Exercice 4
Compléte.

Exercice 5
Colorie les patrons

E..-"_?f F

a) du cube : ®

- CUbDes
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b) du pave : ® ®

Exercice &

Réponds par vrai ou faux.

a) Le prisme estun polyédre. .....vvvecvvecneenn,

b) Un cylindre est un poly&dre. .covvccceer e

c) Un pave a autant d'arétes que de faces. .cccvvvvccerieeeens
d) Un cylindre a 2 faces identiques. ...c.coccoveeeceeeneen.

e} Une pyramide a base carrée a5 faces. coovvecvecneneaes

Exercice 7

Ecris sous chaque patron 1 2 3 N\ 4
le nom du solide qui s r '_ = B s

lui correspond. |

Exercice 8
Associe, en les coloriant de la m&me couleur, chacun des solides suivants a son patron. Barre en orange les
patrons qui ne correspondent a aucun solide.

ne | Ofingre  pyrom® | | cube | pikrodd® | Pou
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ANNEXE 13 : EVALUATION DIAGNOSTIQUE POUR LE DOMAINE DES
PROBLEMES DE REPRODUCTION ET DE CONSTRUCTION EN
GEOMETRIE®

GEOMETRIE REFRODUCTION CONSTRUCTION : evalnation
diaznostique

P Dorryzerm - Dt -

EXFRCICE 1 : Repredui ox Greres wurle paper quadnl B,

| [ e O [ [ N [ N

g sl F oy Yt bkt

- - RSRaRaa R
= —+HH ¥ £ % W W
: Ll IENE @

L1 o e {I__ —I'

3"“'-.. l _____ ___j'_ | l.} T |

H.""¢ | | i“:i r - -
| s e oo # 1 l

Termase de oraor oF Carrk. Tracele: mars de bamaw otle Bl de la cemed
peche. Ik donewt for merum axsle droi.
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EXERCICE 4 : Surle papeT pointd, COmtCrur: O PeCCasse &0 OF CATTA

| Frm
far

- e

EXFRCICE S : Surpapier blasc, comcoum :
-un carre deodits 4 om.
-mE rectansle do clids & om et 4 om

EXERCICE 6 : Tracele vmémiguee de la Gewre par mpport 410w,

|

EXERCICE T : Dheeume le drapean frascar convomed de 3 reccasslex de S5 om wer 3 om.
Caoleriele.

EXERCICE £ : Comzour ba frwre e zuvant b prosramme de oexrecen. Decowmels
abord & main bvée dass b cadre de zanche. Par reeds avec ton magrid de slfo mbire
damrs b cadire droat.

- Trgor we wrmeer JART de Eom
- Blrs lr pober C milicy dr [ART
- Trace um orecle de campee O st e rayen [T

EXERCICE % : Trar mn cormt de 5 om de opb. Trae = miamsle dquilarém] —Dioet &
Fecoérienr dw Ccorrd o avant e Ciodé ommes avec e camé. Recommence b mbme
meccrecion pour lex 3 awmer o du arre.




ANNEXE 14 : QUESTIONNAIRE UTILISE POUR MESURER LE SEP DES
ELEVES

Questionnaire d’auto-efficacité en géométrie®

Prénom: .....ccoovviiniiniiiniiiiiiiiiin Age:.iennne ans Date :....cc.ccevuuunee.

Consigne : Lis chaque affirmation attentivement. Réponds le plus honnétement possible,

en entourant a chaque fois le numéro qui correspond le mieux a ce que tu penses.

Ce n'est pas du tout vrai > (C'est tout a fait vrai

J’arrive toujours a finir mes exercices de

géométrie.

J’arrive a me concentrer sur mes exercices de

géométrie en classe.

3 | Je comprends les lecons de géométrie. 1 2 3 4 5 6

Jarrive @ me motiver pour faire mes

exercices de géométrie.

Je suis capable de m’organiser pour faire mes

exercices de géomeétrie en classe.

39 Adapté de celui de Gouzien-Desbiens, A. & Callebaut, M. (Questionnaire d'auto-efficacité en résolution
de problemes, 2015, Bulletin de Psychologie), lui-méme inspiré de Masson (2011).
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GEOMETRIE DAMS LE PLAN : CEINTURES DE LA CLASSE

et

ANNEXE 15 : TABLEAU DE SYNTHESE DES CEINTURES DES ELEVES DE LA
CLASSE DANS LE DOMAINE DE LA GEOMETRIE DANS LE PLAN

Pour des raisons de confidentialité ce tableau est anonyme. On peut observer pour

plusieurs ¢€léves une absence de couleur de ceinture, cela signifie qu'ils n'ont pas validé la

premicre ceinture (la blanche). Cette absence de ceinture blanche est symbolisée par une

croix bleue située sur la gauche.

blanche grize jaune

e

oL R aabe S

Orange

rose

Ve

blaye

TOUEE

marren

67
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ANNEXE 16 : TABLEAU DE SYNTHESE DES CEINTURES DES ELEVES DE LA
CLASSE DANS LE DOMAINE DE LA GEOMETRIE DANS L'ESPACE

Afin des respecter la confidentialité des éleves se tableau a été anonymisé. Notons
que l'absence de validation d'une ceinture est symbolisé par un trait noir situé¢ a gauche de

la ligne.

GEOMETRIE DANS 'ESPACE : CEINTURES DE LA CLASSE

| blanche |  grise jaune arange rose verte bleus rouge | mmarnen ”'3'|"'3_
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ANNEXE 17 : TABLEAU DE SYNTHESE DES CEINTURES DES ELEVES DE LA
CLASSE DANS LE DOMAINE DES PROBLEMES DE REPRODUCTION ET DE
CONSTRUCTION EN GEOMETRIE

Par souci de confidentialité, ce tableau a été anonymisé. Notons que plusieurs éleéves
n'ont pas validé le niveau de la ceinture blanche lors de I'évaluation diagnostique en

septembre 2015. Ce point est symbolisé par un trait noir situ¢ a gauche de la ligne.

GEOMETRIE {(REPRODUCTION ET CONSTRUCTION] : CEINTURES DE LA CLASSE

hlanche! grise ‘ jaune orange rase | varte bleue (OUgE | marron
| I |

3
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ANNEXE 18 : RESULTATS PAR ELEVES AUX TESTS DE MESURE DU

SENTIMENT D’EFFICACITE PERSONNELLE EN GEOMETRIE

SEP des éléves en pré-test, en date du 22 février 2016

Numéro des questions

Numéro éléve . ) 3 4 5 Moyenne de
I'éléve
Réponses des éléves

1 6 6 6 5 6 5,8
2 5 6 5 6 6 5,6
3 6 6 6 6 6 6
4 5 5 6 6 6 5,6
5 5 5 6 6 1 4,6
6 4 6 4 5 4 4,6
7 5 6 6 4 6 5,4
8 3 5 3 4 5 4
9 5 2 5 1 4 3.4
10 5 5 4 4 3 3,6
1 4 6 3 5 2 4
12 3 4 2 3 4 8.2
13 2 5 4 3 2 3,2
14 2 1 6 3 6 3,6
15 5 4 4 s 6 48
16 3 > 4 6 6 4,2
17 1 3 1 1 4 2
18 5 3 3 3 4 3,6
19 3 4 5 4 6 44
20 4 3 5 6 6 48
21 5 5 6 5 6 5.4
22 2 3 4 3 1 26
23 1 6 1 1 6 3

Moyenne de la 3,74 4,39 43 4,13 4,61 4,23

classe
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SEP des éléves en post-test, en date du 29 mars 2016

Numéro des questions

Numéro éleve Moyenne de
1 2 3 4 5 I'éleve
Réponses des éléves

1 6 6 6 5 6 5,8
2 5 6 5 6 6 5,6
3 6 6 6 6 6 6
4 5 5 6 6 6 5,6
5 5 5 6 6 2 4,8
6 4 6 4 6 5 5
7 5 6 6 4 6 5,4
8 3 5 4 5 5 4,4
9 5 2 5 2 4 3,6
10 2 5 4 4 3 3,6
1 4 6 3 6 2 4,2
12 4 4 2 4 4 3,6
13 5 5 4 3 2 3,2
14 3 1 6 3 6 3,8
15 5 5 4 6 6 5,2
16 4 2 4 6 6 4,4
17 1 3 2 3 4 2,6
18 5 3 3 3 4 3,6
19 3 4 5 5 6 4,6
20 4 3 5 6 6 4,8
21 5 5 6 5 6 5,4
2o 3 3 5 4 2 3,4
23 2 6 1 1 6 3,2

Moyenne de la 3,96 4,43 4,43 4,57 4,74 4,43

classe
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Différence de SEP des éléves entre le post-test et le pré-test

Numéro des questions

Numéro éleéve Moyenne de
1 2 3 4 5 I'éleve
Réponses des éleves

1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 1 0,2
6 0 0 0 1 1 0,4
7 0 0 0 0 0 0
8 0 0 1 1 0 0,4
9 0 0 0 1 0 0,2
10 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0 0,2
12 1 0 0 1 0 0,4
13 0 0 0 0 0 0
14 1 0 0 0 0 0,2
15 0 1 0 1 0 0,4
16 1 0 0 0 0 0,2
17 0 0 1 2 0 0,6
18 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 1 0 0,2
20 0 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0 0 0
22 1 0 1 1 1 0,8
23 1 0 0 0 0 0,2

Moyenine de la 0,22 0,04 0,13 0,43 0,13 0,19
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ANNEXE 19 : RESULTATS PAR ELEVES POUR L'ENSEMBLE DES TESTS

DANS LE DOMAINE DE LA GEOMETRIE DANS LE PLAN

DOMAINE DE LA GEOMETRIE DANS LE PLAN

Nur;cé:’lc;ges Numéro de ceintures des éléves Différences entre les numéros de ceintures
s e Tot e | ossea s | SIS T | O e
test intermédiaire
1 6 9 6 3 -3
2 4 8 4 4 4
3 3 4 4 1 0
4 3 8 3 5 -5
5 2 2 2 0 0
6 6 8 6 2 -2
7 4 6 4 2 -2
8 3 8 3 5 -5
9 0 2 3 2 1
10 3 6 3 3 -3
n 0 2 1 2 -1
12 2 2 2 0 0
13 2 4 2 2 -2
14 3 4 3 1 -1
15 3 6 3 3 -3
16 0 2 0 2 -2
17 3 2 4 -1 2
18 3 6 3 3 -3
19 3 8 4 5 -4
20 3 4 3 1 -1
21 3 9 4 6 -5
22 1 2 1 1 -1
23 0 2 0 2 -2
Mf;’i{‘a";de 2,61 4,9 2,96 2,35 2
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ANNEXE 20 : RESULTATS PAR ELEVES POUR L'ENSEMBLE DES TESTS
DANS LE DOMAINE DE LA GEOMETRIE DANS L'ESPACE

DOMAINE DE LA GEOMETRIE DANS L'ESPACE
Nug\lgxges Numéro de ceintures des éléves Différences entre les numéros de ceintures
Pré-test (septembre| Test int_ermédiaire Post-test (mars Di{:\e’igirr:lc; df;i:'f;f Iteest Diﬁéri:;eef?;rfels': post-
2015) (février 2016) 2016) pré-test intermédiaire
1 8 7 8 -1 1
2 8 7 8 -1 1
3 7 7 7 0 0
4 0 7 0 7 -7
5 7 7 7 0 0
6 7 0 7 -7 7
7 8 7 8 -1 1
8 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0
10 7 7 7 0 0
n 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0
13 7 7 7 0 0
14 0 0 0 0 0
15 4 4 4 0 0
16 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0
19 4 7 4 3 -3
20 7 0 7 -7 7
21 7 0 7 -7 7
22 0 0 0 0 0
23 0 0 0 0 0
Mfgir;;:e 3,52 2,91 3,52 0,61 0,61
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ANNEXE 21 : RESULTATS PAR ELEVES POUR L'ENSEMBLE DES TESTS

DANS LE DOMAINE DE LA REPRODUCTION ET CONSTRUCTION EN

GEOMETRIE

Numéro des
éleves

DOMAINE DE LA REPRODUCTION ET CONSTRUCTION EN GEOMETRIE

Numéro de ceintures des éléves

Différences entre les numéros de ceintures

Différence entre le

Différence entre le

Pre-testzgs](-esgtembre Te?; (: C::a Jpz%ig' re (nf:;t';%its) test iT;e;rI%é::i;;i re et p?i—éﬁigiﬁ rt:s‘
1 0 5 2 5 -3
2 7 0 7 -7 7
3 5 0 5 -5 5
4 6 5 6 -1 1
5 5 0 5 -5 5
6 0 0 0 0 0
7 5 3 5 -2 2
8 0 3 2 3 -1
9 0 0 0 0 0
10 2 3 2 1 -1
1 2 0 2 -2 2
12 0 0 0 0 0
13 0 3 1 3 -2
14 2 0 2 -2 2
15 2 0 2 -2 2
16 0 0 1 0 1
17 5 3 5 -2 2
18 2 0 2 -2 2
19 2 0 2 -2 2
20 7 5 7 -2 2
21 5 5 5 0 0
22 5 2 5 -3 3
23 5 0 5 -5 5
M clase 201 161 37 -3 o
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ANNEXE 22 : INSTRUCTIONS OFFICIELLES POUR LE DOMAINE DE LA
GEOMETRIE A DESTINATION DU CYCLE 3 (B.O. DU 19/06/08)

2 - Géométrie

L'objectif principal de I'enseignement de la géométrie du CE2 au CM2 est de permettre aux éléves de
passer progressivement d’'une reconnaissance perceptive des objets a une étude fondée sur le recours aux
instruments de tracé et de mesure.

Les relations et propriétés geomeétriques : alignement, perpendicularité, parallélisme, égalité de
longueurs, symétrie axiale, milieu d'un segment.

L'utilisation d'instruments et de techniques : régle, équerre, compas, calque, papier quadrillé, papier
pointe, pliage.

Les figures planes : le carré, |le rectangle, le losange, le parallélogramme, le triangle et ses cas
particuliers, le cercle :

- description, reproduction, construction ;

- vocabulaire spécifique relatif a ces figures : cété, sommet, angle, diagonale, axe de symétrie, centre,
rayon, diamétre ;

- agrandissement et réduction de figures planes, en lien avec la proportionnalité.

Les solides usuels : cube, pavé droit, cylindre, prismes droits, pyramide.

- reconnaissance de ces solides et étude de quelques patrons ;

- vocabulaire spécifique relatif a ces solides : sommet, aréte, face.

Les problémes de reproduction ou de construction de configurations géométriques diverses mobilisent la
connaissance des figures usuelles. Ils sont I'occasion d'utiliser & bon escient le vocabulaire spécifique et les
démarches de mesurage et de trace.
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ANNEXE 23 : PROGRESSIONS EN GEOMETRIE POUR LE CYCLE 3 (Janvier
2012)

Eléments de connaissances et de compétences pour la géométrie

Cours moyen deuxiéme année

Dans le plan

» Utiliser les instruments pour vérifier le
paralielisme de deux droites (régle et équerre) et
pour tracer des droites paralléles.

» Verifier la nature d'une figure en ayant recours
aux instruments.

» Construire une hauteur d'un triangle.

» Reproduire un triangle a I'aide d'instruments.
Dans I'espace

+ Reconnaitre, decrire et nommer les solides
droits : cube, pavé, cylindre, prisme.

» Reconnaitre ou compléter un patron de solide
droit.

Problémes de reproduction, de construction

» Tracer une figure (sur papier uni, quadrillé ou
pointé), a partir d'un programme de construction
ou d'un dessin a main levée (avec des
indications relatives aux propriétés et aux
dimensions).
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Cours élémentaire deuxidéme année

Cours moyen premiére année

Dans le plan

» Reconnaitre, décrire, nommer et reproduire,
tracer des figures geometriques : carre,
rectangle, losange, triangle rectangle.

« \Vérifier la nature d'une figure plane en utilisant
la régle graduée et I'équerre.

= Construire un cercle avec un compas.

= Utiliser en situation le vocabulaire : cote,
sommet, angle, milieu.

+ Reconnaitre qu'une figure posséde un ou
plusieurs axes de symetrie, par pliage ou a l'aide
du papier calgue.

« Tracer, sur papier quadrillé, la figure
symetrique d'une figure donnée par rapport a
une droite donnee.

Dans I'espace

= Reconnaitre, decrire et nommer : un cube, un
pave droit.

= Utiliser en situation le vocabulaire :

= face, aréte, sommet.
Problémes de reproduction, de construction

= Reproduire des figures (sur papier uni,

Dans le plan
+ Reconnaitre que des droites sont paralléles.

s Utiliser en situation le vocabulaire géomeétrique :
points alignés, droite, droites perpendiculaires, droites
paralléles, segment, milieu, angle, axe de symetrie,
centre d'un cercle, rayon, diametre.

» Verifier la nature d'une figure plane simple en
utilisant la régle graduée, I'équerre, le compas.

+ Décrire une figure en vue de l'identifier parmi
d'autres figures ou de la faire reproduire.

Dans I'espace

» Reconnaitre, décrire et nommer les solides droits :
cube, pave, prisme.

s Reconnaitre ou compléter un patron de cube ou de
pave.

Problémes de reproduction, de construction

s Compléter une figure par symetrie axiale.

» Tracer une figure simple a partir d'un programme de
construction ou en suivant des consignes.

quadrillé ou pointé), a partir d'un modele.

» Construire un carré ou un rectangle de
dimensions données.
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ANNEXE 24 : LIVRET PERSONNEL DE COMPETENCES, PALIER 2 DU
DOMAINE DE LA GEOMETRIE (Janvier 2011)

Geometrie

tem

Explicitation des items

Reconnaitre, decrire et
nommer les figures et
solides usuels

- Reconnsitre, decrire, nommer des figures
geometriques : carré, rectangle, losange, tiangle (et
ses cas particuliers), parallélogramme, cerdle.

- Décrire une figure en vue de ldentifier parmi d'autres
figures ou de la faire reproduire.

- Reconnaitre qu'une figure possede un ou plusieurs
axes de symedne.

- Utiliser en situation le vocabulaire geometrique : cole,
sommet, angle, milieu, diagonale, centre d'un cercle,
rayon, diamédre, axe de symétrie.

- Reconnaitre, décrire et nommer les solides droits
cube, pave, cylindre, prisme.

- Reconnsitre, decrire et nommer une pyramide.

- Reconnaitre et compléter un patron de solide droit.

- Utiliser en situation le vocabulaire : face, aréte,
sommet (d'un solide).

Utiliser la regle, I'equerre et
le compas pour verifier la
nature de figures planes
usuelles et les construire
avec soin et precision

= Tracer des figures geometriques : carre, rectangle,
losange, triangle rectangle...

- Verifier la nature d'une figure en ayant recours awx
instruments.

- Construire un cercle avec un compas.
- Reproduire un tiangle & I'aide dinstruments.
- Construire une hauteur d'un tnangle.
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item

Explicitation des items

Percevoir et reconnaitre

paralleles et
perpendiculaires

= Utiliser les instruments pour vérifier le parallelisme et la
perpendicularite de deux droites (regle, equermre) et
pour tracer des droites paralleles et des drodtes
perpendiculaires.

- Ltiliser en situation le vocabulaire géomeétrique : points
alignés, droite, draites perpendiculaires, droites
paralleles, segment.

Résoudre des problemes
de reproduction, de
construction

- Reproduire des figures sur papier uni, quadrillé ou
pointé, & partir d'un modéle.

= Tracer une figure sur papier uni, quadrillé ou pointé, a
partir de consignes ou d'un programme de construction
ou d'un dessin a main levée (avec des indications
relatives aux proprigtes et aux dimensions).
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