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INTRODUCTION

« L'apprentissage des mathématiques développe dimaéion, la rigueur et la
précision ainsi que le go(t du raisonnement. (...yésolution de problemes fait I'objet d’'un
apprentissage progressif et contribue a constrigreens des opérations. Conjointement, une
pratique réguliere du calcul mental est indisperiesaDe premiers automatismes s’installent.
La maitrise des principaux éléments mathématiqueés a agir dans la vie quotidienne et
prépare la poursuite d’études au collégé&acquisition des mécanismes en mathématiques est
toujours associée a une intelligence de leur sigaiion. » (Extrait du Bulletin Officiel, hors-
série n°3 du 19 juin 2008). C’est en ces termesleggi@ouveaux programmes présentent le

domaine des mathématiques au cycle 2 et au cycle 3.

Malheureusement, des auteurs déplorent I'enseigmertrep souvent limité en France
aux aspects rigides et immuables des théories, égercices » n’étant alors que des exemples
artificiellement construits pour confirmer le bamé€tionnement de celles-&’aprés Gérard
Vergnaud (1986, p. 22)le savoir, dans ses aspects pratiques et thésige forme a partir
de problémes a résoudre, c’est-a-dire de situatomsitriser. On le constate effectivement
dans l'histoire des sciences et des techniqueslerégat dans le développement des
instruments cognitifs du jeune enfant. Cela deéaié également vrai dans le domaine des
mathématiques ; mais ce n’est guére le cas, selotelr. Les mathématiques ne sortent pas

toutes faites de la téte du maitre qui écrit aletab

Enseignante depuis quatre ans, jai pu exerceérgifts modes d’intervention aupres
des éléves en difficulté. J'ai réalisé des remptemds courts et longs dans des classes de
cycle 2 et de cycle 3 pendant deux années congésufiuis j'ai occupé le poste de maitre
supplémentaire dans six écoles différentes pour alesses de CP; CE1 et CE2 avant
d’enseigner, depuis septembre 2013 dans une (dassd’Inclusion Scolaire (C.L.I1.S.), avec
des éleves ageés de 8 a 12 ans présentant desgauplortants des fonctions cognitives. J'ai
pu constater au sein de ma pratique, dans ma peypérience en tant qu'éléve et en
échangeant avec des collegues enseignants, gaedance la plus courante est d’enseigner

des « manieres de faire » ou des algorithmes epor@mt ces procédures a des classes

' G. VergnaudPsychologie du développement cognitif et didactibpgeemathématiques,
Grand N, n°38CRDP de Grenoble, novembre 1986, page 22



relativement étroites de problemes. Par « problenhdéaut entendre, dans le sens large que
lui donne le psychologue, toute situation dans é#iquil faut découvrir des relations,
développer des activités d’exploration, d’hypothé&sede vérification, pour produire une
solution. Dans la tradition scolaire, un problense tees souvent un probleme d’application,
d’'ou peu de problemes de recherche (ouverts). kalutton de problémes est en général

travaillée « a part ». L’échec est trés souvenui@@ux difficultés de lecture.

Nicole Van Grunderbeeck (1984, p.159) a identifié les difficultés ordinaires
rencontrées en résolution de problemes chez dessétie cycle 2 et de cycle 3 : ceux-ci ont
des soucis au niveau de la lecture, de la compséedu vocabulaire mathématique, dans la
maitrise des quatre facettes du concept de nonmdmepfage/dénombrement, technique
opératoire, numération positionnelle, syntaxe/faitsnériques/compréhension des nombres
arabes), probleme de contrat didactique, formulatio raisonnement, difficultés au niveau
des opérations lacunaires, erreurs de planificagond’attention, manque de stratégies
cognitives et métacognitives et soucis dans la céhgmsion du sens des opérations dans les

différents types de problemes.

Suite aux observations de mes éléves, présentarttalébles importants des fonctions
cognitives, en situation de résolution de problem@wériques ou liés a la vie de classe, j'ai
pu constater des difficultés similaires qui se pbske facon plus aigii@otamment dans la
mobilisation de leur raisonnemebBXapres les évaluations, plusieurs de mes élevesvent
pas définir ce qu’est un probléme et a quoi il,sEdu la difficulté de formuler I'objectif d’'un
probléme a résoudre et détre motivé a en cherdhesolution. Des difficultés de
compréhension en lecture (dues & un manque lexicalmanque de fluidité ou liées aux
structures syntaxiques complexes) entravent la o@imgmsion des énonceés. Une fragilité au
niveau de la connaissance du systeme décimal edlenl posé fait obstacle a la résolution.
Dans le domaine des compétences procéduralesledsséencontrent des difficultés pour
reformuler une situation-probleme en mentionnanitet® les informations utilisées a sa
résolution, a repérer tous les indices mathématiquomtenus dans I'énonceé, a déterminer

correctement le sens des opérations a mettre ereggugdécomposer les différentes étapes, a

“Nicole Van Grunderbeeckes difficultés en lecture: diagnostic et pistéatdtvention
1998, page 159



extraire des informations contextuelles pour nestitune chronologie, a expliquer leur

démarche et a la formaliser mathématiquement.

Les orthophonistes ont intégré dans la nomenclatigrdeurs actes les tkoubles
logico-mathématiques » depuis 1992, car ils ne aetnent pas de jeunes présentant des
troubles du calcul sans troubles du raisonnemefihtelligence logico-mathématique
correspond a la capacité d'utiliser le raisonnemefih de résoudre des problémes
mathématiques et scientifiques. Elle permet de giigdes facons de faire, des modéles
logiques et transférables. C’est lintelligence qermet de traiter I'information d’'une

maniéere logique et quantitative.

Les difficultés a raisonner logiquement ont dességuences invalidantes dans les
domaines scolaires ptofessionnelsnais elles en ont également dans tous les domdékss
vie : nous avons sans cesse besoin d’étre capabtirel ce que nous faisons, ce que nous

voyons, ce que nous ressentons, Ce que NouUs pensons

J'en viens donc a me demander de quelle maniéreabkt possible, pour des éleves
présentant des troubles importants des fonctions goitives, d’améliorer leur

raisonnement dans le domaine de la résolution de @iblémes numeériques.

Le travail sur les contenus ne suffirait pas. Dépper les stratégies des éléves a partir
d’activités de logique serait un élément essemelr organiser leur pensée et acquérir des

compétences méethodologiques en résolution de pnasie

Dans un premier temps, il s’agira d’'identifier pséenent les difficultés rencontrées par
les éleves en démarche de résolution de probledeessomprendre leurs origines et de
proposer des pistes de remédiation en lien avefolesdions cognitives en jeu. Suite a cette
exposition du cadre de travail, la mise en ceuvie atgivités de logique, retenues pour
répondre aux besoins des éléves, sera présentakeripr lieu, les séances réalisées seront
analysées afin d’établir un bilan des actions memré&’envisager des perspectives de travalil
pour continuer de développer I'esprit mathématigue au long de la scolarité de I'éléve.



1. L’'apprentissage de la résolution de problémes...quankk fonctionnement cognitif est

troublé

1.1. Le cadre de travail : contexte d'apprentissage

1.1.1. L’établissement : I'’école Jules Ferry de Dourg@soascription de  Novyelles-
Godault

L’école Jules Ferry est une école élémentaire deldslses. Elle comprend deux CP,
deux CE1, un CE1/CE2, un CE2, un CE2/CM1, un CML,QM1/CM2, un CM2 et une
CLIS 1, «destinée aux éléves dont la situation de handicapgule de troubles des fonctions
cognitives», au regard de la circulaire n° 2009-087 du 1&ju2009.

Le projet de la CLIS s’inscrit dans les axes ptéres du projet d’école a savoir :

-Renforcer la maitrise de la langue en améliorartdmpréhension de textes par un trayail
spécifique sur le code et I'implicite (Axe 1)
-Améliorer la connaissance du nombre et la maftiisecalcul en proposant des activiiés
ludiques et variées (Axe 2)
-Construire les compétences civiques et citoyenesseleves par des actions coopératives et

fédératrices pour améliorer le climat scolaire (B)e

Les éléves de la CLIS participent aux activités gmmes menées par d’autres enseignants :
le concours de poésie, la dictée de mots invasaldes ateliers « Grandeurs et Mesures »

cycle 3, le jardin a I'école, 'E.P.S. (Parcoursateur, natation, vélo), les ateliers artistiques

1.1.2. Le profil général de la classe

Enseignante, titularisée en 2010, je suis sur kepde la CLIS depuis septembre
2013. La classe compte 13 éleves, dans la lisieellé, agés de 8 a 12 ans. Tous les éleves
sont inclus dans au moins trois disciplines difféee dans une classe correspondant a leur
age (a un voire deux ans prés au maximum).Troigesgl8eront orientés au colléege pour la
rentrée 2014. Neuf éleves étaient déja présentdapeiiannée scolaire 2013-2014. Tous les
enfants de la classe ne connaissaient donc padd,&on fonctionnement, ses regles, et les
différents professionnels qui y travaillent. J’and veillé, pour tous, durant la premiére
période, a installer les caractéristiques de notasse, rituels, mise au travail, sens et
modalités du travail, temps divers de la classgiesede la classe et de I'école. La majorité
des éleves de la classe habitent dans la commuse silue I'école. Sept éleves bénéficient

du transport scolaire (taxi) le matin pour y venir.



Les éleves disposent d’'une classe partagée emetifecoins permettant des temps
calmes adaptés a certains moments de la journéelakae dispose d’ordinateurs, d’'une
bibliothéque et de différents espaces de travalixXDAccompagnants d’Eléves en Situation
de Handicap (A.E.S.H.) sont présents dans la clpsse une durée hebdomadaire de vingt
heures pour le premier et de dix heures pour lergkcL’attribution d’'un deuxieme

accompagnant contribue a une aide temporaire deetlans le cadre des inclusions.

1.1.3. L’'organisation des temps d’enseignement

L’emploi du temps a été pensé en termes d’adaptates rythmes scolaires aux
rythmes biologiques des enfants. La journée etmaaie ont été envisagées de facon a ce
gue les activités soient le plus en accord posside le rythme naturel des enfants. Tous les
eléves bénéficient de temps de scolarisation paetag milieu ordinaire pour au moins trois
disciplines scolaires en cycle 2 comme en cycl€e&s temps sont élaborés et modifiés lors

des conseils de maitres.

La classes’appuiesur un fonctionnement ritualisées rituels structurent le temps de
la classe, participent a la socialisation, a lgpéoation, a la communication, a la construction
par répétition de savoirs et de savoir-faire dafférdnts domaines (langage, découverte du
monde). lls créent un cadre sécurisant, développeninémoire, la confiance en soi,
'autonomie, les capacités d’anticipation. lls @it tout au long de I'année en s’adaptant
aux progres et aux besoins des éléves. Ces amsayds ritualisés viennent en complément
de séquences plus longues mais aussi de projettasise. IlIs ne sont pas le seul moyen
d’apprendre dans la classe mais constituent ureeedittace compte tenu des spécificités des

éleves.

1.2.Les premiers constats

1.2.1. Observations des éleves en classe et premiereshieges

En début d’année, j'ai proposé aux éleves des pnodd numeériques a résoudre. Les
problémes numériques mettaient en jeu des donnéewspondant au domaine de
connaissances des éleves au niveau du lexiques etotiebres. Le tableau ci-aprés synthétise
les difficultés observées chez quatre éleves dassdifférentes situations proposeées et
présente des hypothéses concernant les causedblgmsdtlles sont appuyées par les
observations des éléves en situation de classeapelad taches disciplinaires. Comme nous

I'avons vu en introduction, la résolution de probés mobilise des compétences langagiéres



(lecture et compréhension des énoncés, ce qui enggglement la maitrise du lexique
mathématique), des compétences numériques et atmlicas, des compétences conatives et
cognitives. Les constats initiaux, concernant tesstdomaines de compétences cités, sont

répertoriés dans le tableau ci-dess@oument 1)Les bilans initiaux des quatre éleves sont

détaillés erAnnexe 1

Document 1 : Tableau synthétique des constats suieix évaluations et

observations des éléves

(code utilisé : + pour « acquis », +/- pour « eareal’acquisition », - pour « non

acquis »)
Diogo (10 ans), Mattéo (10 ans) Logan (9 ans) Axel (9 ans)
Troubles Trouble des Trouble des Trouble des Trouble des
présentés fonctions fonctions fonctions fonctions
cognitives, cognitives cognitives cognitives
trouble du
langage oral
associé
Lire un court + +/- + +
éenonce
Comprendre +/- avec +/- +/- avec étayage +/- avec
un énoncé étayage (compréhension étayage
(reformulation, de textes
explicitation déchiffrables)
du lexique)
Utiliser un + (courant) | + (courant) sauf: + (courant) + (courant)
vocabulaire sauf : la plus éloignée,|  sauf:vont | sauf:chaque,
distribution, & R
adapté droite/a au centre, a ensemble, la plus large,
gauche, le | gauche, une pair¢ autant, une paire  une paire
moins, Vont
ensemble,
Sautez (une




case)

Lire les + (jusque + (au-dela de + (au-dela de +/- (jusque
nombres 1000) 1000) 1000) 100)
Associer + + + -
différentes
représentations

des nombres

Comparer des +/-(deO0a + + -
nombres 100)
Opérations +/- (addition | + (addition poség + (addition + (addition

avec retenue)| et soustraction | posée avec et| sans retenue)

avec et sans sans retenue)

+ (soustraction -(addition avec

retenue)

posée sans + (soustraction retenue)
retenue) sans retenue) _
-(soustraction
-soustraction -(soustraction posée)
avec retenue avec retenue)
Dénombrer une - + - -
collection
Résolution de +/- (avec +/- (avec lecture| +/- (avec lecturg  +/- (avec
problemes lecture de de I'’énoncé par | de I'’énoncé par| lecture de
additifs et I'énoncé par I'adulte) 'adulte) I'énoncé par
soustractifs I'adulte) I'adulte)
simples a une
étape
Motivation +/- (sauf en + + +
lecture/
production
d’écrits)




Attention + (jusqu’a 10| +/- (perturbations| +/- +
minutes) par (perturbations
I'environnement) par
I'environnement
)
Mémoire de + + + +
travail
Métacognition - +/- (pas de +/- (pas de +/- (difficultés
contrble ni de contrble ni de en
réajustements, | réajustements| planification,
n'accepte pas ses pendant et aprespas de controle
erreurs) la tache) ni de
réajustements|
pendant et
apres la tache
Prise en compte - + + +
du point de vue
d’autrui

1.2.2. Premiéres analyses et émergence de la problématique

Gérard Vergnaud (1986, p.22kité en introduction, désigne le probléme comme u
« situation dans laquelle il faut découvrir des atgdns, développer des activités
d’exploration, d’hypothéses et de vérification pouproduire une solution. »
Cette définition est complétée par celleJéarBrun (1990) :

« Un probléeme se caractérise par une situatiotidl@g avec un but a atteindre, une
suite d’actions ou d’opérations nécessaires poteiatire ce but, un rapport situation/objet :
la solution n’est pas disponible d’emblée mais fiesa construire. C’est dire aussi qu’un

* G. VergnaudPsychologie du développement cognitif et didactidgsemathématiques,
Grand N, n°38CRDP de Grenoble, novembre 1986, page 22



probleme pour un sujet donné peut ne pas étre ahl@me pour un autre sujet, en fonction

de leur développement intellectuel par exerfiple.

Selon ces deux définitions, il s'agit, pour I'ergg&ant, de mettre en place une situation
qui pose probleme a I'éleve et qu'il y ait un besde résolution. Dans un premier temps, |l
faut donc qu’il y ait dévolution du probleme. Uraesfle probleme posé soit par I'enseignant,
soit par I'éleve lui-méme, dans son environnemigroit devenir celui de I'éléve qui devra
identifier la situation et le but a atteindre (d@awoir : de quoi ¢ca parle et que dois-je faire ?),
mais aussi accepter la tdche. Dans un deuxiémestelepfant doit s’engager dans une
démarche de résolution pour atteindre le but déiindépart en exercant le réle de chercheur.
Enfin, cette attitude de recherche favorise I'ap#ition, la formulation d’hypotheses, le
contrOle et le réajustement de ses actions. Je gewéduire que la résolution de problémes
met en jeu toutes les fonctions cognitives. Cettaclusion est renforcée par Jean-Louis
Paour (1991, p.196) quis’appuyant sur les travaux d’Ellia,montré qu’a age mental égal,
les éleves présentant des troubles importantsatesidns cognitives, sont significativement
moins performants que leurs pagrsrésolution de problémeka résolution de problemes est
en prise directe avec le sous-fonctionnement cibgohironique et les faiblesses de

construction numeérique antérieures éventuelles,ésaudre un probléme, c’est :

« -reformuler un probléme a I'oral ou a I'écritgmmunication du but, identification du type

de probléme en mémoire par analogie)
-sélectionner les informations pertinentes (attemyi

-maintenir en mémoire ces informations (ou les éspnter, schéma), agencer une séquence

d’actions successives ordonnées a un but (plamnidioi
-formaliser son raisonnement (abstraction)A» Desbiens, 2014)

Les difficultés que rencontrent mes éleves portbomiic sur toutes les étapes du
traitement de linformation, c’'est-a-dire des diffltés a sélectionner les informations

pertinentes, a les maintenir en mémoire de trasaihobiliser ses connaissances et stratégies,

* J. Brun,La résolution de problémes arithmétiques : bilanperspective, Math. Ecole
n° 141, 1990

®J.L. Paour, 1991, p.196-A .Desbiens. 20déntifier des besoins attentionneESPE Lille
Nord de France



a aller au bout du processus de planification, eéowké&xtualiser leurs connaissances. Ce
traitement de l'information est influencé par ceequlL. Paour (1991, p. 196) nhomme les
contrbles normatif et exécutif. Le contréle norrhatirrespondrait au niveau d’exigence qui
influence la qualité de la prise d’'informationgttente de nécessité logique, I'autocorrection,
la pertinence des réponses données, la persévérahee contrfle exécutif permet la

coordination du traitement, la planification.

Toute difficulté peut donc étre décrite en termegh@matiques, mais elle peut aussi
étre rattachée a lindividu (fatigue, distracti@mxiété...), comme j'ai pu lI'observer chez
mes éléves ; d'ou I'importance d'étre vigilant aconditions de realisation de la tache de
résolution. Plusieurs niveaux de difficultés plpedfiquement mathématiques peuvent étre
définis : au niveau des savoirgl'éléve ne dispose pas de la notion en jew),niveau des
savoir-faire (I'éléve n’arrive pas a mettre en ceuvre de facofissmment efficace une
technique)au niveau du raisonnement logiqudédans le déroulement des déductions, dans le
choix d’'une procédure avec pour causes: une maunampréhension de la situation, une

mauvaise gestion des données, une mauvaise orjamjsa

1.3. Observations et évaluations complémentaires

1.3.1. Objectifs de ces évaluations complémentaires

Suite aux premiers constats réalisés dans la ¢lasgehypothéses élaborées et aux
différents apports théoriques venus étayer la probtique de départ, il S’est avéré nécessaire
de compléter ces premieres observations par ddsafioms plus précises concernant la

résolution de problémes et le raisonnement.

Mon objectif fut donc, dans un premier temps, difeer la conception initiale des
eléves d’'un probléme, car pour que I'éleve s’appeoypn probleme amené par I'enseignant, il
faut qu’il identifie la situation et le but a attere (donc savoir : de quoi ¢a parle et que dois-
je faire ?) et accepter la tache. Il faut qu'iliy ene « dévolution $ du probléme, comme le
suggére J. Brun (1990) cité en 1.2.2. Dans un idm& temps, il s’agissait pour moi
d’évaluer leur niveau de prise en compte des @wdicontextuels pertinents pour la

compréhension de situations de résolution de pnodde En effet, comme nous l'avons vu

®J. Brun parle de « dévolution » du probléme posé @aseignant, dans le sens il doit
devenir celui de I'éléve qui devra : identifiersiduation et le but a atteindre (donc savoir : de
guoi ¢a parle et que dois-je faire ?), acceptéadhae.
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dans le point 1.2.2., pour que I'enfant prenne @essn du probleme et en identifie ses
caractéristiques, il faut qu’il posséde un stockidal minimal et une fluidité de lecture
nécessaire a la compréhension de I'’énoncé (idestidin et formulation du but a atteindre).
Les difficultés et points d’appui ont été répersriau point 1.2.1.L’éleve doit également
mémoriser les informations de cet énoncé, d’oudbmance de mesurer leur capacité a
récupérer des connaissances en mémoire et a acefrconnaissances en mémoire
sémantique et épisodique (par rapport aux notioashématiques mises en jeu et des
analogies possibles avec une situation vécue)éweetoit également étre capable d’extraire
des informations contextuelles pour ordonner lapex de résolution, expliquer sa démarche
(planification) et la formaliser mathématiquemeatigtraction). Et enfin, j’ai souhaité faire le
point sur leurs compétences en raisonnement logique nous l'avons évoqué

précédemment, sont des composantes inhérentegsolation de probleme.

1.3.2. Les objectifs de travail

cf évaluations complémentaires en Annexe 2

La conception des éléves d'un probléme (en réponsela question: gu’est-ce

gu’un probleme de mathématiques ?tf Annexe 2.1

En ce qui concerne la conception des éleves d'wblgme mathématique, je
remarque que la notion de calcul est redondantg@raleleme se résumerait donc, selon eux,
a un calcul a effectuer pour le résoudre. Diogoriexp sa représentation initiale d'un
probléeme en me dictant un énoncé et un calcul. Aei@uestion ne suit 'énoncé (donc pas
de but a atteindre), mais le calcul gu’il mentionmentre que, pour I'éleve, le texte, par le
lexique choisi («jai perdu »; «jen avais »)dint un gquestionnement, celui d’'un calcul
soustractif. Le probleme est vu, chez les élevemsdsa dimension de résolution.
L'importance est accordée a la réponse donnéereaumo origines du probléme (pourquoi il a

été posé), ni aux procédures.

Le niveau de prise en compte des indices contextsepertinents pour la
compréhension de situations de résolution de prohiges (en appui sur le protocole de A.
Desbiens, V. Bertier, C. Ryckebusch, L.Roye, 2€f08hnexe 2.2

La mémoire a court terme ne semble pas déficitdiez les éléves. Ils sont capables
de répéter une suite de cing a sept chiffres dardré et de retenir une consigne apres une

courte pause entre I'’énonciation et la répétitdancernant la compréhension des concepts,
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certains d’'entre eux ne sont pas compris sans xienteotamment les termes « oter »,
« retrancher », « quelques », « moins », maiefdéean contexte. Les éleves parviennent donc

a en déduire le sens dans un contexte donné.

Parmi les quatre éleves, Axel est le plus en diltiic pour reformuler un probleme
avec ses propres mots et pour dessiner ce quihgus. Il ne sait pas, de ce fait, trouver une
guestion cohérente a I'énonce, et ce, malgré plusipropositions données. Il ne repere pas
les indices mathématiques contenus dans I'énohice elst difficile, ainsi que pour Logan, de
décomposer différentes étapes lorsque l'ordre diéiation est concordant ou différent avec
'ordre de traitement (détermination de sous-olfgctlls ne disposent pas de termes précis
pour expliquer leur démarche, et leur discourstrpas structuré. Diogo, Axel et Logan ont
semblé perplexes suite a la lecture de problempssgsgibles. Les questions posées portaient
sur un critéere non mentionné par I'’énonceé ; lesedéont montré des visages interrogatifs,
mais selon un critére anxiogén€omment vais-je faire pour répondre a la questioe tp
maitresse m’'a posee ? Je ne sais pas le faire, omagttend de moi une réponse jugtacun
éleve n’a mentionné le fait que le probleme qupgsais était « évidemment » impossible.
Deux éleves ont d'ailleurs proposé des solutiomsurlattitude confirme leur conception du

probleme, qui réside principalement dans la réparegporter.

Il a été proposé aux éleves d’'ordonner six imaljesagissait d’évaluer leur niveau
d’extraction d’informations contextuelles pour resr une trame narrative. Diogo ne
présente aucune difficulté dans cet exercice. Maitéce une seule image au mauvais endroit
pour chacun des trois rangements chronologiqueis, saaverbalisation a montré la cohérence
de ses choix. Logan semble avoir une perceptiogiléralans la prise d’indices dans la
premiere série d'images. Dans la deuxieme séedre est cohérent si une demi-journée
s’écoule entre la deuxieme et la troisieme imageel Asemble également présenter des
difficultés dans la perception d’indices permet@datestituer la chronologie (le gateau coupé,
les bougies éteintes/allumées, I'ordre des étapasmhs, la vitre cassée).

Le raisonnement logique(en appui sur les évaluations proposées par KaBrnessois sur le
site web Fiches de prep) Annexe 2.3

Les quatre éléves ne présentent pas de difficulehtga la catégorisation d'objets
connus. En revanche, Axel ne gére pas deux infoomaen méme temps lorsqu’il s’agit de
deviner un nombre (Le nombre est plus petit quesrmassi plus grand que). Dans le cas des

problémes spatiaux, la double information « dermerriere », n'est pas respectée. Le terme
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« entre » n'a pas été respecté par Axel. Le concepdins que » n’est maitrisé par aucun des
guatre éléves, et « plus que » pour Axel uniguemkatégalement des compétences fragiles
pour les probléemes soustractifs et additifs aves ple deux données a traiter. Je précise que
chacun des énonceés est lu par I'adulte, il ne s&agfi pas, ici, d’évaluer, la compréhension
d’énonceés écrits. En ce qui concerne les structiogiques, en termes de comparaison, les
concepts « un peu », « beaucoup » sont maitresé&griation également. La quantification de
I'inclusion et la conservation numérique ne sorg @adentes pour Axel et Logan. En termes
de compétences procédurales, les éleves ne prepasrie temps d’analyser la situation,
d’émettre des hypotheses, donc d’anticiper la swiudvant d’entreprendre la résolution. lls
se précipitent sur le probleme a résoudre (puidast prioritaire, pour eux, de produire une
solution). lls ne mettent pas en ceuvre de validata résultat proposé en vérifiant sa
pertinence par rapport a I'énoncé de la situatiansflution est pour I'enseignant qui va
corriger). En conséquence, les erreurs ne peuuentidentifiées par eux-mémes et donc
aucune correction ne peut actuellement se faire batervention de I'enseignant, qui leur

apparait comme garant de la validation ou non dédanse donnée.

Suite aux analyses des premiers constats effeetudss évaluations complémentaires,
jai pu en déduire trois types de difficultés doterférent entre eux : le premier d’ordre
purement disciplinaire en termes de connaissancathématiques et de compréhension
d’énonceés oraux ou écrits ; le deuxieme d’ordrenitdgen termes de godlt de la recherche,
du tatonnement, d’acceptation des erreurs et de @mn compte du point de vue d'autrui
(motivation et compétences sociales), d’attentidea, mémorisation, de métacognition
(formulation de [l'objectif, planification des aafis, identification, explicitation des
procédures et action sur le fonctionnement cogngif d’abstraction (formalisation du
raisonnement); le troisieme d'ordre logico-mathéqet en termes d’anticipation,
d’induction’ et de déductidh La conception de J.-L. Paour, cité au point 1,2@ncernant le
fonctionnement cognitif, permet de cibler l'origimkes difficultés des élevescf(schéma

illustratif de la conception de J.-L. Paour, 1991,196 en Annexe ZJeci permet donc de

’ L'induction est une opération mentale par laquetiepasse d’observations données & une
proposition qui en rend compte (généralisation daisonnement a partir de cas particuliers).

8 La déduction est le fait de tirer, & partir degusitions initiales considérées comme vraies,
une conséquence logique, une conclusion, par samaement.
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formuler les besoins éducatifs particuliers devedédans le domaine de la résolution de

problémes. Ceux-ci sont formulés dans le documiesfiegsous.

Document 2 : Tableau récapitulatif des besoins édatifs particuliers des éleves

dans le domaine de la résolution de problemes

n

Eléves Besoins éducatifs particuliers
Besoins sociaux
Il a besoin d’appartenance a un groupe pour coop&ex ses pairs et mene
, terme une résolution.
Diogo
Il a besoin d’adopter un comportement adapté @daet pour optimiser sa
attention et mener une tache a son terme.
Besoins conatifs
Diogo | lls ont besoin d'étre impliqués activement dansgdescessus d’apprentissage
pour donner du sens a la résolution de problémes.
Mattéo | /IS ont besoin d’avoir confiance en eux pour aceege se tromper.
Axel Il a besoin de sérénité dans les apprentissagesipoinuer son anxiété.
Il a besoin de sécurité pour se concentrer totalése la tache.
Besoins cognitifs
Axel Il a besoin de planification fonctionnelle pouredtirganisé dans les étapes

résolution d’'un probleme.

de
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lls ont besoin d’avoir une attention fonctionngdleur optimiser leur attention et

ainsi sélectionner les informations pertinentes.

[}

o lls ont besoin de mémoire épisodique fonctionngbleur organiser le
l0go | : .
informations vécues.

Mattéo

D

lIs ont besoin de mémoriser a long terme pour sigep sur la Mémoirs

Logan | épisodique et mettre en relation les situationsact les mémes concepts.

Axel lls ont besoin d’'un raisonnement fonctionnel poévealopper des stratégies de

résolution.

lls ont besoin de contrdle normatif fonctionnel ppersévérer dans les taches

difficiles.

Besoins scolaires

Diogo | lls ont besoin de raisonnement logico-mathématfqoetionnel pour mobilise

=

Matté les connaissances et les compétences mathémadignese but de résoudre des
attéo
problémes et ainsi étre socialement adaptés.

Logan

Axel

A mon tour de résoudre un probléme, si mes élémaisconfrontés a des situations qui
leur sont incompréhensibles, comment faire en spriiés disposent d’outils de raisonnement
pour y faire face ? Comment les aider ? Travaslar les contenus ne suffirait donc pas. Il

faut aussi restaurer, souteaiur compensedes fonctions cognitives déficitaires.

2. Développer une pensée logique et des compétenceshméologigues pour résoudre

des problémes

2.1.Le développement de la pensée logique

2.1.1. Qu’'est-ce que la logique ?

Dans le langage courant, la logique désigne uneiamarde raisonner, d'agir
cohérente, rationnelle, une maniere dont les &#schainent, découlent les uns des autres.
La logique correspond a la science du raisonneraeniui-méme, abstraction faite de la

matiere a laquelle il s’applique et de tout proasspsychologique (Dictionnaire en ligne,
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Larousse, 2015). Dans le langage mathématiquéagltd’'une suite de raisonnements qui

vérifient le principe du tiers exclu et le princige non contradiction.

La logique demande une expérimentation individusliele réel. Les enfants clarifient
et renforcent leurs raisonnements en parlant des lstratégies. La verbalisation est
importante. En parlant de sa procédure, I'enfanpremd conscience et peut la transférer, la
généraliser. Si on ne passe pas par les mots oautreeforme d’abstraction, le concept ne se
conservera pas ou du moins restera en mémoiredégiso(des événements vécusgnfant
apprend que devant une difficulté intellectuellpeut agir, s'organiser.

2.1.2. Les mathématiques dans leur dimension guotidienne

« Les mathématiques ne s’enseignent pasTels sont les propos volontairement
provocateurs tenus par Bernadette Guéritte-Heabelle Causse-Mergui et Marie-Céline
Romier (2005, p.3) toutes trois orthophonistes, csfisées en rééducation logico-
mathématique, inspirées des théories néo-Piagéseibves mathématiques formalisent le réel
sans que nous en ayons nécessairement un accegenbrise psychologue suisse Jean Piaget
a, le premier, montré ce lien entre les mathémasiaat les structures de la pensée. Il a étudié
les étapes successives du développement du rammenhenfantin et les a expliquées par la
mise en place de structures logiques de plus es ptumpletes et efficaces, appelées
« structures logiques élémentaireet esprit mathématique est a développer toutng te
la scolarité de I'éléve. Il est tout a fait possilole résoudre un grand nombre de problémes
guotidiens sans connaitre les opérations arithnetiget ceci en utilisant des procédures tres
proches d'une simulation des actions induites parptobleme. L'une des premieres
responsabilités de I'enseignant est donc de pemnatix éléves d'utiliser des procédures
personnelles, donc de pouvoir donner une solutis sbligatoirement utiliser une opération

arithmétique. A tout moment de la journée, I'éI@eit &tre « mis en situation probléme. »

2.1.3. La situation-probléme et le statut de I'erreur

Roland Charnay et Michel Mante (1995, p.27) lairdé$ent de la maniere
suivante « C’est une situation d’enseignement qui a pouectl de permettre aux éléves

d’acquérir une connaissance nouvelle (savoir, safaire, méthode, raisonnement...) et qui

°B. Guéritte-Hess, |. Causse-Mergui, M.-C. Romiig&rs maths a toutes les sauc2805,
page 3
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s’appuie sur une conception socioconstructiviste l@@prentissage.¥ C'est donc a

I'enseignant de provoquer, par son questionnenteleisesituations qu’il propose, une phase
de déséquilibre. En général, nous avons oublié rques nous sommes progressivement
construits. De la la difficulté, pour l'adulte, @mprendre la démarche de l'enfant, a

découvrir sa logique et a la respecter.

Les études sur les performances scolaires réalipaed' O.C.D.E. (Organisation de
Coopération et de Développement Economiques) murgee les éléves francais sont parmi
les plus anxieux et les plus timorés a répondre questions ouvertes des tests, de peur
probablement de se tromp¥r(Le Monde daté du 19/07/2010) Le travail sur Bemr offre
des occasions de revenir sur son propre raisonnermeunt le processus cognitif peut étre
repris depuis I'entrée dans la démarche de résalytisqu’'au réajustement de I'action.
Apprendre a travailler sur des erreurs serait alarsnoyen de travailler d’un point de vue
meétacognitif avec les éléves. Il serait donc irdga@at de ritualiser le déroulement des séances
de situation-probleme pour aider les éléves a mamo et leur montrer que I'enseignant
s'intéresse davantage au processus de raisonngme@nson produit. Le réle du maitre est
d’accompagner leur cheminement. Georges Charpak,Nwbel de physique en 1992 et
initiateur de la démarche « La main a la pate fifnaé que la masse des connaissances
double tous les huit ans et qu’en I'an 2020, ce ld@ temps sera d’'un an seulement. Il y a
tellement de choses a savoir que le role des eremdig est actuellement non plus seulement
de dispenser des connaissances mais de donnentdss pour expérimenter, faire des choix,
observer, parler (de ses sensations, ses obsevatges actions), déduire, imaginer,
spatialiser, coder, dessiner, communiquer, gésérala partir d’informations devenues plus

facilement accessibles.

2.2.Une piste possible de remédiation : les jeux dilen

G. Brousseau (2011 définit le jeu de la maniére suivante Activité physique ou

mentale, purement gratuite, généralement fondédascwnvention ou la fiction, qui n'a dans

R, Charnay, M. MantePréparation & I'épreuve de mathématiques du corsder
professeur des écoles, tomeParis, Hatier, 1995, page 27

1 Josiane Helayel et Isabelle Causse-Mertd@ idées pour aider les éléves
« dyscalculiques » et tous ceux pour qui les msbim$ une souffran¢011, page 36

2 G. BroussealThéorie des situations didactique911
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la conscience de celui qui s’y livre d’autre fin'elle-méme, d’autre but que le plaisir qu’elle
procure. » Le jeu est un facteur d’organisation des facuttésl'esprit. Les compétences
attribuées au jeu sont multiples : culturelles,iales, motrices, affectives, anticipatrices,
stratégiques...celles qui sont a privilégier sontleselqui vont permettre a I'éléve de
s’approprier des savoir-étre, des savoir-faireest donnaissances. Il permet une interaction
des processus cognitifs, moteurs et affectifscrée une dynamique d’apprentissage et place
I'éleve en activité cognitive. Le rbéle de I'enseignh est de s’inscrire dans le jeu comme
meédiateur pour emmener les éleves a prendre cosctke leurs progres, de leurs réussites et
les aider a transférer les compétences apprisemtdie jeu aux apprentissages scolaires.
Lorsque I'éléve joue, il devient acteur de sa peoformation. Il est par ce fait mis en
permanence en situation de résolution de problémg¢eu permet de fabriquer une stratégie
personnelle, de favoriser un vrai plaisir de recher Anticiper et valider ses perceptions est
un autre aspect essentiel dans les situationsud€&goriser I'appropriation de la situation et
du probleme est une autre forme de réussite. Lignaet veillera aussi a inciter a faire
pratiquer des expériences mentales, ce qui dévelapimagerie mentale et la projection.

En situation de jeu, I'enfant connait le but a iattee et doit construire son
cheminement. En I'encourageant a expliquer ce quil et ce qu'il fait, on I'aide a quitter
'action et a traduire sa pensée en mots. Cecirpoui permettre par la suite d'évoquer
mentalement la situation, car il 'aura analyséssiGt apres I'avoir vécue. Le support du jeu
permet : de faire I'expérience de la réussite,aie fdes erreurs et de les analyser, d’essayer
des stratégies et de les confronter, de fréequetdgsrnotions a long terme, d’éprouver du
plaisir en faisant des mathématiques, de rendppiéntissage actif, de donner du « sens », de
prendre des risques pour transférer dans lesisiigatelles.

2.3.Problématiqgue et hypothéses de travail : si...alors...

Les problémes mathématiques mobilisent des comgedetans des domaines variés :
des compétences en maitrise de la langue oralaitg, @es compétences dans le traitement
de la représentation sémantique globale, des cemEs transversales et des compétences
mathématiques (Cathia Batiot, 2010)Ces compétences sont détailléesAemexe 4 Les

« problemes » des éléves (détaillés aux pointd.1e2.1.3.2.) sont liés a ces quatre domaines.

Y C. Batiot,Stratégies de lecture d’énoncés mathématidgtie®, module organisé par le
Réseau Ambition Réussite de Woippy en 2010 daocadee d’un dispositif d’enseignement
en décloisonnement élargi
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Comment leur permettre de dépasser ces difficplboés soutenir leur raisonnement et ainsi
les rendre autonomes dans la résolution de proBerAe regard des apports théoriques et
des besoins éducatifs particuliers des éléves, @l samble essentiel de travailler les
compétences transversales et ce, en situatiorsdritién de probléme. J'ai donc privilégié la
mobilisation de ces compétences dans le domaimaisibtnnement logique par I'intermédiaire
d’énigmes mathématiquésa résoudre. Une grille d’observations a été compraant les
phases d’évaluations initiales proposant les céfmailes éléves dans les compétences
transversales et dans les compétences mathémaficjuesnexe 5)

Si la pensée logique, développée sous la formeedg, jpermet d’améliorer la
motivation, I'attention, la mémoire, le raisonnemda méthodologie, alors la résolution de
problemes devrait étre davantage rationnelle, rante; réflexive, rigoureuse, maitrisée. Les
objectifs visés sont donc d’apprendre a cherchemgisonner, a établir une démarche de
résolution transférable a un probleme numériquetetss types de problémes a résoudre.

Comme mentionné au point 1.3.4., pour prendre iplaigéfléchir, il faut voir en
'erreur un obstacle a surmonter pour apprendreoeat une faute. Le travail mathématique
laisse une large place aux erreurs. Elles obligé&héve a réflechir, a raisonner et a
progresser. Plusieurs niveaux d’erreurs ont étblistaans le paragraphe 1.2.2. Dans le
domaine des erreurs de raisonnement, I'objectifsisterait a travailler le traitement de
linformation a l'aide de supports variés, a ameb@eéve a se questionner et a I'exercer

régulierement a des jeux de logique.

Développer la pensée logique de mes éléves pdaie de jeux leur permettrait donc
d’apprendre a : formuler des interrogations ratei®s, anticiper des situations, prévoir des
conséqguences, observer les effets de leurs actestyaire des relations entre les phénomenes
observés, identifier des caractéristiques susdeptiiétre catégorisées, donc a raisonner. Ces
compétences, qui vont favoriser le développemena geensée logique, sont donc un moyen
de développer les capacités de raisonnement gqontserécessaires pour résoudre des

problemes mathématiques.

14 "énigme est une ambiguité volontaire dans lagrégion d’une donnée, d’une situation.
(Dictionnaire Larousse, 2015). Résoudre une éniggheonsidéré comme un jeu de I'esprit.
(Linternaute, 2015).
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3. Acquérir des compétences favorisant le développemene la pensée logique et

résoudre des problémes « pour chercher »

3.1.Le choix du type de probléme mis en jeu

3.1.1. Les différents types de problemes et les procédigagsolution

A l'école élémentaire, il existe quatre types debpEmes (A. Jacquart, 2007) : les
problemes de découverte, les problemes d’applitatdans un contexte restreint, les
problemes complexes, les problémes pour chefch&éfinitions en Annexe .6Pn distingue
deux grandes catégories : les problemes pour agyeréles trois premiers types énoncés ci-
dessus ; I'éleve doit utiliser ce gu’il sait powgsoudre le probleme directement) et les
problemes pour chercher. Au regard des besoingldess, des apports théoriques sur le jeu
et la logique, les compétences citées au poind 2.due les éléves vont pouvoir mobiliser, et
qui seront un point d'appui dans la résolution debfgmes, seront davantage sollicitées si les
eléves sont mis en situation de recherche, dostt@stion-probleme.cf point 2.3.3.) « Faire
des mathématiques, ce n’est pas seulement déveldgpeaotions, c’est aussi développer une
attitude de « petits chercheurs(André Jacqualt, conférence du 18 avril 2007). Pour un
probleme de recherche, il existe trois types deduuores (A. Jacquart, 2007): la procédure
par essais et ajustements, la procédure par imtuetila procédure par déductidef. Détails

des procédures en Annexe 6)

3.1.2. Le choix des situations-problemes

Trois types de situations de recherche (A. Jacq@@f7) sont mis en jeu dans la
classe : les situations fonctionnelles, les situntirituelles et les situations qui s’appuient sur
un matériel, un jeu(cf Compléments d’'informations en AnnexeE®) ce qui concerne les
situations construites, celles-ci permettent devditler une démarche de remédiation
privilégiée par les orthophonistes spécialiséséaucation mathématique, selon J. Helayel et
l. Causse-Mergu{2011, p.17°: une approche généraliste qui repose sur unediatiodh
globale et a pour objet la construction des opgmati mentales indispensables aux

apprentissages mathématiques. Elle s’éloigne d#emas scolaires et repose sur des activités

15 Conférence d’André Jacquart, professeur a I'l.M.Fle DouaiDéveloppement de la
pensée logique et résolution de problémes en melterdt Marcel Bel Accueil-18 avril 2007

16 Josiane Helayel et Isabelle Causse-Mertd@ idées pour aider les éléves
« dyscalculiques » et tous ceux pour qui les msding une souffran¢011, page 17
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gualifiées de « logico-mathématique » s’inspiramtteiment des travaux de J. Piaget. Le
déroulement des situations fonctionnelles et rfi#sehinsi que les compétences travaillées
sont développées émnexe 7

Les problémes de recherche vont permettre aux €ldeedévelopper leur pensée
logique. Les compétences travaillées peuvent é#rsumées en trois démarches:
'anticipation, la déduction, I'induction, la symlsation, le codage. L'objectif des séances
sera donc d’'amener les éleves a pratiquer despeuxdévelopper leur capacité a déduire, a
élaborer une stratégie et a I'adapter en fonctesréponses obtenues , a traiter une situation
par essais et ajustements; mais également aifirerpréter et produire des symboles
abstraits. L'entrée dans l'univers de l'anticipatiet de la déduction leur permettra d’essayer
de prévoir le résultat d'une action et de tenir ptandu résultat d’'un essai pour réajuster
I'action. La pensée inductive favorisera la pridafdrmations pertinentes pour mobiliser les
connaissances appropriées et ainsi exécuter lenacdéquates en fonction des indices

repéres.

3.2.Les situations construites : énigmes a résoudre

3.2.1. Présentation de la séquence : les énigmes de l'ogre

Le choix s’est porté sur une situation-probleme marmérique proposée par I'album

L'ogre, le loup, la petite fille et le gateHude Philippe Corentin. Les éléves ayant le godt de

I'écoute d’histoires lues par I'enseignant, notamtre celles-ci portent sur le personnage du
loup, il ma semblé judicieux d’utiliser cet albupour favoriser I'attention et I'engagement
des éléves. Le probleme est posé par les contsailetd’ histoire écrite par I'auteur, I'album
joue alors le role de médiateur dans la formulatiena situation-probleme. Cela décharge
'enseignant de la responsabilité d'imposer uneasibn dont il attend une résolution, c’est
aux éléves de repérer le probleme posé, de le fermaralement, ce qui favorise la
dévolution du probléme et leur acceptation deseSléle le résoudre. De plus, ils n'ont pas
'anxiété de résoudre un probléeme mathématique diéadt lire et comprendre une situation
qui ne fait pas forcément sens, car elle ne coora$pas a un probleme gu’ils se posent, mais
qui est imposée par l'enseignant. Il n'y a pas @enges numeériques a gérer, ni de
connaissances et compétences mathématiques asanblle choix du support est essentiel

pour répondre aux besoins motivationnels, attengtmet conatifs des éleves. lls savent,

7 Philippe Corentin,L’ogre, le loup, la petite fille et le gateauEcole des loisirs, 1995
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cependant, qu’ils s’inscrivent dans le domainemeblemes, car le créneau est annoncé dans

I'emploi du temps journalier connu deés le matin.

C’est une histoire qui nous « mene en bateau »leceeur adopte le regard du
narrateur focalisé sur le personnage de l'ogreptaaniere phrase interpelle le lecteur et
annonce le coté humoristique de I'histoire. Le at@ur adopte les pensées de l'ogre et suit
son cheminement intellectuel. Le lecteur devenetspeur suit les étapes du raisonnement de
I'ogre et la résolution du probleme. Cette probléquee de I'ogre s’inscrira tout au long de la
séquence de remédiation pour permettre une dédoatesation progressive des concepts
développés. Le déroulement de la séquence etdbssfide préparation des séances sont

détaillées eAnnexe 8 Les séances suivent un déroulement ritualisé t&emlAnnexe 9

3.2.2. Premiére séance : appropriation du probleme elutiso

L’objectif de cette premiere séance est de résoudr@robleme non numérique a
I'aide du matériel (dessins des objets en jeu aipoéer). Les compétences mobilisées par les
éléves sont le repérage et la formulation du probld’anticipation d’'une action a réaliser, la
mise en ceuvre de procédures de résolution erantildu matériel, la maitrise des événements

les uns par rapport aux autres ainsi que I'échdagmllaboration et la persévérance.

La séance débute par I'étude de la couverturéattrim. Cela permet une premiere
prise d’'indices par les éléves, puisque le tit@sente les quatre personnages qui seront mis
en jeu : l'ogre, le loup, la petite fille et le gat. L'entrée se fait par la premiére double page
illustrée qui plante le décor. Je commence la featm montrant les illustrations et je m’arréte
a « il ne peut prendre qu'un passager a la fo{sf»premiéeres pages de I'aloum en Annexe
10) Cette premiére phase pose le contexte : les éfr@samenés a identifier et caractériser
les personnages. La situation-probleme est posémratlée par les éleves oralement et a
I'écrit en dictée a I'adulte. Les données imporarnt été bien identifiées par les éléves, qui
possédent une culture littéraire commune des peesms de I'ogre et du loup, mangeurs
d’enfants. Il s’agit déja ici d'une phase de déauctinhérente au raisonnement logique. La
mise en mémoire de ces données est donc faciliecontrainte d'un seul personnage
embarqué a la fois est posée par l'auteur. Le problécrit au tableau permet de garder en
mémoire la situation et les données utiles a saluttsn (cf énoncé de I'énigme en Annexe
11.1).
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Les éléves sont par groupe de deux pour favoreseiniteractions, la coopération et
éviter l'anxiété de chercher seul. Une aide mdtérieur est proposée pour permettre la
manipulation et aider a gérer les étapes de laédwe de résolution (les anticiper, les
réaliser, les controler, les corriger et les mésaji Chaque bindbme dispose du décor en
format panoramique et des personnages en recto-véogre dans son bateau, le loup, la
petite fille et le gateau. Dans ce probleme deamrtte, j'ai pu observer des éléves en posture
de chercheur, qui procéde par essais et erreurs IBa deux groupes, la premiére étape de
résolution consiste a essayer d’embarquer le laufe @ateau. En manipulant, les éléves se
rendent compte que ce n’est pas possible au vudateses de départ (contrble de I'action),
d’ou une nécessité de réajustement. C’est nécessait la petite fille que I'ogre doit amener
en premier. Je choisis, a ce moment-la, de ne gidgsrver directement les procédures des
eléves, une fois m’étre assurée de la compréhendsgida situation , de I'entrée dans la tache
et de la prise en compte des contraintes. J'ailjzerwer des éléeves impliqués et volontaires
pour mener la résolution a son terme. Les échaagiee eux ont permis des régulations des

actions menéegcf retranscription des échanges en Annexe 12)

Cette mise a distance m’a permis de leur demanuaher,fois qu’ils estimaient avoir
trouvé la solution, de m’expliquer leur démarchar;, ke choix de la manipulation n'a pas
permis de garder une trace écrite. Les éleves pamforcément gardé en mémoire toutes les
étapes de leur résolution, mais chaque bindbme stegigé a me montrer, a verbaliser et a
justifier leurs actions et j'ai ainsi pu assistdears réajustements. Axel et Logan ont eu plus
de difficultés a mener la résolution a terme. datsestés concentrés sur la tache, mais, par
peur, je pense, de I'erreur, ont stoppé leur ta&oment a un moment particulier de la stratégie
ou il était nécessaire de reprendre la petite $illela rive de départ, ce qui semble incohérent
avec l'objectif de I'énigme. lls ont eu besoin deverbalisation de I'adulte pour reprendre les
étapes et les contraintes ; Logan a réussi, apréjups minutes de réflexion, a trouver la
solution. Pour soulager la mémoire lors de la nesecommun des deux groupes (et des
séances suivantes), jai filmé la démarche quewhacoposait et pris des notes en fonction
de leur verbalisation. Les vidéos ont servi de sugpd’échanges pour comparer les
procédures et valider ou non les propositions @atfon des contraintes initialeEf Séance

1-vidéo en Annexe 19)

Les éléves ont hate de découvrir la solution préegsar I'auteur. Pour le plaisir, je
leur lis toute I'histoire. Dans le format a I'itatine, panoramique, les demi-pages rythment les

allers-retours d’une rive a l'autre et suggéerensiiidée de temps qui passe ; le mouvement
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s’effectue dans un espace fixe, l'intrigue se diamutoujours dans le méme plan. Les éleves
prennent plaisir a voir leur résolution se déroslaus leurs yeux et que l'auteur a eu le méme
raisonnement qu’eux. Nous échangeons sur la firsighpar Philippe Corentin. Au final, tous
les personnages restent sur leur faim, les élégesudrent l'intervention d’animaux qui
jouent un tour a l'ogre. Je sollicite des retouwustexte pour rechercher les indices (dans le

texte et dans I'image) qui auraient pu permetteatiCiper la fin définitive de I'histoire.

3.2.3. Deuxiéme séance : reprise du probléeme avec prerd@sentextualisation et

résolution par analogie

Cette deuxiéme séance se place en prolongemeatmerhiere : le loup, la chévre et
le chou. Il s’agit un probléme « récréatif » trowlahs un recueil écrit par Alcutf{(735-804)
et repris par le mathématicien francais Nicolas dtiet (1445-1500).cf énoncé de I'énigme
en Annexe 11.2)’objectif de cette deuxieme séance est de résower probleme non
numérique par analogie et a l'aide d’'un codage. daapétences mobilisées par les éleves
sont la prise en compte des informations importaptaur la résolution, I'anticipation d’'une
action a réaliser, la mise en ceuvre de procéduzegesblution en utilisant un codage, la
maitrise des évenements les uns par rapport aursalda mémorisation de la stratégie
utilisée, le réinvestissement d’'une stratégie patagie, ainsi que I'échange, la collaboration
et la persévérance. Le probleme est fourni a técripar I'enseignant, les personnages en jeu
sont illustrés. La forme de I'’énoncé est identigua premiére, la petite fille est remplacée par
la chevre et le gateau par le chou. Les élevesrguent I'ogre et le loup de la premiere
séance. Une premiére analogie se met en placegdaes personnages servent de points
d’appui en tant que rappel en mémoire. Les élegagissent et se remémorent la situation-
probleme précédente. Les éléves ne se rappellenepastratégie de résolution concernant le
premier probleme (je précise que cette séanceuajliatre jours aprés la premiere). Je leur
demande alors comment nous pourrions faire powoswenir et nous décidons alors de
visionner les films réalisés en séance 1 permettantisualiser les procédures utilisées et de
verbaliser de nouveau les étapes de résolutiosituation est reformulée par les éleves ainsi
gue les contraintes a prendre en compte. Je miai®®@d ce que la démarche analogique soit
plus engagée, en assimilant la chévre a la pdiidede la situation 1, mais ce n’était pas le
cas. Ce qui s’est confirmé en observant leur pnaegguisqu’ils ont repris leur recherche par

8 sSite web RécréomathsAlbinus Flaccus Alcuin (735 - 804) Propositionesaatiendos
juvenes traduit par Propositions pour aiguiser kergpicacité des jeunes

24



tatonnement, sans transférer la stratégie utiisée la petite fille...du moins, a ce moment-la
de la séance. Cette fois, je ne laisse pas deiglaék éleves, mais tout en leur précisant que
s’ils ont besoin d’outils pour soutenir leur reatte, ils ont le droit de me le demander en
justifiant leur choix. Mattéo et Diogo souhaiteritliser de grandes feuilles blanches pour
pouvoir dessiner les personnages et le décor péuaramser la suite d’actions a réaliser. Axel

et Logan choisissent le support de I'ardoise (sttppabituellement utilisé en classe dans les
situations de recherchefcf Séance 2-vidéo 1 en Annexe 19)

De nouveau, je me place en retrait pour laisseléves en position de recherche
autonome. Je m’apercois alors que Logan et Axebesbin d’'aide, car ils se retrouvent dans
la méme situation d’arrét dans le raisonnemenbs&ove les trois personnages dessinés sur
l'ardoise. Je leur demande alors ou ils en sons tkur réflexion. lls commencent a verbaliser
sans support et s'y perdent vite. Je les rediriges Va nécessité de mettre par écrit leurs
étapes, car moi non plus, je ne mémorise pas toetes étapes. Je les laisse travailler en
autonomie. Je reviens quelques minutes plus taraete fois, les éleves ont symbolisé le
chou par un disque noir, le loup par une queua ehévre par des oreilles, pour « aller plus
vite », comme ils le précisentcf(travail de symbolisation des éléves en AnnexXel&3
eléves rappellent que, lors de la premiere énigrest la petite fille qui était embarquée la
premiere.(cf Séance 2-vidéo 2 en Annexe C8Ja induit qu’il faut amener d’abord la chevre
de l'autre coté par analogie. lls utilisent un apelgpour symboliser les changements d’'une
rive a l'autre des personnages. Les éleves papserie méme raisonnement que lors de la
premiere séance. Il faut les replacer dans le gtntde la premiére énigme pour qu’ils se
souviennent qu’il fallait obligatoirement un retodu premier personnage embarqué sur la
rive de départ. En ce qui concerne le groupe dg¢édait Diogo, ils ont choisi le dessin en
symbolisant les différentes traversées des pergasnaar des fleches et des numéros d’ordre
de passage dans le batedqof Séance 2-vidéo 3 en Annexe 19nalogie « petite
fille/chevre » est établie des I'entrée dans lehéacLa résolution est plus rapide qu’en
premiere séance, car les étapes de la stratégieetéentmémorisées. La démarche par
essais/erreurs est tout de méme utilisée, caritidda dessins, les éleves doivent organiser
mentalement la suite des actions, ce qui a provegeérs et réajustements. Une fois de plus,
les procédures me sont explicitées et sont filnpmes permettre la mise en commun. Ces
moments obligent les éleves a mémoriser leur gigagour la montrer de maniére différée a

'adulte et aux pairs.
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3.2.4. Troisieme séance: prolongement avec une deuxientesep de

décontextualisation

La troisieme séance se complexifie par deux donsépplémentaires, le baton et le
feu, avec, de ce fait, deux contraintes ajoutéedeu brdle le baton, le baton bat le lo(gd.
enoncé de I'énigme en Annexe 1lL3)bjectif est de résoudre ce probleme, toujolasss
donnée numérique, en utilisant un codage. Les ctanpés mobilisées sont identiques a
celles de la séance précéedente. Diogo et Matt&ordetres vite apercus que le dessin n’était
plus une stratégie efficace comme lors de la deuxiénigme, car I'ajout de deux éléments
perturbait leur mémorisation des étapes. lls ontatecidé de symboliser chaque élément par
du matériel. J'ai cependant omis une donnée dehéh Celle-ci était écrite dans I'énonce,
mais les éléves ne l'ont pas repérée. lls ont girddntrainte d’'un personnage par bateau
avec I'ogre. Néanmoins, Diogo et Mattéo ont détéucet obstacle en me justifiant que si
'ogre prenait un grand personnage avec un plus (egemple donné : la chévre et le baton),
il y aurait assez de place. lls ont donné cetterimétion a I'autre binbme pour débloquer la
situation. Cela montre, de leur part, leur capadigxercer un jugement critique sur ce qui
leur est proposé et de prendre des initiatiektravaux d’Axel et Logan en Annexe .14)
Quand je leur demande de quelle maniere ils peuvénfier leur résultat, les éléves

choisissent la manipulation des personna@éséance 3-vidéo 1 en Annexe 19)

Cette séance donne suite a un retour sur cettenénigielques jours plus tard. Les
éléves sont amenés a se rendre compte de leurseaitr résolution et a expliciter les étapes
avec uniqguement une feuille et un crayon. Cetts, fitg réfléchissent tous les quatre. lls
proposent alors de nommer les personnages paetties I(C pour chou; Ch pour chévre ; L
pour loup, B pour baton et F pour feu). lls symbatit les déplacements par des fleches. lls
ont atteint un niveau supérieur en termes d’om#ratmentales.cf{ exemplaire de trace
écrite  en Annexe 15puand je leur demande de quelle maniere ils pauverifier leur
résultat, les éléves choisissent la manipulatiepdesonnages.

3.2.5. Quatrieme séance : reprise de la troisieme séammedsautres personnages et

élaboration d'une méthode de résolution généralisée

Cette séance se déroule cing semaines apres iegptemieres du fait du départ en
formation et de la période de vacances scolailssont tout de méme travaillé le
raisonnement logique avec d’autres supports. Liéri@ est reprise avec un lapin et une

carotte pour remplacer la chevre et le chou. L'dctifi@st de résoudre ce probléme, toujours
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sans donnée numeérique. Aucune contrainte n’estéopaur évaluer la capacité des éleves a
réfléchir eux-mémes sur la procédure utilisée ikt eht évolué dans leur raisonnement. Les
deux groupes ont chacun trouvé une résolution rdiff& et ont pu en rendre compte en
démontrant que leur réponse était correcte. Lea@kmimportantes ont été bien repérées par
les éleves(cf énoncé de I'énigme en Annexe 6% deux groupes ont spontanément utilisé
I'écrit pour rendre compte de leur recherche ebdaipulation pour vérifier leur résultat. Axel
et Logan ont réinvesti le codage par des lettiFsSéance 4-vidéo en Annexg Ce&pendant,

il est difficile de comprendre la démarche a laerecture de la réponse, il est nécessaire
d’avoir une explicitation, qu’ils ont tout a faiegee. Mattéo et Diogo ont écrit chaque étape a
I'aide de mots ou de phrases. Leur écrit est ks#tlcompréhensible par un tigie. premiére
solution rédigée en Annexe 11§ ont d’ailleurs été capables de le reprendner perbaliser
leur procédure a l'autre groupe. Etant trées motigéas la découverte de deux solutions,

Mattéo et Diogo en ont cherché une nouvétiedeuxieme solution rédigée en Annexe 17)

La méthode de résolution d’'un probleme proposéelgmeléves est le reflet d'un
changement de posture par rapport a ce domaingeda de l'erreur n'apparait plus, la
démarche I'emporte sur la réponse, la recherchéa atflexion représentent une part
importante de la résolution. Toutes les fonctioognitives y sont répertoriées : les fonctions
réceptives, la mémoire, le raisonnement, les fonstiexpressives, les fonctions exécutives.
(cf méthode proposée par les éleves en Annexel&8Yéroulement et le bilan de la

cinquieme séance est détailléefamexe 8

3.3. Evaluations finales et bilan des séances menées

La posture des éleves face a un probleme s’esti@g®l Leur conception a évolue.
J'ai de nouveau demandé aux éléves ce qu’est, goyrun probléme. Contrairement a la
conception initiale, les éléves ont davantagelimisent sur la démarche que sur le résultat.
lls semblent avoir compris qu’ils avaient appriscléercher, a organiser leur pensée, a

expliciter, a argumentefcf Annexe 20)

Les mémes énigmes ont été réécrites par le gravee, de nouveaux personnages,
puis proposees aux autres éleves de I'école daradie de la Semaine des mathématiques.
Elles ont été données individuellement aux qudtrees. Je leur demande de montrer qu’ils
savent en résoudre au moins une, car ils devramigeo les réponses de leurs camarades.

Axel, Logan et Mattéo ont besoin du référent dentghode pour organiser leur travail. Une
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phase de réflexion précéde I'action. Axel suit clegtape du référent et écrit spontanément.
Les données importantes sont bien repérées dinteegmportant de repérer la question car
c’est ce qui est demandé de résoudre. Il a quatigesir de se tromper et prend l'initiative de
mettre par écrit sa réflexion. Il choisit de véifavec du matériel. Il écrit chaque association
personnage/matériel, car il ne parvient pas a Ewoniser. Il établit I'analogie du personnage
pivot et explicite ce choix. Il se rend compte dugrreur quand je lui demande de justifier sa
démarche, il réajuste seul et méne la résolutisonaterme. Il explique sa procédure au fur et
a mesure pour étre rassuré. Il est donc parverusargir en sécurité et serein pour résoudre
I'énigme, il a su planifier a I'aide du référentnsbruit, il a utilisé sa mémoire a long terme
pour s’appuyer sur sa mémoire épisodique, il 2ajuster en contrdlant et en verbalisant. La
représentation mentale des actions lui est encifieild, c’est avec le matériel gu’il peut
contrbler son action. Il a besoin d’étre guidé damsplication et la justification par une suite
structurée de questions. La rédaction est spoat@wec 'aide du référent), mais nécessite
un étayage. Logan repére de maniére pertinentddesées de I'énoncé. Contrairement a
Axel, il manipule, dans un premier temps, le matéqu’il a choisi pour matérialiser les
personnages. Il écrit ensuite, mais commet desrsire€ar il ne se souvient plus de sa
démarche. Il a besoin d'un questionnement strugtotg se rendre compte de son erreur. Il
manipule et écrit de nouveau. Il expligue sa pracg&dcet se rend compte d’'une erreur. |l
parvient & changer de stratégie et décide d’éarréur et a mesure gqu'’il manipule. La trace
écrite de Logan est davantage construite, il éoré longue phrase détaillant chaque étape.
Diogo se lance directement dans la rédaction dmli#ion, il écrit la suite des actions sous
forme de phrases syntaxiquement correctes et auieérdans I'enchainement. Il verbalise sa
stratégie et visualise mentalement les différemetsons ce qui lui permet de valider sa
solution. Je pense, cependant, qu'il a agi de ceteiere car il a mémorisé la méthode
employée qui est similaire a une énigme déja résala réussi a établir 'analogie. Pour les
prochains problémes de recherche, je veillerairargémpulsivité cognitive en l'aidant a se
rendre compte que la situation est différente, ltprealogie se fera au niveau de la méthode
de raisonnement établi. Mattéo s’est montré treziear en situation de résolution
individuelle, alors gqu’il s’est montré tout a fapable de repérer les données importantes,
par analogie dans les structures des énigmes ée¢gpanots qu'’il sait déchiffrer. Il a adopté
naturellement une attitude de chercheur, a écstit@ des actions, quand je me suis éloignée
et I'ai laissé réfléchir avec son camarade Diogan’a donc montré qu’il savait se montrer
autonome dans la réflexion et la coopération,ieaucoup moins peur de faire des erreurs et

est plus enthousiaste de m’expliciter les stragegtdisées une fois qu’il est convaincu que la

28



solution produite fonctionne. Je développe la comjpen en classe et explicite aux éleves que
Jai choisi cette facon de travailler, car j'estima’on ne peut pas apprendre seul, qu’il faut
tirer profit des compétences et connaissances d@eunohpour progresser. Il faudra, pour cet
eléve, un contexte d’évaluation individuelle plesesn, en le laissant davantage travailler seul
afin qu’il « oublie » ma présence et lui permetiree correction par un éleve ou un autre

adulte de la classe avant de me montrer ses prodsict

Le choix de travailler les compétences transvessphkr l'intermédiaire d’énigmes
logiques a permis de répondre aux besoins cordgifsérénité, de motivation, de confiance
pour Diogo, Mattéo et Axel dans le cadre de la Itéem de problemes. Ce travail a
également amélioré la mémoire a long terme paégalarité et sa stabilité. Il a contribué a
batir un raisonnement fonctionnel chez les élewesogt développé le godt de réfléchir, de
chercher, de persévérer dans des taches diffidilesséquence les a aidés a construire,
ensemble, une démarche de résolution d’'un probkEmse remémorant chaque étape. lls
I'utilisent désormais comme référent. L'objectifréequ’ils s’en détachent pour mener la
démarche en autonomie ou peut-étre la nuancer r&airte d’'entre eux élaborent une
démarche personnelle efficace. Diogo, Mattéo etabognt su se montrer attentifs et
concentrés pour sélectionner les informations siglemener les résolutions a leur terme. Le
rapport a l'erreur est davantage mesuré pour Matté®iogo, qui ont osé prendre des
initiatives et réajuster leurs actions. Pour chagoeveau probleme, l'aide matérielle a été
nécessaire, mais uniquement pour la vérificatianrdppel des autres énigmes est nécessaire
pour placer les éléves dans le contexte et leungttre de créer des analogies les unes entre
les autres. L’évolution a été mesurée par uneegdlbbservations similaire a celle utilisée
initialement, les compétences opératoires n’ont giasrépertoriées car elles n'ont pas été

traitées pendant cette séquefafeAnnexe 21).

Le choix de I'énigme est a nuancer. Les eénoncésisishaomplexifient la
représentation mentale du fait de la pluralité éiepes. Il est difficile pour les éleves de
mémoriser chacune d’elles et d’exercer une « dowuisien », car il faut contréler ce qui se
passe de chaque coté de la riviere. De plus, égegtsont interdépendantes. Il serait peut-étre
judicieux de commencer par des énigmes avec urle sgponse possible, avec une unique
étape, et ainsi faciliter le processus de retoutescheminement réflexif effectué.

Se pose également la limite de la coopération. &lbermis de réduire I'anxiété des

éleves, mais la finalité est d’acquérir une autoeordflexive. Il faut donc veiller a leur
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permettre des temps individuels pour s’entrainat. d¢ne grille d’autoévaluation aurait été
intéressante a mettre en place pour que les élaessirent d’eux-mémes leurs progres et

pratiquent un retour autonome sur leur raisonnement

De plus, mon choix s’est porté en priorité sur desnpétences transversales, mais
celles-ci ne sont pas suffisantes pour résoudrepa#demes numeériques. Elles préparent et
completent le travail plus spécifigue au domaing athématiques. Résoudre un probleme
numérique repose également sur des compétenceaigisende la langue orale et écrite, sur
la compréhension du sens des situations et desé&enges mathématiques. La suite du
travail consistera donc a mener des séquencesfigpési a la lecture, a la compréhension
d’énonceés et a la capacité d'utiliser les outilghématiques adéquats qui feront également
I'objet d’apprentissage spécifique car I'objectifypbrentissage final des mathématiques est

de résoudre des problemes gu’ils soient numériquasn.
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CONCLUSION

L’enseignement nécessite une connaissance detl'dbjsavoir mais également une
« connaissance » des stratégies employées pdeles gour construire leurs connaissances
et leurs compétences. Cette derniere se batitgsaplbservations des éleves en situations
concrétes, se nourrit d’apports théoriques et is@afpar I'émission d’hypotheses sur les
origines possibles des difficultés rencontrées. foestions cognitives permettent d’acqueérir
et de traiter des informations, donc d'apprendre. $ont des opérations mentales qui
permettent de percevoir, connaitre et comprend¥avifonnement et d’'en formuler des

représentations. Elles sont interdépendantes.

En résolution de problemes, toutes les fonctiongnitives sont mobilisées (les
fonctions réceptives, la mémoire, le raisonnemiestfonctions expressives et les fonctions
exécutives). Les éléves de ma classe, présentantralgbles des fonctions cognitives, la
résolution de problémes se révele alors étre umengod’ obstacles a franchir. Au regard des
besoins éducatifs particuliers des éléves, I manltdé prioritaire de construire des
compétences transversales a travers des actietiégyidiue pour améliorer leur raisonnement.
Les activités proposées ont permis de développebsérvation, la manipulation,
I'expérimentation, I'organisation, le repérage disscription, la réflexion, la communication,
'argumentation, la coopération. La démarche expénitée peut étre liée au Projet de socle
commun de connaissances, de compétences et deequitypposé par le Conseil supérieur des
programmes le 8 juin 2014. Elle s’inscrit dans ¢esnposantes de la culture commune
préconisée par le Projet et permet aux éleves d&aggdes connaissances et de construire des
compétences qui seront mobilisées tout au longuleskcolarité.

En choisissant cette facon de travailler avec l&ge8, j'ai pu apprendre a utiliser des
meéthodes et des supports d’évaluations variésagité@s, apprendre a observer les éleves qui
m’ont montré leur maniére de raisonner. lls m'ongagée a émettre des hypotheses sur les
origines de leurs difficultés, donc a mieux les poamdre, et m’ont offert la possibilité de
mener une réflexion autour des adaptations lesgdffiaces possibles pour répondre a leurs
besoins. Grace a eux, jai eu l'occasion d’expéntee une pédagogie basée sur la

coopération ainsi que sur la construction de siraséet methodes d’apprentissage.
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Un fonctionnement également intéressant seraiéttgogie explicite qui se définit
par la transmission des connaissances et des téabjy@r un enseignement direct et tres
structuré, fortement guidé par l'enseignant quc@de par petites étapes selon un rythme de

lecon soutenu.

Le travail sur le raisonnement permet de concedesroutils d’'ordre méthodologique,
ce qui offre aux éléves la capacité d’élaborersiestégies d’apprentissage qui pourront étre
transférées en classe d’inclusion, mais aussi dbastres disciplines ou occasions du
guotidien quand il leur faudra résoudre un proble@ar faire des mathématiques, c’'est
apprendre a raisonner sur le monde qui nous entol@s un état d’esprit qui développe la

recherche et I'esprit critique.

9 | es premiéres formalisations de la pédagogie eglgont posées par S. Engelmann en
1960. Les recherches sur les pratiques pédagoggifiesces ont été suivies aux Etats-Unis

dans les années 1970 par B. Rosenshine a patbsei@tions en classe des enseignants
obtenant de bons résultats avec leurs éléves. anent, des chercheurs canadiens comme
Clermont Gauthier Steve Bissonnette et Mario Ridh@oursuivent (en langue francaise) ce

travail de définition et de validation de la pédgigoexplicite.
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Annexe 1 : Bilans initiaux de quatre éleves

Tableau récapitulatif des premiers constats, en tenes de points d’appui et
difficultés, observés chez quatre éleves lecteurank le cadre de la résolution de

problémes

Dioga (10 ans), 1 année dans la classe (trouble des fonctions ¢egmitrouble du langag

oral associ€)

Points d’appui etdifficultés observés
Compétences disciplinaires

-Lecture (niveau début CE1):Diogo sait lire seul et comprendre un énoncé, amsigne
simple (associer phrase et dessin, lire des coesjgromprendre oralement des phrases).
sait lire silencieusement un texte (avec des nmaisnnus) et manifester sa compréhensio
dans un résumée, une reformulation ou la réponss @gestionavec etayage verbal
(reformulation, explication du lexique par I'adyltd_es questions sont lues par I'adulte,
I'éleve répond en autonomie.

-Vocabulaire (niveau CP):Diogo comprend et utilise un vocabulaire pertirmrcernant
les actes de la vie quotidientes relations aux autres, les activités scolaires.

Il ne comprend pas le terme « distribution ».

Concepts de base non maitrisés (outil d’évaluat®mehm 3)

A droite/a gauche
Le moins

Vont ensemble
Sautez (une case)

-Numération (niveau CE1): Diogo sait lire les nombres de 0 & 100 et au-del&d000.

Il sait comparer, ordonner (procédure correcte mag&ques erreurs), compléter une suite
numerique, comprendre différentes représentatiamsreombre pour les nombres de 0 a
100.1I ne sait pas former une collection dont le gaatlest donné, emploie des procédurs
incorrectes concernant le dénombrement d’'une dalledl maitrise la valeur des chiffres
dans un nombre.

-Calcul (niveau CEL): Il sait résoudre une addition posée avec retdaymrdcédure est
connue, mais I'éleve commet régulierement des Eyeune soustraction posée sans rete
il ne sait pas résoudre de soustractions poséesetenue et des multiplications.
-Organisation et Gestion des Données (niveau CE1).¢leve a deslifficultés pour
comprendre I'énonceé lu oralememais s’engage dans la tache. Il dit qu’il ne pag

dessiner, mais suitel'atayage verbatle I'enseignant (« Tu peux faire des batons daleep

D=

nue,




t

des fleurs. »), il peut schématiser des situatamtutives et soustractives et résoudre. Il sa
retrouver le schéma correspondant a une situagqradagell sait entrer des données dans
un tableau suite a la lecture d’'un énoncé de pnobldl sait résoudre des problémes additjfs
et soustractifs simples (avec nombres compris €nétel0, deux a trois données
numériques, sans données inutiles), avec lectweémancés par I'adulte. Cependant, pouy
un probléme soustractif, la procédure est correctas il y a erreur sur le résultat (le calcul
engendrait la prise en compte d’une retenue ql&vBéa oublié dans son calcul mental).

Compétences conatives et cognitives

-Motivation : Diogo connait ses points forts et ses limites ;dis=qu’il n’a pas compris, se
tromper, recommencer (dans un contexte mathématicgie pas dans une tache de lecture
ou de production écrijell accepte toutes les modalités de travail, maiscepte pas le
passage a I'écrit sur une situation qu’il ne serplale maitriser. L’éléve veut terminer son
travail au plus vite pour jouer ou pratiquer untivité manuelle. Il fait le minimum, juste
pour étre sr qu’on ne I'embéte pas, n'accordedeasleur au travail scolaire, manifeste gde
l'indifférence face a I'école, fait le moins dewtedl scolaire possible et n’y voit pas de défi} |l

ne termine pas une activité sans relance.

-Attention, concentration : Diogo est concentré uniquement pour les taches | qui
l'intéressent ; il se laisse facilement distraid moment de la passation de consigne, |son
regard ne se porte pas souvent sur I'enseignaiat,dli matériel dans la main, mais fest
capable de reformuler la consigne. Il ne démarseyp@ activité tout de suite, il yoaelques
minutes de latencdl est en mouvement a I'entrée dans la talue. temps de concentratipn
n'excede pas 10 minut¢le maximum est atteint dans un contexte mathéuatentre 10h4
et 11h30).

Ul

-Mémoire : L’éleve est capable de mémoriser plusieurs éléneemisurt terme (retient une
consigne apres une courte pause ; répete immeédiatesx chiffres a I'endroit, deux chiffres
a l'envers).

-Métacognition : Diogo se met au travail de facon autonome (ou enadeant une aide
appropriée) et pertinente pour les taches quiéfegsent (maths, énigmes, textes sur le sport,
les animaux). En revanchel] ne se met pas au travail sans intervention de ltaden
francais) ne planifie pas son travalil. Il dit «n#esais pas le faire ».

Il ne termine pas son travail sans relance ; ne pasteoncentré sans relance ; se décodrage




vite ; n‘applique pas de méthode par analogie dérémce ; n’exerce pas de contrbles
d’ajustements.

Il ne revient pas sur son travail pour le vérifier.
Il se décourage et n’a pas envie de surmonteriffiesiites.

L’éléve n'accepte pas les réponses des autresl@®a@omparer a la sienne, n'accepte p3
contradiction, n‘argumente pas pour justifier s@npde vue, n'essaye pas les procédt
des autres et reste enfermé dans la sienne, ®gras a se saisir de situations d’échanges

et

s la
ires

D.

Hypotheses sur les origines des difficultés

Il semble que I'éléve ne donne pas de sens awdtastscolaires, notamment celles qui
relevent de la maitrise de la langue francaise Wir énoncé et écrire (dans le sens de fol
une trace de sa réflexion) semblent étre des tgieblteuses en énergie (dans le

déchiffrage, la compréhension, I'encodage) et destuelles il est conscient de ses
difficultés, d’ou une entrée dans la tache retardéee absente, et des arréts reguliers. Le
supports écrits en noir et blanc qui ne portentspases centres d’intérét ne semblent pas
donner envie d’entrer dans les activités. Il luidficile d’entrer dans une tache dés la mi
en activité des autres éleves, I'entrée est deféi@xécute des taches annexes avant de
démarrer I'activité (dessiner, jouer avec le matéparler au voisin de table). En revanche
ce n'est pas le cas quand il travaille seul avesiignant. Lentrée est immeédiate, la duré

de concentration est augmentée ;

Mattéo (10 ans), dans la classe pour i&‘année (trouble des fonctions cognitives)

Points d’appui etdifficultés observés

Compétences disciplinaires

-Lecture (niveau CP) :Mattéo sait associer une phrase a un dessin (ggpdicimplicite). Il
sait lire les consignes, comprend oralement deasglret des textes. Il sait lire des sylla
simples, et quelques syllabes complexesis pas les trigrammes, valeurs du c et dusait
lire des mots et des textes en s’aidant du seths ebntexte.

-Vocabulaire (niveau CP): Mattéo comprend et utilise un vocabulaire pertircemcernant
les actes de la vie quotidientes relations aux autres, les activités scolaires.
Concepts de base non maitrisés (outil d’évaluat®omehm 3)

La plus éloignée
Au centre

A gauche

Irnir

S
5 lui

5€

e

bes




Une paire

-Numération (niveau CE2):L'éléve sait lire et écrire les nombres au-deld @deo, les
comparer, les ordonner. Il sait former et denombner collection. Il comprend plusieurs
représentations d’'un méme nombre. Il sait complétersuite numérique (procédure
correcte avec erreur a partir du quatrieme chétngt et redondance de I'erreuil)a des
difficultés pour comprendre la signification desfitbs dans le nombre.

-Calcul (niveau CE1): Mattéo sait résoudre une addition en ligne, urtitiath a trou. Il sait

poser et résoudre une addition et une soustradtion.maitrise pas la multiplication posée.

-Organisation et Gestion des Données (niveau CE1):sait résoudre des problemes
additifs et soustractifsimples (avec nombres compris entre 0 et 10, ddtois données
numériques, sans données inutiles), dont les éa@w# lus par I'adulte. Cependant, pou
un probleme soustractif, la procédure est correctas il y a erreur sur le résultat. (le calct
engendrait la prise en compte d’une retenue ql&vEéa oublié dans son calcul mental).

Il sait retrouver le schéma correspondant a uni@tsin de partagd!. sait entrer des donnée
dans un tableau suite a la lecture d’'un énoncéaldeme.ll ne maitrise pas la

schématisation d’'un probléme.

Compétences conatives et cognitives

-Motivation : I'éleve connait ses points forts et ses limitese dire qu’il n'a pas compris, §
tromper, recommencer. Il accepte toutes les m@datie travail. Il a envie de progresser.

-Attention, concentration : I'éleve est attentif et concentr@ais se laisse parfois perturbe
par I'environnement (si un camarade lui parle oerche a le faire rire).

-Mémoire : L'éleve est capable de mémoriser une phrase a tenge. Il retient une
consigne aprés une courte pause. Il peut répéteédiatement cinq chiffres a I'endroit et
chiffre a I'envers.

-Métacognition

Entrée dans la tache I'éleve se met au travail de facon autonome doudemandant une

aide appropriée) et pertinente.

Réalisation de la tache I'éléve mene la tache a terme avec planificaties actionsmnais
sans contréle.

Apreés la tache: I'éléve ne revient pas sur son travail pouréefier.

Rapport a l'erreur : I'éleve n'accepte pas toujours ses erremais accepte I'aide ou g
corrections proposées pour progresser. Il ne satupiliser une grille d’autoévaluation
autonomie, il ne souhaite pas matérialiser pat gaiil a commis des erreurs.
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Conflit sociocognitif : I'éleve argumente pour justifier son point deeyise saisit de
situations d’échanges.

Hypotheses sur les origines des difficultés

L’éléve est en cours d’apprentissage de la lectig@léchiffrage, méme de textes courts
(comme un énonceé de probléeme) le fatigue. Il n&tpajours envie de lire de ce fait.
Cependant, la mémoire a court terme n’étant pasitdéfe, il parvient a comprendre des
énoncés courts et simples. Quelques périodes @irtain engendrent des erreurs sur les
résultats produits, malgré des procéedures corredia$éo est un éleve qui a peur de se
tromper devant I'enseignant et devant les camardidasarrive donc, mais pas de fagon
systématique (en général, dans des périodes darl&g ou il est plus fatigué), de ne pas
commencer une tache par peur de l'erreur. Il seemgre sur lui-méme et pleure.

Il semble présenter des difficultés d’abstraction.

Logan (9 ans), I année dans la classe (trouble des fonctions ¢ogsiit

Points d’appui etdifficultés observés

Compétences disciplinaires

-Lecture (niveau CE1):L'éleve peut lire des textes et sait lire lesatigmes, syllabes VC,
syllabes CCV et CVC, trigrammes, valeurs du c eg.diwa lecture n’est cependant pas
fluide. Sa lecture est fluide et expressive aprépgration et entrainement a la fluence.
Logan comprend les consignes, des phrases oraleprend des textes lus, pour testes
entendus ; il a besoin d’'un support visuel pouonder I'histoire.

-Vocabulaire (niveau CP):Logan comprend et utilise un vocabulaire pertiroemicernant
les actes de la vie quotidientes relations aux autres, les activités scolaires.
Concepts de base non maitrisés (outil d’évaluat®omehm 3)

Vont ensemble
Autant
Une paire

-Numération (niveau CE1):L'éléve sait lire et écrire les nombres au-deld @eo, les
comparer, les ordonner. Il comprend plusieurs segr&ations d’'un méme nombre. |l sait
compléter une suite numeériguene maitrise pas la signification des chiffresslé&e nombre
former et dénombrer une collection.

-Calcul (niveau CE1): Logan sait résoudre une addition en ligne, unéiadda trou. Il sait
résoudre une addition posée avec et sans retemgigpustraction sans retenoais une




soustraction avec retenue.

-Organisation et Gestion des Données (niveau CEl):sait résoudre des problemes
additifs et soustractifsimples (avec nombres compris entre 0 et 10, ddtois données
numériques, sans données inutiles), dont les éa@w# lus par I'adulte. Cependant, pou
un probleme soustractif, la procédure est correctas il y a erreur sur le résultat. (le calct
engendrait la prise en compte d’une retenue ql&vEéa oublié dans son calcul mental).

Il sait retrouver le schéma correspondant a uni@tsin de partagd!. sait entrer des donnée
dans un tableau suite a la lecture d’'un énoncéaldeme.ll ne maitrise pas la

schématisation d’'un probléme.

Compétences conatives et cognitives

-Motivation : I'éleve connait ses points forts et ses limitese dire qu’il n'a pas compris, §
tromper, recommencer. Il accepte toutes les medadie travail. Il a envie de progresser.

-Attention, concentration : I'éleve est attentif et concentr@ais se laisse parfois perturbe
par I'environnement (des qu’une personne est enveraant, comme un adulte ou un élév|
qui rentre dans la classe, éléve qui se déplaceldarasse).

-Mémoire : L'éléve est capable de mémoriser une phrase a fenge. Il retient ung
consigne aprés une courte pause. Il peut répéteédiatement sept chiffres a I'endroit
trois chiffres a I'envers.

-Métacognition

Entrée dans la tache I'éleve se met au travail de facon autonome doudemandant une

aide appropriée) et pertinente.

Réalisation de la tache I'éléve mene la tache a terme avec planificates actionsmnais
sans contréle.

Apres la tache: I'éleve ne revient pas sur son travail pourdefier.

Rapport a I'erreur : I'éléve accepte ses erreurs, et l'aide ou leggections proposées po
progresser.

Conflit sociocognitif : I'éleve argumente pour justifier son point deyse saisit des

situations d’échanges. Il peut reformuler le poi@tvue d’autrui.

I
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Hypotheses sur les origines des difficultés

Logan est vite déconcentré par un camarade, méhaelsite est a cété de lui. Il perd le fil

de sa réflexion, et doit donc faire un effort sé@ppéntaire pour reprendre I'ordre de ses




actions. Le retour en fin de tache est donc diffipour lui. Il semble présenter des

difficultés d’abstraction.

Axel (9 ans), I* année dans la classe (trouble des fonctions coesiit

Points d’appui etdifficultés observés

Compétences disciplinaires

-Lecture (niveau CE2 en déchiffrage ; CP/CE1 en copnéhension): Axel sait lire seul et
comprendre un énoncé, une consigne simple. llisagilencieusement un texte court (ave
des mots inconnus) et manifester sa compréhensios uh résumé, une reformulation ou
réponse a des questions.

-Vocabulaire (niveau CP):Axel comprend et utilise un vocabulaire pertinemicernant les
actes de la vie quotidienries relations aux autres, les activités scolaires.
Concepts de base non maitrisés (outil d’évaluat®mehm 3)

Chaque
La plus large
Une paire

-Numération (niveau CE1):L'éléve sait lire et écrire les nombres jusque 189 ordonner.
Il sait compléter une suite numériquiere sait pas comparer ces nombres (inversion des
signes conventionnels « < et > »), comprendregiaifitation des chiffres dans le nombre,
former et dénombrer une collection, comprendreédifites représentations du nombre.

-Calcul (niveau CE1): Axel sait résoudre une addition en ligne, unetamida trou. Il sait
résoudre une addition posée sans retdhaeales difficultés pour résoudre une additioncay
retenue (la procédure est connue, mais il y a esuaules tables d’addition et pas de prise
compte des retenues), une soustraction et unephdtion.

-Organisation et Gestion des Données (niveau CEl):sait résoudre des problémes
additifs et soustractifsimples (avec nombres compris entre 0 et 10, ddtois données
numeriques, sans données inutiles), dont les éa@w# lus par I'adulte. Cependant, lors
la résolution d’un probléme additif comportant srabmbres, la procédure de I'éleve est
correcte, mais il commet des erreurs de calcudaitlentrer des données dans un tableau
suite a la lecture d’'un énoncé de problefnee maitrise pas la schématisation d’'un
probléme. Le temps de réflexion avant de commeasehématiser dure plusieurs minute
Il ne sait pas schématiser une situation de «lligion ».ll ne sait pas retrouver le schéma

correspondant a une situation de partage.
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Compétences conatives et cognitives

-Motivation : I'éleve connait ses points forts et ses limitese dire qu’il n'a pas compris, §
tromper, recommencer. Il accepte toutes les medadie travail. Il a envie de progresser.

-Attention, concentration : I'éléve est attentif et concentré.

-Mémoire : L'éléeve est capable de mémoriser plusieurs élénméentairt terme. Il retient un
consigne apres une courte pause. Il peut répétmédiatement six chiffres a I'endroit et
chiffre a I'envers.

-Métacognition

Entrée dans la tache I'éleve se met au travail de facon autonome goudlemandant une

aide appropriée) et pertinente.

Réalisation de la tdche Axel ne parvient pas a planifier les actions nézmiess a |g
réalisation d’'une activité.L’éleve méne la tache a termmais ne contrble pas au fur e
mesure sa production.

Apres la tache: I'éleve ne revient pas sur son travail pourdeifier.

Rapport a I'erreur : I'éleve accepte toujours ses erreurs, et acdgitie ou les correction
proposées pour progresser.

Conflit sociocognitif : I'éléve argumente pour justifier son point deyse saisit des

situations d’échanges.

e

e

QJ’

Hypothéses sur les origines des difficultés

Axel apparait comme un éléve anxieux. Il donnepiiession de vouloir compenser ses
difficultés en ayant un comportement d’éléve exeinpldans le rangement, I'implication,
I'écoute, la persévérance. Quand il part en inolugen CE2 pour I'orthographe, les
sciences, la géographie, I'histoire, les praticartistiques, I'Education Physique et Sportiv
et I'anglais), il souhaite absolument finir soaviail au retour pour étre a jour. Il pose des
guestions en termes d’organisation, pour étre sliredrien oublier. Il anticipe ses départs
inclusion. Suite a un entretien avec ses parents| @&prime le fait qu’il a peur de pas
satisfaire aux attentes de I'enseignant (suivrgtleme collectif, &tre appliqué en écriture,
étre attentif et concentré, ne pas se tromper... ho®en classe ordinaire. Son souhait d’'é
trés organisé (dans le temps, dans le matérielpledanvahir et les activités seraient
anxiogenes pour lui de ce fait. Il ne parvient @disir certaines activités, car il prend
beaucoup de temps pour en terminer une. Il sengaliedent présenter des difficultés

d’abstraction.
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Annexe 2 : Evaluations complémentaires

Annexe 2.1 : La conception des éleves d'un probl@meeponse a la question : qu’est-ce qu’un
probleme de mathématiques ?)
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Annexe 2.2 : Le niveau de prise en compte desdadiontextuels pertinents pour la compréhension
de situations de résolution de problémes (en appule protocole de A. Desbiens, V. Bertier, C.
Ryckebusch, L.Roye, 2008)

Objectif : évaluer le niveau de Pprise en comp
compréhension de situations de résolution

FRULLLE DE RELURL, DS REPUNSES BES ELEVES
EVAlUATIONS DES COMPOBANTES RECESSAIRES A LA COMPREHENSI N

DESSITUATIONS DE RESGEUTION DE PROBLEMT,
HECHERCHE TUFRE 200872008

LQUIRE : A DERRE MA V. BERTIR, (. Ryrwr Mo L RovE

te des indices contextuels pérﬁnenr:s '
& i Dour |
de problémes(numériques) pour y remédier IZ

cas échéant.
Différents prérequis ::
NomdePéléve:................. PRSI ) Classe :
Date del'évalnation : ............ Ggedeléleve: ........... it e
domaines - de : objectif de la tiche l . réussit g7 v T
compeétences : échesr: ef obsarvauon/remedmﬁon
- Composantes « primaires » & évaluer si besoin (ex : troubles antistiques)
1. acces &lafonction /chercher Pétiquette prénom
symbolique/ 5 points b/chexcher 1’étiquette d*um autre mot —
(si échec aetb: passer Olchercher sa photo : ‘
setd, - @chercher Ia photo un Gbjet 36 Ta classe '
si échec & et d: passer e/ chercher un objet réel dans 1a classe
e) si échec : objet derrigre un écran
) , ‘ (geste de préhension amorcé 7)
2. communication Ainitier un échange (si échec :b) ey
sociale : bfattirer Iattention sur soi
c{lrécoce e simation C/respecter des tours de parole ' g
4 o g d/suivee le Tegard d’autrui pour comprendre .
objet dont il mangue |- o guol om pidls .
des pidoss/ 5pts e/demander de Paide £ DT
3. décoder des | reconnatire les 6 émotions de base (photos)
états mentaux idem (@aprds schémas) D
- - — - - 1 A
COMPOSANTES Zndaires ‘F
1.Stock  lexical -répondre aux planches Texicales du 052(nom
minimal /17 pts Mm); ou aux planches du LMCR
- (052) - luidité de lecture (tiche LITM)
5 ; Empan, Tetenir une-consigne aprés wune Goutie pause
récupération des (planche26 052 ou mi —preuve LMCRY 1
connaissances  en — - ' e s
: ek b5 . Bumpan numérique : nb de ohiffres répétés
: i immédiatement - 4 endroit / 7
: = N -4 Yenvers/ 7
3. Concepts = . o/ expliquer le sens de 15 mots sams temédiation
3. lactivation ~ de contexte: ajouter, compter, enlever, miombre/ o
connaissances  en chiffre, perdre/ gagner, ter, Tetrancher, tons/
mémoire sémantique quelques, plus, moins autant., total /15 pis * -
ou épisodique avec et b/ expliguer le sens des 15 mots en contexte
sans contexte - » concordant et discordant (ex situation: 3. et
. _ 3 billes) nb-chiffres (ex 6/16 montrer le nb -
chiffre)/ 30pts - ‘ |
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o expliquer (ou faire semblant de) :
souligner, entourer, barrer, relier, cocher,

colorier, lire./ 6 points -
iques Comparaison (+/- ontre M
3.r2_C01’l'Cﬁp . o m g pen/ (qu p»sudsebc::nlz»zn;;;l 1ya baaucon.p_/ -
necessalres en {patterns : 12/2 et .
contexte Mots-hombres : - (A
50000/ 3 bonbons)
- Sériation (patterns . \
_ - Qarbres/ chiffres)
’ quantification  de Plus doranges oy Plus & Fots 7
Uinclusion (fruits: e '
2 pommes/ 4 | Remédiation ; faire faire 1o
oranges)
Conservation \—-—‘*“—“
: mmérigue
Connaissances Cyclel : tailles (3), -Mo%
(désignation formes (2), ‘ o
_d’objets conleurs (8), Montrer Je cercle-cams
différents) Tepéres  spatiaux Monfrer * ‘des Dastels Jaune,
| (hat/ miliew bas) Roge, Blen, vert, Orangs, roge,
et temporels (avant/ vidlet, marron e flrnts
aprés,  ensuits, )/ e PR milientas e
P ST g e
. epreslensutte (histoire séquentielle
(reconnaissance/ les 43 étapes)
5 principes de -principes
Gelman) /24 : -
Cycle 2 : : - Quest~ce qui fait 107 5/ 7?
Constitation ~ de :
faits  arithmétiques
(additifs Jusque :
10)/ : *-compter de 15 3 2, 3
Chsine. e 73/%?100 0/27 431/654
sécable permettant. .
Pordre sur les mb
entiers jusque 100, -compter de 10 en 10 de 20 4 100/
connaissance  dy de 152 95/ de 27 2 07 '
systéme en base 10, ; e el
re gna}io ns orales ;lg'e;?}/ 19/ VIngt-trois/ trente-sept/
et orites jusque o sept/ 59{ soixante-denx/ : 74/
100, double, :
m01t1§/ a?:z,ame/ -double de 5 9710 9/ 309509
centaine / unité/ .
: . -moitié de 4 2, 10 2,40 9, 807
Sur 32 points : : R
ol “montrer unité, Dizaine/ centaine -
ds 526
e3: Questce qui fait 18/ 34/ 3§
Costtin & 451500 56/73/ 100 ¢
%Istsuc?ﬂtggé‘ﬁﬁ Compter de 9903 1000
Jusque 09, a Comparer (et lire : 2pts) 456 4227/
Jusque 1000 ‘et b 339 4 801/ 28 4101/ 915 4 815/
Sy Irois-cent-douze 4 trois-cent-vi
-esignations orales cent-quarante-cing 4213
et éorites jusque :
1000/ 18 s
4.  conhaissance ‘utiliser des marques morphy Xiques et
des conventions complexes (ifems MS &t C du 052)/ 35 items
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' linguistiques

feinps

-relatives : A

-passives e
S Interprétation “Leoture d’énoncés comportant les symboles T
des  Symboles E;x 5 4 ‘
mathémanques -inferprétation cotrects ou non des syb

-nferprétation cotrecte on non des espaces

précédant ou suivant les syb . kY
6. Maijtriser les Addition simple (C1) et lacunaire (C2) posee A e |
techniques cilingolte . ST

ratoires Soustraction simple et lacunaire (C2) .

ope Marttiplication (C3) et

Division (C3) e
7.1. exiraire  des

informations
contextuelles  pour
restitner e trame
parrative (lpt par
image dans'ordre)

passer ¢ siaebd
réussis

a/ordonner des images (histoire chat)

b/ ordonner des images (toboggan)

of ordomner des images (pique-nique)/3

7 2 Extraire des A1/ reformuler un pb avec ses propres mots ;
infos en mentionnant toutes infos utiles 4 la
dl procédure de RP (maths) mais sans résondre
contextueiles Que pourait-on poser comme

pour  ordonner

des étapes de
résotution de pb

Si échec de Al

B.

A2/ trouver la bonne question

question ?

A/3En mentionnant les indices temporels |

éventuels

Bfrepérer tous les indices mathématiques

contenus ds I’énoncé (dont recomnaiire les
syb math)

An besoin, demander de souhgnar les
infos math utiles

A2 et A3, passer
i . of déterminer correctement .le sens des

opérations 4 meitre en ceuvre (contexte
concordant/ discordant avec les sens des
opérations et avec la succession des
opérations?) '

- Comnient - feraistn si tn devais

résoudre ce problime 7

D/ 1Décomposer (oralement) les différéntes
étapes lorsque l'oxdre de 1énonciation est
concordant avec I'ordre de traitement (scms—
objectif)

D/2 Lorsque Yordre de taltement est
d:lﬂ’éientde Pordre de I'énonciation

E/ Expliquer sa démarche

Explique ton raisonnement

- F/Formaliser — mathématiquement  sa

démarche

Rédige une phrase réponse

* G/ identifier les pbs impossibles /2points

~d’aprés la réponse de Péléve
-d’apres les indices non verbaux

SCORE Total
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Annexe 2.3 : Le raisonnement logique (en appulesiévaluations proposées par Karine Brossois sur
le site web Fiches de prep)

Résoudre des problémes trés simples.

Heccerenens

o Résoudre de petits problémes reposant sur des images .

PR R L T IS Attt e sesases sssssassane Sevsccssscsssessssrssrasslacssccenscrsnsanssssasssssssons

our chaque planche, montrer les images a I'enfant et lui laisser le temps d'observer et réfléchir. Echanger
r ce qu'il voit. Lire I'énoncé du probleme 3 I'enfant. Lui demander sa réponse, éventuellement lui
roposer du matériel.

ﬁ"ﬁ"..

i=

Résolution de probléme par élimination (travail sur la non-propriété).
1. entre deux éléments
2. entre trois éléments
3. avecdes nombres (plus petit, plus grand)
b) Résolution de problémes spatiaux (position, repére ordinal).
1. entre
2. dernier, derriére
c) Déduire une quantité a partir d'un élément donné.
1. pairesd'oreilles
2. pieds
d) Comparer des quantités.
1. plus que
2. moins que
3. autant
e) Résolution de petits problémes reposant sur une structure additive.
1. 243
2. 4-2
3. 2+2+2
4. 2alleras

o
—

'Il.lil..l..‘.ll...l.l-IQ"lllIl‘lll.l'l..l"l.lll.'!ltl.

., Compétences procédurales e
a) Définir un probléme a résoudre en observant la situation. Reformuler une situation probléme.

b) Verbaliser son action de résolution.

c) Emettre des hypothéses.

d) Valider un résultat proposé en vérifiant sa pertinence par rapport a I'énoncé de la situation.

e) Identifier les erreurs et apporter des corrections.

LA Y]

Evaluation de rentrée-raisonnement
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Annexe 3 : Schéma illustratif de la conception de.<L. Paour (1991, p. 196)
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Annexe 4 : Les compétences en jeu dans la résolutide problemes (selon C. Batiot)

AL es compétences en jeu dans la résolution d'un probléme

* Des compétences de maitrise de
lalangue orale et écnite.

** Des compétences de traitement de

la représentahion sémantique

globale.

% Des compétences
mathématiques.

> =
e : ;=
. o Lire I'énoncé et lui donner - . o Disposer de notions et
- dusens. . d'outils mathématiques
. e Avoir une représentation :  adéquats.
- sémantique globale - o Utiliser convenablement
correcte du probleme. - cesoutils.

NS N RSN E N TN NN CENENENEO S EE NN .

un probléme,
c'est...

ou outils grdce & des reformulations orales et écrites
diverses (récit oral de « l'histoire » du probléme, des
dessins, des schémas, des écritures mathématiques, des
:  opérations, etc.). . :
Bosirivics ke die Lk o AR e, B oo — -

< Des compétences
mathématiques et des
compétences transversales
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AL es compétences pour résoudre les problemes mathématiques

1. Les compétences
de maitrise de la langue orale et écrite

e savoir distinguer un énoncé de probléme d’un ensemble d’informations qui imite un énoncé de probléme.
e savoir identifier le contexte relatif a I'énoncé : de quoi s’agit-il ?
e savoir rechercher des informations dans 1'énoncé et répondre a des questions posées sur 1'énoncé.
e savoir distinguer les informations utiles et inutiles pour une question donnée ou pour la totalité du
probléme.
s savoir repérer les informations manquantes et compléter un énoncé grice a des données supplémentaires
fournies (par exemple, compléter un texte lacunaire).
e savoir associer diverses informations présentées sur des supports différents (images, tableaux, dessins,
textes,...).
savoir réagencer un ou plusieurs énoncés donnés dans le désordre et les rétablir dans leur ordre logique.
savoir ponctuer un texte brut et établir un découpage cohérent pour reconstituer 1’énoncé.
savoir résumer un énoncé complexe en un €noncé plus simple.
savoir rédiger la réponse a la question posée.

2. Les compétences de traitement
de la représentation sémantique globale

savoir créer un probléme avec les données suivantes, I'essentiel de l'initiative restant a 1'éléve :
- seules les informations numériques sont données,
- seul le fil conducteur de I'histoire est donné,
- seule la nature de I'opération (ou des opérations) a utiliser est donnée,
- etc.
savoir associer un énoncé donné sans question a une question ou a une écriture mathématique, a partir de
plusieurs propositions.
savoir trouver des questions intermédiaires utiles 4 la résolution du probléme :
- dans une liste de questions,
- sans liste.
savoir trouver les questions de problémes relatives a un énoncé donné sans question en les distinguant :
- des questions dont la réponse est dans le texte,
- des questions qui concernent le texte mais auxquelles on ne peut pas répondre parce qu'on manque
d'informations.
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3. Les compétences transversales

savoir se représenter la situation, ne pas oublier ce qu'on cherche.

savoir se concentrer assez longtemps, réfléchir et changer de point de vue.

savoir s'organiser, garder la trace de ses essais, gerer les données et le temps.

prendre des initiatives, au risque de se tromper, faire des hypothéses.

utiliser tout le matériel disponible, faire des dessins et des schémas.

savoir élaborer une démarche originale, dans le cadre de problémes de recherche pour lesquels on ne
dispose d’aucune solution déja éprouvée.

savoir expliquer ce qu'on a fait, communiquer sa démarche, comparer les résultats obtenus & ceux attendus.

savoir argumenter a propos de la validité d’une solution, confronter avec la realité, vérifier la plausibilité.

savoir valider son résultat ou celui d'un autre.

4. Les compétences mathématiques

comprendre qu'un probléme a une, plusieurs ou pas de solution.

comprendre que la démarche de résolution d'un probléme n'est pas nécessairement unique.

savoir déduire de nouvelles informations & partir d’informations présentes.

savoir construire une représentation opératoire du probléme résultant d'une bonne reformulation, afin de
permettre une traduction mathématique.

savoir choisir les bons outils (de calcul, de tracé, etc.).

savoir mener a bien les calculs.

savoir rédiger la solution du probléme
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Annexe 5 : Grille d’observations initiales des éleas en situation-probléme

Grille d’observations des éléves en situation-probléme

Code utilisé :

0 1 2 3 8 E
absence de *réponse adéquate *réponse adéquate *réponse adéquate procédure ou procédure correcte
réponse* obtenue sans aide obtenue avec obtenue avec réponse* incorrecte mais erreur sur la
étayage verbal étayage matériel réponse*
*réponse attendue en termes d’attifude ou de résultat
Date : septembre 2014 et janvier 2015 | Diogo [ Mattéo | Logan |  Axel
Q‘me.amw Inansvensales
-accepter d'essayer, de « tatonner » et de persévérer 8 8 1 1
pour résoudre un probléme
-savoir se représenter la situation, ne pas oublier ce 2 2 2 2
qu'on cherche
-savoir étre attentif £ 2 % 1
-savoir se concentrer assez longtemps, réfléchir et 3 2 2 1
changer de point de vue
-savoir s’organiser, garder la trace de ses essais, gérer 8 8 8 8
les données et le temps
-savoir faire appel 8 sa mémoire épisodique <] 3 3 3
-savoir retenir des informations aprés une courte 1 1 1 1
pause
-prendre des initiatives, au risque de se tromper, faire 8 8 8 8
des hypothéses
-utiliser tout le matériel disponible, faire des dessins et 9 9 8 8
des schémas
-savoir élaborer une démarche originale, dans le cadre 0 0 0 0
de problémes de recherche pour lesquels on ne
dispose d’aucune solution déja éprouvée
-savoir collaborer, échanger, persévérer (coopération) 8 9 2 2
-savoir expliquer ce qu’on fait, communiquer sa 2 2 0 0
démarche, comparer les résultats obtenus a ceux
attendus
-savoir argumenter & propos de la validité d'une 0 0 0 0
solution, confronter avec la réalité, vérifier la
plausibilité
-savoir valider son résultat ou celui d'un autre 0 0 0 0
-savoir lire et sélectionner les données nécessaires & 9 9 9 9
la résolution
-comprendre qu'un probléme a une, plusieurs ou pas 0 0 -0 0
de solution
-comprendre que la démarche de résolution d’'un 0 0 0 0
probléme n'est pas nécessairement unique
-savoir déduire de nouvelles informations & partir 1 1 8 8
d'informations présentes
-savoir construire une représentation opératoire du 1 1 1 3
probléme résultant d’'une bonne reformulation, afin de
permettre une traduction mathématique
-savoir choisir les bons outils (de calcul, de tracé, etc.) 8 2 0 9
-savoir mener a bien les calculs ; 8 1 8 8
-savoir rédiger la solution du probléme 0 8 8 8

Bilan général établi lors de I'observation des éléves en situation d’évaluation.

C.L.LS., école Jules Ferry, Dourges, circonscription de Noyelles-Godault, LENS ASH
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Annexe 6 : Complément théorique sur la résolution € problemes

Les différents types de problémes

A I'école élémentaire, il existe quatre types debpEmes (A. Jacquart, 2007) :

Les problémes de découvertgqui nécessitent que I'enfant, en interaction avec

les autres, construise de nouveaux Savoirs ;

- Les problémes d’application dans un contexte restiet qui permettent

I'entrainement de ces nouveaux savoirs ;
- Les problémes complexequi permettent de mettre en ceuvre les découvertes ;

- Les problémes pour cherchequi développent I'esprit logique. Les
connaissances ne sont plus suffisantes, il faatyessse tromper,

recommencer.

Les procédures de résolution pour un probléme ceerehe

Pour un probleme de recherche, il existe troisgygeeprocédures (A. Jacquart, 2007):

- La procédure par essais et ajustementsil s'agit de réhabiliter, chez les
éleves, I'idée du tatonnement, car, les mathémadiqeiest aussi tatonner.
L’enseignant, en faisant « a la place de I'éleeemdamne la procédure par
essais et ajustements, comme mentionné au poidt 2but de I'enseignant
est donc d'inviter I'éleve a prendre du recul, #@échir a ce qu'il a fait, a

verbaliser ce qu'il a fait, a s’intéresser aux gaures des autres.

- La procédure par induction : I'adulte propose un début de réalisation a
I'enfant ; celui-ci doit découvrir la régle et lagtonger, la poursuivre.

- La procédure par déduction: I'éleve infeére, a partir d’éléments donnés, une

ou plusieurs informations.
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Complément d’informations sur les situations ddneeche :

Trois types de situations de recherche (A. JacqR@@7) sont mis en jeu dans la classe :

Les situations fonctionnellegqui naissent d’'un besoin de la vie quotidienne et
de projets. L'acceptation et 'engagement des él&oat favorisés, car ce sont
de vrais problemes.

Les situations rituelles situations-reperes et régulieres permettent de
mobiliser les compétences travaillées au quotidars que celles-ci
s’inscrivent dans une séance d’apprentissage gpéeiét cadrée dans le temps
et dans I'espace, ce qui est peut étre source idt@Engour certains éleves,

comme pour Axel, ou de désengagement, pour Diogo.

Les situations construites qui s’appuient sur un mgériel, un jeu.
L’enseignant a la maitrise de ces situationsn flxee le moment, la nature, la

forme, les variables.
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Annexe 7 : Descriptif de deux types de situationsedrecherche développées en classe

Les situations fonctionnelles

Au quotidien, dans la vie de classe, les élevesamfrontés a des problemes a
résoudre. lls se posent des questions sur leuogehkt temps, de I'espace, du matériel,
I'organisation de la classe ou encore lors d’'ucbéé réaliser. Pour favoriser le plaisir de
réfléechir au quotidien, les éléves sont amenésatadla démarche suivante :

1- Je me pose une question, j'ai un probleme.
2- Je cherche seul a I'aide des outils de la classe.
3- Je demande a un camarade ou a un adulte (qui h@a®me donner la réponse, mais

qui vont me questionner pour m'aider a trouver segblution de mon probleme).

4- Je pourrai anticiper la prochaine fois.
Des activités de catégorisation, analogie, clasdifin sont régulierement proposees
dans les domaines disciplinaires. Les projets ag&sel sont 'occasion de travailler la

planification des étapes pour atteindre un objectihmun.

Les situations rituelles

L’emploi du temps collectif (affiché en classe) emploi du temps individuel avec
les temps d’inclusion permettent aux éleves deldgper leur capacité d’anticipation des
activités de la journée (prévoir le matériel adégleatemps de préparation du matériel et de

déplacement dans le cadre des inclusions).

Les rituels coopératifs favorisent 'engagementélésges et I'entraide. Chaque
jour correspond a un rituel coopératif pour lesgutelite la classe participe et contribue a la
construction de connaissances et de compétencesdéaes rituels, les éléves sont amenés a

résoudre des problémes d’ordre linguistique, ontéyolgique, grammatical, lexical, social.
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Annexe 8: Séquence sur les énigmes de I'ogre ehigs de préparation des séances

Ecole Jules Ferry Séquence
Dourges

Circonscription de Noyelles-Godault

Année scolaire 2014-2015

Classe : C.L.LS.
Domaine : Mathématiques-Résolution de problemes
Titre : Les énigmes de I'ogre
Objectifs généraux: -concevoir une démarche de résolution efficace

-résoudre des problémes

-S'entrainer a raisonner
Objectifs spécifiques : Groupe 2 (raisonnement logique)

-apprendre a chercher

-vérifier sa stratégie en recommencant une seconde fois ou plus si nécessaire
-mémoriser sa stratégie pour la montrer de maniére différée a I'adulte et aux pairs
-accepter d'essayer, de « tatonner » et de persévérer pour résoudre un probléme
-organiser mentalement une suite d’actions pour atteindre un but et étre capable de le
reproduire plusieurs fois

-établir des analogies

-réinvestir une stratégie

Compétences -lire, écouter lire un court texte et sélectionner les éléments importants pour la résolution
travaillées : -prendre en compte des informations importantes pour la résolution
-imaginer et rédiger une énigme
Compétences : -étre attentif et concentré
transversales -emettre un point de vue personnel motivé

-faire appel & sa mémoire épisodique et 4 long terme

-exercer différentes stratégies cognitives de traitement (sélectionner, associer-dissocier,
répéter, comparer, élaborer, se rappeler, organiser)

-développer son esprit critique

-anticiper une action a réaliser

-mémoriser la stratégie utilisée

-échanger, collaborer, persévérer

Compétences du socle Paliers 1 et 2-Compétence 3 : Les principaux éléments de
commun : mathématiques-0.G.D.
-organiser les informations d’'un énoncé
-résoudre des problémes

Paliers 2-Compétence 6 : L’autonomie et 'initiative
-S'appuyer sur des méthodes de travail pour étre autonome
-étre persévérant dans toutes les activités

* Type de séquence Sequence visant i travailler le raisonnement logique en amont pour améliorer les
- : compétences des éléves en résolution de probléme
» Modalités Les éléves sont regroupés en groupes de besoins (déterminés par les observations et

groupe de quatre éléves lecteurs compétents dans le déchiffrage (Mattéo est en
apprentissage de la combinatoire, mais maitrise les sons simples et une partie des sons
complexes), mais présentant des difficultés en compréhension. De plus, ce sont des
éléves présentant des troubles des fonctions cognitives de I'ordre de I'attention, du
traitement de I'information, de I'organisation, de I'ordre métacognitif, de la mémoire & long
terme, du langage.

d’intervention évaluations en situation dans le domaine du raisonnement). L'analyse s'est portée sur un

Groupe 2
Dirigé

Axel-Logan-Mattéo-Diogo-travail en binéme (Axel et Logan /Mattéo et
Diogo),
formation des binémes par affinité pour favoriser I'engagement dans
l'activité et les efforts & fournir ; et par profil cognitif pour égaliser les
processus de raisonnement et permettre aux éléves de s’entraider.
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Séances

Objectifs visés

Evaluations initiales des compétences transversales, procédurales et disciplinaires

Séance 1
L’ogre, le loup, la petite fille et le gateau

-repérer et formuler un probleme a résoudre

-résoudre un probléme non numérique a l'aide de
matériel

-formuler oralement une énigme a résoudre

-mettre en ceuvre une ou des procédures de résolution
-formuler oralement les étapes de résolution

Séance 2
L'ogre, le loup, la chévre et le chou

-résoudre un probléme par analogie

-coopérer pour trouver la solution

-repérer les données importantes

-mettre en ceuvre une ou des procédures de résolution
par analogie

-planifier les étapes de résolution-formuler oralement
les étapes de résolution

Séance 3
L'ogre, le loup, la chevre, le chou, le baton et le feu

-résoudre un probléme en utilisant un codage
-coopérer pour trouver la solution

-repérer les données importantes

-mettre en ceuvre une ou des procédures de résolution
-planifier les étapes de résolution

-formuler oralement les étapes de résolution

Séance 4
L'ogre, le loup, le lapin, la carotte, le baton et le feu

-résoudre un probléme par analogie sans matériel
-mettre en évidence différentes démarches de
résolution

-repérer les données importantes

-mettre en ceuvre une ou des procédures de résolution
-planifier les étapes de résolution

-formuler oralement les étapes de résolution

-formuler oralement une méthode pour mener une
résolution de maniére efficace

Séance 5
Enigmes logiques

-mettre en ceuvre des procédures pour résoudre un
probléme
-coopérer pour trouver la solution

-s’entrainer a raisonner

Groupe 1 (raisonnement logique)
-mémoriser les informations importantes
-énoncer clairement a I'oral une situation et sa
résolution
-persévérer dans une tache
-contr6ler son action et la réajuster si besoin

Groupe 2 (raisonnement logique )
-formuler oralement une énigme a résoudre
-imaginer et rédiger une énigme
-formuler oralement des conseils d’ordre
méthodologique

Groupe 3 (raisonnement logique )
-résoudre I'énigme en utilisant un codage

Séance 6
Retour sur la résolution des énigmes

Séance 7
La Semaine des mathématiques

Travail sur la rédaction de I'énigme (repérer quels sont
les personnages pivots, rédiger une solution possible
avec des phrases bien construites, corriger les
solutions proposées, dipldmes pour récompenser ceux
qui ont réussi et dessin de remerciement pour la
participation)

Evaluations finales des compétences transversales et procédurales
-conception d’un probleme
-grille d’observation des compétences travaillées
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Séance 1 : L'ogre, le loup, la petite fille et Etepu

Classe : C.L.L.S.
Domaine : Mathématiques-Résolution de problemes
Titre : L’'ogre, le loup, la petite fille et  le gateau

Objectifs généraux:

-repérer et formuler un probléme a résoudre
-résoudre un probléme non numérique a lI'aide de matériel

Objectifs spécifiques

Groupe 2 (raisonnement logique)
-formuler oralement une énigme a résoudre
-mettre en ceuvre une ou des procédures de résolution
-formuler oralement les étapes de résolution

Compétences -s’entrainer & raisonner

travaillées : -prendre en compte des informations importantes pour la résolution
-maitriser les événements les uns par rapport aux autres

Compétences -8tre attentif et concentré

transversales

-émettre un point de vue personnel motivé

-exercer différentes stratégies cognitives de traitement (sélectionner, associer-dissocier,
répéter, comparer, élaborer, se rappeler, organiser)

-développer son esprit critique

-anticiper une action a réaliser

-mémoriser la stratégie utilisée

-échanger, collaborer, persévérer

Compétences du socle
commun :

Paliers 1 et 2 —Compétence 3 : Les principaux éléments de

mathématiques-O.G.D.
-organiser les informations d’'un énoncé
-résoudre des problémes
Paliers 2 —-Compétence 6 : L’autonomie et l'initiative
-s'appuyer sur des méthodes de travail pour étre autonome
-étre persévérant dans toutes les activités

» Type de séance

1° séance de la séquence : Les énigmes de I'ogre

* Modalités
d’intervention

Les éléves sont regroupés en groupes de besoins (déterminés par les observations et
évaluations en situation dans le domaine du raisonnement). L'analyse s’est portée sur un
groupe de quatre éléves lecteurs compétents dans le déchiffrage (Mattéo est en
apprentissage de la combinatoire, mais maitrise les sons simples et une partie des sons
complexes), mais présentant des difficultés en compréhension. De plus, ce sont des
éleves présentant des troubles des fonctions cognitives de I'ordre de I'attention, du
traitement de I'information, de I'organisation, de I'ordre métacognitif, de la mémoire a long
terme, du langage.

Groupe 2
Dirigé

Axel -Logan -Mattéo -Diogo -travail en binbme (Axel et Logan /Mattéo et
Diogo ),
formation des binbmes par affinité pour favoriser 'engagement dans
I'activité et les efforts a fournir ; et par profil cognitif pour égaliser les
processus de raisonnement et permettre aux éléeves de s’entraider.
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Matériel :

-album L’ogre, le loup, la petite fille et le gateau, de Philippe Corentin

gateau (1 par binbme)

-Timer

-décor plastifié en 2 exemplaires (1 par binbme)
-2 lots plastifiés de 4 personnages : I'ogre, le loup, la petite fille et le

-tableau pour retranscrire la situation probleme énonceée par les éléves et
en garder trace tout au long de la séance
-appareil-photo pour filmer les procédures

Déroulement
Temps prévu pour chaque phase

Adaptations, compensations
en fonction des besoins
educatifs particuliers des
éleves

Phase 1 : formulation de I'objectif de I'activité 10 min

-étude de la couverture de I'album (prise d’indices : repérage des
personnages).

-lecture par I'enseignant des premieres pages de I'album et arrét a « il ne peut
prendre qu’un passager a la fois »

-les éléves identifient et caractérisent les personnages

-formulation orale de la situation-probléme par les éléves et écrite au tableau
par I'enseignant pour garder une trace et ainsi permettre aux éléves un retour
sur I'énoncé en cours de résolution.

Diogo et Mattéo : choix d’'un album
avec des personnages « types »
connus, tel que le loup pour favoriser
l'implication dans l'activité, I'attention
Axel : besoin d'étre sollicité par
I'adulte pour participer oralement et
s'assurer de la compréhension orale

Phase 2 : planification de l'activité 5 min

-les éléves se placent dans une premiere position de recherche : comment
s'organiser ?

-le matériel étant visible, cela peut induire une démarche de résolution (utiliser
les personnages pour vivre les différentes traversées)

Phase 3 : préparation du matériel et répartition des groupe s 2 min
-préparation du matériel et placement par bindéme (désigné par I'enseignant)

Axel : travail en coopération pour
diminuer 'anxiété

Phase 4 : reformulation de I'objectif et de la planificatio n 2 min
-reformulation orale par les éléves pour s’assurer de la compréhension,
notamment de la prise d’indices des informations importantes

Axel et Logan : reformulation pour
s'assurer de la compréhension

Diogo et Mattéo : reformulation pour
s’assurer de l'attention et de la
compréhension

Phase 5 : réalisation de la tache 15 min

-I'enseignant observe les éléves pour vérifier I'entrée dans la tache, les
interactions

-prise de recul de I'enseignant pour placer les éléves en posture de
chercheurs, et éviter I'anxiété d’'étre controlé, la peur de faire des erreurs sous
le regard de I'enseignant

-I'enseignant observe et écoute a distance et en circulant parmi les autres
groupes de classe a qui il a également proposé I'énigme

-mise en place du Timer pour
permettre a Diogo d’organiser son
temps et favoriser son engagement
-vérifier que Diogo s’implique dans la
tache

-vérifier que les éléves interagissent
et n'influencent pas le raisonnement
de l'autre

-veiller a ce que les éléves ne se
retrouvent pas en grande difficulté
pour ne pas décourager les efforts
fournis

Phase 6 : Contrdle de la tAche 5 min

-retour vers les deux binbmes pour savoir ou ils en sont

-filmer les procédures de recherche fructueuses ou non

-prise de notes par I'enseignant des étapes

-échanges des procédures pour contréler le respect des informations de
'énoncé

-favoriser I'écoute et la prise en compte de la parole de I'autre

-écrire les étapes en dictée a I'adulte
pour diminuer I'anxiété provoquée
par I'écrit pour les éléves

-favoriser la prise de parole d’Axel et
de Diogo

-favoriser I'écoute de chacun
-favoriser I'explicitation,
'argumentation

Phase 7 : réajustements 5 min
-si erreur dans la prise d’informations, dans la procédure, chercher a la
modifier

Phase 8 : bilan des ateliers 5 min
-lecture de la fin de I'album par I'enseignant pour connaitre la solution que

-Mattéo et Diogo : mettre en valeur
l'investissement personnel
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l'auteur propose

-échanges sur la fin proposée par l'auteur
-I'enseignant sollicite des retours sur le texte et les illustrations pour rechercher
les indices qui auraient pu permettre d'anticiper la fin définitive de I'histoire.

(comparaison avec la solution de
I'auteur) pour soutenir la motivation
dans les taches scolaires

Observations

Bilan

Remédiations envisagées

-vidéos des procédures

-prise de notes des étapes
-concentration du début & la fin
de l'activité

-bon investissement des éleves
-envie de trouver la solution
-contréles et réajustements
réguliers

-je pointe les problémes sous
forme de questionnement ou de
répétition a certains moments
pour permettre aux éléves les
contrbles

-compétences langagiéres bien
développées

-une premiere solution trouvée,
mais avec prise de liberté quant
a la place de l'ogre (les éléves
le font descendre

« mentalement », car
impossible avec le matériel), les
conditions sont tout de méme
respectées, donc jaccepte cette
procédure dans un premier
temps pour valoriser leur temps
de recherche et
d’'investissement, cela a permis
de donner la contrainte
supplémentaire que I'ogre ne
descend pas de son bateau,
c’est lui qui organise les allers-
retours.

-premiére analyse par mon
questionnement : « Pourquoi
c’est obligatoirement la petite
fille qui doit étre amenée la
premiere de l'autre c6té ? »

-reprise de la méme énigme
avec deux personnages
différents et résolution par
analogie (le pivot est toujours
celui qui peut manger et se faire
manger)
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Séance 2 : L'ogre, le loup, la chévre et le chou

Classe : C.L.L.S.
Domaine : Mathématiques-Résolution de problemes
Titre : L’'ogre, le loup, la chevre et le chou

Objectifs généraux:

-résoudre un probléme par analogie
-coopérer pour trouver la solution

Objectifs spécifiques

Groupe 2 (raisonnement logique)
-repérer les données importantes
-mettre en ceuvre une ou des procédures de résolution par analogie
-planifier les étapes de résolution
-formuler oralement les étapes de résolution

Compétences -lire, écouter lire un court texte et sélectionner les éléments importants pour la résolution
travaillées : -s’entrainer a raisonner

-prendre en compte des informations importantes pour la résolution

-maitriser les événements les uns par rapport aux autres

-réinvestir un raisonnement efficace
Compétences -étre attentif et concentré

transversales

-émettre un point de vue personnel motivé

-faire appel a sa mémoire épisodique et a long terme

-exercer différentes stratégies cognitives de traitement (sélectionner, associer-dissocier,
répéter, comparer, élaborer, se rappeler, organiser)

-développer son esprit critique

-anticiper une action a réaliser

-mémoriser la stratégie utilisée

-échanger, collaborer, persévérer

Compétences du socle
commun :

Paliers 1 et 2 —Compétence 3 : Les principaux éléments de

mathématiques-O.G.D.
-organiser les informations d’'un énoncé
-résoudre des problémes
Paliers 2 —-Compétence 6 : L’autonomie et l'initiative
-s'appuyer sur des méthodes de travail pour étre autonome
-étre persévérant dans toutes les activités

» Type de séance

2°™ séance de la séquence : Les énigmes de I'ogre

* Modalités
d’intervention

Les éléves sont regroupés en groupes de besoins (déterminés par les observations et
évaluations en situation dans le domaine du raisonnement). L’analyse s’est portée sur un
groupe de quatre éléves lecteurs compétents dans le déchiffrage (Mattéo est en
apprentissage de la combinatoire, mais maitrise les sons simples et une partie des sons
complexes), mais présentant des difficultés en compréhension. De plus, ce sont des
éleves présentant des troubles des fonctions cognitives de I'ordre de I'attention, du
traitement de I'information, de I'organisation, de I'ordre métacognitif, de la mémoire a long
terme, du langage.

Groupe 2
Dirigé

Axel -Logan -Mattéo -Diogo -travail en bindbme (Axel et Logan /Mattéo et
Diogo),
formation des binbmes par affinité pour favoriser I'engagement dans
I'activité et les efforts a fournir ; et par profil cognitif pour égaliser les
processus de raisonnement et permettre aux éléves de s’entraider.
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Matériel :

procédure retenue (rappel)
_2éme

-Timer

-1°"® énigme écrite avec les illustrations des personnages et vidéo de la

éenigme écrite avec les illustrations associees (aide a la
compréhension, a I'élaboration d'images mentales)

-matériel de la classe : feuilles blanches, crayons...
-appareil-photo pour filmer les procédures

Déroulement
Temps prévu pour chaque phase

Adaptations, compensations
en fonction des besoins
éducatifs particuliers des
eléves

Phase 1 : formulation de I'objectif de I'activité 10 min

-2°™ énigme fournie et lecture par I'enseignant

-rappel de la 1" énigme et de sa résolution, vidéo de la solution si besoin
-analogies avec la 1°® énigme

-reformulation de la situation et des données a prendre en compte

Diogo et Mattéo : choix d’'un album
avec des personnages « types »
connus, tel que le loup pour favoriser
l'implication dans I'activité, I'attention
Axel : besoin d’étre sollicité par
l'adulte pour participer oralement et
s'assurer de la compréhension orale
Axel et Logan : vidéos pour permettre
de chercher dans la mémoire
épisodique

Phase 2 : planification de I'activité 5 min

-les éléves se placent dans une premiére position de recherche : comment
s'organiser ?

-les éleves réfléchissent en binbme au matériel a utiliser, I'enseignant précise
gu'ils peuvent utiliser tout ce qui est dans la classe, mais qu'il faut le demander
pour qu'il leur améne et que la regle est de ne pas découper les personnages
illustrés su le feuille d’énoncé.

-développer I'autonomie réflexive

Phase 3 : préparation du matériel et répartition des groupe s 2 min
-préparation du matériel et placement par binéme (laisser les éléves se placer,
ils se dirigeront sirement vers leur bindme de 1°° séance).

-les éleves demandent a I'enseignant le matériel qu'ils ont besoin et justifient
leur choix.

Axel : travail en coopération pour
diminuer l'anxiété

-anticiper la résolution par la recherche
du matériel le plus pertinent

Phase 4 : reformulation de I'objectif et de la planificatio n 2 min
-reformulation orale par les éléves pour s’assurer de la compréhension,
notamment de la prise d’indices des informations importantes

Axel et Logan : reformulation pour
s'assurer de la compréhension
Diogo et Mattéo : reformulation pour
s’assurer de l'attention et de la
compréhension

Phase 5 : réalisation de la tiche 15 min

-placement en retrait de I'enseignant

-écoute et observation, retour vers les bindbmes qui auraient besoin d’aide
-retour sur la 1°® énigme si besoin, retour sur le role de la petite fille

-Attention, ne jamais donner la réponse !

-se retirer pour diminuer I'anxiété et
soutenir la concentration
-observations réguliéres pour soutenir
la concentration de Diogo

-mise en place du Timer pour
permettre a Diogo d’organiser son
temps et favoriser son engagement
-vérifier que Diogo s’implique dans la
tache

-vérifier que les éléves interagissent et
n’influencent pas le raisonnement de
l'autre

-veiller a ce que les éléves ne se
retrouvent pas en grande difficulté
pour ne pas décourager les efforts
fournis

Phase 6 : Contrble de la tAche 5 min
-retour vers les deux binbmes pour savoir ou ils en sont
-filmer les procédures de recherche fructueuses ou non

-favoriser la prise de parole d’Axel et
de Diogo
-favoriser I'écoute de chacun
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-prise de notes par I'enseignant des étapes
-échanges des procédures pour contrdler le respect des informations de

'énoncé

-favoriser I'écoute et la prise en compte de la parole de l'autre

-favoriser I'explicitation,
'argumentation

Axel et Logan : préter attention a la
prise en compte des données

Phase 7 : réajustements 5 min

-si erreur dans la prise d’informations, dans la procédure, chercher a la

modifier

Phase 8 : bilan des ateliers

5 min

-bilan des procédures et stratégies utilisées
-analogie petite fille/chévre ; gateau/chou

-Mattéo et Diogo : mettre en valeur
l'investissement personnel pour
soutenir la motivation dans les taches
scolaires

Observations

Bilan

Remédiations envisagées

-vidéos des procédures
-photos des travaux
-concentration du début a la fin
de l'activité

-bon investissement des éleves
-envie de trouver la solution
-analogie non immédiate
-compétences langagiéres bien
développées

-Axel et Logan : dessins trop
développés, mais décident eux-
mémes de symboliser chaque
personnage en prenant en
compte une de leurs
caractéristiques, le décor n’est
pas dessiné

-Diogo et Mattéo : dessins
détaillés, mais rapidité
d’exécution, mise en place d’'un
code : couleurs, fleches,
nuUMeEros

Axel et Logan : aide a la
visualisation mentale, a tirer
profit de I'analogie établie entre
la petite fille et la chévre

lls expliquent que le décor n’est
pas indispensable a la
résolution

-Diogo et Mattéo sont
influencés par le décor donne
en 1° séance (pour les éléves,
il est inhérent a la résolution)

-favoriser davantage les
échanges entre bindbmes,
proposer une nouvelle
décontextualisation
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Séance 3 : L'ogre, le loup, la chévre, le chodeleet le baton

Classe : C.L.L.S.
Domaine : Mathématiques-Résolution de problemes
Titre : L'ogre, le loup, la chévre, le chou, le feu et le baton

Objectifs généraux:

-résoudre un probléme en utilisant un codage

Objectifs spécifiques

Groupe 2 (raisonnement logique)
-coopérer pour trouver la solution
-repérer les données importantes
-mettre en ceuvre une ou des procédures de résolution
-planifier les étapes de résolution
-formuler oralement les étapes de résolution

Compétences -lire, écouter lire un court texte et sélectionner les éléments importants pour la résolution
travaillées : -s’entrainer a raisonner

-prendre en compte des informations importantes pour la résolution

-maitriser les événements les uns par rapport aux autres

-réinvestir un raisonnement efficace
Compétences -étre attentif et concentré

transversales

-émettre un point de vue personnel motivé

-faire appel a sa mémoire épisodique et a long terme

-exercer différentes stratégies cognitives de traitement (sélectionner, associer-dissocier,
répéter, comparer, élaborer, se rappeler, organiser)

-développer son esprit critique

-anticiper une action a réaliser

-mémoriser la stratégie utilisée

-échanger, collaborer, persévérer

Compétences du socle
commun :

Paliers 1 et 2 —Compétence 3 : Les principaux éléments de

mathématiques-O.G.D.
-organiser les informations d’un énoncé
-résoudre des problémes
Paliers 2 —-Compétence 6 : L’autonomie et l'initiative
-s'appuyer sur des méthodes de travail pour étre autonome
-étre persévérant dans toutes les activités

* Type de séance

3*™ séance de la séquence : Les énigmes de l'ogre

* Modalités
d’intervention

Les éléves sont regroupés en groupes de besoins (déterminés par les observations et
évaluations en situation dans le domaine du raisonnement). L'analyse s’est portée sur un
groupe de quatre éleves lecteurs compétents dans le déchiffrage (Mattéo est en
apprentissage de la combinatoire, mais maitrise les sons simples et une partie des sons
complexes), mais présentant des difficultés en compréhension. De plus, ce sont des
éleves présentant des troubles des fonctions cognitives de I'ordre de I'attention, du
traitement de I'information, de I'organisation, de I'ordre métacognitif, de la mémoire a long
terme, du langage.

Groupe 2
Dirigé

Axel -Logan -Mattéo -Diogo -travail en binbme (Axel et Logan /Mattéo et
Diogo ),
formation des binbmes par affinité pour favoriser 'engagement dans
I'activité et les efforts a fournir ; et par profil cognitif pour égaliser les
processus de raisonnement et permettre aux éléeves de s’entraider.
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Matériel : \
-3°M° énigme écrite

-Timer

-les énigmes écrites et leur résolution en vidéo pour mémoire

-matériel de la classe : feuilles blanches, crayons...
-appareil-photo pour filmer les procédures

Déroulement
Temps prévu pour chaque phase

Adaptations, compensations
en fonction des besoins
éducatifs particuliers des
eléves

Phase 1 : formulation de I'objectif de I'activité 10 min

-3°™ énigme lue par I'enseignant (les éléves ne disposent pas de la feuille)
-rappel des premiéeres énigmes et de sa résolution, vidéo des solutions si
besoin

-analogies avec les deux premiéres énigmes

-reformulation de la situation et des données a prendre en compte
-distribution de I'énigme écrite

Diogo et Mattéo : choix de
personnages « types » connus, tel que
le loup pour favoriser I'implication dans
l'activité, I'attention

Axel : besoin d’étre sollicité par
l'adulte pour participer oralement et
s'assurer de la compréhension orale
Axel et Logan : vidéos pour permettre
de chercher dans la mémoire
épisodique

Phase 2 : planification de I'activité 5 min

-les éléves se placent dans une premiére position de recherche : comment
s'organiser ?

-les éleéves réfléchissent en binbme au matériel a utiliser, I'enseignant précise
gu'ils peuvent utiliser tout ce qui est dans la classe.

-développer I'autonomie réflexive

-Axel et Logan : permettre I'accés aux
illustrations, soutenir le raisonnement
abstrait

Phase 3 : préparation du matériel et répartition des groupe s 2 min
-préparation du matériel et placement par bindbme (laisser les éléves se placer,
ils se dirigeront sirement vers leur binéme habituel).

-les éléves demandent a I'enseignant le matériel qu'ils ont besoin et justifient
leur choix.

Axel : travail en coopération pour
diminuer l'anxiété

-anticiper la résolution par la recherche
du matériel le plus pertinent

-Axel et Logan : permettre I'accés aux
illustrations, soutenir le raisonnement
abstrait

Phase 4 : reformulation de I'objectif et de la planificatio n 2 min
-reformulation orale par les éléves pour s’assurer de la compréhension,
notamment de la prise d’indices des informations importantes

Axel et Logan : reformulation pour
s'assurer de la compréhension, faire
surligner les données importantes
Diogo et Mattéo : reformulation pour
s’assurer de l'attention et de la
compréhension

Phase 5 : réalisation de la tache 15 min
-placement en retrait de I'enseignant
-écoute et observation, retour vers les binbmes qui auraient besoin d’aide

-Attention, ne jamais donner la réponse !

-se retirer pour diminuer I'anxiété et
soutenir la concentration
-observations réguliéres pour soutenir
la concentration de Diogo

-mise en place du Timer pour
permettre a Diogo d’organiser son
temps et favoriser son engagement
-vérifier que Diogo s'implique dans la
tache

-vérifier que les éléeves interagissent et
n’influencent pas le raisonnement de
l'autre

-veiller a ce que les éléves ne se
retrouvent pas en grande difficulté
pour ne pas décourager les efforts
fournis

Phase 6 : Controle de la tache 5 min

-retour vers les deux binbmes pour savoir ou ils en sont

-filmer les procédures de recherche fructueuses ou non

-prise de notes par I'enseignant des étapes

-échanges des procédures pour contrdler le respect des informations de

-favoriser la prise de parole d’Axel et
de Diogo

-favoriser I'écoute de chacun
-favoriser I'explicitation,
'argumentation
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'énoncé

-favoriser I'écoute et la prise en compte de la parole de l'autre

Axel et Logan : préter attention a la
prise en compte des données

Phase 7 : réajustements 5 min

-si erreur dans la prise d’informations, dans la procédure, chercher a la

modifier

Phase 8 : bilan des ateliers

5 min

-bilan des procédures et stratégies utilisées
-analogie : une fois de plus ce sont les deux éléments intermédiaires qui

servent de pivot (la chévre et le baton)

-Mattéo et Diogo : mettre en valeur
l'investissement personnel pour
soutenir la motivation dans les taches
scolaires

Observations

Bilan

Remédiations envisagées

-vidéos des procédures
-photos des travaux

Mattéo et Diogo sont restés
concentrés pendant 45 min au
total (la récréation étant
intercalée dans la séance) par
probleme de gestion du temps.
Les éléves ont donc travaillés
de 14h45 & 15h00 et de 15h10
a 15h30. Au retour de
récréation Mattéo s’exprime :
« Madame, il faut qu’on finisse
de résoudre I'énigme avant que
ca sonne ! »

Les tatonnements ont été
nombreux. Le binbme a
finalement réussi a résoudre
I'énigme.

Ce bindme a repris la stratégie
du dessin, mais « madame, on
s’y perd », ils choisissent donc
de symboliser chaque
personnage par un objet pour
ainsi visualiser les traverseées.

-explicitation orale claire, mais
syntaxe non rigoureuse

-Axel et Logan ont choisi leur
expérimentation a partir des
personnages a déplacer ; ils ont
surligné les informations
importantes.

-réflexion collective

-éleves trés investis et
concentrés

-niveau supérieur d’abstraction
pour Mattéo et Diogo
-verbalisation a consolider

Axel et Logan, confrontés a
cette nouvelle énigme, ont eu
recours au matériel pour ne pas
se sentir en échec.

-expliquer la procédure a
d’autres éléves qui n'ont pas eu
a résoudre I'énigme, qui ne la
connaissent pas

Il sera nécessaire de reprendre
cette énigme, de leur faire
prendre conscience qu’ils en
maitrisent la résolution et de
n'autoriser qu’une feuille et un
crayon pour reprendre la
démarche.
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Séance 4 : L'ogre, le loup, le lapin, la carottefdu et le baton

Classe : C.L.L.S.
Domaine : Mathématiques-Résolution de problemes
Titre : L’'ogre, le loup, le lapin, la carotte, le baton et le feu

Objectifs généraux:

-résoudre un probléme par analogie sans matériel
-mettre en évidence différentes démarches de résolution

Objectifs spécifiques

Groupe 2 (raisonnement logique)
-repérer les données importantes
-mettre en ceuvre une ou des procédures de résolution
-planifier les étapes de résolution
-formuler oralement les étapes de résolution
-formuler oralement une méthode pour mener une résolution de maniére efficace

Compétences -lire, écouter lire un court texte et sélectionner les éléments importants pour la résolution
travaillées : -s’entrainer a raisonner

-prendre en compte des informations importantes pour la résolution

-maitriser les événements les uns par rapport aux autres

-réinvestir un raisonnement efficace
Compétences -étre attentif et concentré

transversales

-émettre un point de vue personnel motivé

-faire appel a sa mémoire épisodique et a long terme

-exercer différentes stratégies cognitives de traitement (sélectionner, associer-dissocier,
répéter, comparer, élaborer, se rappeler, organiser)

-développer son esprit critique

-anticiper une action a réaliser

-mémoriser la stratégie utilisée

-échanger, collaborer, persévérer

Compétences du socle
commun :

Paliers 1 et 2 —Compétence 3 : Les principaux éléments de

mathématiques-O.G.D.
-organiser les informations d’'un énoncé
-résoudre des problémes
Paliers 2 —-Compétence 6 : L’autonomie et l'initiative
-s'appuyer sur des méthodes de travail pour étre autonome
-étre persévérant dans toutes les activités

* Type de séance

4°™ séance de la séquence : Les énigmes de I'ogre

* Modalités
d’intervention

Les éléves sont regroupés en groupes de besoins (déterminés par les observations et
évaluations en situation dans le domaine du raisonnement). L'analyse s’est portée sur un
groupe de quatre éléves lecteurs compétents dans le déchiffrage (Mattéo est en
apprentissage de la combinatoire, mais maitrise les sons simples et une partie des sons
complexes), mais présentant des difficultés en compréhension. De plus, ce sont des
éleves présentant des troubles des fonctions cognitives de I'ordre de I'attention, du
traitement de I'information, de I'organisation, de I'ordre métacognitif, de la mémoire a long
terme, du langage.

Groupe 2
Dirigé

Axel -Logan -Mattéo -Diogo -travail en bindbme (Axel et Logan /Mattéo et
Diogo),
formation des binbmes par affinité pour favoriser I'engagement dans
I'activité et les efforts a fournir ; et par profil cognitif pour égaliser les
processus de raisonnement et permettre aux éléves de s’entraider.
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Matériel : -4°M° énigme écrite
-surligneurs
-matériel de classe : feuille, crayon

-Timer

-appareil-photo pour filmer les procédures

Déroulement
Temps prévu pour chaque phase

Adaptations, compensations
en fonction des besoins
éducatifs particuliers des
eléves

Phase 1 : formulation de I'objectif de I'activité 5 min

-4°™ énigme et rappel de la part des éléves

-les éléves doivent lire I'énigme par eux-mémes et la résoudre

-rappel : Comment peut-on faire pour bien repérer les données importantes ?

On les surligne.

Diogo et Mattéo : reprise de la méme
base d’énigme pour renforcer le
sentiment de compétence

Axel : besoin d'étre sollicité par
l'adulte pour participer oralement et
s'assurer de la compréhension orale
Axel et Logan : reprise d’'une trame
connue pour étre rassurés

Phase 2 : planification de l'activité 5 min

-les éléves se placent dans une premiére position de recherche : comment
s'organiser ?

-les éleéves réfléchissent en binbme au matériel a utiliser, I'enseignant précise
gu’'ils peuvent utiliser tout ce qui est dans la classe

-il s’agit ici d’observer leur nécessité ou non d’avoir recours a la manipulation
ou s'ils peuvent réinvestir le raisonnement utilisé lors des énigmes
précédentes

-développer I'autonomie réflexive

Phase 3 : préparation du matériel et répartition des groupes 2 min
-préparation du matériel et placement par bindbme (laisser les éléeves se placer,
ils se dirigeront sGrement vers leur binéme habituel).

Axel : travail en coopération pour
diminuer l'anxiété

-anticiper la résolution par la recherche
du matériel le plus pertinent

Phase 4 : reformulation de I'objectif et de la planificatio n 2 min
-reformulation orale par les éléves pour s’assurer de la compréhension,
notamment de la prise d’indices des informations importantes

-les éléves présentent les éléments qu’ils ont surlignés et qui sont importants a
prendre en compte pour la résolution

-échanges avec I'autre binbme pour se mettre d’accord et justifier, argumenter
les choix

Axel et Logan : reformulation pour
s'assurer de la compréhension
Diogo et Mattéo : reformulation pour
s’assurer de l'attention et de la
compréhension

Phase 5 : réalisation de la tache 15 min

-placement en retrait de I'enseignant

-aucune intervention de I'enseignant

-I'enseignant précise qu'il ne reviendra que lorsque le groupe aura trouvé une
solution et I'aura vérifiée, car il faudra I'expliciter a I'enseignant et a l'autre

groupe

-développer I'autonomie réflexive
-mise en place du Timer pour
permettre a Diogo d’organiser son
temps et favoriser son engagement

Phase 6 : Contrble de la tAche
-vérification autonome de la solution (observer quelle stratégie de contrble est
utilisée : manipulation ou non).

-développer I'autonomie réflexive

Phase 7 : réajustements 10 min

-chaque binbme montre sa solution a I'enseignant qui se pose en observateur,
mais n'intervient pas

-les deux binbmes échangent sur leurs stratégies, leurs procédures, repérent
les éventuelles erreurs et encouragent les réajustements

-I'enseignant n’intervient dans I'’échange uniquement pour préciser la pensée,
soutenir I'argumentation, veiller a I'emploi d’'un vocabulaire juste et précis.
-I'enseignant favorise le bilan de la séance, conclusion par rapport aux
procédures employées (but : faire prendre conscience aux éleves qu'il existe
plusieurs démarches de résolution pour un méme probléme)

-favoriser la prise de parole d’Axel et
de Diogo

-favoriser I'écoute de chacun
-favoriser I'explicitation,
'argumentation, la justesse du
vocabulaire

Axel et Logan : préter attention a la
prise en compte des données
Mattéo, Diogo : veiller a la formation
de phrases construites lors de la
restitution orale

Phase 8 : bilan des ateliers 5 min
-demander aux éléves de dégager une méthode pour résoudre un probléme

-généraliser la démarche de
raisonnement pour pouvoir la
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en analysant leur fagon de procéder, ils remettent dans I'ordre chronologique
les étapes qui leur ont permis de résoudre le probléme

transférer dans d’autres situations

Observations

Bilan

Remédiations envisagées

-vidéos des procédures
-photos des travaux

-les deux groupes ont chacun
trouvé une résolution différente.

Les données importantes ont
éte bien repérées par les
éleves.

Les deux groupes ont
spontanément utilisé I'écrit pour
rendre compte de leur
recherche et la manipulation
pour vérifier leur résultat.

Axel et Logan ont réinvesti le
codage par des lettres.
Cependant, il est difficile de
comprendre la démarche a la
simple lecture de la réponse, il
est nécessaire d’avoir une
explicitation, qu’ils ont tout a fait
geérée.

Mattéo et Diogo ont écrit
chaque étape a I'aide de mots
ou de phrases. L’écrit est lisible
et compréhensible par un tiers.
lls ont d’ailleurs été capables de
reprendre leur écrit pour
verbaliser leur procédure a
'autre groupe. Etant tres
motivés par la découverte de
deux solutions, Mattéo et Diogo
en ont cherché une nouvelle.

-réflexion collective

-éleves tres investis et
concentrés

-recherche de l'efficacité

-gain en rapidité et justesse
d’exécution

-tres bon réinvestissement des
compétences travaillées 5
semaines auparavant
-passage a I'écrit (a consolider,
mais amorce de phrases
réponses)

-envie de chercher, de montrer,
d’expliquer

-la méthode de résolution d’'un
probleme proposée par les
éleves est le reflet d’'un
changement de posture par
rapport a ce domaine : la peur
de I'erreur n'apparait plus, la
démarche I'emporte sur la
réponse, la recherche et la
réflexion représentent une part
importante de la résolution.
Toutes les fonctions cognitives
y sont répertoriées : les
fonctions réceptives, la
mémoire, le raisonnement, les
fonctions expressives, les
fonctions exécutives.

-travailler la verbalisation
-travailler la production de
phrases syntaxiquement
correctes
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Séance 5 : Enigmes logiques

Classe : C.L.I.S.
Domaine : Mathématiques-Résolution de problemes
Titre : Enigmes logiques

Objectifs généraux:

-mettre en ceuvre des procédures pour résoudre un probléme
-coopérer pour trouver la solution

-s’entrainer a raisonner

Objectifs spécifiques

Groupe 1 (raisonnement Groupe 2 (raisonnement Groupe 3 (raisonnement

logique) logique) logique)
-mémoriser les informations | -formuler oralement une -résoudre I'énigme en
importantes énigme a résoudre utilisant un codage

-énoncer clairement a l'oral | -imaginer et rédiger une
une situation et sa résolution | énigme

-persévérer dans une tache |-formuler oralement des
-contréler son action et la conseils d’ordre
réajuster si besoin méthodologique

Compétences -lire, écouter lire un court texte et sélectionner les éléments importants pour la résolution
travaillées : -prendre en compte des informations importantes pour la résolution
-mettre en ceuvre des procédures de résolution en utilisant un codage ou en manipulant
-maitriser les événements les uns par rapport aux autres
Compétences -étre attentif et concentré

transversales

-émettre un point de vue personnel motivé

-faire appel a sa mémoire épisodique et a long terme

-exercer différentes stratégies cognitives de traitement (sélectionner, associer-dissocier,
répéter, comparer, élaborer, se rappeler, organiser)

-développer son esprit critique

-anticiper une action a réaliser

-mémoriser la stratégie utilisée

-réinvestir une stratégie par analogie

-échanger, collaborer, persévérer

Compétences du socle
commun :

Paliers 1 et 2 —-Compétence 3 : Les principaux éléments de

mathématiques-O.G.D.
-organiser les informations d’'un énoncé
-résoudre des problémes
Paliers 2 —-Compétence 6 : L’autonomie et l'initiative
-s'appuyer sur des méthodes de travail pour étre autonome
-étre persévérant dans toutes les activités

* Type de séance

4°™ séance de la séquence : Les énigmes de 'ogre

 Modalités Les éléves sont regroupés en groupes de besoins (déterminés par les observations et
d’intervention évaluations en situation dans le domaine du raisonnement).
Groupe 1 Groupe 2 Groupe 3

Semi-dirigé par 'A.E.S.H. Dirigé Autonome

Lorenzo Axel Cyrielle

Nicolas Logan Julie

Alexis Mattéo Mathilde

Florian Diogo Laura

Elodie
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Matériel :

-énigme : l'ogre, le loup, le |-fiche-méthode -énigme : I'ogre, le loup,
lapin et la carotte de planification le lapin, la carotte, le
élaborée lors de |baton et le feu

la séance
précédente
-énonce de
'énigme
précédente
-ordinateurs

Adaptations,
compensations en
fonction des besoins
éducatifs particuliers
des éleves

Groupe 1

Nicolas : étayage de la production orale par I'adulte pour la prononciation, I'usage d'un
vocabulaire précis, supports imagés et colorés pour soutenir I'attention, théme du loup
pour soutenir la motivation, lecture extérieure pour soutenir la compréhension

Alexis : supports imagés et colorés pour soutenir I'attention, theme du loup pour soutenir
la motivation, écrits courts pour soutenir la lecture, lecture extérieure pour soutenir la
compréhension

Lorenzo : présence de I'enseignant pour soutenir sa concentration et le rassurer dans la
production orale, theme du loup pour soutenir la motivation, lecture extérieure pour
soutenir la compréhension

Florian : mettre en valeur son travail personnel pour soutenir sa maotivation dans les
taches scolaires, lecture extérieure pour soutenir la compréhension, travail en
coopération pour apprendre avec les autres

Elodie : étre sollicitée par I'adulte pour participer oralement, lecture extérieure pour
soutenir la compréhension

Groupe 2

Logan : supports écrits pour un rappel en mémoire, modele pour contrdler la production
écrite

Axel : besoin d’étre sollicité par I'adulte pour participer oralement, travail en coopération
pour diminuer I'anxiété, supports écrits pour un rappel en mémoire, modele pour contrdler
la production écrite

Diogo : support numérique pour entrer dans la tache et resté concentré, pour soutenir la
production écrite ; besoin de la présence de I'adulte pour soutenir sa concentration; sujet
qui le motive pour étre impliqué dans les apprentissages, mettre en valeur son travail
personnel pour soutenir sa motivation dans les taches scolaires, modéle pour contréler la
production écrite

Mattéo : sujet qui le motive pour étre impliqué dans les apprentissages, mettre en valeur
son travail personnel pour soutenir sa motivation dans les taches scolaires, modéle pour
contréler la production écrite

Groupe 3
Julie : sujet qui la motive pour entrer dans les apprentissages, travail en coopération
pour soutenir la motivation
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Déroulement

Phase 1 : formulation de I'objectif de I'activité (groupe classe )

-rappel des énigmes résolues

-présentation des énigmes par le groupe 2

-proposition du projet d’écriture pour le groupe 2 : Ecrire une énigme pour les autres éléves de la classe et de I'école
dans le cadre de la Semaine des maths

Phase 2 : planification de 'activité (groupe classe)
-organisation des groupes

-proposition de la méthode établie par le groupe 2

-planification de la tache de production écrite

Phase 3 : Préparation du matériel et répartition des groupe s (groupe classe)
Chaque groupe prépare le matériel dont il a besoin et se place dans son groupe de travail selon I'organisation spatiale
indiquée par I'enseignant.

Phase 4 : Reformulation de I'objectif et de la planification (groupe classe)
Reformulation orale par les éléves pour s'assurer de la compréhension
Mise en place du Timer (20 min)

Phase 5 : Réalisation de la tache (groupes de besoin)
-organisation autonome du groupe

Phase 6 : Contrdle de la tache (groupes de besoin)
Mise en commun au sein du groupe

Phase 7 : Réajustements (groupes de besoin)
Revenir, corriger son travail en fonction du point de vue des autres
Phase 8 : Bilan des ateliers (groupe classe)

-échanges des stratégies utilisées

-lecture de I'’énigme produite

-point sur les compétences travaillées

-problémes avec données numériques en prochaine séance
-diffusion de I'’énigme produite

Observations et bilans concernant le groupe 2 :

Observations Bilan Remédiations envisagées

-éleves motivés par le projet d’écriture | -sens donné a leurs
travaux de recherche :
niveau de maitrise
suffisant pour pouvoir
soumettre I'énigme aux
autres éleves de I'école et
les corriger (voire
eventuellement fournir
verbalement ou a I'écrit la
-Axel et Logan : difficulté pour repérer |solution)

les personnages a changer dans la -planifier la tache d’écriture
structure -proposer des personnages
-éléves envabhis par la
-difficulté pour se rappeler toutes les capacité d'imagination de
étapes de la méthode de résolution nouveaux personnages

-besoin d’un rappel
(support écrit) pour se
remémorer la
méthodologie de résolution
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Annexe 9 : Format de séance type suivi pour le danement

[Format de seancee Gypoe

Se repérer par rapport 4 un cadre connu : on est i pour
faire quoi ?

Rappel collectif des activités antérieures et des acquis
quelles ont permis (insister davantage sur ce qu'ils ont
compris que sur ce qu'ils ont fait : prises de conscience
conceptuelles et métacognitives, réglcsdépprcntissagc et
situations de vie quoridienne dans lesquelles elles
s"appliquent).

Prise d'information individuelle et silencieuse :
anticipation du but 2 atteindre : qu'est-ce qui est pareil,
qu’est-ce qui est différenc ?

Mise en commun des informations recueillies et des
anticipations.

Planification verbale des procédures de réalisation : quels
changements procéduraux la modification de la tiche va-
Wt-clle entrainer ?

Planification verbale du contréle de la réalisation : & quoi
il faut faire attention, quelles sont les erreurs possibles ?

Anticipation du résultat et des procédures de vérification

Exécution autonome

Inviter les éléves A contréler leur impulsivité, 4 se
rappeler le but, 4 surveiller la réalisation.

Initier le langage intérieur

Solliciter les justifications

Demander 4 chaque éléve de vérifier le résultar, de
justifier comment il sait qu’il a fini

Revenir sur les difficultés rencontrées

Revenir sur les stratégies utifisés : leur efficacicé, leur
codit...

Produire une régle générale formulant une prise de

conscience cognitive ou mécacognitive

Proposer une tiche de transfert
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Annexe 10 : Les premiéres pages de I'albulriogre, le loup, la petite fille et le gateaude

Philippe Corentin

Cest encore I'histoire d’un ogre,
mais celle-13, elle est rigolote.

C’e's.t donc un og{:?/

un gros ogre, un gros

plein de soupe, qui revient
de la chasse. Il en raméne
un loup, une petite fille et 1l
un giteau.

| S5 /

I1 est bien embété,
I'ogre.

Le chiteau la-bas,
de I'autre coté,
c’est chez lui,
mais pour traverser
n’a qu’un tout petit bateau:
il ne peut prendre

qu’un passager a la fois.
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Annexe 11 : Enoncés des énigmes proposées aux &éve

Annexe 11.1 : Séance 1

L’ogre doit aller au chateau pour y amener ce gu’il a chassé : un loup,
une petite fille et un gateau. Mais le bateau est trop petit, il ne peut
prendre qu’un personnage a la fois. Si la petite fille et le loup sont

ensemble, le loup la mange. Et la petite fille adore les gateaux !

Comment I'ogre va-t-il faire ?

Bon courage !

Source des images :

-album L'ogre, le loup, la petite fille et le gateau, Philippe Corentin
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Annexe 11.2 : Séance 2
L’ogre doit faire passer le chou, la chevre et le loup de l'autre c6té de la
riviere.

Mais il n‘a qu'une place sur son bateau !

De plus, si la chévre et le chou sont ensemble sur une rive quand l'ogre
s'éloigne, la chevre mange le chou. Et si le loup et la chévre sont

ensemble quand I'ogre s'éloigne, le loup mange la chévre !
Comment I'ogre va-t-il faire ?

Bon courage !

Source des images :

-http://www.picto.gc.ca/

-album L’ogre, le loup, la petite fille et le gateau, Philippe Corentin
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Annexe 11.3 : Séance 3

L’ogre doit faire passer le chou, la chevre, le loup, le baton et le feu de

I'autre c6té de la riviere. Mais il n‘a que deux places sur son bateau !

De plus, si la chevre et le chou sont ensemble sur une rive quand l'ogre
s'éloigne, la chevre mange le chou.

Si le loup et la chévre sont ensemble quand l'ogre s'éloigne, le loup
mange la chevre.

Si le baton et le loup sont ensemble quand I'ogre s'éloigne, le baton bat
le loup.

Si le feu et le baton sont ensemble quand I'ogre s'éloigne, le feu brdle le
baton !l

Comment I'ogre va-t-il faire ?

Bon courage !

Source des images :

-http://www.picto.gc.ca/

-http://hcmc.uvic.ca/clipart/

-album L’ogre, le loup, la petite fille et le gateau, Philippe Corentin
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Annexe 12 : Retranscription des échanges entre Iékeves pendant la résolution de la

premiére énigme

Les éléves sont laissés en autonomie pendantptette de la séance. L'enseignant se place
en observateur et rappelle les contraintes de Ii@gosi besoin.

Mattéo : On prend qui en premier ?
Diogo hausse les épaules, ne donne pas de réponse.
Mattéo : Bon, on prend luiten placant le loup dans le bateau)

Diogo : Non ! (il reprend le loup des mains de Mattdfile va manger le gateayen parlant
de la petite fille)

Mattéo : On prend qui alors ? Le gateau, ¢a ne va pas lnsnginon le loup va manger la
fille.

Diogo : C’est la fille en premier !

Les éleves exécutent I'action.

Mattéo : Apres, il prend qui ?

Réflexion sans parole. Les éléves décident de ciEpla loup.
Mattéo : Oui, mais le loup va manger la petite fille.

Diogo raméne le loup de l'autre c6té et déplacgdeeau.
Mattéo : La fille va manger le gateau.

Stade de réflexion sans parole pendant quelquestesinpetit phase de découragement
(Mattéo souffle et dit que c’est impossible).

Diogo : Je sais ! (Il raméne la petite fille sur 'autreei améne le loup, puis amene de
nouveau la fille pour finir la résolution).

Mattéo : J'ai rien compris.

Diogo : Mais, si regarde (Diogo exécute de nouveau les actions depuis latdsins
verbaliser). Mattéo regarde d’un ceil contréleur &gions défilées devant lui et se rend
compte que la solution fonctionne et respectedesraintes initiales.

Les éléves Axel et Logan ont eu davantage besoiladigte pour verbaliser leur action en
cours d’exécution. lls ont eu besoin d’'un rappelsie donnée de I'énonceé (I'ogre ne peut
prendre qu’un seul personnage a la fois). lls s¢ &oercus du probleme de la petite fille,
mais sont restés silencieux dans leur réflexi@otit eu besoin d’un étayage verbal dans la
planification et de plus de temps dans la réflexjoa I'autre binbme
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Annexe 13 : Travail de symbolisation des éléves paent la séance 2

Annexe 14: Travaux d’Axel et Logan pendant la séarmc3




Annexe 15 :Exemplaire de trace écrite pour la séance 3

Solution de I'énigme
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Annexe 16 : Enoncé de I'énigme avec repérage desndées utiles a la résolution

L'ogre doit faire passer la carotte, le lapin, le loup, le
baton et le feu de I'autre coété de la riviére. Mais il n'a

que deux places sur son bateau !

De plus, si le lapin et la carotte sont ensemble sur une
rive quand l'ogre s'éloigne, le lapin mange la carotte.
Si le loup et le lapin sont ensemble quand I'ogre
s'éloigne, le loup mange le lapin.

Si le baton et le loup sont ensemble quand I'ogre
s'éloigne, le baton bat le loup.

Si le feu et le baton sont ensemble quand I'ogre

s'eloigne, le feu brdle le baton !!!

Bon courage !
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Annexe 17 : Solutions rédigées pour I'énigme 4

Solution 1
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Solution 2
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Annexe 18 : Méthodologie en résolution de problemedaborée par les éléves

Pour résoudre un probleme :

1-Je lis.

2-Je surligne les mots importants.

3-Je réfléchis.

4-J'essaye.

5-Si je me trompe, j'essaye encore, je cherche.
6-J’écris ce que j'ai fait pour me souvenir.

7-Je veérifie si la solution est bonne.

8-Jexpligue comment j'ai fait.
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Annexe 19 : Retranscription des échanges réflexitikes éleves et de la verbalisation des

stratégies sur support vidéo
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Annexe 20 : Conception des éléves d’'un probleme
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Annexe 21 : Grille d’observations finales des éleseen situation-probleme

Grille d’observations des éléves en sitnation-probléme

Code utilisé :

0 1 2
absence de “réponse adéquate
réponse* obtenue sans aide obtenue avec

étayage verbal

*réponse adéquate

3
*réponse adéquate
obtenue avec
étayage matériel

8
procédure ou
réponse*incorrecte

9
procédure correcte
mais erreur sur la
réponse*

“réponse attendue en termes d’attitude ou de résultat

Date : 7 avril 2015 |

Diogo |

Mattéo |

Logan

f Axel

Eﬂmwm‘]fa

-accepter d'essayer, de « tatonner » et de persévérer
our résoudre un probléme

-savoir se représenter la situation, ne pas oublier ce
qu'on cherche

-savoir étre attentif

-savoir se concentrer assez longtemps, réfléchir et
changer de point de vue

-savoir s'organiser, garder la trace de ses essais, gérer
les données et le temps

-savoir faire appel & sa mémoire épisodique

-savoir retenir des informations aprés une courte
ause

-prendre des initiatives, au risque de se tromper, faire
des hypothéses

-utiliser tout le matériel disponible, faire des dessins et
des schémas

-savoir élaborer une démarche originale, dans le cadre
de problémes de recherche pour lesquels on ne
dispose d'aucune solution déja éprouvée

-savoir collaborer, échanger, persévérer (coopération)

-vérifier sa stratégie en recommengant une seconde
fois ou plus si nécessaire

-savoir expliquer ce qu’on fait, communiquer sa
démarche, comparer les résultats obtenus a ceux
attendus

-savoir argumenter & propos de la validité d'une
solution, confronter avec la réalité, vérifier la
lausibilité

-savoir valider son résultat ou celui d’'un autre

-exercer différentes stratégies cognitives de traitement
(sélectionner, associer-dissocier, répéter, comparer,
élaborer, se rappeler, organiser)

-établir des analogies
-réinvestir une stratégie

| s

-savoir lire et sélectionner les données nécessaires a
la résolution

-comprendre qu’'un probléme a une, plusieurs ou pas
de solution

-comprendre que la démarche de résolution d’'un
probléme n’est pas nécessairement unique

-savoir deduire de nouvelles informations a partir
d'informations présentes

1

-savoir choisir les outils adéquats

1

1

1

ki

-savoir rediger la solution du probléme

9

9

9

Bilan intermédiaire établi en fin de séquence sur Les énigmes de l'ogre.

C.L.LS., école Jules Ferry, Dourges, circonscription de Noyelles-Godault, LENS ASH
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RESUME : L’analyse des compétences mobilisées en résoldéqrroblémes, par des éléves
présentant des troubles des fonctions cognitivasstitue le support de la réflexion menée.

La démarche s’appuie sur des observations d’é@veastuation-probléme et sur I'origine
possible de leurs difficultés. Les besoins édusaidfrticuliers des éléves ont permis de
formuler des hypothéses de travail. Les jeux dajleg sous la forme d’énigmes,
constitueraient un moyen pour les éleves d’améliere raisonnement car elles
favoriseraient la structuration de la pensée déleloppement de compétences transversales

nécessairement en jeu dans la résolution de preslem

MOTS-CLES : Classe pour I'Inclusion Scolaire, troubles des fioms cognitives,
mathématiques, résolution de problemes, énigmegétation, raisonnement, logique,

stratégies, méthodologie



