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RESUME

Ce mémoire aborde le theme de l'utilisation deshhetogies de I'Information et de la
Communication pour 'Enseignement au cycle 2 danddmaine du repérage dans l'espace.
Celles-ci pourraient permettre aux éléves une mg#l acquisition des compétences. Apres
une partie théorique qui retrace les recherchematiere de repérage dans I'espace et de
I'utilisation du numérique a I'école, une expérierecété menée dans une classe CP et montre

gue ces nouvelles technologies permettent une sitqnide compétences plus efficace.

Mots clés : repérage dans I'espace, numériquee &cTICE, déplacement sur quadrillage.
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« Différentes études seraient plutdt en faveur dugramais la différence est faible [...] Un
chercheur francais (André Tricot, université de [bmse) affirme, lui, que la lecture sur un
écran est plus complexe car il faut en permanegfiéahir a une action : cliqguer ou non sur
un lien, déclencher le déroulement du texte ougradda page suivante. Cela affecterait la

mémorisation »

Futura Sciences, le 22/03/2013



INTRODUCTION

Lors du premier semestre, afin de choisir le spgair nos travaux, nous avons eu le
choix entre quatre communautés de recherche thgumeatPortant un réel intérét pour les
mathématiques de par mon cursus scolaire antéji@uiout de suite eu l'intention de diriger
mon choix vers cette matiere. Aussi, étant nomm&de mon année de titularisation sur une
classe de CP comportant un tableau numérique atifejai pensé intéressant de coupler les
technologies de l'information et de la communicatgmur I'enseignement (TICE) avec les
mathématiques et plus précisément avec le repédags l'espace. Ayant un Dipldme
Universitaire Technologique de biologie, I'approcheec la démarche scientifigue m’a
toujours plu. Ainsi, méme si mon sujet ne se rapipeopas vraiment des sciences, jai
néanmoins fait le choix de faire intervenir cetéamérche scientifique lors du traitement des
données. De plus, de par la loi de refondationé@mle de V.Peillon de 2013, I'entrée dans
I'ére du numérique fait partie entiere des seper@lsur lesquels s’appuie cette réforme. Tout
laisse donc a croire que le milieu de I'enseigndnvancontinuer a s’ouvrir de plus en plus
aux TICE dans toutes les écoles. Ne connaissantrgm®ien le fonctionnement du tableau
numérique qui était a ma disposition dans ma cldss€P, j'ai choisi de commencer une
séance anodine de géométrie avec les craies ablEat noir. Au cours de cette séance, un
eléve m’a fait part d’'une expérience qu’il avaitrmée a son domicile en matiére de géométrie
avec un logiciel informatique. J’ai donc tenté de servir de ce logiciel avec le tableau
interactif et cela m'a paru de suite plus simplatiisation et surtout de compréhension pour
les éleves. Les logiciels de géométrie m’ont daratdé étre une plus value primordiale du
tableau numérique, ce qui a poussé ma volonté éierpnter mes hypothéses a travers mon
mémoire. J'ai donc choisi de porter mon attentian ls theme de ['utilisation du tableau
numérique pour le repérage dans I'espace au cydachkant que je devais traiter ce domaine
dans mes enseignements. Ainsi je me suis poséepigsguestions par rapport a ce theme :
Quel est I'intérét pour 'éleve d'utiliser le talle numérique ? Est-ce plus efficace en matiére
d’acquisition de compétences ? Est-ce que celalemmpes outils de géométrie habituels ou
est-ce simplement un complément ? Cela joue-t-ildlm dans la différentiation pédagogique
avec des éleves dits « en difficulté » ? Dans keddclaircir le sujet, nous allons préciser
dans une premiere partie le cadre théorique avedrdermations portant a la fois sur le
tableau numérique mais aussi sur le repérage tespate au cycle 2, puis dans un second
temps nous ciblerons le cadre méthodologique det swjec I'émergence d’'une question de
recherche suivie du recueil de données et des nhéthianalyses.



CADRE THEORIQUE

I. Les Programmes
1. L’utilisation des TICE dans les programmes

i.  Leslogiciels de géométrie dans les programmes de 2015

Le Bulletin officiel hors-série n°11 du 26 novemi2@L5 divise la géométrie du cycle

2 en 3 domaines :

* Se repérer et se déplacer en utilisant des repgmEmbulaire de position, vocabulaire
de déplacement, modes de représentation de l'espaperes spatiaux (codage de

déplacements), relations entre espace et représenta

* Reconnaitre, nommer, décrire, reproduire quelqoiides : vocabulaire pour solides

et polyedres, propriétés sur les faces du cuba padé droit.

* Reconnaitre, nommer, décrire, reproduire, congtrgirelques figures géométriques et
reconnaitre et utiliser les notions d’alignemengndle droit, d’égalité de longueurs, de
milieu, de symétrie : carré, rectangle, triangtengle rectangle, polygone, cercle, disque
avec un vocabulaire géométrique (c6té, sommet,eathglit, rayon, centre), puis utilisation
d’outils comme la régle non-graduée, le compasguerre (segment, droite, angle droit et
cercle et enfin la symétrie axiale.

Le programme ne préconise pas I'utilisation dedigds de géométrie dynamique mais
« l'utilisation d’instruments et de techniquesgles équerre, compas, calque, papier quadrillé,
papier pointé, pliage. » Toutefois il est indiguépeopos des techniques usuelles de
linformation et de la communication, que « Leshteglogies de l'information et de la
communication sont utilisées dans la plupart desmsons d’enseignement. ». La marge de
manceuvre est grande quant a la maniere dutiligs autils car on y trouve peu
d’explications, mais cela laisse également le msdar dans le flou. C’est pourquoi il serait
intéressant de se pencher sur les instruction®@2 Qui nous éclairerons peut étre plus sur le

sujet.



il.  Leslogiciels de géométrie dans les programmes de 2002

Pour voir I'évolution de l'utilisation des logicelde géométrie dans I'éducation, il
s’agit de comparer les programmes de |'école élémrenau fil des années. Dans les
programmes de 2008, I'utilisation des logicielsgd®mmétrie préconisée est similaire a celle
préconisée dans les programmes en vigueur (ceu0dB). Par contre, la comparaison
devient intéressante lorsqu’on remonte aux progresne 2002 : en effet, d’apres le Bulletin
Officiel n° 1 du 14 Février 2002, I'enseignements dmathématiques « doit intégrer et
exploiter les possibilitéts apportées par les teldgies de linformation et de la
communication : calculatrices, logiciels de géométtynamique, logiciels d'entrainement,
toile (pour la documentation ou les échanges atdisses), rétroprojecteur (pour les moments

de travail collectif). ».

Dans ces programmeAr{nexe 1 : les Programmes de 20)2a géométrie est divisée
en quatre parties : repérage et orientation, ioglatet propriétés, solides, figures planes. En
ce qui concerne le repérage et l'orientation, les@étences générales sont « connaitre le
vocabulaire de position », «situer un objet déespace réel ou par rapport a d’autres
objets » et « repérer et coder des cases ». la&®ns et propriétés relatent tout ce qui est
autour de l'alignement, axes de symétrie, égatiedbngueur et angles droits. La partie solide
renferme I'’étude du cube et du pavé droit. Enfipaatie des figures planes traite les figures
comme le carré, le triangle, le rectangle et lecleeavec a la fois I'étude de quelques

propriétés et aussi de la reproduction de figures.

Apres la lecture de ces programmes, on remarqueet@ns domaines peuvent étre
exploités avec un logiciel de géométrie dynamiqeeme par exemple I'étude et la
reproduction des figures planes, I'égalité de lengs, I'alignement et la symétrie, ou encore
le repérage sur un quadrillage. Cependant, l'atiti;@ du papier, du crayon et des outils
géomeétriques reste la premiére méthode a précodiapres ces instructions officielles,
puisque les logiciels dynamiques ne font pas thevda compétence de tracé étant donné
gu’il n'y a pas de manipulation a proprement parlen revanche, on peut également
remarquer qu’il est possible de travailler sur $edides en informatique si le logiciel de
géométrie a une fonction 3D, ce qui est un grandntage par rapport aux méthodes

traditionnelles.



2. Lerepérage dans I'espace dans les Programmes

Dans les Programmes de I'Ecole Elémentaire de 2@lfepérage dans I'espace se
situe dans I'enseignement des mathématiques eppassément dans la sous-partie « Espace
et Géométrie ». Les attendus de fin de cycle peatigue I'éléve en fin de cycle 2 devra se
repérer et se déplacer en utilisant des repemssateprésentations. Dans 'onglet « se repérer
et se déplacer en utilisant des repéres », le agpédans I'espace est divisé en plusieurs

compétences :

- Se repérer dans son environnement proche ;

- Situer des objets ou des personnes les uns pasrtapx autres ou par rapport a d’autres
reperes ;

- Produire des représentations des espaces fam(lessespaces scolaires extérieurs
proches, le village, le quartier) et moins famdiévécus lors de sorties) ;

- S'orienter et se déplacer en utilisant des reperes

- Coder et décoder pour prévoir, représenter etseraties déplacements dans des espaces
familiers, sur un quadrillage, sur un écran ;

Ces compétences de repérage dans l'espace sonmemfeés par des exemples de
situations, d’activités et de ressources pour léeseé comme par exemple dessiner des
espaces connus, réaliser des maquettes d’espatassc@tudier des plans, coder et décoder
des déplacements ou encore programmer des déplaisedien robot ou d’'un personnage a
'écran. C’est dans cette partie des Programmes$Edele Elémentaire que I'on percoit
'aspect transversal du repérage dans I'espaceeffiénil est clairement mentionné que « le
travail est réalisé en lien avec Questionner le déox mais il y a aussi la possibilité de le
coupler avec I'Education Physique et Sportive notemt en matiere de course d’orientation
puisque le but est de se repérer dans un espacaphechement avec I'onglet Questionner
le Monde est double puisque le repérage dans Bespst d’abord une partie entiére de cette
matiére. On peut considérer cela comme la préparaii la géographie du cycle 3, en
travaillant sur I'espace proche, I'étude de plaindescartes. De plus, le lien est aussi présent
dans l'onglet « Les objets techniques » puisquiotiel les éléves a la programmation et donc
au déplacement de robots. Enfin, le repérage dessalce renferme aussi tout le coté pratique
de I'école avec par exemple des compétences ndué@sgcomme « apprendre a se servir de
son cahier », « se repérer sur sa feuille pourrsuiexercice ou marquer son prénom »,

« connaitre sa droite et sa gauche ». Toutes eepéatences sont liees avec le repérage dans
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'espace et sont primordiales pour tous les awtpggsentissages. Elles sont en quelque sorte a
leur service puisque gu’elles ressortiront podetdure, I'écriture, les consignes orales...

En ce qui concerne les reperes de progressivig/de 2, ils sont similaires a ceux de
« Questionner 'Espace ». En effet, on retrouverdeuCours Préparatoire (CP) I'espace
connu tel que la classe ou I'école puis cela pssgrgusqu’au Cours Elémentaire 2 (CE2) en
étendant jusqu’au quartier puis a la ville. Lesvétede CP ont a coder des déplacements
tandis que les éléves de CE1 et CE2 s'initientlagiciels de programmation adaptés et a la
production d’algorithmes simples.

En bref, on peut considérer que I'enseignemenigérage dans I'espace est I'un des
plus transversaux et qu’il permet d’aider des &ele maternelle dans leur transition avec le
CP en les aidant a devenir plus autonomes surfégille par exemple. Méme si le repérage
fait partie de l'onglet Mathématiques dans les Raognes de I'Ecole Elémentaire, son
apprentissage doit donc étre mené sur plusieurdsfroomme par exemple en Education
Physique et Sportive et dans Questionner le Momde pouvoir donner aux éléves plus de
sens a leurs apprentissages. En fait, I'enseignedeita notion mathématique de repérage

dans 'espace doit étre au service des autres desaour faciliter leurs apprentissages.

II. Le repérage dans I’espace

a. Définition

Selon le site de I'académie de Grenoble, dans éseptation de I'ouvrage de Le
Lévres et Staes (Présentation de Dehondt et Héaapdrtir de I'ouvrage de 2012a
psychomotricité au service de I'enfare repérage dans I'espace est « la capacité diuger,
de s'orienter, de s'organiser, de se déplacerstangnvironnement » ainsi que « la capacité
de situer, d'orienter, d'organiser, de déplacedegaoncevoir les choses du monde proche et
lointain ». La notion de construction de l'espaee fait a partir de deux dimensions :
appréhender notre corps et appréhender le monéeeaxt En ce qui concerne les moyens
mis en ceuvre a l'acquisition de ces compétencesewauve les informations visuelles,
auditives, tactiles, proprioceptives. Il s’agit plercevoir et de construire I'espace en prenant
conscience de la situation, de l'orientation, déglatements de notre corps dans l'espace
environnant ainsi que du rapprochement ou de d¢fignent, du mouvement des objets et des

personnes.
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b. Les étapes de la structuration de I'Espace

De méme, d’aprés la présentation de I'ouvrage deidere et Staes, I'acquisition des
compétences liées au repérage dans l'espace patldess correspond a quatre paliers

d’apprentissage : I'Espace subi, 'Espace vécisddee percu, L’Espace connu.

+ L’Espace subi: il s’agit de I'espace que I'enfangubi » lors des déplacements que
son entourage lui impose. Cet espace est donddom¢ ce qu’'on propose a I'enfant dés son
plus jeune age quand il ne peut pas encore viwgg®res expériences de par sa mobilité
réduite.

+ L’Espace vécu : il s’agit des propres expérienaebahfant de deux a trois ans. Celui-
ci se déplace et manipule les objets de I'espact dn s’adaptant de facon intuitive aux
distances et a l'environnement. C'est-a-dire qumféint va faire attention aux objets
environnants ainsi qu'a leur disposition dans led®rine pas se cogner, entre autres, et tout
cela sans réellement en prendre conscience.

+ L’Espace percu: a partir de trois ans, I'enfant tk@uver plaisir a expérimenter
'espace par rapport a lui-méme, notamment en @xpétant plusieurs sensations spatiales
comme par exemple sauter, lancer, grimper, gli€3es. expériences vont se reproduire dans
les mémes circonstances ou sous une autre formquicea permettre a I'enfant de les
comparer lorsqu’il aura eu suffisamment de mati€'est a partir de ces comparaisons qu'il
pourra étre conscient du fait que pour passer eapgtht par-dessus un objet il aura la
nécessité de sauter, ou encore que pour lancepjanloin il devra mettre plus de force dans
son geste. L’Espace percu durera jusqu'a sept ames fais que I'enfant aura établi
suffisamment de liens entre tous les environnemguot$ aura rencontrés. De ce fait, il
percevra les notions de voisinage (prés, loin...)sé&waration (trier des objets en fonction de
caractéristiques), d’ordre (alignement d’objetsteslogique) et d’entourage (autour, dehors,
dedans...). Dans tous les cas, ces apprentissages s8#nés a partir de son propre espace
vécu puisqu'’il tirera ces notions a partir de seppes expériences.

L L’'Espace connu: a partir de sept ans, I'enfant wvé@moriser et verbaliser des
situations et des orientations spatiales commexyample, savoir qu’un objet est « a droite »
de lui-méme et de pouvoir dire que cet objet es droite. De ce fait, il va devenir capable
d’organiser son espace mais toujours en se limadfgnvironnement dont il en a déja fait

'expérience, c'est-a-dire a l'espace visible pnéssous ses yeux. Il va donc pouvoir se
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repérer plus facilement sur sa feuille ou bien pausuivre des consignes simples du type

« VOUS posez votre cartable a droite de votre tadie qu'il ne vous géne pas ».

Apres sept ans, I'enfant accede a I'Espace repiaitiferc’'est-a-dire qu’il va pouvoir
décentrer sa vision de I'espace et le percevoipldsieurs positions et plus uniquement
comme il le faisait systématiquement jusque la gepropre position. Il va donc pouvoir
explorer différents points de vue, et arriver juagoouvoir dissocier la droite de la gauche

d’'une autre personne. Il s’agit ici du stade depozts projectifs.

c. Comment travailler la structuration de I'Espace ?

Dans le but d’aider les enfants a structurer I'Espaon peut travailler différentes
fonctions : I'occupation de I'espace, la connaissamles notions spatiales, I'orientation

spatiale, I'organisation spatiale et la compréhmmslies relations spatiales.
+ L’occupation de I'espace :

Pour un espace donné, l'enfant va d’abord I'explora@fin d'en percevoir ses
dimensions, sa forme, ses limites, la disposities lteux et ses obstacles, tout ceci dans le but
de pouvoir en disposer selon ses besoins. Il expdor premier I'espace sans l'analyser
précisément, ni utiliser de vocabulaire spécifigiece niveau, on peut aider I'enfant en lui
apprenant a occuper tout un espace, tout en respées limites. » (Dehondt et Hénard, page
10). C’est le cas notamment lors du début de I'arsmdlaire lorsqu’on pose les regles pour la
cours de récréation. On donne a I'enfant des Isnit@is on lui donne aussi la possibilité de

I'occuper dans son ensemble.
+ La connaissance des notions spatiales :

Lorsque « l'enfant apprend a se situer dans soimoamement (« je suis devant ma
chaise ») ou quand il apprend a situer les obja@tsgpport a lui-méme (« la balle est devant
moi ») et par rapport a d'autres objets («le Ipakst a c6té de la chaise »), toutes ces
situations I'amenent a devoir utiliser des prépmsst (devant, pres de, loin de, a coté de,...) »
(Dehondt et Hénard, page 11) puisqu’il s’agit ieivterbaliser des positions. L'apprentissage

des notions spatiales se fait a 3 niveaux : la gmi@n des notions spatiales, leur

mémorisation et leur connaissance. La successioledetrois niveaux correspond a la
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démarche mentale utilisée par les enfants afint@jimer une nouvelle connaissance. Pour
donner un exemple dans chacun des niveaux, lagiencedes notions spatiales revient a
demander a un enfant de se cacher derriere un en@ublde ramper sous un banc. La
mémorisation des notions spatiales revient a regown objet qu'on vient de cacher ou
encore découvrir I'objet qui a disparu (jeu de Kingnfin la connaissance des notions
spatiales revient a demander a I'enfant de déarieeposition d’objet, ou de dire ou est caché
un objet.

+ L’'orientation spatiale :

Dans cette fonction de I'Espace, I'enfant apprendenter son corps puis les objets. |l
s’agit d’'une variable qui s'ajoute a la situatioest-a-dire que pour une situation quelconque
telle que « Je suis couché sur le tapis. », on qeéntuver plusieurs orientations du type « sur
le dos» ou «sur le ventre ». Cette orientationt&re statique, comme dans le cas
précédent, mais aussi dynamique comme par exenaplg ld situation « Je marche. », on
peut faire une orientation « vers l'avant », « &y, « lancer la balle vers ». L'orientation
indique une direction a suivre et s'exprime souypantdes verbes d’action : monter, avancer,
se tourner vers... De méme que pour la connaissagsendtions spatiales, I'orientation

spatiale s'acquiert selon 3 stades (perception,arigation et connaissance).
4+ L’organisation spatiale :

Il s’agit de « la combinaison des situations et @l@sntations d’objets et de personnes
en vue d'une action donnée » (Dehondt et Hénagk pé ». L'organisation spatiale est une
maniére de construire l'espace tout a fait perdnipeiisque chacun organise l'espace en
fonction de lui-méme (de son corps, de son vécwsadmaniére de penser). Cela peut aussi
étre I'objet d’'apprentissages comme par exempleproduire un assemblage de formes »

(tangram), ou encore « comprendre I'organisatiam dableau a double entrée ».
4+ La compréhension des relations spatiales :

C’est « I'étape de stimulation de l'intelligenceatiple » (Dehondt et Hénard, page 17)
pour I'enfant. C’est ici que ce dernier va comprentks liens qui existent entre deux ou
plusieurs représentations spatiales comme par dgdimjput ou la suppression d'éléments ou
d’objets, la progression de grandeurs, la symélaigotation d'éléments. On propose aux
eléves des exercices «ranger par ordre croissamngueur », « emboiter ou empiler des

cubes »...
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III. L'utilisation du numérique a I’école

I. Définition

Il est de plus en plus fréquent lors d'une visiteind classe d’école primaire
d’observer un panel divers d’outils numériques.t8Bhleau numérique interactif, aux tablettes
tactiles, en passant par les ordinateurs portadles des Espaces Numériques de Travail
(ENT), les déclinaisons des technologies de limfation et de la communication pour
I'enseignement se font de plus en plus nombreuars ks salles de classe. Il s'agit ici, de

dresser I'étendue des possibilités au serviceamhsdignement en matiere de numérique.

Selon le site de I'Education Nationale, dans sditlarconcernant « L'utilisation du
Numeérique a I'Ecole », cette derniére « contribuepeojet d’'une société de I'information et
de la communication » en coopérant avec les acfgrtsnaires de I'Ecole et dans le but de
généraliser les usages et développer les ressamosdriques pour I'Education. L’Ecole, du
point de vue de l'institution, se veut au serviedal société avec comme premiére mission de
former les futurs citoyens. En effet, mis a parfdi d’instruire et de former les enfants a
devenir des futurs adultes, 'Education a la vimygnne fait partie des grands piliers de
'Ecole. Le numérique s’applique a cette dernieission notamment par le fait que I'Ecole
forme les éleves a maitriser ces outils numérigugsepare le futur citoyen a vivre dans une

société dont 'environnement technologique évolugstamment.

Il s’agit donc par la suite d’évaluer les effetsrdumérique a I'Ecole en listant a la fois

les effets bénéfiques ainsi que les limites que #@u remarquer.

II. Lesbienfaits du numérique

Le but de cette partie est de dresser les avantmémtroduction du numérique a
'Ecole. Selon le site « Eduscol », le numériquéspnte trois avantages principaux : I'acces
illimité aux sources d’information et de communicat la numérisation des supports et
I'interactivité. Il s’agit en effet des trois biaaifs majeurs mais les avantages du numérique se
limitent ils & ces simples faits pratiques ? N'&dsil pas de facilitations en matiere de
pédagogie qui pourraient inciter encore d’avantlgeenseignants a se tourner vers ces

nouvelles technologies ?
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+ L’acces illimité aux sources d’information et dearoomunication :

Cette premiére notion est celle qui nous viendrajoritairement a I'esprit si on nous
demandait « Quel est I'avantage principal du nuguéri? ». En effet on cible clairement ici le
net avantage d’internet avec qui, en un seul olicpeut accéder la plupart du temps a toutes
les informations demandées. Avec le numérique étiafgment internet, les éleves ont a leur
disposition la plus grande encyclopédie jamais taite pour laquelle il suffit juste de poser
une question pour avoir une réponse claire et sendCependant il vient se poser ici le
probleme de la véracité de l'information qui seraitée dans la partie des limites du
numerique. De plus, selon le Colloque IN-TELE 9Bles usages pédagogiques d’Internet, ce
dernier n’est pas seulement un outil qui permeacces aux ressources. Il est aussi un atout
pédagogique en matiére de formation a distancsj giiun outil qui permet de se former
tout au long de sa vie et qui présente des ressepédagogiques pour les enseignants.

4+ La numérisation des supports :

Il s’agit de l'autre atout majeur de [l'utilisatiodu numérique a I'Ecole. Cette
numeérisation des supports entraine une facilitésdanconservation des traces. L'exemple
type est celui de la différence entre le tableair eb le tableau numeérique. Lorsque
'enseignant ou la classe produit une trace adeecies seules manieres de la conserver sont
la copie ou la photographie (mais cette dernieapgsition entraine aussi l'utilisation du
numérique) tandis que sur un tableau numériqueate peut étre directement enregistrée
pour la réinvestir lors de la séance suivante @ lfimprimer pour les éléves, ce qui est
néanmoins un grand gain de temps quand l'objediflad séance n’est pas la copie. La
numerisation des supports entrainent aussi l'atib;m de logiciels d’écriture avec la

correction automatique, ce qui peut aussi étrevantage du numérique a I'Ecole.
4 L'interactivité :

Cet avantage est une spécificité de 'outil quasatilisé lors de I'expérimentation, a
savoir le tableau numérique interactif. Cette dJjm#®, theme de l'article « Eloge de
linteractivité » (2016, Article de Monique Roy&ahiers pédagogiques« Eloge de
l'interactivité ») est devenue indispensable damspiatique professionnelle d’'un nombre
croissant d’enseignants a la fois dans le primgure dans le secondaire. En effet, cet article

relate I'impact qu’a eu l'arrivée du numérique ktspspécialement du tableau interactif sur la
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pédagogie de certains enseignants chevronnés dirientés. Le portrait retrace le

changement significatif qu’a eu un professeur disdaire notamment dans la maniére dont
il pensait ses enseignements depuis l'utilisatiercet outil. Il est mentionné dans cet article
gue «c’est I'idée d’interactivité ainsi que la possitglique le cours ne soit pas figé et évolue
en fonction des questions, des réactions. » quitieé ecet enseignant vers le tableau
numérique. Les supports de travail sont divers daepossibilité d'utiliser a la fois des

images, des vidéos, des animations interactives, stms, des cartes. Selon [larticle,
'enseignement avec le numérique gagne en intergctLes séances deviennent évolutives et
le support est dynamique : on peut modifier lesnées, mobiliser plusieurs sens pour
permettre une meilleure compréhension globale etgistrer les traces pour un meilleur

réinvestissement.
+ Expérimenter, modéliser, simuler :

Ces trois compétences font le lien avec les enspignts en Mathématiques et
Questionner le Monde dans les Programmes de I'E&Manentaire. Les apports du
numerique dans les domaines scientifiques perntetiee représentation cohérente du
monde. Selon le site de 'académie de Caen, graes autils, les éléves peuvent confronter
des observations directement avec la modélisationpdénoméne, ce qui permet une
meilleure compréhension globale. Il est mentionné @ numérique apporte des aides pour
mieux appréhender certains objets ou phénomenesneopar exemple des animations
interactives servant a modéliser des phénomeéndsaiisdes outils de simulation pour
rendre compte des phénoménes dynamiques dansckespalans le temps et des modéles
numériques facilitant des traitements de donnéesgitant une meilleure autonomie des

éleves.
#+ L’individualisation de la formation :

De méme, selon le site de I'académie de Caen,r@&rigue peut étre « une aide a la
gestion des hétérogénéités », ce qui revient aqdiede numérique permet aux enseignants de
pouvoir appliquer plus efficacement la pédagogitdinciée. Cette pédagogie met en ceuvre
un cadre souple ou les apprentissages sont suffisamdiversifiés pour que les éléves
puissent travailler selon leurs propres itinérategppropriation. D’une part, I'article stipule
qgue l'utilisation des outils numériques permet dalisation d’évaluations diagnostiques et
d’'un accompagnement des éléves dans leur travedl par exemple des QCM en ligne ou des

brouillons numériques facilitant I'identificationed obstacles par I'enseignant. Ensuite
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I'utilisation du numérique permet une souplessesdangestion des apprentissages, en lien
avec une suffisante diversité d’outils, puisquende&ignant peut proposer des supports
différents en fonction des préférences des élévidsds, texte, image, son...). Enfin, le c6té
autonome de l'utilisation du numérique permet ads$ienseignant d’étre un peu plus en
situation d’observateur ou en position d’accompggprade certains éleves quand les besoins

s’en font sentir.
4 Les autres apports du numérique :

En ce qui concerne les autres avantages de laitdis du numeérique, on retrouve la
possibilité d'impression de fichiers a la demandedimpression instantanée d’une trace
écrite réalisée avec les éleves. On retrouve amgsle coté co-productif de la pédagogie de
projet avec par exemple la création d'un journdlaboratif par I'intermédiaire d’envoi de

fichiers par e-mail ou au sein d'un Espace Numéridg Travalil.

+ L'impact de I'usage du numérique sur les appreagies :

Enfin, selon Jean Heutte dans son article de law® internationale des technologies
en pédagogie universitaire » (2008, HeuReyue de recherche en éducatierinfluence de
I'habituation a l'usage de l'outil informatique sllapprentissage et les résultats scolaires
d’éleves du cycle 3 de I'école primaire », pagesa347), peu de recherches scientifiques
existent en matiére d'impact du numérique sur |lgzrentissages des éleves. Cependant il
dresse dans cet ouvrage quelques pistes suite gecinerche expérimentale conduite dans

une classe de CM2, avec trois axes principaux.

0 Les éleves habitués au numérique réussissent Uleuneipprentissage a long
terme. Il s’agit d'une expérience en comparantéeges travaillant avec et sans le numérique
sur une comprehension d'un texte documentaire.nSkbtude, l'introduction massive du
numerique permet une amélioration des performaswaaires.

0 Les éléves habitués a I'usage du numérique eseclammprennent plus vite et
mieux ce qu’ils lisent. De méme pour cette exp&aeeen comparant des éleves avec et sans le
numerique, la vitesse de lecture des documentsranat hypertexte est plus grande de trente
pourcents. Selon I'étude, cette vitesse de lectiest pas préjudiciable aux performances des
eléeves en matiere de compréhension. Il s’agit dionveau mode de lecture : la lecture

sélective.
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o0 Les connaissances et les résultats scolairesignificativement progresseées
pour les éleves habitués a I'usage du numériguasse. Il s’agit d’'une progression globale
observée chez des éléves au cours du cycle 3 et dogméficié régulierement d'un
environnement numeérique. De plus I'étude montre apite progression est liée a I'habitude
de l'utilisation du numérique puisqu’elle est plashble a I'entrée au CE2 lorsque les éleves
n'étaient pas encore habitués alors qu’elle estifsigtive (+34,3%) en fin de CM2 lorsque
l'utilisation du numérique est devenue habitudlfévaluation a I'entrée de la sixieme, basée
sur plusieurs compétences en francais et en matiggr@s a confirmeé les bienfaits de I'usage
du numérique a I'école primaire avec une amélioratiu niveau scolaire de 18,4 % en

francais et 16,7 % en mathématiques.

Cependant, 'auteur de l'article insiste sur |l faril convient de rester prudent sur
les effets mis en évidence lors de I'expérimentati®elon lui, «si les technologies
numeriques ne sont a priori pas intrinsequementepses de nouvelles conceptions
pédagogiques, elles en renforcent vraisemblablernenteffets (positifs ou négatifs) sur
l'apprentissage » (2010, Heutlejmpact de l'usage des technologies numériques lear
apprentissages des éléves : qu’en dit la sciendse?café pédagogique) ce qui 'améne a
penser que les technologies numériques « rendsnndégalités intellectuelles encore plus
visibles et, si 'on n’y préte garde, elles en aygront les conséquences ». Les utilisations du

numerique a I'école présentent donc certainesdsnit

III. Leslimites du numérique

Malgré les avantages de l'utilisation du numériqué&cole, certaines études seraient
plutét en faveur de l'utilisation du papier. Seldate Garland de l'université de Leicester, la
mémorisation d’'une notion de la part des élévesitsaussi efficace avec le numérique
gu’'avec le papier (Goudefpprend-on mieux sur un support numérique ou suéaran ?
Futura Sciences, n°4761). De plus, dans la ménue galle remarque que pour les étudiants
qui ne connaissent pas le sujet étudié, I'écranedevait un support moins efficace que le
papier, alors qu’André Tricot, chercheur de l'umsi®® de Toulouse, affirme que la lecture
sur écran est parasitée par des actions qui ngasrgrésentes sur le support papier. En effet,
selon lui, le fait de devoir cliquer sur un liectencher le déroulement du texte ou changer

de page affecterait la mémorisation. L’utilisatidun numérique serait donc, selon ces études,
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moins efficace que le papier, mais l'auteur n'oaildas de nuancer le fait que le numeérique

avec internet est un atout important pour I'accEsformation.

De plus, en ce qui concerne la compréhension dgebae, d'aprés Goulding &
Kyriacou (2008), méme si les éléves qui travaillelains un environnement numérique
atteignent un meilleur niveau de raisonnement gaaltres, les TICE semblent étre d’autant
plus bénéfiques que les éleves sont considérés edmons. En d’autres termes, les éleves les
plus en difficultés préferent travailler arithméteggnment avec des tables de valeurs. Les
graphiques générés par I'ordinateur ne peuventufitieés qu’a partir d'un certain niveau de
compréhension. Le numérique est donc utilisé deémaplus efficace lorsqu’il y a travail de
groupe et des interactions au sein de ce groupte €ede montre aussi que sans surprise, les
éleves qui utilisent les TIC a I'extérieur de I'é&E®ont ceux qui en ont une utilisation plus
efficace a I'école. Cela peut donc étre sourceégiaiités si I'utilisation est individuelle.

Enfin, selon Mérieux (2012, Mérieux, Kambouchndre@er,L’école le numérique et
la société qui vientpage 2), I'utilisation du numérique « articuleeutonception libérale du
monde », ce qui peut amener les éleves dans leoptgde de «l'interdit de penser ». |l
explique cela par la société qui pousse les consieurs a ne plus se placer d’interdits en
matiere de pulsions. Le fait de proposer les TIAE@ole conditionnerait donc les éleves a
rester des « non-penseurs empéchant les voyeussiuiolent en eux de se réveiller » (2012,

Mérieux, page 2).
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CADRE METHODOLOGIQUE

I. Versla problématique :

a. Laproblématique

Etant affecté dans la Communauté de Recherche Thgma L'éleve, les éleves, les
ecrans : quelles utilisations pour quels appreagiss ? », je devais choisir un sujet touchant
le theme des nouvelles technologies de linfornmatiet de la communication dans
I'enseignement. Puisque ma classe de CP disposdabileau numérigue interactif et que son
utilisation était, pour moi au départ une sourangdbisse de par ma méconnaissance de son
utilisation, jai donc choisi de faire un travaiuigpouvait me faire progresser dans ma

pratique professionnelle en matiere de numérique.

De plus, de par la loi de refondation de I'école\PBeillon de 2013, I'entrée dans
I'ére du numérique fait partie entiere des seper@lsur lesquels s’appuie cette réforme. Cela
m’a donc paru important d’effectuer un travail @nlavec les nouvelles technologies. A ce
moment précis, il me fallait donc trouver un thémeur pouvoir mener ce travail de
numerique. Ayant des difficultés lors de la préparade ma séquence de repérage dans
'espace en mathématiques, jai effectué plusieecherches pour rendre le travail plus
motivant et ludique dans le but de faire acquénx a&léves les compétences plus
efficacement. De plus lors du commencement de maes&e sur le repérage dans I'espace,
j'ai remarqué gu’une trop grande majorité des &eaenit des difficultés pour se repérer sur
leur feuille et méme dans I'espace proche. L'an&@€P est, pour les éléves, une année de
transition importante dans la mesure ou des entfntsaternelle habitués a pouvoir se lever
assez régulierement dans la classe arrivent dansouwel espace dans lequel ils doivent
rester a leur place. lls doivent aussi devenirmates rapidement en matiere de repérage sur
leur feuille ainsi que sur leurs livres pour renttans la lecture dans les meilleures conditions
possibles. Il m'a donc semblé a ce moment la quélfallait casser le quotidien des éleves en
trouvant un moyen pour les motiver et rendre lgditaplus ludique. Ajouté a cela, l'outil
numerique présent dans ma classe ne devait pasite b une rare utilisation et dans un but
ludique. Il est en effet un outil pédagogique tpéisé a I'’heure actuelle pour une utilisation

pluridisciplinaire.
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Par l'intermédiaire d’'un professeur de I'Ecole 8ugure du Professorat et de
'Education (ESPE) qui m’a montré un site intermeimportant des activités numériques
interactives, j'ai trouvé I'animation dont javdi®soin dans le cadre de mes apprentissages en
matiére de repérage dans I'espace (I'animationeptés en partie 11.2). J'ai donc fait le choix
de croiser l'utilisation du tableau numérique iatdif avec la géométrie en classe dans ma

classe de CP avec I'espoir que les apprentissayasnthent plus motivants et efficaces.

b. La question problématique

La question problématique intervient sur le poiatl@fficacité de I'outil numérique
sur l'apprentissage des éléves. De ce fait jaigihdle me poser comme question : « Quels
peuvent étre les apports du tableau numérique actieren matiére d’acquisition de

compétences pour I'éleve de CP sur le theme duagepd@ans I'espace ? ».

[I. Le contexte de recherche :

Pour réaliser mon travail de recherche, j'ai domgissi ma classe CP a I'Ecole des
Troubadours a Carcassonne. Cette classe est aéestie vingt-cing éleves avec une équité
garcon-fille presque parfaite. Elle possede un @spaformatique composé de deux
ordinateurs réservés a l'utilisation des élevessiaigu’'un ordinateur central rattaché
directement au Tableau Numérique Interactif deldésse, avec son utilisation réservée a
'enseignant.

La classe est dans son ensemble assez hétérogema & fois une petite minorité
d’éleves déja lecteurs en début d’année ou tradelaqent lecteurs, puis une majeure partie de
la classe avec un niveau moyen et une autre mengdéves en difficulté scolaire avec une
éleve allophone et néo arrivante en n'ayant jamt@iscolarisée.

N’étant sur cette classe qu’a quart temps, ma gadén’a précisé qu’elle travaillait
systématiqguement avec le Tableau Numérique Inier&con utilisation aupres des éleves est
donc quotidienne dans ma classe. Cette utilisageh majoritairement de [l'affichage
numérique de facon a ce que les éleves puissernedei plus efficacement possible. On y
affiche par exemple les fichiers de mathématiquedelecture sous format numérique pour
gue les éléves puissent au mieux se repérer sufelgille. J'utilise toujours personnellement
le logiciel Starboard® comme fonction d’affichageup toute autre matiere comme par

exemple pour Questionner le Monde quand les éléudgent sur fiche ou encore tout
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simplement comme un tableau noir pour écrire la daat autre. En revanche, les éleves
n'avaient, jusque la, jamais utilisé le Tableaumduique comme support d’animation
interactive. Pour pouvoir effectuer le travail @eherche, il a donc fallu en amont effectuer
un premier travail de compréehension d'utilisati@mupne pas avoir de problemes a ce niveau
la lors de I'expérimentation.

Enfin, étant donné que je n’ai pas pu observeédmese de I'extérieur, j'ai fait le choix
de filmer avec une caméra extérieure dans le awoit' une vision d’ensemble comme si je

me placais en observateur.

III. Leshypotheses de recherche

Premierement, il me semble que I'activité sur dau numérique interactif suscitera
une plus grande implication du point de vue de ¢divation de la part des éleves que pour un
document papier. En effet I'aspect ludique de cpety’exercice stimule en général
d’avantage les éleves puisqu’ils ont 'impressienjauer plutét que de travailler. De plus le
support numérique est, de nos jours, de plus enfphilier chez les jeunes générations, ce
qui me fait penser que le fait d’utiliser un écihateractif plutét qu'une fiche d’exercice

nécessitera plus d’intérét de la part des enfants.

De ce fait, il me semble que nous pouvons méme egpeqae [utilisation de
'animation interactive permettra une meilleure goéhension et une meilleure acquisition de
la compétence abordée par rapport a l'utilisaticum ddocument papier. En effet, selon
Decroly, pédagogue de I'Education nouvelle, et Brunpsychologue américain (2004,
Sandrine Vincent, Jeu et éducati@tjences humaingpage 25), l'utilisation du jeu a I'école
peut stimuler 'enfant dans les apprentissagesnBme pour Vygotski, psychologue russe, le
jeu permettrait d’acquérir de nouvelles compéten@d02, Ludovic Gaussol.e jeu de
I'enfant et la construction sociale de la réa)itdl pousserait les enfants a dépasser la zone
proximale de développement. Méme si ces pensedscentroversées par Freinet et Piaget
(2003, CohenApprendre en s’amusgnt il me semble que les éléves auront plus decgsan

d’acquérir la compétence avec cette animationactere plutbt qu’avec la méthode papier.

[V. Lerecueil de données

En ce qui concerne mon recueil de données, jais@peque le choix de

I'expérimentation en classe semblait pertinentgloesj'ai élaboré ma méthode de recherche.
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En effet, le but de mon mémoire, est d'évalueréstve acquiert plus facilement ou plus
rapidement une compétence de géométrie, et cenetidn de la nature du support proposé.
Le choix d’agir directement sur le comportementgdoupe classe m’a donc semblé le plus
prompt pour ce cas la, méme si I'observation deaira'un professeur dans une autre classe
aurait pu également étre possible. Cependant, méttieode aurait soulevé des questions liées
aux modalités de mise en place de la séance pmeigant en question, mais aussi par
rapport a ses choix pédagogiques et a la gestida dituation, ce qui n'est pas le cas dans
'optique ou la séance est pensée par moi-mémeceDiit, j'ai fait le choix de filmer ma
séance dans le but d’établir un verbatim que jerpoansuite analyser objectivement avec du
recul pour évaluer la pertinence de I'utilisatioardmations interactives. De plus, la vidéo
apporte les images par rapport a un simple enregisnt audio, ce qui peut aider lors de
I'établissement du verbatim dans le sens ou onreep&us facilement les personnes qui
parlent et aussi celles qui ne parlent pas, puisgutecomportement peut s’averer significatif.
Il s’agit aussi de pouvoir analyser objectivemeat domportement des éleves et de
I'enseignant qui peut aussi étre révélateur.

Pour cela, j'ai opté pour une simple caméra nurérigosée sur un trépied dans un
coin de la classe pour pouvoir obtenir un angleimakafin d’observer I'essentiel du groupe-
classe. Le but n'est pas d'observer seulementlé&®£ qui utilisent le Tableau Numérique
Interactif. En effet, 'objectif est de repérer dasmportements précis de la part de tous les
eléves, y compris ceux qui travaillent avec la dicti’exercice ainsi que lattitude de
'enseignant avec les deux groupes d’éleves.

Cependant, étant donné que le but de mon traatl d@gvaluer I'acquisition d’'une
compétence de repérage dans l'espace, le seul mageprouver cette évolution était
d’effectuer une évaluation en amont puis en avatetee compétence. J'ai donc choisi en
début de séquence de procéder a une évaluationodidgue qui est la méme en terme de
compétence que celle qui a été faite aprés avoiémes apprentissages aupres des éléves.

Les données de mon expérimentation sont donc doyhlésque je vais pouvoir
observer d’abord [I'évolution de I'acquisition de®nmpétences grace aux eévaluations
diagnostiques et sommatives, puis je pourrai aabserver le comportement pendant la
situation d’apprentissage par I'intermédiaire deitko et du verbatim.

En ce qui concerne le jour de I'expérimentations’dgissait d’'un mardi (mon jour
d’'affectation sur cette classe). L'évaluation diegfique a été effectuée au début de la
séquence sur le repérage dans I'espace enviradeonaines avant. Le recueil de données

expérimentales (vidéo) a été effectué le matin & ldeéures pendant le créneau de

24



mathématiques prévu pour la géométrie. La séamtgéaquarante-cing minutes et elle a été
suivie la semaine d’aprés par I'évaluation somneativ

La nature des évaluations diagnostiques et somesatgét un exercice sous format
papier. Il s’agit d’'une fiche nominative comportam quadrillage de cent cases blanches
(comme I'animation interactive) avec une case &aagn noir qui symbolise le départ. Les
indications de déplacement sont affichées en dessowquadrillage. Il s’agit d’'une suite de
fleches allant dans quatre directions différentesrs le haut, vers le bas, vers la gauche et
vers la droite Annexe 2 : Evaluatior).

Enfin, d’'un point de vue pratique, jai choisi deirgler la classe en deux parts
guasiment égales par rapport a l'utilisation denthode numérique. Je me suis retrouvé, le
jour de I'expérimentation, avec treize éléves qui fait la séance de fagon traditionnelle et
les douze autres I'ont vécu avec le tableau numérigteractif. De plus, pour ne pas qu'il y
ait d’embouteillages lors de [l'utilisation du tadle jai divisé le groupe de la méthode
numérique en deux (deux groupes de six éléveskguer le premier groupe numérique est
passé a l'activité, les éleves du deuxieme grodpieré assis a leur place avec une autre
activité a mener en autonomie et inversement lersgudeuxieme groupe est lui aussi allé au

tableau.

V. Présentation du logiciel :

Le logiciel choisi est présent sur le site interret I'académie de Grenoble
« http://www.ac-grenoble.fr/tice26/sites-flash/ 1l s’agit d'une animation interactive

accessible a tous et libre de droit permettantrdeatller le repérage dans I'espace. Son
utilisation nécessite une connexion internet pualgest en ligne sur le site des animations

flash. Elle est intitulée « Repérage avec des éigchycle 2) ».

+ Niveau(x) d’application :

En termes de niveau d’application, il est spécdins lintitulé de l'animation
interactive qu’elle s’adresse au cycle 2. Mais lasiion de la progressivité se pose : est-ce
plutét du niveau CP ou cela peut-il convenir a diesves de CE2 ? L'activité propose des
déplacements sur quadrillage a I'écran avec deshdl® ce qui correspond dans les
Programme de I'Ecole Elémentaire a «représentaeaiser des déplacements dans des

espaces familiers, sur un quadrillage, sur un éerappligué au CP. On pourrait trés bien
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imaginer cet exercice en début de CE1l en amorceedséquence d’initiation a la

programmation.

+ Obijectifs et compétences travaillées :

La séance contenant I'animation présentée s’indaris la séquence de repérage dans
'espace avec comme objectif général : « Coder éoder, représenter et réaliser des
déplacements sur un quadrillage ». La compéteavaitiée de la séance présentée est « Etre
capable de décoder un déplacement dans I'espaaensquadrillage ». A travers I'exercice,
I'éleve s’entraine donc a réaliser des déplacendants I'espace en décodant 'assemblage de
fleches qui lui est proposé. Pour cela, il néces$its pré-requis en matiére de repérage dans
I'espace, vus lors de la séquence précédentergpseer dans I'espace proche de la classe »)
et aussi un vocabulaire de position travaillé almsi de cette derniere comme par exemple

« au-dessus / au-dessous », « gauche / droite »...

£ Fonctionnement :

En ce qui concerne le fonctionnement fle p—— o
\JEPER GE avec FLECHES}/‘)

'animation interactive, le quadrillage présenté jau

En partant de la case D, cligue les bonnes cases afin de
suivre le chemin indiqué par les flaches et menant au trésor.

0}

départ est de couleur grise et contient cent cases

(dix lignes et dix colonnes) avec une case nqire |
qui fait office de départ (CF ci-conjre En

dessous est codé un déplacement a l'aide djune =

vingtaine de fleches (le nombre varie entre 2Q et |

25 fleches), qui s’articulent de gauche a droitg et

de bas en haut (comme pour la lecture). |La

HEEEEEEN
consigne donnée est « En partant de la cas¢ D, B W E W ]
MMIRSIEY

cliqgue les bonnes cases pour suivre le chemin

indiqué par les fleches et menant au trésor. »

Avec ['utilisation du Tableau Numérique Interac{ifNI), la personne doit donc
regarder la fleche codant le déplacement puis apsyr la case correspondante. S'il n'y a
pas d’erreur, la case touchée change de coulesg eblore en bleu. La personne peut donc
poursuivre le décodage du déplacement en regaladiéche suivante et en repartant de la

derniére case colorée.
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En revanche, s’il y a une erreur,

la case touchée se colore en violet et le

————————— nombre d’erreurs commises apparait
(REPERAGE avec FLECHES A)/ ! .
= —— au dessus du quadrillage (CF ci-

contre). La personne doit donc revenir

a la derniére case colorée de bleu et

reprendre la derniere fleche pour

corriger son erreur et retrouver le bon

chemin. Méme si la case violette peut

disparaitre lors de la suite de I'exercice

(dans le cas ou la suite du déplacement

%%%%%%g passerait par cette case et, le cas
=== échéant elle se colorerait en bleu),

I'animation garde toujours la trace des

erreurs commises en les additionnant

et en les affichant -dessus

Les directions pour le déplacement sur quadrillggessibles sont « vers le haut »,

« vers le bas », « vers la gauche » et « versoideds. En revanche, I'animation ne demande
pas a la personne de justification lexicale, Gedire que la personne qui utilise I'animation
ne doit pas forcément savoir qu’'une fleche qui ®esVa gauche indique un déplacement « a
gauche ». En effet, la personne doit simplemerttcaessla direction de la fleche a la direction
du déplacement de la case, sans pour autant canfaiexique de cette direction. Dans ce
sens, pour effectuer un travail a proprement pande lexique de position et de déplacement,
cette animation peut faire I'objet d’'amorce d’'urearmsce spécifique sur le lexique ou méme
peut étre agrémentée de variables didactiques copamexemple « On est obligé de dire a
haute voix la direction de la fleche avant d’appugar la case », tout cela dans le but
d’associer le lexique au lexique de déplacement.
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Enfin, lorsque la personne 3

L . . REPERAGE avec FLECHES
terminé I'exercice, la derniére casp _
VA Ef . 4 Partie 19 1 erreur.
s’affiche en tant que trésor avec un A Y I\
majuscule. L'animation garde néanmoir|s -
. RV :

une trace du nombre d’erreurs commises |—|
qui est consultable sur le haut du el © C

(] @.
guadrillage. L’éleve peut donc faire g
'exercice en autonomie et I'enseignant -
garde un ceil sur sa progression et des
résultats. L'animation propose aussi un RECOMMENCER
récapitulatif de I'exercice ainsi que d Récapitulatif

recommencer, ce qui est aussi intéressant
en matiere d’autonomie.

Du point de vue de I'éléve, les criteres de réassieront «jai fait moins de
...erreurs » et « je suis arrivé au bout de I'exereicMéme si I'activité n’évolue pas en soi,
puisque lorsqu’on actualise la page internet, lafigaration de I'exercice est la méme,
'éleve va pouvoir reproduire sa prestation plusetiois jusqu'a l'acquisition de la

compétence grace a la possibilité de recommencer.

4+ Critéres de réalisation

Pour arriver a la réussite de I'exercice propo&déve va devoir rassembler des

compétences de repérage dans I'espace ainsi quicddage de déplacement sur quadrillage.

Il va devoir enchainer des changements de direqigoju’a I'arrivée au trésor.

+ Spécificités : (recommencer plusieurs fois, coroecinteractive)

L’animation en elle-méme permet d’abord une ceetginoximité avec I'utilisateur
puisqu’étant donné que le support est tactile, eataaine de l'attirance et une sensation de
contrble supérieure a du papier ou méme a un dedinavec une souris. De plus, I'activité
est interactive puisqu’elle réagit en fonction dedisations diverses. C’est ici le cas de la
correction instantanée : lorsque I'utilisateur sempe, il peut tout de suite cibler le moment
de son erreur pour pouvoir au mieux identifier aaure et pouvoir la corriger en lien avec son
origine. Enfin, 'aspect numeérique permet de pouwditérer I'exercice autant de fois qu'on le

souhaite sans soucis de support (comme il poufére sur papier), ce qui permet un
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entrainement plus libre et autonome en gardant djua@me une certaine motivation

supérieure grace au fait que I'exercice est retdsi ipdique.

VI. Laprogression de la séquence :

La séquence présentée lors de I'expérimentafongxe 3 : Tableau de séquenta
pour objectif principal «<oder et décoder, représenter et réaliser des a#pénts sur un
guadrillage ». Elle se déroule en cinq séancesudeagte-cing minutes chacune avec pour la
derniere séance une évaluation des compétenceselraére séance de cette séquence a pour
objectif de coder un déplacement sur quadrillage Eenferme aussi [I'évaluation
diagnostique de la séquence. La séance soumisexpétimentation est la séance 2. Son
objectif opérationnel est « Etre capable de décadatéplacement sur quadrillage ». Dans le
but de comparer l'utilisation du numeérique avedilisation des méthodes traditionnelles, j'ai
choisi de séparer la classe en deux groupes : aupgrqui fait la séance avec la méthode
traditionnelle et I'autre groupe avec l'outil nuriggre. La compétence visée par la séance est
la méme. La seule différence est I'outil utilis&i hiéanmoins fait deux fiches de préparations
différentes pour les deux méthodes qui sont présergn annexeAfinexe 4 et 5 : Fiches de
préparation Méthode traditionnelle / Méthode numérique). En ce qui concerne la suite de
la séquence, la séance 3 porte sur la compétemeprésenter des déplacements sur
guadrillage », la séance 4 sur « réaliser des déplants sur quadrillage » et la séance 5 est

I'’évaluation sommative.

VII. Le corpus de données :

Les données retenues pour I'analyse sont de dduresa la vidéo de la séance deux
retranscrite en verbatimAfinexe 6 : Retranscription de la séangeet les évaluations

diagnostiques et sommatives des séances une et cinq

Les évaluations diagnostiques et sommatives onte@lésées par les éleves de fagon
individuelle sans que les séances soient filméediel avec la partie « Recueil de données »,
j'ai donc obtenu un panel de vingt-cing élévesaqtitous effectué les deux évaluations, avec
douze évaluations d’éléves qui ont pratiqué la oahnumeérique et treize autres qui ont

meneé la séance de facon traditionnelle.
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Enfin, en ce qui concerne la vidéo, elle dure vihgiix minutes et comprend les
phases d’accroche, de recherche, de mutualisatidiinetitutionnalisation. J'ai décidé d’en
garder l'intégralité dans le but de pouvoir I'arsdy en totalité avec a la fois des interventions
d’éleves du groupe de la méthode numérique et de cki groupe de la méthode
traditionnelle. Le verbatim retranscrit donc I'egisgrement dans son ensemble avec
néanmoins quelques passages qui ont été coupés lalamgsure ou ils n'étaient pas
intéressants du point de vue de I'étude comme yample toutes demandes de la part des

éléves touchant au matériel scolaire (« Je peuxwartgy un taille-crayon ? »...).

VIII. Les méthodes d’analyse

Avec ces données recueillies, je vais d’abord basmT étude sur la comparaison des
résultats obtenus lors des évaluations diagnostiquec ceux obtenus lors de I'évaluation
sommative, et ce, de facon séparée avec a ladomution des éléves qui ont travaillé avec
la méthode numérique et celle des éléves qui avhillé avec la méthode traditionnelle.
Apres cela, je comparerai les difféerences de résultt d’évolution entre les éleves de ces

deux groupes pour valider ou non les hypotheses.

Ensuite, en ce qui concerne la vidéo de la ségaceais analyser le verbatim en
observant les interventions des éleves des deuxpgsode travail pour voir s’il y a des
différences au niveau du questionnement ou au aoatle I'autonomie des éléves. Il s’agira
donc d’'une analyse classique de verbatim avecwenyie analyse du visionnage de la vidéo
pour pouvoir observer le mieux possible les carastespécifiques des éléves que I'on

n’entend pas forcément dans la vidéo et donc gsoné pas retranscrits dans le verbatim.
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RESULTATS

Je vais d’abord traiter les résultats de faconpedéante que ce soit pour les deux

types d’évaluation ainsi que pour le verbatim dedance. Toutes les comparaisons se feront

dans la partie de I'analyse.

I. Evaluation diagnostique

Comme indiqué dans la partie « Corpus de donnégwb>,obtenu vingt-cing
productions lors de I'évaluation diagnostiqgue adecize éléves qui ont utilisé la méthode
numeérique et treize qui ont utilisé la méthodeitrainelle :

Evaluation Diagnostique
Compétence : « Décoder un déplacement sur quadritj@ »
Classe entiere
(25 éleves)
Acquis (A) 11
En Cours d’Acquisition (ECA) 7
Non Acquis (NA) 7

Méthode Traditionnelle Méthode Numérique

(13 éleves) (12 éleves)
A A 5

ECA 4 ECA

NA 3 NA 4

Tableau des résultats de I'évaluation diagnostique

On obtient les diagrammes suivants :
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Diagramme repésentant les résultats des éléves en classe
entiére pour I'évaluation diagnostique (en %)

HA
HECA
mNA
Diagramme représentant les résultats des éléves du
groupe Méthode Traditionnelle pour I'évaluation
diagnostique (en %)
HA
HECA
= NA
Diagramme représentant les résultats des éléves du
groupe Méthode Numérique pour I'évaluation
diagnostique (en %)
mA
HECA
mNA
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A la suite de cette évaluation diagnostique, laisage de repérage dans I'espace s’est

déroulée pendant cing semaines, contenant la séanaeec le verbatim. L'évaluation

sommative a été menée en fin de séquence, plusybisiapres cette premiere évaluation.

II. Evaluation sommative

De méme, jai obtenu vingt-cinq productions avecmi@&me répartition en deux

groupes que lors de I'évaluation diagnostique :

Evaluation Sommative
Compétence : « Décoder un déplacement sur quadritj@ »
Classe entiere
(25 éleves)
Acquis (A) 15
En Cours d’Acquisition (ECA) 6
Non Acquis (NA) 4
Méthode Traditionnelle Méthode Numérique
(13 éleves) (12 éleves)
A 7 A 8
ECA 3 ECA 3
NA 3 NA 1

Tableau des résultats de I'évaluation sommative

On obtient les diagrammes suivants :
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Diagramme repésentant les résultats des éléves en classe
entiére pour I'évaluation sommative (en %)

HA
HECA
mNA
Diagramme représentant les résultats des éléves du
groupe Méthode Traditionnelle pour I'évaluation
sommative (en %)

HA
HECA
uNA

Diagramme représentant les résultats des éléves du
groupe Méthode Numérique pour I'évaluation sommative
(en %)

mA
B ECA
= NA

Les résultats de I'expérimentation seront analgsés la prochaine partie.
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III. Verbatim

En ce qui concerne le verbatinAnhexe 2, je vais traiter séparément les
interventions des éléves de chaque groupe (grougikoae numérique et groupe méthode
traditionnelle) ainsi que les interventions de $eignant pour tenter de dégager des tendances

en fonction de la méthode utilisée a la fois chéeve et chez I'enseignant.

a. Le groupe « Méthode numérique »

Le verbatim est composé de quatorze interventicékevies du groupe utilisant la
méthode numérique. On remarque que dans I'ensembds interventions sont
majoritairement des questions posées a I'enseigmmart rapport a [lutilisation du
support (L.10 : « Et, maitre, quand on se trompe @ast comment ? ») ou des réponses
bréves au questionnement de I'enseignant (L. 19 a@Oui, et alors c’'est ou a coté ? —
Euh... - C’est a droite. »). De méme pour les intetiems de I'enseignant avec ce groupe,
celle-ci sont peu nombreuses (onze interventionag eorrespondent qu’aux explications du
fonctionnement de I'activité interactive et a l'aidu démarrage de cette activité. Il n'y a
quasiment pas d’intervention qui porte sur un quedcie étayage de la part de I'enseignant.
Les éleves semblent donc autonomes, a premiéreavae,cette activité. La deuxieme vague
de six éléves du groupe qui utilise la méthode migué est encore plus révélatrice de cette
autonomie, puisque mis a part les explications ahctionnement de l'activité, ces éleves
n’'ont jamais fait appel a I'enseignant dans laisésibn de leur tache. Il faut cependant savoir
gue I'emplacement de la caméra n'a pas permis utcprécise des discussions entre les
éléves pratiquant I'animation interactive. Avedd@adu visionnage de la vidéo, et notamment
grace aux gestes des éléves en lien avec le lruibrdl, on peut deviner que ces derniers
s’entraident sans recourir a l'aide de I'enseign@mt distingue par exemple un enfant qui se
trompe, et lorsque la case s’affiche en violetdarses camarades du groupe lui montre que la
fleche ne va pas dans le sens qu’il pensait. liMontre méme la bonne case a choisir et
I'activité reprend son cours. On peut donc retegire la méthode numérique, dans le cas de
cette expérimentation, nécessite peu d’interventien’enseignant et donc peu d’étayage,

ainsi que peu de présence puisque I'animatioméstactive.
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b. Le groupe « Méthode traditionnelle »

En ce qui concerne les éléves ayant pratiqué lahadét traditionnelle, les
interventions sont au nombre de douze. Elles soasiqent égales numériquement avec les
interventions des éléves qui ont pratiqué la methmaimérique. En revanche, on remarque
une différence significative de par la nature deiogerventions : il s’agit, ici, de questions et
de réponses en lien avec l'acquisition de la coenuét travaillée (décoder un déplacement),
notamment lors de la mutualisation des groupes Beggiels il y a eu des erreurs lors de la
phase de recherche. Ces interventions impliquemt de I'étayage de la part de I'enseignant :
L.50 a 51 « Oui. Je suis allé trop a droite. Itiaprés ¢a a décalé. - D’accord. Donc, quand il
y a une fleche, on déplace de un et aprés on fa.lRarce que si on barre pas, on sait plus ou
on en est. Et apres, on regarde la nouvelle flathen repart de la derniére case qu'on a
coloriee. ». De plus, les interventions de la pdd I'enseignant sont équivalentes
numeriquement a celles pour l'autre groupe (dierwvegntions) mais elles ne portent pas sur
des questions de fonctionnement ni de consigne’a@rtice mais réellement sur des
problemes d’acquisition de la compétence. En rédvwande méme que pour le groupe
« Méthode numérique », I'écoute de la vidéo sealparmet pas une compréhension totale de
toutes les interventions de la part des groupestralail. En effet, le visionnage de
I'enregistrement apporte des informations suppléeiess comme par exemple la motivation
des éléves lors de la phase de recherche. Ladtifférde comportement entre les éléves des
deux groupes de travail est flagrante. On apedgst éleves au tableau numérique avec un
engouement remarquable et significatif en companagvec des éléves devant leur feuille qui
ont des attitudes parfois scolaires, mais aussi mesgures de refus avec des éleves
désintéressés de I'activité. On observe, pendantsiennage, quatre éléves qui font toute
autre chose que l'activité proposée comme par ebefjoper avec le matériel scolaire ou
dessiner sur la feuille. Enfin, on remarque queimésrventions du groupe de la méthode
traditionnelle sont réinvesties lors de l'instituthalisation, ce qui n'est pas le cas des éléves

de l'autre groupe.
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ANALYSE DES RESULTATS

Pour rappel, I'objectif de I'expérimentation étaitobserver les effets que pouvait
avoir le numérique sur l'acquisition d’'une compénen repérage dans l'espace. Les
hypothéses émises en amont de ce travail étaidaitlque les éléves feraient preuve d’'une
plus grande motivation avec la méthode numériquis msssi le fait que les compétences de
repérage dans I'espace seraient acquises plusadfieent grace a cette méme méthode. |l
s’agit donc dans un premier temps de regarder lidom de l'acquisition de cette
compétence dans les deux cas puis de comparerles rdéthodes par la suite. Dans un
second temps on observe les attitudes des életraseaxs le verbatim pour valider ou non

I’hypothese de la motivation.

I. Analyse de la démarche de I'éléeve

Avant de passer au traitement des résultats, ditsde comparer en amont les
meéthodes de résolution de I'exercice proposé agmesldans les deux cas de figure. Pour les
eléves utilisant la méthode numeérique, I'interatéindu support fait que l'utilisateur est tout
de suite au courant de la justesse ou non de spuiation. En effet, s’il a juste, la case
s’éclaire en bleu et il passe a la suite. Par easitk se trompe, le support I'avertit en colorant
la case en violet. L’enfant peut donc cibler, dianseconde qui suit sa manipulation, I'origine
de son erreur et peut aussi y remédier en directitférence notable avec le support papier,
en matiere de méthode de résolution de I'exersiegrouve a ce moment précis de l'activité.
L’enfant qui va manipuler sur sa fiche va faireiunduellement le déplacement en entier
jusqu’a ce qu'il n'y ait plus de fleche et sansaagi son résultat est juste. Ce n’est que lors
de la mutualisation avec son groupe qu’il verrpusdesse de son travail. En I'occurrence, s'il
a fait une erreur, cela va étre difficile pour tig la retrouver, dans un premier temps, puis
d’en comprendre son origine puisque le papier npdtmet pas l'interactivité du numérique.
De plus, dans la continuité de son erreur, celmiv@tre impossible d’évaluer la suite de son
travail car tout sera décalé a cause de cetteretresupport numérique propose donc ce coété

interactif intéressant dans la correction lorsadmbnipulation de I'éleve.

II. Analyse des résultats des évaluations

a. Evolution de I'acquisition de la compétence
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A travers I'étude des graphiques présentés darpgatte précédente, on observe
d’abord une évolution générale de I'acquisitionl@eompétence qui passe de 44% d’acquis
lors de I'évaluation diagnostique a 60 % lors desdanmative. Certes, I'augmentation n’est
pas flagrante mais on remarque néanmoins une dietteution des €éléves qui ont obtenu un
« Non Acquis » (16% pour I'évaluation sommativeg plus, méme si I'étude ne permet pas
le visionnage individuel de I'évolution de chaquévé pour cette compétence, il n'existe
aucun éléve du panel représenté qui a diminué dweaun d’acquisition dans cette

compétence. En d’autres termes, tous les élevesahaugmenté leur niveau, soit stagné.

En ce qui concerne les éleves qui ont suivi la mwhnumérique, on remarque une
nette augmentation de l'acquisition de la compétequi se traduit par la croissance du
pourcentage d'un tiers (67 % lors de I'évaluatiommative). Ajouté a cela, on observe un
pourcentage trés faible d’éléves qui n‘ont pas scém compétence lors de I'évaluation
sommative (8%). En comparaison avec I'ensemblaatakse, I'efficacité de I'acquisition de
la compétence semble significativement meilleurarges éléves qui ont suivi la méthode

numerique.

Enfin, les éleves qui ont travaillé avec la méthadmlitionnelle présentent une
évolution plus mitigée avec une légére augmentatdenl0 % d’acquis entre les deux
évaluations. Par contre, on remarque un nombrenatagd’'éléves qui n'ont pas acquis la
compétence a la fin de la séquence, ce qui semhke glarmant. L’acquisition de la
compétence est donc, dans le cas de cette expgrggaificativement plus efficace avec la

méthode numérique.

b. Comparaison entre les deux méthodes

L’étude des graphiques des résultats de I'évalnatiagnostique présente une équité
guasiment parfaite entre les deux groupes de tr&aieffet, les pourcentages d’acquis, d’en
cours d’acquisition et de non acquis sont presquévélents (46% - 42%, 23% - 33%, 31% -
25%). Cette premiere comparaison prouve I’homogérds départ dans les deux groupes de
travail lorsque les éleves ont été répartis. Gracee témoin, on peut mieux comparer

I'évolution entre les deux méthodes le long detlguence.

De ce fait, I'étude des graphiques des résultatbédaluation de fin de séquence
présente une nette différence des deux groupesdaltpar rapport a la classe entiére. Les
pourcentages des acquis, en cours d’acquisitiate eton acquis s'éloignent tous d’environ
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10% de la moyenne, les variations étant positivesr pje groupe meéthode numeérique et
négative pour le groupe méthode traditionnellec&mparant avec I'évaluation diagnostique
dont les résultats étaient semblables pour les dgoxpes, on observe une différence
d’efficacité d’acquisition de compétence, dans &elre de cette expérience menée a petite

échelle, ce qui semble étre néanmoins signifieativu de I'écart observé.

III. Analyse du verbatim

L’étude de la retranscription de la vidéo de lanséaexpérimentale ne révéele pas
réellement de différence du point de vue quartitddis interventions d’éleves des deux
groupes de travail. Cependant on observe une @ifté au niveau de la nature de ces
interventions. Pour le groupe travaillant avec l&thmode numérique, il s’agit surtout
d’échanges a propos du fonctionnement de l'outildi&® que l'autre groupe échange
majoritairement sur le sujet de la séance, a sd'agmjuisition de la compétence de repérage
dans I'espace. Pour rebondir a cette observatiopgeat considérer, toujours dans le cadre de
cette expérience, que I'outil numérique paraitrieé8ant du point de vue de I'autonomie des
eléves dans leurs apprentissages mais pas daoadiofnnalité de I'outil. En effet, le fait
gu'’il y ait une égalité au niveau du nombre d’irtartions entre les deux groupes de travalil,
et qui plus est en ayant des interventions de estdifférentes, I'outil numérique serait donc
une perte de temps au vu du nombre d’explicatiamssen fonctionnement en comparant
avec la méthode traditionnelle qui ne nécessitadpgwécisions au niveau de I'explication du
fonctionnement. Cette perte de temps est quanden@mpréhensible puisque les éléves
n'avaient jamais utilisé auparavant de telles ationa interactives dans le cadre scolaire et
elle a été néanmoins rattrapée au vu de l'effiéacies résultats lors de I'évaluation
sommative. Mais qu’en est-il de l'institutionnalisen de la notion travaillée pour ce groupe
de travail ? Le verbatim révele que pour ce groldpd’enseignant n’est pas venu étayer
comme cela a été fait avec le groupe méthode ivadille. Les éléves, toujours en regardant
les résultats finaux, semblent donc avoir acquisol@mpétence mais sans pour autant I'avoir
verbalisée comme leurs camarades. La notion tiégadivec I'outil numérique semble donc
étre intuitive chez ces éléves. En lien avec cesargues, rien ne peut confirmer que cette
notion devenue intuitive peut étre verbalisée garéleves. En d’autres termes, on peut savoir

gu’ils savent faire mais on ne sait pas s’ils sadae ce qu’ils font.

Enfin, méme si ce c6té de I'expérience est pelbldsa travers le verbatim, on

remarque une différence d’'implications des éléudstrgvaillent avec le tableau numérique
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en comparant avec l'implication des éleves de f&awroupe lorsqu’on regarde la vidéo.
Cependant le verbatim permet de justifier cettentuadité grace notamment aux points
d’exclamations a la fin des phrases des élevesralupg numérique, qui sont témoins d’un
engouement spécial pour l'activité qui leur estpos®e, spécificité qui est non visible chez

les éleves de I'autre groupe.

IV. Discussion

Au vu des résultats obtenus lors de cette expérjenmt peut d’ores et déja répondre a
la problématique de départ qui était « Quels peugae les apports du tableau numérique
interactif en matiére d’acquisition de compétenpesir I'éleve de CP sur le theme du
repérage dans I'espace ? ». L’étude montre qu&néle d’'une petite classe de CP, on peut
observer une différence d'efficacité au niveau giasitions d’'une compétence de repérage
dans I'espace avec une meilleure implication deald des éleves, qui pourrait peut-étre étre
la cause de cette amélioration. Cependant, leftatsde cette expérience sont & nuancer, et
cela sur plusieurs points, le premier étant le daié cette analyse ait été effectuée sur un

échantillon trop restreint pour pouvoir en fairewenéralite.

a. Effets du numérique sur les résultats des évaluations

De ce fait, on peut remarquer aussi que méme sirdssltats des évaluations
paraissent différents en fonction des méthodesadait utilisées, les écarts finaux ne sont pas
assez extravagants pour, encore une fois, prougax &euls les bienfaits du numérique. De
plus, le fait de se limiter a I'acquisition d’'uneue compétence de repérage dans I'espace ne
montre en aucun point que le numérique est faveralgstématiquement dans tous ces
apprentissages. Il faudrait donc compléter la netieeen ajoutant d’autres compétences pour

pouvoir justifier cet effet sur une séquence ousdanautre domaine.

En ce qui concerne la nature de I'évaluation,agg’ d’'un document papier différent
de la méthode utilisée pour les éleves qui ontailévau tableau numérique. Or, méme si
cette fois-ci les éleves, dans I'ensemble, ontéffables de transférer la compétence acquise
d’'un document numérique sur un document papien rie prouve que pour une autre
compétence travaillée ces éleves seraient capal@eseproduire la méme performance.

Certains cas pourraient nécessiter une étape supptéire de réadaptation au support papier.
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b. Effets du numérique sur I'attitude des éléves

Méme s’il est vrai que pour cette séance on a parguer une différence d’intérét et
d’'investissement des éleves pour la méthode nuo&rig’analyse d'une simple
retranscription d’une vidéo ne peut pas a elleesgéhéraliser sur I'attitude des éléves aupres
d’'un outil numérique. Certes, cette motivation vasible, mais le fait d’'observer la vidéo et
d’analyser ce verbatim requiert forcément de la par'observateur un jugement qui est
fondé sur ses propres interprétations de ce qué ¢e® une attitude «intéressée » ou
« investie ». Or il est possible que d’'autres panss extérieures n’aient pas la méme vision
des choses. Cela implique donc un parti pris gestnpas entierement objectif, ce qui
empéche toute généralisation du fait que l'outinBuque puisse avoir un effet positif ou
négatif sur l'attitude des éleves. De plus, en ndayat toujours le fait que I'échantillon soit
restreint, on ne peut pas étre slr que d’autrae®lauraient réagi de la méme maniere que
ceux qui ont subi I'expérimentation. On peut todididimaginer d’autres éléves pour lesquels
le support numérique aurait été une barriere amapcéhension notamment par le fait de la
complexité d’utilisation quand on ne s’en est jarggrvi. Enfin, étant donné qu’il s’agissait
de la premiere fois que les éléves réalisaiené eattivité avec le tableau numérique, on peut
considérer que l'intérét porté lors de la séana@encet outil était renforcé par le sentiment
de nouveauté. Il est possible qu'avec une utibsaplus fréquente, cet effet soit largement

diminué au méme point que le support papier.
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PERSPECTIVES

D’un point de vue professionnel

Pour rebondir sur la problématisation de mon ttaaai était, pour rappel, le fait que
le tableau numérique interactif était, pour moidépart, une source d’angoisse puisque son
utilisation ne m’était pas familiére et que je srgais un manque de formation a ce niveau 13,
il me semble que cette recherche m’a permis deameet dans la découverte de I'utilisation
de l'outil numérique. La séance présentée lorsed@érience était la premiére dans laguelle
je faisais intervenir mon tableau interactif. Cavail m’a donc servi de tremplin pour me
lancer dans son utilisation puisqu’aprés cette s&gui faisait office d’essai, j'ai fait le choix
de recourir a cet outil plus fréequemment jusqu’afaine un outil indispensable dans ma
pratique professionnelle dans ma classe de CP.ribésn son utilisation s’étend dans
plusieurs domaines et les éléves ont découvert @marntemps que moi plusieurs de ses
fonctionnalités. D’'un point de vue professionnelesmrecherches et mes lectures pour
concevoir la partie théorique de ce mémoire m'oppasté des connaissances sur
'enseignement du repérage dans l'espace ainsi lguenumérique en tant qu’outil
pédagogique. J'ai par exemple remarqué que le ngogn’est pas un outil pédagogique
préconisé par tous les pédagogues, et le fait a’avené cette expérience m'a permis de me
faire ma propre idée sur le sujet. De plus, cetteherche m’a permis de m’ouvrir a
l'utilisation du numérique. L’atout principal detoautil est, pour moi et dans le cadre de ma
profession, le coté interactif du support. Il permee réelle disponibilité entre I'utilisateur et

son support, ce qui semble bénéfique dans les @igEages.

D’un point de vue de recherche

En ce qui concerne la recherche, il me semble ajpedchaine étape serait d’'observer
I'effet de I'outil numérique sur plusieurs compétea comme par exemple une séquence
entiére, et ce, dans plusieurs classes pour amanombre d’éleves suffisant dans le but d’en
généraliser les effets. On pourrait aussi partirsdéddée d’élargir la recherche sur d’autres
domaines pour observer si les effets sont idergiglans I'acquisition des compétences en
sciences, en francais... Il est aussi possible dsguéa suite de cette recherche en utilisant un
outil différent. Par exemple, on pourrait testey édfets, toujours sur le méme domaine, mais
avec des tablettes tactiles dont l'utilisation @#iis individuelle, ce qui enléeverait la

coopération que le tableau numérique a exigé daties expérience.
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CONCLUSION

Pour réaliser ce mémoire, j’ai fait le choix, eenliavec la Communauté de Recherche
Thématique « L'éleve, les éleves, les écrans: lemelutilisations pour quels
apprentissages ? », de porter mon travail surd&tles effets du tableau numérique interactif
sur I'acquisition des compétences de repérage ldpace dans ma classe de CP. Le but de
cette recherche était d'observer I'effet de ce sappumeérique sur I'apprentissage des éléves
et plus particulierement sur la compétence « décodedéplacement sur quadrillage ». Au
regard des hypothéses émises au départ, les tésudtdexpérience confirment les idées et
sont en accord avec ce que I'on pouvait pensenamt a savoir que le numérique a bien des
effets positifs sur les apprentissages. Cependamnrésultats sont a nuancer notamment du
point de vue de la véracité de ce qui est démoatrégrande partie a cause du panel

d’échantillon trop restreint pout pouvoir affirmene généralité.

Enfin, dans le cadre de ma pratique professionnelemémoire m’a permis de me
former dans l'utilisation des TICE, qui est prés@@ dans les Programmes de I'Ecole
Elémentaire et de pouvoir les intégrer dans megoies pédagogiques quotidiennement. De
plus, le fait d’avoir filmé une séance pour monéngnce a été tres formateur pour moi dans
le sens ou je n‘avais jamais testé ce genre deslifpauparavant. Lors du visionnage de la
vidéo je me suis d’abord apercu de certaines dé#ud’éleves qui m’avaient totalement
échappé dans la classe, notamment des comporterdants les groupes pendant la
mutualisation, phase durant laquelle je passaistoas les éleves. Je me suis ensuite apercu
en m’écoutant et lors de la retranscription du agnb qu’il est difficile pour les éleves de
comprendre quelques consignes avec le vocabulaieqoe javais employé pendant la
séance. Ce genre de dispositif serait donc int@néss étre reproduit sans pour autant le
placer dans une démarche expérimentale mais test hien un jour ou une séance nécessite
le travail de groupe dans ma classe pour pouvair anne vision d’ensemble qui n’est pas

toujours possible pour I'enseignant.
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ANNEXE 1 : Les programmes de géométrie de 2002

 Repérage, orientatian

- connaitre et utiliser le vocabulaire lié aux posits relatives d'objets ou a la description de
déplacements (devant, derriere, entre, a gaucha degite de, sur, sous, dessus, dessous, au-
dessus de, en dessous de)

- situer un objet, une personne par rapport a sopaurapport a une autre personne ou a un
autre objet,

- situer des objets d'un espace réel sur une maqoatien plan, et inversement situer dans
I'espace reel des objets placés sur une maquette q@lan;

- repérer et coder des cases et des nceuds sur uniltaged

» Relations et propriétégalignement, angle droit, axe de symétrie, égale longueurs)

- percevoir ces relations sur un objet, un ensembidjets, ou sur un dessin pour le
reproduire ou le décrire

- veérifier ces relations ou réaliser des tracés eilisaint des instruments (gabarits de
longueurs ou d'angle droit, regle) et des technig(miage, calque, papier quadrillé)

- utiliser le vocabulaire : aligné, angle droit

» Solides: (cube, pavé droit)

- distinguer ces solides, de maniére perceptive, pdiantres solides

- utiliser le vocabulaire approprié : cube, pavé drdace, aréte, sommet

e Figures planes(triangle, carré, rectangle, cercle)

- distinguer ces figures, de maniere perceptive, patautres figures planes

- verifier si une figure est un carré ou un rectangle ayant recours aux propriétés
(longueurs des c6tés et angles droits) et en atitiges instruments

- utiliser le vocabulaire approprié : carré, rectangle, tridag cercle, coté, sommet, angle
droit ;

- reproduire ou compléter une figure sur papier quikélr,

- vérifier si deux figures sont superposables a dadk techniques simples (superposition

effective, calque)
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ANNEXE 2 : Exercice de I'évaluation sommative
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ANNEXE 3 : Tableau de séquence

ENSEIGNEMENT| MATHEMATIQUES NIVEAU

CP

THEME ESPACE ET GEOMETRIE

Elément de contextualisatiordel'objectif général de la séguence

dans leprogrammeset dans lesocle.

DOMAINES
COMPETENCES TRAVAILLEES DU SOCLE
» Tester, essayer plusieurs pistes proposées par soi-méme, les autres
éléves ou le professeur. 2,4
» Utiliser I'oral et I'écrit, le langage naturel puis quelques représentations et
gquelques symboles pour expliciter des démarches, argumenter des 1,3
raisonnements.
ATTENDUS DE FIN DE CYCLE
(Se) repérer et (se) déplacer en utilisant des repéres et des représentations.
OBJECTIF GENERAL : attendu de fin de la séquence
Coder et décoder, représenter et réaliser des déplacements sur un quadrillage.
Progression de la séquence
Programmation Support(s
SEANCES par année Manuel(s) E)Ili?/re(,s)(du)‘maitre—
n° | Objectifs opérationnels 1]2]3 fishes de preéparation
Fiche de
1 Coder des déplacements sur quadrillage. X préparation +
Fiche Evaluation
5 Décoder des déplacements sur quadrillage. X Fiches de
préparation
3 Représenter des déplacements sur quadrillage. X Flczhe de_
préparation
4 Réaliser des déplacements sur quadrillage. Fl(fhe de.
préparation
5 Evaluation. X Fiche Evaluation
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ANNEXE 4 : Fiche de préparation Méthode Traditionndle

discipline

MATHEMATIQUES

titre de la legon temps

REPERAGE SUR QUADRILLAGE 45’

séance n°2/5

OBJECTIF(S)

général
quadrillage.

Coder et décoder, représenter et réaliser des déplacements sur un

opérationnels

Etre capable de décoder un déplacement dans I’espace sur un

quadrillage.
Pré requis Vocabulaire de position et de déplacement (gauche, droite, au dessus, au dessous)
formes de Tem DEROULEMENT matériel
travail ps
Accroche 5’ * Rappel de ce qui a été dit sur le codage pour se repérer sur quadrillage Affichage
(vocabulaire et méthode des fléches). collectif
d’'un
* Probléme : « on a découvert une carte au trésor, et les pirates ont .
| I« ; | ’ P ) | quadrillage
simplement laissé un code pour pouvoir le retrouver. C'est a vous de suivre le
plemer e pourp , de 10x10
bon chemin sur le quadrillage pour trouver le trésor ».
carreaux
non codé.
« Afficher le quadrillage géant de plus de 10 cases de coté avec seulementle | LES mémes
point de départ de la chasse au trésor mentionné. codés
10’ individuels
* Distribuer le méme quadrillage aux éleves avec en dessous le déplacement par éléve.
Recherche sur quadrillage codé.
(individuel) * Consigne : « a partir du point de départ de la chasse au trésor, tu dois
colorier chaque case en vert jusqu'a arriver a la case du trésor que tu Fiche de
colorieras en rouge. » travail.
¢ Une fois que chaque éleve a colorié une case en rouge, I'enseignant
Mutualisation demande aux éleves de se mettre en groupe pour confronter leur
production.
10’

¢ Les éleves comparent leur résultat. S'il n’y a pas de différence de case, ils
expliquent chacun comment ils ont procédé au déplacement. S’il y a des
différences, les éleves tentent de recommencer ensemble le déplacement
pour se mettre d’accord sur la méthode de décodage et corrigent (avec
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Institutionnalis
ation

Evaluation
sommative

(séance 5)

10

I’appui de I'enseignant) leur premier exercice.

¢ En faisant ressortir les éléments clés de la mutualisation, I’enseignant
demande aux éleves qu’est-ce qui a posé probleme lors de I'exercice pour
ceux qui se sont trompés. Par questionnement des éléves, on retient

gue « pour ne pas se tromper, on doit barrer la fleche que I'on vient d’utiliser
puis repartir de la derniere case coloriée avec la nouvelle fleche ».

¢ Les éléeves ont de nouveau a leur disposition un quadrillage identique au
premier avec un nouveau codage de déplacement et ils doivent reproduire le
méme exercice. Une fois celui-ci terminé, la fiche est rendue a I'enseignant.
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ANNEXE 5 : Fiche de préparation Méthode Numérique

discipline

MATHEMATIQUES

titre de la legcon cours temps

REPERAGE SUR QUADRILLAGE 45’

séance n°2 /5

OBJECTIF(S)

général
quadrillage.

Coder et décoder, représenter et réaliser des déplacements sur un

opérationnels

Etre capable de décoder un déplacement dans I’espace sur un

quadrillage.
Pré requis Vocabulaire de position et de déplacement (gauche, droite, au dessus, au dessous)
formes de Tem DEROULEMENT matériel
travail ps
Accroche 5 ¢ Rappel de ce qui a été dit sur le codage pour se repérer sur quadrillage TNI
(vocabulaire et méthode des fleches).
* Probléme : « on a découvert une carte au trésor, et les pirates ont _ .
simplement laissé un code pour pouvoir le retrouver. C'est a vous de suivre Anlm"fmon
. . . « repérage
le bon chemin sur le quadrillage pour trouver le trésor ».
sur
qguadrillage
cycle 2 »
Recherche 10’ | * Afficher I'animation « repérage dans I'espace au cycle 2 » au TNI.
) . ] ) ) ) Quadrillages
(en groupe de 6 * Consigne : « a partir du point de départ de la chasse au trésor, vous devez codés
alé suivre le bon chemin pour retrouver la case du trésor. » C
éleves) P individuels
* Les éléves peuvent refaire I’animation 1 a 2 fois en autonomie, le temps par éleve.
que les autres éleves terminent leur exercice.
10’

Mutualisation

Institutionnalis

¢ Une fois 'animation terminée, I'enseignant discute de la méthode utilisée
par le groupe pour le déplacement sur quadrillage. On demande combien
de fois les enfants ont refait I'animation et combien d’erreurs il y a eu lors
des essais.

¢ En faisant ressortir les éléments clés de la mutualisation, I'enseignant
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ation

Evaluation
sommative

(séance 5)

10

demande aux éleves qu’est-ce qui a posé probleme lors de I'exercice pour
ceux qui se sont trompés. Par questionnement des éléves, on retient
gue « pour ne pas se tromper, on doit barrer la fleche que I'on vient

d’utiliser puis repartir de la derniére case coloriée avec la nouvelle fleche ».

¢ Les éléeves ont de nouveau a leur disposition un quadrillage identique au
premier avec un nouveau codage de déplacement et ils doivent reproduire
le méme exercice. Une fois celui-ci terminé, la fiche est rendue a
I’enseignant.
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ANNEXE 6 : Retranscription d'échanges oraux entre’enseignant et le groupe classe de
Cours Préparatoire.

Ces échanges ont lieu dans I'ensemble de la classe

E : enseignant.

1. E : Alors, aujourd’hui, nous allons faire un petitvaél sur... Euh... du quadrillage.
Donc on a déja travaillé sur savoir « coder undgllage avec des fleches », donc
maintenant je vais vous donner un quadrillage aweaéplacement a faire et vous allez
devoir le décoder sur votre feuille. Pour celg, # un groupe qui va venir au TNI et un autre
groupe qui le fera a sa place. Donc, euh... le probl&’aujourd’hui, c’est qu’il y a des
pirates qui ont caché un trésor, et ils nous oissdajuste une carte avec un code pour le
retrouver. Donc, le but du jeu de ce matin, c¢étva de retrouver le trésor des pirates, chacun
de son c6té. Alors, euh... je vais distribuer a teunonde le quadrillage sauf a Y, M-L, Di,
M, Da et V. Vous allez venir faire I'exercice alleau. Vous vous levez, tous les six, vous
venez au tableau. Je vous laisse découvrir, saicbeo I'exercice a faire. Vous regardez le
guadrillage avec les fleches. Pendant ce tempsalte, il distribue a tout le monde la fiche.
Les enfants doivent mettre leur prénom sur la fiche

2. L : On met le prénom derriére ?

3. E : Oui, on met le prénom derriére, oui. Et on utilisecrayon gris. [...] Alors, les
enfants & qui je n'ai pas donné de fiche, vousegdd dessin de la poésie et je ne veux pas
vous entendre. Vous travaillez tout seul et vowndiez faire I'exercice au TNI quand le
groupe aura fini.

4. C : Mais nous on le fait pas I'exercice ?

5. E : Si! Vous allez le faire au TNI je viens de vousedmais il faut attendre que le
groupe qui y est, termine. Alors, pour les enfapisont la fiche, la consigne, ca va étre la
suivante : « Vous avez des fleches en dessousndiquent le codage des pirates. Vous
devez, a partir de la case de départ qui est én..n&%ous devez colorier avec votre crayon
vert toutes les cases jusqu’a arriver a la dern&tria derniére case, vous devez la colorierez
en rouge. Voila, donc c’'est a vous de vous débepulNous travaillez tout seul et si vous
avez un probléme, vous levez le doigt. J'expliquedx qui sont au tableau. De toute facon,
je vais passer dans les rangs pour vous aideusi aeez besoin. [...Q apartg Alors, nous

au tableau, vous allez faire la méme chose quecaomrades sur leur feuille sauf que, sur
cette... cette euh... Comment ¢a s’appelle ?

6. Da : Ce quadrillage.

7. E : Sur quadrillage, quand vous vous trompez, quandeotrompe, la case devient
violette. Ca dit qu'il y a une erreur.
8. Di : Ca veut dire que quand on se trompe c’est violet ?

9. E : Oui, voila, c'est ca D.

10. Da: Et, maitre, quand on se trompe pas, c’est comment ?

11. E: Ah, oui DA, jai oublié de vous le dire. Euh... qubih n’y a pas d’erreur, la case
devient bleue. Et aussi, regardez ici, il y a margqu

12. Da:Uneer... er-reur, une erreur !
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13. E: Oui!voila! ¢a vous dit combien d’erreurs vdages pendant I'exercice.

14. M: Je peux passer la premiere ?

15. E: Oui, alors, vous allez passer les uns apres leesauM, pour faire une fleche
chacun son tour. Attendez. On va en faire un enkerblonc vas-y. Celle la c’'est ?

16. M: En bas.

17. E: D’accord. Quand c’est bleu ¢a veut dire que desion chemin. A toi D.
18. D : Acoté.

19. E: Oui, mais alors c’est ou a cote ?

20. D: Euh...

21. MetDa:Cesta droite.

22. D : Adroite.

23. E: D’accord. Ok. Alors, je vous laisse faire. Pasddgpute. Et quand c’est terminé,
vous regardez combien vous avez fait d’erreursoes\appuyez ici pour recommencer. Et
vous pouvez le refaire plusieurs fois tant queal&ses n’ont pas fini. Je vous laisse tout seul,
et s’il y a un probleme vous m’appelez. Je vais Vautre groupe.

[..]

24.  Le groupe du TNI : On afini ! On a trouvé le trésor !

25. E: Combien d’erreurs ? Combien vous avez fait d'egéu

26. Da:Trois!CestY. Il en a fait deux et M-L une.

27. E: Ok, Ce que je vous propose, c’est que vous pora@anmencer mais en faisant
aucune erreur !

28. Le groupe TNI : D’accord !

29. Da : Je veux commencer ! Je veux commencer !

30. E: Allez, vous pouvez continuer.

[...]

31. Des éléves du groupe classéaitre, j'ai fini.

32. Le groupe TNI : Maitre ! On a fait une faute !

33. E:Ah?etqguest-ce qu’il sS’est passé ? Ou il faldier ?

34. Da: |l fallait aller en dessous et on est allé a @roit

35. E: Ah, d’accord. Il ne faut pas aller trop vite ! \@appuyez trop vite. Bon comme
vous avez fini, vous retournez a votre place esveartez le dessin de la poésie. Et je veux
entendre aucun bruit. Ceux qui étaient avec leidekgsla poésie, euh... Je dois en avoir six
normalement. Oui. Euh... V, Ya, Lo, R, Ly, et... Ad,ilao Allez, vous venez au tableau et
c’est a vous de faire I'exercice. Allez c’est pa&iil y a un probléme, vous m’appelez.

36. E: (au reste de lalasse) Allez, ceux qui ont travaillé avec la fiagkttequi ont fini,
VOous vous mettez en groupe comme d’habitude. Vous vetournez et vous regardez si vous
avez la méme case pour le trésor. Et aussi, vegardez si les chemins que vous avez
coloriés sont pareils. Si ce n'est pas pareil, vooisvez le refaire ensemble et voir ou vous
vous étes trompés.

[...]
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37. Groupe 2 (4 éléves qui ont travaillé sur papier) Nous, on a les mémes chemins. On
a tous trouveé le trésor pareil.

38. E: Trés bien, alors gu’est-ce que ¢a veut dire ?

39. Groupe 2 : Et bah, ¢a veut dire qu’on s’est pas trompé s pareil.

[...]

40. Groupe 3 (4 éléves qui ont travaillé sur papier) Maitre, il y a Th qui a pas trouvé
comme nous.

41. E: Alors, si vous n'avez pas trouvé la méme case pourésor, on va essayer de
refaire le chemin ensemble. On commence ou ?

42. Th: Ici! c’est la case noire.

43. E: D’accord, et la fleche indique vers ou ?

44, Am: A droite.

45.  E : A droite, oui. Et ensuite ?

46. Th: Au dessus.

47. E : D’accord, alors continuez.

[...] (Apres la correction pour ce méme groupe)

48. Groupe 3 :C’est la case qu’on avait trouvee. C'était Th géiast trompé.

49. E: Ok, et Th, tu as compris ? C’était quoi ?

50. Th: Oui. Je suis allé trop a droite. Ici. Et apréesghiécalé.

51. E: D’accord. Donc, quand il y a une fleche, on déplde un et apres on la barre.
Parce que si on barre pas, on sait plus ou ontekteapres, on regarde la nouvelle fleche et
on repart de la derniére case qu’on a coloriée.

52. Am:Comme ca, et bah, on sait toujours ou on &n es

[...] Institutionnalisation : (tout le monde est retouréa place)

53. E: Alors, je suis passé dans plusieurs groupes quirawillé avec la fiche et on a
corrigé plusieurs erreurs. Est-ce qu'un éleve quaia des erreurs peut nous expliquer
comment ¢a s’est passé dans son groupe ? Oui, Y ?

54. Y : Et bah moi, je suis pas arrivé a trouver le tréswce qu'il y avait plus de place en
haut et il fallait encore monter.

55. E: D’accord, et qu’est-ce vous avez fait ?

56. Y : On a refait le chemin tous les trois et j'ai vieqa m’'étais trompé d’'une fleche en
haut et ca m’a fait sortir du chemin.

57. E: D’accord, merci Y. Et alors, est-ce que quelqyaat me dire quelle solution on a
trouvé pour éviter de se tromper dans le chemin ?

58. Li: On adit que quand on finit de colorier la cakélit barrer la fleche, et aprés on
repart de ce qu’on vient de colorier.

59. E: Super ! merci Li. Donc tout le monde a comprisr?l@arre bien la fleche sinon on
ne sait plus laquelle c’est. Et, les éléves cmieét au TNI, ou est-ce que vous en étes resté ?
60. Lo : On arefait trois fois.

61. E: D’accord, et vous avez fait combien d’erreurs ?
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62. Lo: Alafinonen afait zéro !
63. E: D’accord, trées bien. Donc maintenant on a fini p@wjourd’hui avec les

guadrillages. On en refera... Euh...la prochaine fogsneette fois-ci tout le monde le fera
avec un papier.
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