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INTRODUCTION

La GHPDQGH HVWKpWLTXH GHV SDWLHQWYV VITHVW IRUWHF
GplLV PDMHXUV GH O TH\sWIK préfétunXselrike QatGar QevwhonveNavet/liaH H
gencive, les levres et le visage du patient.

De plus, les avancées sciéiglies concernant les indications cliniques, les matériaux et
OHV PRGHYV G 1D shudi® enCcbahbente@ Wondamental de paradigme dans notre
SURIHVVLRQ (Q HIIHW OfYpYROXWLRQ GH OfHQVHPEOH GH
prothétique coWHPSRUDLQH YLVH j SURPRXYRLU OHouFRQFHSW
reproduisant les caractéristiques optiques des dents naturelles.

&HWWH GpPDUFKH FOLQLTXH FRQVHUY DbiswinékddeN TLQV FUI
reproduire et imiter de fagon #idielle les procédés de la nature dans les organismes vivants.

La dent et le matériau doiveainsi constituer, au sens biologique et optique, unmité
fonctionnelle».

3RXU FHOD LO IDXW WHQLU FRPSWH t& gE\suBdd BtIIRIEWLR QV
lumieredont latransmission joue un rokssentietlans la réussite de nos travaux esthétiques.

Afin de restaurer une dent tout en obtenant des effets optiques naturels, nous disposons
GTXQH JUDQGH GLYHEs\systeémeStoLtREDWRLTKBXYRQW DXMRXUG K.
de choix pour les réhabilitations du secteur antérieur en raison de ses nombreux avantages et
GX UHFXO FOLQLTXH GRQW RQ GLVSRVH &HSHQGDQW VL
les secteurs antérieutikfaut savoir tirer parti des intéréts cliniques, des criteres de choix de
FKDTXH V\VWgPH PLPpWLVPH SURSULpWpPV PpFDQLTXHV H)
du procédé choisLa réussite de la restauratiariout céramique> ed ainsila résultante de la
couleu du substrat sotjgcent associé & nature OfpSDLVVHXU Hdy matBria UDQV O
de restauration utilisé

Ce travail propose de faire le point sur les systéemes céc@ramiques actuels afin de
permettre au clinicien de choisir le matériau le phdapté aux exigencesliniques
esthétiqus GDQV XQ VRXFL SHUPDQHQW GYTpFRQRPLH WLVVX
prothétique.

Dans un premier temps, nous aborderons ¢¢i®ms de base relativedalumiereet son
interaction avec la matiere, a la couleur et aux propriétés optiques de la dent naturelle.

'DQV OD GHX[LgPH SDUWLH OfHQVHPEOH GHV FRQFF
UHFRQVWUXFWULFHY VHURe Ws DI&SR hECegdaired 1HhoQr ingd®BD SSR U
O YL QW pJU D WdeR @stalivatv Kspr@rdmigiés.

(QILQ GDQV OD GHUQLqUH SDUWLH GHV VLWXDWLRQV F
des concepts présentés dans ce travail



PREMIERE PARTIE -LUMIERE ET COULEURS : QUELQUES
NOTIONS

La lumiére et les couleurs sont des phénoménes physiques régis par des lois précises.

/[HXU SHUFHSWLRQ IDLW LQWHUYHQLU Of°LO HW OH FHUYHELC
$ILQ GIREWHQLU XQH DYSWQHPRPHWVODWK WGHOSOHBWHQGOUWH HQ F
FHVY SKpQRPqQQHYVY ORUV GIXQH UHVWDXUDWLRQ SURWKpPWLT

|. PROPRIETES PHYSIQUES DE LA LUMIERE

La lumiére est un rayonnement électromagnétique dont la longueur d'onde, comprise
HQWUH HW QP FRUUHVSRQG j OD ]RQH GH VHQVLELOI
I'infrarouge (1). /D OXPLqUH YLVLEOH QYTYHVW HQ IdelaMenEkef]XQH W
POHFWURPDJQpPWLTXH )LJ TXL VIpWHQG GHV UD\RQV FR\

Visible

Rayons gamma Ondez

radio

Fig. 1: La fenétre électromagnétique

/ID OXPLqQUH HVW XQ IOX[ GTpQHUJLH VDQV WUDQVSRUW GH
PrPH QTHVW SDVOMIEMLEWH PV XQ REMHW SRXU LQWHUFHSYV

I.1. Propagation de la lumiére

La lumiére est une onde. Elle se déplace en ligne droite dans les milieux homogéenes, en
particulier dans le vide (1).

Les ondes lumineuses se propagent a vtesse dépendante duilieu selon la formule
suivante:

n=clv

n: indice de réfraction du milieu
c : célérité dans le vide = 299 792 458 métres par seconde
Vv : célérité dans le milieu concerné



I.2. Périodicités

On appelle période d'un phénomene périodique, la plus pdilitée qui sépare deux
reproductions a l'identique du phénomene. Elle est notée T et s'exprime en secondes (S).

Les ondes lumineuses présentent une double périodicBp ULRGLFLWp VSDWLDOH
temporelle f (1).

Périodicité spatiale caractériséeipaO D ORQJIXHXU GTRQGH

| F1
ORQJXHXU GTRQGH GLVWDQFH SDUFRXUXH SDU OfRQGH

Périodicité temporelle caractérisée par la fréquence

| f=1T |
f : fréquence: nombre de périodes par seconde
T:période SOXV SHWLWH G Xgdy kepieXdie R ifh@vneOr§IRuQrzakimale

I.3. Spectres

8Q VSHFWUH HVW OYHQVHPEOH GHV UDGLDWLRQV PRQRFKU
la lumiére par un prisme.

/ID OXPLqQUH HVW XQ PpODQJH GH G lspéeptte Wikt in©f&ilie] X H X U V
partie de I'ensemble desades électromagnétiques

En effet, la lumiére blanche est polychromatiqueoettient la plupart des couleurs visibles, la
dispersion de ce faisceau a travers un dispositif dispersif appelé prisme permet de les séparer

et de visualiser ainsi les couleurs qui composent le rayonnement (1).

'IDSUqV 1HZWR@D)OXPLg@WH EODQFKH QTHVW ULHQ GTDXWL

colorées». R

Fig. 2: Prisme de Newton


https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/physique-duree-14966/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Spectre_visible
https://fr.wikipedia.org/wiki/Onde_%C3%A9lectromagn%C3%A9tique

l.4. Sources

2Q DSSHOOH VRXUFH GTpQHUJLH UD\RQQDQWH XQH VXUIDF
(1).
Elle peut étre :

- SULPDLUH HOOH SURGXLW OfpQHUJLH UD\RQQPpH

- secondaire : elle renvoie par réflexion tout ou partie du rayonnement recu

[I. INTERACTION DE LA LUMIERE ET DE LA MATIERE

I1.1. Caractéristigues physiques de la lumiére

La lumiere peut aussi étre définie comme un flux de corpuscules matériels que sont les
photons (2).
/IRUVTXYTXQ IDLVFHDX OXPLQHX[ DUUeéuwHIl dorthd basdancel BD FH H ¢
(Fig. 3):
- XQ UD\RQ UHQYR\p SOH vayhn@gédhil dd 5ed propage dans le
PrPH PLOLHX TXH OH UD\RQ LQFLGHQW HQ VIpORLJIQDC
- un rayon qui vaaudela GH O TL Q WH H k&yérHDEHacté ou transmis qui se
propage dans le deuxieme milieu.

- une partie du rayon incident egisorbée

Rayon incident
— Rayon réfléchi

Rayon réfracté
—— Rayon absorbé

Rayon transmis

Figg3 ,QWHUDFWLRQ GX UD\RQ LQFLGHQW DYHF OTJLQW

Les lois de SnelDescartes régissent réflexion et réfraction.



x La réflexion

Réflexion FKDQJHPHQW EUXVTXH GH GLUHFWLRQ GTXQH RQGH

reste dans son milieu de propagation initial (2).
Relation de Descartes OfDQJOH GH UplIOH[LRQ HVW pJDO j OfYDQJOH

Normale au point

Rayon incident d'incidence Rayon réfléchi

Fig. 4: Relation deDescartes

\

Réflexion totale ORUVTX{XQ UD\RQ OXPLQHX[ DUULYH VXU OD
PLOLHX[ GILQGLFHVY RSWLTXHV GLIIpUHQWY DYHF XQ DQJ
FULWLTXH LO QfM\ D SDV GH UD\RQ WUDR@PLY PDLV XQLTXH
3RXU TXYLO \ DLW UpIOH[LRQ WRWDOH GHX[ IDFWHXUV VRQ
/H UD\RQ OXPLQHX[ GRLW SDVVHU G{XQ PLOLHX SOXV U
/IfDQJOH GILQFLGHQFH GRLW rWUH SOXV JUDQG TXH OfF

Lorsque lefaisceau lumineux arrive dans le second milieu, les rayons arrivant avec

une inclinaison inférieure a cet angle sont réfractés et les autres sont réfléchis

Réflexion diffuse: état de surface irrégulier, le rayon incident est réflechi dans un grand

nomlre de directions différentes, il y a une multitude de rayons réfléchis (Fig. 5).
6L OTpWDW GH VXUIDFH HVW UXJXHX[ OD UplOH[LRQ VHUD

: \
"\ \ /
NN N / P
AN \ Y -
NN N\
A A

——

Fig. 5: Réflexion diffuse


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/91/Reflexion_fr.png

Réflexion spéculaire: le rayon incident donneaissance a un rayon réfléchi unique (Fig. 6).
6L OD WDLOOH GHV GpIDXWV GH OYfpWDW GH VXUIDFH HVY\
ORQJXHXU GIRQGH OYLOQWHUIDFH GHYLHQW SDUIDLWHPHQ\

EIIIIIIIIIIIIIIIIi

Fig. 6: Réflexion spéculaire

X La réfraction

La réfraction est décrite par la loi de Snell Descartes.

/ID UpIUDFWLRQ HVW OD GpYLDWLRQ GH OD OXPLqUH TXDQC
transparents de densité optique différente, une partie du rayonnement est réfl&@HjdeX W U H
est transmise dans le second milieu (2).

Dans le second milieu, la lumiére prend une direction différente de celle du rayon incident. La
réfraction définit cette déviation (Fig. 7).

Chaque milieu transparent est défini par son indice de rénactou n doit étre supérieur ou

égala l.

Normale au point
Ravor incident d’incidence

e miltew o trdice ni

milieu d indice n2

Rayorn réfracté

Fig. 7: La réfraction

Selon la méme loi, on définit la réfraction selon la formule

[Q VLQ  Q]vLQ



http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Refraction_fr.png

X La transmission ou absorption

2Q GplhigoroOMRPPH pWDQW OD SDUW GH OD OXPLqUH LQFL
WUDQVPLVH &H SKpQRPgQH FRUUHVSRQG j XQH WUDQ\
FKDOHXU /YfDEVRUSWLRQ HVW j OTfRULJLQH GH OYDVSHFW F
Pour une lumiére blanche (pdd K URPDWLTXH VL FKDTXH ORQJXHXU GTR(
HVW DEVRUEpH GDQV OD PrPH SURSRUWLRQ OYREMHW DSS
de cette absorption LO HVW GLW DFKURPDWLTXH VDQV FRXOHXU
est €lecive OH PDWpULDX DEVRUEH FHUWDLQHYV ORQJXHXUV G
alors coloré par exemple un objet bleu absorbe toutes les fréquences énergétiques sauf celles
GX EOHX TXTLO GLIIXVH YHUV OD Uepdurr@etble® H FHUYHDX SHL
8Q REMHW QRLU DEVRUEH WRXWHV OHV Q&u@dnreineury GIRQ
REMHW EODQF QYfHQ DEVRUEH DXFXQH

x La diffusion
La diffusion quant a elle correspond adepersion de la lumiere dans plusieurs directions
provoquéeORUVTXITHOOH UHQFRQWUH DX PRLQV XQ REVWDFOH
Siceuxci VRQW GTXQ RUGUH GH JUDQGHXU VXSpULHXU j OD OR
OXPLqQUH SHXW rWUH GLIIXVpH /IH WUDMHW GDQV OH P
ressortdans une direction aléatoireon obtient de la lumiere diffusée dans toutes les

directions.

x La diffraction
En ce qui concerne Mdiffraction, LO VIDJLW GH OD FDSDFLWp GHV RQGH
un objet lorsque celuFL SRVVqQGH XQH WDLOOH pJDOH j OD ORQJXHXI
A ne pas confondre avec la réfraction dans laquelle le faisceau change complétement de
direction et se propage digne droite (1). Ce phénomene se produit dans les céramiques

dentaires feldspathiques.

I'-i‘r;u re de
diffraction

L umidre incidente

T'-:nt: dela rgeur a

Fig. 8: Diffraction



2. ODQLIHVWDWLRQOV RSWLTXHY ORUV GH OfLQWHUDFWLR

Un objet est qualifié deansparent ORUVTXYLO ODLVVH WUDYHUVHU OD OX
1pDQPRLQV DXFXQ PDWpULDX QTHVW FRPSOgQWHPHQW WUD
ORQJXHXU GTRQGH D\DQW WRXMRXUV OLHX

Un objet est quant a lui qualifié denslucide ORUVTXTLO VH O Rluvhiéie SAhE DYH UV

permettre de distinguer nettement les objets.

Enfin un objet est dopaque ORUVTXILO QH ODLVVH SDV SDVVHU OD OX



[ll. PROPRIETES OPTIQUES DE LA COULEUR

La vision de la couleur est une perception

- physique interaction de ldumiére avec la matiére

- sensorielle réception du message lumineux par les cellules rétiniennes

- psychique analyse, interprétation et perception consciente de la couleur. Il en résulte

donc une part de subjectivité dans le ressenti de la vision cofjrée (

Au début du XX™siécle, Albert H. Munselinet en évidence le caractére tridimensionnel de
OD FRXOHXU HW PHW HQ SODFH XQH PpWKRGH V\VWpPDWLT
Il identifia trois facteurs de base de la couleur et les ordonna sur lidkegaumériques. A
SDUWLU GTXQ FHUFOH FKURPDWLTXH WRXWHV OHV FRXOH
DSSHOp OYDUEUH GH OD FRXOHXU
Cette théorie tridimensionnelle de la couleur formulée par Munsell constitue la référence
colorimétrique en G RQWRORJLH GHSXLV SOXV GYXQ VLgqFOH &H:
HOQWUHQW HQ FRPSWH GDQV OH UHQGX YLVXHO GYXQH GHQ

propriétés optiques primaires et secondaires.

I11.1. Propriétés optiques primaires

Le systtme de Munsell permet de situer toute couleur dans un espace chromatique
géomeétrique cylindrique tridimensionnel.

,O RUIJDQLVH OHV FRXOHXUV j OfLQWpPULHXU GIXQH VSKqU
teintes, luminosités et saturatioig.(Cet espace chromatique cylindrique a un axe central qui
FRUUHVSRQG j OfpFKHOOH GHV OXPLQRVLWpPpY DOODQW GH
axe, les plus pures sont en périphérie de cette sphere et la saturation est représentée par le
rayoQ HOOH GLPLQXH HQ VIDSBURFKDQW GH OfD[H )LJ

Fig. 9 : Schéma de Munsell



Il permet de décrire la couleur dans un espace trichromatique.
/[TD[H FRUUHVSRQG j OD OXPLQRVLWp OH UD\RQ j OD VDWXI

Cet espace chromatig géométrique cylindrique tridimensionnel est défini:par

- Laluminosité (value) (4)
Elle correspond a la nuance de gris de la couleur qui donne le caractanme»«
ou « foncéx».
(Q RGRQWRORJLH FYfHVW OD TXDQWLWpPp GH OXPLqUH Uj
(OOH HVW LQWLPH Pdd @WeGa stidctur®driptRlié, G lumiere circule
librement (11).
/IH PHLOOHXU PR\HQ G 1 pestDdOpkotdgrapHie rikddrigue RV how et
blanc VILO \ D XQH HUUHXU GH O X PauQde gris\ifféreRtQ REVHUY
/ID OXPLQRVLWp FRUUHVSRQG j OfD[H YHUWLFDO GX F\C
Il en existe 10 degrés.

- Lasaturation (chroma)
(OOH FRUUHVSRQG j OTLQWHQVLWp FKURPDWLTXH FYH
contenus dans une coulepu(eté de la teinte).
Elle donne le caractérew » ou «terne» de la couleur.
La dentine est responsable de la saturation de la dent (11).
La saturation correspond au rayon du cylindre de Munsell (6).
Plus la substance est épaisse plus la couldumtsnse il faut en tenir compte
ORUVTXTRQ XWLOLVH GDQV PDWpULDX[ WUDQVOXFLGHYV

- Lateinte outonalité (hue)
(OOH FRUUHVSRQG j OD ORQJXHXU GTRQGH GRPLQDQYV
violet au rouge.
Elle HVW OD FRXOHXU GH EDVH FH TXL SHUPHW GH GLV'
autre (7).

La saturation correspond a la périphérie du cylindre de Munsell (6).

(Q OD &RPPLVVLRQ ,QWHUQDWLRQDOH GH Of(FODLU
représentation des couleurs de coordonnées Y.x.y, ou Y symbolisait la luminance et x ety les

coordonnées dans la plan des couleurs primanmasye, vert, bleu.
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En 1976, I&CIE introduit lesystéme L*a*b se rapprochant gystéme de Munsell.

En effet, L* représente la luminosité sur un axe vertical et a* et b* définissent des
FRRUGRQQpPHV UHFWDQJXODLUHV FKLUWRPBWIlepr&sdite GDQV O

variation duvert au rouge et-lf*,+b*) les variations du bleu au jaune. Cet espace

chromatique est représenté dans une sphere (Fig. 10).

WeiB

Schwarz

Fig. 10: La sphere chromatique (5)

I11.2. Propriétés optiques secondaires

Elles correspondent a trois phénomenes optiquesgnt

Latranslucidité

Elle est définie par la composante de lumiere qui est transmise.

8Q REMHW WUDQVPHWWDQW OD WRWDOLWp GHV UL
« transparens.

6L WRXV OHV UD\RQV VRQW DEVRUfagu BX UplOpFKLV RC

/ Hpalescence

&THVW OD FDSDFLWp GTXQ PDWpULDX WUDQVSDUHQW
rouge en lumiere transmise (8).

(Q RGRQWRORJLH OfHIIHW RSDOHVFHQW HV&Ne EDVp V
(Fig. 11).
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Cet effet opalescent se retrouve au niveau des incisives des sujets jeunes et il est

important de le reproduire pour obtenir un effet naturel.

Fig. 11 : Opalescence

A gauche : effet bleuté en lumiére réfléchie

A droite : effet rouge en lumiére transmis

- Lafluorescence
,O VIDJLW GH OD SURSULpWp j pPHWWUH XQH OXPLc
ORUVTXTYHOOH HVW H[SRVpH DX[ 89
En ce qui concerne la dent, elle émet une couleur dans les bleus (Fig. 12).
La fluorescence de la dent étant due WUDPH RUJDQLTXH HOGH QYHVYV
GHQWLQH HVW SOXV IOXRUHVFHQWH TXH OfYpPDLO

Fig.12 &RXSH G{XQH LQFLVLYH FHQWUDOH PD[LOODLUH pF
fluorescence bleutée, plus marquée au niveau de la dentine
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IV. PROPRIETES OPTIQUES DE LA DENT NATURELLE

/ID FRXOHXU GHV GHQWV GpSHQG GH OfpSDLVVHXU GH OD
dentairesTXH VRQW OfpPDLO OD GHQWLQH HW OD SXOSH
Chacun de ses tissus possede des propriétés optiques différentes.

Fig. 13: &RXSH GIXQH GHQW QDWXUHOOH

IV.1. /fpPDLO
/fpPDLO HVW OH WLVVX SpULSKpULTXH GH OD GHQW

Il est tres minéralisé et hautement translucielequi laisse transparaitre la dentisgus
jacente(10).
8QH SDUWLH GH OD OXPLqUH \btds)Vertiéfléahie] Wi AoRmark XimeX UV G
apparence bleutée (8).
Son état de surface permet de donner a la dent un effet plus ou moins brillant.
2Q QRWHUD TXH O 1 psstivariaMaisklon 1& $bn® depl® deht@t ainsi que :
- Dansle 1/3incisif f[pSDLYVMWXGH O YR U @GuUrahsdiditaldame un effet
opalescent bleuté
- Dansle1/3moyerODD FRXFKH GpPDLO GHYLHQW SOXV ILQH OI
- Dansle 1/3 cervical OfpPDLO WUQqV ILQ PP SUHVTIXH WUDQ
dentine sougacente
(QILQ OD OXPLQRVLWpP GH OYfpPDLO GLPLQXH DYHF OfTkJH
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IV.2. La dentine

6LWXpH VRXV OfpPDLO HOOH HVW UHVSRQVDEOH GH OD WF
Peu minéralisée, elle contient des substances organiques qui lui conférémtteimpacité

(8).

6RQ DUFKLWHFWXUH FRQVWLWXpH GH FDQDOLFXOHYV GHQW
dentine.

&H WLVVX UplOpFKLVVDQW SULQFLSDOHPHQW OHV ORQJXH:

une teinte générale qui peut étrerja pale, jaune orangé ou rose pale.

IV.3. La pulpe

Ce tissu conjonctif contient des cellules sanguines qui lui conférent une couleur physiologique
rouge.
6RQ DEVHQFH GDQV OH FDV GHV GHQWV GpSXOSpHV RX E

pulpaire & répercute sur la couleur globale de la dent, qui devient grisatre (8).

La couleur a une place importante en odontolpdgebut de toute restauration prothétique
pWDQW GH VILQWpIJUHU SDUIDLWHPHQW DX VHLEéEntetX VRXUI
son entourage. Le principal critére esthétique de ces reconstitutions sera donc le mimétisme
SDU UDSSRUW DX[ GHQWYV UHVWDQWHYVY REWHQX QRWDPPH
VILQWPUHVVHU j OTLQWHUDFWLR QlaGlent @dbureléX €t lagsdithuxj OD F

éléments qui permettront de la reconstituer.

IV.4. Les sept dimensions de la couleur de la dent naturelle

/I TDVSHFW FRORUp GTXQH GHQW QDWXUHOOH QH VH UpVXF
couleur. De nombreudDFWHXUV LQWHUYLHQQHQW GDQV OH UHQGX
GIXQH GHQW HVW OH UpVXOWDW FRPSOH[H GH VHSW pOpPH

- Latranslucidité

- /IYRSDOHVFHQFH

- Lafluorescence

- /YHIIHW QDFUp

- Les états de surface

- Les caractérisations de la dent
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X La stratification

Les dents naturelles présentent de nombreuses variations colorées du collet au bord libre.

Le noyau dentinaire opaque et coloré renferme la tonalité chromatique alors que la coque
GYpPDLO VHPL WUDQVOXFLGH HWef Yt livwa/éstxreéspbrisadleVV D Q \
de la luminosité.

/ID FRXFKH GYfpPDLO VYDIILQH YHUV OH FROOHW ODLVVDQW
augmente au niveau du bord incisif ce qui crée des effets de dégradés, de transparence et
GIRSDOH®MVNFHQFH

Fig.14 (IIHWV GYRSWLTXH GXV ] OD VWUDWLILFDWLRQ Q

X La transparence et la translucidité

2Q SDUOH GH WUDQVOXFLGLWp ORUVTXTXQH VHXOH SDUWL
transparence lorsque toute laniére incidente le traverse.

2Q SHXW XWLOLVHU OfLPDJIJH luiereGrcldénte tkaWerse éhti@@dmedtO D F H
OfHDX RQ SDUOH DORUV GH PLOLHX WUDQVSDUHQW DORU"

incidente est transmise et une autfléchie, on parle alors de milieu translucide.

/ID WUDQVOXFLGLWp GH OYfpPDLO HVW GH DORUV TXH FH
GH OD WUDQVOXFLGLWp j OD VXUIDFH GI1XQH GHQW QYHV\
incisale, pPR[LPDOH RX VXU OfHQVHPEOH GH OD IDFH YHVWLEXO!

/IHV GHQWY GHV VXMHWYV MHXQHV VRQW WUqV WUDQVOXFL¢

perd en translucidité et sa saturation augmente, la dentine devient alors plug3jisible
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x I fRSDOHVFHQFH

/I TRSDOHVFHQFH RX © HIIHW GYRSDOH 2 HVW OH SKpQRPQgQFt
RUDQJpY GH OD SLHUUH GTYRSDOH GXV j OD WDLOOH FULVYV
silicium. Par analogie, on compare la dent a cette pierre caefidds colorés sont souvent
YLVLEOHV VXU OHV ERUGV GH OfpPDLO QDWXUHO 8QH FO
UpDOLVpH SDU 9DQLQL OHV ERUGYV GH OfpPDLO SHXYHQW [

en forme de mamelon, avec 2 ou 3 sillons

en forme de halo

en effet de peigne

en sillon avec une sorte de fenétre sur le bord libre (11
2Q REVHUYH TXYHQ UpIOH[LRQ OXPLQHXVH OfpPDLO UplOp
OXL GRQQH XQ DVSHFW EOHXWp DORUV TXTH@UWUGTRPEGMYV
FRXUWHY HW QH ODLVVH SDVYVH UorangéksOdant IanB@sI XH XUV G TR (
/IH FRPSRUWHPHQW RSWLTXH GH OfpPDLO HVW G€ |j OD
GTK\GUR[\DSDWLWH ] PLFURPQWUHSGITR&ERSBUDEOHYV

x La fluorescence (12), (11), (4), (5)

/IRUVTXYIXQ REMHW VRXPLV j XQ UD\RQ XOWUDYLROHW QR:
OXPLqQUH GDQV XQH EDQGH VSHFWUDOH YLVLEOH GH ORQJX
fluorescence.

Sousla lumiere du soleil riche en UV, les dents naturelles subissent une illumination ou un
éclaircissement lié au phénoméne de fluorescence. Cela donne de la « vitalité » a la dent

naturelle.

x L'effet nacré

Surtout visible sur les dents jeunes, en vue obigHW LQGLUHFWH OfHIIHW QDFI
une opacité en surface et une forte brillance comparable a la nacre.

Elle se matérialise par un halo bleuté au niveau du bord libre.
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Fig.15 3KRWRJUDSKLH PHWWDQW HQ pnatu@ikQFH OfHIIHW

x L'état de surface (macro et micro géographie)

Afin de mimer les effets optiques de la dent naturelle, il faut étre conscient que la forme et
OfpWDW GH VXUIDFH GI1XQH GHQW SURWKpWLTXH RQW DX
facon GRQW OD OXPLqUH HVW UplOpFKLH j OD VXUIDFH GH OL
(23).

Les caractérisations de surface sont de nature micro et macrogéographiques, elles vont
influencer la perception colorée due aux rayons lumineux réfléchiansitis (absorbés) par

la dent naturelle.

La microgéographie consiste en de nombreuses stries, souvent horizontales (périchématies) et
GH IRVVHWWHY &HW DVSHFW HVW UHWURXYp FKH] OHV GH
reste brillant.

Avec | kJH FHV VWULHV WHQGHQW j GLVSDUDVWUH VRXV OfH
DLQVL TXH SDU O9DFWuickaQx GuHadraBeXsd SWfeice. Lpderit agée devient

lisse avec une surface « émoussée et luisante » (4).

La macrogéograpé est caractérisée par des lobes qui divisent la surface vestibulaire de la

dent en concavité et convex{t&l).

'"fXQ SRLQW GH YXH RSWLTXH XQH VXUIDFH EULOODQWH |
favorisera la réflexion spéculaire et latran8MWV LRQ OXPLQHXVH j GLQWpULHXU
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Fig.16 : Réflexion diffuse de la lumiere par les macro et microreliefs de la dent

X Les caractérisations
/IHV FDUDFWpPpULVDWLRQV SHXYHQW DIIHFWHU OfpPDLO HW
particulers localisés, il en existe plusieurs sortedes taches blanches opaques de
GpPLQpUDOLYVDWluttdde, Ri¥s &f§tK \nbafjeux et laiteux en surface des dents
MHXQHV HW GHV ILVVXUHYVY GH OfpPDLO FODLUHYV RX LQILOV
Au niveau de la dentine, greut retrouver des colorations dorées de la lame dentinaire ou des

infiltrations des sillons occlusaux tirant vers le jaune, caramel ou chocolat. Ces
FDUDFWpULVDWLRQV pYROXHQW DYHF OfTkJH HW VARQW GH\

(5).
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V. INTERACTION DE LA LUMIERE AVEC LA DENT NATURELLE

I TMTLQWHUDFWLRQ GH OD OXPLqUH DYHF OD GHQW HVW XQ S
notions évoquées précédemment.

/IH UD\RQ OXPLQHX[ LQFLGHQW YHQDQW GTXQ R)fappd X GILQ:
OD VXUIDFH GHQWDLUH j OfLQGLFH GH UplIUDFWLRQ Q
lumineux va subir des changements de direction : une partie du rayon sera réfléchi a la surface
GH OTpPDLO XQH DXWUH VH unhb deraérdrserk phlackée dard & nibevé L q U H

puis soit réfléchie de nouveau ou transmise au travers de la dent.

V.1./ {DEVRUSWLRQ GH OD OXPLqUH

&RPPH YX SUpFpGHPPHQW OfpPDLO D XQH WUDQVOXFLGLW
fait, une partie de lauimiere incidente traverse la dent et est ainsi absorbée par la matiere. Elle
VH GLIIXVH DORUV VRXV IRUPH GTpQHUJLH

V.2. La réfraction et la réflexion de la lumiére

(OOH D OLHX j SOXVLHXUV QLYHDX[ FTfHVW | Gffattish j FKDT X
GLIIpUHQW DX QLYHDX GH OfpPDLO SXLV DX QLYHDX GH O]
/[H WLVVX DPpODLUH HVW XQH VXEVWDQFH DVVH] KRPRJQqQ'
substance interprismatique, son taux de translucidité est de 70 % ce qui laisse passer
seuHPHQW XQH SDUWLH GH OD OXPLQqUH /IRUVTXH OH
partie de la lumiére le traverse avec un angle de réfraction proportionnel a son indice de
réfraction, ce rayon réfracté va frapper la deuxieme interface : la dentseFaiklors soit

réfracté puis réfléchi a la surface de la dent ou transmis au travers dei.dellefait de sa

plus faible translucidité, la dentine va laisser passer seulement 40% de la lumiere, le rayon
lumineux sera alors réfléchi et absorbé.

Rayons
transmis

Email
translucide 0%,
Rayons diffu
Dentine 0%
Pulpe

Fig. 17 : Schéma du passage de la lumiere a travers les différents tissus dentaires
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/ITfpPDLO D XQH FRPSRVLWLRQ KRPRJgQH VRQ pSDLVVHXU \
de sa localisation. Au niveau incisd translucidité est importante, la transmission de la

OXPLgUH \ HVW DORUYV pOHYpH WDQGLYV TXITDX QLYHDX FHU
GH OfLQWHUDFWLRQ DYHF OfpPDLO PDLVY DXVVL DYHF OD G

Par ailleurs, la présence de taches blanchede félures va multiplier les interfaces au sein de
OfpPDLO OD VXEVWDQFH LQWHUSULVPDWLTXH YD DXJPHQ

réfléchira plus le rayon lumineux sur ces surfaces opaques.

Fig. 18: Les taches blanches sont la résultaBt§ XQH SHUWH GTKRPRJpQpLWp G
de multiples interfaces a la diffusion de la lumiére

/fpWDW GH VXUIDFH GH OD GHQW D XQH JUDQGH LQIOXHQF
surface est rugueuse, les rayons réfléchis sont déviés eéansliiples directions, les rayons

transmis sont dispersés dans diverses directions. En effet la micro et la macrogéographie de la
dent influencent la réflexion et la transmission de la lumiere et donc la perception colorée qui

en découle. Pour conclurepaisurface rugueuse sera alors moins translucide et réfléchira plus

OD OXPLqUH HOOH SDUDLWUD GRQF SOXY)(6XPLQHXVH &TH

V.3. La transmission de la lumiére

Le rayon lumineux traverse la dent, sa trajectoire est désaiéle ghangement de milieu, son
LQGLFH GH UplUDFWLRQ pWDQW GLIIpUEBRW TXH FHOXL GH C
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DEUXIEME PARTIE : REPRODUIRE LA DENT NATURELLE, LE
CHALLENGE BIOMIMETIQUE.

Afin de se rapprocher le plus possible de la dent naturelle, le matériau de restauration et le
substrat sougacent doivent constituer une unité fonctionnelle sur les plans biologique,
RSWLTXH HW PpFDQLTXH /YfRGRQWRORJDbmaenHdakg mxeU D W U L |
SKLORVRSKLH GYfpFRQRPLH WLVVXODLUH GH FRQVHUYDWLF
du complexe pulpalentinaire(16).

. LE CONCEPT « BIOMIMETIQUE » OU DE «BIOEMULATION »

La notion de Biomimétique se définit comme la reproductte®v OLPLWDWLRQ DUW
procédés de la nature dans les organismes vivants. On peut lui associer aussi le terme de
Bioémulation qui correspond a la reproduction de la nature par imitation biomimétitue
(18). Dans le cadre de la dentisterie @nporaine, le concept «Biomimétique» correspond a
OfLQWpPpJUDWLRQ QDWXUHOOH GHV ELRPDWpPULDX[ VXU OHV
esthétigue, mimant ainsi le comportement physiologique de la dent nafa®Il€20) La
Biomimétique associkes deux parametres fondamentaux que sont la préservation tissulaire et
OTDGKpVLRQ 3RXU SRXYRLU DSSOLTXHU FH FRQFHSW j QR
savoir observer la dent naturelle dans son ensemble, en prenant en compte lentases de
et parodontaux21).
Le concept « Biomimétique » se résume selon Magne, en 3 attitudes bien différenciées mais
intimement liée¢17):
- Observer la dent naturelle : sa biologie, sa fonction, son comportement mécanique et
ses propriétés optiques
- Respecter la dent naturelle HQ GpYHORSSDQW GHV SUpSDUDWLRC(
dentaires
- &RSLHU OD GHQW QDWXUHOOH SDU UHFRXUV DX[ ELRF

[I. LE CONTINUUM ODONTO -PROTHETIQUE

La dentisterie restauratrice a bénéficié canidees années de bouleversements considérables
liés a des évolutions de la sociétdemande esthétique), des concepts de traitement
(préservation tissulaire, biomimétique), des matériaux (adhésifs, colles, composites,

céramiques) et de la notion méme deuves scientifiques (Evidence Based Dentistry). Les
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thérapeutiques actuelles peuvent étre classées selon leur degré de mutilation dentaire au sein
du gradient thérapeutique qui se veut un concept médical de trait@Pertinsi le choix de

O 1D U Wadthétighe dRWa avant tout étre envisagé dans une démarche constante
GILQWHUYHQWLRQ D PLQLPD © PLQLPDO LQYDVLYH GHQWL
Quel que soit le type de restauration envisage, peériphérique oullpatée préparations

dentaires doivent répondre a un caliies charges général intégrant le respect des impératifs
biologiques (économie tissulaire, conservation éventuelle de la vitalité pulpaire, protection
parodontale) et technologiques (résistance mécanique des matériaux, immédiate et a long
terme, face auxontraintes occlustonctionnelles). Le respect de ces impératifs constitue
OYREMHFWLI GX SPBRMHW WKpUDSHXWLTXH

Le continuum odonto-prothétique HVW OH FRQFHSW PRGHUQH GH OY2GRC
Esthétique qui illustre le souci permanent de ¢médion des structures tissulaires
(parodontale, pulpaire, amélaire et dentinaf@®}) ,0 VIDJLW G{XQ SULQFLSH

morphologique, bio-mécaniqueet optique entre le substrat dentaire résiduel et la prothese.

I1.1. Principe decontinuité morphologique

Le principe de continuité morphologique SHUPHW GfpYLWHU OHV VXUFRQ)
UHVSRQVDEOHV GTfXQH PDXYDLVH SURSK\ Ofiphtlogi@DURGR
prothétique est particulierement importante au niveau de la limite cervicas notions
GIDMXVWDJH SURWKDpP\28)TEKW FMBRIOHV GIX@® SURILO GYpPHU
plat, dans le prolongement de la surface dentaire non préparée selon le principe, derfitein

garantes de la santé du parodonte mar@ir&)

Fig. 19: Mise en ‘éviden’ce du contin:uun:l morphologique
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11.2. Principe de continuité biomécanigue

Le principe de continuité biomécaniquereSRVH VXU OfpFRQ@RW®EeH M LVVXO!
conservation de la vitalité pulpaire, et plus largement, des tissus minéralisés, particulierement
OfpPDLO SRXU VRQ DSWLWXGH j OD SpUHQQLWpPp GX FROC
SXOSpHV OfpPDLO HVW OD V Ddeithiddatd BeHa GoxctioR Rise@H[H S X
Dentinaire (JAD). La protection de ce complexe, immédiatement aprés préparation dentinaire,
SDU OD UpDOLVDWLR QIDS HouQlmmedaxeFlehtinkSealdgsGure priorité
absolug26) (27. Celleci permet

- laprévention des percolations bactériennes,

- la gestion de la contamination pendant la phase de temporisation,

- la prévention des sensibilités postopératoires,

- un meilleur assemblage pour les piéces scellées,

- un meilleur collage pour les RAC.

La reconstitition des dents dépulpées est préférentiellement assurée par des matériaux
plastiques si les pertes de substances sont peu importantes, et en dernier recours par des
WHQRQV ILEUpV SRXU GHV SHUWHVYV SOXV LPSRUWDQWH
biomécanT XH /RUVTXH OHV SHUWHY GH VXEVWDQFHV VRQW W
ferrule (parois verticales inférieures aPP RX DEVHQFH GH EDQGHDX GfpPDL
dés lors que des reconstructions plurales sont indiquées, la recherchalitie indique le

recours aux reconstitutions coreramliculaires métalliques (inlafF RUH TXYLO IDXW FRC
GIREWHQLU XQ FRPSRUWHPHQW ELRPpFDQIZBX29).YLVDQW | S

Fig. 20: Continuum biomécanique assuré par une RMIPP
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11.3. Principe de continuité mtique

Le principe de continuité optique vise aprivilégier lesrestaurations qui sont a méme de
PLPHU FH W\SH GH FRPSRUWHPHQW QDWXUHO GDQV GHV FR
QDWXUHOOH OD OXPLgUH HVW WUDQVPLVH GH WHOOH PL
dentaires et les tissus parodontaux.lAQ GIDSSURFKHU OYLGpDO ELRPLPpWL
pour des restaurations a haut indice de translucidité qui permettront la libre circulation de la
OXPLqUH GDQV OfHQVHPEOH GH OTRUJDQH GHQWDLUH UHFI
(16). Seules les reconstructions céramiques unitaires a matrice vitreuse peuvent mimer le
continuum optique en présence de substrat dentaire non dyschromié et de RCR collées a
vocation esthétique. Elles sont alors capables de véhiculer la lumiére dans laieleeat pi

racine, la restauration et les tissus parodonfa0yx

'qV ORUV TXYLO HVW QpFHVVDLUH GH PDVTXHU XQ VXEVW
nécessaire de choisir le matériau céramique adéquat en fonction de sa nature, ou en jouant sur
son @aisseur (31). Le matériau zircone est alors particulierement intéressant, car
VXIILVDPPHQW PDVTXDQW DYHF XQH pSDLWMMHANEE c8LQIUD
PDWpULDX LO HVW DORUV LQXWLOH GIDXJPHQWHU OHV p

meilleur mimétismeg32).

Fig. 21: Continuum optique

24



lll. DE LA NECESSITE DE SUPPRIMER LE METAL

Au cours des 60 derniéres anndes procédés céranmétalliques ont permis de répondre a

la plupart des indications de réhabilitation prothétique en alliant la résistance mécanique
GIXQH DUPDWXUH PpWDOOLTXH HW OYDVSHFW HVWKpWLT.
PDWpULDX FRVPpWLTXI&p YOWRDPOM RWUGHGEDRWXDOLWpP TXL
SUHXYHVY DYHF XQ ODUJH FKDPS GYLQGLFDWLRQV PDLV SU
OH GRPDLQH GH OfHVWKpWLTXH GH OYpFRQRPLH WLVVXOD
La suppression du métal va appodeux choses essentielles, une meilldioeompatibilité

et un grandnimétisme.

De la biocompatibilitt GI{DERUG FDU OHV FpUDPLTXHV VRQW GHYV
présentent pas de corrosion, pas de dégradatiorique : ce sont des matériaux qui ne
PURYRTXHQW SDV GH WLVVX GH JUDQXODWLRQ ORUVTXTLO\
'fDXWUH SDUW OYH[FHOOHQFH GHV pWDWV GH VXUIDFH TX
SODTXH TXL HVW QHWWHPHQW LQIpWlskridd denBsHatdlles XH OF
(QILQ OD SUpFLVLRQ GYDGDSWDWLRQ PH perin€ BeQyaratk L SH X\
un joint denteprothétique de qualit¢25). Ces trois éléments apportent une excellente
tolérance biologique.

Fig.22 5DGLRJUDSKLH UpWUR DOYpRODLUH PHWWDQW HQ
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Le mimétisme VIDQDO\VH TXDQW j OXL j GHX[ QLYHDX[ $X QLYH
IDLW GH OD ELRFRPSDWLELOLWp GX IDLEOH DFBRNRFKDJH
PDUJLQDOH $X QLYHDX FHUYLFDO GH OD UHVWDXUDWLRC
GIfRSDTXH SHUPHW GH QH SO X\ledliviket supratd@juikXdingivalés OL P |
SHXYHQW rWUH UpDOLVpHYV VDQV LQR&@YpQLHQW VXU OfHYV
Enfin, on notera que les reconstitutions a infrastructure métallique nécessitent des
SUpSDUDWLRQV FRQYHQWLRQQHOOHYV EDVpHV VXU GHV FR(
GIXQH SHUWH WLVVXODLUH VRXYHQW HJdepiabN tavittsuylRLUH H
SODQ ELRORJLTXH TXH VXU OH SODQ ELRPpFDQLTXH $LQ
coronaires ne présentant pas de support dentaire suffisant et fiable mécaniquement pour un
collage de qualité devraient rester les indicatiam$adcouronne unitaire. En dehors de cette
LQGLFDWLRQ VSpFLILTXH OD UpDOLVDWLRQ GTXQH FRXURC

dans le cadre de la seuleingéervention prothétique.

IV. CHOISIR LE MATERIAU ADAPTE AU GRADIENT THERAPEUTIQUE

IV.1. Les matériaux céramiquedq32)

Historiquement le renforcement des céramiques a évolué selon 3 principes

- 6XEVWLWXHU DX VHLQ GTXQH PLFURVWUXFWXUH GH Fp
charges dispersées de faible résistance mécanique (exemple le quartz des céramiques
IHOGVSDWKLTXHYVY SDU GHV FKDUJHV SOXV UpVLVWDAQ\
disilicate de lithium suivant la résistance recherq3é¢

La résistance en flexion augmente alors de facon significative en fonction de la résistance des
FKDUJHV /D WpQDFLWp QYfHVW SDV PRGLILpH FDU OD SUR.
matrice de verre continue, qui demeure le maillon faible. Trois types @eiaxtcomposent

cette famille : les céramiques feldspathiques (charges de silice), les vitrocéramiques
renforcées a la leuei, et au disilicate de lithium (Fig. 23 et 24).

/L Pr&aRke matrice de verre de ces céramiques est mordéndab SDU GH OfDF
fluorhydrique. &HV PDWpULDX[ VRQW GRQF FDSDEOHYVY GH SDUWLF
puissants(17) (35) Les pieces peuvent étre partielles ou périphériques, obligatoirement

assemblées par collage.
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a 3 UY?
A€

Lithium-Disilicate

Lithium-Disilicate

Fig. 24 : Structure e.MaXPres§{MEB)

Modifier la microstructure de la céramique en créant un réseau continu de charges
soudées (85%), sait
0 H[FOXVLYHPHQW @nIoerxmrlu@ida®DSSHOp
0 GYDOXPLQ Hetlitpro@fidneim JQpVLXP Of,Q®%& HUDP 6SLQ
o GYDOXPLQH HW GIXQH SURSRUWLRQ GH ]JLUFRQH
Zirconid®.
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$ILQ GH ILQDOLVHU OD UpVLVWDQFH PpFDQLTXH s SRXU G
GH FKDUJHVY HVW VHFRQGDLUHPHQW LQILOWUp SDU XQH I
procédé &Slip Casting> de M. Sadoun. Le verre a quasiment disparu au profitltages

frittées entre ellegHig. 25) (36).

Il existe un gradient de résistam mécanique et optique entre les 3 infrastructures qui
répondent a des indications différentes. Comparée a la céramique feldspathique, la résistance
HQ IOH[LRQ GH OYLQIUDVWY par exentple, a@meme) mxfentedt Xandi) D

que la ténacité s¢ multipliée par 3. La proportion de verre (15%) est insuffisante pour
GpYHORSSHU GHV UHOLHIV PRUGDQFpV HIILFDFHV DILQ Gt
SXLVVDQWY DYHF FHV FpUDPLTXHV LQILOWUpHYVY &HV LQ
céramige cosmeétique. Les piéces sont corpéoiphériqes et assemblées par scellement

(37).

Fig. 25: Structure In CerarMEB)

- Obtenir, en supprimant totalement le verre, une microstructure polycristalline dense
(Fig.26) GIDOXPLQH RX G Hljinidd® FP@éetra ZIcBrfdHWIIZP).

La résistance a la flexion, et surtout la ténacité augmentent tres largement. Les infrastructures

QH VRQW SDV PRUGDQoDEOHV DEVHQFH GH YHUUH HW

cosmétique. Les pieces sont corgn@iphériques et assemblées par scellelf@)t
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Fig. 26: Structure ZrQ(MEB)

Fig.27: Tableau des familles de céramique
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IV.2. Translucidité des matériaux céramigues

/IRUVTXYRQ DQDO\WH OD WUDQVOXFLGLWp ®hYWonGlesIpUHQW
pSDLVVHXUV UHFRPPDQGpHV SDU OHV LQGXVWULHOV RQ
groupes les matériaux translucides, semi-translucides, semi-opaques et opaques)(Fig. 28
2XWUH OfpSDLVVHXU RQ FRQVWDWH pdliX et 1©® fopovstdmvdeG H V X L
OfLQIUDVWUXFWXUH RQW XQ LPSDFW QRQ QpJOLJHDEOH VX
/Ha® Pres§ HT et LT en 0,4 mmH W -Cefian® Spinell polie en 0,7 mm appartiennent

DX[ V\VWgPHV WUDQVOXFLGHV ,0V QRuewr&htU® teN dehbQW G |
dent naturelle grace a leur grande capacité a conduire la lumiere au travers de la restauration

et de la dent support. Les facettes céramiques et les restaurations antérieures unitaires
semblent donc étre la pleine indication de ces systemes translucides. En revanche, en présence
GIXQ VXEVWUDW FRORUp LOV VRQW j SURVFULUH VRXV S
grande visibilité du substrat (39).

On trouve dans la catégorie semi-translucid©Max Press HT et LT en 0,8 mm et MO en

0,4mm  O-Cen? Spinell non-polie en 0,ihm; la Procerd alumine en 0,4nm.

Seulement quatre matériaux présentent une translucidité trés faible et entrent dans la catégorie
opaque O JGC&an? Zirconia A3, poli et non poli en 0,5 et 0,7 m(BY).

Les autresPDWpULDX[ QRWDPPHQW OTHQVHR&GHIe@dansla) |UDV W\
zone semi-opaque.

La translucidité des systemes céramo-céramiques est donc influencée par les propriétés
intrinseques du matériau et par son épaisseur (40)(41)(42). Ainsi lorsque celle-ci augmente, le
matériau perd en translucidité. Mais les résultats montrent que tous les matériaux ne sont pas
égaux face a ce phénoméne et que les systemes translucides sont plus sensibles a

O 1D X J P H QepaBatr U@ leS gystemes semi-translucides et semi-opaques.

Le fait de pouvoir disposer de matériaux a des niveaux de translucidité tres différents permet
ansiDX SUDWLFLHQ G Hréstfids exiy&ndesl de 1B sttustionclihique.

Il sera préférable de faire le bon choix de matériau plutdt que de faire VBpe8 DLVVHXU SR>
modifier la translucidité. Cela permettra en effet de ménager une épaisseur de stratification
VXIILVDQWH TXL FRQWULEXH DXVVL JUDQé&Bqud tb@Ven j OTRE
SUpvHUYDQW DX PD[LPXP OHV VWUXFWXUHV GHQWDLUHYV

tissulaire.
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IV.3. &ULWgqUHV GH FKRL] SRXU OD UpDOLVDWLROQO GTLQOD\
unitaire antérieure sur substrat non dyscoloré

/IHV UHVWDXUDWLRQV DGKpVLYHV FpUDPLTXHV FRQVWLWXH
en permettanKQH UHVWLWXWLRQ TXDVL LQWpJUDOH GH OD ULJLC
/ID ULJLGLWp RSWLPDOH GH OD FpUDPLTXH GDQV OHV VHF
GYpODVWLFLWp DYHF FHOXL GH OYfpPDLO VRQ H[FHOOHQWI
DYHF OHV WLVVXV SDURGRQWDX[ DLQVL Th¥H IS fissF HO O H C
DPpODLUHY DSUqV FROODJH OXL FRQIQUHQW OHV FDSDFLW

Depuis de nombreuses années, I&old Standarc pour ce type de restauration est

représenté par les céramiques feldspathiques. Ces matériaux a phase vitreuse continue
constituent un élément de choix pour des résultats optiques et esthétiques optimum. Les
SURJUqV GH OYDGKpVLRQ SHUPHWWHQW XQH DXJPHQWDWL|
tres faible résistance a la flexion et une faible ténacité (43). Depuis quelques temps,
OTDSSDULWLRQ GtésRibdsiticate Di fithiutd @aREYapporte une résistance
nettement supérieure associée a une technologie de laboratoire moins contraignante (usinée ou
pressée), tout en conservant des propriétés optiques et esthétiques largement comparables (les
SLgFHV SRXYDQW rWUH PDTXLOOpHV RX VWUDWLILpHV
FPUDPLTXHV HVW PRUGDQODEOH SDU GH OYDFLGH IO0XRUK\
de participer adeS KpQRPgQHV GIDGKpUHQFHV SXLVVDQWYV /HV S
périphériques, obligatoirement assemblées par collage et mettent en valeur le concept
GYpFRQRPLH WLVVXODLUH

/19,Q &pddan®sa version Spinell, présente de grandes qualités optiques, mais ne peut étre
FROOpH GX IDLW GH VD FRPSRVLWLRQ SDXYUH HQ YHUUH (
Cette infrastructure est donc réservée a la réalisation de restaurations corono-périphériques

antérieure¢44).

Fig. 29: TableawdlescULWqQUHV GH FKRL[ SRXU OD UpDOLVDWLRQ GT
coiffe unitaire antérieure sur substrat non dyschromié
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IV.4. &ULWgqUHV GH FKRL] SRXU OD UpDOLVDWLRQ GYpOpPHC
tout type de substrat

Les infrastrutures alumineuses présentent une bonne résistance a la flexion et leur opacité en

fait des matériaux de choix pour masquer des piliers trés dyschromiés. Elles nécessitent
OTIPBUW GIXQH FpUD.ReslpeteesrsBriv éopwdriphetitiues et assembepar

scellement. Elles sont envisagées pour la réfection des coiffes unitaires, jamais en premiére
intention

Remarque: LQ I UD VW X PWHOMP L3QUHR FQ UHDVOpaqLE: DIY). BaDsGdsBayage

clinique, 1 est donc impossible de contrbler, parskule radiographie, le réle de soutien
TXYHOOH GRLW DVVXUHU j OD FpUDPLTXH FRVPpWLTXH WR>

/I DVVHPEODJH GH FHV UHVWDXUDW Ld&@ Vde Stpud LiypEsp el T X H V
matériaux GIDVVHPEODJHV WUDGLWLRQ Q#rfodernéd & HéQiMewk PLQp L
(CVIMAR et colles)

Nous retraivons ici encore la solution es® FHWWH VROXWLRQ HVW SRO\YI
magquillée (full e.Max® ») ou stratifiée avec ses différents niveaux de translucidité/opacité

(HT, LT, MO, HO) associe3 GH QRPEUHXVHYVY WHLQWHY GH EDVH ,0 H
masquage de tous types de dyschromies des piliers. Cepanéarg lorsque la restauration

est périphériqueO f{DVVHPEODJH SDU DGKpVLRQ )257( UHABWH XQH J

Fig. 30: TableawdescULWqUHV GH FKRL[ SRXU OD UpDOLVDWLRQ Gt
sur tout type de substrat
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IV.5. &ULWgUHV GH FKRL[] SRXU OTXWLOLVDWLRQ GHV LQIUD

Ces matériaux, de pdeurs propriétés, sont indiqués pour la réalisation de coiffes unitaires,
antérieures ou posteérieures, la réalisation de piliers implantaires et de bridges antérieurs.
Concernant la réalisation de bridges postérieurs, il est nécessaire de prendrescertaine
SUpFDXWLRQV HW GH V{DVVXUHU GYXQH ERQQH KRPRWK
cosmeétique, toujours fragile. En effet, il a été constaté des fractures cosmétqugiacier
GLVVRFLDWLRQ GX FRVPpWLTXH MXVTXYjcéamigue® DUV XUH |
semblent étre plus fréquents que ce qui est constaté sur les reconstitutions a infrastructures
métalliques. Aussi, actuellement les recommandations professionnelles visent a la prudence
dans les secteurs postérieurs.
'"fDXWUH S D Utaht d©prieindié/ eh EoB81pte le volume des connexions nécessaires pour
FH W\SH GH PDWpULDX $ORUV TXH SRXU XQH LQIUDVWL
FRQQH[LRQ HVW GH OC {rBspestivétneBthpour un etPdeux intermédiaires) on
passe de 9 41 mnt pour la zircone et de 16 a 20 MBRXU OT,Q &pOB.0CRs =LUFRQ
valeurs conditionnent donc la hauteur prothétique nécessaire a la réatisaaomestauration:
GDQV OD PHVXUH Re LO QYfHVW SDV SRVVLEOH ¢pbselDLUH C
FOLQLTXHPHQW GIXQH IDLEOH KDXWHXU OH SRVLWLRQQHF
OfHVWKpWLTXH HW GH OfLQWpPpJUDWLRQ SDURGRQWDOH
entrairera inévitablement la fracture de la reconstitution (Fiy(47).

Fig. 31: Fracture de la connexion en zircone
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Fig. 32: TableaudescULWqUHV GH FKRL[ SRXU OTXWLOLVDWLRQ GHYV

IV.6. 4XLG GH Of{pGHGWHPHQW WRWDO

,O HVW SRVVLEOH GTREWHQL Wpo@ desg rénakditativis R@plewsRskirww Fp U
LPSODQWV 2Q GLVWLQJXH GHV SURFpGpV YLVDQW j OD Upl
sur laquelle sera pressée une viéwamique (dent + fausse gencive) (F&P) ou des

procédés totalement artisanaux, ozitaone est maquillée (full zircone) (Fig4). On notera

OD TXDOLWp HW OD JUDQGH SUpFLVLRQ GYDGDSWDWLR:
implantaires.

$XMRXUGYTKXL OD iochréPdffre 11& Bds<ibilith de réaliser des restaurations
transvisséesn zircone, sur piliers coniques MUAS).

Fig. 33: Systéme Procéfapressée vitrocéramiqueMax®

Fig. 34: Systéme ZirkonzhdH : fraisage artisanal de la zircone
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V. LES CLES DE LA REUSSITE

/ID UpXVVLWH UHSRVH VXU OH FKRL[ MXGLFLHX[ GX V\VWqqgP
soit au cabinet ou au laboratoire. Ainsi, reusSIf LQWpJUDW L B@ XKWWK WW DXHK D
céramecéramique repose sur différents facteurs qui doivent étre pricoenpte des
OfpODERUDWLRQ GX: SURMHW WKpUDSHXWLTXH

Le choix du matériauest fonction de nombreux parametres. Il est influencé par sa
microstruture, sa composition (nature des charges), les propriétés mécaniques
telles que la résistance en flexion et pPQDFLWp FDSDFLWp j VRS
SURSDIJDWLRQ GYXQH ILVVXUH FRP SidieMdefR Q HW
PRGLILFDWLRQV GDQV OHV SURSULpWpV RSWLTXHV H
La couleur du substrat des piliersonditionne le choix du nériau: la recherche

GIXQ SRXYRLU PDVTXDQW SRXU IDLUH GLVSDUDVWUH
et inversement une grande translucidité pour exprimeprtgziétés optiques de la

dent sousjacente nous ameéne a choisir entre dgstemesopaque, semi

translucide ou translucide et a jouer avec leur épaisseur. Ce choix ne peut se faire
TXIDX FDELQHW HW QpFHVVLWH GH FRPPXQLTXHU DY
la nature de ce substrat, sans hésiter a fournir des photogrg&)(&e)

Les propriétés optiguesecherchées, qui sont conditionnées par la nature du
matériau, son épaisseur, la nature du substrat SbDsSFHQW OfpWDW GH VX
une moindre mesuH SDU OH PDWpULDX GYDVVHPEODJH

/IH PRGH GIDVVIKREBODWH F R PlbHs RaQt, fiditionné par la
microstruture du matériau céramique et le caractére partiel ou périphérique de la
préparation. Ainsi, seules les céramiques a phase vitreuse peuvent étre collées avec
une adhésion FORTE et voir leurs propriétés mécanigunetiorées (résistance a

ORQJ WHUPH SDU OHV SKpQRPqQHV GYDGKpUHQFHV
matériau céramique a phase vitreuse continue, autorisant les préparations partielles
pérenneg51). Inversement, les systemes sans phase vitreuseassgmblés par
scellement adhésif (CVIMAR et résine auto adhésive / adhésive) et répondent a

des préparations périphériqud9)(50)

La situation clinigue et la destinationde la restauration antérieure ou
postérieure, unitaires ou plurales, hauteur thgrtique utilisable pour le
dimensionnement des connexions de bridge, nature du substrat dentaire ou

implantaire.
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Enfin, comme pour toute reconstitution en Odontologie Reconstructrice moderne, le succées
HVW FRQGLWLRQQp S brgjet@Hérapeuiiy@eL MdppWaEdRc@ioradl ¥n@x-up,

mockup) a validerin situ DYHF OfDVVHQWLPHQW GX SDWLHW HQ S
additif. Lorsque le projet morphimnctionnel est soustractif, suite aux étapes pré prothétiques,

il nous permet de dmser de guides de coupes et de guides de positionnement des
restaurations transitoires. Les guides de préparation jouent un rdle primordial aeiite
despréparationsen permettant de contréler les épaisseurs de réductBrQ JDUGHUD j OfTH
TXTXQH SUpSDyYdiphdrigugeniradre) IR geRe de 60 a 70% de la couronne clinique

de la dent pour seulement 15 a 30% pour une préparation pad@@llenfin il fau donner

une grande importance a la temporisatidas provisoires permettent le maintien de la

situation parodontale, la préservation des structures résiduelles et la simulation statique et
dynamiques de la future restauration. De la qualitéetesreines dépend la qualité de la
restauration prothétique finale TX{HOOHYV VRLHQW FRQYHQWLRGEQHOOHY
JUDQGH ULJXHXU j OHXU UpDOLVDWLRQ HW DX[ WHFKQLTXH

clinique est facilitée dés lors gles margesont juxta ou supra gingivales.
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TROISIEME PARTIE L LUSTRATIONS CLINIQUES

. EFFETS OPTIQUES DE LA DENT NATURELLE

$X VHLQ GIXQH GHQW QDWXUHOOH OD OXPLqUH HVW WUL
totalité des tissus dentairespetodontaux.

Fig. 3ba et Ib : Dent naturelle en lumiere indirectdiffusion au niveau coronaire et
parodontal

[I. BIOEMULATION ET EFFETS OPTIQUES

$ILQ GIDSSURFKHU OfLGpDO ELRPLPpWLTXH LO FRQYLHQW
de WUDQVOXFLGLWp TXL SHUPHWWURQW OD OLEUH FLUFXOD
dentaire reconstitué¢ /fHIIHW RSWLTXH HVW IRUWHPHQW GpSHQGD
GILQIUDVWUXFW X Ujeceat?W’ GX VXEVWUDW VRXV

Fig. 3a et Bb : Coiffe e.MaX® sur dent indemne

On constate le mimétisme avec la dent naturelle
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Fig. 37a et Ib : Dent dépulpée reconstituée avec une coiffe efMax

2Q QRWH OYLPSRUWDQFH GX VXEVWUDW VXU OD TXDOLWp G

Fig. 3Ba: Restauration céram& pUDPLTXH HQ OXPLgUH GLUHFWH RQ QF
OYLQIUDVWUXFWXUH

Fig. 3b : Facetteeldspathiquegui donne un effet optique semblable a la dent naturelle
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[ll. RECONSTITUTIONS CORONO-RADICULAIRES ET EFFETS OPTIQUES

Les reconstitutions coroa@diculaires adhésives permettent de reconstituer une dent
GpSXOSpH WRXW HQ VIDSSX\DQW VXU OHV SDURLV VWDE
techniques actuelles nous permettentrelgpecter les principes esthétiques contemporains
comme la conservation tissulaire et le continuum opt{§8¢ (54)

Fig. 39:
-11, RCR diecte (tenon fibré + composite)
- 21 RCR indirecte (tenon fibré + composite réalisé au laboratoire)

Fig. 40: RCR directe (tenon fibré + composite Multicore Flow) et RAC totale éMax

La technique de céraque pressée sunétal (POM: Press On Metalpermetla réalisation

GIXQ WHQRQ PpWDOOLTXH UDGLFXODLUH UHFBXYXMHUW GDQ
peut ainsi utiliserles différents avantages dekux matériaux élasticité etpropriété
PpFDQLTXH GX WHQRQ DLQVL TXH abg Hogsbk ;W REXMH G RW R Q
environnement lumineux uniformédlW GH SRXYRLU PHWWUH HQ °XYUH XQH
OD SDUWLH FRURQDLUH GX IDX[ PREPQRK W TOJH. QI UDVWR
« POM » et e.Ma® permet de véritablement exprimer le concept de continuumuapéigbio

mécanique.
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Fig. 41: Faux moignon POM et coiffe e.M&x

La combinaison des deux éléments constitue bmoster de lumiére.
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IV. 02'( '1$66(0%/$*( (7 ())(76 0,0(7.48(6

$YHF OfDYgQHPHQW GHV WHFKQLTXH ®vidatHaldfrRrésOllbneht OD O
supragingivale. Cette situation a distance de la gencive margestl@endue possible par

O 1 H [ F hnétidmeVentre Iaubstance dentaire et la céramigu XMRXUGTKXL JUKFH
mimétisme, le parodonte peut étre préservé, rester indemne de toute agression, par la
réalisationde limites supragingivales. En effet,O § X W L O ln¥ itWdeRuQiq@ faXsociee a

un matériauGH FROODJH WUDQ V QX\VALRdoas i ¢bildueOethtReEIsV H
céramique collée et les structures dentaires situées apical@dent

Fig. 42a: Essayage des pieces prothétiques

Fig. 42 : Contrdle & 10 jours

2Q QRWH OYH[FHOOHQW PLPpWdtéxamiques Qed/tiddtis Qditeiras HFRQ VW U
résiduels et le parodonte.
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V. CHANGEMENT DE PARADGIMES

ITPYROXWLRQ GHV WHFKQLTXHV DG Kegrdriyuesd/ nddisVpe@ndtv PD W
DXMRXUGYKXL GIDYRLU XQH VWUDWPJLH D[pH VXU OD FRQV
praticien peut ainsi, dans chaque situation clinique, choisir la solution la plus adaptée dans un
VRXFL GTpFRQRPLH W ht\bidrhi@ddidue ltés HedhniGuds BdhEsives offrent la
possibilité de réaliser des restaurations partielles que la dent soit pulpée ou dépulpée,
antérieure ou postérieure.

Situation clinique aprées dépulpation de 34, 35 e{R§. 43a) La solution conventionnelle
nous amenerait vers une reconstitution con@ticulaire coulée métalligue avec
reconstitution coronaire périphérique (concept irdaye + coiffe)

Fig. 43a: Situation clinique apres traitements canalaires de 34,35 et

/I TDQDO\WH GHV VWUXFWXUHY UpVLGXHOOHVY GX SDURGRQV
condusert a conserver les structures dentaires résiduelles et a reconstruire les pertes de
substances a distance des tissus parodontaux, avec des matérsarrmLcollés. On réalise

dans un premier temps des RMIfRy. 43b)(57).

Préparations partielles a distances du paroddetelimites sont tres supgangivales, ce qui

IDFLOLWH OHV WHFKQLTXHV GYDFFqV DX[ Ol dowbky FHUY !
mélangg(Fig. 43c)
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Fig. 43b : RMIPP etpréparations supfgingivales sur 34, 35 et 36

Fig. 4% : Empreinte, technique du double mélange

Les trois reconstitutions partielles en céramique e®Maressée sont collées sous champ
RSpUDWRLUH 2Q QRWH OH SDUIDLW PLPpWLVPH OfLQWpPJU
deés le jour de la pog€ig. 43d et 43e)

Fig. 431 : Piéces prothétiques collées (céramique eMarssée)
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Fig. 43 : Pieces prothétiques collées
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CONCLUSION

/IH GplL HVWKpWLTXH SURSRVp DX SUDWLFLHQ ORUV GH
SRVVLEOH TXH ORUVTXH OfLQIUDYV Wipext X phénomiviesOD V X
lumineux.
&THVW DLQVAWXEHM GHV GHQWV QDWXUHOOHV OD FRQQD
phénoménes physiques qui régissent la circulation de la lynuBtedonné accés a une
dimension moderne de la médecine dentaire conservatadgomimétique.
Ce concept, associé¢ ayRXFL GYpFRQRPLH WLVVXEGRNENE versVune OTD G |
DSSURFKH UDWLRQQHOOH TXL LQFOXW OD ELRORJLH OD EL
'H SDU OHXU UHQGX HVWKpWLTXH GH JUDQGHV TXDOLWpV
au substrat deaire, les céramiques a phase vitreuse constituent un matériau de choix en
WHUPHYV G esh@igueleDidlodto@e. Le recours a ces matériaux doit constituer le
SUHPLHU FKRL[ SURWKpWLTXH GDQV OH JUDGLH@WsWKpUD S
reconstitutions périphériques unitaires et plurales, le pratd@nprendre en compte la
situation clinique et opter pour la solution la plus adaptée en fonction des criteres esthétiques,
ELRORJLTXHV HW PpFDQLTXHV ShHUGH VOWDWQHW \G DX VDXULHRWD «
de patient. Ainsi, dans certaines situations cliniques pour lesquelles les conditions locales ne
permettent pas de répondre aux exigences des procédés -céramaques, ine fautpas
hésiter a avoir recours aux procéd#ramemétalliques, notamment dans les reconstitutions
plurales postérieures.
Nous retiendrons donc que
- Les systtmes cérambpUDPLTXHV VILPSRVHDQigMneHd@ansSIeDW LT X
secteur antérieur
- Les coiffes ceramaéramiques sont indiquées danstodsM VHFWHXUV GIDUFD
- Un suivi clinigue a long terme eshcorenécessaire pour les matériaux de haute
résistance (zircone) proposés pour les restaurations plurales des secteurs
postérieurs
1RXV GHYRQV JDUGHU j OfHVSULW TXH OD UpXVVLWH GD
procédés céramé-pUDPLTXHV HVW OH IUXLW GH OD FROODERUDW
des intéréts cliniques et des criteres de choix de chaque systate GTXQ SUDWLFLF
VRXFLHX[ GH OD SUpVHUYDWLRQ SHUPDQHQWH GHV VWUXF
P HW W U Hre HI® maKiéte optimale ces matériaux au laboratoire, que ce soit par une

technologie traditionnelle ou CFAO.

46



BIBLIOGRAPHIE

1. Trinh XT. - Les voies de la lumiere: physique et métaphysique duaibaicur
Fayard 2007.

2. Léna P, Blanchard A- Lumiére: une introduction aux phénomenes optiques
InterEditions 1990.

3. Gurel G.- «La couleur» dans les facettes eg@ramique
Quintessence International 2005.

4. /IDVVHUUH -) 3RS - Btetfiin@tioms Xis(elles et instrumentales.
Cabhiers de Prothese 2006; 13515L

5. LasserrelF.- Les sept dimensions de la couleur des dents naturelles
Clinic 2007 28: 417-430.

6. Ubassy G: Formes et couleurs: les clés du succes en céramique dentaire
Editions Cdp 1992.

7. Joiner A.- Tooth colour: a review of the literature
Journal of dentistrg004 32, 3-12.

8. Paris JC, Faucher AJ. Le guide esthétique: comment réuskr sourire de vos
patients
QuintessencenternationalR003

9. Reneau M.- Caractéristiques optiques de la dent naturelle et des biomatériaux de
restauration
Thése de doctorat en chirurgie dentai2d7 pages2010.

10. Piette E, Goldberg M.La dent normke et pathologique
De BoeckUniversité 2001

11.Vanini L. - Conservative composite restorations that mimic nature
The journal of cosmetic dentist301Q 26(3), 80.

12.Dietschi D.- Layering concepts in anterior composite restorations
Journal of Adhesiv®entistry 20013(1).

13.Mount GJ, Hume WR- Préservation et restauration de la structure dentaire
De Boeck Supérielz002

14.Fradeani M- Réhabilitation esthétique en prothése fixée: une approche systém
du traitement prothétiquénalyse esthétique
Quintessence Internatior2006

15.Touati B, Miara P, Nathanson D. Dentisterie esthétique et restaurations en
céramique
Wolters Kluwer Franc&999



16.Koubi S& al. - Restaurations adhésives en céramique : une nouvelle référence dans
la réhabilitationdu sourire
/ITLQIRUPDW LRM (&25Q303I3T4U H

17.Magne P, Belser U. Restaurations adhésives en céramique sur dents antérieures :
approche biomimétique
Quintessence international 2003.

18.Bazos P, Magne P Bio-emulation: biomimeticallgmulating nature utilizing a histo
anatomic approach; structural analysis.
European Journal of Esthetic Dentistry 208(1).

19.Tirlet G, Bazos P- Bioémulation et nouveau référentiel.
Dentoscop014

20.Rich B, Goldstein GR- New paradigms irprosthodontic treatment planning: a
literature review.
The Journal of prosthetic dentistry 2088(2), 208214.

21.Croll BM. - Emergence profiles in natural tooth contour. Part I: Photographic
observations
The Journal of prosthetic dentistt989 62(1), 1-3.

22.Tirlet G, Attal JP.- Le gradient thérapeutique : un concept medical pour les
traitements esthétiques
/TLQIRUPDW L2RGE 25 (4142)D L U H

23.Laborde G, Andrieu P, Malille G, Sette A, Niboyet C, Ferdani A, Margossian P.
Objectifs et décisionsliniques modernes en odontologie reconstructriRev Odont
Stomat 201443, 269285.

24.Tirlet G, Bazos P- /D ©OELRPLPpWLTXH?2 XQ FRQFHSW FRQWH
dentisterie adhésive.
Médecine buccalentaire conservatrice et restauratrice 2014-128.

25.Magneville B, Dejou J, Simon J. Le joint denteprothétique des restaurations
esthétiques collées: considérations cliniques.
Cah Prothes&991, 74, 27-32.

26.Magne P, Kim TH, Cascione D, Donovan TEImmediate dentin sealing improves
bond strengtlof indirect restorations.
The Journal of prosthetic dentistry 2008(6), 511519.

27.Magne P, Belser U- Bonded porcelain restorations in the anterior dentition: a
biomimetic approach
Quintessence Publishing Comp&202

28.Stankiewicz NR, Wilson PR- The ferrule effect: a literature revieWnternational
endodontic journa2002 35(7), 575581.



29.Terry D, Swift E.- Les reconstitutions coroA@diculaires GTKLHU j DXMRXG
Dental Tribune International 2014 n°1.

30.Vailati F, Belser U.- Full-mouth adhesive rehabilitation of a severely eroded
dentition: the threestep technique. Part 1.
European Journal of Esthetic Dentistry 208@).

31.Couvrechel C, Bronnec F, Caron G, Schaeffer Brocédures de réinterventiqgrour
la dépose des restaurations coronoradiculaires des dents dépulpées.
Réalités cliniques 20122(1), 7384.

32.Etienne O, Hajto J. /HV PDWpULDX[ FpUDPLTXH HQ 3SURWKQVH V
Les cahiers de protheg2811(155), 5.

33.Grosgogeat B, Brugirard. - Les essais de corrosion des biomatériaux: leurs usages,
leurs limites, leurs fondements.
Matériaux & Techniques 20089(5-6), 1528.

34.McLean JW, Hughes TH- The reinforcement of dental porcelain with ceramic
oxides.
Br Dent J 19653119(6): 251-67.

35.Degrange M- Les systemes adhésifs améémtinaires.
Réal Clin 2005; 16 : 3564.

36.Sadoun M- &pUDPLTXHVY GHQWDLUHY ODWpULDX FpUDPLTXH
Tech Dent 2000; 165/166L3-17

37.Guazzato M, Albakry M, Swain MV, Ir@ide J.- Mechanical properties of kCeram
Alumina and IrRCeram Zirconia.
International Journal of Prosthodontics 200%4).

38.Conrad HJ, Seong WJ, Pesun {JCurrent ceramic materials and systems with
clinical recommendations: a systematic review.
The Journal of prosthetic dentistry 2008(5), 389404.

39. Anne Battesti: Analyse de la translucidité relative des systéme céa@ramiques
7KgQVH GTH[HUFLFH

40.Margossian P, Laborde G.Propriétés optiques des systémes céragramiques :
implications cliniques.
Clinic 2007;28(1): 45361.

41.Ahn JS, Lee YK- Difference in the translucency of @éramics by the illuminant.
Dent Mater 200824 (11): 153944.

42.Chen YM, Smales RJ, Yip KH, Sung WJlranslucency and biaxial flexuratrength

of four ceramic core materials.
Dent Mater 200824(11):150611.



43.Lasserre JF, Larborde G, Koubi S, Larfargue H, Couderc G, Maille G, Botti S
Margossian P- Restaurations céramiques antérieures (2) : preparations partielles et
adhésion
RéalClin, 2010, Vol 21, (3) : 18396.

44.'1,QFDX ( % DUWD O D dfrraltBrivent eQawidRiépulpée postérieure
la stratégie de la préservation
5pDOLWpPV &OLQLTXHV -ZBR O Qf SS

45.Zitzmann NU, Marinello CP, Luthi Hieferheilkunde MU, Zitzmann N-.Le systéeme
entierement céramique ProcérallCeram.
Schweizerische Monatsschrift Fur Zahnmediz899 109, 830-836.

46.Wen M, Bebsh M, Kaaber MEM, Salomon C, Frafta- Shear bond strength of
lithium disilicate usingvarious adhesive cement
Dental Materials 201,733, el11.

47.Rezaei SMM, Heidarifar H, Arezodar FF, Azary A & Mokhtarykhoee I8fluence of
connector width on the stress distribution of posterior bridges under loading.
Journal of Dentistry (Tehran, IraBD11, 8(2), 67.

48.Hadi AM, Yilmaz B, McGlumphy E, Brantley WlohnstonNM. - In vitro fit of CAD
CAM complete arch screvetained titanium and zirconia implant prostheses
fabricated on 4 implants
The Journal of prosthetic dentist®017

49. Etienne O- Dyschromie des incisives maxillaires, jouer de la transparence... pour se
fondre dans le décor.
Inf Dent 2010; 92 (25): 341.

50.Etienne O, Descamp F, Toledano-@pport des reconstitutions collées en dentisterie
esthétique.
Inf Dent 200991 (6): 264-70.

51.Soares CJ, Martins LR, Pfeifer IM, Giannini MEracture resistance of teeth restored
with indireckcomposite and ceramic inlay systems.
Quintessence Int 20035 (4): 281-6.

52.Belser U.- Changement de paradigmes en prothése conjointe.
RéalitésCliniques 201021(2), 70-95.

53.Koubi S, Weissrok G, Tassery H, Brouillet JlLes reconstitutions cororo
UDGLFXODLUHV FROOpPpHV j EDMPA GH WHQRQV ILEUpPV
Information Dentaire, Juin 2008 n°25 : 138290.

54.Pia JP, Soenen AtLesrestaurations coronwadiculaires adhesives simplifies
5HY XH G f2taRIvgiR, mai 2013.

55. Gobert B.- Faux moignon céramisé par pressee.
Tech. Dent. N°324, 12/13, p. 23



56. Laborde G, Lacroix P, Margossian P, Laurent Mes systemes céramo-céramiques:
Actualités et perspectives
Réal Clin 2004; 15(1): 89-104. Cat 3

57. Sophie Carrier-ClerambaultLes reconstitutions coronaires et corono-radiculaires a
visée esthétique de la dent dépulpée : actualités et perspectives
7KqgVH GYH[HUFLFH



LISTE DES FIGURES

Fig. 1: La fenétre électromagnétiq@&nalyse de la translucidité relative des systemgs
cecrameFpUDPLTXHYV 7KgVH GYHJ[HUELEH............... SPODH %DW'

Fig. 2: Prisme & Newton(Analyse de la translucidité relative des systemes céramo
FPUDPLTXHV 7KqVH GJH[HUELEH.............. 3Q.Q0H. 2 DWWHV\

Fig. 3: L LOWHUDFWLRO GX UD\RO LOFLGHOW.DYHFE.OQW QWHUIL

Fig. 4: Relation deSnellDescartegRessource internet libre de droit)....................... 5

Fig. 5: RETIEXION QIUSE....ccivveiiiie et eeeee e e e eeeeeseeesesennseesenmnes 5

Fig. 6: REFIEXION SPECUIIIE. ......cvveiieiiii i eeees e e e et e et s reemeaseeaesennssenseenns 6

Fig. 7: La réfraction(Analyse de la translucidité relative des systemes céramo
FOPUDPLTXHV 7KqVH GJYH[HUELEH............ 3Q0.0H. %9%DWWHV\

Fig. 8: Diffraction (Ressource internet libre de droit)............c.cooevveiiiiemceiiiiiiinnnnn. A

Fig. 9 : Schéma de MunsdlLumiere et dent peuton mimer le nature? These
GIHIHUFLEFH 3DXQ.LOH../H.3.REUHD.X.............9

Fig. 10: La sphére chromatiguéumiere et dent peuton mimer le nature? These
GIHIHUFLEFH 3DXQ.LOQH../H.33REUHD.X............11

Fig. 11 : OPAIESCENGEB). . ..uuuiiiieniiiiti ittt ieeee e et et eetetieeeseensessrnmmeesssesesssssresseeeesnsomnneeseses 12

Fig.12 &RXSH GYXOH LOFLVLYH FHOWUD O kdattaht SaODLUH pFOLD
fluorescence bleutée, plus marquée au niveau de la déstine.................... 12

Fig.13 &RXSH GIXOH Ebuasy Gills\NVaKkdddeD.O.H.........oovvvvvveen. 13

Fig.14 (IIHWV GJRSWLTXH GXV | OD VWUDW (LunkeEWLRQ QDWXL
dent: peuton mimer le naturel 7KqgVH GYH[HUFLFH 3B XOLQH /

Fig. 15: Photographie mettantentd GHOFH OJHIIHW ODF (Cou®§XOH GHQW
GIlIES LabOIU). .....cieeiieiiiiee et e e e e e e es e cmenees 17

Fig. 16 : Réflexion diffuse de la lumiére par les macrmetoreliefs de la der{Courtesy
GETald MAB) ...t e e e e seeeeaeesennmees 18

Fig. 17 : Schéma du passage de la lumiere a travers les différents trgsiresi€umiere et
dent: peuton mimer le naturel 7KqgVH GYH[HUFLFH BB XOLQH /

Fig. 18: LestacheEODOQOFKHY VROW OD UpVXOWDOWH GI{XOH SHUWL
de multiples interfaces a la diffusion de la lumi@eurtesy Gérald Maille)...20,

Fig. 19: Mise en évidence du continuum morphologi@@eurtesy Gilles Laborde)........ 22

Fig. 20: Continuumbiomécanigue assuré par une RMI(@Burtesy Gilles Laborde)...... 23

Fig. 21: Continuum optiqugCourtesy Gilles Laborde)..........cccoeovvvuiiiiiieciieiiiiiiieeeennn, 24

Fig.22 5DGLRJUDSKLH UpWUR DOYpRODLUH PHYCWiW HQ pYL
Guillaume Courderc et Gilles Laborde)...........oviivueiiiiiimiiiiiiieiiiiiieneennnn. 25

Fig. 23: Structure e.Max CAD (MEB) (Courtesy Jacques DejoL)...........cccouuvevunivvumnnnn... 27)

Fig. 24: Structure e.Max PresgMEB) (Courtesy Jacques DejoL)............cccvevvveniiveeneen.. 27

Fig. 25: Structure In CerarfMEB) (Courtesy Jacques Dejau).............cccceueevvvnieeeeennnnen.. 28

Fig. 26: Structure ZrQ(MEB) (Courtesy Jacques Dejou) ... 29

Fig. 27 : Tableau des familles @BramiQUE...............voveuuniiieneeiiiieeieeeeeeeeeeeveeneeennass 29

Fig. 28: Répartitionde latranslucidité par famillele céramiquéGilles Laborde & al)......31

Fig.29 7DEOHDX GHV FULWqUHV GH FKRL] SRXU OD UpDOLVDYV
coiffe unitaire antérieure sur substrat non dysSChromié..................ccccoeeen..... 32

Fig. 30: TDEOHDX GHV FULWqUHV GH FKRL] SRXU OD UpDOLVD
postérieurs sur tout type de SUDSLEAL...........viivuuiiiiieiiiieecii e 33

Fig. 31: Fracture de la connexion en zircd@urtesy Gérald Maille)............................ 34

Fig.32:. 7DEOHDX GHV FULWqUHV GH FKRL[] SRXU OYXWLOLVD)\

résistance.

Fig.

33

: Systéme Procéra, pressée vitrocéramiguese® (Courtesy Patrice Margossiar85




Fig. 34: Systéme ZirkonzhaH : fraisage artisanal de la zircof@ourtesy Gilles Labord&®b
Fig. 35a et 35b Dent naturelle en lumiére indirectdiffusion au niveau coronaire et
parodontalCourtesy Gilles Laborde)...........c..oouuuiiieuieeeiiniiiiiiiiiiiieiiennsiens 38
Fig. 36a et 36b Coiffe e.Ma¥ sur dent indemnéCourtesy Gilles Laborde)................... 38
Fig. 37a et 37b Dent dépulpée reconstituée avec une coiffe ertesy Gilles
=T oTo ] {0 (=) T T T TP 39
Fig. 38a: Restauration cérameéramique en lumiére rdicte(Courtesy Gilles Laborde) 39
Fig. 38b: Facette feldspathique qui donne un effet optique semblable a la dent naturell
(Courtesy Gilles Labord@)..........u.iieiieiiiiiieeeiiiiieiieiiieeieeeeeesmeasesseeeenaenns 39
Fig. 39: 11:RCR direte (tenon fibré + composite)
21: RCR indirecte (tenon fibré + composite réalisé au laborat@®)rtesy
GIllES LabOIU)......iiveiiiiieiiee ettt e e e e e ee e esencmnnees 4
Fig. 40: RCR directe (tenon fibré + composite Multicore Flow) et RAC totale &Max
(Courtesy Gilles Laborde)........c.ccuoviveiiiiuiiieemiiiiiiiiiiiiiiiiiiimeeseeneeennennn 40)
Fig. 41: Faux moignon POM et coiffe e.M%XCourtesy Gilles Laborde)................... 41
Fig. 42a: Essayage des pieces prothétigifesurtesy Gilles Laborde).........................42
Fig. 42b: Contrdle a 10 jourfCourtesy Gilles Laborde)...........occcuvviivviiiceeeeerennnnnnnn. . 42
Fig. 43a: Situationclinique apres traitements canalaires de 34, 35 éE86rtesy Gérald
IVTAUITE) e e ettt e ettt e e e e mmmeee e essebsseesesasssssnssmmnseseenserennss 43
Fig. 43b: RMIPP et préparations supgingivales sur 34, 35 et 3&ourtesy Gérald Maillg)
Fig. 43c: Empreinte, technique du double mélaf@Geurtesy Gérald Maille)................44
Fig. 43d: Pieces prothétigues collées (céramique e%&sséeﬁCourtesy Gérald Maille
Fig. 43e: Pieces prothétiques collé@Sourtesy Gérald Maille).............ccoeeevvvvnnnnee...... 45




SERMENT MEDICAL

En présence des Maitres de cette Faculté, de mes chers condisciples, devant
O-HIILJLH G-+,332&5%7(

-H SURPHWV HW MH MXUH G:-rWUH ILGgOH DX[ ORLV GH O-]
O-H[HUFLFH GH OD OpGHFLQH "HQWDLUH

Jedonneraimes VRLQV j O-LQGLJHQW HW Q:-H[LJHdsddddd&nmRDLYV XQ
wuDYDLO MH QH SDUWLFLSHUDL j DXFXQ SDUWDJH FODQGF

Je ne me laisserai pas influencer par la soif du gain ou la recherche de la gloire.

$GPLVY GDQV O-LQWpULIRKY GHM PBILYRQVRQW SDV FH TXL V
langue taira les secrets qui me seront confiés et mon état ne servira pas a
FRUURPSUH OHV P£XUV QL j IDYRULVHU OH FULPH

Je ne permettrai pas que des considérations de religion, de nation, de race, de
partiou GH FODVVH VRFLDOH YLHQQHQW V-LQWHUSRVHU HQWL

OrPH VRXV OD PHQDFH MH Q-DGPHWWUDL SDV GH IDLUH X
PpGLFDOHV FRQWUH OHV ORLYVY GH O-KXPDQLWpP

Jinformerai mes patients des décisions envisagées, de leurs raiso  ns et de leurs
conséquences. Je ne tromperai jamais leur confiance et n'exploiterai pas le pouvoir
hérité des connaissances pour forcer les consciences.

Je préserverai l'indépendance nécessaire a I'accomplissement de ma mission. Je
n'‘entreprendrai rien qui  dépasse mes compétences. Je les entretiendrai et les
perfectionnerai pour assurer au mieux les services qui me seront demandés.

Respectueux et reconnaissant envers mes Maitres, je rendrai a leurs enfants
O-LQVWUXFWLRQ TXH M:-DL UHoXH GH OHXU SqUH

Queles KRPPHVY P-DFFRUGHQW OHXU HVWLPH VL MH VXLV ILGq

4XH MH VRLY GpVKRQRUp HW PpSULVp GH PHV FRQIUqQUHV V






PASCHEL Laurazintégration esthétique des restaurations céramiquezsdes effets optiques
naturels.

Th. : Chir. dent. : Marseille : Aix-Marseille UniversiteQ18

Rubrique de classement : Odontologie Prothétique

Résumé

Le défi esthétique, p8RVp DX SUDWLFLHQ ORUV GH UpKDELOLWDWLR
lorsTXH OfLQIUD VW WuEtWeXpdrtcipelt alx[ph&EBdods lumineux.

&THVW DLQVL TXH OfpWXGH GHVY GHQWYV QDWXUHO®@dddas OD
physiques qui régissent la circulation de la lumierg,donné acces a une dimension moderne de la

meédecine dentaire conservatrice : la biomimétique.

&H FRQFHSW DVVRFLp DX VRXFL G phRRQdaeheHeldy uné\appehe U
UDWLRQQHOOH TXL LQFOXW OD ELRORJLH OD ELRPpPFDQLT)>
/I TREMHFWLI GH ABLWUDYH LSRR HYW GXU O T H Q VadrRiEaD prat&ign F H V
les criteres décisionneSHUPHWWDQW GYRSWHU SRXU a@hétiGub & miguxD X (
adapté a la situation clinique.
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PASCHEL Laura Eghetic integration of ceramic restoratiot®wvardsnatural optic effects.

Abstract:

The esthetic challenge, suggested to clinician during prosthetic anterior restoration, is only possibl
when infrastructure and superstructure contribute in lumietfasts.

This is how the study of natural teeth, knowledge and understanding of physical phenomenon:
which determine light circulation, have gave access to a modern dimension of conservative dent:
medicine: the biomimetic.

7KLV FRQFHSW FRPELQHG ZLWK FDUH RI W ardun&id §n/ratiohd Q R F
approach which included biology, biomechanics and esthetic

The aim of this work is to take stock of the whole of these elements and to give to clinician the
decision-taking requirements opting for the most adapted prosthetic restorative material at the
clinical situation.
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Optical properties

Esthetic dentistry

Adhesive ceramic restoration
Full ceramic system
Biomimetism
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