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ANATOMIE ET CYTOLOGIE PATHOLOGIQUES 4203 NICOLAS DE LAMBALLERIE Xavier (PU-PH) 

 LA SCOLA Bernard (PU-PH) 

CHARAFE/JAUFFRET Emmanuelle (PU-PH) RAOULT Didier (PU-PH) 

DANIEL Laurent (PU-PH)  

FIGARELLA/BRANGER Dominique (PU-PH) ANGELAKIS Emmanouil (MCU-PH) 

GARCIA Stéphane (PU-PH) GOURIET Frédérique (MCU-PH) 

XERRI Luc (PU-PH) NOUGAIREDE Antoine (MCU-PH) 
 NINOVE Laetitia (MCU-PH) 

DALES Jean-Philippe (MCU-PH)  

GIUSIANO COURCAMBECK Sophie (MCU PH) CHABRIERE Eric (PR) (64ème section) 

LABIT/BOUVIER Corinne (MCU-PH) LEVASSEUR Anthony (PR) (64ème section) 

MAUES DE PAULA André (MCU-PH) DESNUES Benoit (MCF) ( 65ème section ) 

SECQ Véronique (MCU-PH) MERHEJ/CHAUVEAU Vicky (MCF) (87ème section) 

 
 

 BIOCHIMIE ET BIOLOGIE MOLECULAIRE 4401 

ANESTHESIOLOGIE ET REANIMATION CHIRURGICALE ;   

 MEDECINE URGENCE 4801  BARLIER/SETTI Anne (PU-PH) 

 ENJALBERT Alain (PU-PH) 

ALBANESE Jacques (PU-PH) GABERT Jean (PU-PH) 

AUFFRAY Jean-Pierre (PU-PH) Surnombre GUIEU Régis (PU-PH) 

BRUDER Nicolas (PU-PH) OUAFIK L'Houcine (PU-PH) 

KERBAUL François (PU-PH) 
 

LEONE Marc (PU-PH) BUFFAT Christophe (MCU-PH) 

MARTIN Claude (PU-PH) Surnombre MOTTOLA GHIGO Giovanna (MCU-PH) 

MICHEL Fabrice (PU-PH) SAVEANU Alexandru (MCU-PH) 

MICHELET Pierre (PU-PH)  

PAUT Olivier (PU-PH)  

  

GUIDON Catherine (MCU-PH)  

VELLY Lionel (MCU-PH) 
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ANGLAIS  11 BIOLOGIE CELLULAIRE 4403 

 
 

BRANDENBURGER Chantal (PRCE) ROLL Patrice (PU-PH) 

 
 

BURKHART Gary (PAST) GASTALDI Marguerite (MCU-PH) 

 KASPI-PEZZOLI Elise (MCU-PH) 

 LEVY/MOZZICONNACCI Annie (MCU-PH) 

BIOLOGIE ET MEDECINE DU DEVELOPPEMENT  ROBAGLIA/SCHLUPP Andrée (MCU-PH) 

ET DE LA REPRODUCTION ; GYNECOLOGIE MEDICALE  5405  

   

METZLER/GUILLEMAIN Catherine (PU-PH)  

 
 

PERRIN  Jeanne (MCU-PH) 
 

 
 

  

BIOPHYSIQUE ET MEDECINE NUCLEAIRE 4301  CARDIOLOGIE 5102 

  
GUEDJ Eric (PU-PH) AVIERINOS Jean-François (PU-PH) 

GUYE Maxime (PU-PH) BONELLO Laurent (PU PH) 

MUNDLER Olivier (PU-PH) BONNET Jean-Louis (PU-PH) 

TAIEB David (PU-PH) CUISSET Thomas (PU-PH) 
 DEHARO Jean-Claude (PU-PH) 

BELIN Pascal  (PR) (69ème section) FRAISSE Alain (PU-PH) Disponibilité 

RANJEVA Jean-Philippe (PR) (69ème section) FRANCESCHI Frédéric (PU-PH) 
 HABIB Gilbert (PU-PH) 

CAMMILLERI Serge (MCU-PH) PAGANELLI Franck (PU-PH) 

VION-DURY Jean (MCU-PH) THUNY Franck (PU-PH) 
  

   

BARBACARU/PERLES Téodora Adriana (MCF) (69ème section) CHIRURGIE DIGESTIVE 5202 

 
 

 BERDAH Stéphane (PU-PH) 

 HARDWIGSEN Jean (PU-PH) 

BIOSTATISTIQUES, INFORMATIQUE MEDICALE  LE TREUT Yves-Patrice (PU-PH) Surnombre 

ET TECHNOLOGIES DE COMMUNICATION 4604 SASTRE Bernard (PU-PH) Surnombre 

 SIELEZNEFF Igor (PU-PH) 

CLAVERIE Jean-Michel (PU-PH) Surnombre  

GAUDART Jean (PU-PH) BEYER BERJOT Laura (MCU-PH) 

GIORGI Roch (PU-PH)  

  

CHAUDET Hervé (MCU-PH) CHIRURGIE GENERALE 5302 

DUFOUR Jean-Charles (MCU-PH)   

GIUSIANO Bernard (MCU-PH) DELPERO Jean-Robert (PU-PH) 

MANCINI Julien (MCU-PH) MOUTARDIER Vincent (PU-PH) 

SOULA Gérard (MCU-PH) SEBAG Frédéric (PU-PH) 
 TURRINI Olivier (PU-PH) 

ABU ZAINEH Mohammad (MCF) (5ème section)  

BOYER Sylvie (MCF) (5ème section) BEGE Thierry (MCU-PH) 
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CHIRURGIE ORTHOPEDIQUE ET TRAUMATOLOGIQUE 5002  

 
 

ARGENSON Jean-Noël (PU-PH) CHIRURGIE INFANTILE 5402 

BLONDEL Benjamin (PU-PH)  

CURVALE Georges (PU-PH) ALESSANDRINI Pierre (PU-PH) Surnombre 

FLECHER Xavier (PU PH) GUYS Jean-Michel (PU-PH)  

PARRATTE Sébastien (PU-PH) JOUVE Jean-Luc (PU-PH) 

ROCHWERGER Richard (PU-PH) LAUNAY Franck (PU-PH) 

TROPIANO Patrick (PU-PH) MERROT Thierry (PU-PH) 

 VIEHWEGER Heide Elke (PU-PH) 

 
 

CANCEROLOGIE ; RADIOTHERAPIE 4702  

 
 

BERTUCCI François (PU-PH) CHIRURGIE MAXILLO-FACIALE ET STOMATOLOGIE 5503 

CHINOT Olivier (PU-PH)  
COWEN Didier (PU-PH) CHOSSEGROS Cyrille (PU-PH) 

DUFFAUD Florence (PU-PH) GUYOT Laurent (PU-PH) 

GONCALVES Anthony PU-PH)  

HOUVENAEGHEL Gilles (PU-PH)  

MARANINCHI Dominique (PU-PH) Surnombre  

SALAS Sébastien (PU-PH)  
VIENS Patrice (PU-PH)  
SABATIER Renaud (MCU-PH)  
 

 

CHIRURGIE THORACIQUE ET CARDIOVASCULAIRE 5103 CHIRURGIE PLASTIQUE,  

  RECONSTRUCTRICE ET ESTHETIQUE ; BRÛLOLOGIE 5004 

COLLART Frédéric (PU-PH)  
D'JOURNO Xavier (PU-PH) CASANOVA Dominique (PU-PH) 

DODDOLI Christophe (PU-PH) LEGRE Régis (PU-PH) 

GARIBOLDI Vlad (PU-PH)  

MACE Loïc (PU-PH) HAUTIER/KRAHN Aurélie (MCU-PH) 

THOMAS Pascal (PU-PH)  

  

FOUILLOUX Virginie (MCU-PH)  
GRISOLI Dominique (MCU-PH)  
TROUSSE Delphine (MCU-PH)  

  

CHIRURGIE VASCULAIRE ; MEDECINE VASCULAIRE 5104  

 GASTROENTEROLOGIE ; HEPATOLOGIE ; ADDICTOLOGIE  5201 

ALIMI Yves (PU-PH)  

AMABILE Philippe (PU-PH) BARTHET Marc (PU-PH) 

BARTOLI Michel (PU-PH) BERNARD Jean-Paul (PU-PH) 

MAGNAN Pierre-Edouard (PU-PH) BOTTA-FRIDLUND Danielle (PU-PH) 

PIQUET Philippe (PU-PH) DAHAN-ALCARAZ  Laetitia (PU-PH) 
 GEROLAMI-SANTANDREA René (PU-PH) 

SARLON BARTOLI Gabrielle (MCU PH) GRIMAUD Jean-Charles (PU-PH) 

    LAUGIER René (PU-PH) 

 HISTOLOGIE, EMBRYOLOGIE ET CYTOGENETIQUE 4202    SEITZ  Jean-François (PU-PH) 

    VITTON Véronique (PU-PH) 

GRILLO Jean-Marie (PU-PH) Surnombre  

LEPIDI Hubert (PU-PH) 
 
 

ACHARD Vincent (MCU-PH) 
PAULMYER/LACROIX Odile (MCU-PH) 
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 GENETIQUE 4704 

  

DERMATOLOGIE - VENEREOLOGIE 5003  BEROUD Christophe (PU-PH) 

  

BERBIS Philippe (PU-PH) LEVY Nicolas (PU-PH) 

GROB Jean-Jacques (PU-PH) MONCLA Anne (PU-PH) 

RICHARD/LALLEMAND Marie-Aleth (PU-PH) SARLES/PHILIP Nicole (PU-PH) 

 
 

GAUDY/MARQUESTE Caroline (MCU-PH) KRAHN Martin (MCU-PH) 

 NGYUEN Karine (MCU-PH) 

 TOGA Caroline (MCU-PH) 

ENDOCRINOLOGIE ,DIABETE ET MALADIES METABOLIQUES ; ZATTARA/CANNONI Hélène (MCU-PH) 

 GYNECOLOGIE MEDICALE  5404  

  

BRUE Thierry (PU-PH)  
CASTINETTI Frédéric (PU-PH)  
NICCOLI/SIRE Patricia (PU-PH)  
 GYNECOLOGIE-OBSTETRIQUE ; GYNECOLOGIE MEDICALE 5403 

 
 

EPIDEMIOLOGIE, ECONOMIE DE LA SANTE ET PREVENTION 4601 AGOSTINI Aubert (PU-PH) 

AUQUIER Pascal (PU-PH) BOUBLI Léon (PU-PH) 

BOYER Laurent (PU-PH) BRETELLE Florence (PU-PH) 

CHABOT Jean-Michel (PU-PH) CARCOPINO-TUSOLI Xavier (PU-PH) 

GENTILE Stéphanie (PU-PH) COURBIERE Blandine (PU-PH) 

SAMBUC Roland (PU-PH) CRAVELLO Ludovic (PU-PH) 

THIRION Xavier (PU-PH) D'ERCOLE Claude (PU-PH) 
  

BERBIS Julie (MCU-PH)  
LAGOUANELLE/SIMEONI Marie-Claude (MCU-PH)  

  

MINVIELLE/DEVICTOR Bénédicte (MCF)(06ème section)  

TANTI-HARDOUIN Nicolas (PRAG)  

IMMUNOLOGIE 4703 HEMATOLOGIE ; TRANSFUSION 4701 

 
 

KAPLANSKI Gilles (PU-PH) BLAISE Didier (PU-PH) 

MEGE Jean-Louis (PU-PH) COSTELLO Régis (PU-PH) 

OLIVE Daniel (PU-PH) CHIARONI Jacques (PU-PH) 

VIVIER Eric (PU-PH) GILBERT/ALESSI Marie-Christine (PU-PH) 
 MORANGE Pierre-Emmanuel (PU-PH) 

FERON François (PR) (69ème section) VEY Norbert (PU-PH) 
  

BOUCRAUT Joseph (MCU-PH) BACCINI Véronique (MCU-PH) 

DEGEORGES/VITTE Joëlle (MCU-PH) CALAS/AILLAUD Marie-Françoise (MCU-PH) 

DESPLAT/JEGO Sophie (MCU-PH) FRERE Corinne (MCU-PH) 

ROBERT Philippe (MCU-PH) GELSI/BOYER Véronique (MCU-PH) 

VELY Frédéric (MCU-PH) LAFAGE/POCHITALOFF-HUVALE Marina (MCU-PH) 

BERAUD/JUVEN Evelyne (MCF) 65ème section) (retraite octobre 2016) 

POGGI Marjorie (MCF) (64ème section) 
 
 
 
 
 
 
 
 

BOUCAULT/GARROUSTE Françoise (MCF) 65ème section)  
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 MEDECINE LEGALE ET DROIT DE LA SANTE 4603 

  

 LEONETTI Georges (PU-PH) 
 PELISSIER/ALICOT Anne-Laure (PU-PH) 

MALADIES INFECTIEUSES ; MALADIES TROPICALES 4503 PIERCECCHI/MARTI Marie-Dominique (PU-PH) 

 
 

BROUQUI Philippe (PU-PH) BARTOLI Christophe (MCU-PH) 

PAROLA Philippe (PU-PH)  
STEIN Andréas (PU-PH) BERLAND/BENHAIM Caroline (MCF) (1ère section) 
  

LAGIER Jean-Christophe (MCU-PH)  

MILLION Matthieu (MCU-PH) MEDECINE PHYSIQUE ET DE READAPTATION 4905  

  

MEDECINE INTERNE ; GERIATRIE ET  BIOLOGIE DU BENSOUSSAN Laurent (PU-PH) 

  VIEILLISSEMENT ; MEDECINE GENERALE ; ADDICTOLOGIE 5301 DELARQUE Alain (PU-PH) 

  

BONIN/GUILLAUME Sylvie (PU-PH) VITON Jean-Michel (PU-PH) 

DISDIER Patrick (PU-PH)  

DURAND Jean-Marc (PU-PH)   

FRANCES Yves (PU-PH) Surnombre MEDECINE ET SANTE AU TRAVAIL 4602  

GRANEL/REY Brigitte (PU-PH)  
HARLE Jean-Robert (PU-PH) BOTTA Alain (PU-PH) Surnombre 

ROSSI Pascal (PU-PH) LEHUCHER/MICHEL Marie-Pascale (PU-PH) 

SCHLEINITZ Nicolas (PU-PH  

SERRATRICE Jacques (PU-PH) disponibilité BERGE-LEFRANC Jean-Louis (MCU-PH) 
 

SARI/MINODIER Irène (MCU-PH) 

EBBO Mikael (MCU-PH)  
 

 

GENTILE Gaëtan (MCF  Méd. Gén. Temps plein) NEPHROLOGIE 5203 

 
 

FILIPPI Simon (PR associé Méd. Gén. à mi-temps) BERLAND Yvon (PU-PH) 

 BRUNET Philippe (PU-PH) 

ADNOT Sébastien (MCF associé Méd. Gén. à mi-temps) BURTEY Stépahne (PU-PH) 

BARGIER Jacques (MCF associé Méd. Gén. À mi-temps) DUSSOL Bertrand (PU-PH) 

BONNET Pierre-André (MCF associé Méd. Gén à mi-temps) MOAL Valérie (PU-PH) 

CALVET-MONTREDON Céline (MCF associé Méd. Gén. à temps plein) 
 

GUIDA Pierre (MCF associé Méd. Gén. à mi-temps) JOURDE CHICHE Noémie (MCU PH) 

 
 

NUTRITION 4404 NEUROCHIRURGIE  4902 

 
 

DARMON Patrice (PU-PH) DUFOUR Henry (PU-PH) 

RACCAH Denis (PU-PH) FUENTES Stéphane (PU-PH) 

VALERO René (PU-PH) REGIS Jean (PU-PH) 
 ROCHE Pierre-Hugues (PU-PH) 
 SCAVARDA Didier (PU-PH) 

ATLAN Catherine (MCU-PH)   

BELIARD Sophie (MCU-PH) CARRON Romain (MCU PH) 

 GRAILLON Thomas (MCU PH) 
 

MARANINCHI Marie (MCF) (66ème section) 
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 NEUROLOGIE 4901 

ONCOLOGIE 65 (BIOLOGIE CELLULAIRE)  

  ATTARIAN Sharham (PU PH) 

CHABANNON Christian (PR) (66ème section) AUDOIN Bertrand (PU-PH) 

SOBOL Hagay (PR) (65ème section) AZULAY Jean-Philippe (PU-PH) 
 CECCALDI Mathieu (PU-PH) 

 EUSEBIO Alexandre (PU-PH) 

OPHTALMOLOGIE 5502 FELICIAN Olivier (PU-PH) 

 PELLETIER Jean (PU-PH) 

DENIS Danièle (PU-PH) POUGET Jean (PU-PH) Surnombre 

HOFFART Louis (PU-PH)  
MATONTI Frédéric (PU-PH)  

RIDINGS Bernard (PU-PH) Surnombre PEDOPSYCHIATRIE; ADDICTOLOGIE 4904 

   
 DA FONSECA David (PU-PH) 

  POINSO François (PU-PH) 

OTO-RHINO-LARYNGOLOGIE 5501  

 PHARMACOLOGIE FONDAMENTALE - 

DESSI Patrick (PU-PH)  PHARMACOLOGIE CLINIQUE; ADDICTOLOGIE 4803 

FAKHRY Nicolas (PU-PH)  

GIOVANNI Antoine (PU-PH) BLIN Olivier (PU-PH) 

LAVIEILLE  Jean-Pierre (PU-PH) FAUGERE Gérard (PU-PH) 

NICOLLAS Richard (PU-PH) MICALLEF/ROLL Joëlle (PU-PH) 

TRIGLIA Jean-Michel (PU-PH) SIMON Nicolas (PU-PH) 
 

 
DEVEZE Arnaud (MCU-PH) Disponibilité BOULAMERY Audrey (MCU-PH) 

 VALLI Marc (MCU-PH) 

REVIS Joana (MAST) (Orthophonie) (7ème Section)  

  

ROMAN Stéphane (Professeur associé des universités mi-temps)  

  PHILOSPHIE 17 

PARASITOLOGIE ET MYCOLOGIE 4502  

 LE COZ Pierre (PR) (17ème section) 

DESSEIN Alain (PU-PH)  

PIARROUX Renaud (PU-PH) ALTAVILLA Annagrazia (PR Associé à mi-temps) 
  

CASSAGNE Carole (MCU-PH)  

L’OLLIVIER Coralie (MCU-PH)  

MARY Charles (MCU-PH)  

RANQUE Stéphane (MCU-PH)  

TOGA Isabelle (MCU-PH)  

  

PEDIATRIE 5401 PHYSIOLOGIE 4402 

  

CHAMBOST Hervé (PU-PH) BARTOLOMEI Fabrice (PU-PH) 

DUBUS Jean-Christophe (PU-PH) BREGEON Fabienne (PU-PH) 

GIRAUD/CHABROL Brigitte (PU-PH) CHAUVEL Patrick (PU-PH) Surnombre 

MICHEL Gérard (PU-PH) JOLIVET/BADIER Monique (PU-PH) 

MILH Mathieu (PU-PH) MEYER/DUTOUR Anne (PU-PH) 

REYNAUD Rachel (PU-PH) 
 

SARLES Jacques (PU-PH) BARTHELEMY Pierre (MCU-PH) 

TSIMARATOS Michel (PU-PH) BOULLU/CIOCCA Sandrine (MCU-PH) 

 DADOUN Frédéric (MCU-PH) (disponibilité) 

ANDRE Nicolas (MCU-PH) DEL VOLGO/GORI Marie-José (MCU-PH) 
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COZE Carole (MCU-PH) DELLIAUX Stéphane (MCU-PH) 

FABRE Alexandre (MCU-PH) GABORIT Bénédicte (MCU-PH) 

OUDIN Claire (MCU-PH) REY Marc (MCU-PH) 

OVAERT Caroline (MCU-PH) TREBUCHON/DA FONSECA Agnès (MCU-PH) 
  

 
 

PSYCHIATRIE D'ADULTES ; ADDICTOLOGIE 4903 LIMERAT/BOUDOURESQUE Françoise (MCF) (40ème section) 

 RUEL Jérôme (MCF) (69ème section) 

AZORIN Jean-Michel (PU-PH) STEINBERG Jean-Guillaume (MCF) (66ème section) 

BAILLY Daniel (PU-PH) THIRION Sylvie (MCF) (66ème section) 

LANCON Christophe (PU-PH)  

NAUDIN Jean (PU-PH) 
 

 
 

PSYCHOLOGIE - PSYCHOLOGIE CLINIQUE, PCYCHOLOGIE SOCIALE 16  

 PNEUMOLOGIE; ADDICTOLOGIE 5101 

AGHABABIAN Valérie (PR) 
 

 ASTOUL Philippe (PU-PH) 

RADIOLOGIE ET IMAGERIE MEDICALE 4302 BARLESI Fabrice (PU-PH) 

 CHANEZ Pascal (PU-PH) 

BARTOLI Jean-Michel (PU-PH) CHARPIN Denis (PU-PH) Surnombre 

CHAGNAUD Christophe (PU-PH) REYNAUD/GAUBERT Martine (PU-PH) 

CHAUMOITRE Kathia (PU-PH)  

GIRARD Nadine (PU-PH) GREILLIER Laurent (MCU PH) 

GORINCOUR Guillaume (PU-PH) MASCAUX Céline (MCU-PH) 

JACQUIER Alexis (PU-PH)  
MOULIN Guy (PU-PH) TOMASINI Pascale (Maitre de conférences associé des universités) 

PANUEL Michel (PU-PH)  

PETIT Philippe (PU-PH) 
 

VIDAL Vincent (PU-PH)  

 THERAPEUTIQUE; MEDECINE D'URGENCE; ADDICTOLOGIE 4804 

 
 

REANIMATION MEDICALE ; MEDECINE  URGENCE 4802 AMBROSI Pierre (PU-PH) 

 BARTOLIN Robert (PU-PH) Surnombre 

GAINNIER Marc (PU-PH) VILLANI Patrick (PU-PH) 

GERBEAUX Patrick (PU-PH) 
 

PAPAZIAN Laurent (PU-PH) DAUMAS Aurélie (MCU-PH) 

ROCH Antoine (PU-PH) 
 

  

HRAIECH Sami (MCU-PH) UROLOGIE 5204 

 
 

RHUMATOLOGIE 5001 BASTIDE Cyrille (PU-PH) 

 KARSENTY Gilles (PU-PH) 

GUIS Sandrine (PU-PH) LECHEVALLIER Eric (PU-PH) 

LAFFORGUE Pierre (PU-PH) ROSSI Dominique (PU-PH) 

PHAM Thao (PU-PH)  

ROUDIER Jean (PU-PH)  
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Résumé 

 

Rationnel : La prématurité a augmenté en France ces dernières années avec un meilleur taux 

de survie pour les extrêmes prématurés (EP) (<28SA). Le taux de déficiences les plus sévères 

s’est stabilisé mais la majorité des enfants présentent des troubles neuropsychologiques ou 

sensorimoteurs dits modérés, mais ayant un retentissement scolaire, social et/ou familial 

important et persistant à l’âge adulte. Les fonctions exécutives (FE) en général, et l’attention en 

particulier, sont plus fréquemment altérées chez les enfants nés EP par rapport aux témoins nés 

à terme. Avec pour conséquence, à l’âge scolaire des troubles de l’apprentissage, plus fréquents 

parmi les EP, et une moins bonne intégration sociale à l’âge adulte. Peu d’études existent sur 

les facteurs prédictifs de ses syndromes dysexécutifs ; en particulier la corrélation avec l’IRM 

cérébrale à terme a été peu étudiée. 
 

Objectif : Corréler les anomalies de l’IRM cérébrale conventionnelle à terme corrigé aux 

troubles cognitifs, mineurs ou modérés, dont les syndromes dysexécutifs, de l’enfant d’âge 

scolaire nés EP. 
 

Méthode : 114 prématurés nés EP, ayant bénéficié d’une IRM cérébrale conventionnelle à 

terme, et exempts de troubles sensorimoteurs ou cognitifs sévères, ont bénéficié d’un bilan 

neuropsychologique à l’âge scolaire. Les lésions IRM de la substance blanche, substance grise 

et du cervelet ont été évaluées selon une grille d’interprétation standardisée. Des mesures 

(diamètre bipariétal (DBP), diamètre trans-cérébelleux (DTC), distance interhémisphérique 

(DHI) et diamètre ventriculaire) venaient compléter l’interprétation semi-quantitative de l’IRM 

cérébrale. L’évaluation neurodéveloppementale comprenait un WISC IV, une figure de Rey, 

des subtests de la NEPSY centrée sur l’attention et une évaluation des fonctions exécutives. 
 

Résultats : A l’âge scolaire près de 80% des enfants ne présentaient pas de troubles cognitifs 

ou seulement un trouble mineur. 55% des enfants présentaient au moins un trouble dysexécutif. 

Les IRM cérébrales à terme de ces EP montraient des lésions modérées à sévères de la substance 

blanche dans 7.8% des cas (n=9) et de la substance grise dans 17,5% des cas (n=20). Les 

syndromes dysexécutifs et le retard de langage étaient corrélés aux anomalies modérées à 

sévères de la substance grise (respectivement OR=3.08 ; IC 95% : 1.04-8.79 et OR= 3.25 ; 

IC 95% : 1.03-9.8). Les troubles de l’attention étaient significativement corrélés au DTC (OR= 

0.22 ; IC 95% : 0.02-0.97), et à la dilatation ventriculaire (OR= 3.93 ; IC 95% : 1.31-12.03). La 

dyspraxie constructive était significativement corrélée au DBP (OR= 4.13 ; IC 95% : 1.23-

13.64).     
 

Conclusion : une analyse standardisée semi quantitative et des mesures objectives sur l’IRM 

cérébrale réalisée à terme corrigée chez d’anciens EP, exempts de lésions neurosensorielles ou 

cognitive sévères, permettent de repérer les nouveau-nés les plus à risque de développer des 

troubles mineurs ou modérés dont les syndromes dysexécutifs et les troubles attentionnels à 

l’âge scolaire. Cela renforce la valeur pronostique de l’IRM cérébrale à terme chez l’EP. 
 

Mots clés : prématurité - IRM cérébrale - bilan neuropsychologique - fonctions exécutives - 

âge scolaire
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Introduction 

En Europe, la prévalence des troubles sensori-moteurs ou cognitifs sévères chez les extrêmes 

prématurés (EP) (<28SA), notamment les taux de paralysie cérébrale diminuent (1). Néanmoins 

les EP présentent toujours un risque accru d’atteinte cognitive globale dont des troubles 

neuropsychologiques spécifiques (2). Le quotient intellectuel (QI) reste significativement 

associé à l’âge gestationnel à la naissance, avec une diminution moyenne de 1.7 points par 

semaines d’aménorrhées (SA) en moins (3-4). Les syndromes dysexécutifs, les troubles 

attentionnels et leurs retentissements, comme les troubles du comportement et les troubles des 

apprentissages scolaires, sont plus fréquents chez l’enfant né EP par rapport à l’enfant né à 

terme (5–8). Au moins 50% des enfants nés EP auront des difficultés scolaires qui risquent de 

s’aggraver avec des conséquences à long terme, à l’adolescence, puis à l’âge adulte (9–11).  

Ces troubles neuropsychologiques spécifiques, classés dans la littérature comme mineurs ou 

modérés, sont actuellement prédominants sur les troubles sensori-moteurs. De plus, par leur 

prévalence et leur pérennité, ils sont à l’origine d’un fort retentissement psychosocial et affectif 

sur l’enfant et sa famille ; d’où l’intérêt d’un dépistage de ces troubles pour une prise en charge 

précoce (12).  

L’imagerie par résonance magnétique (IRM) cérébrale est très intéressante à utiliser en période 

de développement cérébral à cause de la résolution des données obtenues et de son caractère 

non invasif. Les séquences conventionnelles, détaillant la morphologie cérébrale, ont permis de 

définir l’encéphalopathie du prématuré (13-14). De nombreuses études ont montré une 

corrélation entre anomalie de la substance blanche et troubles sensorimoteurs : leucomalacie 

périventriculaire et paralysie cérébrale ; Diffuse Excessive High Signal Intensity (DEHSI), 

lésion très fréquente chez les EP mais sans valeur pronostique (15–17). Plus récemment des 

études ont évalué la relation entre lésions à l’IRM cérébrale à terme chez l’EP et dysfonctions 

exécutives (18–21). Mais ces études portent sur de petits effectifs, pas toujours homogènes en 

termes d’âge gestationnel et pour la plupart évaluant le neurodéveloppement entre 12 et 24 mois 

(8, 17, 22). Trois études ont été publiées sur les corrélations à long terme (à l’âge scolaire) entre 

IRM cérébrale à terme et troubles cognitifs (21, 23-24). 

Enfin, peu d’études ont utilisé des grilles d’évaluation standardisées de l’IRM cérébrale à terme 

(2, 18).  

L'objectif de notre étude est de corréler les anomalies de l’IRM cérébrale à terme corrigé, 

analysées selon une grille standardisée, aux troubles cognitifs mineurs ou modérés dont les 

syndromes dysexécutifs de l’enfant d’âge scolaire nés EP.  
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Matériels et méthodes 

a. Design 

Il s’agit d’une étude de cohorte observationnelle transversale multicentrique portant sur 114 

nouveau-nés prématurés nés avant 28 SA admis dans l’une des 4 unités de soins intensifs 

néonatals de niveau III (2 unités du CHU de Marseille, 1 unité du CHU de Rouen et 1 du CHU 

de Nantes) entre le 1er janvier 2005 et le 31 Décembre 2007. L’ensemble de ces nouveau-nés 

étaient inclus dans une étude multicentrique (PHRC national 2010 GP-QoL) d’évaluation de la 

qualité de vie d’enfants nés EP en âge scolaire ; avec examen neurologique et évaluation des 

fonctions cognitives et exécutives entre 7 et 9 ans. Dans notre étude, nous avons inclus 

seulement les enfants ayant bénéficié d’une IRM cérébrale conventionnelle à terme et d’une 

évaluation complète à l’âge scolaire. 

   

b. Critères d’inclusion et d’exclusion   

Sont inclus les enfants : i) nés < 28 SA entre le 1er janvier 2005 et le 31 décembre 2007 ;                      

ii) ayant eu une IRM cérébrale à terme ; iii) vivants à l’âge de 7 à 10 ans pour bénéficier d’un 

examen médical et d’un bilan neuropsychologique ; iv) capables de répondre à un questionnaire 

en langue française ; v) ne présentant pas d’atteinte neurosensorielle sévère (paralysie cérébrale 

de type GMFCS >2), retard mental (QI < 65), autisme, surdité, cécité) ; vi) et ayant signé un 

consentement pour sa participation à l’étude GP-QoL. 

N’ont pas été inclus : les enfants présentant une paralysie cérébrale sévère (GMFCS > 2) et/ou 

un retard mental (FSIQ < 65) et/ou un trouble autistique et/ou un déficit sensoriel (cécité ou 

surdité).  

 

c. Critères d’évaluation  

IRM cérébrale : 

Les IRM ont été réalisées sans sédation (enfants calmes après la prise d’un biberon) entre 37 et 

42 SA d’âge corrigé (AC) dans un générateur IRM de 1.5T. Des séquences pondérées T1 et T2 

avec des coupes sagittales, coronales et axiales d’épaisseur 3 mm ont été réalisées. Elles ont été 

relues par trois investigateurs expérimentés (2 pédiatres-néonatologues et 1 neuroradiologue) 

et ce, de façon indépendante et en aveugle vis-à-vis des données cliniques et des résultats des 

tests neuropsychologiques. Les corrélations inter- observateurs étaient >0.9. 
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L’utilisation de grilles standardisées (18) a permis d’évaluer semi quantitativement la présence 

d’une lésion et sa sévérité dans la substance blanche, la substance grise et le cervelet :  

1) Le score de substance blanche (SB) est la somme de six items : présence et sévérité 

des anomalies kystiques, anomalie de signal, épaisseur du corps calleux, dilatation 

ventriculaire, perte de substance blanche périventriculaire et lésions punctiformes. 

Chaque item est coté de 0 à 3, sauf les lésions punctiformes cotées de 0 à 2. Le score 

de SB est normal si égal à 5, légèrement anomal si compris entre 6-11 et modérément 

à sévèrement anormal si compris entre 12-17.  

2) Le score de substance grise (SG) est la somme de trois items, côtés de 1 à 3 : 

anomalies de signal des noyaux gris, élargissement des espaces sous 

arachnoïdiennes et qualité de la gyration. Le score de SG est normal si égal à 3, 

légèrement anomal si compris entre 4-6 et modérément à sévèrement anormal si 

compris entre 7-9. 

3) Le score du cervelet est : normal en l’absence d’anomalie punctiforme 

hémorragique, légèrement anormal si la lésion hémorragique est unilatérale, 

modérément à sévèrement anormal si les anomalies sont bilatérales ou multiples ou 

associées à une réduction du volume du cervelet. 

Quatre mesures sont venues compléter l’analyse (25) : i) le diamètre des ventricules latéraux en 

coupe coronale pour évaluer la dilatation ventriculaire ; ii) le diamètre bipariétal (DBP) en 

coupe coronale pour évaluer la réduction du volume de la substance blanche ; iii) la distance 

interhémisphérique (DIH) pour étudier l’espace extra cérébral ; iv) le diamètre trans-

cérébelleux (DTC) pour étudier le volume cérébelleux. Parce que le diamètre bipariétal et trans-

cérébelleux augmente avec l’AC, nous avons calculé pour chacun un score modifié selon les 

équations suivantes (25) : DBP modifié= DBP mesuré + (1.4 x (40-AC au moment de l’IRM) 

et DTC modifié= DTC mesuré + (0.83 x (40- AC au moment de l’IRM). 

 

Examen médical :  

Un examen clinique complet a été réalisé par un médecin permettant de relever les informations 

suivantes : maladies actuelles, traitements en cours, prise en charge éducative spécialisée, 

évaluation staturo-pondérale, examen neurologique de la motricité globale et de la motricité 

fine, troubles visuels et/ou auditifs. 
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Bilan psychométrique :  

Ce bilan comporte : (i) test WISC IV (Weshler) réalisé par un neuropsychologue, permettant 

de calculer 4 sous-indices (ICV : indice de compréhension verbale ; IRP : indice de 

raisonnement perspectif ; IMT : indice de mémoire de travail ; IVT : indice de vitesse de 

traitement) et un indice global d’intelligence (moyenne 100 et écart type 15 ), (ii) test de la 

Figure de Rey, épreuve courte d’organisation perceptive et de mémoire, et (iii) subtests de la 

Nepsy évaluant l’attention et les fonctions exécutives (26). 

 

d. Recueil des données sociodémographiques et familiales  

Les données sociodémographiques et familiales recueillies lors de l’évaluation sont : l’âge, le 

genre, le niveau d’études des parents, l’activité professionnelle des parents, la richesse 

matérielle de la famille rapportée par l’enfant et évaluée par la Family Affluence Scale (FAS) 

(27) et la vie scolaire de l’enfant. 

Concernant la période périnatale, sont relevées à partir des dossiers médicaux : les données 

concernant la grossesse (âge de la mère, type de prématurité, corticothérapie, grossesse 

multiple), les données périnatales (âge gestationnel, poids de naissance, sexe) et la morbidité 

néonatale (hypotrophie (poids de naissance < 10e percentile), sepsis secondaire, dysplasie 

bronchopulmonaire sévère, rétinopathie du prématuré, entérocolite ulcéro-nécrosante et 

hémorragie intraventriculaire stades III et IV). 

 

e. Éthique  

Les parents ont donné leur consentement éclairé pour la participation de leur enfant à l’étude. 

GP-QoL a été approuvé par le Comité de Protection des Personnes (Nombre IDRCB 2012-

A00193-40, 25/09/2013) GP-QoL a été soumis au Comité National Informatique et Liberté 

sous le numéro n° 1427029. L’identifiant ClinicalTrials.gov est : NCT01675726. 

 

f.  Analyse statistique  

Les données ont été analysées à l'aide du logiciel R. Une analyse descriptive de la population a 

d'abord été conduite. Les variables qualitatives sont présentées sous forme d'effectifs et de 

pourcentages et les données quantitatives sous forme de moyennes et d'écarts-types. 

Une analyse univariée a ensuite été réalisée afin d'évaluer les relations entre les scores d'IRM 

chez les nouveau-nés et les résultats neuropsychologiques à l'âge de 8 ans. Les résultats 

neuropsychologiques exprimés sous forme de données quantitatives (QI total, ICV, IMT, IRP 

et IVT) ont été comparés en fonction des scores d'IRM en utilisant un modèle de régression 
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linéaire, ce qui a permis d'estimer des coefficients bêta (exprimant la différence moyenne de 

résultats neuropsychologiques entre deux modalités de score d'IRM), assortis de leur intervalle 

de confiance à 95%. Les résultats neuropsychologiques exprimés sous forme de données 

qualitatives binaires (attention auditive et visuelle, langage, dyspraxie idéomotrice, dyspraxie 

constructive, trouble de l’attention et troubles dysexécutifs) ont été comparés en fonction des 

scores d'IRM en utilisant un modèle de régression logistique, ce qui a permis d'estimer des odds 

ratio (OR) (exprimant l'excès de risque d'un résultat neuropsychologique anormal entre deux 

modalités de score d'IRM), assortis de leur intervalle de confiance à 95%.  

Une analyse multivariée a complété cette analyse afin d'évaluer l'effet propre des scores d'IRM 

sur les résultats neuropsychologiques, avec un ajustement forcé sur différents facteurs 

périnataux identifiés d'après les données de la littérature comme associés au devenir 

neuropsychologique (corticothérapie anténatale, terme de naissance, grossesse multiple, 

hypotrophie, genre, poids de naissance, sepsis secondaire, dysplasie bronchopulmonaire à 

36SA, rétinopathie du prématuré, entérocolite ulcéro-nécrosante et hémorragie 

intraventriculaire stade III-IV, score de FAS). Tous les tests ont été réalisés en situation 

bilatérale. Les résultats sont reconnus statistiquement significatifs si p< 0.05. 

 

Résultats 

a. Caractéristiques de la population 

Notre analyse compte 114 enfants âgés en moyenne de 8 ans. Les caractéristiques néonatales 

d'IRM cérébrale à terme et du bilan neuropsychologique de notre population sont rapportées 

dans les tableaux 1 et 2.  

20% des enfants présentaient des troubles cognitifs modérés soit une QI entre 65 et 77. 

Près de 55% des enfants présentaient au moins un trouble dysexécutif et 18% d'entre cumulaient 

2 atteintes des fonctions exécutives. 

Seulement 7,89% des enfants analysés présentaient des anomalies modérées à sévères de la 

substance blanche à l'IRM cérébrale, alors que 17,54% d'entre eux présentaient des anomalies 

modérées à sévères de la substance grise. Les anomalies modérées à sévères du diamètre 

bipariétal, trans-cérébelleux, de la distance interhémisphérique ou de la dilatation ventriculaire 

sont retrouvées respectivement dans 20,41%, 16,98%, 27,68% et 13,39% des cas.  
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b. Corrélation entre analyse semi-quantitative de l'IRM à terme et bilan 

neuropsychologique à l’âge scolaire  

Notre étude ne retrouve pas de corrélation significative entre les lésions relevées sur l'IRM 

cérébrale à terme et le QI total.  

L’existence d'anomalies modérées à sévères de la substance grise à l'IRM cérébrale à terme est 

corrélée de façon significative à la présence d’au moins 2 anomalies des fonctions exécutives 

chez l'enfant (OR : 3.08 ; IC 95% 1.04-8.79 ; p=0.04) et à un retard de langage (OR= 3.25 ; 

IC 95% : 1.03-9.8 ; p=0.04), le premier restant significatif dans l'analyse multivariée mais pas 

le second qui est à la limite de la significativité. 

 

c. Corrélation entre données biométriques de l'IRM à terme et bilan 

neuropsychologique à l’âge scolaire 

On retrouve une corrélation significative entre : le DTC et les troubles de l'attention (OR= 0.22 ; 

IC 95% : 0.02-0.97 ; p=0.04) ; dilatation ventriculaire et troubles attentionnels (OR= 3.93 ;                

IC 95% : 1.31-12.03 ; p=0.01). Ce déficit de l'attention reste corrélé de façon significative avec 

ces deux paramètres de mesure après ajustement sur les facteurs périnataux. Enfin, il existe une 

corrélation significative entre dyspraxie constructive et volume cérébral (DBP) (OR= 4.13 ;                     

IC 95% : 1.23-13.64 ; p=0.02) en univarié mais qui est à la limite de la significativité dans notre 

modèle multivarié.  

 

Discussion 

Notre étude retrouve un lien significatif entre troubles cognitifs et/ou troubles attentionnels 

et/ou troubles dysexécutifs modérés ou mineurs à l’âge scolaire, et l’analyse semi quantitative 

de l’IRM cérébrale à terme du nouveau-né né EP. Même si les progrès de la périnatalité ont fait 

diminuer les troubles cognitifs et sensorimoteurs sévères chez les survivants EP à l’âge scolaire, 

les troubles cognitifs mineurs ou modérés, dont les troubles des fonctions exécutives et les 

troubles attentionnels, demeurent importants (28) et leur dépistage précoce à la sortie de 

néonatologie reste un challenge.  

 

Dans notre travail, plus de la moitié des enfants présentaient au moins une atteinte des fonctions 

exécutives à l’âge scolaire. Cependant la nature spécifique de ces troubles et leur 

neuropathologie sous-jacente restent mal connues. Ce travail a permis d’évaluer de manière 

standardisée (grilles de mesures) les anomalies structurales sous corticales (cervelet, noyaux 
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gris centraux) subtiles sur l’IRM cérébrale à terme ; et d’établir leur caractère prédictif des 

troubles cognitifs, dysexécutifs et attentionnels à l’âge scolaire chez d’anciens EP.  

 

L’encéphalopathie du prématuré est un amalgame complexe entre lésions, anomalies de 

maturation et de développement. Le développement cérébral de l’EP est une combinaison entre 

destruction acquise, trajectoire développementale déviante, trouble de la maturation et 

réparation. Une altération de volume notamment sous cortical (comme le cervelet ou les noyaux 

gris) peut être le reflet de perturbation développementale corticale ou de la substance blanche 

(synapse) (14, 29). 

 

17.5% des enfants de notre cohorte d’EP présentaient des anomalies modérées à sévères de la 

SG, comme ce qui est retrouvé chez Anderson et al (21). Il existe une corrélation significative 

entre anomalie de la SG, et ce même après ajustement avec les facteurs de confusion périnataux, 

et, retard de langage ou présence d’au moins deux anomalies des fonctions exécutives à l’âge 

scolaire. D’autres travaux similaires confirment cette corrélation : Murray et al (30) et Omizolo 

et al (31) retrouvent une corrélation entre atteinte de la SG et mémoire de travail ; Anderson et 

al (24) met en évidence un lien entre lésion de la SG et baisse des performances en 

mathématiques ou en lecture.  

 

Dans la littérature, près de 20% des EP présentent une lésion cérébelleuse à l’IRM cérébrale 

(32) versus 3% dans notre étude. Anderson et al en 2017 (24) utilise la même grille 

d’interprétation semi quantitative de l’IRM cérébrale que celle utilisée dans cette étude. Il 

établit une corrélation entre atteinte modérée à sévère du cervelet et le score de QI, les 

performances en mathématique et la motricité. Nous n’avons pas retrouvé une telle association 

probablement du fait de la sélection initiale de notre population : sans trouble neurologique 

majeur ; et ce bien que notre moyenne d’âge gestationnel soit très inférieure à celle de l’étude 

d’Anderson. Dans une étude de 2007, Limperopoulos et al (33) analyse les liens entre atteinte 

cérébelleuse et devenir neurocognitif à 32 mois chez d’anciens grands prématurés <32 SA. 66% 

des enfants ayant une lésion cérébelleuse isolée présentent une anomalie neurologique : près de 

40% ont un retard de langage, 40% un déficit cognitif, 34% des troubles du comportement. La 

présence spécifique d'hémorragie cérébelleuse sur l’analyse qualitative semble être associée à 

des troubles de l'attention et des capacités d'apprentissage moindre (34) à l'âge préscolaire.  
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Dans notre étude, les anomalies modérées à sévères de la substance blanche sont retrouvées 

chez seulement 7 % des enfants ; dans la littérature ces lésions concernent plutôt 15 à 20% des 

EP (18). Ceci est probablement également en rapport avec la sélection initiale de notre 

population : indemne de troubles cognitifs ou sensorimoteurs sévères (QI>65 ; GMFCS >2). 

Nous n’avons pas mis en évidence de lien entre lésion de la SB et anomalies des fonctions 

exécutives ou troubles cognitifs. Pourtant dans la littérature, l’atteinte de la SB est 

significativement associée à un pronostic défavorable sur le plan moteur (15, 18, 30). Et plus 

récemment, les lésions de la SB (en particulier les lésions punctiformes ou la perte de volume) 

ont été corrélées à une diminution du QI, un retard de langage, des anomalies du comportement 

et des fonctions exécutives à l’âge de 2, 4 et 6 ans (2, 23, 35-36). 

 

De même, nous n’avons pas retrouvé de lien statistiquement significatif entre QI total et 

anomalies de l’IRM cérébrale à terme alors que plusieurs études retrouvent une relation quasi 

linéaire entre importance des lésions à l’IRM et diminution des scores de QI (24, 37).  

 

Tich et al (38) et Kidokoro et al (39) intègrent des données biométriques à l’analyse de l’IRM 

cérébrale à terme ce qui permet d’approcher des volumes. Ainsi en 2011, Tich et al (40) montre 

que la diminution du diamètre bipariétal chez des moins de 30 SA est prédictif de troubles 

cognitifs et moteurs à l’âge de 2 ans. Kidokoro et al en 2014 (39) retrouve chez des grands 

prématurés une corrélation entre diminution du diamètre bipariétal et/ou augmentation de la 

distance interhémisphérique et mauvais développement cognitif. 

Notre population présente dans 18% des cas une anomalie de la taille du cervelet. Dans la 

littérature, une atrophie cérébelleuse est retrouvée chez 50% des EP du fait d'une croissance 

importante in utero au troisième trimestre (14, 25) et qui est interrompue par la prématurité. Les 

anomalies du cervelet, et notamment du diamètre trans-cérébelleux, sont dans notre travail, 

corrélées à un déficit de l'attention chez les enfants nés EP. Une forte association a été 

démontrée entre les déficits cognitifs et la réduction du volume cérébelleux chez des 

adolescents nés prématurés. Cela suggère qu’un dysfonctionnement cérébelleux chez le 

nouveau-né prématuré jouerait un rôle important dans l’établissement des fonctions cognitives 

probablement par atteinte des nombreuses connections réciproques qui relient le cervelet aux 

autres régions du cerveau (41). D’autres études se sont intéressées aux volumes de SG plus 

difficiles à mettre en pratique en routine. Lean et al en 2017 (42) corrèle les anomalies de 

volume de la SG à l’attention. Loh et al (43) a comparé, chez les < 30 SA versus enfants nés à 

terme, le volume de noyaux gris centraux et le devenir neurocognitif à 7 ans. Le volume de 
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noyaux gris centraux est inférieur de 6 à 10% chez les grands prématurés par rapport aux enfants 

nés à terme, avec une corrélation positive entre les volumes et le devenir moteur, scolaire ou le 

score de QI à 7 ans. 

Par ailleurs, dans notre étude, nous retrouvons une corrélation statistiquement significative 

entre : i) trouble de l’attention et diamètre trans-cérébelleux, ii) trouble de l’attention et 

dilatation ventriculaire, iii) dyspraxie constructive et diamètre bipariétal. Ces données 

biométriques à l’âge du terme semblent donc intéressantes pour approcher de manière fine et 

facilement reproductible les conséquences d’une perte de substance cérébrale à long terme. A 

notre connaissance nous n’avons pas trouvé de travail similaire dans la littérature. 

 

La méthode utilisée pour l’interprétation de l’IRM cérébrale à terme avec l’utilisation d’une 

grille standardisée et de mesures, est un outil facile à utiliser pour le clinicien, fournissant des 

données semi-quantitatives et quantitatives, reproductibles et objectives que l’on peut corréler 

au devenir à long terme. Les études suivantes ont utilisé un outil d’analyse objectif de l’IRM 

cérébrale. Murray et al en 2014 (30), montre un lien significatif, après ajustement, entre lésion 

à l’IRM cérébrale (SG profonde, SB et cervelet), et troubles attentionnels à 7 ans chez des 

anciens grands prématurés (<30SA).  George et al (19), retrouve une corrélation significative 

en analyse multivariée entre anomalie de la SG profonde, SB et du cervelet et des anomalies du 

score de Bayley III à l’âge 12 mois. Plus récemment, Anderson et al (24) a corrélé des lésions 

à l’IRM cérébrale à terme de la SB, de la SG profonde et du cervelet chez des moins de 30 SA 

avec des troubles cognitifs (diminution du QI) et des troubles des performances scolaire 

(lecture, mathématiques et mémoire de travail verbale) avec des résultats statistiquement 

significatifs même après ajustement des facteurs périnataux.  

 

Les points forts de cette étude sont : i) son caractère multicentrique ; ii) une population 

homogène, comprenant des nouveau-nés nés en entre 24 et 27SA+6 jours, dont le niveau socio-

économique est majoritairement élevé, sans atteinte sévère (motrice, mentale, ou 

psychiatrique). Ces EP ont donc des lésions cérébrales plus discrètes mais sont à fort risque de 

trouble cognitif du fait de leur très grande prématurité ; iii) une grande série d’EP ayant 

bénéficié d’une IRM cérébrale à terme corrigé avec une évaluation à long terme ;                                    

iv) l’utilisations de grilles de lecture standardisées pour la lecture des IRM cérébrales 

permettant une analyse semi quantitative des lésions IRM;  iv) l’ajout de données biométriques 

permettant une analyse quantitative en approchant les volumes.  
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Les points faibles de notre travail sont : i) des données manquantes en lien avec des difficultés 

d’analyse sur les IRM cérébrales réalisées entre 2005 et 2007 ; ii) pas d’accès à toutes les 

données biométriques (distinction substance grise corticale et sous corticale) ; iii) des difficultés 

d’analyse du corps calleux, notamment sur les planches d’IRM cérébrales ; iv) il est supposé 

que chaque enfant a eu une IRM cérébrale du fait de son terme et non de son état clinique (nous 

n’avons pas l’information dans les données néonatales sur les indications de l’IRM dans les 

différents centres entre 2005 et 2007). 

 

Cette étude permet d'apporter une contribution significative à la compréhension du 

développement cérébral notamment du développement des fonctions exécutives et de 

l’attention chez l’enfant EP. Sur le plan anatomo-clinique, les FE ont été rattachées aux régions 

préfrontales. Mais elles impliquent aussi la contribution d’un réseau cérébral beaucoup plus 

large (44-45) puisque le cortex préfrontal, unique zone corticale où convergent les informations 

provenant des régions sensorielles, est également en connexion avec le système limbique 

(support des réactions émotionnelles et motivationnelles) et avec les noyaux gris centraux par 

l’intermédiaire des boucles fronto-sous-cortico-frontales qui sont impliquées dans le contrôle 

moteur et la régulation de l’action et des émotions. Nous avons trouvé une corrélation 

significative entre lésions sous corticales (noyaux gris et cervelet) et troubles de l’attention et 

des fonctions exécutives. Cela confirme l’importance de ces régions dans le développement du 

réseau préfrontal. L’association de la neuroimagerie et du suivi longitudinal de ces enfants 

permet de mieux comprendre les anomalies neuro-anatomiques associées aux déficits des FE 

et de l’attention et d’évaluer les potentialités de la plasticité cérébrale. De même, les mesures 

permettent de mieux appréhender les conséquences de l’encéphalopathie du prématuré à long 

terme. Ce projet peut contribuer à proposer de nouvelles stratégies interventionnelles (soins de 

développement, guidance parentale, psychomotricité précoce) pour aider ces enfants dans leur 

intégration scolaire et sociale, après un dépistage et un suivi précoces (46). 
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Conclusion 

Chez les anciens EP, les troubles cognitifs et exécutifs, considérés comme des séquelles 

mineures à modérées de la prématurité, sont actuellement plus fréquents que les troubles 

sensorimoteurs. Or ils sont très invalidants dans la vie quotidienne, dès l’âge scolaire, et jusqu’à 

l’âge adulte. Une analyse standardisée semi quantitative et des mesures objectives réalisées sur 

l’IRM cérébrale à terme corrigé chez d’anciens EP permettent de cartographier les lésions 

cérébrales. Dans une population d’EP, exempts de lésions sensorimotrices et neurocognitive 

sévères, des anomalies sous corticales (noyaux gris et cervelet) sont significativement corrélées 

à des dysfonctions exécutives et des troubles attentionnels à l’âge scolaire, et ce même après 

ajustement sur les facteurs périnataux confondants. L’IRM cérébrale à terme serait prédictive 

de ces troubles mineurs ou modérés et permettrait leur dépistage et leur prise en charge précoce. 

 

Les auteurs ne déclarent de conflit d’intérêt  
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Figures et tableaux 

 

Figure 1 : Diagramme de flux  

 

 

 
 

 

 

* Décès : entre la sortie d’hospitalisation et l’évaluation à l’âge scolaire. ** Atteintes sévères : 

FSIQ <65 (FSIQ, Full-Scale Index Quotient mesuré par l’échelle Wechsler 4ème édition               

(WISC-IV)). ***paralysie cérébrale : GMFCS >2 (Gross Motor Function). 
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Tableau 1 : Caractéristiques de la population (n=114) 

 

Caractéristiques de la population :  

Age gestationnel (SA, moyenne +/- ET)  

 

26 (0.93) 

Poids (grammes, moyenne +/- ET) 898 (173.51) 

Sexe masculin, n (%)  59 (53.15) 

Grossesse multiple, n (%) 30 (26.55) 

Niveau socio-économique bas ou moyen, n (%) 48 (42.86) 

HIV stade III et IV, n (%)  2 (1.75) 

DBP 36 SA, n (%)  72 (63.16) 

ECUN, n (%)  29 (25.44) 

Infection certaine, n (%) 70 (61.40) 

ROP, n (%) 32 (28.57) 

Hypotrophie, n (%) 

 

7 (6.14) 

 

Devenir neurocognitif à 8 ans 

Age moyen à l’évaluation (ans, moyenne +/- ET) 

 

8.47 (0.7) 

 

QI total, moyenne +/- ET 92.82 (14.69) 

ICV, moyenne +/- ET 100.22 (16.35) 

IRP, moyenne +/- ET 91.68 (14.18) 

IMT, moyenne +/- ET 91.57 (15) 

IVT, moyenne +/- ET 

 

93.22 (14.38) 

Retard cognitif modéré à sévère, n (%) 

Retard de langage, n (%) 

22 (19.30) 

17 (14.91) 

Dyspraxie idéomotrice, n (%) 

Dyspraxie constructive, n (%) 

Trouble de l’attention, n (%) 

Trouble dysexécutifs, n (%) 

≥2 anomalies fonctions exécutives, n (%) 

 

12 (11.01) 

17 (15.74) 

17 (16.19) 

61 (54.95) 

21 (18.42) 

 
SA : semaine d’aménorrhée ; HIV : hémorragie intraventriculaire ; DBP : dysplasie broncho-

pulmonaire ; ECUN : entérocolite ulcéro-nécrosante ; ROP : rétinopathie du prématuré ; QI : quotient 

intellectuel ; ICV : indice de compréhension verbale ; IRP : indice de raisonnement perspectif ; IMT : 

indice de mémoire de travail ; IVT : indice de vitesse de traitement. 

Définitions : trouble cognitif modéré à sévère : 65 <QI ≤ 77 ; Retard de langage : ICV <70 ; Dyspraxie 

idéomotrice : IRP<85 ou Touwen Complexe ; Dyspraxie visio-constructive : Figure de Rey Copie < 

10ème ; Trouble de l’attention : attention auditive ou visuelle < 7 ou IVT <70 ; troubles dysexécutifs : 

Tour ou Fluidité <7 ou IMT <70 ou Statue < 10ème. 
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Tableau 2 : Distribution des scores IRM dans la population (n= 114) 

Score Substance blanche (rang 5-17) 

- Normale ou anomalie légère (rang 5-11) 

- Anomalie modérée à sévère (rang 12-17) 

n (%) 

105 (92.11) 

9 (7.89) 

Score Substance grise (rang 3-9) 

- Normale ou anomalie légère (rang 3-5) 

- Anomalie modérée à sévère (rang 6-9) 

94 (82.46) 

20 (17.54) 

Score Cervelet (rang 1-6) 

- Normale ou anomalie légère (rang 1-3) 

- Anomalie modérée à sévère (rang 4-6) 

111 (97.37) 

3 (2.63) 

Score Diamètre bipariétal corrigé 

- Normale ou anomalie légère (≥72mm) 

- Anomalie modérée à sévère (< 72 mm) 

78 (79.59) 

20 (20.41) 

Score Diamètre trans-cérébelleux corrigé 

- Normale ou anomalie légère (>47mm) 

- Anomalie modérée à sévère (≤ 47mm) 

88 (83.02) 

18 (16.98) 

Dilatation ventriculaire 

- Normale ou anomalie légère 

(Bilatérale < 7.5 mm ou unilatérale ≤ 10mm) 

- Anomalie modérée à sévère 

(Bilatérale ou unilatérale ≥ 10mm) 

97 (86.61) 

15 (13.39) 

Distance inter-hémisphérique 

- Normale ou anomalie légère (< 5mm) 

- Anomalie modérée à sévère (≥ 5 mm) 

81 (72.32) 

31 (27.68) 
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Abréviations 

AC : 

DBP : 

âge corrigé 

diamètre bipariétal 

DIH : diamètre interhémisphérique 

DTC : diamètre trans-cérébelleux 

EP : extrêmes prématurés 

FE : 

GP-QoL : 

fonctions exécutives 

Qualité de vie des enfants nés très Grands Prématurés 

ICV : indice de compréhension verbale 

IMT : indice de mémoire de travail 

IRP : indice de raisonnement perspectif  

IVT : indice de vitesse de traitement 

IRM : imagerie à résonnance magnétique 

OR : odd ratio 

QI : quotient intellectuel 

SA : semaines d’aménorrhée 

SB : substance blanche 

SG : substance grise 
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Conclusion de thèse : 

La prématurité a augmenté en France ces dernières années avec un meilleur taux de survie pour 

les extrêmes prématurés (EP) (<28 SA). Le taux de déficiences les plus sévères (paralysie 

cérébrale, retard mental) s’est stabilisé mais la majorité des enfants présentent des troubles 

neuropsychologiques ou sensorimoteurs dits « modérés ». Cependant ces derniers ont un 

retentissement scolaire, social et/ou familial important et qui persiste à l’âge adulte. Parmi ces 

troubles « modérés », les fonctions exécutives (FE) et les troubles de l’attention sont plus 

fréquemment altérées chez les enfants nés EP par rapport aux témoins nés à terme. Avec pour 

conséquence à l’âge scolaire, des troubles de l’apprentissage, plus fréquents parmi les EP, et 

une moins bonne intégration sociale à l’âge adulte. Peu d’études existent sur les facteurs 

prédictifs de ces atteintes ; en particulier la corrélation avec l’IRM cérébrale conventionnelle à 

terme a été peu étudiée. L’IRM cérébrale est un examen non invasif, qui, réalisée à terme 

corrigé, permet une description de la morphologie cérébrale, et de ses éventuelles lésions. Des 

corrélations ont déjà été établies entre notamment, anomalies de la substance blanche à l’IRM 

cérébrale et troubles sensorimoteurs sévères. Des études plus récentes se sont intéressées aux 

liens entre lésions IRM et troubles des fonctions exécutives ou attentionnels. Mais peu portent 

sur une cohorte homogène en termes d’âge gestationnel, et peu d’entre elles reposent sur une 

évaluation neuropsychologique en âge scolaire. A notre connaissance aucune de ces études ne 

portent sur une cohorte d’EP exempts de séquelles neurologiques sévères. 

L'objectif de notre étude est de corréler les anomalies de l’IRM cérébrale à terme corrigé, 

analysées selon une grille d’interprétation standardisée et des mesures des structures cérébrales, 

aux troubles cognitifs mineurs ou modérés, dont les troubles des fonctions exécutives ou 

attentionnels, de l’enfant d’âge scolaire nés EP. 

Il s’agit d’une étude de cohorte observationnelle transversale multicentrique portant sur    

114 nouveau-nés prématurés nés avant 28 SA et exempts de troubles sensorimoteurs sévères 

(paralysie cérébrale (GMFCS <2) et/ou retard mental (QI <65) et/ou trouble autistique et/ou 

déficit sensoriel (cécité ou surdité)). 

Notre étude met en évidence un lien significatif entre troubles cognitifs et/ou troubles 

attentionnels et/ou troubles dysexécutifs à l’âge scolaire, et les lésions cérébrales retrouvées sur 

l’analyse semi quantitative de l’IRM cérébrale à terme du nouveau-né né EP. Ainsi les 

syndromes dysexécutifs et le retard de langage sont corrélés aux anomalies modérées à sévères 

de la substance grise. Les troubles de l’attention sont significativement corrélés au diamètre 
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transcérébelleux et à la dilatation ventriculaire. La dyspraxie constructive est significativement 

corrélée au diamètre bipariétal. Ces corrélations persistent même après ajustement sur les 

facteurs périnataux et socio-économiques habituellement confondants.     

Nos résultats sont concordants avec les données de la littérature, qui établissent un lien entre 

lésion cérébrale (substance blanche, substance grise, cervelet) et/ou altération des volumes 

cérébraux (appréhendés par des paramètres biométriques) et le devenir neurocognitif dans la 

petite enfance (troubles attentionnels, troubles des apprentissages, syndromes dysexécutifs). 

L’originalité de notre travail réside dans la sélection de la population : des EP, homogène en 

termes d’âge gestationnel et indemnes de séquelles neurologiques sévères. 

Au total, l’analyse standardisées et semi-quantitative de l’IRM cérébrale à terme parait 

prédictive des troubles mineurs ou modérés de l’ancien EP, nés exempts de lésions 

sensorimotrices et neurocognitive sévères. Cet examen permettrait ainsi leur dépistage et leur 

prise en charge précoce. 
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(DHI) et diamètre ventriculaire) venaient compléter l’interprétation semi-quantitative de l’IRM 

cérébrale. L’évaluation neurodéveloppementale comprenait un WISC IV, une figure de Rey, 

des subtests de la NEPSY centrée sur l’attention et une évaluation des fonctions exécutives. 
 

Résultats : A l’âge scolaire près de 80% des enfants ne présentaient pas de troubles cognitifs 
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syndromes dysexécutifs et le retard de langage étaient corrélés aux anomalies modérées à 
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Conclusion : une analyse standardisée semi quantitative et des mesures objectives sur l’IRM 
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