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CORPS ENSEIGNANT  U.F.R. ODONTOLOGIE
 
 
 

Section 56 : DŽveloppement, croissance et prŽventio n  
 

 

 

 

 

Sous-section 56-01  Odontologie pŽdiatrique et orth opŽdie dento-faciale : 

Discipline Odontologie pŽdiatrique  

 SIXOU Jean-Louis    Professeur des universitŽs 
MARIE-COUSIN Alexia   Ma”tre de confŽrences des universitŽs 

 LARADH Imen    Assistant hospitalier universitaire 

Discipline OrthopŽdie dento-faciale  

 SOREL Olivier   Professeur des universitŽs 
 MANO Marie-Charlotte   Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 DUCROZ Bertrand   Assistant hospitalier universitaire 
 BREZULIER Damien   Assistant hospitalier universitaire 
 ALLEREAU BŽatrice   Assistant hospitalier universitaire 

Sous-section 56-02  PrŽvention, ŽpidŽmiologie, Žcon omie de la santŽ, odontologie lŽgale   

 BERTAUD-GOUNOT ValŽrie   Professeur des universitŽs 
 PRIGENT HervŽ   Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 COUATARMANACH Antoine  Assistant hospitalier universitaire 

 

 

Section 57 : Chirurgie orale ; parodontologie ; bio logie orale  
 

 

 

 

 

Sous-section 57-01  Chirurgie orale ; parodontologi e ; biologie orale : 

Discipline Chirurgie orale  

 LEJEUNE-CAIRON Sophie   Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 LIMBOUR Patrick   Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 BADER GŽrard   Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 DULONG Arnaud   Assistant hospitalier universitaire 
 DERRIEN Anthony   Assistant hospitalier universitaire 
 FAU Victor   Assistant hospitalier universitaire 

Discipline Parodontologie  

 JEANNE Sylvie   Professeur des universitŽs 
 BOLLE Caroline   Ma”tre de confŽrences associŽ des universitŽs 
 SOENEN Anne-HŽl•ne  Assistant hospitalier universitaire 
 NOVELLO Solen   Assistant hospitalier universitaire 

Discipline Biologie orale  

 BONNAURE-MALLET Martine  Professeur des universitŽs 
 MARTIN BŽnŽdicte   Professeur associŽ des universitŽs 
 MEURIC Vincent   Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 BOYER Emile    Assistant hospitalier universitaire 
 CHATHOTH Kanchana  Assistant associŽ universitaire 
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Section 58 : RŽhabilitation orale :  
 

 

 

 

 

Sous-section 58-01  Dentisterie restauratrice, endo dontie, proth•ses, fonction-dysfonction,  
   imagerie, biomatŽriaux : 

Discipline Dentisterie restauratrice, endodontie 

 DAUTEL Anne    Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 LE GOFF Anne   Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 TURPIN Yann-Lo•g   Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 PERARD Matthieu   Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 LE CLERC Justine   Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 DUMONT Laure-Anne   Assistant hospitalier universitaire 
 BINET Sophie    Assistant hospitalier universitaire 

 VO VAN Thomas  Assistant hospitalier universitaire 

Discipline Proth•ses 

 BEDOUIN Yvan  Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 CHAUVEL Brice   Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 RAVALEC Xavier   Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 POIRIER Charles-Edouard  Assistant hospitalier universitaire 
 VASLIN Marc    Assistant hospitalier universitaire 

 PERRIGAULT SŽbastien Assistant hospitalier universitaire 
 SAINT-ETIENNE Clothilde  Assistant hospitalier universitaire 

 GOUBIN William  Assistant hospitalier universitaire 

Discipline Fonction-dysfonction, imagerie, biomatŽriaux 

 CATHELINEAU Guy        Professeur des universitŽs 
 CHAUVEL-LEBRET Dominique   Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 MEARY Fleur       Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 MELOU Caroline       Assistant hospitalier universitaire 

 

 

 

 
 

 

 

 

Enseignants autres sections  
 

 

 

 

 

Section 41 - Sciences biologiques  

 TAMANAI-SHACOORI Zohreh       Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 

Section 64-65 Ð Biochimie et biologie molŽculaire, biologie cellulaire 

 GAUTIER-COURTEILLE Carole    Ma”tre de confŽrences des universitŽs 
 

�ù���ø�û�ù�ú��



! " !

!"#"!$%"#"&'( ) 

* )#+,-./01 )2/)31+4/--/01 )52.6./1)(5!"78  
#$%&'()!'* !+,-)().-' /#'*&0-)' !1)$2'33'() !4'3 !5*-6')3-&73 

1)0&-%-'*!8$39-&0:-')!/!;)&,$9 74-' !4'*&$/20%-0:'<!
!
=$(3!>' !20-&'3!:?,$**'() !4' !9)73-4') !:' !@()A!4' !>0 !&,B3'!'&!@'!6$(3!'* !3(-3!'C&)D>'>'*& !)'%$**0-330*&'<!E'!6$(3!)'>')%-' !90)!
0-::'()3 !9$() !:0!F(0:-&7!4' !6$&)'!'*3'-.*'>'*& !4' !:0!397%-0:-&7!4?;#G<!='(-::'H !&)$(6') !-%-!:' !&7>$-.*0.' !4' !>$* !9:(3!.)0*4 !
)'39'%&!'&!4' !>0 !&)B3!3-*%B)'!.)0&-&(4'<!
!

* )#+,-./01 )2/)9+:;/01 )9<=./, )>!"?@7%"!8)!
#$%&'()!'* !+,-)() .-' /#'*&0-)'I !

J33-3&0*&!4'3 !5*-6')3-&73!'* !;)&,$9 74-' !#'*&$ /G0%-0:'I!
1)0&-%-'*!8$39-&0:-')!4( !+'*&)' !4' !K$-*3!#'*&0-)'3 !4' !L'**'3 !"<!!

!
1$() !06$-)!0%%'9&7!4' !4-)-.') !%'!&)060-:I!@'!&'!)'>')%-' !9$() !&$*!0-4' !M!%,0F(' !7&09'!4' !:0!)70:-30&-$*I!9$() !&0!.)0*4' !)70%&-6-&7!
'&!4-39$*-N-:-&7!O>0:.)7!(* !&->-*. !N-'* !3'))7PQI!:0!F(0:-&7!4' !&$*!7%$(&'!'&!4' !&$*!'*3'-.*'>'*&< !K$-3!7.0:'>'*& !)'>')%-7 !9$() !
:0!.'*&-::'33' !'&!:0!N$**' !,(>'()< !R(!)'3&')03!(*' !)727)'*%'I!3() !:' !9:0*!9)$2'33-$**': !'&!,(>0-*I !F(' !@'!>?'22$)%')0-3!4' !3(-6)' !
9'*40*& ! &$(&'! >0 ! %0))-B)'<! E'! 3(-3! 2-B)'! 4?06$-)! &)060-::7! 06'%! &$-! '&! 4' ! 3$(&'*-) ! %'&&'! &,B3' ! 0(@$()4?,(-<!!
E' !&?'C9)->'!>0 !9)$2$*4' !)'%$**0-330*%'!'&!>'3 !)'39'%&('(C !)'>')%-'>'*&3< !
!

* )#<A<=/ )B0-;.,/ )7"$7"!$8 ))
#$%&'()!'* !+,-)().-' /# '*&0-)'I !S0-&)'!4' !+$*27)'*%' !4'3 !5*-6')3-&73I!!

1)0&-%-'*!8$39-&0:-')!4( !+'*&)' !4' !K$-*3!#'*&0-)'3 !4' !L'**'3 !"<!
!

E'!&'!)'>')%-' !4?06$-)!0%%'9&7!4' !3-7.') !40*3!%'!@()A<!R0!9740.$.-' !'&!&0!N-'*6'-::0*%' !>?$*&!9')>-3 !4' !6-6)' !(* !099)'*&-330.' !
3')'-*< !E'!&?'C9)->'!>'3 !)'3 9'%&('(C!)'>')%-'>'*&3 !'&!>0 !3-*%B)'!)'%$**0-330*%'<!
!

* )#+,-./01 )2/)31+4/--/01 )B/<, C7+0.- )(%D5@8))
#$%&'()!'* !+,-)().-' /#'*&0-)' I!1)$2'33'() !4'3 !5*-6')3-&73I!

1)0&-%-'*!8$39-&0:-')!4( !+'*&)' !4' !K$-*3!#'*&0-)'3 !4' !L'**'3I !!
+,'2 !4' !:?5*-&' TT!G$*%&-$**'::'!4' !174$4$*&-'<!

!
E'!6$(3!)'>')%-' !4' !3-7.') !40*3!%'!@()A!'&!4?06$-)!0%%'9&7!4?760:(')!>$* !&)060-:<!='(-::'H !&)$(6') !-%-!:' !&7>$-.*0.' !4' !>0 !
3A>90&,-'I!4' !>$* !04>-)0&-$*I!'&!4' !>$* !9)$2$*4!)'39'%&<!!E'!6$(3!)'>')%-' !7.0:'>'*& !4' !>?06$-)!20-&!90)&0.') !6$&)'!9033-$* !
9$() !:0!9)-3' !'* !%,0).' !4'*&0-)' !4'3 !90&-'*&3!0&&'-*&3!4' !>0:04-'3 !)0)'3 !'&!9$() !:0!974$4$*&-'<!E'!6$(3!)'>')%-' !7.0:'>'*& !4' !
>?06$-)!9')>-3 !4?'22'%&(')!(* !3'>'3&)' !M!:?(*-6')3-&7!U060:!M!V(7N'%!'&!4' !>0-*&'*-) !:'3 !7%,0*.'3 !06'%!*$3!0>-3!V(7N7%$-3<!!
!

* )# +,-./01 )2/)9+:;/01 )B02./,)$*!95&* !
#$%&'()!'* !+,-)().-' /#'*&0-)' I!!

1)0&-%-'*!8$39-&0:-')!4( !+'*&) ' !4' !K$-*3!#'*&0-)'3 !4' !L'**'3 <!!
!

E'!&'!)'>')%-' !4?06$-)!0%%'9&7!>$* !-*6-&0&-$*!'&!4' !90)&-%-9')!0( !3'-* !4' !%'!@()A<!R$(@$()3!4' !N$*!%$*3'-:I!&$*!9)$2'33-$**0:-3>' !
'&!&$*!,(>$() !>?$*&!N'0(%$(9!099$)&7<!S')%-!9$() !&0!3A>90&,-'I!&0!&)0*3>-33-$*!%,0:'()'(3' !0(33-!N-'* !:$)3!4'3 !*$>N)'(C !
R)060(C!1)0&-F('3! '* !WB>'! '&!XB>' ! 0**7'3 !3-!N-'* ! 0*->73I!&'3! '*3'-.*'>'*&3 ! '&!%'! .$Y&!4' ! :0!9')2'%&-$*!F(' !&(!03!3(!
&)0*3>'&&)'<!!
!

! "#<A<=/)2/)9+:;/01)B+<,,<)#)9*&$"!8 )

1,# !SZJ !S#'*&K%-!Z+,# !#;)&, !S;)&, !G#KO;)&,QI!+$*3(:&0*&!-* !;)&,$4$*&-%3!
+,0-) !/!U0*%03,-)'!0*4!K$(&,!+(>N)-0 !;)&,$4$*&-%!S0*0.'4 !+:-*-%0:!['&\$)] !

#'9(&A !#-)'%&$)!/!Z;K !+:-*-%0:!1)0%&-%'!#-)'%&$)0&'<!
!

E'!6$(3!)'>')%-' !&$(&!90)&-%(:-B)'>'*&!9$() !6$&)'!%$*&)-N(&-$*I!:'3!,'()'3!F('!6$(3!06'H!%$*30%)7'3!M!:0!)':'%&()'!4'!%'&&'!
&,B3'I! 9$()!6$3!>(:&-9:'3!%$*3'-:3! '&!&)0*3>-33-$*<!=$3! *$>N)'(3'3!3(..'3&-$*3!$*&! .)0*4'>'*&!0>7:-$)7! :0!F(0:-&7!4'!%'!
&)060-:! '&!:0!%$))'%&-$*!4'! :0!)740%&-$*! '*!0*.:0-3!>?0!7&7!(*'!0-4'!9)7%-'(3'<!=$&)'!)70%&-6-&7!'&!6$&)'!%$*2-0*%'!$*&!7&7!4'3!
7:7>'*&3!>$&'()3!9$()!>$-<! !
^!3-*%')':A!&,0*]!A$(!2$)!A$()!,':9I!]-*4*'33!0*4!2$)!A$()!)-%,!%$*&)-N(&-$*<!^!\-3,!&$!'C9)'33!&$!A$(!>A!9)$2$(*4!.)0&-&(4'<!
!
!



! W!

* )#< 1:+)#*?"E"'8 ))

S0)%$I!@'!*_0()0-!903!033'H!4'!9:0%'!3()!%'3!F(':F('3!:-.*'3!9$()!&_'C9)->')!>0!9:(3!9)$2$*4'!)'%$**0-330*%'!9$()!&$*!3$(&-'*I!
&'3!%$*3'-:3!06-373!%'3!4')*-')3!>$-3!F('!%'!3$-&!M!&)06')3!>$*!90)%$()3!(*-6')3-&0-)'I!>'3!F('3&-$**'>'*&3!F(0*&!M!>$*!2(&()!
90)%$()3!9)$2'33-$**':!$(!%'!&)060-:!4'!)740%&-$*<!R(!03!&$(@$()3!)79$*4(!9)73'*&I!;(&)'/J&:0*&-F('I!$(&)'/S0*%,'!$(!3()!:'!
3$:!N)'&$*!̀ !&'3!)72:'C-$*3!'&!&'3!%$>>'*&0-)'3!9)7%-'(C!>?$*&!N'0(%$(9!0-47'!M!060*%')<!U'!90)-!4'!)740%&-$*!40*3!:0!:0*.('!4'!
K,0]'39'0)'!*?7&0-&!903!.0.*7a^!\-3,!A$(!&,'!N'3&I!&,0*]!A$(< !
!

* )#<;;F./0 )3"!*!9 8!

+?'3&!N-'* !3$(3!&0!3(9')6-3-$*I ! '* !%-*F(-B>' !0**7' !F(' !@?0-!9( !47%$(6)-)! :0!9)-3' ! '* !%,0).' !%:-*-F('!4'3 !90&-'*&3!0&&'-*&3!
4?J>7:$.'*B3' !^>90)20-&'<!R(!03!3(3%-&7!%,'H!>$- !:' !.)0*4 !-*&7)D&!F(' !@'!9$)&'!M!:0!)70:-30&-$*!9)7%-3'!'&!$)4$**7' !4' !%,0F(' !
7&09'!4?(*!&)0-&'>'*&!4'*&0-)' !%$*3')60&'() !$( !9)$&,7&-F('! '&!9:(3!90)&-%(:-B)'>'*&!M!:0!.'3&-$* !4' !%03!'3&,7&-F('3<!E'!&'!
)'>')%-' !9$() !&0!N-'*6'-::0*%' !'&!:0!%$*2-0*%'!F(' !&(!03!3(!>' !%$>>(*-F(')< !
!

! "#$%$&' "(' ")*+,'--'.* "/0!110 "'2 "(' "3+42'.* "5$*+(67'"89::0 ;""

E'!6$(3!)'>')%-'I !9$() !6$&)'!7%$(&'I!6$3!%$*3'-:3!9$() !:0!3(-&'!4' !>$* !90)%$()3I!6$&)'!4-39$*-N-:-&7I!'&!:'3 !*$>N)'(3'3 !)79$*3'3 !
0(C!F('3&-$*3!F(- !3' !3$*&!9$37'3!'* !%'!47N(&!4?0**7' !Wb"c!M!>$* !)'&$() !4( !+0*040<!=$(3!>?06'H!&)0*3>-3!0( !%$()3!4' !%'3!
0**7'3 !4?7&(4'3!%'&&'!9033-$*!9$() !:0!397%-0:-&7I!>')%- !4' !>?06$-)!'*%$()0.7' !M!9$()3(-6)' !:' !%()3(3<!!
!

* )B02./,)7*#>"!' !

1$() !&0!9)7%-'(3' !0-4' !M!:?7:0N$)0&-$*!4' !:0!9)73'*&0&-$* !$)0:'I !&$*!9)$2'33-$**0:-3>' !'&!&'3!%$*3'-:3!9740.$.-F('3 !40*3!:0!
.'3&-$* !4'3 !&)0-&'>'*&3!4'3 !90&-'*&3!0&&'-*&3!4?J>7:$.'*B3' !^>90)20-&'<!E?04>-)'!:?-*6'3&-33'>'*&!4$*&!&(!20-3!9)'(6' !9$() !
9')>'&&)' !:' !476':$99'>'*& !4' !:0!%$*%'9&-$*!4' !&)060(C!+GJ;<!!
!

! "5$*+(67'":0<=!13; "

[$&)' !%,') !#-)'%&'() !4' !R,B3' !'3&!N-'* !M!:?$)-.-*' !4' !*$3!7%,0*.'3 !P!E'!&'!)'>')%-' !9$() !&$*!)7': !3$(&-'* !4()0*&!%'3!F(':F('3 !
>$-3!4' !&)060-:I!&(!03!3(!>' !.(-4') !P!R'3!'C%'::'*&3!%$*3'-:3!:$)3!4' !:0!9)790)0&-$*!4' !%'&&'!&,B3'I!0-*3-!F(' !&$* !,(>$() !'&!&'3!
9'&-&'3!9,)03'3 !>$&-60*&'3!'&!)033()0*&'3!$*&!7&7!9)7%-'(C<!!
!

* )=/- ):F/1- )31+4/--/01-8 ))
!E?'*!9)$2-&'!4$*%!9$() !6$(3!'C9)->') !>0 !)'%$**0-330*%'!'&!6$(3!)'>')%-') !9$() !6$3!'*3'-.*'>'*&3I !6$3!%$*3'-:3I!0-*3-!F(' !
%'&&'!N'::' !$99$)&(*-&7!4?06$-)!9( !'22'%&(')!:' !9)'>-') !3'>'3&)' !4' !3-C-B>'!0**7' !0( !+0*040<!!E'!6$(3!)'>')%-' !4' !>?06$-)!
&)0*3>-3!6$3!%$>97&'*%'3!9$() !:?'C')%-%'!4' !:?J)&!4'*&0-)'<!E'!.0)4')0- !(* !&)B3!N$*!3$(6'*-) !4'3 !%'3!N'::'3 !0**7'3 !4?7&(4'3<!
!!

*0G)H/1-+,,/2- )<A=.,.-;1<;.4- )A/ )2<)I<:02;J )A/ )$F.101K./)9/,;<.1/ )/; )A/ )2<)>.L2.+;FMN0/)@,.6/1-.;<.1/ )A/ )
#JA/:.,/ )/; )AO5A+,;+2+K./8)

5* !.)0*4 !>')%- !9$() !6$&)'!9)$2'33-$**0:-3>' !'&!6$&)'!7%$(&'<!
!

! "&$ ">*?46'.-' ",$&6((' ">+.* "@+2*'"-+.26'7 "'2 "@+2*'"$,,'426+7;""
! "&'- ">$*'72- "'2 "A"&'- "-B.*- "4C?*6-;"

S')%-!4' !>?06$-)!790(:7' !'&!3$(&'*('I !90)!6$&)'!N-'*6'-::0*%' !'&!6$&)'!0>$()I !M!%,0F(' !7&09'!4' !>$* !90)%$()3<!E'!6$(3!474-' !
%'&&'!&,B3'<!S')%-!9$() !&$(&!%'!F(' !6$(3!06'H!20-&!9$() !>$- !'&!3()&$(&!%'!F(' !6$(3!D&'3<!!
!

! "2+.- "&'- "4C'*- "$&6-",*$7D$6-"'2 "E.?F?4+6-;"

U'3!>')6'-::'(3'3 !V(''*3I !K')60*'I !U(%-'I!J(4'I !E(3&-*'I!d3&'::'I!U0()'I !e'*3-'I !J*03&,03-0I!1,-:-99-*'I !9$() !%'&&'!30%)7'!0>-&-7!
4'9(-3 !:0!;W!'&!&$(&!%'!F(- !60!06'%a!+$)'*&-*I !d)-%I!K->$*I!G)0*%$-3I!RAN')I!9$() !%'3!@$A'(C!>$>'*&3 !4()0*&!%'3!f !0**7'3 I!:'3 !
4'*&0-)'3 ! 9$() ! &$(&'3! *$3! 3$-)7'3! >7>$)0N:'3 ! '&! %'3! N'::'3 ! 0**7'3 ! '* ! R1! '&! '* ! %:-*-F('I!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
S'3 !3(9')3 !%$9-*'3!4' !>74'%-*'I !J.*B3I !J3&)-4I!+:7>'*%'I !+0>7:-0I!S0) -$*!06'%!F(- !%,0F(' !>$>'*& !'3&!3-!9)7%-'(CI!>0:.)7 !:0!
4-3&0*%'I! J>7:-'I ! +$)'*&-* ! #I! J*.7:-F('I ! 87:B*'I ! #$>-&-::'I ! g(-::'>'&&'I !S7:0*-'I ! +,0):$&&'I!G:$)-0*'I! h0&,:''*I ! J**' /U-3'I!
E->>AI!:' !&)-9$4'I!g,0H0:!9$() !&$(3!*$3!9)7%-'(C!>$>'*&3 !903373!'&!M!6'*-)I !'&!M!&$(&'3!:'3 !9')3$**'3 !F(- !>' !3$*&!%,B)'3<!J !
G)0*i$-3I!(* !.)0*4 !>')%- !4( !2$*4!4( !%j()<!

)

)



! X!

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

!

!

k!E'!%')&-2-'!3()!:?,$**'()!*'!903!06$-)!)'9)-3!9$()!>$*!%$>9&'!4'3!9)$9$3I!%-&0&-$*3I!$(!-::(3&)0&-$*3!

47@M!9(N:-7'3!l !

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)



! m!

'*>7")5I)$5&'"&'( )

! ! "#$%&'()$"&# *+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*, !

- ! ./$0&'1 *+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*!2 !

"#$! %&'&()*+,!(-*)&-*.!./ /'*&0!1+-!)2&!-&3*&4 5!*,('6%*+,!(-*)&-*. !###############################################################!$7!

"#"! &8('6%*+,!(-*)&-*. !##############################################################################################################################!$7!

"#9! %&.-(2!%)-.)&:; !#################################################################################################################################!$7!

"#<! 0.).!&8)-.()*+,!.,0!= .,.:&=&,) !#####################################################################################################!$$!

3! %/1(4$1*+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*!! !

9#$! *,('6%*+,!+1!%)60*&%!###########################################################################################################################!$$!

9#"! / .)*&,) >%!:&,&-.'!(2.-.()&-* %)*(%!?).@'&!A5!(1!. ,,&8 B!#########################################################################!$9!

9#9! = .'+(('6%*+,!(2.-.()& -*%)*(%#!?).@'&!C5!%&&!. ,,&8 B!###########################################################################!$<!

!"!"# ! $%&%'()*+,&-./%'(0.,&*(&/*%1()2(0.,&*3%04,/-*""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""*#5!

!"!"6 ! 7%'0.+()*/.3%&-.,&*(&()8-.-*"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""*#5!

9#9#"#$! %DEFEGHF!IEJGKLHF!MKNEOPKQO!#####################################################################################################################################!$<!
9#9#"#"! 0EOGHF!IEJGKLHF!MKNEOPKQO!#######################################################################################################################################!$R!
9#9#"#9! +LLFSPHF!IEJGKLHF!MKNEOPKQO!T+30U!#########################################################################################################################!$R!

!"!"! ! 9--,+.(0.,&*:.04*-(;.00()*-0(02-"*""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""*#<!

9#9#9#$! %DEFEGHF!JEFHGKQOPVKW#!##############################################################################################################################################!$X!
9#9#9#" ! 0EOGHF!JEFHGKQOPVKW#!?)HYFE!<B!#################################################################################################################################!$X!

!"!"5 ! 9--,+.(0.,&*=%0:%%&*->%)%0()?/%&0()*1%'0.+()*/.3%&-.,&*:.04*@7A*""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""*#<!

9#9#<#$! %DEFEGHF!HOM!MEOGHF!IEJGKLHF!MKNEOPKQO!JEFHGKQOPVKWP#!############################################################################################!$A!
9#9#<#"! %DEFEGHF!IEJGKLHF!MKNEOPKQO!HOM!+30!HPPQLKHGKQO#!##################################################################################################!$A!
9#9#<#9! 0EOGHF!IEJGKLHF!MKNEOPKQO!HOM!+30!HPPQLKHGKQO#!####################################################################################################!$A!

9#<! ) -&.)=&,)!+/)*+,% !#############################################################################################################################!$C!

!"5"#! B(&(;%3%&0*,C*04%*0'%(03%&0*(&/*D)(+%*,C*%(+4*04%'(D%20.+"*""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""*#E!

!"5"6! F'%(03%&0*,D0.,&-*(&/*1%'0.+()*/.3%&-.,&*+,&-./%'(0.,&-*""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""*#E!

9#<#"#$! )JEHGNEOG!QWGKQOP!HOM!PDEFEGHF!IEJGKLHF!MKNEOPKQO!?1KZ!XB!####################################################################################!$C!
9#<#"#"! )JEHGNEOG!QWGKQOP!HOM!MEOGHF!IEJGKLHF!MKNEOPKQO#!?1KZ!AB!#####################################################################################!$[ !

9#<#"#"#$! +WEO\YKGE!HOM!+30!MELJEHPE!###########################################################################################################################!$[ !
9#<#"#"#"! +WEO\YKGE!HOM!OQJNHF!+30!##############################################################################################################################!$[ !
9#<#"#"#9! +30!MELJEHPE!HOM!OQ!QWEO\YKGE!######################################################################################################################!$[ !

!"5"! ! F4%'(D%20.+-*2-%/*""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""*6#!

9#<#9#$! +JGVQMQOGKLP!HOM!+JGVQZOHGVKL!%SJZEJ]!?1KZ!CB#!####################################################################################################!"$!
9#<#9#$#$! +JGVQMQOGKL!GVEJHW]#!#######################################################################################################################################!"$!
9#<#9#$#"! +JGVQMQOGKL!HOM!PSJZEJ]!GVEJHW]#!####################################################################################################################!"$!
9#<#9#$#9! %SJZEJ]!QOF]#!#####################################################################################################################################################!"" !

9#<#9#"! /EJKQMQOGQFQZ]!GJEHGNEOG!######################################################################################################################################!"" !
9#<#9#"#$! /EJKQMQOGQFQZ]!WJQWV]FH^KP!#############################################################################################################################!"9!



! f !

9#<#9#"#"! /EJKQMQOGQFQZ]!PSJZEJ]!####################################################################################################################################!"9!
9#<#9#9! /JQPGVQMQOGKL!NHOHZENEOG!###################################################################################################################################!"9!

9#<#9#9#$! /JQPGVQMQOGKL!WFHO!###########################################################################################################################################!"9!
9#<#9#9#"! -EPGQJHGKQOP!NHGEJKHFP>!?1KZ!$$B!########################################################################################################################!"<!

5! '"1)(11"&# *++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*-6 !

<#$! ( .%&!-&/+-)!%&'&()*+, #!########################################################################################################################!"R!

<#"! / .)*&,) >%!(2.-.()&-*%)*(%!., .';%*%!######################################################################################################!"X!

5"6"#! G).&.+()*D',=)%3-*(--,+.(0%/*:.04*93%),;%&%-.-*H3D%'C%+0("*"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""*6<!

5"6"6! I>%)%0()*(&/*/%&0()*/.(;&,-.-*,C*04%*D(0.%&0-*:.04*93%),;%&%-.-*H3D%'C%+0("*""""""""""""""""""""""""""*6<!

5"6"!! A7@*/.(;&,-.-*,C*D(0.%&0-*:.04*93%),;%&%-.-*H3D%'C%+0("*"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""*6J!

<#9! ) -&.)=&,)%!(+,(&/)%!+ 1!/.)*&,)%!4*)2! . =&'+:&,&%*%!*=/&-1&(). #!#######################################################!"C!

5"!"#! F4%'(D%20.+-*2-%/*0,*0'%(0*04%-%*D(0.%&0-"*""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""*6E!

5"!"6! B(&(;%3%&0*,C*1%'0.+()*/.3%&-.,&"*""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""*6E!

5"!"! ! I2';.+()*04%'(D8*"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""*6K!

5"!"5! A'04,/,&0.+*04%'(D8*""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""*!# !

5"!"L! M%'.,/,&0()*04%'(D8*"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""*!# !

5"!"<! N%-0,'(0.1%*0'%(03%&0*"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""*!6 !

P! $5&$7@(%5&*++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*36!

7"74"&8%9:0")*%/;/%/#)/1 *+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*3<!

$974/*&;*"44(1$%9$"&#1*++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*52!

9##/= *++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*5! !

1/%./#$*'>0"::&)%9$/ *.&'";"/*/$*9)$(94"1/ *:&(%*4/1*./'/)"#1*'/ #$"1$/1*+++++++++++++++++++++++++++++++++*55!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!



! n!

'*>7" )5I )*> >!"E%*'%5&( ))

)

J^!o!J>':$.'*'3-3 !̂ >9')2'%&0!

J;Z !o!J*&')-$) !;9'* /Z-&'!

;=# !o!;%%:(30:!=')&-%0:!#->'*3-$* !

=# !o!=')&-%0:!#->'*3-$* !

G-.!o!G-.()' !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!



! p!

G62*'"H!Q/-;.+,)H201.A.-:.H2.,<.1/)A0)-/,-)6/1;.:<2)-N0/2/;;.N0/)/;)A/,;<.1/)A/-)H<;./,;-)<;;/.,;-)AR*=J2+K/,M-/)

%=H<14<.;/).-+2J/S!"

G62('H""#02;.A.-:.H2.,<1T)=<,<K/=/,;)+4)-U/2/;<2)<,A)A/,;<2)6/1;.: <2)A.=/,-.+,-)+4)H<;./,;-)V.;F)*=/2+K/,/-.-)

%=H/14/:;<).-+2<;/A);TH/S""

*0;/01-)W) 

8d[Lq!GI!K;LdU!; I!ZLdr5U^dL!#<!!

K')6-%'!;)&,$974-'!#'*&$ /G0%-0:'!4(!+85!4'!L'**'3I! !

W!)('!8'*)- /U'!g(-::$(CI!XfbXX!Ld[[dK !

20**A<,'*)As(*-6 /)'**'3"<2)! !

!J-0=J )W 

^*&)$4(%&-$*!o!o!!U?J>7:$.'*B3'!^>90)20-&'! '3&!(*'!022'%&-$*!.7*7&-F('!,7)74-&0-)'!)0)'!&$(%,0*&!:0!3&)(%&()'!4'!

:?7>0-:!'*!4'*&()'!&'>9$)0-)'! '&!9')>0*'*&'!'&!'3&!M!:?$)-.-*'!4?0*$>0:-'3!3F(':'&&-F('3!'&!4'*&0-)'3!0A0*&!4'3!

%$*37F('*%'3! *$&0N:'3! 3()! :0! 4->'*3-$*! 6')&-%0:'! 4'3! 90&-'*&3! 0&&'-*&3<!U?$N@'%&-2! 4(! &)060-:! '3&! 4?0*0:A3')! :'3!

&)0-&'>'*&3! 9)$9$373! 0(C! 90&-'*&3! 0&&'-*&3! 4?J>7:$.'*B3'! ^>90)20-&'! OJ^Q! -3$:7'I! 02-*! 4?099)7,'*4')! :'3!

9$33-N-:-&73!4'!.'3&-$*!4(!3'*3!6')&-%0:!4'!%'3!%03!%$>9:'C'3I!'*!2-*!4'!%)$-330*%'<!

S7&,$4' !o!U0!)'6('!0!7&7!'*&)'9)-3'!M!90)&-)!4'3!N03'3!4'!4$**7'3!1(NS'4!'*!@(-*!Wb"c<!U'3!)'%,')%,'3!$*&!9')>-3!

4'!37:'%&-$**')! 3'-H' !%03!%:-*-F('3!4'!90&-'*&3!0&&'-*&3!4?J^!4$*&!:0!9)-3'!'*!%,0).'!&,7)09'(&-F('!'&!:'!4-0.*$3&-%!

4(!3'*3!6')&-%0:!3F(':'&&-F('!'&t$(!4'*&0-)'!7&0-'*&!47%)-3<!!

L73(:&0&3!o!U?0*0:A3'!4-0.*$3&-%!4'3!0)&-%:'3!0!)767:7!(*'!0(.>'*&0&-$*!4'!:0!4->'*3-$*!6')&-%0:'!3F(':'&&-F('!'&t$(!

4'*&0-)'!'&t$(!(*'!4->-*(&-$*!4'!:0!4->'*3-$*!6')&-%0:'!4?$%%: (3-$*!O#=;Q<!

U0! 9)-3'! '*! %,0).'! &,7)09'( &-F('! )76B:'! F('! "bbu! 4'3! 90&-'*&3! 9)73'*&'*&! (*'! )7,0N-:-&0&-$*! )'3&0()0&)-%'!

%$>9:B&'<!d*!0>$*&I!479'*40>>'*&!4(!4-0.*$3&-%! '&!4'3!N'3$-*3I! :'3!90&-'*&3!$*&!N7*72-%-7!4'!&)0-&'>'*&3! '*!

%,-)().-'!$)&,$.*0&-F('I!$)&,$4$*&-'I!90)$4$*&$:$.-'< !

+$*%:(3-$*!o!U'3!0*$>0:-'3!4(!3'*3!6')&-%0:!4?$)-.-*'!N030:' !0A0*&!9$()!$)-.-*'! :0!%)$-330*%'!$33'(3'!4'! :0!20%'!

3$*&!&)0-&7'3!90)!%,-)().-'!$)&,$.*0&-F(' <!U?$)&,$4$*&-'!9')>'&!4'!.7)') !:?0:-.*'>'*&!4'*&0-)'!'&!:'!&)0-&'>'*&!4'3!

>0:$%%:(3-$*3!4?$)-.-*'!0:67$:$/4'*&0-)'3! '*!>-*->-30*&!:'3!47:0N)'>'*&3!4'*&0-)'3<!U0!90)$4$*&$:$.-'!9')>'&!

4?0>7*0.') I!90)!3$(3&)0%&-$*I!:v'390%'!9)$&,7&-F('!*7%'330-)'<!U0!)7,0N-:-&0&-$*!)'3&0()0&)-%'!9')>'&!4?0(.>'*&')!

:0!#=;I!4'!9)$&7.')!:'3!3(N3&0*%'3!4'*&0-)'3!'&!4'! 30&-320-)'!:'3!4$:70*%'3!'3&,7&-F('3<!U'3!)'3&0()0&-$*3!-*4-)'%&'3!

)79$*4'*&!06'%!3(%%B3!M!%'3!'C-.'*%'3<!U'3!)'3&0()0&-$*3!>-*->0:'>'*&!-*603-6'3!3$*&!4'!9:(3!'*!9:(3!%$*3-47)7'3!

>0-3!:'()!20-30N-:-&7!479'*40*&!4(!&A9'I!4'! :?0*$>0:-'! '&!)'F(-B)'*&!4'3!)73(:&0&3!3(99:7>'*&0-)'3! '*!&')>'!4'!

9)$&$%$:'!%:-*-F('! '&!4'! :$*.76-&7<!5*! 4-0.*$3&-%!099)$2$*4-!$)-'*&0*&!(*'!9)-3'! '*!%,0).'!9:()-4-3%-9:-*0-)'! '&!

%$$)4$**7'!'*&)'!:'3!397%-0:-3&'3!9')>'&&)0!4'!)79$*4)'!06'%!3(%%B3!0(!&)0-&'>'*&!4'!%'3!90&-'*&3!04(:&'3!0&&'-*&3!

4?J>7:$.'*B3'!^>9 0)20-&'<!

!

R')>'3!>'K8!o!J>':$.'*'3-3!^>9')2'%&0I!=')&-%0:!4->'*3-$*I! S0:$%%:(3-$*<!

S$&3!%:73!o!J>':$.'*'3-3!^>9')2'%&0I!=')&-%0:!4->'*3-$*I!S0:$%%:(3-$*I!>(:&-4-3%-9:-*0)A!&)'0&>'*&I!S0*0.'>'*&I!

U-&')0&()'!)'6-'\<! !

)

*L-;1<:;)  

^*&)$4(%&-$*!o!J>':$.'*'3-3!^> 9')2'%&0!OJ^Q!-3!0!.'*'&-%!4-3$)4')!&,0&!%0(3'3!4'2'%&-6'! '*0>':!4'6':$9>'*&!-*!

N$&,!9)->0)A!0*4!9')>0*'*&!4'*&-&-$*!0*4!)'3(:&!-*!3]':'&0:!0*4!4'*&0:!4-3,0)>$*A!022'%&-*.!&,'!90&-'*&?3!6')&-%0:!



! c!

4->'*3-$*<! R,'! $N@'%&-6'! $2! &,-3! \$)]! -3! &$! 4)0\! 0*! 0*0:A3-3!$2! J>':$.'*'3-3! ^>9')2'%&0! 90&-'*&3?! &)'0&>'*&!

>0*0.'>'*&!$2!&,'!4'*&$ /3]':'&0:!6')&-%0:!4->'*3-$*! 0*4! 9)$6-4'! )'%$>>'*40&-$*3!2$)!>0*0.-*.!&,'!%0)'!$2!

&,'3'!90&-'*&3!0&!&,'!'*4!$2!&,'!.)$\&, <!

S'&,$43 !o!R,'!)'6-'\!\03!(*4')&0]'*!2)$>!&,'!1(NS'4!40&0N03'3 !-*!E(*'!Wb"c<!L'3'0)%,!0::$\ 3!&$!-4'*&-2A!2)$>!

&,'! 3-C&''*!%03'!)'9$)&!3':'%&-$*!&,'!4-22')'*&!&)'0&>'*&!$2!&,'3'!90&-'*&3I!0%%$)4-*.!&$!&,'-)!3]':'&0:!0*4!4'*&0:!

6')&-%0:!4-0.*$3-3<!

L'3(:&3!o!R,'!'C9:$)0&-$*!$2!%03'!)'9$)&3!3,$\3!0 !3]':'&0: !0*4t!$)!4'*&0: !6')&-%0:!4->'*3-$*!\03!-*%)'03'4!\-&,!0*!

0*&')-$)!$9'* /N-&'I!0*4t!$)!0*!$%%:(30:!6')&-%0:!4->'*3-$*!O;=#Q!4'%)'03'<!

+$*%')*-*.!&,'!&)'0&>'*&!099)$0%,I!0::!&,'!90&-'*&3!,04!0!2(::/>$(&, !)'3&$)0&-6'!)',0N-:-&0&-$*!0&!&,'!2-*0:!3&0.'!$2!

&,'!&)'0&>'*&<!#'9'*4- *.!$* !&,'!4-0.*$3-3!0*4!&,'!*''4'4I! 90&-'*&3!N'*'2-&'4!2)$>!2)$>!3().')AI!$)&,$4$*&-%I!

9')-$4$*&$:$.A!&)'0&>'*&3!N'2$)'!&,'!)',0N-:-&0&-$*<!!

+$*%:(3-$*!o!e-&,! 0!>(:&-4-3%-9:-*0)A!099)$0%,!-&!-3!9$33-N:'!&$!&)'0&!&,'!3]':'&0:!0*4!4'*&0:!0*$>0:-'3!N'2$)',0*4I!

&$!)'3&$)'!&,'!$%%:(30:!6')&-%0:!4->'*3-$*<!!

;)&,$.*0& , -%!3().')A!-3!)'%$>>'*4'4!-2!&,'!0N*$)>0:-&-'3!$2!6')&-%0:!4->'*3-$*!4')-6'!2)$>! 0!3]':'&0:!%$>9$*'*&!

\,-%,!%$(:4!*$ &!N'!%$>9'*30&'4!2$)<!;)&,$4$*&-%!&,')09A!-3!(3'4!&$!0:-.*!&''&,I!&$!&)'0&!4'*&0:!>0:$%%:(3-$*3<!R$!

>-*->-H'!&$$&,! \'0)!N'2$)'! '*&')-*.!&,'! )'3&$)0&-6'! 9,03'I!&,'! 90&-'*&?3!&''&,! 3,$(:4!N'! -*!&,'! -4'0:! 9$3-&-$*!

%$*3'F('*&!&$!$)&,$4$*&-%3!&)'0&>'*&<!1')-$4$*&$:$.A!\-&,!%)$\*!:'*.&,'*-*.! \-::! >0*0.'!&,'!9)$3&,'&-%!390%'<!!

K(N3'F('*&:AI!0!)'3&$)0&-6'!)'%$*3&)(%&-$*!-3!-*4-%0&'4!2$)!0::!90&-'*&3!3(22')-*.!2)$>!J^!&$!06$-4!:$33!$2!;=#I !&$!

9)'6'*&!2()&,')!4'3&)(%&-$*!$2!&,'!&''&, !0*4!&$! )'3&$)'! '3&,'&-%3<!̂ *4-)'%&!9)$3&,$4$*&-%! ,06'!3(%%'332(::A!>'&!

&,$3'!)'F(-)'>'*&3<! L'%'*&:AI!04,'3-6'!&)'0&> '*&3!\-&,!> -*->0::A!-*603-6'!&'%,*-F(' 3!)'9)'3'*&!0*!-*&')'3&-*.!

$9&-$*!2$)!J^!90&-'*&3<!8$\'6')I!2$)!4'2-*-&-6'!)'3&$)0&-$*3!-&3!:$*.!&')>!3()6-60:!4'9'*4 3!$* !9)$&$%$:3!0*4!&A9'!$2!

J^!3()20%'<!J*!0*0:A3-3!$2!&,'!%(>(:0&'4!'6-4'*%'!$*!$(&%$>'3!$2!0:&')*0&-6'!)'3&$)0&-$*!&'%,*-F('3 !-3!%)-&-%0::A!

*''4'4 <!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!



! w!

! " #$%&'()*%+'$""

J>':$.'*'3-3!->9')2'%&0!OJ^Q!-3!*$&!0!%$>>$*!4'*&0:!%$*4-&-$*I!03!3,$\*!NA!-&3!9)'60:'*%'!\,-%,!)0*.'3!2)$>!"!

-*!pbb!(9!&$!"!-*!"mIbbb!%03'3<!O"/WQ!J>':$.'*'3-3!->9')2'%&0!-3!0!%:-*-%0::A!0*4!.'*'&-%0::A!,'&')$.'*'$(3!.)$(9!

$2!,')'4-&0)A!4-3$)4')3!9)->0)-:A!022'%&-*.!'*0>':!2$)>0&-$*<!#'9'*4-*.!$*!&,'! 'C&'*&!$2!0>':$N:03&3I!4-22')'*&!

&A9'3!$2!J^!0)'!4'3%)-N'4!o!,A9$9:03&-%I!,A9$>0&()0&-$*I!,A9$%0:%-2-'4!$)!,A9$>0&()0&-$*/,A9$9:03&-%<!^&!%0*!N'!

*$&-%'4!&,0&!&,'3'!&A9'3!3$>'&->'3!%$'C-3&!-*!&,'!30>'!90&-'*&!0*4!'6'*!$*!&,'!30>'!&$$&,<!!

J%%$)4-*.!&$!&,'!-*&')*0&-$*0:!%:033-2-%0&-$*!9)$9$3'4!NA!e-]&$9!-*!"wcc!OXQI!2$()!>0@$)!&A9'3!\')'!)'%$.*-H'4!

N03'4!$*!9,'*$&A9'<!R,'!4-22')'*&!&A9'3!0)'!4'2-*'4!03!2$::$\3!o!!

/!8A9$9:03&-%o!'*0>':!-3!)'4(%'4!-*!&')>!$2!F(0*&-&A!0*4!4$'3!*$&!)'0%,!-&3!*$)>0:!&,-%]*'33!N(&!-3!)':0&-6':A!\'::/

>-*')0:-H'4<! !

/8A9$>0&()0&-$*! o! >-*')0:-H0&-$*! 9)$%'33'3! $2! &,'! 2-*0:! 3&0.'3! 0)'! 0N*$)>0:<! d*0>':! &,-%]*'33! -3! *$)>0:! N(&!

,0)4*'33!-3!4'3%)-N'4!03!N'-*.!4'%)'03'4<!R$$&,!3,04'3!)0*.'!2)$>!0!>$&&:'4!$90F('!\,-&'!&$!0!A'::$\ /N)$\*!$)!

'6'*!0!)'4 /N)$\*!%$:$)I!0*4!&'*4!&$!%,-9!0\0A!2)$>!&,'!(*4'):A-*.!4'*&-*'< !

/8A9$%0:%-2-'4! o! '*0>':! -3! -*! )':0&-6':A! *$)>0:! 0>$(*&3! N(&! 9$$):A! >-*')0:-H'4<! d*0>':! &,-%]*'33! $*! *'\:A!

')(9&'4!&''&,!%:$3':A!099)$0%,'3!&,0&!$2!*$)>0:!&''&,I!N(&!-&!-3!3$2&')!0*4!2)-0N:'!0*4!%0*!'03-:A!N'!)'>$6'4!2)$>!

&,'!4'*&-*'<! !

/8A9$>0&()0&-$*x8A9$9:03&-%!o!d*0>':! ,A9$9:03-0!%$>N-*'4! \-&,! ,A9$>0&()0&-$*<!R0()$4$*&-3>! -3!&,'!>0-*!

2'0&()'<!!

J::! )':0&'4! 2-':43! &$! J>':$.'*'3-3! ^>9')2'%&0! ,06'! N''*! 'C&'*3-6':A! 0*0:AH'4I! 3(%,! 03! '&-$:$.A! 0*4! %:-*-%0:!

>0*0.'>'*&<! !

+:-*-%0:!9)$N:'>3!033$%-0&'4!\-&,!J^!-*%:(4'!9$$)!0'3&,'&-%3I!4'*&0:!,A9')3'*3-&-6-&AI!:$33!$2!6')&-%0:!4->'*3-$*!

0*4!9$$)!$%%:(30:!2(*%&-$*<!G0%&$)3!&,0&!046')3':A!-*2:('*%'!$)0:!,'0:&,!0*4!9)$3&,'&-%!&)'0&>'*&!9)$.*$3-3!0)'!

9$$)!$)0:!,A.-'*'!0*4!>$(&,!N)'0&,-*.!033$%-0&'4!.-*.-6-&-3!0*4!.-*.-60:!,A9')9:03-0<!OmQ!!

J>':$.'*'3-3!^>9')2'%&0I!\,0&'6')!-&3!2$)>I !-3!>$3&!$2&'*!033$%-0&'4!\-&,!4-3$)4')3!$2!>0C-::$20%-0:!.)$\&,<!S$)'!

&,0*! fbu! $2! 90&-'*&3! \-&,! J^! 0*4! $%%:(30:! 0N*$)>0:-&-'3! 0:3$! 3(22')! 2)$>! 6')&-%0:! 9)$N:'>3I! 3(%,! 03!

,A9')4-6').'*%A!0*4t$)!0*&')-$)!$9'*!N-&'3<!;&,')!%03'3!-*6$:6'!4''9!N-&'3!&,0&!%0*!N'!%0(3'4!NA!4'*&0:!&-33('!

N)'0]4$\*<!R,'!%0(3'3!$2!&,'3'!.)$\&,!0N*$)>0:-&-'3!0)'!3&-::!(*]*$\*`!,$\'6')I!&,'A!>0A!N'!)':0&'4!&$!:$%0:!

0*4!t!$)!.'*'&-%!20%&$)3<!OfQ!!

#'2'%&3!$*!&,'!&''&,!0)'!9)$*'!&$!,'06A!%0:%(:(3!2$)>0&-$*!&,0&!>0A!'6'*&(0::A!%$6')!&,'!&''&,!0*4!%0(3'!.-*.-60:!

-*2:0>>0&-$*<!R,'3'!%$*4-&-$*3!>0]'!4'*&0:!)'%$*3&)(%&-$*3!4':-%0&'!0*4!(*)':-0N:'I!90)&-%(:0):A!2$)!2(::/%$6')0.'!

)'3&$)0&-$*3<!R,')'2$)'I!-&!-3!%)-&-%0:!&$!0%,-'6'!$9&->0:!.-*.-60:!,'0:&,!N'2$)'!)'3&$)0&-$*3<!OnQ!!

1)'6-$(3!3&(4-'3 !4'>$*3&)0&'4!&,0&!J^!-3!033$%-0&'4!\-&,!4-3%')*0N:'!93A%,$3$%-0:!'22'%&3<!J3!&,'3'!'22'%&3!,06'!0!

%$*3-4')0N:A!*'.0&-6'!->90%&!$*!&,'!90&-'*&?3!$6')0::!,'0:&,I!-&!-3!3(..'3&'4!&,0&!4'*&0:!&)'0&>'*&!2$)!J^!%$(:4!N'!

>'4-%0::A!@(3&-2-'4<!OpQ!!

#('! &$! -&3! %$>9:'C-&AI! J^! >0A! )'F(-)'! 0*! -*&')4-3%-9:-*0)A! 099)$0%,! 2$)! 4-0.*$3-3! 03! \'::! 03! 2$)! %:-*-%0:!

>0*0.'>'*&I!-*%:(4-*.!$)&,$4$*&-%I!9')-$4$*&$:$.A!0*4!9)$3&,$4$*&-%3<!!

;*:A!NA!&,-3!>'0*3!%$(:4!&,'!)'3(:&3!N'!$9&->0:I!-*!&')>3!$2!'3&,'&-%I!3&)(%&()0:I!0*4!2(*%&-$*0:!-33('3<!!

;*'! $2! &,'! N-..'3&! %,0::'*.'3! \-&,! &,-3! %:-*-%0:! 3-&(0&-$*I! 03-4'! 2)$>! >0*0.-*.! &,'! J^! -&3':2I! -3! 044)'33-*.! &,'!

0*&')-$)!$9'*!N-&'!0*4!&,'!3-.*-2-%0*&!9$3&')-$)!&$$&,!\'0)<!!



! "b !

R$!40&'I! :'6':3!$2! '6-4'*%'! )'.0)4-*.!&,'!4-22')'*&!&,')09-'3!0)'!6' )A! :->-&'4<!OcQ!R,'!>0@$)-&A!$2!9(N:-%0&-$*3!

)':0&'4!&$!&,'!%:-*-%0:!>0*0.'>'*&!$2!&,'3'!%03'3!0)'!:->-&'4!&$!3->9:'!%03'!)'9$)&3<!Ow/"bQ!!!

R,'!0->!$2!&,-3!3&(4A!-3!&$!0*0:AH'!&,'!>0*0.'>'*&!$2!4'*&$/3]':'&0:!6')&-%0:!4->'*3-$*!-*!J^!90&-'*&3!&,)$(.,!0!

3': '%&-$*!$2!%03'!)'9$)&3!2)$>!&,'!%())'*&!:-&')0&()'<!K'%$*4:AI!&,-3!3&(4A!0&&'>9&3!&$!)'0%,!0!%$*3'*3(3!2$)!&,'!

>0*0.'>'*&!$2!&,'3'!90&-'*&3<! !

, " -.%/'(0" "

J!3A3&'>0&-%!)'6-'\!$2!&,'!:-&')0&()'!\03!9')2$)>'4!$*!&,'!S'4:-*'!40&0N03'!-*!$)4')!&$!-4'*&-2A!&,'!%03' !)'9$)&3!

4'0:-*.!\-&,!&,'!4-0.*$3-3!0*4!&)'0&>'*&!$2!0>':$.'*'3-3!->9')2'%&0!%03'3!9(N:-3,'4!2)$>!E0*(0)A!"wwf!&$!E(*'!

Wb"c<!R,'!':'%&)$*-%!)'3'0)%,!3&)0&'.A!\03!N03'4!$*!&,'!033$%-0&-$*!$2!&,'!S'4-%0:!K(N@'%&!8'04-*.!O>'K8Q!&')>3o!

yJ>':$.'*'3-3!^>9')2'%&0 z!{S'3,|I!yS0:$%%:(3-$*}{S'3,|!0*4!y=')&-%0:!#->'*3-$*z!{S'3,|<!{R0N:'!"|! !

W<"" K':'%&-$*!%)-&')-0!099:-'4!2$)!&,'!)'6-'\I!-*%:(3-$*!%)-&')-0!!

R,'!-*%:(3-$*!%)-&')-0!\')' !o!!

! " +03'!)'9$)&!0)&-%:'3!!

! " J)&-%:'3!0N$(&!&)'0&>'*&!$2!90&-'*&3!\-&, !0* !-3$:0&'4!2$)>!$2!J>' :$.'*'3-3 !̂ >9')2'%&0!!

! " #'2-*-&-6'!&)'0&>'*&!!

! " 10&-'*&!$6') !"m!A'0)3!$:4!!

! " J)&-%:'3!\-&, !0!4'3%)-9&-$*!$2!&,' !90&-'*&?3!4-0.*$3-3!!

! " 1(N:-%0&-$*!02&')!"wwm!!

! " 1(N:-%0&-$*!-* !G)'*%, !$)!d*.:-3, !!

W<W" dC%:(3-$*!%)-&')-0!!

!dC%:(3-$*!%)-&')-0!\')'!o!!

! " 10&-'*&?3!0.' !*$&!>'*&- $*'4 !$)!A$(*.') !&,0*!"m!A'0)3!$:4!!

! " J)&-%:'3!\,-%, !0)' !*$&!%03'3!)'9$)&3!!

! " +03'3!\-&,$(& !4-0.*$3-3!0*4t$) !4'*&0:!0*4t$) !3]':'&0: !9)' /&)'0&>'*&!0*0:A3-3<!!

! " R)0*3-&-$*0:!)',0N-:-&0&-$*!%03'!)'9$)&3!!

! " J>':$.'*3'3-3 !̂ >9')2'%&0!3A*4)$>-%!%03'3!!

! " +03'!)'9$)&3!0N$(&!. '*'&-%!0*0:A3-3!!

W<X" K'0)%,!3&)0&'.A!!

K-*%'!&,'!:-&')0&()'!$*!0!3(%,!N)$04!3(N@'%&3!\$(:4!N'!0N(*40*&I!&,'!)'6-'\!2$%(3'4!$*!3':'%&'4!%$>N-*0&-$*3!$2!

&,'! &,)''! 3'0)%,! &')>3o! yJ>':$.'*'3-3! ^>9')2'%&0z! J[#! y=')&-%0:! #->'*3-$*z! {S'3,|! 0*4! yJ>':$.'*'3-3!

^>9')2'%&0z!J[#!yS0:$%%:(3-$*!y{S'3,|<!!



! "" !

W<m" #0&0!'C&)0%&-$*!0*4!>0*0.'>'*&!!

R,'!0)&-%:'3!\')'!'C&)0%&'4!NA!&\$!)'6-'\')3!-*4'9'*4'*&:AI!(3-*.!0!9)' /'3&0N:-3,'4!%,'%]:-3&!4'3%)-N'4!N':$\!2$)!

40&0!'C&)0%&-$*<!!

e'!2$%(3'4!$()!)'3'0)%,!$*!90&-'*&3!\-&,!0*!-3$:0&'4!2$)>!$2!J ^!-<'<!*$*/3A*4)$>-%!%03'3<!!

J3!$()!3&(4A!4'0:3!\-&,!&,'!>0*0.'>'*&!$2!J^!\-&,!0*!0*$>0:A!$2!&,'!6')&-%0:!4-)'%&-$*I!-&!-3!*'%'330)A!&$!)'&0-*!

$*:A!0)&-%:'3!39'%-2A-*.!&,'!4-0.*$3-3!$2!&,'!%03'I!N$&,!4'*&0:!0*4!3]':'&0:<!+03'!)'9$)&3!\,-%,!\')'!*$&!39'%-2-%!

'*$(.,!$*!&,'!4-0.*$3-3!4'3%)-9&-$*!\')'!)'@'%&'4<! !

L'.0)4-*.! &,'! 4-0.*$3-3I! $*:A! &,'! 40&0! 2)$>! &,'! 0)&-%:'! \03! )'&0-*'4<! R,'! :0%]! $2! )'9)$4(%-N-:-&A! $2! %')&0-*!

4$%(>'*&3!&,)$(.,!3&(4-'3!O9,$&$.)09,3I!)04-$.)09,AQ!4$'3!*$&!0::$\!)'-*&')9)'&0&-$*!39'%-2-%!&$!'0%,!3&(4A<!

!

K'0)%,!&')>3!! +-&0&-$*!! +03'!)'9$)&!!

k!J>':$.'*'3-3!^>9')2'%&0!l{S'3,|! ! c"n! ! X"X!!

k!S0:$%%:(3-$*!l{S'3,|! ! X"w"m!! pbfw!!

k!=')&-%0:!#->'*3-$*!l{S'3,|! ! fWpb!! cww!!

k!J>':$.'*'3-3!^>9')2'%&0!l{S'3,|!J[#!

k!S0:$%%:(3-$*!l{S'3,|! !
nf! ! mX!!

k!J> ':$.'*'3-3!^>9')2'%&0!l{S'3,|!J[#!

k!=')&-%0:!#->'*3-$*!l{S'3,|! !
WW!! "p! !

" #$%&!' (!)*+$&,-!./!010%&-!%1-0&2!13!4*$+&2!56*3&!78'9:!/.,!;#,1.*-!<.+$13#01.3-!./!0=&!,&-&#,<=!0&,+->!

1" 2.0)3%0"

X<"" ^*%:(3-$*!$2!3&(4-'3!!

;()!':'%&)$*-%!)'3'0)%,!- 4'*&-2-'4!nf!0)&-%:'3!2$)!&,'!&')>3!k!J>':$.'*'3-3!̂ >9')2'%&0!l{S'3,|!J[# !k!S0:$%%:(3-$*!

l! {S'3,|!0*4!WW!0)&-%:'3!2$)!k!J>':$.'*'3-3!^>9')2'%&0!l{S'3,|!J[#!k!=')&-%0:!#->'*3-$*!l{S'3,|<!!! !

^*-&-0::AI!0)&-%:'3!$&,')!&,0*!%03'!)'9$)&3!\')'!':->-*0&'4!0*4!\'! $N&0-*'4I!)'39'%&-6':AI!mX!0*4!"p!%03'!)'9$)&3<!

{R0N:'o!"|<!!

K'%$*4:AI! %$*3-4')-*.! &,'! 'C%:(3-$*! %)-&')-0I! %03'! )'9$)&3! \')'! 3':'%&'4! 0%%$)4-*.! &$! &,'! 4-0.)0>! $2! 0)&-%:'!

3':'%&-$*!N':$\!OG-.<!"Q<!!

+$*3-4')-*.!&,'!033$%-0&-$*!k!J>':$.'*'3-3!^>9')2'%&0!l{S'3 ,|!J[#!k!S0:$%%:(3-$*!l{S'3,|o!n!%03'!)'9$)&3!\')'!

'C%:(4'4!0%%$)4-*.!&$!'C%:(3-$*!%)-&')-0o!f!909')3!N'%0(3'!$2!&,'!40&'!$2!!&,'!9(N:-%0&-$*!O~"wwmQ!0*4!"!909')!03!

-&!\03!\)-&&'*!-*!8(*.0)-0*<!! !

G$)!&,'!033$%-0&-$*!k!J>':$.'*'3-3!^>9')2'%&0!l{S'3,|!J[#!k! =')&-%0:!#->'*3-$*! l{S'3,|o!"!0)&-%:'! \)-&&'*!-*!

1$:-3,!\03!'C%:(4'4<!!

J2&')!':->-*0&-$*!$2!4(9:-%0&'3I!mc!0)&-%:'3!\')'!$N&0-*'4<!!

J2&')! )'04-*.!&-&:'3!0*4!0N3&)0%&3I!XW!0)&-%:'3! \')'! )'@'%&'4!2$)!60)-$(3! )'03$*3!03!>'*&-$*'4! -*!&,'! 'C%:(3-$*!

%)-&')-0!{R0N:'!W|<!G-)3&!$2!0::I!"c!0)&-%:'3!\')'!'C%:(4'4!02&')!&-&:'!$)!0N3&)0%&!)'04-*.!0*4!3'%$*4:AI!02&')!)'04-*.!



! "W!

%)-&-%0:!0)&-%:'3!o!"m!%03'!)'9$)&3!\')'!':->-*0&'4!N'%0(3'!$2!0!.'*')0:!4-3'03'!033$%-0&-$*!$)!0*!0.'!:'33!&,0*!"m!

A'0)3!$:4I!$)!0!*$*/39'%-2-%!4-0.*$3-3!4'3%)-N'4I!$)!N'%0(3'!$2!&,'!&)'0&>'*&!9:0*!O9)$6-3-$*0:!)'3&$)0&-$*!$)!*$!

4'3%)-9&-$*Q<!!

G-*0::AI!"n!0)&-%:'3!\')'!3':'%&'4!2$)!&,'!:-&')0&()'!)'6-'\<! !

J::!&,'!3&(4-'3!\')'!%03'!)'9$) &3!'0%,!4'3%)-N-*.!$*'!90&-'*&<!

!
" #$%&!7(!?&@&<0&2!#,01<%&-!#32!<#*-&!./!,&@&<01.3>!

Zimmermann M, 2016
treatment of an 8-year-old 

patient 

Saeidi, 2015
no diagnosis and analysis before 

the rehabilitation.

BŽchor N, 2014 12-Year-old girl

Ashkenazi M, 2014 Nephrocalcinosis associated 

O'Connell S, 2014 7 year-old associated dental follicular hamartomas

Millet, Duprez, 2013 10 year-old

Kala Vani SV, 2012 Enamel renal syndrome

Nibali L, 2012 Hereditary gingival hyperplasia associated 

Finkelstein T, 2012 12 year old 

Oliveira et al. 2011 leukoderma syndrom association 

Arnetzl GV, 2011 8-year-old boy

Lee KE, 2011 no treatment plan, off-topic

 Kinzer 2010 age not mentionned, no diagnosis of the patient

Lindemeyer RG, 2010
focus on genotype-phenotype correlations, off-

topic

Al-Salehi SK, 2009
Treatment and rehabilitation at 22 years because 

of mandibular fracture

Assun•ao 2009
malnutrition and frequent antibiotics during 
childhood, systemic syndrome because of 

consanguinity mariage

Sabatini, 2009
 Transitional treatment, not completely skeletal 

growth. 

Sadighpour et al., 2009 Thyroid hyperfunction

Zarati S, 2009 transitional restauration in a young patient 

Akin, 2007
the diagnosis and analysis of the 

patient are not described 

Siadat, 2007
the diagnosis of the patient is not 

described 

Suda N, 2006
cleft lip and palate and polycystic kidney 

disease

Ozturk N, 2004
the diagnosis of the patient is not 

described 

Toksavul S, 2004
the diagnosis of the patient is not 

described 

Luzzi et al., 2003 9-year-old female

yip HK, 2003
the diagnosis of the patient is not 

described

N. de la Tranchade I, 2003 Systemic problem: Nephrocalcinosis

Bouvier et al., 1999 7-year-old

Hunter and Stone, 1997 9-year-old

Bundzman ER, 1999
case of a family with hypomaturation X-
linked AI discussion of the clinical and 

histopathological aspects of this disorder.

Rosenblum SH, 1999 13-year-old

Holroyd I, 1995
genetic analysis of a unique family record, off-

topic

Articles

Cause of rejection

Age <14 years Systemic syndrom associated
not specific description of the 

diagnosis or the treatment 
treatment plan ( transitional treatment or no 

description )
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!
A1B*,&!' !(!C1#B,#+!./!-&%&<01.3!./!0=&!#,01<%&->!

X<W" 10&-'*&?3!.'*')0:!%,0)0%&')-3&-%3!{R0N:'!pI!%2!J**'C|!!
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3(22')'4!2)$>!:$33!$2!&$$&,!3&)(%&()'!0*4!4-3%$:$)0&-$*!9)$N:'>3<!{G-.!W|!!!

!



! "m!

!A1B*,&!7!(!D&3&,#%!<=#,#<0&,1-01<-!./!E#01&30-!13<%*2&2!13!0=&!-&%&<0&2!#,01<%&->!

X<X" !S0:$%%:(3-$*!%,0)0%&')-3&-%3<!{R0N:'!cI!3''!J**'C|! !

X<X<"" g'*')0:!%$*3-4')0&-$*!0*4!'60:(0&-$*!>'&,$43! !

R,'! 4-0.*$3-3! $2! &,'! 6')&-%0:! 4->'*3-$*! \03! 39'%-2-'4! '-&,')! NA! %'9,0:$>'&)-%! 0*0:A3-3! Ow! %03'3Q! $)! N03'4! $*!

-*&')$%%:(30:!390%'!On!%03'3Q<!R,'!-*&')$%%:(30:!390%'!\03!4'&')>-*'4!NA!9,$*'&-%!&'3&I!$)!$N3')6'4!$*!0!\0C/(9I!

$)!%:-*-%0::A!\-&,!'3&,'&-%!>'&,$43!O>'03()'>'*&!$2!&,'!:$\')!90)&!$2!&,'!20%'!N'&\''*!&,'!*030:!9$-*&!0*4!&,'!

:$\')!:->-&!$2!&,'!%,-*Q<!J:3$I!0!3-*.:'!%03'!)'9$)&!(3'4!N$&,!>'&,$43<!!

G$()&''*!90&-'*&3!,04!0N*$)>0:-&-'3!$2!'-&,')!&,'!3]':'&0:!$)!4'*&0:!6')&-%0:!4->'*3-$*<!R\$!%03'!)'9$)&3!4'3%)-N'4!

90&-'*&3!\-&,$(&!-33('3!-<'<!4'*&0:!0*4!3]':'&0:!%:033!"!\-&,!*$!$9'*/N-&'!O""I!"XQ<!!

X<X<W" =')&-%0:!4->'*3-$*!0*0:A3-3!!

=')&-%0:!4->'*3-$*!O=#Q!%0*!N'!4'2-*'4!03!&,'!4-3&0*%'!N'&\''*!0*A!&\$!9$-*&3!>'03()'4!-*!&,'!>0C-::0!0*4!&,'!

>0*4-N:'!\,'*!&,'!&''&,!0)'!-*!>0C->(>!-*&')%(390&-$*<! !

R,'! '&-$:$.A! $2! 6')&-%0:! 4->'*3-$*! 9)$N:'>3! -3! %$>9:'C! 0*4! >(:&-20%&$)-0:I! 0*4! >0A! N'! 0&&)-N(&0N:'! &$! 0!

%$>N-*0&-$*!$2!.'*'&-%!0*4!'*6-)$*>'*&0:!20%&$)3<!!!

e,-:'!&,'!033$%-0&-$*!$2!4'*&0:t3]':'&0:!$9'*!N-&'!>0:$%%:(3-$*3!\-&,!J^!,06'!N''*!4'3%)-N'4!-*!3'6')0:!9)'6-$(3!

3&(4-'3! OmQI! &,'! %$>9:'C! )':0&-$*3,-9! N'&\''*! &,'3'! 2'0&()'3! )'>0-*3! 9$$):A! 4'2-*'4! 0*4! &,'! >'%,0*-3>3!

)'39$*3-N:'!2$)!&,-3!033$%-0&-$*!(*]*$\*<!OXmQ!!

X<X<W<"" K]':'&0:!6')&-%0:!4->'*3-$*! !

+03'3!3':'%&'4!,')'!3,$\!&'*!90&-'*&3!\-&,!0*!-*%)'03'!$2!3]':'&0:!6')&-%0:!4->'*3-$*I!&\$!\-&,!0!4'%)'03'!$2!&,'!

3]':'&0:!6')&-%0:!4->'*3-$*I!0*4!$*'!9)'3'*&-*.! *$!0N*$)>0:-&-'3!$2!&,'!6')&-%0:!3]':'&0:!%,0)0%&')-3&-%3<!R,)'' !

0)&-%:'3!4$!*$&!>'*&-$*!&,'!3]':'&0:!4-0.*$3-3!N'%0(3'!$2!&,'!0N3'*%'!$2!%'9,0:$>'&)-%!'60:(0&-$*!O"XI!WbI!W"Q<!{G-.!

X|!!!

K]':'&0:!%,0)0%&')-3&-%3!033$%-0&'4!\-&,!-*%)'03'!$2!&,'!6')&-%0:!4->'*3-$*!-*%:(4'!-*%)'03'4!0*&')-$)!20%'!,'-.,&!

O:$*.!:$\')!20%'QI!3&''9!>0*4-N(:0)!9:0*'I!>0C-::0)A!%$*3&)-%&-$*!0*4!,-.,!>0*4-N(:0)!0*.:'<!!!

!

0

4

8

12

16

*(
>

N
')!

$2
!9

0&
-'*

&
3

4'*&0:!3'*3-&-6-&A 9')-$4$*&0:!4-3'03'
%0)-'3 >-%)$2$)>!&''&,
*$*!')(9&'4!&''&, 2(*%&-$**0:!9)$N:'>
>0:$%%:(3-$*! 4-3%$:$)0&-$*
:$33!$2!&$$&,!3&)(%&()'



! "f !

! !

!!A1B*,&!F(!GH&%&0#%!;&,01<#%!21+&3-1.3>!

X<X<W<W" #'*&0:!6') &-%0:!4->'*3-$*!!

e-&,!)'.0)4!&$!4'*&$ /0:6'$:0)!:'6':I!&,'!%03'3!&)'0&'4!-*!&,'!3':'%&'4!0)&-%:'3!3,$\!&,0&!"X!90&-'*&3!,06'!0*!$9'*/

N-&'<!!

#'*&0:! $9'* /N-&'! \03! 4'2-*'4! 03! $9'*! 6')&-%0:! 4->'*3-$*! N'&\''*! &,'! -*%-30:! '4.'3! $2! &,'! >0C-::0)A! 0*4!

>0*4-N(:0)!0*&')-$)!&''&,!OXnQ<!J*&')-$)!$9'*/N-&'!OJ;ZQ!-3!&,'!$9'*!$%%:(30:!)':0&-$*3,-9!$2!0*&')-$)!&''&,<!!

R,')'! 0)'! *$! 90&-'*&3! 0>$*.! &,'! %03'! )'9$)&! 3':'%&-$*! \,$! 3(22')! 2)$>! J>':$.'*'3-3! ^>9')2'%&0! 0*4! ,06'! 0!

4''9N-&'<!{G-.!m|!!

!

! !
A1B*,&!I (!4#01&30-!J10=!K+&%.B&3&-1-!L+E&,/&<0#!#32!.E&3M$10&>!

X<X<W<X" ;%%:(30:!6')&-%0:!4->'*3-$*!O;=#Q!!!

J!%$*3'F('*%'!$2!&,'!:$33t:0%]!$2!'*0>':!-*!J>':$.'*'3-3!^>9')2'%&0!-3!&,'!:$33!$2!&,'!6')&-%0:!4->'*3-$*I!0*4!

2(*%&-$*0:!9)$N:'>3!:-]'!4'%)'03'4!>03&-%0&$)A!'22-%-'*%A<!!

J&&)-&-$*I! )'4(%&-$*!$2!&,'!%)$\*!3-H'I!>-%)$2$)>!&''&,I! 0*4!3-.*-2-%0*&!&$$&,!3&)(%&()'! 40>0.'! $2&'*! )'3(:&! -*!

$%%:(30:! 4-3,0)>$*A! 022'%&-*.! &,'! 90&-'*&?3! $%%:(30:! 6')&-%0:! 4->'*3-$*! O;=#Q! N(&! &,-3! 40&0! -3! -*4'9'*4'*&! $2!

3]':'&0:!0*4!4'*&$ /0:6'$:0)!:'6':3<!!!

R,'!;=#!-3!4'2-*'4!03!&,'!4-3&0*%'!N'&\''*!&\$!3':'%&'4!0*0&$>-%!9$-*&3!\,'*!&,'!>0*4-N(:0)!&''&,!0)'!$%%:(4-*.!

\-&,!&,'!>0C-::0)A!&''&,<!!

J>':$.'*'3-3!->9')2'%&0!-3!$2&'*!%$>9:-%0&'4!NA!0!)'4(%'4!4'*&0:!$%%:(30:!6')&-%0:!4->'*3-$*!O;=#QI!4-0.*$3'4!

NA!0*!-*%)'03'4!-*&')$%%:(30:!390%'!4('!&$!&,'!:$33!$2!&$$&,!3&)(%&()'<!!!

"W!90&-'*&3!9)'3'*&!0!:$33!$2!;=#<!

nXu"Xu

nu
"wu

-*%)'03' 4'%)'03'
*$)>0:! *$&!>'*&-$*'4

81%

19%

anterior open-bite no open-bite



! "n !

X<X<X" J33$%-0&-$*!\-&,!30.-&&0:!3&0&(3<!!

X<X<X<"" !K]':'&0:!)':0&-$*3,-9<!!

J>$*.!&,'!&'*!90&-'*&3!\-&,!0*!-*%)'03'4!3]':'&0:!6')&-%0:!4->'*3-$*I!,0:2!$2!&,'> !\')'!-*!3]':'&0:!%:033!^^^<!!

J%%$)4-*.! &$! &,'! 40&0! )'9$)&'4! -*! {R0N:'! X|! -*%)'03'! $2! 6')&-%0:! 4->'*3-$*! %0*! N'! 2$(*4! -*! 0::! 3]':'&0:! %:033!

>0:$%%:(3-$*3<!!

J>$*.!&,'! 90&-'*&3! \-&,! 0!4'%)'03'! $2!6')&-%0:!4->'*3-$*I! $*'! ,04!0!3]':'&0:!%:033! ^^^!0*4!0! )'&)$.*0&,-%!0*4!

'4'*&(:$(3!>0C-::0I!0*4!0*!0*&')-$)!$9'* /N-&'!OWXQI!0*4!$*'!,04!0!%:033!^!3]':'&0:!N03'!O""Q<!!;*:A!$*'!$2!&,'!%03'3!

)'9$)&'4!&,0&!&,'!3]':'&0:!6')&-%0:!4->'*3-$*!\03!*$)>0:<!OX"Q!!

!

! Increase  skeletal  VD decrease  skeletal  VD normal  

Skeletal  class  1 1 1 1 

skeletal  class  2 2 0 0 

Skeletal  class  3 5 1 0 

not  mentioned  2 0 0 

! 10 2 1 

" #$%&!F(!GH&%&0#%!N=#,#<0&,1-01<-!#32!+#%.<<%*-1.3->!

X<X<X<W" #'*&0:!)':0&-$*3,-9<!{R0N:'!m|!!

J>$*.!4'*&0:!0*&')-$)!$9'* /N-&'!90&-'*&3I!3-C!90&-'*&3!\')'!-*!4'*&0:!%:033!̂ I!$*'!9)'3'*&'4!0!%:033!̂ ^I!0*4!W!90&-'*&3!

\')'!-*!4'*&0:!%:033!^^^<!^&!3,$(:4!N'!*$&'4!&,0&!-*!2$()!%03'3!&,'!4'*&0:!%:033-2-%0&-$*!$2!$%%:(3-$*!\03!(*]*$\*<!!

R,)''!90&-'*&3!,04!*$!0*&')-$)!$9'* /N-&'<!R,'A!\')'!0::!-*!4'*&0:!%:033!"!0*4!&,'A!,04!0!:$33!$2!;=#!N'%0(3'!$2!

)'4(%'4!,'-.,&!$2!&,'!9$3&')-$)!%)$\*3I!:$33!$2!'*0>':!0*4!&$$&,!3&)(%&()'3<!!!

R\':6'!90&-'*&3!9)'3'*&'4!0!:$33!$2!;=#<!J>$*.!&,'>I!p!90&-'*&3!\')'!-*!4'*&0:!%:033!^!0*4!$*'!$2!&,'>!\03!-*!

4'*&0:!%:033!^^^<!!

;*:A!m!90&-'*&3!,04!*$!0N*$)>0:-&-'3!$2!&,'!;=#<!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

" #$%&!I (!C&30#%!;&,01<#%!#3.+#%1&-!#32!+#%.<<%*-1.3->!

  anterior open-
bite  

no anterior 
open-bite  

decrease OVD OVD maintain  

anterior open-
bite + 
decrease 
OVD 

Dental class 1 
6 3 (Sengun: 

edge to edge ) 
7 2 4 

dental class 1 
and class 2 
(each different 
side)  

1 0 1 0 1 

Dental class 2 0 0 0 0 0 

Dental class 3 2 0 1 1 1 

not mentioned  4 0 3 1 3 

  13 3 12 4 9 



! "p !

X<X<m" J33$%-0&-$*!N'&\''*!3]':'&0:t4'*&0:!6')&-%0:!4->'*3-$*!\-&,!#=; !!

J%%$)4-*.!&$!&,'!40&0!-*!{R0N:'!f|I!&,')'!099'0)!&$!N'!&,'!&\$!0*$>0:-'3!$2!&,'!6')&-%0:!4->'*3-$*!-*!J>':$.'*'3-3!

90&-'*&3<!

X<X<m<"" K]':'&0:!0*4!4'*&0:!6')&-%0:!4->'*3-$*!)':0&-$*3,-93<!!

J>$*.!&,'!"n!90&-'*&3!-*%:(4'4!-*!&,'!%03'!)'9$)&!3':'%&-$*I!w!90&-'*&3!9)'3'*&'4!0!3]':'&0:!0*4!0!4'*&0:!O-<'<!J;ZQ!

-*%)'03'!$2!&,'!6')&-%0:!4->'*3-$*<!!!

J>$*.!&,'!"b!90&-'*&3!\-&,!0!3]':'&0:!6')&-%0:!4->'*3-$*!-*%)'03'I!w!$2!&,'>!,04!0*!-*%)'03'!$2!&,'!4'*&0:!0*&')-$)!

6')&-%0:!4->'*3-$*!OJ;ZQ<!!

X<X<m<W" K]':'&0:!6')&-%0:!4->'*3-$*!0*4!; =#!033$%-0&-$*<!!

e'!%0*!$N3')6'!&,0&!n!90&-'*&3!\-&,!0*!-*%)'03'!3]':'&0:!6')&-%0:!4->'*3-$*!,04 !0* !;=#!4'%)'03'<! !

R,'!W!90&-'*&3!\-&,!0!4'%)'03'4!3]':'&0:!6')&-%0:!4->'*3-$*!0:3$!,04!0*!;=#!4'%)'03' <!!

X<X<m<X" #'*&0:!6')&-%0:!4->'*3-$*!0*4!;=#!033$%-0&-$*<!

[-*'!90 &-'*&3!OfnuQ!9)'3'*&'4!N$&,!0*!0*&')-$)!$9'* /N-&'!0*4!0!4'%)'03'!$2!&,'!;=#<!{R0N:'!m|!!

G$()!90&-'*&3!,04!0*!0*&')-$)!$9'* /N-&'!0*4!;=#!>0-*&0-*'4I!0*4!$*:A!$*'!90&-'*&!,04!*$!0*&')-$)!$9'* /N-&'!N(&!

\-&,!0!:$33!$2!;=#<!!

J::! &,'! 2$()! 90&-'*&3! \-&,! ;=#! >0-*& 0-*'4! \')'! &)'0&'4! \-&,! %$*3')60&-6'! &)'0&>'*&! 4()-*.! %,-:4,$$4!

O)',0N-:-&0&-$*!$2!&''&,!4()-*.!%,-:4,$$4!%$*3-3&'4!$2!)'3&$)0&-$*!NA!%$>9$3-&'!)'3-*!`!>'&0:!%)$\*3!\')'!9:0%'4!

&$!%$*3')6'!4'*&0:!&-33('3Q<!!

G-*0::AI!0>$*.!&,'!&'*!90&-'*&3!\-&,!0!3]':'&0:!6 ')&-%0:!4->'*3-$*!-*%)'03'I!*-*'!$2!&,'>!,04!0*!-*%)'03'!$2!&,'!

4'*&0:!0*&')-$)!6')&-%0:!4->'*3-$*!OJ;ZQI!\-&,!ffu!$2!&,'>!0*!;=#!4'%)'03'4!033$%-0&-$*<!!!

!

! ! KhdUdRJU!=')&-%0:!4->'*3-$*!

DENTAL 
vertical 
dimension 

! Increase decrease normal 

Open-bite + 
OVD decrease 

5 1 1 

Open-bite + 
normal OVD 

4 ! !

No open-bite + 
OVD decrease 

1 1 !
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! Xp!

!

Z-N:-$.)09,-%!)'2')'*%'3

"<" L;Z^[ K;[ !GgI!8 J5Zd[Ld^+8 !Ed<!; LJU!Ld8JZ^U^RJR^;[ !;G !J !q;5[g !J#5UR!e^R8 !8q1;1UJKR^+!JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJo!J !+U^[^+JU!

Ld1;LR <!E!1L;KR8dR !#d[R <!Wbbn!EJ[ `wfO"Qo"bxX<!!

W<" Z€+hSJ[ !ZI!8 ;US !Jh<!J SdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJo!1Ld=JUd[+d !J[# !̂ [+^#d[+d !̂ [ !J ![;LR8dL[ !Ked#^K8 !+;5 [Rq <!+;SS5[^Rq !#d[R !

; LJU!d1^#dS^;U <!"wcn!GdZ`"mO"QomXxp<!!

X<" e ^Rh;1 !+E<!J SdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJI!#d[R^[;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ!J[# !#d[R^[ !#qK1UJK^J!Ld=^K^Rd#o!1L;ZUdSK !̂ [ !+UJKK^G^+JR^;[<!E!
; LJU!1JR8;U <!"wcc ![ ;= `"pOwx"bQofmpxfX<!!

m<" L;eUdq !LI!8 ^UU!GEI!e ^[RdL !gZ<!J [ !̂ [=dKR^gJR^;[ !;G !R8d!JKK;+^JR^;[ !ZdRedd[ !J[RdL^;L !;1d[ /Z^Rd!J[# !JSdU;gd[dK^K !

^S1dLGd+RJ<!J S !E!; LR8;# <!"wcW!S JL `c"OXQoWWwxXf<!!

f<" LJ=JKK^1;5L !#ZI!1;edUU !+SI!18^UU^1K!+UI!8 JLR!1KI!8 JLR!R+I!Z;q# !+I!dR!JU<!=JL^JR^;[ !̂ [ !#d[RJU !J[# !KhdUdRJU!;1d[ !Z^Rd!

SJU;++U5K^;[ !̂ [ !85SJ[K !e^R8 !JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ<!J L+8^=dK!;G !; LJU!Z^;U;gq <!Wbbf!E5U!"`fbOpQon""xWX<!!

n<" 1;5UKd[ !KI!gE•L51!8I!8 J5Zdh !#I!8 J5hJU^!gI!8 ^[Rrd !8I!U•=K+8JUU!8I!dR!JU<!J SdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ!/!J !KqKRdSJR^+!U^RdLJR5Ld!

Ld=^de !;G !JKK;+^JRd#!#d[RJU !J[# !;L; /GJ+^JU!JZ[;LSJU^R^dK !J[# !R8d^L!̂ S1J+R!;[ !1JR^d[RK<!J +RJ!; #;[R;U !K+J[# <!Wbbc!
J 5g `nnOmQo"wXxw<!!

p<" 1JLdh8 !KI!J USd8JRdZ!SI!+5[[^[g8JS !KE<!8 ;e !#; !+8^U#Ld[ !e^R8 !JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ!GddU!JZ;5R !R8d^L!RddR8‚ !̂ [R !E!
1Jd#^JRL !#d[R <!Wb"m!Kd1`WmOfQoXWnxXf<!!

c<" #J8JK8 !SI!qd5[g !+JI!EJS;5K !̂ I!ZU^[h8;L[ !J<!̂ [RdL=d[R^;[K !G;L !R8d!LdKR;LJR^=d!+JLd !;G !JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ!̂ [ !+8^U#Ld[ !

J[# !J#;UdK+d[RK <!̂ [ o!R8d !+;+8LJ[d !Û ZLJLq !{ [̂RdL[dR |<!E;8[ !e ^Udq!ƒ !K;[K I!UR# !̀Wb"X!{+^Rd#!Wb"c!S JL !Wc|<!J =J^UJZUd!GL;S o!
8RR1ott +;+8LJ[dU^ZLJLq /e^Udq<+;S t #;^ t"b<"bbWt"mnf"cfc<+#bbp"fp< 15ZWtG5UU!

w<" KJZJ[#JU !SS^I!K+8€GdL!d<!J SdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJo!Ld=^de !;G !#^Jg[;KR^+ !G^[#^[gK !J[# !RLdJRSd[R !+;[+d1RK <!; #;[R;U;gq <!
Wb"n!Kd1`"bmOXQoWmfxfn<!!

"b<" S ^UUdR!+JR8dL^[d I!#51Ldr !EdJ[ !1^dLLdI!h8;5Lq !+8L^KR^[dI!S ;Lg;[ !UJ5Ld[R I!L^+8JL# !Z„JRL^+d<!̂ [RdL#^K+^1U^[JLq !+JLd !G;L !J !

1JR^d[R !e^R8 !J SdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJo!J !+U^[^+JU!Ld1;LR <!E;5L[JU !;G !1L;KR8;#;[R^+K <!Wb"f !E5U!WW`WmOfQomWmxX"<!!

""<" +8J[ !h8+I !8 ; !d8RI!Z;RdU8; !SgI !1;e !d8[< !Ld8JZ^U^RJR^;[ !; G!JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ!5K^[g !J !Ld;LgJ[^rd# !J11L;J+8 o!J !

+JKd!Ld1;LR <!V5^[RdKKd[+d !̂ [R <!Wb""!S Jq`mWOfQoXcfxw"<!!

"W<" KJ#^g81;5L !UI!gdLJS^1J[J8 !GI![ ^hrJ# !K<!Ĝ …d#!Ld8JZ^U^RJR^;[ !;G !J[ !J+1 !1#^!+UJKK!̂ ^!̂1JR^d[R !e^R8 !JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ<!E!
1L;KR8;#;[R <!Wbbw!EJ[ `"cO"Qonmxpb<!!

"X<" Kd[g5[ !JI!; rdL !G<!LdKR;L^[g !G5[+R^;[ !J[# !dKR8dR^+K!̂ [ !J !1JR^d[R !e^R8 !JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJo!J !+JKd!Ld1;LR <!V5^[RdKKd[+d !

[̂R <!WbbW!S JL `XXOXQo"wwxWbm<!!

"m<" KJZJR^[^ !+I!g5rS†[ /J LSKRL;[g !K<!J !+;[KdL=JR^=d !RLdJRSd[R !G;L !JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ!e^ R8!#^Ld+R!LdK^[ !+;S1;K^Rd !

LdKR;LJR^;[K o!J !+JKd!Ld1;LR <!E!dKR8dR!LdKR;L !#d[R <!Wbbw`W"OXQo"n"xw !̀#^K+5KK^;[ !"pb<!!

"f<" S ^UUdR!+I!#51Ldr !E/1<!S 5UR^#^K+^1U^[JLq!SJ[JgdSd[R !;G !J !+8^U#!e^R8 !Kd=dLd!;1d[ !Z^Rd!J[# !JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ<!E!
+;[RdS1 !#d[R !1LJ+R<!Wb"X!S JL !"`"mOWQoXWbxn<!!

"n<" ; U^=d^LJ!̂ h+KI!G;[Kd+J !E!#d !GZI!#; !J SJLJU !GUZI!1d+;LJL^ !=gJI !ZJKR^[g !LRI!GLJ[‡J !GSg<!#^Jg[;K^K !J[# !dKR8dR^+!G5[+R^;[JU !

Ld8JZ^U^RJR^;[ !;G !J !1JR^d[R !e^R8 !JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ<!V5^[RdKKd[+d !̂ [R <!Wb""!E5[ `mWOnQomnXxw<!!

"p<" KJ#^g81;5L !UI!gdLJS^1J [J8 !GI![ ^hrJ# !K<!Ĝ …d#!Ld8JZ^U^RJR^;[ !;G !J[ !J+1 !1#^!+UJKK!̂ ^!̂1JR^d[R !e^R8 !JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ<!E!
1L;KR8;#;[R <!Wbbw!EJ[ `"cO"Qonmxpb<!!

"c<" q^1!8hI !KSJUdK!LE<!; LJU!Ld8JZ^U^RJR^;[ !;G !q;5[g !J#5URK!e^R8 !JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ<!̂ [R !E!1L;KR8;#;[R <!WbbX!
J 5g `"nOmQoXmfxw<!!



!

!

Xc!

"w<" J KK5[‡ˆ; !egI !ZJLˆ; !=JLI !hJ[[; !+SI!KJ^R; !+RS8I!#dUZd[ !EJ<!; =dL#d[R5Ld !JK!J !LdKR;LJR^=d!;1R^;[ !G;L !8q1;+JU+^G^d#/
8q1;1UJKR^+!JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJo!J !+JKd!Ld1;LR <!E!+;[RdS1 !#d[R !1LJ+R<!Wbbw!S Jq !"`"bOXQonpxpX<!!

Wb<" 8 JLLq1JLKJ# !JI!LJ8SJ[ !UI!Z5[[ !Z<!J SdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJo!J !#^Jg[;KR^+ !J[# !1JR8;U;g^+JU !Ld=^de !e^R8 !+JKd!̂ UU5KRLJR^;[<!
of<!!

W"<" q^USJr !ZI!; r !5I!q^USJr !8g<!̂ [RdL#^K+^1U^[JLq !J11L;J+8 !R; !;LJU !Ld8JZ^U^RJR^;[ !;G !1JR^d[R !e^R8 !JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ<!R8d !

[ de !q;Lh !KRJRd!#d[RJU !E;5L[JU <!Wb"m!S JL !"`cboX"xf<!!

WW<" 1JR^U!1gI!1JR^U!K1<!J SdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ!e^R8 !S5UR^1Ud!̂ S1J+Rd#!RddR8!J[# !KhdUdRJU!+UJKK!̂ ^!̂SJU;++U5K^;[ o!+;S1UdRd !

S;5R8 !Ld8JZ^U^RJR^;[ !;G !J !q;5[g !J#5UR<!R8d !E;5L[JU !;G !1L;KR8dR^+!#d[R^KRLq<!Wb"m!EJ[ `"""O"Qo""xf<!!

WX<" J 1Jq#^[ !JI!KdLSdR!ZI!5LdR5Lh !KI!h5[#Jh+^;gU5 !J<!+;LLd+R^;[ !;G !SJU;++U5K^;[ !J[# !;LJU !Ld8JZ^U^RJR^;[ !̂ [ !J !+JKd!;G !

JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ!Zq!̂ [KdLR^;[ !;G !#d[RJU !̂ S1UJ[RK!G;UU;ed# !Zq!Ud!G;LR !̂ !#^KRLJ+R^;[ !;KRd;gd[dK^K !;G !R8d!d#d[R5U;5K !

JRL;18^+ !SJ…^UUJ<!ZS+ !; LJU!8 dJUR8<!Wb"m!Kd1!"p`"mo""n<!!

Wm<" LJS;K !JUI!1JK+;RR; !L+I!Ĝ U8; !U^I!8 JqJ+^ZJLJ !LSI !Z;KdUU !̂g<!̂ [RdL#^K+^1U^[JLq !RLdJRSd[R !G;L !J !1JR^d[R !e^R8 !;1d[ /Z^Rd!

SJU;++U5K^;[ !J[# !JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ<!J SdL^+J[ !E;5L[JU !;G !; LR8;#;[R^+K !J[# !#d[R;GJ+^JU !; LR8;1d#^+K <!Wb""!

J 1L`"XwOmQoK"mfxfX<!!

Wf<" S ;LJUdK !S= I!1dLdr !E/SZI!gJL+^J !EEI!=JLdUJ !1g/+<!̂ [RdL#^K+^1U^[JLq !RLdJRSd[R !;G !J !1JR^d[R !e^R8 !J SdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ<!
Wb"b`OwQop<!!

Wn<" S JL‰J[ !gI!J hK5!̂ KI!h5LR!8I!h5=JR!K=I!+5LJ ![<!̂ [RdL#^K+^1U^[JLq !RLdJRSd[R !;G !J !1JR^d[R !e^R8 !JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJI!J !

KhdUdRJU!+UJKK!̂ ^ !̂LdUJR^;[K8^1 I!J[# !J[ !J[RdL^;L !;1d[ !Z^Rd<!e ;LU# !E!; LR8;# <!Wb"b`""OXQoWcmxwb<!!

Wp<" g^KUdL!=I!d[hU^[g ![I !r ^…!EI!h^S!hI!hdUUdL8;GG![ /SI!S dL^+Khd!KRdL[ !L<!J !S 5UR^#^K+^1U^[JLq!J 11L;J+8 !R; !R8d!G5[+R^;[JU !J[# !

dKR8dR^+!Ld8JZ^U^RJR^;[ !;G !J SdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ!J[# !; 1d[ !Z^Rd!#dG;LS^Rqo!J !+JKd!Ld1;LR <!E;5L[JU !;G !dKR8dR^+!J[# !

LdKR;LJR^=d!#d[R^KRLq<!Wb"b!; +R!"`WWOfQoWcWxwX<!!

Wc<" h5SJL !K<!R8d !LdKR;LJR^;[ !;G !G5[+R^;[ !J[# !dKR8dR^+K!;G !J !1JR^d[R !e^R8 !J SdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ!5K^[g !J !+;SZ^[JR^;[ !;G !

; LR8;#;[R^+ !J[# !1L;KR8;#;[R^+ !RLdJRSd[R o!J !+JKd!Ld1;LR <!R8d !E;5L[JU !;G !+;[RdS1;LJLq !#d[RJU !1LJ+R^+d<!Wbbw`"bOnQop<!!

Ww<" hdUdK!JI!1JS5h+5 !ZI!̂ ‰^h!GI!gdSJUSJr !#I!gŠrdU!Sr<!̂ S1L;=^[g !V5JU^Rq!;G !U^Gd!e^R8 !J !RdJS !J11L;J+8 o!J !+JKd!Ld1;LR <!̂ [R !E!J #5UR!

; LR8;#;[ !; LR8;g[JR8 !K5Lg <!Wbb"`"nOmQoWwXxw<!!

Xb<" !d[+^[JK I!L;KJ !15UgJL I!L;#L^g5dr !ES[<!J SdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJo!#^Jg[;K^K !J[# !LdK;U5R^; [ !;G !J !+JKd!e^R8 !8q1;1^JK^J !J[# !

8q1;+J^+^G^+JR^;[ !;G !d[JSd^ I!#d[RJ^ !Jgd[dK^KI!J[# !Khd^dRJ !̂;1d[ !Z^Rd<!Wbb"`XWOXQoc<!!

X"<" e ^UU^JSK!e1 !J[# !Zd+hdL !U8<!J SdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJo!G5[+R^;[JU !J[# !dKR8dR^+!LdKR;LJR^;[ !;G !J !Kd=dLdUq!+;S1L;S^Kd# !

#d[R^R^;[ <!/V5^[RdKKd[+d !̂ [R <!Wbbb!E5[ `X"OnQoXwp/mbX<!

XW<" R8;S1K;[ !gJI !K+8eJLRr !ES<!; LJU!Ld8JZ^U^RJR^;[ !;G !J !1JR^d[R !e ^R8!J SdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ<!E;5L[JU !;G !1L;KR8;#;[R^+K <!
"wwp!#d+!"`nOmQoWfpxnm<!!

XX<" [ dU!E+I!1LdR;L^5K !EJI!e dZdL!JI!S JLJ^K!ER<!LdKR;L^[g !G5[+R^;[ !J[# !dKR8dR^+K!̂ [ !J !1JR^d[ R!e^R8 !JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ<!̂ [R !E!
1dL^;#;[R^+K !LdKR;LJR^=d!#d[R <!"wwp!; +R̀ "pOfQompcxcX<!!

Xm<" +JLReL^g8R !JLI !h5UJ!hI!e L^g8R!RE<!+LJ[^;GJ+^JU !GdJR5LdK!JKK;+^JRd#!e^R8 !JSdU;gd[dK^K !̂ S1dLGd+RJ<!E!+LJ[^;GJ+ !gd[dR !#d=!

Z^;U<!"www`"wOXQo"mcxfn<!!
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