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/IRUVTXH MY{DL FRPPHQFp j HQVHLJQHU HQ pFROH pOpPHQW
PDQLgQUH GH JpUHU XQH FODVVH HW G¢Y\ PHQHifYyu&deV VpTXH
IRUPDWLRQ MY{DL VXLYL XQ FXUVXV MXVTX{HQ FODVVH\
mathématiques était prépondérant et devenait au fil des années de plus en plus abstrait. Autant

TXH MH PH VRXYLHQQH LO QH PH VHRE o&hipSlativh poyiR LU Sk’
SURJUHVVHU GDQV FH GRPDLQH« 3RXUWDQW HQ GHYHQD
UDSLGHPHQW UHQGX FRPSWH TXH WRXV OHV pOgYHV QYTDYL
gue le besoin de manipuler semblait essentiel pour borEldrtil GfHQWUH HX[ DILQ G

étudier les nombres, les grandeurs etdewgsures.

AmonDUULYpH GDQV OD FODVVH GHWHP &SR EGWWWIB LD QD pHK DN
VRXKDLWp PYDSSX\HU VXU GHV VLWXDW LR @VhotaRr@ertU gW HV
appuyée sur les programmes mis a jour en juillet 2018, ainsi que sur le rapport Villani
Torossian publié en février 2018 qui recommangan apprentissage des mathématiques
IRQGpP VXU OD PDQLSXODWLRQ >0 D Yz tbBs&nenty @itleLlcRax O D E \
des ressourceSap Math$ pour cette premiére année en responsabilité, car le recours a des
situations expérimentales, dastivités manipulatoiresj ODLGH GHaried &V pdddekl O

par des expertgst un axe fort dtravail proposé.

Dés lors, de nombreuses questions se sont posées a moi en concevant mes séquences de
PDWKpPDW L TeeHive maXiguteia' mathématig@eSomment et quand inclure des
situations de manipulatioh Quel matériel privilégier? Comment diérencier selon les

éleves" )LQDOHPHQW XQH SUREOpPPDWLTXH VITHVW SURJUHV\
réflexif : la manipulation estelle toujours indispensable et systématiquement bénéfique

dans les apprentissagesn mathématiques?

Je présenteraainsi dans une premiere partie cei @st entendupar manipulation en
mathématiques, tant dans les textes institutionnels que dans la recherche en didactique des
PDWKpPDWLTXHV -fHIIHFWXHUDL HQVXLWH XQ UHWRXU VX
FRQVWDWY DVVRFLpV j OfXWLOLVDWLR®@ IR @ffagiRiaivdH PDWp

bilan sur les situationde manipulatioprésentées

! Manuel Cap Maths, édition kar conforme aux programmes de 2016, et ressources assogiéie®
pédagogique, fichier éléve, ouvrage complémen@ractivités et jeux mathématiques (CE2)
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. LA MANIPULATION

1. UNE DEFINITION STANDARD

$YDQW GTH[SORUHU OD IDoRQ GRQW OPteResQtfiSts@DaW LR Q H'
recherche, il me semble intéressantreeherche la définition de lamanipulationdans un
dictionnaire généraliste Le dictionnaire Laroussepar exemple,propose différentes
GpILQLWLRQV OLpPHV j OD SR O\NpsohtHntGessdniesd particklierG 1 H QW L

dans le cadre dmaréflexion:

- «Action demanipuler[tenir, P D Q ° X Yfdrélfonctionneravec sesmains] quelque
chose, un objet, un apparei.

- «Exercice au cours duquel des éleves, des étudiants azthdesheurs réalisent une
expérience OfH[SpUumé@e»H HOOH

Si M Hinfese maintenantwu verbe manipuleassocié la deuxiéme définition énoncée ci
avant le Larousse fourntOTH[S OLF DW L R&bpuriexre YopeglgweHchose a divers
WUDLWHPHQWY GLYHUV H[HUFLFHV HQ SDUWLFXOLHU GDQ

$LQVL OTYRXYUDJH GH UplpUHQF Homn¢e B XMESXUpF HIQWHXQH G pl
standarisée H[SOLTXDQW TXH O9DFWuné Létsge nBtr&)le, SxegréeWVAR LUH  H)
OYDSSUHQWA M \rdaligrche et pas uniquement dédiée ajexines enfants..Par
ailleurs,notons qe ce ne sorplus uniqguement des objets ou des appageilsont manipulés

mais aussiles chiffres et des mgtsomme f LOOXVWUH OfH|[dB&Hai@RQQp GDC

2.LA PLACE DE LA MANIPU LATION DANS
LES TEXTES OFFICIELS

Si le dictionnaire indiqueoir sur blanaue la manipulation peut étre une étape,aide pour
apprendre, les instructionsu rapports officiels expliagtent son réle essentiel voire

incontournablelans |s processus cognitifen mathématiques

Le rapport Villani -Torossian remis le 12 févrieR018 lui donne une placerppondérante
SXLVT X Has3ét erH Miiyuieme position sur les 21 mesures préconiges pour
OfHQVHLIJQHPHQW GH§¢'qQFDOHKpBODWYT¥HMKQH kJH PHWWUH

5



apprentissage des mathématiqueR QGp VXU OD PDQLSXODWLRQ HW Of
YHUEDOLVDWLRQ » (Vilafiibrarddaldah D218 LR1Q) Le rapport souligne
notammentque « parmi les enjeux didactiques, celui des manipulations concrétes est
HVVHQWLHO SRXU IDYRULVHU OYDSSUHQWLVVDJH GHV pOq
GIDEVWU DidVA B encore enseigner les mathétiques aux plus jeunes ne

peut se faire sans leur faire expérimenter des situations. Le vécu expérimental et
PDQLSXODWRLUH GHV pOqYHV IDYRULVH OYDFTXLY¥LWLRQ
(ibid, p.58)

-H Q1D barScbri¢équent, &€étonnéede retrouver de nombreuses occurrehcks mot
manipulation oumanipuler dange bulletin officiel du 26 juillet 2018, relatif aux nouveaux
programmesdu cycle 2 *cycle des apprentissages fondamerftamotamment dans le

domaine 2du socle commurde connaissances, de compétences et de culture, intitulé

« Méthodes et outils pour apprendseEn mathématiquesx OTLQWURGXFWLRQ HW Of.
VIPEROHY PDWKpPDWLTXHV VRQW UpDOLVpHYV DX IXU HW |
situations basées sur des manipulations, en relation avec le vocabulaire utilisé, assurant une
HQWUpH SURJUHVVLYHMED GV dO HODHEAOYS P.RA QueREsit pour

etudier les nombres, les grandeurs ountesures, les programmes insigteur le fait que les

« compeétences et connaissances attendues en fin de cycle se construisent a partir de
PDQLSXODWLRQV HW GH SUREOgQPHVY FRQFUHWY TXL VYfHQU
les outils et les supports a disposition(ibid, p.28). '"HS XLV OfHQVHLJQHPH
PDWKpPDWLTXHYV DX F\FOH VIRUJDQLVH DXuidckéd, GH VL
modéliser, représenter, raisonner, calculer et communigUD FWLYLWp PDQLSXOD!
référencéea de multiples reprisés expliciWHPHQW RX SDU OfLQWHUPpPGI
GIREVHUYDWLRQV G & Exenpl, ¥t d&Sfatoll hbX ¢xhaliglive

- Chercher « VIHQJDJHU GDQV XQH GpPDUFKH GH UpVROXWL|
en posant des questiongn manipulant, en expérimentanten émettant des
hypotheses ;

- Modéliser: «reconnaitre des formeslans des objets réelgt les reproduire

géomeétriquement ;

218 occurrences des mots manipulation et manipuler dans le BO du 26/07/2018 relatif au cycle

3% XOOHWLQ RIILFLHO Qf GH OT(GXFDWLRQ 1DWLRQDOH SXEOLp OH

4 &\FOH VXU OHTXHO PRQ UDSSRUW VH IRFDOLVH pWDQW GRQQp OH QI
année.

5 Tableau p.23 des six compétences essentielles.



- Raisonnet « DQWLFLSHU OH UpVXOWDWI&E9QXOHOFRQL SO X
mesure» ;

- Communiquer « XWLOLVHU OYRUDO HW OfpFULW OH ODQ
représentations et quelques symboles pour expliciter des démarches, argumenter des
raisonnements. Ainsi, trois langages sont a mettre en relatiooelui des
représentations imageées, celui des nabtselui des symboles mathématiquest ici
retrouvéle triptyqguemanipulation tverbalisation tabstraction VXU OHTXHO VDS

le rappot Villani-Torossian.

3.L$33257 7+(25,48 (LA
RECHERCHE

a. Le rble bénéfique de la manipulation

et «t#F “—c oife— "fo of—"14

LIDSS®RWVOD PDQLSXODWLRQ GDQV OHV DSSUHQWLVVDJHV
neuve: le rapport VillaniTorossian évoquées pédagogies activédontessori et Freinet

nées au début du XXéme siecly HSRVDQW VXU OfpGXFDWLRQ VHQVRU
O 1 H Q kharwénipulation[y] tient une place primordiale, mais elle est pensée en vue de
OTDEVWUDFWLR Q pétdpeckve e pdre3sivit &téhdue sur le long terme. Ces
PPWKRGHV VI{DSSXLHQW VXU OHV VHQauUt Bn¢achxngue] LQW XL W
SDVVDJH GX FRQFUHW j OfDEVWUDLW HVW OfHQMHX GH G
Dans sonouvrage Manipuler et expérimenter en mathématiqu&sas, professeur en

didactique desnathématiques a la Haute école pédagogifyjueanton de Vaydvoquebien

sr Montessorpour illustrer ses proposnais égalementin pédagogue et penseur suisse

encore plus ancierPestalozzj dont les principes éducatiftatant de la fin du XVllleme

sieécleétaient, entre autse

- DeprésenteO{DVSHFW FRQWUBHW.QWURGXLUH OHV FRQFHSW\
- De commencer par étudi¢environnement procheavant de s'occuper de ce qui est

distant
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/ITLGpH QIHVW GRQF S Dévenigzht éxpldréedns tesSDrits\We rechergiias
récents.Selon Dias, les mathématiques senKQ GplL XQ MHX GH OfHVSULW -
UpJXOLqQUHPHQW G Y XQH: ISl @t\VdsRifs Sht Akskl SWravdi> « @
([SPULPHQWHU HW PDQLSXOHU FYHVW reldfiond Yare® HésH VR U\
phénomeénes et des faits appartenant a la réalité objective. Faire des paquets, remplir des
UpFLSLHQWY FRQVWUXLUH GHV FXEHV UHSURGXLUH GHYV I
sont autant de situations faisant appel a des c@saaces mathématiques, dans un contexte

bien réel» (Dias, 2012,p.5). Il soulgne SDU DLOOHXUV TXYj OfYpFROH
PDWKpPDWLTXHY VRQW SUpVHQWpPHY FRPPH XQdhvaEFLHQFH
PrPH GYHQ IDLUH XQH awe deHreXlexionS(Dix \p.9D Esttd/ Idée que la
perceptionla manipulation dés le plus jeune age est un processus cognitif fondamental et
préalable a tout autre développemesdt également repris pBarth dans/ {DSSUHQWLVVDJH
O D EVW.UOmWbR/Eatné a besoin des stimuli sensoriels sans lesquels son
développement cognitif ne se poursuivra pas normalenrxext®&u départ de la perception,

les sens sont stimulés par des sensatioR§ aXHOOHV OfLQG pringsef 1YW H[SR
Pourquoifaudraitil que, passé le stade de la petite enfance et du cycle 1, les manipulations
soient subitement écartées des apprentissages fondamer@allgsci doivent se poursuivre

carles sensations amenent a constrdissuvenir mentab selon Barth

CeaWH LGpH TXH O9DFW LimayeHnémwaleasurbpfs/d&RO M h B WHWQRUB X FW LR Q
R XY U adtiHitéS fnanipulatoiresConstruire les notions mathématigueb5 activités de
manipulation(RaoutBellanger& Bellanger 2016): « En mathématiques, laanipulation a

XQH LPSRUWDQFH SULPRUGLDOH GDQV OfpODERUDWLRQ
FRQVWUXLUH GHV LPDJHV PHQWDOHYVY HW IDFLOLWH DLQVL
éléves en difficulté. Nous privilégions des activités qui@sept soit une mise en scéne active

HW YLVXHOOH VRLW OfXWLOLVDWLRQ GH PDWpULHO &H T.
VLWXDWLRQV SOXV FRQFUgQWHPHQW TXfj] WUDYHUV XQ GH\)\
éléves de tester leur stratége®m procédant par essai / erreur et facilite, de par son cété
pratique, certains actes (grouper, ranger ; par exemple, il est plus facile pour les enfants de
JURXSHU GHV SLRQV SDU TXH GIHQWRXUHW GCOHWHVERKIS H
G 1 X&ite)!» (p.5).

8 Deuxiéme édition de 2004, aprés la premiére datant de 1987.
8



,O HVW LQWpUHVVDIXW QHLF& B PHDW(R StVaE)dhe permiedusdi X U

la manipulation. Cela fait écho aux proposAlstofi, spécialiste en didactique des sciences,

dans son livre/ ®rreur, un outil pour enseignerV XU OD W\SROR lésHeri@ui#s O fHU U
peuventnotammentémoigner de conceptions alternatiyes représentationgsistantesdes

éléves. 3RXU UHPpGLHU j FHUWDLQHY IRWKNXNYLCO fi¢hd VROLQ RE
obserYyHU S OXYV |IDFL CeH afflisation QU Ddiénidl Ra® les éleves, analykserrs
représentationst déceler les obstacles sgasents a la notion étudiée ou encore, déclencher

un débat scientifique au sein de la clasts&couter leurs conversatie La manipulation rend

GRQF OJHUUHXU SOXV DS S phrit@psdieshRXfacil® dde@ifieHdt yOQD QW H
remédier.Alstofi reprend dans son ouvrage un exemple en géométrie de Brissiasd
essaiserreurs matérialisés par les éléves pefivWHQW j OTHQVHLIJQDQW GH FRI
VLWXH SOXV YRORQWLHUV OH VRPPHW GIXQ WULDQJOH HQ
latérale.

/ID FDSDFLWp GY{DEVWUDFWLRQ HVVHQWLHOOH VL OfRQ Yl
développer sangasser par certains stades. Pour exposer son raisonnement, Barth reprend les
trois modes de représentation de BrunerSRXU DSSUpKHQGHé&ha@ff(o@ I RUPDW
sensorimoteur), iconique (ou visuel) et symboligueDans un premier temps, on apprend
DLQVL SDU OYDFWLRQ SDU Oéer@i®l4sS M@ RWRUIRRD VWLIRHY VB DOMH/
OYDFWLRQ &RQQDVWUH FTHVW GKXRERUSDD Fidit TARRRBORQ QD vV
Pour apprendre, on a besoin de manipuler les données, de les percevoir par les sdig.

a des apprentissages qui en restent la, on sait faire, sans plus. Le mode cognitif suivant mene
plusloin LO V{DJLW WHU UHHIDPVHR FKRVH VDQV OYDYRLU GHY
transformée en image mentale « @XDQG OTHQIDQW HVW FDSDEOH GH GL
rectangle mais sans arriver a formuler les raisons de cette distinction, il se trouve a ce
niveau FL &M Hndde dconique». Une «raduction» de la représentation iconique en

une représentation symboliguedes mots ou des codes diversiéne au troisieemode, le

mode symbolique (p.113 et 114)Barth conclut alors quk croissance cognitive nait du

conflit entre deux modes « 4 XDQG XQ HQIDQW HVW HQFRXUDJp j H[SO
TXYLO YRLW LO HVW REOLJp GH TXLWWHU OYDFWLRQ RX
limitées >« @a comppKHQVLRQ YD DORY(®bidYS DL8)S eRddRe@d de
PDQLSXODWLRQ HW GIYDEVWUDFWLRE rafpat\Btra@iRelE pWURL
mathématiques au primairdt VVX GIXQH WDEOH URQGH Geipubk[eshHUW YV H

"$QDO\WH GH %ULVVLDXG j OTRFFDVLRQ GTXQH pYDOXDWLRQ HQ GpEXW
9



VXU OH VLWH GX OLQLVWQqU K canfirm® §gariferix\DevRMQUIG X & D QI
FRQFHSW DEVWUDLW OfYHQIDQW D EHVRLQ GH SDUWLFLSHU
un peu comme font les adultes qui prennent des exemples, des illustrations pour mieux

comprendre des concepts nouveayg.3).

La manipulation implique naturellement aoatériel & manipuler, ce qui nous permet de faire

le lien avec la partie suivante.

b. /TLPSRUWDQFH GX PDWpULHO j PDQ

/IHV VLWXDWLRQV FRQFUgQWHV GYDSSUHQWLVVDJH IDFLOLWI|
créativité des élevesiagetécrivaiten 1973 « Les jeunes enfants apprennent en faisant, en
parlant et en réfléchissant a leurs actions. lls construisent leur propre connaissance des

mathématiques en se servantdatériel concet et de situations naturelles

Les objets mathématiques sont conssrthéoriguement, et sont par conséqadistraits. En

vue de cette abstractionf LP SR UW D Q Fiel, sbMligRéDpaf fPiagegst également mise

en évidence parServai$ dans son article/fLPSRUWDQFH GX PDWPpPULHO
OfHQVHLIJQHPHQMWIRDWKpPDWLTXH

- © /D SOXV JUDQGH YDOHXU SpGDJRJLTXH GX PDWpULHO
VH IDLUH XQH H[SpULHQFH PHQWDOH j VD PHVXUH HQ C

- © $ILQ TXH OH PDWpULHO SRXU OTHQVHLJQHPHQW PDYV
IDXW TXfLO VRLW OTYREMHW GH OD PDQLSXODWLRQ Gl
coordonner et a organiser leurs idées. Pour cette raison, contempler un modele

complexe tout fait est de peu de rendement. »

/I HQFRUH RQ UHWURXYH OfLGpH GT1XQH LPDJH PPEQWDOH F
ailleurs, le deuxieme point souligripie le matériel a manipuler peétre trées simple et,

néanmoins suffisamment riche pour faire des choses intéressantes en st Nous
SRXYRQV HIIHFWLYHPHQW 1D Brissiaud papslseh@evrhGooigif 8RR Vp GH
enfants apprennent a calculer« 3RXU HQVHLJQHU OD QXPpUDWLRQ Of
utiliser les doigts ou un matériel structure « @ groupement déix préexiste et permet la
IRUPDWLRQ UDSLGH G % X Quentoxeli® fire WiliseGde QcQnstdllationsc @

GH PDQLqUH j FH TXH OTfHQVHLJQDQW YRLHpLEBB)SBIDWHPHQ

83URIHVVHXU EHOJH HW PHPEUH LQIOXHQW GH Of$VVRFLDWLRQ ODWKQpH
10



lui, les progrés des enfants nécessiténfl XVDJH G H-tdrRiGsCorhBrigdsRsingles,
concretes (telles que la configuration des doigts, les constellations) ou encore du matériel
simple comme les réglettes avec caclBes modes de représentations des quantités facilitent

la mise nerelatorGLUHFWH TXYfHVW OH FDOFXO

Le rapport VillaniTorossian consacre une partie entierelssiressources matérielle€g5.2

p. 58-59) et réaffrme la place centrale du téwel support des manipulations et
expérimentationsSont explicitement listésles exenples de matériels pédagogiques pour
OYDSSUHQWLV(ehdsHcubes dnibairable matériel de Hélsebouliers, réglettes

coloréey, de la géométrie dans le planW GDQV OYHVSDFH SODQFKHV j FOF
géoplansmosaiques de forme géomeétrique, tangrams, soliceandpuler et aemplir), des

mesures (balances, métres, verres doseurs, récipients et boites vides, horloges, chronométres)
Ce type de métriels semble plutdt accessible, et en phase avec les préconisations du rapport
canadierou du livre de Diaslont unepartieentiere estonsacrée au matéri@012,p.28)

Cap MathsVIDSSXLH VXU Gnpukedvhdiré B €lyi dédit eavant: matériel a
photocopier, matériel & détacher dans les fichiers élgnesnaie, timbres et groupement de

timbres, gabaritglivers formesgéométriques, régles cassées,)eloe guide pédagogique

Cap Mathgpart du principe que le recours a un matériel uimération est indispensable afin

gue« les éleves donnent du sens aux matkers, centainesdizaineset unités». Cap Maths

ne prétend pa%tre exhaustiif G{DXWUHV PDWpPULHOV SHXYHQW rWUH
ODSSURSUQDPAMQRHL BDPRQW HW OH\é payw HO RXWDU@WHS G HP R
Bellanger & Bellangerdes conseils pratiques sont, en outre, dooogsneceluide plastifier

certains matérielst références collectives ou individuels (frises, étiquettes, jeuyxafittde

mieux les conservelll est vrai queles éléves sonthéoriquement amesé les manipule

régulierement oa leurdemande, selonues besoins

c. Les limites

En revanche, il faut bien garder en téte tpieecours aux activités manipulatoireset au
matériel est nécessaire mais non suffisante rapport canadien citen ce senglusieurs

chercheurs

- «Le matériel de manipulation ne fait pas comprendre a lui seul, comme par magie,

les mathématiques aux enfant$e matériel de manipulation fvté cependant des

11



moyens concrets par lesquels les enfants donnent un sens a de nouvelles
connaissances (p.22 ;

- «/HV HQVHLJQDQWHY HW HQVHLJIQDQW Surfa@naillquieD OHP H Q
IDORQ GTXWLOLYV hahipDlatioR Bevispes Lprb@artntes mathématiques
GHV SUHPLqUHV DQQpHYV GTpWXGHV 6RZ#tO&vesa HVW
OfpJDUG GHV PDWKpPDWLTXHV VRQW PHLOG&#tXUHV O

comment utiliser le matériel de manlation dans leur enseignemen(p. 22)

Ainsi, je retiensTXH OTDFFXPXODWLR®FE&H \PDLR QU Eif moctidvadV pVvV GH
suffit paspour consUXLUH GHV QRWLRQV PDWKpPDWLTXHV [/HV Vpl
activités au sein des séqoes sont a préparer avec soin et demandent beaucoup
GI{DQWLFLSDWLRQ HW GH UHFXO VXU OHV REMHFWLIV GLG
aider les éleves a construire leurs représentations mentales mais encdrfaitX {LOV VR LF
confrontés a me véritablesituation-probléeme. Dans le cas contraire, les éléves risquent de

ne retenir que le c6té ludique de la situgtiganératice, par ailleurs, de plude bruits et
GTDJLWIRW PRI QO 1 p Rddlanwer'deld Yubes ou des jetons a gg8gYHV QIYDVVXUH
TXILOV YRQW DFTXpULU OHV SULQFLSHV GX GpQRPEUHPH
nécessaire de problématiser leur utilisation par des questionnements et les inclure dans des

contextes qui ont du sens pour eux (un jeu, une éenigmépel, etc.»» (p.18)

/IH UDSSRUW FDQDGLHQ VXU OD Vwlemssigpdndit fruetleWw\des H HQ

mathématiques en primaire préconise de

«SYfDVVXUHU TXH OH PDWpULHO GH PDQLSXODWLRQ DSES

enmathématiques qui seront enseignés

Avoir suffisamment de matériel de manipulation pour que tous les éleves puissent
SDUWLFLSHY j OTDFWLYLWp

Donner la possibilité aux éleves de se familiariser avec le matériel de manipulation

Expliquer les regles aespecter en classe(p.22).
De plus, les enseignants doivent

- «Utiliser le matériel de manipulation de facon a gae les éléves le percoivent
comme un outil leur permettant de réfléchir a de nouvelles idées

- Reconnaitre que les éleves peuvent utiliser le matériel de manipulation de différentes
manieres dans leur exploration des mathématiques

- Eviter les activitéesRe OfpOgYH QTHVW DSSHOp TXYj LPLWHU OfH

12



- PHUPHWWUH DX[ pOqYHV GYXWLOLVHU OH PDWpULHO GF
et pour justifier leur solution

- Prendre le temps de se familiariser avec le matériel de manipualatioisi;

- Choisir du matériel de manipulation qui permet aux éléves de représenter les
PDWKpPDWLTXHYV GH IDoRQ FRQFUqQWH HW GTpWDEOLU C

- DRQQHU OD SRVVLELOLWp DX[ pOqYHV GYH[SOBUHU OH

de manipulation varié (p.23).

/ID UHFRPPDQGDWLRQ YLVDQW | YDU L&teikd® he\paBdiwiggtAL HOV XV
une seule représentation qui pourrait, de surcroit, générer de fausses représentgéons. Si
prends O 1 H [lelduSnatériete base 1@itilisé notammentdansmaclasse, il faut veiller a ce

TXH OTpOqYH QH FURLW SDV TXTXQH GL]DLQH HVW XQLTXHI
empilés, mais aussi un sachet de 10 timbres (utilisé danM@gs),ou encoraun collier de

10 rombones, une rangée de 10 boules sur un boulier, une ronde de 10 enfan®peicqg Y H

doit aussipouvoir progressivement genéraliseR XU VD 11U D Q Feéf tdoceptiialBéd W p U L H (
Comme le matériel, les activités proposées doivent étre differentadeslevesQ TD\DQW SDV
WRXV OD PrPH IDoRQ GYfDSSUHQGUH FHUWDLQV VRQW GDYL

ODLVY FHWWH YDULpWp SHXW GH QRXYHDWXTKHL GH DFUFX@ & O H
HISpPULPHQWDWLRQV HW GH VH GLVSH lgs/rddperts&rtaisvetOD UD
canadien insisten¥ XU OY{DFFRPSDJQHPHQW HW OD IRUPDWLRQ GHYV

- Selon le rapport Villanirorossian« la formation doit permettr@aux enseignants de
VIDSSURSULHU GHVY UHVVRXUFHY DYHF WRXWH OD GLV\
GHV VLWXDWLRQV G$HhQYHLIQHPHQW ULFKHV

- Selon les experts canadieiisgst primordialde fournir aux équipes des exemples de
PLVHV HQ $SéancesHntEgrkant des ressources matérielles reconnues.

& THVVsowmuldyguelH MTDL FKRLVL GH PYDSSX\HU apXeEth©D QRXY
CE2 pour mon année en tant que professeur des écoles stalgiar@nuel recommandé par

ailleurs lors H PD IR UPDW LRaet¢ dorE(60a des enseignants experts, dans le
respect des programmes en viguét®w- UHY X VXLWH j GHV HQTXrWHV UpDOL
T XL O 1R Qawhétade/aticpraeune place essentielle a la réflexion des élevetsaaars

de situations de recherch€ HQ VI DSSX\D QW deRastibtBrrbQiplatsires et du

9 Citation de la démarche de Cap Maths en introduction du guide pédagogique.
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matériel vari¢®® %LHQ VEU LO VYDJLW GIDGDSWHU HW GH VDS
proposées mais le cadest unebonne EDVH SRXU FHWWH SUHPLqQUH DQQj
SDUWLFXOLHU D\DQW j F°XU GH FRQFHYRLU HW PHWWUH H
serYLFH GH OfHQVHLJQHPHQW GHV IRQGDPHQWDX[ HQ PDWKf

(QILQ LO QH IDXW SDV VDU U rWIa tdaripOl&tiok\tbiSatte Guse¥ibe PD Q L S
GHV JUDQGHV QRWLRQV PDWKpPDWLTXHV | HQ@Qiptqued QHU 2 (
manipulation * verbalisation =+ abstraction du rapport VillaniTorossian OfDFWLYLW,|
manipulatoire est une étape nécessaire mais non suffisante pour arriver a raisonner de maniere

plus abstraite sur les nombres, les grandeurs et les mesures.

. QUELQUES SITUATIONS DE
MANIPULATIONS EXPERI MENTEES
DANS MA CLASSE DE CE2

1.SITUATION N°1 : UTILISATION DU
MATERIEL DE BASE 10 POUR CALCULER

a. Objectifs principaux

Desla rentree MYDL FRPPDQGpPp GX PxiVanddxel @365 HDEID QR XV QTHC

disposions pas.

- Les unités(u) sont représentées sous forme
petits cubes jauneslW SHXYHQW V{r ® | |
sur les autres

- Les dizainegd) sont représentées sous forme

barres vertes équivalentes a 10 cubes empilés_ iy o
Figure 1. Matériel de base 10 manipulé au tableau c

- Les centainegc) sont représentées sous fornPocheties transparentes, visibles par tous.

de plaques bleues équivalenée$0 barres collées cbte a cpte

10 En faisant le méme inventaire que sur le BO du 26/07/2108, les occurrences desnrantsulation,
« manipuler» et « matériel» sont trés nombreuses dans le guide pédago@igpeMaths CE2.
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- Les milliers(m) sont représentées sous forme de grands cubes rouges équivalents a 10

plagues empilées les unes sur les autres.

/H PDWpULHO D GqV OD SUHPLQUH SpPULRGH GH O$IDQQpH VI
des nombres inférieurs a 10@fans un premier temppuissupérieurs a 1000Les objectifs
GI{DSSUHQWLVVDJH YLVpVY GDQV OD VLWXDWLRQ Qf VRQW (

- Décomposer et visualiser un nombre entaines dizaineset wnitéset connaitre les
égalités 1centaine= 10dizaines= 100unités, 1 dizaine = 10 unités

- 8WLOLVHU FHV GpFRPSRVLWLRQV SuX tetré pGM X QR MWPHNU |
dizaines, centaines sur un nombre

- Mais aussi pépareret donner du sens aux techniquepératoires en colonnes

(additionsavec retenuest soustractionavec emprunt

b. Déroulement

1YfD\DQW SDV UHoX WRXW GH VM fdpéiklab@irent Daxaplé) avécOleF R PP D
matériel détachable fourni par Cap MathsGHYV W LPEUHYV jndlsfdé¢ QA tiires@HY FD U
des plaques de 10 carnets. Cette premiere représentation était intéressante mais finalement
assez difficile a manipuler et moins visuelle que le matériel de base 10 (formes en 3D
empilables).-fDL HQ UHY D Q Fekte matdel WiEeHgUBeBNL Ydu méme titre que

des sachets de 10 trombones, des paquets de 100 trombones pour varier le matériel utilisé).

Unefois le matériel de base 10 recu, ymmemiere séance a été consacréa@ésentation, la
familiarisation HW O  DtBi$ paR I8dUdnfantsDes premiers petits calculs réfléclisur
nombres inférieurs a 100Nt permis aux éleves de rapidemenasteaturellement fairde

lien avec lematériel disponible devant eux.

Un jour apres, & deuxiéme séan@ait consacrée ® D Up VR O X W LiRoQosegdansiled FLFH YV
fichier Cap Math& ayant la méme consigne de bas@uver le nombre obtenu aprés ajout ou

UHWUDLW GTXQLWpV GL]DLQHV HW RIXRWHR@QW DILMHDWK VMXQ KD
QIpWDLW SUpFRQLVp GDQV O#i.JXLGH HQVHLJQDQW GDQV FI

11 Fichier Cap Maths CE2 Nombres et Calculs p£Unité 1 / Séance 4.
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| Dans les exercices u dois trouver le nombre obtenu aprés chaque ajout ou retrait. ‘
o Compléte. € complete.

- =S - - ,,ﬁ ‘

de départ Lo obtenu de départ it obtenu | |

5dizaines | | 5 dizaines

264 | 5 dizaines et 5 unités
s40 | 2 centaines et 4 unités
301 1 centaine et 8 unités

4dizaineset3unités |
2 centaines, 8 dizaines et 4 unités | o

Figure 2: Exercices proposés par Cap Maths sans matériel préconisé

Phase 1

/IRUV GIXQH SUHRSertidd lskaDatéH proposétel quel, sans davantage
GIYH[SOLFDWLRQ l¢rafrgsUMN CPIHQWX GD QW SLGHPHQW UHQGX F
posait(FRPPH MH P T\« DdasWiHicui@STomtefois, ette situationarrivant peu de

temps apres la présentation du matériel, certains ¥lev®Q W S U R S Migs\WH GV X [

dunouveau matériel présenté la veitleet laisséostensiblement visible au tableau

Phase 2

Une deuxieme phase a donc été axéeasundnipulatiordu matérielcomme aide au calcul.
La manipulation adans ce cas précisy un role devalidation de la réflexion. Le taux de

réussitea été suivienphase 1 (sans manipulaticet)enphase 2 (avec manipulation).

Phase3

Plusieurs semaines plus tard (paisser le temps faire son effew,ttoisiemeexercice(cing

calculs deetraitsur nombres supérieurs a Y@0été de nouveau sounid. annexe p39). La

procéduH &aff pas imposéépourobservela méthode utilisée aprés plusieurs semaines, ou

encore pour voir si certainsutilisent la technique opératoire en colonlneses éleves

pouvaient répondreen opérant uniquement sur les unités, dizaines et centaigesaussi en
soustrayant les nombres correspondadddte foisFL OH PDWpPpULHO Qfpw DLW SO
tous, mais visuellement disponible- DL FLUFXOp GDQV OHV UDQJV WRXW

procédé, pour chacun, a unemierecorrection binaire xrésultat vrai ou fauxsans étayage)

2 .4DL RSWp FRPPH FHOD HVW SUpVHQWpP HQ DQQH[HV SRXU GHV SRF
pour les unités, une pour les dizaines, une pour les cesfgirrmettant aux éléves de visualiser le matériel, et
RFFDVLRQQHOOHPHQW ORUVTXH OH EHVRLQ VIHQ UHVVHQW RX SRXU \
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leur offrant la possibilité se corriger avec ou sans manipulasréleves disposant alors de
jokers sous forme de jetons (@aximum) Cesjokers utilisés ou non selon leur gré, leur
donnaientdroit & réaliser ou vérifier leur calcul par la manipulation du matériet DL HQV X LW |

procédé a une correction finale une fois la séance terminée.
-{DL VXLYL

- Le taux de réussite (noté sur 5) aprés la correction intermédicam€es le passage
intermeédiaire du PE» sur les graphique®t aprés la correction finale
- LH QRPEUH GTpOqY H\oKersbt@QambywLOLVpYV GHYV

- Laméthode utilisée

Phases suivantes

Par ailleurs et pourdes séquencesltérieures, nousavonsfait régulierementréférence au

maériel de base 10sans avoisystématiquemerd le manipuler, lors de séances de calculs

par exemplafin de matérialiser la retenue en additgoncolonnesR X OfHPSUXQW GH GL]
centainesORUYV GH O §quirxXcGorn GdtbnOes.

c. Résultats

Phase 1sans manipulation

Les résultats de lphase 1 +sans manipulation +ont été sans appeln seul éléve sur 3

a réussi a ne faire aucune erreurCe derniene rencontreffectivementpas de difficultés en
mathématiques et entre presqu@ W XLWLYHPHQW GD Qé&serdeheairvoikid) DFW LR
guelques difficultés a verbaliser son raisonnem&iajons, par ailleurs, @ulO éleves sur 23

(soit 43%)ont fait des erreursy XU OTH[6UWUFEBH Q T Ri€\ens ivipte de la

consigne ils ont effectué ur ajout» FRPPH SR XU O¢df HiHid<Fdirgith> comme

cela était indiqué dansdeéableax des exercices 2 et 3H QRPEUHX[ pOgYHV QYRQW
a terminer les exercices car se sont retrouvés bloqués ou inhibés dans Enehesphlr peur

de se tromper.

13 Matériel de base 10 le plus souvent, mais également les jetons de couleurs btarle bou
14 Deux éléves absents sur les 25 éléves de la classe lors de la phase 1
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Phase 2avec manipulation

DL QRWp XQ WDX[ GH UpXVV LW phageR Haen®©Oeexatcitds et WD QW
cette foisci, accés au matériel de base 10

. . Phase 1 Phase 2
23 éleves présents - 15 calculs au total . . . .
sans manipulation % avec manipulation %
Nombre d'éléves avec aucune erreur 1 4% 10 43%
Nombre d'éléves avec calculs erronés ou non faits 22 96% 13 57%
entre 1 et 3 calculs erronés ou non faits 5 22% 11 48%
entre 4 et 7 8 35% 2 9%
entre 8 et 10 6 26% 0 0%
plus de 10 3 13% 0 0%
Nombres d'absents 2 2

Figure 3: Tableau desynthése des résultats en phase 1 et 2.

Le taux de réussite totalef. HUUHXU VXU FDOFXOV SDVVH GH ]
plus de 7 erreurs sur 15. Le résultat est toutefois biaisé@ pafokmulatiorde la consigne qui

avait posé&es diffictés: « SWWHQWLRQ LO IDXW IDLUH XQ UHWUDLW
les exercices 2 et8 HW TXL H[SOLTXDLW HQ JUD QéadeSDeddirsH OH W
(39% en phase 1)e tableau des résultats détaillés se trouve en anneigs p.

-{DL QRWp pJDOHPHQW TXH WRXV OHV pOgYHV TXfLOV DL
exercicesHQ SKDVH DORUV TXTLO GLVSRVDLW p&ExenPe BH WHPS
matériel, les éléeves manipulergtigissentet sont, par conséquent, moins inhibéls osent

essayer, calculer, recommencedtra peur de se tromper est moins présente.

Phase 3(plus espacé dans le tempg avec le choix de manipuler ou non

Contrairement a la phade les difficultés liées a la consigne étaient moindre O QfpWDLW |
question que de retrait $XFXQ pOgYH QYD GRQF HIIYKW@téip EXQ DMR X

revanche, deux éléves ont retiré 4 centaines au lieu de 4 dizairlesalcul n°4.

Apres ma correction intermédiaire, sedlséleves sur 25ont réussi a obtenir 5/5 sur un

exercice pourtant déja fait quelgues semaines auparav§md.L UHHDXYDXEXQ pOqgqYH (
utilisé la technique opératoire de la soustraction en colonnes (non encore revue dans ma classe
GH &( j FH VWDGH GH OfDQQpH désdalculs pi@gnskdis 1deRIQW SURF
ardoise en manipulant mentalement les centaines, daines, unitésou en procédant par

« sauts de puces sur ligne graduéecomme sur la photo -cdessougexemple sur le calcul

n°5: retrait de2c, 8d et 4u sur 460, traduit en 468 = 456 puis 456+(8x10) avec 8 sauen

arriere successifs de 10 pouriar a 376, et enfin 37&200 = 176)
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Aprés ma correction intermédiaire, pOgYHV VXU RQW DORUV FKRLVL GY
joker pour refaire ou vérifier leurs calcutssR L W pOqYHV VXU TXL QTIDYDLH
j O Y H[H3ERLES dnt choisi de revoir leurs calculs sans utiliser jekess

Parmi les 16 éléves qui ont choisi de vérifier leur réflexion en manipulant, une majorité (13

eleves sur 16 @futilisé quel ou 2 jokerspourles calculs lar posant le plus de difficultés.

1 joker

2 jokers
= 3 jokers
= 4 jokers

m 5 jokers

Figure 4: Répartition des 25 éléves selon I'utilisation ou non du matériel, et selon le nombre detjtikés.

Le taux de réussite a bien progresseéntre la premiére et deuxiémecorrection comme en
témoigne le graphiquici-aprés (en orange, les résultats de la correction finale vs en bleu, les

résultats de lpremiére correctian
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W apres la correction finale 0 0 0 2 - 19

B apres le passage intermédiaire du
PE -

Figure5: 1RPEUH G{pOqYHV VHORQ OHV UpV XOW DowpardsE/eémre X soriéatibh O TH[HUFLFH
intermédiaire et finale (aprés manipulation possible pour vérification)

/YDPpOLRUDWLRQ GH OD SHUIR/ISBP® QFlEs HBVARveS BydW qffeX O L q U

pour la manipulationils passent de 3 a 14 avec une aucune erreur.

La manipulation semble avoir été bénéfique voire méme indispengablede nombreux

eleves, DORUV TXH OfYH[HUFLE.HI fBuY béakvhoi@gp MiangewWles té3ultats

[ TDPpOLRUDWLRQ GHV UpVXOW D Vi Yhahipdation dt LmaXe@dl, Talotds PH QW |
gue la manipulation pouvait se faire a deux ou trei§. DL SX REVHUYaf¢e ddQ VpDQ
OfpWD\DJH S DRWwmoenken de Dalnibwipulation ce quia certainement eu un effet

tout aussi bénéfique sur les résult&® LV Q JUlEt® Quantifie

Le tableau des résultats détaillés se trouve en aqnéke

Phases suivantes

Il est intéressant de souligner q@ T DSSRUW GX PDWpULHO [dansWep GIXQF
phases suivantes $ WLWUH GYH[HPSOH Oidémep @tgheHceE alaterieD LH QW |
OR UV TveMaldaknt la procédure utilisée dans une soustraction posée en
colonneq« casser» une dizaine pour emprunter 10 unitdls.avaientainsi créé un souvenir
mental des manipulations réellement effectuées en classe. Par ailleMysDdeQV QIXWLOLVD
SURJUHVVLYHPHQW OH PDWpULHO GH EDVH LO VXIILVDL\

timbres Cap Mathgcf. tableau matériel en annexe 36) indiquant 1 unité, 1 dizaine, 1
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centaine (plus facile a aimanter au tableau et disponibles en plus grand nombre) pour les faire

verbaliser ou justifier la technique opératoire en colonnes.

'H PrPH ORUV GH OfLQWUR G X F WiffresQla Gédauveyr &es bhitiesds H QW L H |
HW GH O fli#dD-0L0 t¥rgaines= 100dizaines= 1000 unités a été grandemerfacilitée

SDU OfXWLOLVDWLRQ HQ DRPRRUYVGYRPONMHIBLNOI GH MPIVIH W U
le gros cubeeprésentant le millier neupsse VI RXYULU SRXU \ HPSLOHU OHV SC
OHV EDUUHV GH GL]DLQH3tuldsNesClHa¢ed dUECHDe sGrf Xisiblddisp V
OfLPDJH é&a&tQauDI® plupart, suffisamment ancrée pour imaginer que le cube des
milliers puisse contenir 10 centaines, 100 dizaines et 1000 unités.

2.SITUATIONN°2:U7,/,6%$7,21 '188U
POUR METTRE EN RELAT ION
MULTIPLICATION ET AD DITION ITEREE

a. Objectifs princi paux

Le jeu des jetons bierplacés proposé par Cap Maths CE2 été introduit dans ma classe

deuxieme périodpour déclencher une situativacherche chez les éléveids sont confrontés

a un jeuou, apres avoir gagné des cartes en plusieurs exemplaires, ils doivent calculer le
QRPEUH GH SRLQWY REWHQXV j OfDLGH GH PNIxEGIEWLRQ L\
doivent positionner un jeton numéroté sur une des neuf cases du plateau, ils gagnent alors la
carte correspondante a la case du plateau en plusieurs exemplaires (la valeur du jeton) et
doivent ensuite calculer le nombre de points obten(cs. regle du jeu erannexep.42).

Exemple VL MH SODFH OH MHWRQ VXU OD FDVH MYDL JDJ
points /TpTXLSH RX OfpOqYH quiXhtiehDld Qlus dd

points cumulés.

/TR EMH Fejeldst@éS AUPHWWUH DX[ pO:gqYHV

- Mettre en relation la multiplication avec la réunion y
TXDQWLWpPV LGHQWLT,XHV HW OfYDG | e Q sl H
- Résoudre des problemes posés dans une situation o :
guantités sont regroupées a partir de quantités identiques

Figure 6: appropriation du matéri
21 de jeu



b. Déroulement

La premiére séance est consacrée a la familiarisation du jeu, de ses regles et du matériel. La
manipulationdevraitavoir, dans ce cas précls, role de déclencheur de réflexiosur le sens

de la multiplicaton RX GH UpDFWLYDWLRQ S®R&ndemH&W3 IO TXL V
multiplication ayant théoriguement été abordé en CHEDys de cette premiére séance
introductive, une fois que chaque éleve a pris connaissance individuellement des régles du
jeu, la classe est divisée en deux groyggsipelawne et équipdleu) et je fais jouer devant

la classe deux membres de chaque éqtipe a tour

Le premier joueurG H O f pduRdredddrne au hasard un jeton de la couleur de son équipe

le 3 et le positionne sula cas du plateau de jeccommun aux deux équipes. Le membre

GH OfpTXLSH UHVSRQVDEOH GH B8 carfslie)/H YoistR e WitvesOX L G R
PHPEUHYV GH O fpakXk & Homipedde Yanhbbtenu: 12 dans ce cas précis est

intéressant e noter que, dés ce stade, on entedd 4+4 » mais également 3 fois 4» (cf.

script des échanges en annex?).

Le joueurl GH O BleX lp®Ekde de la méme facon tire alors le jeton2 et doit

maintenant le positionner sur une autre case, Iémnt déja occupéd.ors de ce premier

essai, cet éleve ne semble pas avoir de stratégie, il le placecals. Son coéquipieltui

donne alors 2 car$ede points. 8THVW DX PRPHQW GH FE@BEXQHU OHV ¢
TXH FHUWDLQV MRXHXUV VH UHQGHQW FRPSWH MTXH OHXU S

Le principe compris, E trois passage suivants(4 au total pour occuper 8 cases surs®)
révelent intéressas HQ WHUPHY GIpFKDQJHY DX VHLQ GHV pTXLSHV

Une fois les éleves familiarisés avec le jeu, cette situatjométre réutilisée a de nombreuses
reprises, danG {DXWUHYV VpDQFHYV

- Dans desontexes variés S K D #fittai@efnent, exercices différenci@g@mbre de
jetons différents, valeurs plus ou moins restreintes des cases et des jetons pour
mobiliser certaines tablgsSKDVH GIp,YDOXDWLRQ

- Dans des modalités différentegroupe classe diviséenedeux équipes lors de la
premiere fois, puis en équipes de 2pB4, en autonomie ou avec le support de
OfHQVHLJQDQW SBU A[HPSOH HQ $3&

$FWLYLWpPV 3pGDIJRIJLTXHV &RPSOpPHQWDLUHYV PLVHV HQ °XYUH GDQ\
12h les périodes ou je suis responsable de la classe.
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DL QRWp OHV SULQFLSDOHV UHPDUTXH WéGadvértgdjely HV OR U
enFROOHEWUDORPHQW VXLYL OHV UpVXOWDWY GH OJH[HUFL

c. Résultats

Résultats observés en séance de découverte du jeu

Les élévesVRQW ELHQ UHQW UlpdN GROQQWV O/ p FMULGWL WW W HQW LIV j C

dont il disposait individuellement sous forme fitshe plastifiée), la situatiorjeu par équipe
ayant vraisemblablementaiguisé leur curiosité.Rapidement, les éléves ont cherché a

participer au sein dieur équipetémoignant de leur motivation

Desla premiere phasdu jeu encollectif (deux équipes dans lalassg, les éleves onété
incités aexpliciter les divers procédés utilisés pour calculer le nombre de points obtenus par

chaque joueufpuis parchaque équipe au cumuté)

- Une majoritéa utiisée OfDGGLWLR/@ UW @D+ OfpFULW HQ DSSXI
(arbre de calcul ou calmimentaix success§ VRLW j @dnipahbd® nH@Q n
comme dans le jeu du fureg pJ XOLgqQUHPHQW MRXp HQ FODVVH GHSX
- Quelques éleves ont rapidement fait le rapprochement avec la multiplication et
retrouvent par calcul mental les résultats connus de certaines tables apprigels en C

(par exemplek il y a 3 fois 4 points et 3 fois 4, ca fait 1.3).

La situationjeu a permis de

- Faire le lien avec le mokfois» qui est naturellement utiliséd
dans le contexte daire le lien avecOfLWpUDWLR
facteus RX HQFRUH DYHGTROMHY RRDWHR
(ici les cartes) répétée plusieurs fpis

- Faire analyser les formes sous lesquelles les éléves prése
leurs calculs(par exemple « FIHVW IR
V qIrip &ussi3x4 mais aussi 4x9) ;

- 'H PRQWUHU ILQDOHPHQW OfpTXLY

et multiplication Figure 7: observaton en séan
découverte

'"I{DXWUHV UHPDUTXHV IDLWHYV SDU OHV puyinv onvuuyw C

de jeu ont été soulignées et sont de bonnes bases pour le travail ultérieur sur la multiplication
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- Certains ontommencé &xplicter OH U{OH GH HW GDQV OH FDOFXC
si cela est théoriquement une reprise des acquis du;CE1)
- 'IDXWRKW pYRTXp FH TXL VH SDVVDLHQW ORUVTXTRQ |

nous amenera ultérieurement B regle du 0»).

Le jeu manipulatoire est icG p F O H Q F KH X UdeG/§rpdlisabio@ié idrdcédéset permet
ainsi aux éléves de découvrir par augmes la procédure experte de la multiplication et ses
caractéristiques. Les échangd#sf R @Uési permis de mieux diagnostiquer le niveau de

compréhension des éléves et décples facilementes W \ S HiYyeusq

- Erreur de la compréhension du calcul a effectuer pour obtenir les points (par exemple
addition de la valeur du jeton et de la case dugeuieu de la multiplication ou
addition itérég: le retour a la régle du jeu et au matériel est alorsssaae pour
PRQWUHU OTRULJLQH GH OfHUUHXU

- (UUHXU GDQV OH FDOFXO GH O1 D& exempleRodttd ahtgu) pH R X
SHUPHW GH UpSpWHU TXTLO Idaghe8 fdisli&lcart®et BeLrbnteV H U P H
O 1L QW pyaranecauxifdla multiplication et a connaitre les résultats des tables.

io_z_f_o e ¢ ¢e :to .(__f_(‘. TTiNfZ_f_(‘.
Le jeu des jetons bien placés a notamment été réeutilisé en évaluatibH MHX QYD SDV pV
(pas de manipulation au sens strict du terme) mais a Bt p WHQWp VRXV IRUPH G
OfTpOgYH pYDOXp deRaidreiMiesiXuld @ <ot/entantal » des regles du jeu et

du calcul des scorgmur répondre aux questions (calcul des points desjdeaurs.

/I TH[HUFLFH D JOREDOH®H G#ilepWp WUgV ELHO UpX
Résultat de I'exercice e

XQH pOgqYH QYD SDV UpXVVL {nofémL@YHVWN_t{fe\ﬁg?} VRXYHQLL
mental et a récréé un score selove autrdogique [Non évalué 1 4%

: : : : R L 1 4%
qui ne fait pas du tout intervenir les multiplications; 5| 20%
ou additions itérées (voir les résultats détaillés et @& 18 2%

25| 100%

exemples de traces écrites annexe g4).

5 éleves ont réussi a réinvestir le souvenir mental du jeu mais ont fait des erreurs de calculs,

ne pouvant manipuler les cartes points, lorsatee évaluation sommative.

16 Une éléve, en QG HV GLIILEFXOWpPV QD SDV pWp pYDOXpH FRPPH OHV DXW
VIDIIUDQFKLU GX PDWpULHO SRXU FDOFXOHU
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IHV DXWUHV R QW: lbspr¥gley Etatdt ieh Hindrirdriséd ont puraisonner et
calculer de manierabstraite et écrire leurs calculs (ayant par ailleurs travaillé avec eux sur
OYLPSRUWDQFH GHYV nmakéniangHed). UpSRQVHYV HQ

3.SITUATION N°3 : UTILISATION DE
GABARITS POUR IDENTIFIER DES ANGLES
DROITS

a. Objectifs principaux

Les JIDEDULWYV G {@dpdsesda@slhiatémel détachable Cap Matthisété introduits
HQ GpEXW GIDQQpH -@GEh€thepud HeuMitad X DplsieRr) reprises lors
GIH[HUFLFHV GTHQWU D.\LesthBjddtfsWises\BtaBffip YDOXDWLRQ

- Utiliser un gabarit pour reconnaitre et tracer des angles droits
- Prendre conscience gues rectangles et carrés goiatre angls droits
- Utiliser les propriétés relatives aux cotés et aux angles pour reconnaitre un carré, un

rectangle.

b. Déroulement

Les gabarits ont été présentés a la classe formes et les couleurs différentes permettent
GIpYLWHU TXH OHV p@&dgWYHYV SIDVUVNRLFDH@IWY UXHQ H XKpu§ REDU LW (
avons également comparés a des objets que les éleves connaisseniebigices ou

plaguede Legode formes différentes mais comportant au moins un angle droit.

Figure 8 : Gabarits d'angle droit Cap Maths pteces dé.ego
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/IHV pOqYHV RQW G 1DER U Geup YégheRRheVleHdRvesLdaVXiEnWutiliReD le€ H
gabarits poupartir a« la chasse aux angles droisdans la classe. Les g&s pouvaient se
déplacer dans la classe en bindrobaque binbme disposant de gabarits différents pour

comparer leurs découvertes

'HV H[HUFLFHV G(ffHapnwxd ple) Qakee leQalaritsCap Mathsont ensuiteété
proposésur differentes séances

- Exercice 1 reconnaitre et coder des angles droits dans des polygones

- Exercice 2 reconnaitre des carrés et rectangles parmi plusieurs figures.

Enfin, esJDEDULWYV RQW pWp PLV j GLVSRVLWLREé& RV GTXQ
période 2surss H{HUFLFHYVY WUqV VLPLODLUHY DX[ H[HUFLFHV GTYH

- 9 Bdivi en particulierles résultatgle deux exerciceti Q SKDVH G et YeDeDs$ 8V L R Q
principales difficultés

c. Résultats

se—Z—f-e T3 Zf "Sfet el vo—F TR FE—TE % - FUfUT(f =

La comparaison des gabarits avec les plafjegs ainsi que la« chasse aux angles drois

dans la classe a été tres bénéfigles situations ebbjets proposés ont suscité leur curiosité

et leur adhésion dans la mise en activité. lls ont été motivés et ont trouvé de nombreux angles
GURLWY GDQV OD FODVVH HW MfpWDLV VROOLFLWpPH SRXI
exemplesnon exhaustifsen annexes #6). Cela a confirmé que, plus les situations

G 1D SSUHQW tovidrdiesd HoxocheR @eWeur quotidien, plus elles ont du sens pour les
éleveset pusOD PDMRULWpP VILQYHVWLW GDQV OHV DSSUHQWLYV

dans un autre domaine).
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Résultats suivis en évaluation

Le premier exercicecGRQW OD FRPSpWHQFHOYVWHAIH XgQV DD BAD G W GID
trouver lesangles droits dans deux polygones (un triangle rectangle A et un pentagone B) et
OHV FRGHU QYD SDV SRVp GH JUDQGHV GLIILFEXOWDpV DXJ[ p

O Resulltat Nb éleves %
exercice 1
0,
> B A 15| 60%
PA 9| 36%
@ NA 1| 4%
Total généra| 25

A : atteint; PA: partiellement atteint; NA : non atte

6HXO XQ pOqYH QD SDV GX WRXW UpXVVL OfH[HUFLFH /I
O 1 R E BeHsBrwttoimés sur le polygone Bi OV QuaRréussi a identifier le deuxiéme
angle droit de Bentouré en rouge sur la figurg / ou ont identifiéa tort O | D,@tQuie en

violet sur la figurecomme un angle droit.

Plusieurs explications sopbssibles desGLIILFXOWpV | SD {a/diasseBuplEamfHV SDF |
(travail sur feuille),un manque de précision dans la manipulation duJDEDULW GY{fDQJC
droit et le contrble du gesteget / ouune représentation résistante des angles droits

comme des angles dans lesceins 2 G X Q HeDdemlggone proposéressemblant a
OfDVVRFLDW IHRN) G WD ULJ@JOH

Le deuxieme exercice a ébéttement moins bien réuss 2
Resultat ND éleves o
/ID FRPSPWHQFH YLVpH pWDLW | exercice2| "°€V¢Y 7 RPELQp
JDEDULWYV G 9D QJOH gadiLpiur trovve] A , 9] 36%
PA 7| 28%

les carrés SDUWLH D Geét l€3 fdd BifEdd

Fadtaridletp NA 9| 36%
b) parmi six quadrilateres A, B, C, D, E, F (cf. tracegyig) généra 25
écrites en annexe@)' A : atteint; PA: partiellement atteint; NA : non attein

Seauls 9 élévesur 250nt réussi a identifier la figure D comme unique carré et les figures B et

C comme rectanglés
Deux types d] H U Wbht ét&fadirnis en a)(identification du carré)

- Lesfigures F et B ont été reconnugea tort comme un carréF a bienquatre cotés
€gaux maisn'a pasquatre angles droits ITHUUHXU HYV pgsitOhneMent X Q

/D FRPSpWHQFH HVW pYDOXpH DWWHLQWH $ VL OfpOgYH QD IDLW
erreur aété fait faite, non atteinte (NA) si plus de deux erreurs (oubli ou identification a tort) ont été faites.
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imprécis du gabarit car la mesure des angles sont effectivement proches de 90°
Quant & B, il a bien quatre angles droits mais les longueurs des cétés mpassont
égale®® /THUUHXU HVW F HidsWeHmpReLise &veqlal réglX gadudd
PP GYpFDUW
- /D ILJXUH ' QYD S D vonmw partéCnrairégiti [LLpvHWV HpQoprietés HuV
carré  $SUqV pFKDQJHV DYHF OHV pépesdadtaion@fiddlde UHXU H
résistantea ce stade un carréestsouventreprésent@vecun cotéparalléle au bord

dela feuille ou du tableauici, les éleves voyaient un losange

Les principales erreurs recensées en partie b) (identification des rectangles) sont les

suiantes

- LafigureB QYD SDV pWp UHFRQQXH FRPPH UHFWDQJOH DV
OITDYDLHQW LGHQWLILp;FRPPH FDUUp HQ SDUWLH D

- Les figures A efE ont été reconnus a téttcomme des rectanglel encore a cause
G 1 M&hque de précisiomavec lesIDED U LWV G anddeHsuaddtopatfue.

/HV H[HUFLFHV pYDOXpV pWDQW WUQV S'Pr~ [HUFL
4 st
MIDL pWp pWRQQpPH GX IDLEOH WDX[ B\ -THQ

gabarits fournis par Cap Mathpourtant pensés par desperts, v\ \)
QIpWDLWQWVSHBIMHQ FRQOXV /HVsersEaﬁ‘séJsl\
DLGHU OHV pOgqYHV j FRQVWUXLUH XQH /

DYDQW OfXWLOLVDWLRQ GH O‘ﬂpTXHUU'*‘

Pourtant, de nombreux éléves se sogttouvés confrontés a de\

URLYV
PHQW
WH C

<

difficultés liées a lanon transparence des gabarits /RUVTXJLOV IDLVDLHQW FRY
GURLW GX JDEDULW DYHF OfD QJ @adtransparencéduelle)cott@as QH YR
angles se trouvait couvert par le gadbaW R X GpSDVV DUV BOpH UHPRH QWO L F
PRLQV GIEUWIWABUPFLVLRQ DYHF OfLQWdosuGderoattbtRo3+t GH Ofp

guelques séances plus tard

18 a largeur est de 4 cm et la longueur de 4cm et 5mm.
19 a figure A est en fait un parallélogramme et E un quadrilatére quelconque.
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Ill. ANALYSE ET BILAN

1.ROLE IMPORTANT DE LA MANIPULATION
INDISCUTABLE

Les manipulationaitilisées dans les trois situations présentées ont été indiscutablement tres

bénéfiqueet méme indispensables pour la grande majorité des éléves de ma classe

De nombreux éléves de ma classent particulieremenkinesthésiques ils ressentent le

besoinde bougerde PDQLSXOHU -IDL GRQF PXOWLSOLp OHV RFFD\
différents matériels en mathématiques (mais également dans toutes les autres disdgdines)

jetons 3D ou 2D, les étiquettes a aimanter au tableau, les cartes, laiendemdormes
géometriques (cf. tableau du matériel utilisé en anme36), les rubans, et bien slgur

propre corps, lors de séances croisées Mathématiques / EFS. manipulations sont

généralement sources de motivatiomedispensables pour les mettre réellement en activité

Dans la premiére situation, la manipulateétébénéfique et goué plusieurs réleselle nous

D SHUPLV GTLQLWLHU OD UH F HaH/iduaksktio HeJla @dzo@positk® SRV LW
GIXQ QRPEUH HQ XQLWpV; pGi EDirayiessivermeh jdub LleQrble/ de
vérification ou contréle du calcul Le matérel de base 1@st devenu tres familier pour les

eleves de la classe LOV \ IRQW UpPrPHYFH OIERHAESGpport a la
verbalisation de leur raisonnemeifjustification de leur réponse ou explication a leurs pairs

HQ WXWRUDW presént® R dalctXol Lp@bleie mathématique par un déxamin

ailleurs, & souvenir mental des manipulation sur nombres inférieurs a 999 a permis un
apprentissage plus rapide sur les nombres supérieurs asEdBfeneérersystématiquement

des manipulatons. Les manipulations étaient encore réservées aux éleves en plus grandes
GLIILFXOWpV OHV DXWUHV VIHQ DIIUDQFKLVVDLHOQW RX C

manipulation permet donc différencier les apprentissagesssez naturellement.

Dans & deuxiéme situation, la manipulatiorservi de déclencheur de la réflexionsur le

sens de la multiplication et son lien ¥ HF O D G G L \¢ lieR, @ésowhaisl fahilier pour

OHV pOgYHV GH OD FODVVH SHUPHW DX|[ pOlgsydevy G9qDX'
PXOWLSOLFDWLRQ ,0V HVVDLHQW G YpOmwstRinetun e VWUD
de faible valeur sur une case de faible valeur pour optimiser ses chances au tour suivant de

positionner un jeton de valeur plus élevée sur la case 8&oulfn autre jeu est régulierement
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pratiqué dans la classe OH MHX GX IXUHW ,0 QTHQWUDVQH FHUWHYV
PDLVY D OYDYDQWDJH FRPPXQ GH JpQpUHU GHV LPDJHV PI
ajoutons la régle d« chut» et «double chut qui consiste a taire un ou deux résultats
VXFFHVVLIV GX IXUHW DYDQW GYpQRQFHU OH WURLVLqPH U
SURJUHVVLYHPHQW DXWRPDWLVHU OHV UpVXOWDWY GHV W
pareux PrPHY ORUVTX{LOV UHFKHUFKHQW OH UpVXOWDW G¥Y’
(exemple « [ « HXK« MH QH FRQQDLV SDV HQ@ER faitRDfUBIDEOH G
>HQ FRPSWDQW DYHF VHV GRLIWW OK QRPEUH«G T&WpUDWL
fait 63! »).

Les phases concretes, notamment en géoméfri sont révélées essentielles avafhtder

GDQV OYDEVWUDFWLRQ tréisemPdituatiad aveipse® prac@demdént. Les

éleves aiment manipuleles objets de leur quotidienexplotHU OfHVSDFH TXL OHV H
et utiliser leur propre corps SRXU LPSULPHU YpULWDEOHPHQW XQ VRX®
abstraite (angle droit, points alignés, droite, segment, longueur, milieu de segment, etc.). Par
ailleurs les dfférentes formes de gdbULWYV GYDQJOH GURLW :Re@#&EvesX XQ HI
QTIRQW SDV DVVRFLp OfLGpH GH JDEDULW GTDGé&ée&vws GURLW
se sont vite habitués a leur utilisatidra encore, les gabarits leur servaientsdpport a la
verbalisation : ils indiquaient plus facilement ce qui étaient difficiles pour eux ce qui
permettaient de leur donner des conseils plus adaptés a leurs diffienlteezanche, comme

nous le verrons dans le paragraphe suiMastgabarits Cap Math® 1 p Wias ble Adaptés

aux situationambigties eplus complexes a analyser.

2.DIFFICULTES LIEES AL A MANIPULATION

Si le matérielmis a disposition aide en général les éleves a avoir un meilleur taux de réussite
dans la résolution des exercidgg®mme en situatio n°1) de mauvaises surprisgeuvent

néanmoins étre constatées, en particulle DQG OH P D W ppadait&neptpdns&\A S D V
WLWUH GY{H[HPSOH OHV JDEDULWYV GTDQJOH GURLW GpWD
SHUPHWWUH DX[ pOgqYHV GYLGHQWLILHU SOXV IDFLOHPHC
OTLQWURGXFWLRQ GH OfpTXHUUH 3R XlesW&d(ias aralips@sv OH F
QIRQW SDV pWp WUqV FRQFOXDQWYV /difgenthigdtUdes EasV VR X
« limites», bien plus ambigus que ceux des entrainements. Les gabarits en cartons opaques

exigeaient une minutidans le contréle du gest®p importantepour la plupardes éleves. Il
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aurait au moinsfallu des gabaritsnoins opaquesfin que les éleves voient que le gabarit
couvre de peyou pas tout a fait)OTDQJOH | &idgeHdeWit lesHréltiliser, je les
adapterais en les reproduisant di plastiqué® de couleur translucide- DL F RGuid& D W p
méme que le travail conduit avec ces gabarits a permis de construire une image mentale de
O 9D QJQ¢t guibl&de Wiaire abstraction de tout ce qui est superflu sur une équeerre (
graclation)au moment de sa découverte

Par ailleurs il ne faut pas minimiser lecolt temps que représente I pODERW@DWLRQ
SUpSDUDWLRQ OYLQVWDOODWLRQ OH UDQJHPHQW GX PDW
manipulation. -f{DL SDVVp XQQWHAIWDEHOH VXUWRXW HQ GpEXW
collecter du matériél, a classer et ranger, a adapter le matériel disponible dans Cap Maths

(par exemple en imprimant sur des papiers de différentes couleurs pour faciliter
OYDSSURSULDWd4),R@lastiidd dOmHaerigétackdthleou a photocopier afin de le
SUpVHUYHU DX PLHX[ GHV PDQLSXABDWQRRLQV UpSpWpHV GYHC

De méme,les manipulations entrainent souvgis de bruit etdfDJLWDW L&aQseGDQV O
Lorsque FH EUXLW HVW DX VHUYLFH GHV DSSheHMuhsdry DIJHYV  F
vigilant : le bruit estil lié & la mise en activité des élévede bavardage edt relatif aux
échDQJHVY HQWUH pOgqYHV VXU eODH ILWWQ& B &SNS U H QW L
SKDVHV GY{REVHUYDWLRQ GH VHV pOgqYHV HQ DFWLRQ HVW
groupedans le respect des régles connaestisqueGH GHYHQLU UpWLFHdgW j PHW
prochainesséances de manipulatianMais comme lesouligne T. Dias dans son ouvrage
Expérimenter et manipuler en mathématiq(®e86 : « % LHQ TXYLO VRLW OpJLWLPH
toute phase de recherche un peu expérimentale est assez chronophage, il faut relativiser
OfLQYHVWLVVHPHQW TXUHMHOHW B@PU pWHTIXWR FHDGTXQH SKD
VRQW SDV GHVY FRQVWDQWHY PDLV GHV YDULDEOMV TXL VI

(Q HIIHW j IRUFH GYIXWLOLVHU FHUWDLQV MHX[ RX DFWL
progressivemerdes habitdes (par exemple, les regles @ régulierement utilisése sont

plus a rappeler dans le détalla phase de découverte est souvent plus longue car il faut
SUHQGUH OH WHPSV GH SUpVHQWHU OH PDWplkkgécder, VRQ IR

etc. Par la suite, la durée des phases de manipulation peut étre ajustée.

20 Ou calque stisamment rigide.

22 /D FODVVH GRQW M 1D He@(3 cette Wrihée@yf InE Lréatiohl de jcldbgavait donc peu voire
TXDVLPHQW SDV GH PDWpULHO GLVSRQLEOH 3DU DLOOHXUV OfYDEVHC
prendre seule en chargeld@H[LRQ VXU OD PDQLSXODWLRQ HW OD FRQVWLWXWLRC(
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La premiére séance est souvent une séance en groupe classe mais, ensuite, tous les éleves
QIXWLOLVHQW SDV OH PDWpULHO &HUWPB qupermeffalagn DI1UD Q
HITHFWLI SOXV UpGXLW GH OfXWLOLVHU SDU H[HPSOH OF
seuls les éleves en difficultés y ont agdes autres peuvent tout simplement le visualiser au

tableau ou, encore mieux, dans leur tgte

,O IDXW QpDQPRLQV FRQVWDWHU TXYILO HVW GLIILFLOH Gl
VXUWRXW VL OfRQ WLHQW j ILQLU OH SURJUDPPH GDQV
beaucoup plus de temps que ce guedstioe au départ./ TH[S p U L H Qdekl ain¥esl| L

devrat normalemengrandement aider. Je le constate déja au bout de quelqueslenpigs

GXU HVW GH VH ODQFHU PDLV XQH IRLV OfKDELWXGH SUL\

est bien moins effrayant le retour sur investissemt payantors des séances suivantes

Enfin, la manipulation devraitconstituer une étape provisoire avant de basculer vers
OYDEVWUDFWLRQ WU Lk Sanbalisdtien P EbQra&ixnO duWrapRdt Villani
7TRURVVLDQ &THVW HIIHFINeL Majdritd Qigg eleves E® ¢lasdey gl
VIDIIUDQFKLVVHQW SURJUHVVLYHPHQW eGex parbculieppdlrH O | P D (
une élevedu groupeen grande difficultés OYDFWLYLWp PDQLSXODWRLUH Ul
GIDQQpH LQGLV&ate Bell® dipuis¥éla tHefre en situation de réussite. Elle
QYDUULYH WRXMRXUV SDV jma@ieik RRETHNVW FIODF XFRHWY pVTX @I\
IUXVWUDQW GH UHVWHU EORT X fied mptédié] ppk¥rid htoe topdde PD QL
choses e chargekt de ne pas avoancoreWUR XYp OD FOp SRXU SDalovsHU j Ofp

gueles élevesont en derniére année du cycle des apprentissages fondamentaux
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&21&/86,21

Mon parcoursscientifique la lecture du rapport Villafiforossian avant ma premiére rentrée

en tant que professeur des écoles ainsi que le choix des ressources Cap Maths pour enseigner
cette disciplineen & ( PTRQW UDSLGHPHQW RULHQWapplac¥dd lavV X Q pF
maripulation en mathématiques et ses effets sur les apprentissades. expérience
SHUVRQQHOOH HQ WDQW TXfpOqYH FROOPpPJLHQQH O\FpHC
tendance MH G R LVa @ifibhigdtsyritéle. Mon entrée dans le métier a remisujet au

F°XU GH PHYV S U;gRnepdsSsaMrid IBsQifestions suivantels manipulation est

elle si indispensable que cé&l@our tous? Permetlle a coup sOr de faire progresser tous les

éleves dans les apprentissages en mathémafiques

L  LeGque & pratiguemanipulatoire joue un rdle bénéfigue dans la compréhension des
FRQFHSWYV PDWKpPDWLTXHV QYfHVW SDV UpFHQWEsa&eRPPH H
début du XX™ siécle mais est particulierememixplorée et remise en avant acteient.

/IHV pFULWYV WKpPRULTXHV VRXOLJQHQW QpDQPRLQW TXH OD
doit étre une sourcde motivation un support ala verbalistion des procédures, une étape
intermédiaire et provisoire génératrice Grffages mentales Ces dernieres, une fois
suffisamment ancréexhez les élevesfavorisent la conceptualisatiomécessaireen
mathématiquesafin de répondre aux attendus de fin de cycle 2. Le rapport \Allanossian

préconise ainsi un apprentissage des mathématiques fandé tsiptyque manipulation +
verbalisation + abstraction. & fTHVW GDQV FH FDGUH TeKtbisMsuation¥ R XKD L\
PLVHV HGQQuriXpéuddde de septembrenars dans ma classde CE2(école élémentaire

20 rue de la Saida Paris 15)

/ITDFWLYLWp P B-€le &€ @ BhagRd. foisl inDispensabl©ui, pour un trés grand

nombre de mes élevepour déclencher la mise en activité, la rechercpeur susciter
OMDGKpVLR Q; poud metkdies Bldvedvi péussite 6DQV HOOH MYDL QRWp T
restaientpassifsvoire inhibés par la peur de se trompéf HUUHXU HQ PDQLSXODWLF
DFFHSWpH SDU OfpOgqYH TXL UHFRPPHQFH YpUlghatt.  HW SO>
/ITDFWLYLWp PDedsXsydémRidudiderd bénéfiqu®uiglobalementdans les

trois situationstout en jouandifférents rélecomplémentairesdéclencheur ou validation de
UplOH[LRQ FRQWU{OH GH F D O Fnettalell GeHéfgrénbescommuneE R Q G
dans le groupesupport aux échangesl QW UH SDLUV HW DYHF OTHQVHLJQL
confrmé queOHVY SKDVHV FRQFUQWHYV GhhpasialRlan DédmeRi€x GH OTH
du matérielsont des étapes primordialéssH FKRL[ G{XQ PDWpULet@apteULp EL

33



aux compétences en construction des élessts un facteur clé de succés pour son
appropriation etson exploitaton ODLVY FH EpQpILFH QfHVW UpHO TXH VI
intégrée de facon réfléchie aeurséquence elle est une condition nécessaire mais non
VXIILVDQWH j OD SURJUHVVLRQ GDQV OHV BsS6tieHOWLVYVD
EpQpILTXH VL HW VHXOHPHQW VL SRXU UHSUHQGUH XQH Q
reste aux serves des apprentissagets Mrfibrique avec les autres étapesudprocessus

cognitif: la verbalisation entre pajjsDYHF O fHQV Hradu@tbrQak' larQdye
mathématique, OTHQWUpH SbROYBDIFVWWYHWFGVLRQ JUKFH DX[ LPDJH
M X'V mxsfiper en partie le matériel puishaffranchirtotalement

/IHV GLIILFXOWpV SULQFLSDOHY UpVLGHQW GDQV OH FR€W \
en groupeclasse et le risque dwmainterr certains éléves dans des activités manipulatoires,
ORUVTXH OH SDVVDJH YHUV OYDEVWUDFWLRQ QYfDUULYH S
peuvent devenir des freins a la pratique de la manipulaioparticulierORUVTXH OTRQ PDC
H Q F R U Hrie@ceHdrss pe métierPourtant, le gain a long terme me semble suffisamment
significatif pour poursuivre et entretenir, autant que possible, la manipulation dans la
construction des objets mathématiques, y compr&ad O] GX F\FOH TXHer1 DL SD

exploré cette année.
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1. TABLEAU RECAPITULATI F DU MATERIEL

Ci-dessous un tableau récapitulatif du maté@gemanipulationutilisé danda classede CE2:

Matériel Photographielu matériel

Matériel de base 10

Etiguettes de numération Cap Maths

- Recto WLPEUH j OfXQL
timbres, plaque de 100 timbres,
plagues de timbres.

- Verso: 1 wunité, 1 dizaine,

centaine, 1 millier.

Elles sont rangées dans des boit
disponibles pour les éléves. Certaines ¢
aimantées pour les activités collectives

tableau.

Boulier utilisé pour notamment pot
dénombrer, travailler les compléments

100, les multiplications.

CT UL L) e—

N80 0NNNN——
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Jetonsa empiler, de différentes couleurs

-\

""f;'{l ( (O

Gommettes utilisées pour dénombre

décomposer sesvesssns SR, \
= ssessssce

.;oii: 0000

A ke 979000080

o sk

Tableau de numération plastifiéeet fiche
mémo:

- Affiche colective aimantée a
tableau
- Fiche individuelle différenciée pou
élevesen difficultés.

Etiquettes de couleur matérialisant de
unités, des dizaines, des centaiads de
composer de différentes manieres

nombre.

*DEDULWYV G 1 pi€ésagoG UR
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Jeu des jetons bien placés plastifiérégles

du jeu, plateaux de jeu, jetons, cartes poi

Equerre et regle individuelle (double ou
triple décimetre

Regles cassées

Ardoise individuelle et marqueurs

Fausse monnaieartonnée

Horloge individuelle cartonnée
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/I YHVSDFH GH OD FODVVH GX SUpDX HW GH OD FRXU

En plus de ce matériel, les éleves de la calsse utilisent, en particulier en géodoétrie

ruban, des cordes a sauter, de la ficelle, des bandes de pap@mouleur, «

"IDXWUHV MHX[ VRQW U:pJNxo0ve aridnHridmibfey/ « SlahibiasLcrolsgsy
« Polygone mystére, « Jeu du portrait», « Compléments a 10 / a 180« Loto des doubles

et moitiés», «Loto des heures, «Mathador Flash», etc.

2.SITUATION N°1

a. Exerciceproposé en phase 3

/ 1 H [ H U FdeBddu¥d étéde nouveasoumis aux élévgsiusieurs semaines plus tard

Dans cet exercice, tu dois trouver le nombre obtenu apres chatpaét (u = unité, d =

dizaine, c = centaine).

2Z([HUFLFH LQVSLUp GH &DS ODWKV &( ILFKLHU 1RPEUHV HW FDOFX
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b. Tableau détaillédes résultatsen phases 1 et 2
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c. Tableau détaillédes resultatsen phase 3

LeV UpVXOWDWY GpWDLOOpV -aDatFof\d?d sty daGsHab@4udifH U F L F H

GHVVRXV HW D SHUPLV GH

41
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3. SITUATION N°2

a. Regles plastifieegdu Jeu des jetons bien places

b. Script des échanges lors daldécouverte du jeu

Ci-dessous lepremierséchanges lors de [aremiére partie jouée en classe (divisée en deux

équipeszbleu et jaune)
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[PE] : « Vous avez biepris connaissance des regles du jeu. Maintenant, la clestpartagée en 2 équipes q
jouent O XQH FRQWUH OYDXWUH 'DQV FKDTXH pTXLSH XQ MR Xt
place le jeton dessu8Q DXWUH PHPEUH GH OfpTXLSH YLHQW FKHU F4fbisU
et place dont MHWRQV /YpTXLSH JDJOQDQWH HVW FHOOH TXL D REN

parti ! »

[Eleve J1 +équipeJaung : il tire au sortle jeton 3et le montre a la classeM 9 D8l je@lhbisisle mettre sula

case 4».

[Eléve J2]: « |l faut prendre FDUWHYV GH SRLQWY SRXU PRQ pmXLSH dD

[Eleve J3]: « Mais oui, ¢a fait 3 fois 4« moi je saiqque3x4cafait 12! On a 12 points»

[Eleve B1 téquipeBleu] : il tire au sort le jeton % je peux aussi mettre sur la cas@ Ah non, il y a déja lg
jeton jaune. Je le mets s taseb. »

[Eleve B2]: « On a gagné 2 fois la carte 5 points. Ah n@r fait que 10 points, les autres a@jal2 points»

[EléveB3]: « 7fDXUDLV SDV G€ GHDRHMWW IES/ RHWWUH VXU «»RQ DX

[PE] : «Je vous rappelle que dans chaque égti YR XV SRXYH] FRYQD 8 WO DX Fake
du plateau pour placer son jeton. Le choix de la cas® { p W D-Etw p&HiX ieilleupour marquer des

points« »
[Eleve J3]: il tire au sat le jeton 0: « MYDL O MHWRQ

[Eléves J4: «Ohnon 2Q QYD SDWw»GH SRLQW

[Eleve J3]: « Pourquoi? »

[Eléve J4]: « Tu vois, on prendéro FDUWH SRLQW« HW IRLVIOXHOTXH FKRVH

[Eléve J3]: «Alors, je mets le jeton d2i»

[Eleve J5]: «Ou tu veux, toute facon on @« H Xkn« PHWYV VXU OH

S R el joQddrs

adversesinettent leur jeton sur le 18
[Eleve B4]: il tire le jeton 8.

[Eleve B5]: « Oui! Metsle sur la cases, sur la case3 ! Attends, je prends 8 cartes 8eS R L Qoé/f&ik8 fois 8
points». Il commence a vouloir calculer de téte, puis prend son ardbiseit: « 8+8+8+8+8+8+8+8 »

[PE] : « Faites un furet de 8 en 8 pour vous aitler

« « « « « « «

[Eleve B6]: «Ah oui

points! »

ca fait 64, 8fois 8 = 64! Super, on a 64

[PE] : « Trés bien Donc, en tout vous avéz»

[Eleve B5]: « On avait 10, donc 10 + 64 = 74, on a 74 poihts

U
XU WLUF
OHV FDI

WHD X O H

DLW

UDLW HX

RLWH. V V H

oD IDLW

SDV TXIL

Le jeu se poursuies éléves discutent de plus en plus de la stratégie et visent les cases avec le

plus grand nombre de points pour placer leur jeton, soit pour maximiser leur score, soit pour
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HPSrFKHU OfYpTXLSH DGYHUVH GH SUHQGUKH OD HBQVHOGKTRC
Jaune obtient (3x4) + (0x10) + x6) + (2x2) = 58 points alors quUO fpTXLSH %OHX REV
(2x5) + (88) + [ [ SRLQWV /fpTXLSH % D GRQF JDJQp Ol

c. Situation évaluée: traces écrites tableaude suivi
des résultats

/TH[HUFLF# a\eLsyudn@ \&h évaluation sans aleipossibilité ni de manipuler le
matérie] ni de consulter les reglelses éléves devaient se remémorer les regles et la facon de

calculer le score de chaque joueur

Sam a placé deux jetons bleus ebu deux jetons rouges
0 1 2Q)

Combien chaque joueur-tal marqué de points. Ecrits te:

calculs. 39 4 5
6 @ 00

- 6HXOH XQH pOqYH QYD SDV UpXVVL j UpLQYHVWLU XQ V

scores en additionnadeux nombres, composés du chiffre de la case en dizaine et du

Ci-dessous quelques exemples de traces édaEtEp O:qYH V

chiffre du jeton (a droite) en unité.

- Cinqg éléves ont également compris la consigne, réinvesti un souvenir mental mais ont
fait une erreur de calculune éleve a oublié le réle ded@ns une multiplication et a
DGGLWLRQQp DX OLHX GH GIDQQXOHU OH VFRUH

erreurs de multiplications.

B([HUFLFH GH OfpYDOXDWLRQ GH OfXQLWp &DS ODWKYV
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- Quatre éleves ont compris la consigne, ont réussi a réinvestir un souvenir mental du

jeu et ont correctementicalé les scores mais ont inversé les deux joueurs.

- 7TRXV OHV DXWUHV pOgYHV RQW UpXVVL OYH[HUFLFH H\

trouveés.

Les résultats détaillés sont consignés dans le tableau suivant
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4.SITUATION N°3

a. Phaseconcrete

C-r-GHVVRXV TXHOTXHV SKRWRJUDSKLHV GYH[HPSOHV GIRE
trouvés par les éleves pendanklghasse aux angles drois

De gauche a droite et de haut en béimgére de la bibliotheque declasse, plan de travail de
OfpYLHU GH OD FODVVH IHQrWUH ILFKLHU GH IUDQoDLV
GYfpOgYH WDEOHDX EODQF

b. ((HUFLFHVY GJHQWUDVQHPHQW

C-rGHVVRXV OHV H[HUFLFHV GTHQWUDVQHPHQW 8WRSRVpV D

24 Source: Cap Math<20186, fichierMesures et géométrienité 2 séances 8 et 9
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c. Résultatsdétaillésde OTpYDOXDWLRQ

/IHV UpVXOWDWY GpWDLOOpV DQRQ\PLVpV GHV H[HUFLFHV

été suivis dans le tableau @8 HVVR XV HW D SHUPLV GH
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d. QuelquesgHPSOHYVY GH WUDFHV pFULWH
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Mon parcours scientifique, ma lecture des programmes et du rapport Vitlesssian, en
SUpSDUDWLRQ GH PD SUHPLqQUH UHQWUpH PYRQW UDSLGH
OYLPSDFW GH OD PDQLSXODWLRQ HQ PDW K psPdewie€résx HV 'q\
PLVHVY HQ °XYUH GH VpTXHQFHYVY M{DL SULV FRQVFLHQFH G
la majorité des éleves de ma classe de CE2. Ce mémoire est le résultat de recherches
théoriques en paralléle des observations pratiques lors deRitQatfi FRQFUqQWHYV GIDSSL
VXU OHV QRPEUHV OHV FDOFXOV HW OD JpRPpWULH -9YDL
souvent trés bénéfique de la pratique manipulatoire, permettant notamment de mettre en
activité et de créer des images menta®@® UOHV SRXU OfHQWUpH SURJUHVYV
obLv OD SUDWLTXH PYD SHUPLYVY pJDOHPHQW GYHQ WHVWE
HILJHDQWH GIDYRLU XQ PDWPpPULHO VSpFLILTXHPHQW FR
verbalisation et de bien intégrer fdnase manipulatoire au sein de séquences réfléechies et

adaptées aux besoins des éleves.

(:(&87,9( 6800$5<

My curriculum in mathematics, my careful reading of programs and the Vile&RIURVV LD Q TV
formal report, in preparation for my first schogar as a trainee teacher, raised questions

about the role and the impact of manipulation in mathematics. From conception to the
WHDFKLQJ H[SHULPHQW , UHDOL]H WKH YDOXH RI PDQLSXO
develop their mathematics skill$his essay is the result of theoritical studies and practical
observations during learning sessions about numbers, calculation and geometry. | was able to
see the critical role and most of the time the benefits of manipulation, in particular, how this
entances the execution faculty of the pupils and creates useful mental images for
progressively developing cahlitity of abstraction. But the classroom experiments have also
enlightened me on its limits or, at least, on the fact that training material baustell

designed, easy to understand and intended to promote the verbalization. Above all,
manipulating activities must be anticipated and integrated in adapted sequences to the pupils

needs.
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