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INTRODUCTIORNR

Ltétude entreprise ici , utilisant la méthode phytosociologique
sigmatiste, se veut une contribution & la connaissance de la végétation des
Pyrénées occidentales. BRAUN-BLANQUET (1948, p. 17) souligne que "la géobo-
tanique moderne réclame une synthése approfondie des groupements végétaux
bien plus que des vues d'ensemble descriptives plus ou moins vagues et
encore trop incompletes®. Les méthodes numériques mises au point ces der-
nidres anndes ont permis de vastes synthéses et nous les utiliserons dans le

présent mémoire.

5i, d'un point de wue phytosociclogique, la chaSne pyréndenne est
bien moins connue que l'ensemble alpin, elle a été 1l'objet d'études impor-
tantes, GAUSSEN,qui, le premier, introduit les notions d'étage et de série
de végétation lors de son étude des Pyréndes orientales (1926),s'oppose
malheureusement & la méthode sigmatiste (1948, p. 18). Le travail de BRAUN-
BLANQUET (loc. cit.), dans cetie méme région, reste de nos jours une référence
pour 1l'ensemble de la chafne, les Pyrénées aridgeoises et catalanes ont &té
étudides par VIVES (1964), CLAUSTRES (1966), puis GRUBER (1978) qui apporte
la plus importante et récente contribution & la phytosociologie pyréndenne.
Dans les Pyrénées centrales, CHOUARD (1942/43, 1949a),puis NEGRE (1968, 1969,
1970, 1972 a et b) définissent les principaux groupements ; KLEIN (1979) est
le premier & utiliser les méthodes numériques dans 1'étude de ces groupements,
Dans les Pyrénées occidentales enfin, TURMEL (1955) étudie le massif volca-
nique du Pic du Midi d'Ossau. DENDAIETCHE (1973) publie une vaste synthdse
sur 1'écologie des Pyréndes occidentales, mais considire la méthode phyto-
sociologique sigmatiste, "mise au point dans les pays méditerrendens et &
1'étage alpin® (1971e,p, 262) inapplicable ici.

Paralldlement & ces monographies régionales, de nombreuses &tudes

concernant tel ou tel groupement sur tout ou partie de la chafne des Pyrénées,



tant en France qu'en Espagne, sont menées par RIVAS-MARTINEZ, MONTSERRAT,
VILLAR, DENDALETCHE, NEGRE, BAUDIERE, SERVE., Ces trois derniers auteurs
s'orientent de plus en plus vers des études écologiques approfondies de
groupements bien particuliers, études a peine sbordées jusqutalors aux

PyrénéESo

Signalons enfin les études d'ALLORGE (1941) et BRAUN-BLANQUET
(1966/67) dens le secteur ibéro~atlantique.

3
3
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CHAPITRE I

FRESENTATION DU MASSIF DES EAUX - CHAUDES

A, ASPECTS GEOGRAPHIQUES ET TOPOGRAPHIQUES (fig. 1 hot.)

Le massif étudié se situe en vallée d'Ossau, vallée qui marque &
1'Est la limite du département des Pyrénées Atlantiques. C'est aussi, & 1'Ouest,
la premiére vallée des Pyrénées Centrales, Au Sud, elle s'appuie sur la créte
frontidre. Au Nord enfin, un puissant are morainique la sépare du reste du
Béarn,

Le territoire considéré dans cette étude correspond au domaine supra-
forestier inclus dans le massif calcaire dit "Massif des Eaux~Chaudes". Celui~
ci forme une unité topographique bien marquée, sur la rive droite du gave d'Ossau.
I1 est limité au Nord par le torrent du Valentin, au 3ud par la vallée glaciaire
du Soussouéou, & 1'Ouest par le gave d'Ossan et marqué géologiquement & 1'Est
par la fin de la couverture calecaire mésozoique. On y trouve un ensemble de
plateaux : Cézy (1650m), Anouilhas (1800m), Aucupat (2050m), Plsa Ségouné(2050m),
séparés par des cr&tes dont 1l'altitude oscille entre 2300 et 2500m. Le point
culminant se situe au Pic du Ger & 2613m. Les parois sont souvent raides et

toujours trés découpées.

On trouvera l'emplacement des relevés en figo 2 h.t. Ne pouvant
parcourir tout le massif, nous avons concentré notre étude sur deux zones plus
particulierement représentatives : 1la falaise et le plateau du Cézy au Sud~Ouest

et le cirque de Gourette au Nord-Est.

B, CARACTERES GEOLOGIQUES ET GEOMORPHOLOGIQUES (fig. 3 h.t.)

Le magsif des Eaux-Chaudes est pour l'essentiel constitud de calcaires
du Crétacé supérieur, plissés et faillés reposant en discordance sur le b8ti
axial de la chafne pyrénéenne formé de terrains paléozoiques. les affleurements




sont, en partant des plus anciens :

8

3

*0

granite & emphiboles des Eaux—Chaudes.

I1 apparait en partie Sud-Ouest du massif, en discordance sous

' les ealeaires. Cette discordance marque, avec la fin de la hétraie-

sapinidre montagnarde & buis, le début de notre zone d'étude,

Primaire

En discordance sous le calcaire ou en lambeaux arrachés lors du
charriage du massif, il est représenté par des gres quartzitiques,
des schistes et des calcaires intercalés de rubans siliceux. Cette
gtrate est surtout représentée par des éboulis et rochers & débit
schisteux grossier. Elle forme un substrat trés hétérogéne pour

la végétation.

ophites du Trias supérieur

Ces roches éruptives acides affleurent en plages d'étendue limitée

dans tout le massif. De forte dureté, elles se décomposent en gros

.bloes, Il sty forme des sols de type ranker.

Ctest dans ces deux derniers terrains que nous avons effectué les quelques

relevés sur substrat siiiceux de la dition.

Co=4

C5

t

calcaires du Cénomanien, Turonien et Coniacien

Ce sont des calcaires compacts, noirs, & grain fin, massifs,
Dtune puissance totale de 85m. ,ils forment, & la base des séries

stratigraphiques du massif, des falaises redressées.

calcaires du Santonien

I1s constituent 1'affleurement le plus important du massif, sous la
forme de calcaires gris, fins, massifs, parfois un peun gréseux, tou~
jours pauvres en résidus silicatés. Ils portent, suivant leur état de
fragmentation (CABIDOCHE, 1979), des sols lithocalciques mmifdres sur
substrat intact (sols holorganiques) ou des sols bruns calciques, méso-
trophea ou eutrophes,sur substrat trés fragmenté.




Ce ¢ calcaires du Campanien

Ce sont des caloschistes surtout, sur lesquels se sont formés,
suivant le pendage de schistosité (CABIDOCHE loc. cit.), des

sols allant des rendzines initiales aux sols bruns acides.

Certains calcaires silicifids (calcaires & chailles) portent
des podzols ferrugineux. On découvre dans cette strate de cu-
rieuses pierres calcaires nommées, en idiome béarnais, "espougnes"

(éponges), trés poreuses et sans doute riches en argiles.

Le massif a &été profondément marqué par 1'érosion glaciaire. lLes glaciers
ont laissé de nombreuses dépressions fermées et la reprise des parcis par la
gélifimction a amené la formation de nombreux éboulis de gravité ou de moraines

de bas de versants,

A : éboulis au pied des falaises calcajres

Trds développés dans la zone étudide, ils sont formés d‘'un

mélange des types lithologiques précédemment étudiés et

portent des régosols surmontant, le plus souvent, un sol

brun calcaire.

AGL g dép8ts glaciaires

Ce sont des cailloux calcaires étroitement enchissés dans
un sable limoneux calcaire induré recouvert d'une terre fine

décarbonatée et formant un sol brun faiblement lessivé,

Actuellement, le massif se présente comme un karst tréds tourmenté, avec
de grands plateaux d'altitude constellés de dolines ou percés de gouffres.
Le réseau superficiel hydrographique actif est trés réduit, 1'écoulement
des eaux se faisant sur le sccle paléozofque. Toutefois, & la faveur

des plans de schistosité des calcschistes du Campanien, le drainage entre-
tient quelques sources., Ce sont les emplacements des "cujRlaa" des

bergers.




C. DONNEES CLIMATIQUES (figo 4 hot.)

le massif étudié appartient 2 la zone du climat tempéré océanique
des latitudes méridionales 3 les vents d'Ouest, dominants, apportent dea
précipitations abondantes, réparties sur toute l'amnée, ainsi qu'une humidité
atmosphérique élevée ; les amplitudes thermiques annuelles sont faibles. le
relief joue un rble déterminant en tant que facteur du climat en créant des
effets propres & l'altitude, ou dus & l'orientation des versants (cf. ESCOURROU,
1981).

La nébulosité est fondamentale dans la différenciation des
zones climatiques du massif. Venant de 1l'Atlantique, les nuages recouvrent
le Béarn et s'insinuent dans les vallées pyrénéennes., Le plafond dépasse rare-
ment 1800-2000 m, et se maintient le plus souvent vers 1600 m. Il engendre
de faibles précipitations, mais l'ajr est saturé d'humidité.
" Au Nord du massif des Eaux-Chaudes, les nuages remontent rapidement,
poussésg par le vent, dans la vallée du Valentin orientée Est~Ouest : la pluvio-
sité annuelle moyenne & la station de Gourette (of. fige 4 heto) est de 1908mm.,
pour la période 1960-63. Par contre, ces nuages stagnent & 1l'entrée de la haute
valléde d'Ogssau, orientée Nord-Est - Sud-Ouest. Le versant Sud du massif reste
donc dégagé. A la station du lac d'Artouste, la pluviosité annuelle moyenne est
de 1225 mm. pour la période 1934-53. Cette dernidre valeur, mesurée par
nivo-pluviomdtre totalisateur, est donc sans doute inférieure & la valeur
réelle, Contrairement & la gstation de Gourette qui a un maximum des précipita~
tions hivernal , il apparait ici un fort maximum automnal, témoin d'une influence

-méditerrandenne,

Le régime climatique vient donec renforcer 1l'effet de la topographie
sur les climats radiatifs locaux de chaque versant . VIGNES et al, (1975) ont
montré, au Pic du Midi de Bigorre, que 1téclairement énergétique réel, clest~
d~dire celui que regoit un instrument ayant méme orientation et m8me pente que
le versant étudié, est analogue, en versant Nord, au rayonnement global recu
gous latitude polaire et au rayomnement des latitudes subtropicales pour le
versant Sud (voir fige 5 p-7 )o
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Fige 5 : Influence de la latitude, de 1l'exposition et
de la pente sur 1l'éclairement énergétique regu
au sol par temps clair (in VIGNES et al., 1975,
po 109).

L'enneigement.est trés variable avec les années. Le déneigement
de 1'étage supraforestier s'effectue progressivement de fin Avril & fin
Juin sur les faces Sud ; c8té Nord, il n'intervient qu'a partir de fin

Mai et, fin Juin, de grands névés persistent encore.

Notons enfin que le milieu montagnard est, plus que tout autre,
hétérogéne et que seules des études microclimatiques peuvent aider & la
compréhension des groupements végétaux. Nous sommes en cela en accord avec
DENDALETCEE (1g72 2, pe 150) qui se refuse & domner & 1'étude climatique,
introductive & ltinterprétation écologique du tapis végétal, une importance
telle qu'elle conduit souvent & proposer des explications a priori ou &
établir des corrélations entre données appartenant & des niveaux d'obser-
vation différents (entre la répartition d'une espdce herbacée et telle ou

telle isotherme, par exemple).




D, L'OCCUPATION HUMAINE DU MASSIF

la présence de cromlechs (cercles de pierres) datés du néolithique
prouve l'ancienneté du pastoralisme dans ces montagnes. Jusqu'd une époque
récente, la pression exercée par les troupeaux est restée forte, avec un
cheptel maintenu & la limite du surpiturage. Les landes étaient, chaque
anndée, briilées 4 1l'automne, Actuellement, six bergers montent encore, avec
quelque 2.000 brebis (pour la production de fromage d'0ssau). En raison de

1'éloignement, le bétail reste ici en permanence tout 1'été,

On peut aussi se demander, comme le fait GESTA (1976, p. 24), si
1'absence quasi totale d'arbres dans le massif n'est pas due & une action
prolongée de défrichement et pfAturage. lLa forét montagnarde qui, en Ossau,
peut monter jusqu'd 1800 m. en exposition Sud, s'arr8te brusquement au pied
de la falaise de Cézy, & 1400 m. environ. En fait, la présence, au-dessus de
la falaise, de bosquets & Betula pendula, Sorbus aria et Sorbus sucuparia
rappelle la ceinture altimontaine & Bouleaux et Sorbiers (Sorbo-Betuletum)
décrite par DENDALETCHE (1974). Ce groupement indique 1l'écotone entre forét

montagnarde et lande subalpine. Ajnsi, l'absence d'essences montegnardes au-
dessus de la falaise ne serait due qu'aux conditions desséchantes qui y regnent,
L'action des bergers se serait alors bornde & faire disparaitre le Pin & cro-
chets qui est, rappelons-le, la seule espéce arborescente spontande de 1'étage

subalpin des Pyrénées.




CHAPITRE 1II

METHODE D'ETUDE DE LA  VEGETATION

As REALISATION DES RELEVES - IDENTIFICATION DES ESPRCES

Les relevés sont effectuds selon les principes exposés par
GUINOCHET (1973). Les coefficients de sociabilité et vitalité ont &té
négligés, Les pH ont été mesurdés sur le terrain & 1l'aide d'un réactif coloré
(pHydrion).

Nous avons consulté, pour la détermination des espdces, les flores
de FOURNIER -(1961), COSTE (1900/06), les tomes parus de la flore de GUINOCHET
et DE VILMORIN (1973/78) et la flore d'Europe (TUTIN et al., 1964/80). Cette
derniére a servi de référence 4 la nomenclature. La flore pyrénéenne est
toutefols encore mal inventoride, malgré trois sessions extraordinaires de
La Société Botanique de France (1868, 1948 et 1980) et les publications régu=
lidres du "Catalogue-Flore des Pyréndes" de GAUSSEN et al. (& partir de 1953),

Nous avons aussi utilisé les travaux de systématique de GERVAIS
(1973) pour la détermination de Avenula mirandana (Senn,) J. Holub ( Aveno~
chloa vasconica (Semn.) Gervais), ceux de KERGUELEN (1975, 1977, 1978, 1981)
pour les Graminées, ceux de NEGRE (1975) et VIVANT (1978) pour les Gentianes.

Les nombreux travaux de ce dernier auteur sur la flore des Pyréndes occiden—

tales nous ont facilité 1'identification des espdces de la dltlon, dont on
trouvera le catalogue en annexe, Citons enfin la thése de KUPFER (1974) qui

permet d'apporter des précisions d'ordre infraspécifique sur nombre de taxons.




Bo  CLASSIFICATION PEYTOSOCIOIOGIQUE DES RELEVES

- Qlassification des relevés

Les donndes sont traitées par 1'analyse factorielle des correspon-
dances, chaque espdce étant codée en présence-absence. les relevés sont donc
regroupés sur la base de leur composition floristique globale et chaque groups

obtenu correspond A une unité syntaxonomique donnée,

~ Appartenance phytosociologique des relevés

Le diagramme-espéce de l'analyse factorielle des correspondances per-
met de rattacher aux groupes de relevés les espices qui leur sont lides. De
14, la comparaison avec les listes floristiques données dans la bibliographie

permet de déterminer le groupement végétal dont il stagit.

Inconvénient inhérent & ce type dlanalyse, les espdces accidentelles
sont traitées comme les caractéristiques. On peut y remédier par dédoublement
des relevés : & chaque relevé, on associe un "anti-relevé" constitué des especes
absentes du relevé considéré, ce qui revient & ajouter, & chaque colonne de la
matrice des données initiale, une colonne complémentaire (Cfo BRIANE et al.,
1974). Ce faisant, on donne asux espéces le méme poids dans l'analyse, D&s lors,
le diagramme-espdce ne fait plus apparattre que les espéces de moyenne ou
haute fréquence de présence (caractéristiques ou compagnes) dans les groupes
mis en évidence sur le diagramme-relevé ; les espdces exceptionnelles (carac—
téristiQues rares ou accidentelles) sont regroupées au centre, avec les ubi-
quistes, clarifiant aingi l'analyse. Nous avons utilisé cette méthode pour plu-—

sieurs analyses partieclles, dans la mesure ou les temps de celeul le permettaient,

-~ Statut phytosociologique des espdces

Caractéristiques et différentielles

Une espdce est dite caractéristique d'un syntaxon si elle y a une
fréquence de présence statistiquement supérieure & celle qu'elle possdde dans

tout autre syntaxon de m@me niveau,




Cette conception n'est malheureusement pas partagée par tous les

auteurs : NEGRE (1968 et 1970) donne Sesleria varia Wettst caractéristique du

Seslerieto-Globularietum Négre 1968, mais aussi du Vercnico-Salicetum Négre 1970;
BRAUN-BLANQUET (1948) considdre Alopecurus gerardi caractéristique du
Gnaphalieto-Sedetum candollei Br.~Bl, 1948 (Salicion herbaceae Br.-Bl. 1926)

et du Trifolieto-Phleetum gerardii Br.-Bl. 1948 (Nardion Br.-Bl, 1926). Ces

espéces sont en fait des différentielles. Nous entendons par "espéces différen-

tielles" les espdees permettant de différencier, par leur fréquence supérieure,
un syntaxon par rapport & un ou plusieurs autres, ceci & tous les niveaux de

la synsystématique.

Une espéce caractéristique de deux syntaxons de méme niveau s'ex-
cluant géographiquement est dite Mcaractéristique transgressive® ., On en
trouve de trés nombreux exemples parmi les espéces dont l'aire de répartition
touche & la fois les Alpes et les Pyrénées. DENDALETCHE (1972 b) introduit 2
ce propos l'expression de “pulvérisation cénotique, sorte de météorisation
qui fait que, & leur limite, les communautés libdrent leurs espéces consti-
tuantes, lesquelles vont s'intégrer & d'autres groupements, prenant alors
valeur de transgressives marginales” (p. 19). Une telle pulvérisation semble
bien exister dans les Pyrénées occidentales, ol nombre de taxons, et donc de
groupements, arrivent en‘limite d*aire : le Pic d'Anie représente en effet,
20 kmo, & 1'Ouest de notre zone d'étude,le dernier pointement de 1'étage
alpin et le Pic 4'Orhy marque, 20 km. plus loin, la fin du subalpin.




CHAPITRE III

ANALYSE DES GROUPEMENTS VEGETAUX

A, DONNEES DE L®ANALYSE GLOBALE

Elle porte sur 96 relevés et 378 espéces. Seuls deux relevés (reposoirs
de troupeaux) ont &té écartés car provoquant une agglutination des autres relevés.
Ceci souligne le caractére "exogdne" de ce type de groupements, dont la composi-
tion floristique est quasiment indépendante de la flore du massif (1e cas aurait

été identique pour la végétation aquatique).

L'analyse permet d'identifier six ensembles de relevds (voir fig. 6 a et b
hato) ¢

- le groupe I comprend les relevés des rochers calcaires de 1'ordre des
Potentilletalia canlescentis Br.-Bl. 1926 (Asplenieta rupestria(H. Meier)
Br-Bl. 1934).

- le groupe II individualise les éboulis calcaires des
Thlaspietalia rotundifolii Br.~-Bl, 1926 (Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl,
1948)

Le groupe III comprend les relevés de combes A neige des
Salicetea herbaceae Br.-Bl, 1947.

- Le groupe IV inclue les relevés de la classe des
Festuco - Seslerietea Barbero et Bonin 1969 .

- Le groupe V représente les
Elyno - Seslerietea Br.-Bl, 1948 .




- Lo groupe VI ,enfin, comprend un ensemble de relevés de végétation

acidophile des groupements des

Juncetea trifidi Hadac 1944 (ou Caricetea curwvulae Br.-Bl. 1948) et
Vaccinio - Piceetea Br.-Bl. 1939, On y trouve aussi quelques relevés des
Festuco - Brometea Br.-Bl. et Tx, 1943,

Des analyses partielles, en particuler de ce dernier groupe, ont été
effectudes pour préeciser la classification de nos relevés, Elles sont discutées

aux paragraphes les concernant.

Ie relevé 47, "hybride", se rapproche plutét de la végétation des
pelouses calcicoles mésophiles. Nous 1l'aevons mentionné dans le tableau syn-
thétique correspondant, sans toutefois le faire participer aux anslyses

partielles,

Les relevés 50, 51 (combes & neige acidophiles) et 49 (nardaie de
versant Nord) seront étudiés avee,respectivement, les groupes III et VI
auxquels ils auraient dfi se rattacher. En fait, ce sont les seuls relevés

sur substrat paléozoique (P), ce qui les isole nettement dans 1tanalyse.

L*interprétation des axes apporte des renseignements dtordre écolo-
gique sur les facteurs discriminants de nos groupements végétaux et sur leur
hiérarchie, Rappelons, avec BENZECRI (1973) qu' "en analyse multidimension-
nelle, la complexité des informations traitées et des réponses obtenues est
telle qu'un résultat issu de fluctuations aléatoires a trés peu de chances
d*8tre interprétable : par conséquent, on peut légitimement admettre que
tout ce qui est interprétable est valide™ ., Pour notre part, nous n'inter—

prétons avec sfireté que les deux premiers axes,

~ L'axe 1 est un gradient d'humidité. Il sépare en effet les groupe-
ments les plus thermophiles (rochers, pelouses ouvertes exposées au Sud et

pelouses & Festuca panicu;ata) des groupements de combes & neige. Ce gradient

se manifeste aussi & l'intérieur de chacun des groupes précédemment définis
les relevés 81, 39 et 41 représentent, eu sein du groupe II , les éboulis
les plus humides ; de méme, le relevé 72, qui se détache du groupe VI , est
un facies humide des relevés 34 et 107 de rhodoraies.




= L'axe 2 correspond & un gradient trés net du pH de 1'horizon supé-
rievr du sol, Il est donc aussi 1ié au degré d'évolution de la végétation,
Ainsi, 1'étude des contributions absolues montre que les espéces participant
le plus fortement & la formation de cet axe sont, d'un c8té, des cdbicoles

pionnidres (Biscutells brevifolia, Erinus alpinus, Helictotrichon sedenense, ...),

de 1'autre, des acidophiles de sol bien développé (Potentilla erecta, Nardus

stricta, Rhododendron ferrugineum, ...). Il est intéressant de noter 1la continuité,

dans le groupe VI, entre les relevés de pelouses décalcifides sur substrat
calcaire (117, 91, 53, 1) et ceux de pelouses sur substrat ophitigue ~Www
(38, 19, 118),

Le facteur premier de discrimination, su sein du tapis végétal, est
donc 1l'humidité édaphique, ce qui est parfaitement en accord avec les donndes
mésoclimatiques exposées au chapite I. Il n'apparaft pas ici d'axe 1ié &
l'action anthropdzéogéne qui reste relativement discrdte dans le massif (pas

de prairies de fauche, ni de fumures).



B ~ ETUDE DES GROUPEMENIS I & VI

I - La véadtation rupicole : Asplenietea rupestria (H. Meier) Br.-Bl, 1934

Nos relevés de la végétation des rochers calcaires (Potentilletalja

caulescentis) se rapportent & 1l'alliance du Saxifragion medise, endémique des

Pyréndes, Aux caractéristiques mises en évidence par BRAUN-BLANQUET et GRUBER,

nous adjoignons Apdrosace hirtella, rare endémique des Pyrénées occidentales

qui atteint sans doute ici sa limite orientale,

Notre conception des groupements rupicoles calcaires pyréndens est
en effet celle dhune alliance unique, contrairement & NEGRE (1968) qui déerit,

dans les Pyréndes centrales, un Saxifragion aizoonis, dont 1l'individualité nous

parait peu fondde : aucune de ses espéces caractéristiques n'est réellement

rupicole.

L'analyse partielle des relevés de rochers et d'éboulis (fig. 7 h.t.)
fait apparaftre deux groupements de rochers, Leur interprétation est donnée

dans le tableau I h.to

Le groupe Ia, différencié par un ensemble d'espéces endémiques pyré-

néennes (Saxifrasa longifolia), pyréndo-cantabrique (Asperula hirta) ou méditerra-

néo-montagnardes (Potentilla alchemilloides, Thymelea dioica, Kermera saxatilis),

s'identifie & 1'Asperulo-Potentilletum alchemilloidis Chouard 1942, Cette asso-

ciation est cantonnde aux expositions Sud,

Le groupe Ib représente la végétation des rochers exvosds au Nord,
a hunidité élevée, On trouve, 1l aussi, une endémique pyréndemme : Saxifraga

aretioides. Draba tomentosa différencie bien, dans les parties les plus élevées

du massif, ce groupement. Notons que cette derniére espéce , trés polymorphe, est

caractéristigue aux Pyréndes orientales des rochers siliceux,

Les espéces chasmophytes montrent dans les Pyréndes des exigences

écologiques qui peuvent sembler a priori variables. Ainsi, Erinus alpinus et

Saxifracs paniculeta, considérées, par certains auteurs, comme caractéristiques

des Agplenietea, apparaissent fréquemment dans la dition au sein des pelouses et

des:- combes & neige., Certaines de ces transgressions sont imputables au climat
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plus humide des Pyréndes occidentales : Hypericum nupmulsrivm et Dethawia tepuifolia,

cantonndes aux rochers de 1'étage montagnard dans les Pyrénées orientales (Asperulo-

Dethawietum tenuifoliae Gruber 1976), sont ici trés abondantes dans les pelouses

supraforestidres, Il pourrait aussi, bien sfir, s'egir d'écotypes.

La faible concurrence interspécifique dans ces milieux est une des causes

de leur taux d'endémisme élevé (voir, & ce propes, DENDALETCHE, 1971 b).

IT ~ La végétation des éboulis ¢ Thlaspietea rotundifolii Br.~Bl. 1948

Les éboulis calcaires (Thlaspietalia rotundifolii) de notre zone stintée

grent & 1l'alliance endémique de 1'Iberidion spathulatae. L'analyse partielle de

la figo. 7 hoto montre la présence de trels groupements, présentdés au tableau II h.t.

Le groupement ITa est bien caractérisé par un taxon subordonné aun

Galium pumilum s.l., que nous ne pouvons déterminer faute d'4tudes plus précises

sur ce groupe, et par le Thaliotrum minus ssp, pubescens. Cetie association se

développe sur les éboulis & blocs gros ou moyens, en exposition Sud, jusqu'ia
plus de 2000 m. -

Elle est trés proehe du groupement & Polypodium robertisnun et

Valeriana montana défini par CHOUARD (1943) et retrouvé par TURMEL i 1'Ossau

(1955), dans 1'étage montagnard : ils possddent en commun Valeriana montana,

Serophularia hoppii, Silene vulgaris ssp. prostrata. Lfanalyse combinde de

quarante relevés de la bibliographie (voir ceux—ci en Annexe 11) et des nbtres
(figo 8 hot.) montre aussi les affinités(faibles toutefois) de ce groupement

avec le Crepidetum pyvegmeae Br.-Bl. 1948, dont il posséde Crevis pyemea,

trads constant. C'est un exemple de fusion, aux Pyréndes occidentales, de deux
asgociations bien différenciédes aux Pyrénées centrales., Par stabilisation,

ces éboulis évoluent vers des pelouses écorchdes des Festuco-Seaslerietea,




Le groupement IIb , des éboulis fins et & pente faible du versant
Nord, est caractérisé par Ranunculus parnassifolius ssp. fevargeri.Ce taxon,

qui appartient & la sippe calcicole de l'espéce, atteint ici, d'aprés les
comptages chromosomiques de KUPFER (1974), sa limite orientale. Ces éboulis
supportent un enneigement prolongé et leur envahissement par les espéces des

Elyno-Seslerietea est sans doute trés lent. Ils sont & rapprocher de 1'Iberido -

Ranunculetum heterocarpae Gruber 1978, Iberis bernardiana, endémique des

Pyrénées occidentales, trés proche de 1'Iberis spathulata, n'est pas dans notre

dition caractéristique de ces éboulis. Elle aussi atteint, au massif du Ger, sa
limite orientale.

Lo troisidme groupement, bien différencié par une endémique pyréndo-

cantabrique, Saxifraga praetermissa, est difficile & situer dans le cadre actuel

de la synsystématique, RIVAS - MARTTNEZ (1977) place les groupements dominés par

cette espéce dans une nouvelle alliance, le Saxifragion praetermissac. L'analyse

synthétique de la fig, 8 hot. montre que nos relevés sont trés proches du

Ranunculo - Saxifragetum practermissae Br.-Bl. 1948 em. R.-M, 1977, qui représente

le groupement calcicde de cette alliance. BRAUN-BLANQUET (1948) et GRUBER (1978)
en font une association de 1'Iberidion. Mais aucune des espdces proposées pour
caractériser ces différents syntaxons ne leur est lide significativement,

KLEIN (1979) en fait une sous~association du Crepidetum pygmese. En fait, ces

éboulis,longuement enneigés et trés humides durant tout 1'¢été, sont trés proches
des combes & neige, basiques ou acides, vers lesquelles ils peuvent évoluer,
Seule une analyse globale des groupements des Thlaspietalia et Salicetiea pyréndens

permettrait de préeiser la place de ces groupements & Saxifraga practermissa.
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Une analyse partielle portant sur les relevés des groupes III, IV
et V permet de mieux distinguer ces groupes et leur structure interne. Elle
aide surtout & déterminer les espéces caractéristiques de chacun de ces
groupes, Cette analyse est présentée fig. 9 h.t. las reievés 50 et 51 nty

participent pas, pour les raisons déjd énoncées p.13,

IIT = Lea groupements de combes & neige ¢ Salicetea herbageae Br.-Bl., 1947
(tabo III h.t.)

III.1 Les combes & neige acidophiles : Salicetalia herbaceae Br.-Bl. 1926,
Salicion herbaceae Br.-Bl, 1926.

On ne les trouve, dans le massif, que sur les schistes primaires du
versant Nord (relevés 50 et 51). Ces deux relevés,en commun avec le Cardamino —

Gnaphalietum supini (Br.-Bl. 1948) em. Ro.-M. 1969, ont les caractéristiques sui-

vantes : Cardamine alpina, Carex pyrenaica, Murbeckiella pinnatifida, Sedum alpestre.

¢
Cette association serait, d'aprés RIVAS-MARTINEZ (1969), la plus fréquente du

Salicion dans les Pyrénées,

Mais nos relevés possedent aussi un groupe d'especes des Thlaspietea
(Doronicum grandiflorum, Allosorus erispus, Crepis pygmea, ...). C'est aussi le

cas du Ipzulo - Saxifragefum praechermissae R.-M. 1977 et 1'analyse synthétique

de nos relevés et de ceux de cette association montre leurs liens (fig°10 h.t.)o

Cette assoclation serait donc plutot, selon nous, & intégrer au Salicion herbaceae

et non, comme le fait RIVASMMARTfﬁEZ (1977), au Saxifrasion practermissae,

Ces combes & neige ont des liens dynamiques étroits avec le Ranunculo-—
Festucetum eskise (voir chap. VI.5).
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1IT.2 Les combes i neige neutro-bagophiles : Arabidetalia coeruleeg Riibel 1933
Arabidion coeruleae Br.-Bl. 1926
(groupe III)

Ce sont, pour la plupart, des landines 3 Saules (Salix reticulata,

S. retusa principalement)du Carici parviflorae - Salicetum retusae (Br.-Bl.1948)

Ro-M, 1969, Comme le remarque RIVAS-MARTINEZ dans son Stude synthétique des
combes & neige pyréndennes (1969), les Saules ont une £idélité faible au groupe-
ment. Op remarquera, sur le tableau III, que leur absence est toujours lide a

1'apparition soit de Horminum pyrenaicum (relevés 80, 74, 75 et 36), soit de

Saxifraga practermissa (77 et 79), deux espéces méschygrophiles trés "sociales",

MONTSERRAT remarque (in DENDALETCHE, 1971¢) que les couldes b Homminum
stinstallent au niveau des épanchements d'eaux carbonatées, Nous pensons aussi

que cette espdce, de méme que le Saxifraga preetermissa, nvest pas tant lide 2 la

persistance d'un manteau neigeux, commne le sont les Saules, qu'i la pérennité d'un
dcoulenent d'eau estival, FElles apparaissent donc en facies dans divers groupements.
L'Horminum, de plus, est toujours 1ié d'aprés nos observations aux concavités de
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la microtopographie.

Toutefois, les relevés ol domine 1'Hormin des Pyrénées renferment aussi

Salix pyrenaica (deux fois), Dryas octopetala (une fois); Carex sempervirens ssp,

sempervirens y atteint une forte abondance-dominance et les caractéristiques des

Salicetea y sont rares. OGes quatre relevés se rapprochent ainsi du Dryado--Salicetum

pyrenaici Chouard 1943. Cette association a été étudice par CHOUARD (1943) et
VANDEN BERGHEN (1970) qui nfen publient malheureusement qu'une liste synthétique,
Cet échantillonage trop restreint ne nous permet pas de statuer sur la place
synsystématique de ce groupement, Nous 1lvavons inclus, comme nous l'indiquait
l%analyse partielle de la fig.9, dans le groupe III, tout en constatant qu'il
dtavlit la transition avec les relevés du groupe V, du Primulion intricatae Br,-Bl,
1948 (Elyno~Seslerietes Bro-Bl. 1948),

Signalons enfin la présence d'un facies & Salix herbacea (relevd 48),

indicatesur d%une acidification du sol.




IV - Les pelouses écorchées calcicoles : Festuco~Seslerietea (groupe IV,
tabo IV hots)

Les Festuco-Seslerietes Barbero et Bonin 1969 correspondent aux

pelouses écorchées des massifs nord-méditerrandens. L'analyse partielle de
la fig., 9 h.t, montre bien la disjonction entre les relevés de ce groupement

(groupe IV) et ceux des pelouses mésophiles des Elyno-Seslerietea (groupe V)

auxquels il était autrefois rattaché.

Mais, dans nos relevés comme dans ceux de la bibliographie, on note
la présence constante d'espéces “transgressives écologiques" d'une de ces
clsssea dans 1'autre. Elles doivent, A notre avis, &tre considérées comme ca-
rectéristiques d'une unité regroupant les deux classes précitées (telles

Carex sempervirens sgp. sempervirens ou Helianthemum oelsndicum ssp. alpestre (DR

Cette unité correspondrait, dans la classification phytosociologique, a4 une

nouvelle division.

Trois alliances ont été déerites dans les Pyrénées : Thymelseion

nivalis Monts., et Villar 1975 et Saponarion caespitosae Monts. et Villar 1975

au versant Sud des Pyrénées occidentales, Festucion scoparise Br.-Bl. 1948

aux Pyréndes ariégeoises et catalanes. La difficulté de rattacher nos relevés

3 1'une de celles—ci nows amdne & effectuer une analyse, & partir des donndes

bibliographiques, de la classe des Festuco-Seslerietea aux Pyrénées (108 relevés

x 363 espces). On constate alors (voir fig. 11 h.t.) que nos relevés ne s'incluent
dans aucune des trois alliances, mais sont tres proches du Seslerio-Globularietum
Nagre 1968,

Ltétude du diagramme-espice de cette analyse montre que notre groupe-
ment est différencié per un lot d'espdees caractéristiques, dans la région méditer~

ranéenne, des Ononido-Rosmerinetea : Ononis striata, Teuerium chsmeedrys, Linum

salsoloides, Ranunculus gramineus, ... (voir tab. IV). BOLOS et MONTSERRAT (1960)

signalaient déjh un groupement b Sesleria calcares et Globularia nudicaulis,

intermédiaire entre Festucion scoparise et Ononidion striatae.




R

Nous avons donc un asutre exemple de fusion, au versant Nord des
Pyrénées occidentales, de deux groupements ailleurs bien différencids, Seule
une étude synthétique de ceux—ci permettrait de situer exactement nos relevés

dans la classification synsystématique.

Ces pelouses occupent la majoritd des pentes Sud du massif, Les

Pétuques (F, gautieri et F, indigesta SS8Po aragonensis) forment des gradins

ou des banquettes tout & fait caractéristiques. Dans la gendse de ces gradins,
semblent intervenir & la fois une solifluxion et une cryoturbation superfi-
ciclle (ef, FRODIN, 1924 et SERVE, 1972). Le sol est toujours de type rendzine
(voir fige 13.1 hoto)o

Le relevé 23 représente un facies  Buglossoides gastonis (ou

Lithospermum gastonis),trés belle et rave endémique ouest-pyréndenne, qui

atteint ici sa limite orientale., Cette espéce, qui affectionne les éboulis

plus ou moins stabilisés orientds eu levant, apparait aussi en facies dans
d'autres groupements. Le relevé 11 s'éearte sur 1l'axe 5 du reste du groupe IV,
Nous l'avons pris au col de Imrdé, balayé par les vents, dans une pelouse fermée
en pente trés faible. Ces cornditions écologigues stationnelles sont proches de

celles dens lesquelles se développent les groupements de 1'Oxyiropo-Elynion

Br.~-Bl., 1948, mais notre, relevé n'en possiéde aucune caractéristique.

Ces pelouses xériques ont une faible productivité, mais on y

trouve des plantes fourragéres de qualité (Sesleria caerulea, Koeleria vallesiana

88p, abbrevista, Helictotrichon sedenense, Avenochloa vasconics, Poa alpina,

Hinpocrepis comosa, Polygala alpina, a,o) qui leur conférent une certaine valeur,

C'est d'ailleurs pour cette valeur que, bien qu'étant les estives les plus

éloignées de toute route dans la vallde, elles n'ont pas encore été abandonnées,




V - La végétation des pelouses calcicoles mésophiles :Elyno-Seslerietea Br.-Bl. 1948

Seslerietalia varise Br.-Bl.1926

(groupe V, tab, V hoto)

Les relevés du groupe V appartiennent sans conteste aux Elyno-Seglerietes

dont ils possddent de nombreuses espéces. Dans les Pyrénées, la classe est repré-

sentée par un seul ordre et deux alliances :

- 1'0xytropo~Elynion Br.-Bl. 1948 des pelouses ventées de 1'étage

alpin, qui n'existe pas dans notre dition ;

- le Primulion intricatse Br.-Bl., 1948, vicariant du Caricion ferruginae

Br.-Bl., 1931 alpien, qui représente les pelouses les plus mésophiles

au sein des Seslerietalia,

BRAUN-BLANQUET (1948) ne définit pas les espéces caractéristiques de cette
derniére allisnce car "constitudes par un ensemble d'herbes de bonne qualité four-
ragére, ces pelouses sont presque toujours fortement pAturées" (po 178) et done
de faible individualité floristique. GRUBER (1978) donne, par contre, une liste
qui est tout & fait en accord avec ce gque nous avons pu observer dansg le massif

et que nous reprencns au tableau V.

Notre groupement .s'apparente, parmi les nombreuses associations décrites

dans cette alliance, au Carico-Geetum pyrenaici Chouard 1943, étudié par VANDEN

BERGHEN (1970) dans le massif du Pic d'Anie. Geum pyrenaicum est ,ici, relativement

rare et n'apparait pas dans nos relevés, Par contre, Helianthemun nmummularium

98p. _tomentosum prend une place prépondérante. Le groupement & Horminum pyrenaicum

et Geum pyrepaicum, défini par GRUBER (loc. cit.) aux Pyrénées orientales, est

sans doute synonyme du ndtre.

L'analyse partielle de la fig. 9 isole sur l'axe 3 le relevé 83 qui
représente un facies & Buglossoides gasgtonis.
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Le relevé 29, qui s'isole sur les axes 2 et 3, correspond & tout autre

type de groupement. Je l'ai donc exlu du tableau V :

Relevé 29 : 1950m. ; 30° ;3 N 5 100% ; C6 ; pH 6,5,

Caractéristiques du Juniperion nanae Br.-Bl. 1939 : Arctostaphyllos uve-ursi 3,

Cotoneaster integerrimus 3.

’

Caractéristiques des Vaccinio-Piceetea + Eppetrum nigrum ssp. hermaphroditum 1,

Vaccinium uliginosum 1, Hypericum richeri ssp. burseri +, Pirola minor +,

Rosa pendulins 1.

Caractéristiques des Elyno-Sealerietea : Salix pyrenaica 1, Dryas octopetala 2,

Carex ornithopoda +, Arctostaphyllos alpina 1, Helianthemum nummularium +,

Primaila integrifolia +.

Caractéristiques des Festuco-Seslerictea : Sesleria ceerulea 1, Helictotrichon

sedenense . 1.

Diverses : Juniperus communis 3, Festuca rubra 2, Veronica gouani +, Barisia

alpina +, Daphne cneorum +, Galium cruciatum 1, Thalictrum minus ssp, minus 1,

Luzule nutans 1, Euphorbis angulata +, Polygonum viviparum 1, Dianthus mongpessulanust

Campanula rotundifolia +, Viola caninas +.

I1 se rapproche des sous-associations caleicoles de 1'Arctostaphylo-
Pinetum uncipatae R.-M. 1968,




VI -~ La végétation des pelouses et landes acidophiles (groupe VI et relevé 49)

L'analyse partielle du groupe VI (figure 12 hoto.) permet de distinguer

6 ensembles,

VI.i Les landes d'affinités montagnardes : Calluno-Ulicetea(groupe VIb,
tebo VI hoto)

Alors que les landes des étages montagnard et collinéen des Pyrénées
occidentales appartiennent & 1'ordre des Erico - Ulicetelis Br.-Bl. 1964

(atlantique, et caractérisé par divers Erics et Ulex, Daboecia cantabrica, aoa), on

trouve en altitude,et en particulier dans notre zone d‘'étude,des landes & Genista

pilosa, Calluna vulgaris et Veceinium myrtillus des Erico ~ Genistetalia, ordre

qui atteint ici sa limite sud-occidentale extréme.

Ces landes, floristiquement pauvres et de faible valeur pstorale, sont
encore auwjourd'hui briildes de fagon sporadique (voir le relevé 109, effectué

en Juin 1981 dans une lande brfilée en Octobre 1980), L'efficacité de ces pratiques

d'écobuage est controversée : NEGRE (1970) pense qu'elles aménent un appauvrisse-
ment irréversible du milieu ; mais ici, et comme le constate aussi METAILIE (1978)
dans les Pyrénées centrales, ces parcours régulidrement br@lés depuis des centaines,

voire des milliers d'anndes, ne montrent pas une dégradation évidente.

VI.2 Les pelouses méso-xérophiles d'affinités montagnardes : Festuco~Brometea

(groupe VIe, tab. VI hot.)

Jusqu'a 1700m. enviren et en versant Sud du massif apparaissent des
pelouses dominées par le Brachypode et riches en espéces du Mesobromion. Elles
appartiennent su Mesobrometum pyrenaicum Chouard 1943, equivalent du Mesobrometum

erecti Scherrer 1925 alplens.

En l'absence de pAturage, elles sont rapidement envahies par la Callune.
Un profil ,effectué dans le relevé 110, montre un sol de type brun lessivé
(fige 13.2 hoto).
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VI,3 Les pelouses h Festuca paniculata (groupe VI £, tab, VI hoto)

Fréquent, mais strictement localigé & la base du versant Sud du
massif, ce groupement est dominé par les hauts épillets bruns dorés de

Festuca paniculata var. fallasx, hexaploide qui se cantonne, d%aprds NEGRE

(1975) aux pelouses biostasiques du subalpin inférieur,

Dans une étude synthétique de ces pelouses sux Pyréndes, NEGEE et al.
(1975) distinguent trois associations vicariantes d'Ouest en Est. Notre grou-

pement, bien que ecompris dans llaire du Scorzonero - Festucetum paniculatae Negre,

Dendaletche et Villar 1975, n'en posstde pas les caractéristiques les plus

constantes (Scorzonera aristats, Gelium hyreinicum, Gentiona kochiena). Par

contre, il est trdés bien différencié par Asphodelus albus, Scilla verns,

Orchis conopsea qui caractérisent, elles, 1'Irido - Festucetum paniculatae
Negre 1969 des Pyrénées centrales.

V1.4 Les gispetitéres : Fegstucion eskise (groupe VI c, tab. VI heT.)

Le gispet (E@§§g§g”g§x1§) caractérise bien, avec Veronica fruticolosa,
ces pelouses de l'alliance du Fegtucion eskiae, vicariant du Fegtucion variae
Br,~Bl, 1925 alpien.

Py

De nombreux auteurs (BARBERO, 1970 ; GRUBER, 1978) font aussi entrer,

dans cette alliance, les pelouses précédentes & Festuca paniculata. Si nous

avons conservé cette conception, plus simple, pour la présentation du tableau VI ,
il faut constater que de nombreux caracteres, tant floristiques qu'éecologiques,
opposent ces deux types de pelouses. Les gispetidres, en forte rhéxistasie, &
faible recouvrement, sont beaucoup plus alticoles et le fort contingent dtespe-
ces des Brometalia, qui caractérise nos pelouses & Fétuque paniculée, y est

absent,

LACOSTE (1975) rapporte, dens les Alpes-Maritimes, un fait similaire s

le Festucetum spadiceae austro-occidentale Lacoste 1970 centauretosum, développé

sur substrat calcaire ou gréseux, contient un important lot d'esptces mésophiles
et se différencie ainsi mal des groupements de pelouses mésophiles. Il appartient

tout de méme aux Caricetea curvulae Br.-Bl. 1948,




Dans les Pyréndes centrales et occidentales, il serait peut-8tre préfé-
rable de rassembler les festucaies paniculdes avec les pelouses & Brachypode

d'affinités montagnardes, comme le fait NEGRE (1969) au sein des Brachypodietalia
pyrenaicae Négre 1969,

Les relevés du groupe VIe se rattachent trés précisément au Galio-

Festucetum eskise nivalis défini par NEGRE dans son étude synthétique des

gispetidres pyréndenncs (1974),

VI.5 Ies pelouses b Nard : Nerdion (groupe VI 4 et relevé 49, tab. VI hoto)

Elles sont de deux types :

~ Ay versant Nord du massif (relevé 49), on trouve le Ranunculo pyrenaei -

Festucebtun eslkiae Weere 1969, 1ié eux dépressions neigeuses, la faible

présence de Nardus stricta et de Jagione perennis montre une pression de

piturage faible et l'abondance-dominance du Trefle des Alpes (5) leur
confére une valeur pastorale élevée, TOSCA (1975), dans les Pyrénées
centrales, obtient une valeur pastorale moyenne de 25/100 pour cette

association aui représente ainsi les meilleurs parcours.

- Ay versant Sud, les nardaies sdches favorisées par le pacage ont une

grande extension sur tous les "plas® (groupe VI d). Pestuca rubra Soles

abondant, leur confire une certaine valeur pastorale, Elles se développent
aussi bien sur ophites que sur calcaire, mais, dans ce dernier cas, sur
subatrat ddecaleifid : un profil effectué dans le relevé 102 montre un sol

brun profond (fige 13.3 hoto)o

Cette pelouse mdésophile A Hardus stricta, trés monotone, se rapproche de

1'Alchenillo flabellatze - Nardetum strictae Grudber 1975 des Pyréndes

orientales et du Nardo-Polygaletum Negre 1969 des Pyrénées centrales,




VI.6 Les fruticdes & Rhododendron ferrugineum (groupe VI a, tab, VII hoto)

Ces landes subalpines de type médio-européen (Vagcginio--Piceetea) appar-

«

tiennent, dans notre dition, au Rhododendro-Vaccinion. Bien développées en versant

Nord du massif, elles se localisent sur le versent Sud aux ombrées sur silice.

RIVAS-MARTTNEZ, qui & bien étudié ces rhodoraies (1968), pense qu'elles

forment dans les Pyrénées une unigue associaticn, le Rhododendro-Pinetum uncinatae

R.-M, 1968, & laguelle se rattachent nos relevés,

Le relevé T2, effectué sur le versant Nord du massif, renferme uvn
nombre important de Fougéres (9 espéces) et représente la sous-association

trés hygrophile Betulo-Blechnetosum 0. Bolds et Monts. 1960,

Le relevé 34, ou abonde Empetrum nigrum, se rattache a la sous-association

empetretosum Re-io 1968, I1 constitue un terme de passage aux landes naines alpines
3 Empetrum ou Loiseuleria procumbens. Nous n'avons pas trouvé cebte dernicre qui,

selon DENDAIETCHE S existerait pourtant plus a 1'Ouest.

Ces fruticées constituent le climax de 1'étage subalpin de type
nédio-européen des Pyréndes ; un profil, réalisé dans le relevé 107, montre
un sol bien différencié de type podzol (fige. 13.4h.t.). Toutefois, il

manque ici le couvert de Pin & crochet qui caractérise si bien, dans d'autres

points de la chaine des Pyrénées, ce climax. Pinus unginata est bien présent,

mais toujours h 1'état de’pieds chétifs, dans les rocailles, en limite supé-

rieure de son domaine. Sang doute a-t-il &té éliminé par les feux pastoraux.
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C =~ RELEVES NON INCLUS DANS L'ANALYSE GIOBALE

leg reposoira de troupesux : Artemisietes wvulgaris

La liste floristique du tableau VIII permet de rattacher nos relevés

au Rumicion alpini, alliance groupant les reposoiras de troupeaux de 1'éiage

subalpin d'une grande partie des montagnes d'Europe occidentale,

Ltagsociation & Rumex obtusifolius ot Chenopodium bomus -~ henricus,

dont parle CHOUARD (1943) et retrouvée par TURMEL (1955) & 1' Ossau, et celle

individualisée par NEGRE (1972 b) & Chenopodium bonus — henricus et Galeopsis

tetrahit sont tout & fait homologues de notre groupement. Elles sont, selon

nous, & regrouper au sein du Chenopodio - Taraxacetum pyrenaiei Br.-Bl. 1948,

la végétation des reposoirs est, de par son origine synanthropique, composée
d'espdees pour la plupart & trés large aire de répartition. I1 est donc com-

préhensgible qu'elle forme une unité homogéne dans toutes les Pyrénées.

L'alliance est placée par certains auteurs au sein des Rudereto -

Secalinetea Bro.-Bl, 1936 et 1l'on psut voir en effet sur le tableau l'importance

des compagnes de cette classe regroupant tous les types de végétation de "mauvaises

herbes”, Seule, une étude synthétique permettrait d'opter pour une telle solution.

Le reste du cortege est formé d'espéces prairiales ou des lieux plus
humides, En particulier, Poa snnua var. supina, considéré comme caractéristique
de notre association par,K BRAUN-BLARQUET (1948, tab, 18), se retrouve aussgi
dans les pelouses humides (GRUBER, 1975) et les combes & neige (CHOUARD, 1943).

De mé&me, Taraxacum pyrenafcum, elle aussi caractéristique du Chenopodio -

Taraxacetum pyrepnsici, ol elle avparait dans les 11 relevés du tableau, se

trouve dans 6 relevés sur 8 du Potentillo - Gnaphalietum hoppeanae Br.-Bl. 1948

du méme auteur (tab, 1), Au seuil 5 %, ces différences sont dues au hasard de

1'échantillonnage et cette espdce ne peut donc 8tre caractéristique,

L'association est représentée dans la dition par un facies 3

Urtica dioica. La structure communsutaire du foncier en vallée d'Ossau

bloque les possibilitéds d'amélioration d*un tel groupement, & valeur

pastorale trds faible, comme par exemple l'installation d'un parcege mobile,
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CONCLUSION

Le massif des Eaux-~Chaudes constitue, & notre avis, la limite orientale
d'un élément biogdographique bien marqué. La flore recdle en effet nombre de

taxons qui disparaissent au-deld du Pic de Ger : Armeria pubineryis, Buphorbia

chemaebuxus, Koeleria vallesiana sspo abbreviata sont A ajouber & Tberis

bernardiana, Buclossoldes gastonis, Androsace hirtella et Ranmunculus parnassifolius

ssp. favargeri déjd citdés. Il existe, de méme, une nette différence climatique

entre Pyrénées centrales et occidentales, celles-ci trés ouvertes aux influences

atlantiques, celles-lh beaucoup moins arrosées.

Certaines espéces, limitdes par la concurrence a des milieux bien
particuliers dans les Pyrénées centrales et orientales, se montrent aptes a
coloniser A'autres milieux eux Pyrénédes occidentales (ctest la®pulvérisation

cénotique")o

Des groupements végétaux,souvent bien différenciés ailleurs, perdent

alors leur individualité : 1'Ononidion striatae se fond dans le Festucion

scopariae, Elyno~Seslerietea et Salicetea s'intriguent étroitement, Il faudrait

done une connaissance trés précise de la biogéographie des especes sur 1l'ensem-
ble de la chafine pour bien comprendre les relations synsystématiques entre

groupements végétaux dans les Pyrénées occidentaless

Un autre intérét du massif est l'opposition, sur une courte
distance, entre un versant Sud trés développé, refuge d'une abondante flore
méditerrandenne ou oroméditerrandenne, et un versant Nord de type médio-
européen et bordo-alpin., La notion d'étage de végétation devient alors pen

applicable et nous ne l'avons pag utilisée dans ce travail,

11 est regrettable qu'au niveau de ce massif trés riche, la limite
du. Parc National des Pyrénées occidentales aille passer quelques kilométres au
Sud. Il est vrai qu'une station de ski était prévue dans la vallée du Soussouéou,
attenante ., Ce projet a été abandonné, mais le Syndicat du Baut-Ossau vient den-
tomer la construction d'une route des Baux-Chaudes au col de Imrdé. Celle-ci, entrai-
nant une dégradation inacceptable du milieu, est-elle le meilleur moyen d'endiguer

1'exode pastoral 7
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ANNEXE I

CATALOGUE  FLORISTIQUE

DU MASSIF DES  EAUX - CHAUDES

Ce catalogue résulte de la synthése de nos observations et de celles
relevées dans la bibliographie : VIVANT (1976, 1977 a et b, 1978), VIVANT et al.
(1980), MERCE (1967 a et b, 1970), GESTA (1976), Session extraordinaire de la
Société botaniquede France d'Aoflt 1868, BERGERET (1909), BLANCHET (1891),

BERNARD (1980). Certaines de ces données bibliographiques n'ont pas été vérifides
personnellement sur le terrain et sork alors suivies de leur asuteur. De plus, la
présence de quelques especes parait douteuse (Thymus serpyllum L. ssp. serpyllum,
Rhinanthus alectorolophus (Scop.) Pollich, Pinguicula vulgaris L., eeo)o Blles

sont alors marquées d'un point d'interrogation.

Bien slr, ce cafélogue ne spurait prétendre &tre exhsustif, avec ses
quelque 600 taxons. En particulier, beaucoup d'espdces communes ou ubiquistes n'y
sont pas mentionnées., Par contre, toutes les espeéces (ou taxons infraspécifiques)
contribuant & 1'individualité floristique et phytosociologique de la dition ont,

dans la mesure du possible, été signalées.

La nomenclature, sauf exception pour certaines précisions infraspéecifiques,
et 1%ordre des familles sont ceux de Flora Europaea. Les tazons soulignés sont

endémiques de la chafne des Pyrénées.
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Lycopodiaceae

Diphasium alpinum (L.) Roth.
Huperzia selago (L.) Bernh. ssp. selago

Selaginellaceae
Selaginella selsginoides (L.) Link.

Ophioglossaceas
Botrychium lunaria (L.) Swartz

Crytogrammaceae

Crytogramma crispa (L.) R. Br.

Thelypteridaceas

Phegopteris polypodicides Fée

Agpleniaceae
Asplenium fontanum (L.) Bernh.
A. ruta~muraria L.
A, trichomenes L.
A. viride Hudson

Athyriaceae
Athyriun distentifolium Tausch
Cystopteris fragilis (L.) Bernh,
C. montana (Lam,) Desv.

Aspidisceae
Dryopteris abbreviata (DC.) Newman
D, dilatata (Hoffm.) A. Gray
D, filix~mas. (Lo) Schott.
D. oreades Fomin
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman ssp. dryopterie
Polystichum lonchitis (L.) Roth.

Blechnaceae
Blechnum spicant (L.) Roth.
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Pinaceae

Pinus uncinata Miller

Cupressaceae

Juniperus communis L. sspe communis

Je communis L. 88pe. nana Syne : cf. SoCe bote Fr. 1868, Mercé J. , Gesta L.
J. phoenicea L. i cf. Vivant Js

Jo sabina Lo

Salicaceae

Salix caprea ..

Se herbacea Lo

S, pyrengsica Gouan

Se reticulata L.

Se retusa L.

S. serpyllifolia Scop. : cf. Mercé J. ()
Populus tremula L.

Betulaceae

Betula pendula Rothe

Urticaceae

Urtica digica L.
U, urens L.

Santalaceae

Thesium pyrenaicum Pourret ssp. pyrenaicum

Polygonaceae
Polygonun bistorta L.
P, viviparum L,
Rumex acetosa L.

R, alpinus L.
R, arifolius All.
R. longifolius L.
R. obtusifolius L. ssp. obtusifolius
R. scutatus L,
Chenopodiaceae

Chenopodium bonus-henricus L.
Spinacia oleracea L,




Carvophyllaceae

Arenaria ciliata L. ssp. moehringioides (Jo Murr.) Br.—Bl.

A, grandiflora L,

As purpurascens Ramond

A, serpyllifolia L.

Cerastium arvense L. ssp. strictum (Haencke) Gaudin

C. cerastioides (L.) Britton '

Dianthus barbatus L. sspe. barbatus

D. monspessulanus s ssp. monspessulanus

Gypsophila repens L.

Hernaria latifolia Lapeyr. : cf. Mercé J.

Iyehnis alpina L.

L, flog=—cuculi L.

Minuartia cerastiifolia (Lam, et D,C.) Graebner

M. recurva (Allo) Schinz et Thell. ssp. recurva : c¢f. Soc. bot. Fr. 1868 (%)
M, verna (L.) Hiern. sep. verna

Paronychia kapela (Hacq,) Kerner ssp. serpyllifolia (Chaix) Graebner
P. polygonifolia (Vill.) D.C. : cf. Soc. bot. Fr. 1868, lercé J,
Petrocoptis pyrenaice A, Braun.

Sagina procumbens L. ssp. muscosa (Jordan) Nyman

S. saginoides (La) Karsten

Saponaria caespitosa D,C,

Scleranthus perennis L.

Silene acaulis (Lc) Jacg,

S, ciliata Pourret : cf. Mercé J.

Se. nutans L. ssp. nutans

S, rupestris L,

S. saxifraga L.

S. vulgaris (Moench) Garcke 8sp. prostrata (Gaudin) Chater et Valters
Stellaria holostea L.

Cerastium arvense L. ssp. arvense

C, trigynum Vill : of. Vivant J.

Ranunculaceae

Aconitum anthora L. ¢ cf, Mercé J.

Ao lamarckii Reichenb,

A, napellus L, : cf. Soc, bot. Fr. 1868, Mercé J,
Anemone narcissiflora L.

Aguilegia pyrenaica D.C,

A, vulgaris L,

Caltha palustris L.

Helleborus foetidus L,

H. viridis L. ssp. occidentalis (Reut.) Schiffn.
Hepatica nobilis Miller

Pulsatilla alpina (Lo) Delarbre

Ranunculus alpestris L,

R. amplexicaulis L.

Ro bulbosus L.

R. glacialis L.

R, gouanii Willd,

Re gramineus L,

R. montanus ¥Willd.

R. nemorosus D,C. : c¢f., Gesta A,




R, parnassifolius L. ssp. favargeri Kiipfer
R, pyrenseus L. 8.9

R. repens L.

R thora L,

Thalictrum aquilegifolium L.

T, foetidum L. : cf. Soc. bot. Fr. 1868 (?)

To _macrocarpum Gren.

T minus L, ssp. minus

T. minus L. ssp. pubescens (Schleicher) Rouy et Fouc.

T. minus L. ssp. saxatile Schinz et Keller : cf, Gesta A. (?)
Ranunculus ficaria L.

Papaveraceae

Meconopsis cambrica (L.) Vigo

Fumariaceae

Corydalis solida (L.) Swartz. ssp. solida

Cruciferae

Arabis alpina L,

As corymbiflora Vest,

A, pauciflora (Grimm.) Carcke

A, recta Vill, ,

A, serpyllifolia Vill. ssp. serpyllifolia
A, stricta Hudson

A, turrita L. : cf. Gesta A.

Biscutella brevifolia Rouy et Fouc.

B, laevigats L. ssp. laevigata

Capsella bursa-pastoris (L.) Hedicus
Cardamine bellidifolia L. ssp. alpina (Willd.) B.M.G. Jones
C. pratensis L.

Co resedifolia L.

Draba aizoides L.,

D. tomentosa clairve.

Erophila verna (Lo) Chevall, ssp. spathulata (AT, Lang) Walters

Erucastrum nasturtiifolium (Poiret) Schulz ssp sudrel Vivant
Erysimum decumbens (Schleicher) Dennst. var. pyrenaicum Jord,

Hutchinsia alpina (l.) R. Br. ssp. alpina

Iberis hernadiana Gren. et Godron

I. spathulata J.P. Bergeret : cof. Mercéd J.

Kernera saxatilis (Lo) Reichenb.

Murbeckiella pinnatifida (Lem.) Rotihm.

Petrocallis pyrenaica (L) R. Br,

Rhyncoginapsis cheiranthos (Villo) Dandy ssp. cheiranthos
Rorripa pyrensica (Lam. ) Reichenb.

Syaimbrium austriascum Jacq.

Thlaspi alpestre L. ssp. gaudinisnum Jord. : cf. Vivant J.

Resedaceae

Reseda glaufia L,
Sesamoides pygmaca (Scheele) O, Kuntze
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Crassulaceae

Sedum acre L.

S. album L,

3. alpestre Vill,

S. anglicum Hudson ssp. pyrenaicum Lange
S, atratum L, ssp. atratum

S, brevifolium D.C.

S. dasyphyllum L.

3. micranthum Bast,

S. reflexum L. ssp. reflexum
Sempervivum arachnoideum L. ssp. arachnoideun
S. tectorum L.

Sedum anglicum Budson ssp, snglicum

Saxifragaceae

Saxifraga aigoides L.

S, aretioides Lapevr.

Se caesia L,

Se birsuta L. ssp. hirsuta

S. hirsuta L., ssp. paucicrenata (Gillot) Webb
longifolia Lapeyr.

moschata Wulfen

muscoides All, : cf. Mercé J. (?)
nervosa Lapeyr,

oppositifolia L,

paniculata Miller

praetermissa Webb

stellaris L. ssp. alpigena Temesy
unbrosa L.

o
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Parnassiaceae

Parnassia palustris L. -

Grossulariaceae

Ribes alpinum Lo

Rosaceae

Agrimonia eupatoria L. ssp. eupatoris

Alchemilla alpina L,

A. hoppeana (Reichbo) DoTe s.l.

A, plicatula Gaud. var. plicatula

A, vulgaris L. 8.1,

A, xanthochlora Rothm. s.l.

Amelanchier ovalis Medicus

Aruncus dioicus (Walter) Fernold : cf. Soc. bot. Fr. 1868
Cotoneaster integerrimus Medicus
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Dryas octopetala L.

Filipendula ulmaria (L.) Haxim, ssp. ulmaria
Fragaria vesca L,

Geum montanum L,

G. pyrenaicum Miller

Go rivale L,

Potentilla alchemilloides Lapeyr.
Po aurea L.

P. crantzii (Crantz) Beck.

P. erecta L.

P. frigida Vill,.

P. fruticosa L.

P, nivalis lapeyxr.

P, pyrenaica Ramond : cf. Vivant J.
P. rupestris L.

P, tabernaemontani Asch.

Rosa canina L.

Re penduline L.

Rubus sp.

(R. idaeus L.)

Sanguisorba minor Scop.

Sibhaldia procumbens L.

Sorbus chamaemespilus (L.) Crantz
S. aria (L,) Crantz ssp. aria

S. aucuparia L, ssp. aucuparia
Rosa pimpinellifolia I

Leguminosae

Apthyllis montana L.

A, vulneraria L. ssp. pyrenaica (Go Beck) Cullen
Astragalus sempervirvens Lam. ssp. sempervirens
Genista englica L.

G. pilosa L,

G. tinctoria L.
Hippocrepis comosa L.
Lathyvrus vivanti Montserrat

Lotus alpinus (D.C.) Schleicher

L. corniculatus L.

Medicage cupaniana Guss,

Cnonis striata Gouan

Oxytropis campestris (L.) D.C. ssp. campestris
O. pyrenaica Godron et Gren.

Trifolium alpinum L,

T montanum L,

T. ochroleucon Hudson

T. pratense L, var. pratense

T. repens L.

T, thalii Vill,

Vicia pyrenaica Pourret

V. sativa.lL.

Medicago lupulina L.

Oxalidaceae

Oxalis acetosella L,
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Geraniaceae

Geranium cinereum Cav, SSp. cinereum

G. phaeum L, var., lividum (1'Hér.) D.C. : ef. Soc. bot. Fr. 1868
G. phaeum L. var. phaeum
G, robertianun L,
G. sanguineum L,
G, sylvaticum L,
G. molle L.
Linacese

Linum catharticum L.
L. perenne L. ssp. alpinum (Jacq°> Ockendon
L., suffruticosum L., ssp. salsoloides (Lam.) Rouy

Polygalaceae

Polygala alpestris Reichb.
P, alpina (Poiret) Steudel
P. calecarea F,W, Schultz

P, serpyllifolia J.A.C. Hose
P, vulgaris L.

Buphorbiaceae

Buphorbia angulata Jacq.

E, brittingeri Opiz. § cfe Mercé J.
E. chamaebuxus Bernard

» duleis Lo

» hyberna L. ssp. hyberna

. verrucosa Jacq.

= e

Buxaceae

Buxus sempervirens L.

Callitrichaceae

Callitriche palustris L.

Rhamnaceae

Rhamnus alpinus L, ssp. alpinus
R. pumilus Turra

Guttiferae

Hypericum nmummularium L,
H, richeri Vill. ssp. burseri (.D.C.) Nyman




-

Cistaceae

Helianthemum apenninum (L.) Miller

H, canum (L.) Baumg. ssp. canum

He nummularium (L.) Miller ssp. tomentosum (Scop.) Schinz et Thell.
H. oelandicum (L.) D.C. ssp. alpestre (Jacq.) Breistr,

Vioclaceae

Viola biflora L.

V. canina L. ssp. canina

V. cornuta L.

V. hirta L.

V. palustris L.

. pyrenailca Ramond : of. Vivant J.

» riviniana Reichenb,

. rupestris P.W. Schmidt ssp. rupesiris

<3 =<5 <3

Thymelaeaceae

Daphne cneorum L.
D. laureola L,
Thymelea dioica (Gouan) All,

Onagraceae

Epilobium anagallidifolium Lam,
Fo. amgustifolium L.

B, collinum Gmelin

B. duriaei Gay

Unbelliferae

Astrantia major L. ssp. major

A, minor L.

Bypleurum angulosum L.

B. ranunculoides L, ssp. gramineun (Vill.) Hayek
Chaerophyllum hirsutum L.

Conopodium nmajus (Gouan) Loret

Dethawia tenuifolia (Ramond) Godron
Eryngium bourgatii Gouan

Laserpitivm latifolium L,

Lo nestleri Soyer~Willemet

L, siler L. ssp. siler

Ligusticum pyrenaicum Gouan

Pimpinella saxifraga L.

Selinum pyrenaeunm (L,) Gouan

Seseli libanotis (L.) Koch ssp. libanotis
S. montanum L, ssp. montanum

3. nanum Duf,

Trinia glauca (L.) Dumort ssp. glauca




Pyrolaceae

Pyrola minor L.

Ericaceae

Mcmsmmwbsahmms(h)Smmgd
A, uva-ursi (L.) Sprengel
Calluna vulgaris (L.) Hull

E, vagans L.

Rhododendron ferrugineum L.
Vaccinium myrtillus L,

V., uliginosum L. ssp. uliginosum

Empetraceae
Empetrum nigrum L. ssp., hermaphroditum (Hagerup) BGcher

Primulaceae

Androsace carnea L. ssp. lageeri (Huet) Nyman : cf. Vivant J.
A, hirtella Dufour

A, villosa L.

Lysimachia nemorum L.

Primula elatior (Lo) Hill ssp. elatior

P, elatior (L.) Hill ssp. intricata (Gren. et Godron) Liidi
P. farinsa L. ssp. farinosa

P, hirsuta All,

P, integrifolia L.

P, veris L, ssp. canescens (Opiz) H ayek

Soldanella alpina L.

Vitaliana primuliflora Bertol. ssp. canescens O, Schwarz

Plumbaginaceae
Armeria alliacea (Cavq) Hoffm. et Link

A, maritima (Miller) Willd ssp. alpina (Willd) P. Silva
A, pubinervis Boisg.

Gentianaceae

Gentiana acaulis L.
Go. alpina Vill, ; cf, Mercé J, (?)
G. augustifolia Vill. : cf. Mercé J. (?)
Go brachyphylla Vill, ssp. brachyphylla : cf. Soc. bot. Fr. 1868
G. burseri Lapeyr. ssp. burseri
G. campestris (L.) BSrner ssp. campestris
G. ciliata (L.) Borkh ssp. ciliata
G, clusii Perr. et Sonz. sSsp. pyrenaica Vivant
Go lutea L. ssp. lutea
xG. marcailhouana Rouy




Go nivalis L. : of. S,c. bot. Fr. 1868, Mercé J.
G. occidentalis Jskowatz var. aragonensis R. Nbgre
Go pumila Vill. : cf. Mercé J. (?)

G, verna L, ssp. verna

Swertia perennis L.

Aselepiadaceae

Vincetoxicum hirundinaria Medicus

Convolvulaceae

Cuscuta epithymum (Lo) L.
C. europaca I,

Borraginaceae

Buglossoides gastonis (Bentham) I.M, Johnston
Echium vulgare L.

Myosotis alpestris F.W., Schmidt

Mo alpina Lapeyr.

M. arvensis (L.) Hill

Labiatae

Acinos alpinus {L.) Moench ssp. alpinus
A, arvensis (Lam.) Dandy

Ajuga pyramidalis L.
A. reptans L.
Clinopodium vulgare L.
Galeopsis ladanum L.
G. tetrahit L.
Horminum pyrensicum L,
Lamium album L,
Mentha longifolia (Lo) Hudson

Prunella laciniata (L.) L.

P. vulgaris L.

Satureja montena L, ssp. montana
Scutellaria alpina L.

Sideritis hyssopifolia L, ssp. hyssopifolia
Stachys alopecuros (L.) Benthan

S. monieri ?

S. officinalis (L.) Trevisan
Teunrium chamaedrys L,

T, pyrenaicum L,

-

Thymus praecox Opiz ssp. polytrichus (A. Kerner) Jalas

T, serpyllum L. ssp. serpyllum : cf. Mercé J. (2)

Solanaceae

Atropa bella=-domna L.

Gouan) P.W, Ball : cf. Soc. bot. Fr, 186 8

X1
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Scrophulariaceaes

Antirrhinum sempervirens Lapeyre

Bartsia elpina L.

Chaenarhinum origanifolium (L,) Fourr. sspe. origanifolium
Digitalis purpurea L., ssp. purpurea

Erinus alpinus L.

Buphrasia alpina Lam.

Be hirtella Jordan

e minima Jacq. Ssp. minima

Es. salisburgensis Funck

E. stricta D. Wolff : cf. Gesta A,

Linaria alpina (L.) Miller

L, vulgaris Miller

Melempyrum pratense L.

Pedicularis gyroflexa Vill, ssp. gyroflexa : cf. Soc. bote Fr. 1868 (?)
P, pyrenaica Gay

P. sylvatica ssp. sylvatica

P. tuberosa L.

Rhinanthus alectorolophus (Scop.) Pollich : cf, Gesta 4. (?)
R. mediterraneus (Sterneck) Adamovié :
Scrophularia alpestris Gay

Se canina L. ssp. hoppii (Koch) P.¥.

S, pyrenaica Béntham : of. Soc. bot. Fr. 1868, Vivant J,
Verbascum thapsus L. .

Veronica alpina L.

aphylla L.

avstriaca L. ssp. teuemium (L.) D.A, Webb

beccabunga L,

bellidioides L, ¢ ¢f. Mercé J,

chamaedrys L. ssp. chamaedrys

fruticans Jacq.

fruticnlosa L,

nummmlaria Gouan

ponee Gouan

prostrata L. ssp. scheereri J.P., Brandt
serpyllifolia L. ssp. humifusa (Dickson) Syme

V. spicata L.

Sérophularia . scopolii Hoppe

Veronica officinalis L,

-
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Orobanchaceae

Orobanche caryophyllacea Sm.
0. reticulata Wallr, : ¢f, Soc., bot. Fr, 1868

Lentibulariaceae

Pinguicula alpina L, : cf. Mercé J.
P, grandiflora lam.
P, vulgaris L. : of. Mercé J. (?)

Globulariaceae

Globulariae cordifeclia L.
xG, fuxeensis Giraud

G, nudicaulis L,

G. repens Lam,
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Plantaginacese

Plantago alpina L.

P.
P.
P,

atrata Hoppe : of. Soc. bot. Fr, 1868
lanceolata I,
medie L,

P, major L., ssp. major

Rubiaceae
Asperula cynanchica L.
A, hirta Ramond
A. pyrenaica L.
Galium cespitosum Lam.
G. cruciata L.
G. laevipes Opiz
G, marchandii Roemer et Schultes : cf. Gesta A,
Ge mollugo L.
G. pumilum Murray s.l.
Go pumilum Murray s.s.
Gs pyrenaicum Gouan
Gs rotundifolium L.
Go timeroyi Jordan : cf. Gesta A.
G, verum L. ssp. verum

Caprifoliaceae

Lonicera pyrenaica L.

L.

xylosteum L.

Sambucus nigra L.

Se

racemosa Lo

Valerianaceae

Valeriasna globulariifolia Ramond

Vo
Vo
V.

montana L,

officinalis L. ssp. collina (Wallr.) Nyman : cf,

pyrenaica L.

Dipsacaceae

Knautia dipsacifolia Kreutzer ssp. dipsacifolia
Scabiosa atropurpurea L. : cf, Gesta A,

Se

columbaria L. ssp. columbaria

Succisa pratensis Moench

Campanulaceae

Campanula cochlearifolia Lam.
C. glomerata L, ssp. glomerata

Co

recta Dulac : cf. Soc., bot. Fr. 186 8

Ca rotundifolias L. so.l.
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Jasione laevis Lam. ssp. lasevis

Jo montana L,

Phyteuma globulariifolium Sternb. et Hoppe ssp. pedemontanum (R, Schulz) Becherer 3
cefs Soc, bote Fr, 1868

P, hemisphaericum L.

P, orbiculare L.

Ps pyrenaicum Schulz

P. spicatum L. ssp. spicatum

Compositae
Achillea millefolium L. ssp. millefoldium
Adenostyles alliariae (Gouan) A. Kerner ssp. hybrida (Vill,) Tutin
Antennaria carpatica (Wahlenb.,) Bluff et Fingerh
Ao dioica (L.) Gaertner
Aster alpinus L,
Bellis perennis L.
Carduug argemone Pourret ssp. srgemonse
Co carlinoides Gouan ssp. carlincides
C, medius Gouan : cf, Vivant J.
Cs nmutans L. ssp. nutans
Carlina acaulis L. ssp. acaulis
C. acaulis L, ssp. simplex {Waldst. et Kit.) Nyman
Centaurea debeauxil Gren. et Godron
C. scabiosa L,
Cicerbita plumieri (Lg) Kirschleger
Cirsium acaule Scop. sspe. acaule
Cs carniolicum Scop, ssp., rufescens (Ramond) P. Fowrr.: of. Mercé J,
C. eriophorum (L.) Scop.
Co glabrum DC,
Crepis albida Vill, ssp. albida
C. conyzifolia (Gouan) A, Kerner
Co pygmaea L. BSp. pygmasa
Co pyrenaica (L.) W. Greuter
Doronicum grandiflorum Lam,
Erigeron alpinus L.
E. uniflorus L : cf. Soc. bot. Fr. 1868 -
Hiyeracium amplexicaule L,
Ho cantalicum Arvet-Touvet
He, fontanesianum Arvet-Touvel et Gaut.
H, gastonianum Arvet--Touvet
Ha x hypeurium Peter
J H, lawsonii Vill,
% H, mixtiforme Arvet-Touvet
H, mixtum Froelich
H, murorum L
H, nobile G.G. ssp. nobile var. nobile
H., oblongum Jordan
H. olivaceum Gr. et God.
H, pallidiflorum Jordan
H, pilosella L.
H, praecox Sclumltz Bip,
H , prenanthoides Vill,
H, saxatile Jacq.
H, souliei Arvet-Touvet et Gaut,

H., humile Jacg. /

b c¢fo Vivant J,

%
|
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Leontodon crispus Vill. sep. crispus : cf. Soc. bot. Fr., 1868
L. hispidus L. ssp. hispidus
Le pyrenaicus Govan ssp. pyrenaicus

Leontopodium alpinum Cass. ssp. alpinum

Leucanthemopsis alpina (L.) Heywood ssp. alpina

Leucanthemum vulgare Lam.

Mycelis muralis (L.) Dumort : of. Soc. bot. Fr. 1868

Omalotheca norvegica (Gunne.) Scimltz Bip. et F.W, Schultw

0. supina (L.) D.C.

0. sylvatica (L.) Schultz Bip. et F.W, Schultz

Onopordum acanthium L. ssp. gautieri (Rouy) Franco : cf. Spc. bot. Fr. 1868
Scorzonera aristata Ramond

Senecio adonitifolius Loisel.

S doronicum (L.) L.

S. jacobaea L.

S. pyrenaicus L.

Serratula tinctoria L, : cf. Vivant J.

Solidago virgaurea L,

Tanacetum corymbosum (L.) Schults Bip. ssp. corymbosum : cf. Gesta A,
Taraxacum alpinum Hoope .

T. officinale Webher

Tussilago farfara L.

Liliaceae

Allium ericetorum Thore : cf, Soc, bot. Fr, 1868
4. paniculatum L, ssp. paniculatum

b, roseum L, : cf. Soc. bot. Fr, 186 8

Ao schoenoprasum L.

A, senescens L. ssp. montanum (Fries) Holub
As sphaerocephalon L. ssp. sphaerocephalon
A, victorialis L.

Anthericum liliago L.

Asphodelus albus Miller |

A, delphinensis G.G. ¢ cf. Vivant J.
Brimeura amethystina (L.) Chouard
Fritillaria pyrenaica L,

Gagea fistulosa (Ramond) Kem-Gawler

Go lutea (La) Ker,-Gawler

Iilium martagon L.

Merendera pyrenaica (Pourret) P, Fournier
Paradisia liliastrum (L.) Bertol

Scilla verna Hudson

Tofieldia calyculata (L.) Wablenb

Veratrum album L.

Lilium pyrenaicum Gouan

Iridaceae

Crocus nudiflorus Sm.
Iris latifolia (Miller) Voss,

Amaryllidaceae

Narcissus pseudonarcissus L,



Juncaceae

Juncus acutiflorus Ehrh

Js filiformis : cf, Vivant J.
Jo trifidus : of, Mercé J.
Inzule forsteri (Sm.) D.C.

L, nutans (Vill.) Duval-Jouve

Graminaceae

Achnatherum calamegrostis (L.) Beauv. : ef. Soc, bot. Fr. 1868
Agrostis capillaris L.

A. schleicheri Jordan et Verlot

Alopecurus gerardii Vill,.

Anthoxanthum odoratum L.

Avermla mirandana (Sennen) Jo Holub

A. pubescens (Hudson) Dumert ssps pubescens
Brachypodium pinnatum (L.) Beauve.

Briza media L.

Bromus tectorum L.

Catabrosa aquatica (L.) Beauv.

Dactylis glomerata L,

Deschampsia flexuocsa (L.) Trin.

Pestuca eskia Ramond

F. gautieri (Hackel) K. Richter

F, glacialis (Miégeville) K. Richter

P, indigesta Boiss., ssp. aragonensis (Willk) Kerguélen
F. nigrescensg Lam. ¢ cf. Gesta A,

¥, ovina L. 8.1.

F, paniculata (L.) Schinz et Thell.

', pyrenaica Reuter

o rubra L. ssl.

Helictotrichon sedenense (Villo)

Holcus lanatus L.

H, mollis L.

Koeleria pyramidata (L&n,) Beauv,

K. vallesiana (Honckeny) Gaudin ssp. abbreviats (Domin\ Kerguélen
K+ vallesiane (Honckeny) Gaudin ssp. vallesiana
Lolium perenne L,

Milium effusum L,

Molinia caerulea (Lo) Mpench ssp. caerulea
Nardus stricta L,

Oreochloa blanka Deyl,

Phleum alpinum L,

Ppa alpina L,

P. anmua L,

P, minor Gaudin .

Sesleria caerulea (L.) Ard,

Trisetum flavescens (L.) Beauv, ssp. flavescens
Poa annua L. var. supina Rehb.

-

Sparganiaceae

Sparganium augustifolium Michx
S. borderei Focke : cf. Vivant J.




" AVAL

gy peraceae /

Carex atrata L.

Co caryophyllea Latourr.
- davalliana Sm,

flava L. 8.1,

frigida All, |
fusca All, ssp. fusca : of. Vivant J. |

halleriana Asso

humilis Leysser.

macrostylon Lapeyr,

ornithopoda Willd.

ovalis Good. : ¢f. Mercé J.

pyrenaica Wahlenb

rupestris All,

sempervirens Vill. ssn. granitica {Br.-BIL.) Veciose

C. sempervirens Vill., sep. sewporvirens

Kobresia simpliuscula (Wahlenb.) Mackensie : of, Vivant J.
Scirpus cespitosus L.

Carex capillaris L. ¢ cf. Bergeret J,

C. montana L,

]

<@

o

o (-] -] @

CaOoaaioooaaaa
S

Orchidaceae

Anacamptis pyramidalis (L.) L.C.M, Richard
Coeloglossum viride (L.) Hartman
Dactylorhiza maculata (L) Sod 85p. nmaculata
D, sembucina (L.) Sod ssp. saimbucina
Epipactis atrorubens (Hoffm.) Schultes
Gymnadenia conopsea (L.) R. Br,

G, odoratisssima (L.) L.C.M. Richard

N gritella nigra (L.) Reichenb. ssp. nigra
Orchis mascula (L.) L.

0o ustulata L,

Platanthera chlorantha (Custer) Reichenb.,

*

? ADDENDA

Malvageae

Malva neglecta Wallr.
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ANNEXE 1II

CORRESPONDANCE ENTRE IES NUMEROS DE CODE
AFFECTES AUX RELEVES

DE LA PRESENTE ETUDE (& gauche) ET CEUX DE LA BIBLIOGRAPHIE (& droite)




- Crepidetum pygmeae Br.-Bl. 1948
in KIFIN (1979), tab. 2

» S8,=-288, typicum

IKOt : 151
IKO2 : 128
IKO3 s 152
IKO4 ¢ 127
IKO5 ¢ 138

» S8.-ass., saxifragetosum ajugifoliae

IKO6 ¢ 126
IKO7 ¢ 125
IKO8 ¢ 140
IKCO @ 108
IK10 ¢ 077
IK11 ¢ 154
IK12 ¢ 100
IK13 : 143
IK14 : 099
IK15 ¢ 142

= Inzulo candollei — Saxifragetum praetermissae Ro.-M, 1977
in RIVAS-MARTINEZ (1977), tab. 6

IROT ¢ 1
a a
JRO6 : 6

« Ranunculo - Saxifragetum praetermissae Br.-Bl., 1948 em, R.-M, 1977
in RIVAS-MARTINEZ (1977), tab. 5

IROT : 1

a 8

IR31 ¢+ 25

= Festucetum scopariae Br.-Bl, 1948
in VIGO (1972), tab, I

FVOot : 1
a a
FVO09 9




- Seglerio ~ Globularietum Négre 1968
in NEGRE (1968, p. 216)

FNO1 ¢ 23
FRO2

= Festucetum scoparise Br.-Bl, 1948
in KIEIN (1979, p. 147)

FKO1 : seul relevé

~ Festucetum scopariae Br.-Bi. 1948
in BRAUN-BLANQUET (1948), tab. 19

FBOT ¢ 1
a a
FB13 : 13
id., po 156

PB14 : seul relevé

id., p. 158

FB15 : seul relevé .

idog po 159

FB16 : seul,relevé

id.,p. 161

FB17 : A
FBi8 : B

" - Seslerio_albicantis - Festucetum gautieri Br.-Bl. 1948
in GRUBER (1978), tab. 26

PCOT ¢ 1
& a
Fet6 ; 16




- Saponario caespitosae - Festucetum gautieri Gruber 1978
in GRUBER (1978), tab. 27

17 ¢ 1
Y a
FG25 : 9

- Thymef%ion nivalis Monts. et Villar 1975
in MONTSERRAT et VILLAR (1975), tab. 2

THMOT1 : 1
a 21
™13 : 13

-~ Saponarion caespitosae Monts. et Villar 1975
in MONTSERRAT et VILLAR (1975), tab, 1

SHOt ¢ 1

Y

a &
SMi8 ¢ 18
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ANNEXE III

SCHEMA  SYNTAXONOMIQUE
DES GROUPEMENTS VEGETAUX ETUDIES

(ALLIANCES)




o Asplenietea rupestria (Ho Meier) Br.-Bl. 1934
. Potentilletalia caulescentis Br.-Bl. 1926
. Saxifragion mediae Br.-Bl. 1948

. Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl. 1948
. Thlaspietalia rotundifolii Br.~Bl. 1926
. Iberidion spathulatae Br.-Bl. 1948

. Artemisietea Lohm., Prsg. et R.Tx, 1950 em. Lohm. et al, 1962
. Artemisietalia Lohm. apud R.Tx. 1947
. Rumicion alpini (Riib. 1933) Klika 1944

» Salicetea herbaceaec Br.-Bl. 1947
. Arabidetalia coeruleae Riibel 1933
. Arabidion coeruleae Br,-Bl. 1926
. Salicetalla herbacese Br.-Bl. 1926
. Salicion herbaceae Br.-Bl. 1926

. Pegstuco - Brometea Br.-Bl. et Tx. 1943
. Brometalia erecti W. Koch 1926 em. Br.-Bl. 1936
. Mesobromion Br.-Bl. et Moor 1938 em. Oberd. 1949

. Festuco - Seslerietea Barb., et Bonin 1969
. Astragaletalia sempervirentis Barb. 1968
. Pestucion scopariae Br.-Bl. 1948

o Flyno - Seslerietea Br.-Bl. 1948
. Seslerietalia variae Br.-Bl. 1926
. Primulion intricatae Br.-Bl. 1948

o Juncetea trifidi Hadaec 1944
. Caricetalia curvulae Br.-Bl. 1926
. Festucion eskiae Br.-~Bl. 1948
» Nardion Br:Bl. 1926




o Calluno -Ulicetea Br.-Bl. et Tx. 1943
. BErico - Genistetalia Br.-Bl. 1967
, Calluno - Genistion Duvigneaud 1944

o Vacecinio - Piceetea Br.-Bl. 1939
., Vaceinio -~ Piceetalia Br.-Bl. 1939

Rhododendro -~ Vageinion Br.-Bl. 1926
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Pig. 6b : analyse globale, Axes 2 - 3
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Fig. 7o : analyse partielle des relevds
de rochers et dféboulis .
Azea 1 = 2

2
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Fig. To : analyse partielle .
des relevés de
rochers et d¥éboulis.

Axes 1 =3

g
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Fig, 8 : analyse des relevés d'éboulis, Axes 2 - 3. Comparaison avee lies relevés de

} KIEIN { 1979) :
Crepidetun pygmeae Br.-Bl.1948 typicum (IK) et
o A /

saxifragetosum ajugifoliase Klein 1979 (IK N
et RIVAS-MARTINEZ (19775 :
anunoulo=Saxifragetun praetermissae
Bro-Bl. 1948 em, Ro=M. 1977 (IR)
<:>z relevés du groupe Iia TR23 @:>
Q¢ relevés du groupe Ilc
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@ wor 6
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. LT ET
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IR23 tRA1¢

IKis 1Ky
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Fig. 9a : Analyse partielle des groupes III,IV et V, Axes 1-7.
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'Rznunculo—Saxicraje_(‘um praetermissae
Br.-81. 4948 em.R-M. 4933

IRoS

Lu3ulo —Saﬁigrajel’um
practermissae R-M. 4933

/
Fig. 10 : Analyse globale, Comparaison ave evés de RIVAS-MARTINEZ (1S77) :

c
Ssxifragion preetermissae Ro~M. 19
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Analyse partielle des rekvés des pelouses dcorchées calcicoles

(Festuco - Seslerietea)., Comparaison avec les relevés de :

MONTSERRAT et VILLAR (1975) :

SM : Saponarion caespitosae Monts. et Villar 1975
TM : Thymelaeion nivalis Monts et Villar 1975

KLEIN (1979) :

FK : Festucetum scopariae Bro.-Bl. 1948

vIco (1972) :

FV : Festucetum scopariae Br.-Bl. 1948

BRAUN--BLANQUET (1948) :

FB : Fesiucetum scopariae Br.~Bl. 1043

NEGRE (1968)

FN : Seslerieto — Globularietum nudicaulis Négre 1968

GRUBER (1978) :

FG : Seglerio albicantis - Festucetum pantieri Br.~Bl., 1948

¥G : id., 98.—asg,. trifolietosum Gruber 1978

0 : relevés personnels.
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A Fig, ¥2a: analyse partielle
des relevés de végétation
2 12, acidophile, Azxes 1 - 2
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12b : spalyse partielle des relevés de
végétation acidophile. Axes 1 = 3
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TABLEAU T . [ROCHERS T | Tt
Nume'ro des releve's 2¢4 3 6 20 18 81 25 A6
Albitude () 2480 (L5 1835 1560 4945 2425 2440 2485
Penle () 30 90 30 85 30 90 8 85
Exposition SE S S5 S50 E N NNO ENE
Recouvrement C"/o) 1 1 5 20 A 4 10 1
Su‘ostratum Cg C“ C5 C4 C5- C5- CG le
Surface des releve’s (mt) 50 60 40 25 20 300 §5 8
pH g 85 9,5

Caracteristiques dw SaxIFraj\'o\n mediae Br.-Bl 1948

Pobentilla alchemilloides 19 1 1 1 4 + .
SaxiFrAf)a \ons\'Fo\fa 1 1 + 2 . . + +
Tb\Ymdea dieica + . A 1 1 +
Androsace k(rte“a 1 + . . . 1 1
ASPerulg hirta . + + 1 1 .

Globularcia repens + 1 1 +
Lonicera pyrenaica 1 + + .

Kernera  saxatilic + + . + . .
53%\'9‘33; are_h\'o{dc; + +
Valeriana Slo\oularii&l{a g\ + +
Sa%:cfa:ja iratiana . +

Bu Pleurum anaulosqm + .

Agrostis schleichert +

Carac‘tc'r(5¥(c1ues des Potentilletalia caulescentis Be-Bl 4926

Agp(tniuw\ ruba . murari g t + . + +
Rhammu.s Pum\'(a r'i' -+ + . ] .

Silene 5axiFrarja . . T . +
ASP“—"“(&M (\on’fAnuw\ + + .
Asplenluw\ viride . 1
Lasecpikium siler 2

Carach'rfshc‘ucs des /’\sp(cn{d‘ea ru.?csl'rfa (H. Teler) Be.-BY, A3,

. 56 &ML\N\ AQS‘/P\'\YH‘AW\ + + . +
Cyst'oPhris Frasiiis . 1
Antirrhinum sempervirens 1 *
Dra\oa tomen\‘osa + 4—J

Covv\?_a__sncs

E rinag :;\Fivms + + . + +
Koeleria vallesiana 5sp- ablbreviaka + . + 1 +
Juniperus cemmunis + + + + .

Poa a\Piv\a . + ) + 1
Buxws Sewmpervirens + . 2
Carex halleriang + + + .
Arenaria cjrav\diF\ora L ) : 1
Helianthewmum canum ssp- Cavuwm . + + v + .
Fcts"u.ca F. 6ving + + + + .
Carex orm’H«opo‘ola + 1 +
He_\{do\‘n‘c)\ov\ SeJev\e\nse 4 2
Saxigraja ‘:av\icu.\:\‘; . . + +_J

Cucriciw PYreV\;\'cuw\ . + + .
Stm‘)crvivuw\ hc\'oruw\ + + .
Acabis steicha : + T




Th muws praecox $Sp. oly brichasg . . + . . . . +
Ses\{len‘; FCuru\cg A . . + . . . . +
Genbiang occidentalis var. ;

ara 5onevxsi5 . 1 . . . +
Rubchinsia :\\Pin; ’

Ac\ui\egi; Hrcn;ica . . . . +

1{tr(cum nummu lariam . . . . . "1 . J
Viola biflara . . . . 1 + .
G Soe"\\,na rcpans . . . N '1

Ca\/r‘zx mpes\'r\'s . . . . 1 . + .
Campanu\: cochleariFolia . . . . . + . +
Silene J\Pcs\‘r(s . . . . . . + +
En oulre

————

3. P»H als alpina +, Caw\panula rotundifolia + er;\‘s albida + , 5659-‘( li‘oano\'(s +}'

E_" Pedicularis tuberosa + , Arenaria 3rav\dlﬂowja +, Ononis striata +y 20
Geranium sanquineum + , Vinceboxicuwm hicundinacia ssp. inbermedia +,
An\'kj\\fs vulueraria ssg- pyrenaica +, Valeriana montana +, Sorbus aria +
Centaurea scabiosa +, Rhinanthus wediterranews +, Hieracium of. mixtiForme
+, Al sc\aoe.v\opr‘asuw\ +, Sedum M((_r;v\bL\uvv\ +, Scabiosa columbaria +,
Galum puvwilum sl ++ F¢: Horminum pycenaicum + ,Dg\"r\awig FewuiFolia 'i.,
P;\rov\yc\m‘a k3 pella ss?.;rF7l(.’Fol:g + u?hrasia 5p - +/' 8L: Reseda D\au.cg
+, Carex sempervireng 5.5 + Androsace villesa +, Salix pyrenavea +,

Hiera cium ar. hamile +/- _2_5_ Dr\{as oc%ope{'alg 4) Silewe acautis 2 , Festuca sy
+ . AL Ara\a\'; hiesuta 4} Draba :iyide; 1, Eup\r\orbia chamaebuxus 4)

AVJA\;::— Q[Pivsa -{—, Festuca Sp- 2 ; Sedum atratum +



Nuawmcdro des releve's M3 FE 32 96 96 18 30 23 84 4 33
Attitude () Do 4650 4865 4330 4325 2030 2000 4350 2435 2440 2445 2045
Pente (°) 20 35 30 30 35 35 35 0 (0 30 35
Exposition S ESE $° SEESE E NNO . ENE Nw N
Re covvrement ('{) 40 A4 1 5 A 30 5 40 A A 1
g»L'oS*‘rJ“uvw A A A A A A A A /‘\ A A
Surfate des relevds (wt) 300 450 200 400 400 Aoo 50 G0 goo 25 5O
pH . . . 8 ) . 85 85 . : 8
’D(Fge'renhcucs Aw Saxi?ra SQtum Ppge\’ermissa& Be- Bj 194 8.
Sax‘.Fraﬁa fraehrmassa . . . . . . 1 2 2}
Veronica nummu‘aria 1 + :
Ranuncu\us a‘pes\'n’s . . . . . . . . . + 4+
Ca rac\'C'ri Shquts du grovu Peme.nl' a\ T\’\alict'rum minug et Galium Pum{lun\ ssp-
CGalium p‘umilum ssp- 2 + + + + .
Thalickrum minus $sp- Pubcsccns + +
Carackdris hci““ de 1" Theridion sPaH\u(ahe Be.-Bl. 4948
Ranunculus parnassi folius .
Ssp - Favam)c( . . . . . . 1 1
Pebrocallis pyrenaica . . . . . . 1 +
Iberfs \)ernardiav\a + 1 .
Festuca pyrenaica . . . . . . + +
Caracheristiques des Thlaspietalia cobundiFolii Br.-8l. 4326
CrcPCS r\ijea'- 2 + 4 1 + + 1 1 2
Valeriana montana LZ. + 4 2 4‘ + . . . .
HM\‘C‘/\(V\HJ Q\Pihg » . . . . . 4 . + + 1 1
Doronicum aravdi Florum . . . . . . . . + 1
Sax((raty; opposs bifolia . . . . . . + .
Paa mivior . . . . . . . '1 .
Ara\:ﬁ; a‘?iwa 4 1

Carac\'c'c\'s\‘(c‘ucs des Thia spiz,l'ca rofundcFali; Br.-Bl, 494 8

Linarca :llP\'hg o . + + + + + 4 ! 1

ScrofL\qlarf; cavina sSp- hOPP;; + + 4 1 +

Silewe vu\jgn‘g ssp. Pros\'rah 2 4+ + +

Ruwmex scatatus 1 4 . . . . . . . . .

Car&uul; (‘_;r‘\'V\o(Ac,S . . . . . . . . . + +
COMP_’;_DM

o{c.s Fesl'uco— Ses\en‘e_l'c:g c" El\{no- Seslericl'ca

Biscatellz brevifolia 1 + 4 A + 4+ 4+

Carex sewpervicewg 5.5, + + . 2 + 4
‘DC.HA;\W;J tcnu}Fo\(a . + 2 ’l .

Avena moutana + + 1 + .

Seslecia caerulea . . + .+




Arenaria purpurascens . . . . . . + +
Androsace wvillosa . . . . + +
Vieia Wrmacca 1
AﬁQLig sl‘r:c\'a +
" Miwuartia verna 1 . . . . . .
Aspewx\: Hrcwa(ca . . . . . . +
alium PTrcna{cuM
inels Galium CQGSF}"OSMM . . . . . . . +
6‘0\94\:\'\'3 nuwdacawlis 1 . . 1 . 1 . .
Salix P\{rCV\a\‘ca . . . . . 3 + 1
Dr 95 oc\‘o(:e,*.‘l\n B . . . . . ’1 z
Arck‘o‘ﬁaplwﬂo; algm‘na +
OxT\'ro(yts P1r¢n3ic; . . . . . . + .
Soeduwm atratum . . . . . . . 1
Carex rurcslrrx‘j . . . . . . . 1
HL\;BU\RQW\MW\ numw\w{ariuw\ . . . . . . . . +
Ssp- \'ou-\ew\‘o.rew\
Anewsow. V\ar(_lgs}ﬂorg . . . . . . . . . +
Alchewmiila ?\\cah\a ’ . . . . . . . . . 1
Horminum r\{rcn;'\cmw\ . . . . . + .
olq rod/\ers
Rhawmaug Puvv\"\a + . 1
Ek‘(m; Q‘P(nug + + + +
Sedum a»\a\i(_u.m . . + + . . . .
Po\'en\’(\l; ni\l.}lfs . . . . . . . +
alcs com&;; a wel e , ; .
ch"uca g\ac\':\(; . . ) . LT + . . 1 A
Taraxacum PTanaicuw\ . . . ) . . . . 1 +
Sahx rel'ussa . . . . . . . + . .
Verourca a\rina . . . . . . . . . . +
SaxiFrasfa digoides ) ) . . . ] 4
en ouh—e_ .

}}: Senecle Fourne Far\'\'l 4/- ?__5_'. Fes\'uca C. ovina T , Er GiMmuUna olecuvv\‘oev\; var,
FYrenat‘c_uW\ + ; _4_8_: Pedicalaris k'\LLCfOSQ +) Euphor.‘:\': chawmae \nncus 2./ Cacex

orn'\\—\\o?ada +, Arc\‘osbpkrum Uva -ursi 4+ Festuca 5p- 4 ) Hicracium cF. mixtuw
'(, H‘“Mricuw‘ nummwldrium 17@69*/?90[)\;1!{: repens +) Hieracium 9. P}losa\la*} .
23 ’Thslvmu praecox ssp. poly brchus T, Poa nlpina1‘, Festuca sp '1/- 384 Festuca 3guh‘er;

+, Sewecio tovrne forbit 4, Poa alpina 4, P&v\wi\ef)?a pyremaicd +, (75|‘opt‘en‘s
Frn«y\l; t , Chacuorhinum or:3aw{Fo\€um + 5 393 Festuca eskia +, SYSiw-ch‘uw\

Austriacum 50 (:Trcnaicuw\ +.



VD e L vl DEY A INDIUL

(N
7 i —

Nume'ro du releve” 5% 53 9% 80 %4 15 36 42 35 8, 36 40 26 48 ¥ 19 S0 54
Alkitade (m.) 1365 1395 2000 2000 4835 1395 2000 2445 4330 2035 4345 2445 2460 2350 4920 4330 2335 335
Pente (°) 405 15 30 10 40 45 30 25 5 0 25 20 5 20 3 25 75
Expesition ESE N w ENE NE NE N Nw N NE N NW N SE ONNE NWW NW NW
Re couvrement {*4) 50 90 5 400 80 go 100 25 35 400 g5 oo 85 g0 Y0 95 30 Lo
SuLsk‘l’;l"«m Cg CS Cs \/,; A A C(, C5 A A A C5 Cﬁ- CS C5 A P P
Surface des releveds (mt) 10 1 5 30 ¢ b 4 6 20 2 8 12 6 2 fo A0 s 35
pH 85 35 5 2,5 8 T T 6 5 15 55 . (s 3 3 55

Cacachdristiques de " Arabidion coerulese Br-Bl. 4929 et des Acabidetalia cocrulese Ribel 4933

Soldanella slpina + A 1 1 1 . . + 4 1
Ranunculu.; alrcgt'r{_g . + 4 . . . 3

Satix cetusa 23 . . . . . .
Sa(:x cetrculata . . . . 2 . 3 + . . . . . . .
Cacex atraly ssp nigra . . . . . ) . . .+ . .4 F

+ 1 4 2

+
[SCRV, PEIEN
I\J

Car;:,h'r;s{’«‘ﬂucj dw Salicion herbaceae Be-Bl. 49724 <t des Salicetalia IHe_rL)QLC;IQ%I.'B(,_/I%Zé

Carex pyrenaica . . . + X . . : 1
Cardawmive bellidifolia Ssp- QIF.'V\;

Sedum alpestee

Cecastiwm cerasbiordes

Sibbaldia ProcumLLng

Cacackeristoques des Salicetea herbacese Be-81. 1943 ) ; )

Omalotheca saping 4 4 + . . . . . . + 1
Veronica Slpina ’ . . . - . . . . . . '1 -
Carex maceostylon . . . . . + . 1 . 1 . . 1 . . . . .
Epilabium anagallidifolium e
Salix herbacea . . . . . . . . . . . . . 2

4+
P
f\)

Compagnes

Alcemilia gr. D\pin; d. Plfc:h«b
Poa nipina
Horminwm PTru\aicun‘

o
r
-

N

P
e ow
W

N

Hu.l"(/l-\l'nlt'ﬁ a!Pin:

—~ 4l o
vy
L
-

Tl\~1mws pracc.on 35?, Fa(Tfr‘. clmq
Gentiana vecas

A AN N A
SR A

+

(VS

o

+ A
_L++_Ar;-

[ S e

Carcex Sewapeceireng $spe Saw\Pzrv{rcn,’

+ 4t

P{anaja :(rivm

o AN
=N

-Pr‘;mu.‘a e 3:—'. {c lia

..;-‘-Aw+.>~.

S
RN

Primula elatior «F. ssp. inteicata

&ak(uw\ rTrtn;(cun‘ +
F‘«S"“La r&\)r;

Psl onwm \/:V'I.Pafu.n-\ + 3
Lo‘ﬂq corn{cqh"u ;,[,

Sa'lasl'u;H; S;iajino.‘plcs

-+
R el oI T NI I G

—

IR TSN SN

b s alis at e
+

[ N O
~ 4 o
+ o,

-4 .

Sileme acsulsy

—
-+
™ A
-

L(,o\«l‘ode\.\ rTrU\a’ncu;

NPT

Festuca j‘a cialig

-+
>
s,

SsviCr:tp practeemisea . . . . . . . . . . .
Geum montanum . . . 1 . + . 1 . 2 . . . . 2 +




C'Am‘nvm\: cotundiFolia . . + 1 . . + . . . + +

P\;\v\uv\c‘-&iui Cjova"\t . . . . . '1 . 1 2.. +

Arenaris parpurascens + + 2 1 3 . 1 -

Luzala nutawg . 1 1 . + A + .
Armecia alpina . . . + 3+ 1 4 4
P\r\kﬁx&m alp{num . . . . . 1 . . ’1 1. . 1 +
Armeria PuLfnervl’j 1 . . . . . . l 2 . . + . .
Barksis ;‘lf\‘v\a + . . . 4 4 + . i

Carex 3traba ssp. atcaly . . . . 1 +

53[::( f1rr.v\:x'c2 '1 Z - 2 +

Carex Or-’\fH«o?aDl; . . + 1 + + . .

Linaria alpina + + . + 4

Helicko trrchon scdenmense 1 1 . +

AﬂH\s{H{g valneraria 5sp. pyrenaica 1 4 + . . .

Saxifeaaa sizeides . . . + 4 . . . . . 2

Trifolivm thato . . . . R 1 . A i

PZD\C(_»&.[;\'[; PYrcv\;{(g . . . . . . . + ‘l’ . . . . . . . . -
DOFcn-‘cum ﬁr;noli(brum . . . . . . . . . . . . . . . n 4 +
Geranium tiverewm 1 . . . . . 1 . 1

Elaicat presetes deux forg : 0 Arenaria ciliaba 35,36 ; Saxifraga wmbrosa Lo, 26 ; Veronica nummulaciy 40, 2¢ 5 Carduns carlineides 35, 26 ; Viola Lifloea 37, LI
R 3numcalug parnassifolius ssp. €avarael 58, 9% ; Primutla Farimesa 31, %0 )H:h:nHﬁ:muw\ Canum s5p. camum 5F, 58 jT;r; Xacim pyrenaicam 48, 52 ; Parnassia palusteis
8o, Fi ; Nardug stricks 84,26 ; Potembiily cr;nl"Bii A 84 ; S;x:?ra%a moschata 35, F6 ; livwackia verwa 57“, 35—}' Agler ;\‘:x‘nug 5%, 58 s Biscutella brevifotia 3?, 80 5

Rhinanthes meditercanens 37 (), 8o (+); Bewum premaicum 35 (1), 48 (4)/' Tar 3x2cum c{,:lpim&m I M), 39(4) Lt

Une Forg : 5% Heliaubhemum ocla wokicum ssp. alpestre (4) , Arenacia grandiflocy (+), Draba aryoides (£} Leoubopodium 3l inum ()5 58 SaxifFeaas oppoesitifolia (4) Campanals
2 = L 9 : 3 / ? £ )i P ot PR
cochaleacifolia (+) ; Sesleria cacrulea ) ; 93 (swmpanula cobundifoliy | Gentizng clagid S5ppyrenaiaa (4, Ar‘w{lojia pyrenatea (+) Eupheasia satisharqensis  (+) , Asteaaatug
wontanug (ty; 89: Trifolium fr;\'cu;: (z), Trisetum Ff;ve;r.ev\_( (—‘.-), Helinabitmu m nummalsriam Ssr.hwc-«\'osum (2, CQMPAV\W‘: rotundifolia (+y, ndrosace v'iuoxa (+,
Vaccimium myet il (‘()) RL\Tv\{.DIEV\:PS(I cheirauthog (+), Phytewma pyrenaicum ),
Th: Prasuicals gravdifloca (1) Degas octopelala (4], Trifolium pratewse (+), Thali cbrum alpinum (4 ; 35 : Taraxgcum sp , Helianthemum nummalarium s57 - Fomentosum (4),
Trifolium pratease (4] Galium pamilum (v} Arabis cocymbiflora (+) ; L2 : San n3 procumbens (+); 35 : Tasione perennis (+); #6: Thalictrum minus ss cminus (+): 40
4 , P ) j ¥ P ;22 p re ? 3 40
Poa winor; 24 - Lychnis afping | Ranuncales gromontanug (1); 3% ¢ Tararacum f. alpinum ; 331 Ranunculug carinthiacws (415 50 Ranunculus pyrenaicug {+}, Genliana
kochiana (+1, Sﬁ)(n'FfAja stedlaecs (4)/' K\\\{nw;:u:psis cheicantheg (+), Alle sorar erispug {+)‘ ; 54 Crepis Pygmesa (+), Oreochloa disticha (1), Ranunculug FY“C"\B(cuS +),
Murbeckiella pinnatifida (—H, Trifoliam alpivum A, Lf.s«cav‘\"ncmo?;"g alpina ssp- - dipina (1, Allosorus crispus (+].




RN S ey

Nume'ra des releves 5 23 M43 28 AT 31 8 5 45 5 90 Ao 3 2 Ao 42 A 4 93 A3 3, 43
Altitude (m.) 1350 2480 4850 4355 1950 43L0 2055 4FG0 4320 4300 4640 4640 4300 4430 AUAS A4S 4650 4(50 Aeso ALk 4650 4650 1645
Pente (°) 45 35 o 20 35 3o & 36 45 25 25 45 30 20 35 25 20 2 20 125 5 5 5
Expesition NE SE 7/ wswW ssE ESE SSE SSW SSE Sw ssE S Swo S s s 5 S ssw SSE SW wSW wsw
Recouvrement () 4 50 400 S0 S0 10 55 45 (o 30 %0 b6 20 3 Fo ¢o I F5 20 90 45 F5 85
Substratum G Cs (¢ A €6 ¢ (G G G A G (4 A A G Cs ¢ Cg G C4q A A A
Surface des releve’s (m?) Lo0 135 g 30 30 42 25 S0 20 4O & 40 35 9 3 5 25 30 45 5 5 5 41
pH 85 85 & 35 35 8 . 3 ¢ . . ¥ & F . & . . g . 1t 8
C:rach'r(ﬂ;qmu dw chkucfavx scopariae Be-B1 4948 .
Teucerium f\rru\;\‘cum 1 + . 'i . Z 4+ 4 /', A 1 A . 2. 4 2. 4 z 4 2 4 . 4.
Asperala eynanchica . . . . + + 4 4 4 A1
L;, SSPA fTrtnaic: B . . - . . . . .
Er\rv\aiu»\ bwra):‘r.' + 1 . =+ 4 . + =+ + 4+ . . . . . . .
S;Fon;rii L:e:Pi}’osa 1 2 . . . . . + .
Erigqeron al tmug SSp- Fenaieuy . . . . -
Festuca a&kari v . . . . . 4 1 . . 2 . . 2 . . . . . + .
Carackerishques ek differenticlles des Asfras)a\e\'nli; sewipervirentis Bacbero 4968 cb des Fecbuco ~Seslerictea Barbéco et Bonin 4944
TL\T..«D.; proceexr ssp- Vo\Tﬁ'n‘c\-\u; (D) + . + 4 + 2. 4 + A 2 2 + 4 2 4 2 1 2. A 1 2z -+ 2
Koc\cri; u;v\cs‘\')na SS[L kar:uiak’g + /i 1 /l . 4. 4 /l_ 4. d ’i 3 4 2 A 2 ’_1_ 2 2. L L
Andra,&;u_ vi‘k\pga + /1 4 2. 4_ - /_L + 4 4 2 2 4 4. 2 4 A 2 2-
Heloambemam canum ssp. C3num 1.2 2 2 2 + 4 4 2 . 2 Z 2 4 2 41 1 1 2
Gewtiana occidentslis vae 3r3onensis + 4 4 + 4 +~  + 4+ + . 4 2 2 o+ + + .1
Seslerta caerulea + L 2z 4 2 4 3 42 A . 2 4 3 2 + . .
Gentians veraa . . + o+ + . . + 1 . L 2 . + 4 + + +
Anl‘k-f“t; valneraria ssp- Pyrenaicd . + 3 + 4 -+ 4 1 . + 2 . . 2 . . 4 4
Sideri ks k75;9f[Fn\:; s5p- 1 4 N 41 4 4+ 4 . 1 2. ) -
Arenaria 3r:nolir"-[or: . . + 1 + + + -+ + .
Avenschloas vaswnica . 1 - . 4 } . . 1 + . -+ +
Helictotrrchon sedenense 1 . . 4 4 1 4 . 1 .
Hirtscrzr,.‘s comosa (D) . . + + + . . . 2 + + . . . 4 . . .
(T(okakk:n".\ ceptas (3} . > » . . A . 4 . . -+ . - . 1 . . . . + A 4
Hina arkia verna N . . + . . . . . . . . . . . . . + . . . + 4
| Aster alpinus © 1 . o4+ . A4 . . . . . . . . . . .+ . -+ .
Festuca indij:s": 53p- Iragenensis . . . . . . . . 1 . . 2 - . 2 + 3 . . . . .
BwP{c\Aruv-\ r:nuncu‘oit‘lcx . . . . ‘zi— . 4 -+ . . . . » + . . . - . -+ . o .
PL\T\'WM: orbiculare + . . 4 -+ . —+ . . + . . . . . . . N . . . . .
Aciwes alpinus (D) 0+ = . . .. A .. . .. . N .
(7?(:50?!'\7“; rQPC"‘J li ‘«1- . . 4-— . /l. . . . P . . . 3 - 1 . . . . . .
P 13313 airin; . .+ . . . . . . 4+ . + . . . . . . . . . .
Euphrasta salis bur qensis . . . .4 . t . . . . . . + ., . . . . . . . .
HPJl’ouyf_l‘u’; \t;f;“: $5p. str”n.‘&h: N . . . . . -+ . . . 4 . . ’ . . . . B . . . +
Brimeura 2mf-H\1shn2 . . . . . . . . -+ . . » . . » . . A . M . . .
Helianthemum :Fumir\u.m . . . » . . . . . . + . . . . + . . . . . . .
Heliantheruum gelandicum ssp.;\pcstrb . . . . . . + . . . . 2 . . 2 . . . . . . . .
R:v\uu LEL\KJ r. won"av\“\j . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . v
cf. cartnthiacus
Compagnes
c{cs Owonido- Rosmarineted
Ononis striata .14, . 4 02 4 ., 4 L3 . ., L a4 2 L 1 + 2 . . *
Trinia D\au.ca . . A . . . . 4 . . 1 . 2 4 A + 4 14 1 4
Tewerium c\namaga\r\(s . . . . . ) ¢ + -+ . + 4 2L . 1 . . F 4 4 . . .
Globularia cordifolia 2 o S - T




Linum Salsﬂoidﬁj . . . . 4 1

* Carex humilis R . i 1 , R . . i 4 + 2 L
An\-kyH\'s mownfana . . . . . X + . + . . , 1
Ceepis albida A L . . . .. R .
R anun culus gramineus 1
des E‘Tno-gzsicr&ete,g
Heli;nH\c mum pnummularium
53p. tomentosum B 1 . 1 . 4 + 2 1 2 + . +
Carex sempervirens + . . .
' ssp. Sewpervirens 3 03 3 1 1 + . L2
rlobularia nudicauh; . . . 4 2 '1 4 T+ 2
Carex orni\'\no‘mJa . . + . . . . . + 1 . . . . + . . . 2
Biscubells brevifolia . + . . . + R o . . . . . . . R +
Arevarca ciliata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
§sp. moehringioides e
Dn{;s oct‘opc_l'a 3 4 2 . . + .
Ox\{rro?i: pyrenaicd 4 1 .
Arabis corymbi flora . P . + . .
Leonts podium ;[P{nuw\ + . . 1 . .
Ac\wi\c‘}:a pyrenaica 1 . 2
Carex rqpc:'ﬂ'fs 2
S'['a(_\“{g Q\opcr_uroj +
Autres
Erinws ‘A.\?ivuL; 4 . 1 . + 1 + + + . + 4 +
Scilla verna . . + . . + + 1 A4 + 1 +
;\S;‘aeru\: ‘r\irl’a 2 1 ’L 4 + 4 + . . '1 N
Festuca ar. oving 1 2 4 . 1 . 2 . 4
CQmP:nu-[: rol’u‘qo{(Folfa i . 1 + . + . 1 . 1 ‘1 '1 ‘
Dethawia temaifolia 1 + .t 1 + + .+ . . |
Aralors Sl’r\'c,}'a . + . 4+ + . + + 'f 1
Rhinawnthas mer)ihrrancu.; + T 1 + . + + . i
Carex praecox . + . . 2 . + 4 2 |
Kkamv\w; Pumi 3 + . . i + . + 'i
Carduss aryemone 1 . . + . . . . . + . . . . . 4 + . .
Brac\r\T?od;uw\ Piv\n:\'t«.w\ . . . . . . . . 1 . 1 . . . + o+ +
Tuniperus comm unis . . . . . . . + T . i + +
Arc\‘os\'npkﬂ[u uva -urss . . . + o+ . . . .+ 4 . + .
Sax(Frac): panicu\;\\'a . . . + . . . . + . . . . B . +
SCOL{ogg (o‘\—\w\\)aﬂi '1 - . . . . - . . . . + . . + + .
Thers bernacdiana . + + + + .
€r7;imum Hrcn:\\'c_um oA . . . . . + + . + . . . . . . . . . . . .
Herendera bulbocodium . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . 4 4 . 2
Hiergcium P;lu}'LHA . . R . . . . R . . . . . + . . . + A + .
Poa Q\‘)(na . . . 1 . . . . . . . . . ‘. . 4 + 2
Festuca ru\?ra + . . . 2 . . . . . . . - 2 YA .
S(’.M ervivum "(C"urum . . < . . . . . '1 . 2. 4_ 4_
Sax{Frat)a moschata . . H + . . . R S . . . . . . . . + 1
Galium 3:—_ 'P.uni\'lu\m; . . + . . B - . . . . . 'i . . N '1 4— i 4
Veronica teuerium . . R . . . . . . . .
ssp. Frosk'ral‘g . i . . A . + +
Lotusg wrnitul?(‘us . . 1 . . . . . . . + . + .
Dsphnc Cvigorum . . 1 + . . . . . . . . +
Bupleurum angulosum 4 + . . . , . . . . .t .
Pimpinella Sax{FraS: 1 + . +




Po}aw{'(“l llc\hemi“a"ACS 14 1 3! . . .

Allum Fallax 1 . S . . . + .

Pedicularcs Fuberosa + . . 4. . . F . .

Gymnadenia Conopsea + . . + +

AjPlcm'u.m rubta-muararia 4 + + .
Br;‘-sa media . R . . i . . . + + . A
TkY.«clca dieica . . . . . . - . + . . . . . + +

Draba si3oides . . . + o+ . . . . . . N .

Erica vagans . . . . . . . . . . . . . A . . + + . .
Sanquiserba minor . . R . . . . . . + . . . . .0+ . . 4
Orchis mascula . . ) . . . . . .t c . . ) .ot A4

Etaient prc’senl'u Aewx Fois @ Echivm \th;rt 23, 404) Horminuw pyrenaicum LS 31_—5/ H\’Per{cum nummulacium 45, 43 ]A rostis Q\F;n;\ 45, 3¢ P\?V\kltju wmedia A4,
1A ; Thesium pyrensicum L5, 28 )radum ceflexum 104, & Hepatiea trlloC: 5, ) p Potentilla \'u.i)tsk‘rf; 5, 30)' Thalickrum winag ssp. mivus 5, 50
Medicano bpuliva 3,442 ; Alliuwm’ schocnoprasum 3, 90 jdrr_kcs wstulats 29 93, Festuca pemicndats 3¢ - S Carex halleriang Y0, 411, Teis xiphiordes 105,
A1, Leonboeloy k:;r:d,ug 3%, LS ; Hicra v prloselly 34, 444 2w per vivim Jrachusideuwn  AAA, AAYL . .

’

Une Fois : L5 Molinia caerulea 2), Cam‘a:hw‘\: cochlenrifolin (/\), Valeriana 5\0‘: wlanfelia (4), SAxQFr:aP arehioides (4 , Cenbaucea &L\oegu;;{(/t), L:s;r‘,'(?:um silertA)

s

Leontodon h:s{ﬂrk»-us $59. L\‘JFiAuS ), G“{"‘V\?O\C““ edoratigsima (+}

2-_3_: LiH«es\oermum Ajgst'ov“‘; (3)) Linaeia Q\PM“ (-i—)l S(\anr_vwlj::rrx (+} Allcim Pln:w\:‘rum (/ﬂl Luzula awbans (-\-)'/
(4}, PoL{«jovuAm viviparum (4): 13 ; Sedam acre (+), Trifolicm moutanum + 5043 Livum cabharkioum (A}, Hidracium gro mixbum  (F) ) Alchemilla plicabula T4},
Ligushicam pYfemaicum (+) ) Poten tills Lr;u\l'}l'; (+) - AT Acenarria purpurasceus (+), 5:13m: s:f)im:\‘d.cs (4—); CX I ?inu..s wneinalta () , Leonto dou L\\'J(v{cku; (+)} 3.

A4 Auteanariz dioica (Z)/’ Ranunecalus qovans

'

Teifalinm monfamuwmm (+—)/ Ez VinceFoxicium o FFiecnale ( ), Kernera saxakilis L/‘H, Chiaenorhinum “origanifolium (:'r\}‘, :Df:v\"im; mn"\j‘?:lsuhv\uj (+),' 9. Silene nutang
(+)' Viola hiclta {(+); 90 - Globulacia Fuxeensis {4),Se:e\\' moalanum (4}[ Bb\'\“{(,‘/nl"‘ tenaci 2 (+}, L;Str\—,( Yoo weglers (‘\-), 404 - Crgf‘sv\;{;‘]mca (A, 3,
Alliwea sphaerocephalum (43, Aaroskis Temuis (43, Euphrasia alpina () , Hie raciam gr. pilosella (+); Ao Vaccimium wayekitlug (+) ; 2. Jempecvivam
rachwoidenm (4}, 93 Plaatage lancesiata (4)7 Para dsia liliasteum (’r),\/ €rowica Sric;\'a(#)) Ao . #gviprm)n 3(;\“\\3%3 (+) ;24 Rrenaria sermé\‘n‘a:u%xa
(+} ; 4-} . Sedum acr;‘( ), Teifolivm mentanum (+) . __- -




TABLEAU Y

PELOUSES CALCICOLES MESOPHILES (o

Nu,mc_’ro des re.leve(s 4.6 ?”1 424 :"O —%} 4ZO SZ 83 l'.-?'
Albibtude (m) 4950 1330 4940 4325 4800 4940 1300 2425 4800
Pewnte (°) 45 20 30 25 5 35 25 4§  #0O
E xposi biow NE W NE ww E NNE N SE  NNO
Recouvrement (%) 35 930 35 95 400 30 I5 400 A
Subskrabum (s A Cg (s A Cs C5 A Cg
Surface des relevds (mt) 20 6o Ao0 60 (0 30 20 40 Apo
pH 9 ¢5 - 1 45 85 1 9
C;rac,h.‘r(ﬂ‘(c\uc; du Carico- G’ee\'uw\ P‘{rcna\'c_l Chovard 4943
Carex Sempervirens gsp. samperviceas A ) 2 3 2 2 1 2 .
Stackys alopecuros 1+ 0+ 4 0 A+ 21
RawunuAu;kﬁora . . 1 + '+ R .
AFC\'OS"QPL\-YHOS :(F-‘v\: + [1_ .
TL;}\{L\T\AM MACFocarpum 4. . f 2_
Primmula inteqrifolia . . . g .
Anemone narcissiflora . . 2 . .
Caracl‘c'rishc‘uu du Primulion introcatae Be.-8l 4948
Heh:ﬂhewum nummwbrmm s '.3' 3 2 [+ 5 1 4 1 .
A\c\«ewi\\? P\f(.:\l'u.la 2 2 . 3 3 + 1 1
Horminwm ?1r‘“ﬂcum 1 2 2 3 2. . + . .
Olobularia nudicaulis . 1 2 2 + o+ 1 +
Salix FTrcnafcn 3 . 2 2 . ke . 4
Acabis corymbiflora +  + 1
wa%[;ht“g C;wweﬂwq 4 . +
R']V\u.n(_ulu.j %ouav\; +
TTfFo‘fuM H’\Qlu +
Cgr;\c,l‘c'rrﬂcc\acs des gesler(e.\'ghg varize Br B . 492¢ ¢t de E(YV\o—Sc;\erc&cn Br.-B{f(jq_g
DrY:\S oc\'ofe\‘ab + 2 2 4 2 1 . . .
Aqui(c e} (n{rcn;n‘ca A . 1 '1 1 . 1 +
B(.Sw-"f-?(n brcvigo‘(a . + 4 + +
Silewe acauly + 1
Pulgatidly alpina ssp. alp\'vxa +
Arenaria ciliaba ssp-
MotLr‘L'hjiol'o\cj + .
Lcov\l’o?odfuw‘ Q\Piw\um . T +
Cgre_x orv\iH«oPoo\Q 1.
Compagnes
lﬁuathM MCA*M?WL&; 1 1 +’ 1 4 + + 4 .
Festuca rubra . 3 + 2 2 3 4 +
Lo(—u_; (.orm‘cu(a\'u.j 4 4 + 2 " +
C;"Dlw.\.{ anjemouc Ssr.
erjevuov\Q '1 . + 1 ’1 . + Z
Lu}u(: auwtbang . + 4 1 1 2 1
TriFohum pra\‘cu:c + 2— . pA '1 . /1.
pvrc,\‘oshgkfllo.x uva -ursi 2 + + 1 + .
Sci\\a verna 1 2 . 4 4 1
Sesleeva caceulea . 1 3 2 2 2
/-\V\ckro_(;u \/(Ho.rg + '1 1 +
Thgmas praccox ssp-
1 ()0(1‘:'4-.‘ch5 p /1 1 1 1
AV\ “: Vu-(hcr;n‘: 55p.
P ' 1 2 2+

[’Yrcna(ca



. @enh.;na occiden kalrg

var. Jrarjonevui; . 1 1 . /1 ’1 Ce

CamPﬁnwl‘; rofundcfolia + + . + . . + .
He lickoterckon sedenense 4 . + . . 4 2 -+
6(‘?3: wedi ) /1 + 4 +
junfperug Commundy + ' + + + ,
L\'V\um Ca"\«arh CUw 1 /1 '1 + .
H oy pert e richeri ssp.

i buarser? r + . + +
Euphorbia ‘vay.c‘;\‘: . + . /'% 1
Gypsophylla repeus + . +

Tapuvnpv;fow awzw\ + '1 /1 +
'D\:n\"/\uj mon;PcSSu‘aqu . . . 1 1 . 1
’Dd'\«aw'(a Fewaifolia . . ’1 . . 2 +
He,pa\-\‘ca teiloba . 1 4 1 .
Hx{pen‘cuw\ V\ww\mu(ariuw‘ /1 . + 1 2
Pahnh\l: alclnem}“oiolc; 1 + . 1 -+
Pl onum ViViparam + 1 + .
Po;jg;\\r,cna f Y +
Galiam Pu.m'c(um /1 /.'. +

El‘;icv\“ Prc'su«\‘d o\(.un( Fo(s: Hc‘f:u"Ltv«\uH Canum $5p. Canum 3}-/(’ 13 'Gev\\'iav\a verng T]-O/

3 )H:Procrgpu comossa M, #0 )T\\csium pyrenaicum L6, /'Le.ob\"odo\q hispidus 46,

F1 Heliouthewmum celandi cuwm ssp. alpestre 34, 30 )gaxlf'rac)a Pam‘cu\a\'a 46,52
Yol’tu\"\'”a Cran\"i\'i 7’", 10 /'\/e.rom'ca ponae 4@,52 J Heueborus vievdis $sp. occiden-
-Fals 7‘0, 33 T Pediculanmy pyrenatca 4241420) Barksia alrtna ’(2’1,420-/ Parwnassia

Fg\u;\'n‘s AL/ F0 ) Triselum l\avcsceuf &4e¢, 1o ; Resa pewdulina 124, 52 )TCucrL'u.W\

pyrenaccum 124,83 ; Euphorbia chamae buxus 424,120,

Uhc FO\'S : é_é: Lingrea :\va\;("'),Hw\'cL\insfa a‘p(na (+) ) C\Aaev\on‘/\(num orl‘jam’?ol(uw\
(+) ) Erinug A pinug (4)} Saxifraga moschata (+), Scabiosa columbaria (+), Sileuwe
\fu,\‘jgn‘_s SSp- Pro_s"rah (+)l Allivw Fallax (+) ) Pinjw(gu\g randiflorg (+)/ Mivuarkia
verna (+)/* }_’1_: Vaccinium myrh’“i.«; (/(), Eqphrasia _salis?mrjc_nsi; (/()I /:\3“’5“"5
StoloniFera (+) ; I\,;er.‘g Berna‘ro\iana (4—)/' 4_7;_;1 ¢ Peimala b, (abricata (+); "l_’__(_): gc\:jincua
Se,\agino(alegﬁ)/ Savifrans umbrosa (A),420 f’plyzja\: al'in: (/()j_}_}: LO\'L."ru-j
vivantic (4)’ Calluna vu.\jar\'g H’), Heloaweewmun leq\'rc “')1 Fc_sﬁ'uc:. jauh‘cr'\ (+)}
SL:. Bupleurum sugulosum (A) , Authoxantium odora Fum (+), Cardamine Pra“cmsrs
(+), C’erands 9(ow\u‘:\'a (+),‘ ﬁ; LfH‘OSrU‘V"‘“\M aas]’ohfj [5)} 5'7\'(’3(_\'(5 f,
;l'rorurrurca (+), V\"o\g Li€lora (+)’ Valercang moukbana (+), Hieraccum cF,wcﬂum(?_)
4F: Awdrosace hirsuta (+), ng;Fra3: aretioides +), F\sP\en;u.w\ viride (4),
Cystopteris fraailis (+), Erinas alpinus (+) Sa»ciFrazia pav\icul:h (+), Hubchinsia
alpina (41, Viola biflora (+), Sax{Fraaa Prathrmiss; (1), SaxiFrasa uwmbroga (1),
Bartsia a\pina H‘), Po(\{jhc\qum ‘owclf\il'ig (+), Veronica ponae (4) Ao\enoﬂ'\,\es
alliarrae Ssp - L\Tbrfola (1), Leoutodon pyrenaicus (4) .

’



TABLEAU NI - [grovpe |

,_._YI\)_\,__.Y[&—\, YLf \ VI ¢ — VL d —
Numere des releves ME A9 g s Ado 4y 33 4 gy 22 dod A 53 A4S M8 42 38 A3 L9 AL 24 44F 94
Albitude (w2} Aloo 4660 AF30 1580 430 4950 AR60 4555 410 43T (S 4535 A%0 4{vo 130 Aree Logts 4380 2400 AL56 4656 4Yoe 443c
Peute (%) Zo 20 25 45 45 20 25 15 3o 25 46 35 25 36 30 Fo 25 3% 20 5 0 40 o
E xposition Sw S w S S ESE S S5W 5 S5E SSWOSSW N SW OSE £ SSE £ Nw Ssw s5 -
Recouvrtment () 26 15 Aco 100 400 oo Ace 35 400 35 400 95 4o0 FE 20 20 35 30 90 A0c 400 Aso Ao
Substeatum w ow w A A g, A A C Cp Cg G w w w w P A A G (
SurFace des releves (m?) 100 300 150 8 Ao 50 25 45 25 25 20 A0 35 45 {o 4L 45 0 220 § % A5 40
p R ¢ ¢ 6 6 55 . ¢ 55 F 55 & ¢ 5 5 55 5 ( gsg 5,5
Cgr;chrr::l‘{ﬁucs du Calluwe —ch‘n’show Duvignesud 4344 , dey Erico -Genistetalia Be. Bl 4967 _c\‘ des Callunms - U\\'r_ck.’.: Be.-Bt. ¢t T;g,4jl,3
Vaceinium myrﬁ([us A. 1 . . + . . . . . . . . . + . . . . . +
CB‘\un; vu{ evs 4 + 3 4 + 3 + + + 2. A1 4 + 2 + + .
Potentiila ececha + + 2 A 2 2 . . 4 A1
Genista pilesa 3 . . . 4
Lusu.‘a camru\‘n‘s . 4 . . . . . .
Erica vagans 2 + 4 4 + A + 2 4
Caracherishiques du Mesobromion B8c-81. et Toor 4938 em.Oberd. 4943
G‘ymn:dev:(:) angf:f_: + + . + A + + .
Carduws acqerone + . + + 4 . +
Leonbodon hisprdus . * 1 . +
PLLL{\‘v.u.w\; orbicwlare + . + . . )
TC‘.«;r(u.M ru{ﬁ.naicu"\ {D) . + . . 4 + 4 + 1 + .
Thesium cenaleuwm R . . 4 + + R . . . . . . - .
Lak‘u.; Carnfu&l.;"&; ‘-i. (:D} 2 2 2. + . 4 4 4 4 + 4 2 4 2 4 1 4
(J’ln‘aql:r(a nu.olit.auhg (D) + 4 + + ,I 4 A 4
Orchis wstulata . . . +
An;t_:‘h\?k‘t‘j pTramio\:\ig . . + . . . . . .
Plaatage lauceolats + 1 44 1 2 : o3y 4+
chLiosa Colum B:ri; . + + 4 . .
r(:.df(:;ao (u\r:ul.\'vxa ’1. 4 . + .
P‘)"\}-Jan media + . 2 . A
Car'(na ﬁcéu“s . s 1 + . .
R3nanculus bulEn;u; + +
CQTQC[’L’(IS!’I‘:{LL&,’ des Brome\‘:lf; erecks Kut.!q 492¢ ewm. Be.-Bl.493¢ e_k chi'uco- Bromo}'c: B¢.-B1. Ll‘Tx,/{a (3
Ht.”ac.re.‘n‘( Cowmesy . . . 2 1 + . A4 4 42 1 . . . . VA .
Bfﬁckaobl(um Pir-ﬂ':\'ulﬂ 4 4 . 5 5 . . 5 3 + Z‘. - 3 . . Co.
He(iﬁv\*'hgw-u-q V\uv\mu]’.ln'u», 5. S .. + A 4 2 2 2 4 4 2 1 2 + 4 '1 . .
Hitracium P(laxd(: Lt"""“h’i“'”‘[m 4 2 4 4 + 4 . 2 4 1 A
Koeleria crighats -
s5p- pTer‘olah 4 . . 2
Pimpinelia saxIFraja 1 4
Seseli libawokig + 4 .
TriFolium ockhrolewcon . +
A-\H\(ric_un\ !\'\5330 + - .
TrIFa‘\'uw\ man*‘;num + +
Carac'rc_'r;_ghqucg Aa Festucion eskiae Br.-Bi.Aﬁlf%
Lu}ut{: nuFang 2 R + 4 4 . . . . N 1 + +
Feshaca paniculata ssp- Fallax S A - T A Y
Trig iif“lfa§d\CS (D) . 1 3 4 2 + + 2 2 + 4 2 . .
Scilla verna (D) 1 4 2 |4 + 4 4 4 2 + 1 + +
C:\rcx rcmrerv;rcaf 3sp .
qr;v\ihca 4 /1




A;Pkadgle J‘Lu; (‘_D)
fotentills (‘vk(’?-.f""l'S
C:vv\f,anu.(; o_jr,ra\'.Ano{'\'\’:p{t'A
Fq"u.(: eskia

Veromica Frabiculasa

Caca c‘n‘c‘ruhqucs

4
+

y

+

da Nardion Be-8l.492¢

N’;rAu; sk‘i—:ch
Jasteue perennig
Ajm 2 ‘h{raw\idl:x\is
Lcav\ sdom TFI“BfC“f
Cot(og(ossuw‘ viride
Ravunculug pyeenaeus
Tr;Fn\iuw\ 3\?;nw)‘1
Niaeitells ni 2
Plantsae alpina

Cacackeristiques des Caricefalia cacvalae Br-81.492¢ o de

2

+

H

Cerashium acvewre s5p. sheichum
Boi'ryckiwm lunaria

PL\.-.(t'LuMa L\gm“;r‘\:v_ricum
Gentiana kochiana

OreocL\‘OQ olt':h‘cL\ﬁ

Eq',hr;si: rainima

Pediculacis pyremaied

Aqfennacia diafca

d'—j ArrLtuaH’\crt_h: :

Galiam vecum

Achitlea miflefolium
RLu'n:vawu Nci{hrr;v\cu;
TrIFai(um Pr;t‘:w;c

Lewcantle g vmum vulaare

ng’jii: 5low:ra¥a

Autres :
Tl«u(»u_g praceex sp- ralTh'CoL\ALj
DQPl’n-\t_ CNEOrum

Feshuca

G:\{v«n cru.g,i‘.\i‘u.u,

v.cubea

D:sdn;mp;(: Flexuosa
fai ala al Csi‘ris
Ge:\{’?;:v\: oL:M:UJ
\ar. af;l:)au“‘s‘}
]—uwiperuj Covmrm s
Dizubhus wons pessulanug
A»\Htox;n"hu.h‘ oolor‘;(‘uw\
Betowrca offecinaleg
Htp;t’:(; l'rn‘(oha
AFL{‘OS'('aP'MI(loJ UVI ~ArS
Ga\\"u.w\ rumilun 5.l
AV\H(YH.‘; vu‘\«cran‘:
Cs(,. fTrgn;fﬁl

MNerendera renaica
C8rpx orn'-&:{

Dfon*a

A

N e R

..L+ A

T

+ 4.

R SR

4

R

++

DO 4 A4,

I YT

R

: 2 4 4. : .
. . 4 + 4+ . . .
A+ + 4 4 + +
+ . 2
1
+
+
+ ) 1
4 A
é:rtuh: Curvul:;c er..- 8!:43[;8
+ )
1 .
4
1 . 4,
. . + .
4 4 +
A
2
1 4 4 A A . A4
A4+ + o+ 4 2 ) .
2 2 . 2 5 2 2
1 42 4 .
. . . + 2
+ 4 4
R R + ¢ .
+ + . . + .3 +
+ + 4+ 4 " . .
.. t 2
. + 4 + 4 .
. + 4+ . . 4
A4 . 2 .5
1+
1 4 A1 + .
+ . . 1
+ +

+
4 1 5
1. 1
i :
. +
+
5.

+ +
.+ +
+
+
2

+

2 1

+ .

2 4

+ .

+

+

4
L




o

Scdu.w\ reﬂexuw\ + - . . . . . . . .' . . . - + + . 4 .
Narcissus psemdo-nardssug . + . . + -+ +
Feitillaera pyrenaed . . . A4 1 + . 1- .
Verourea o Fficiaales + + + . . . . . L
HT{mr\‘gum ricker s3p . Lul‘szrf + . 4 . . . . + 1 . . . R . +
Brr_}a media . . . . . . 4 . . 4 . + . 1
R svuncalug gr- wmonFanwg .

LC, 3»0:\-\.; . . . . . . . . . . . . . . . - . v - 1 + 1
A\a‘-’\:v\n{“; grA \/Ai_n)ar\'s . . . . . N . . . . . . B N . . . . . . /1 1
Poa alping . . . + . . . . . . . . . . . C . 1 4 +
§\'\<v\e cupes h—tg + + . . . . . . - . . . . . . '1' . 4
Cardawmive reced/Folia . . . . . . . . . . . . . . 1 . . 4
Semrcrv.‘vu.m gr::.la-\aicl(uvw . . . . N . . N . . . . . . + 2 .
HLHLLoru.J Jiriﬂ(.'; .

Ssl\, occf&:v\l’ahj . . + 1 - . . . . . . . . + . . . . . + -
Acina; :\r\‘-fw-x . . . . . . . . . + . . + . . 1 - .
Vieia PTr:na?La . . Z . ?_ . . . 2 . . - . . . - - . . . .
Teinia Shs«La 4 . + . . 1
ov\om‘; steiaba . 4 . 1 1 . . . . -
chkrf: caeculea - . 4 . - 3 . ’1 - . . . . . . .
GMP{QLAF“W\ raM‘Lw(_z{‘xo(dr_g . .' . . . + Jf' . . " . - . - - . - - - - N
Linwm cathacticuva . i . . B + + - B - . - . + . .

Elaieat preseates dewx Gisy Crepis albidy M5@), 44 5 Alllewm Fallay b6, 22; Fastua ovina b, 44 ; Crocws madifloray 140, 0004 ; Thalichrum minug $3powineg 22 101 - Avewschlon
Vasconica 33 et 5 Lacex hunidig 22, o4 ; Csrex qlowa 4, /le/- Populus b remula 416,53 ; Arenacia ger ”l(tFaL'; 45,409 . Carex Sempervirens xsr.snwrlrvl/rcuj 33,
2z . Er:(jaron :lpfnuj 33 ; 24 y Gentizua veran ?)3/ 407 . Astec :(F\'nu.j 3_5' 22 / A((.ngiu.; P\.‘ca(’a\: 3'}/ 24 ¢ Occhis sambucina 44;/ ZZ)‘ SQDL“-"‘-\ berfFoku“‘-\ 143 , 3% .
Trifalfum cepens 445_,440/' Rouunaulay bidbosus ‘H"?, 34 ¢ Potentilly .—_r:nl‘j\‘; q02, 24 ?0!13':\2 alpina or,24 Trifolicm montamam 24,402 (qrex c:(ra?k](k; 24, 34 ;
Taraxa cuim oFF.'c.{na‘:;;/(ajH)}Ms'} Potenb:tly Ff:\j:r;j;\'ruv\,‘:'f’féf*)/ﬁg/- Ajrn_t"f; bew wic 33 (43,53 (+); Cov\ovodi/in\ dewudbum A% (4) 94 /(4}_

Une Fo:s ;’ﬂé: I:Ler'?j jcv—.rtrvircw; (+} ; 409 © Ruwmex aceboselis (4), §;Lu¢ vv.u.f‘a-_( (+); ’_l'_f_g'. Rosa canina (t) B Bn.ncu.s Jewpecvifens (+) , Pl fewma crL\‘udarc (+)/Vﬂ>\3
Fiviniana (+) j 46 ErT.\j;um Lourjnh (4)/ Biseabelly beevcfotia (+}, Semecio dorsntcmm 4y, Avena moubany (+); 33 Cusents criHa»Yuwm (4, Potentili of,

talber:ue,mouk'; (+} , ASferuJ: cYn:»\r_L-‘:_q {+) ; :(_: o rehgg omascala (+)) AAL . qukarbil :134\;\': (4} Carv_x wontang (,L)I L;erPi\'ium wesler: (+)) Rosa r{mriuci(ICo(IJ (+)
Salix Caprea (+) Potecicen s3mauisocba (A) 5 22 Verowea spieata (4), ~Bup] eucwm angulosm {+) , LeucDatienan, coronopifoliun () j 404: Androsace villora (4},
Koeleria vallesiana ssp. abbereviaks (1) , L:Jarp”f«u siler (+) , Helizubhenwm €3 gip. Camam (4 ﬂr: Pedecatarss Fuberosa (+)/~i_$ © Pcourtum (awmarcker (2},

Asteantia major (4), Sax:Craja webeosa (+)) Kuawkis ¢ilyatica ), Sweerga Pr:hu;x‘; 4, §hck7; alopecros (4, Rosa pewdating (1) | Thaleckrum sqiteqifoliam (2),
Veronica rav\::_ (1}, Geuwm moulanuwm (+), Aveaals pebescens (1) ; Cardaming prafeasis (4} |, Seranium sylvabbemm (4} Thalicheum macrocar

sip- H\u.if

pum (5}, Ceutawren debauxis
el {H; LQ*’L‘{(.‘; vivauko (+) , Valertana  waoutaus (%), Teisehawm F[;u: escens (+} Pk\tt‘z_uv«: Spicata (+)I' 4_5: Eqpl\cr‘:(a c.ham:e.bu.xu.s (4)) Dethawia hn.m'\fof(; (1'-))
/_[ié’ : Linasera :{P“na (+), Tewcrium gcorodoura G+ ); :_1_7: : Sedam cl:s.“)k]ﬂm.‘ (47_)1 38 . Sileuwe wubang  (4) ; Saxl‘crazjs imbrocata (2) ; Sclgra-/\H.u; perenais H)/ Vifaliawy
frimqltﬂofl ), Parem(u"til \1;?;(\: ssp.scr”ll:(:of(a t+3, Sedum albwim (2}, Se dum—;waltcaw\ s3p- Py remaicum (4) ; Sedum abegbtum (+) 5 ﬁ : Geranium c;ur.rcu»-(?_},
Arenariz cilisks {4}, Sa‘ﬁfprnjn r.wmoschalta {+) - &9 : Carex pyrenacea f 2} » Feshuca alacialy (+) , Pllosocws crispus (1‘—)}; 102 0 Horwinum ffrenaionm (+}, Acabis steicts
H—)’ Orchis sambucing (+) 5 :H___'T’: Verouiea :crﬂll( olia (+)~7 3 . 6‘;30.‘; {ubea L (a) , 633:_'.) festulosa (43 , Barkslia a\‘:in‘-\ (+) , Veronica arvense (4)




TABLEAU VI : {RHODORAIES

— Vo,

Numtlro ol{_r rglcvc‘j 3[‘, 401" 7'2.
Albitude (w) 1935 4£ 80 1365
Pente (°) 20 35 20
Ex position NNW NNE NNW
Rccouvrtw‘ent ('/) 50 400 100
Suwbsbratum w w Cs
Surface des releves (mt) 30 25 25
pH ‘ 5,5/6 s
Caracl't'r"-‘ho‘ucf du Rhodo dendron - Vacciwion Br.-8). 4926
Rhododeudroy P&rrus{neum b 5 5
Vaccinium u,\fj(no:uwx 3 . 4
HOMo:)Tv\e_ a\Pin: ’ 4 . . A

Empd'ruw\ Vh‘arum 55?. -

lﬂcfmaPkrodifqm ’k 2

Carac\'c'rfsh*:‘uq des Vaccineo - Piceetalia Be.-8l 4939 et
es Vaccinio - Piceebea Br -8Bl 4939 .

\/acdvu'u.m m rh“u.; 3 Lg- 3
DrYoe"ucs ilatata . -+
Blechnum SPi(.:nt' + 4
Compagnes , B "»,
Ca\luna vulsart‘s 4 + 4
Deschampsia Flexuesa A + 2
Festuca 5r.rulora k. ssp. rubra A 2 4
Am“hoxan*‘l\um odoratum 4 2
Potentilla erecta 4 1
Alchemilla gr-. alpina . + 4
Camr:vwda gr rotundi folia 4 4
Carex se,m(;ervircn: 55(.'
rjrav\fhca 4 . +
Lu.}u\a nubtansg . A 4

EV\ ou\"rc‘.
3L Erica vagans 4, Junipecrus communis 2, Fesbuca eskia +
’L(ﬁ_". LQH\ rus MQCI‘OFI‘LH.B\AS 2, SC—C“Q verna ’l/ DaF\'\ne cvieo Fuwma ’1,
Leoutodon P~1ren:u‘cu.5 1 ; Galium cruciabum 4, Veronica officinalis +
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