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PREFACE

Les années universitaires s'enchalnent les unes apres les aufres. Me voila
maintenant en Master & I'Ecole d’Architecture & Nanres, vile oll je prends
plaisir & vivre, Ici, je me sens bien, j'habite sur Ile de Nantes depuis cing
ans et me balader dans les rues ef sur les bords de Loire est pour moi
foujours aussi plaisant que le premier jour. Je n'ai pas de voifure pour me
déplacer caricifouf est & portée de main. Mon appartementest & proximité
de I'école d'architecture, ou j'étudie, ainsi que de mes-amis. Le semestre
dernier j'étais en stage dans une agence d'architecture nantaise, située sur
I'le de Nantes. La routine s'installe, les trajets domiciletravail se répetent
de jour en jour, aussi monofones les uns que les aufres. Les nuisances
sonores el olfactives des véhicules ruthment mon parcours. Me voila alors
décidé, j'achefe une froftinette-! Mon temps de frajel diminue de moifié et
rouler me semble plus agréable que de marcher. Des sensations de glisse
réactivent en moi une passion que j'avais délaissée ces demieres années
pour me concenirer sur mes études.

Rouler, «slider», glisser, slalomer sur I'enrobé n'est effectivement pas
nouveau pour-moi. C'est une passion qui m'a foujours accompagne
depuis mes six ans, ol je parcourais déja la ville avec mes amis skaters
ou foutsimplement-& mes heures perdues dans I''mpasse ou j'habitais.
Rollers, froffinete: el méme skateboard, ont foujours éfé pour moi des
moyens d'évasion ef de divertissement.,

Aujourd’hui je rechausse mes rollers quand le femps me le permef pour
rouler sur Ile de Nanfes les week-ends, pour des randonnées, parfois
nocturnes, ef guelques slaloms entre des plots aux Machines de I'le. Mais
les femps onf changés. Aujourd’hui ce n'est plus moi qui dépasse les
piétons mais c¢'est bien moi qui me fais dépasser par d'autres véhicules, ces
nouveaux véhicules électriques individuels que I'on croise de plus en plus
dans I'espace public. En avez-vous déja croisé vous aussi, des personnes
qui enfourchent une roue électrique leur permettant d'avancer quatre fois
plus vite qu'un piéton? Je grandis et la technologie aussi. Technophile
dans I'édme c'esf aussi pour cela que ces véhicules m'intéressent. C'est
donc pour moi I'opportunité de découvrir une nouvelle facette de la mobiliré
urbaine en inferrogeant la place de ces engins dans I'espace public ef sur
leur aplitude & encourager la fransifion socio-écologique.

Ce qui sult est donc le résultat de mes réflexions ef de mes recherches.
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L'EVOLUTION DE L'HOMME ET SA WHEEL

AU TOUT COMMENCEMENT, LE SINGE PUIS VIENT L'AGE DE PIERRE, OU LES
SE DEPLAGAIT SUR DES TATOUS HOMMES PREHISTORIQUES CONCEVAIENT
ROULESEN BOULE. LEURS ROUES EN-ROCHE.
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WAW, ILS ETAIENT‘ ~
DROLEMENT FORTS DEJA!
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ENSUITE, ARRIVA LE MOYEN-AGE 00 AUJOURD'HUI, L'HOMME MODERNE EST
POUR SE DEPLACER, L'HOMME INVENTA CAPABLE DE FABRIQUER DES ROUES ELECTRIQUES
UNE ROUE PLUS LEGERE, EN BOIS. PUISSANTES ET SILENCIEUSES.
/ IL FILME MEME SES
EXPLOITS ET LES PARTAGE.

~

T'ES TROP FORT PAPA !
TU CONNAIS TOUT ¢
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INTRODUCTION

II'y a d'abord eu la marche. Ensuite, I'éire-humain s’est-déplacé de plus
en plus frequemment, faisant appel & la force mofrice humaine ou animale,
Ou encore aux éléments naturels fels gque le vent ou les couranfs fluviaux er
marins, lui permeftant ainsi d'éfendre son ferrifoire. C'esf & partir de la fin du
XVIIEme sigcle que les moyens de fransport évoluent, notamment grace &
I'apparition de la machine & vapeur qui permel de démultiplier la puissance
molrice des engins. De l0,1les moyens de fransport ne cesseront d'évoluer
ef c'est gréce  la malirise des énergies thermique, mécanique ef élecirique
que la révolution industrielle, guel'on nomme aussi la modemité, permettra
de basculer vers I'ére de l'auto-mobilité!. Aujourd’hui la mobilité est
omniprésente erpersonne nNe peur s'en passer. Elle faconne le moindre de
nos gesfes d fel point que 1'on ignorai, il y a encore peu de femps, la faible
quaniitée de ressources naturelles qu'il nous reste pour confinuer & alimenter
les véhicules motorisés d'aujourd’hui. Malgré leur rendement toujours plus
performant_d'année en année, cela ne suffira malheureusement pas G
éviterun changement climatique d'un sfade déja bien avanceé.

Le réchauffement climatique, I'augmentation de la pollufion de I'air en
ville, la diminution des ressources fossiles, I'augmentation des faxes sur
le. carburanf, sonf aufont de sujets qui nourrissent les débats, parfois
sensibles, de notre quofidien. Le secfeur des transporfs en France par
exemple, contribue & prés de 40% des émissions de CO2, dont 96%
alfribuable au fransport routier?, ce qui feralt, d'ici 2050, de la polluion
de I'air urbain la principale cause environnementale de mortaliré dans le
monde3, Nofre environnement se dégrade fandis que le parc automobile
ne cesse d'augmenter, alfeignant 39,3 millions de véhicules en service en
2017 en France méfropolitaine* L'usage de la voiture en ville esf remis
en quesfion. Son utilisafion paraif abusive ef confre-productrive, sachant
que bien souvent une voiture, pesant environ 1500 kg, fransporte une seule
personne d'environ 70 kg, ce qui représente une perfe d'emprise au sol de
I'espace public ef un gdchis au niveau énergéfique et financier conséquent.
Néanmoins, elle reste le moyen le plus uilisé ef le plus apprécié des
usagers de la roufe, car elle apporfe une cerfaine liberté de déplacemen.

\VEL : EXPLORATION DES PRATIQUES DES MOBILITES FLECTRIQUES EN NILIEU URBAIN I 09



Aujourd’hui, les technologies foujours plus développées, felles que
I'explosion des modes de communications comme le wifi, le bluefooth, la
4G, les GPS, nous enirainent vers une aufre ere de la mobilié qui serait
lo cyber-mobilie.® L'idée est ainsi de proposer des services de mobilité
plus infelligents qui combinent innovations fechnologiques ef écologiques
pour pallier aux problemes acfuels que nous venons de voir. Les polifiques
publiques doivent alors éfre capables de suivre ces évolutions. Nanfes,
gréce @ I'élaboration de son nouveau PDU 2018, est I'une des villes qui
souhaitent accompagner les changemenfs des comportements liés & la
mobilite dans le bur de s'inscrire dans une «fransition énergéfique » pour les
années a venir. Elle annonce ainsi une priorité aux modes de déplacements
les moins polluants ef consommateur d'énergie face A la voiture en ville, qui
représente acluellement 36% de parf modale infra-périphérique, dont 74 %
des déplacements effectués quotidiennement se fonf en conducteur seul 8

La prise de conscience des iméversibilites face au confexie climatique
nous invite & repenser la mobilité du XXI#™ siecle et donc & innover dans
ce domaine. Les NVEI, acronyme de Nouveaux Véhicules Eleciriques
individuels, ef leur capacité a réinventer les déplacements.quolidiens, se
mulliplient désormais dans I'espace public pour tenfer-de répondre. aux
problématiques acfuelles. La démuliiplication de I'offre de NVET afaif émerger
celfe carégorie de véhicules encore indéterminée ‘dans I'espace public.
Ces véhicules électriques fonf partie des EDP. (Engins ‘de._deéplacement
Personnels). Celle caftégorie regroupe nofommeni-les' frofineltes, les
skateboards, les rallers, les vélos ef les NVEI; mais soni-dit NVEI seulement
les véhicules éleciriques. Les plus connus-sont nofamment les froffineftes
électriques, les gyroroues (ou monoroues, ou._monocycles électriques),
les gyropodes el les hoverboards. Aujourd'hui, seulement 3% les utilisent,
représentant 1,5 million de francais, mais 17 % d'enfre eux envisagent de
franchir le pas dans les années.a venir, soit & ferme 8,5 millions d'utilisateurs
pofentiels.” Un NVEI c'est aussi- un engin de déplacement personnel,
une nouvelle mobilifé-€électrique;” une éco-mobilifé, un engin de micro-
mobilité, une mobilifé innovante® , un e-EDP ou encore un EDPM (Engin
de Déplacement Personnel Molorisé). Ce ferme « NVEI » est apparu en
méme femps que le ferme « gyropode », qui lui a éfé officiellernent infroduif
dans le langage juridigue le 26 mai 2009 par la Commission générale de
terminclogie et de néologie.®

Ces nouveaux véhicules ouvrent la voie 0 de nouvelles pratiques dans
I'espace public. lls permelfent de limifer la pollution visuelle, les nuisances
sonores el olfactives, mais aussi de limiter le temps de fransport fout en
conservant I'indépendance qu'offre la voiture, contrairement aux horaires
souvent confraignants des fransports en commun. Les NVEI sont aussi
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10.  Selon le Rapport
Européen «Le monde en
2025>.

le reflef d'une ambition écologique. lls renvoient nolomment & I'image du
vehicule « propre » grce G leur mofeur élecirique. Dans une approche
environnementale, iIs peuvent donc encourager la bascule vers une
fransifion socio-écologique, mais ils peuvent également monirer cerfaines
limites dans leur usage.

Celfe fransition socio-écologique peuf se définir, d'apres. le rapporf
européen Le monde en 2025, comme « 'équilibre enfre la.-profection de
I'environnement, la cohésion sociale et I'efficience économique. Les
efforts sur le plan écologique sonf & poursuivre. Les fechnologies visant
les sources d'énergie renouvelable, la caplalion el le stockage du CO,,
I'hydrogene par exemple, sont donc & développer. ». Cependant, celfe
fransiion « écologique » ne peut se développer correctement sans un
phénomene fransversal el indispensable qui ‘serait une fransition dife
«sociale », visant aux changements des- comporements sociaux de I'éfre
humain qui conltribueront & diminuer considérablement la consommation
en énergie. "

L'alliance des deux termes est ainsi « I'occasion de relancer la recherche
d'une nouvelle relafion enire nalure ef culture el d'explorer les mulliples
phénomenes sociaux qui-. présagent de maniere désordonnée et
confradictoire I'avenir de lasociéfé ». M
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PROBLENMAI

Melfre les voyageurs au cenire de la
réflexion, comprendre ef prédire leurs
besoins, leurs comportements, ef surfout
leurs différences : c'est 14 fouf I'enjeu de
la mobiliré du futur.

Michel Bierlaire-Vincent kaufmann-Patrick Rérat,
La mobilié en questions
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EN QUOI LES NVEI PEUVENT-ILS
CONCOURIR A LA TRANSITION
SOCIO-ECOLOGIQUE ?

D'une manigre concréte, ce présent mémoire vise ainsi @ comprendre
comment les alfermobilisfes ont eu recours & un NVEI, ef & rendre
comple de leur pratique dans I'espace urbain au quofidien.

Cette étude analysera également comment ces nouveaux moyens de
fransport peuvent se développer davantage dans nos villes, dans le but de
basculer vers une transiion socio-écologique, en explorant les domaines
du social, de I'économie et de I'écologie. Ces engins éleciriques se
développent-ils sous I'effet d’'une mode ou représentent-ils la mobilité de
demain?
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Ce mémoire cherchera dans un premier femps G découvrir quels sont
les profils des ufilisateurs de ces véhicules éleciriques ef quelles sensations
leur appareil leurs procurent. La parole des uilisateurs confinuera ensuite
d'alimenter le sujef en énoncant guelques avanfages fors de ces
engins. A la suie de cela seulement, une analyse coli/bénéfice sera
réalisée pour comprendre concretement dans quelle mesure les impacts
environnementaux ef financiers des NVEI sonf inféressants, ou non. Enfin,
la demiére partie se focalisera sur un exemple nanfais ef sur le cadre
national en général pour déceler ceraines limites de I'usage de ces
véhicules électriques dans I'espace public, confrontés actuellement & une
réglementation confuse.
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METHODOLOGIE

Les littératures abordant le theme des NVEI sont encore frés peu
nombreuses. Bien sCr, beaucoup d'articles résument la sifuation actuelle
des NVEI dans nos villes, mais les propos ne refletent pas réellement les
différentes pratiques gu'en onf les usagers. lls s'inferrogent essentiellerment
la réglementation de ces derniers el leur dangerosité dans I'espace public.
C'esl pourquoi celte étude profitera de ce contexte pour aller & la rencontre
des utilisateurs ef ainsi analyser leurs différentes pratiques el leurs différents
comportements dans le bur de dresser quelques profils fypes de ces
demiers.

L'analyse quantifative, par le bicis d'un quesfionnaire, a permis dans un
premier femps de comprendre & qui je m’'adressais. Les premiers résultars
ont permis de firer cerfaines tendances vis-0-vis des individus ayant
répondu @ ce questionnaire.

L'analyse qualifative ensuife, menée & partir d'entfrefiens individuels, m'a
permis d'aborder plus en défail les prafiques des usagers.

Au fotal, quatre enfrefiens onf été réalisés aupres d'ulilisateurs nantais. Le
ferrain fOr réalisé entre janvier el avril 2019. C'est un terrain discret. Le flux
de ces NVEldans I'espace public esf beaucoup moins important que celui
des vélos. Leurvitesse importante de déplacement comparé & un piéfon
fait de ce ferrain une situation qui nous échappe, qui apparalt et disparalt
aussirer,

Les individus renconfrés élaient des usagers de froffinetes électriques,
guroroues électriques el skateboards électriques. J'ai eu la chance de
discuter aupres d'individus utilisant les différents tupes d'engins électriques
cités précédemment ce qui a permis d'avair une vision diversifiée de ces
nouveaux modes de déplacements dans la métropole nantaise.

Ceffe méthode n'avait pas pour buf de généraliser un comportement &
I'échelle nafionale en particulier, mais plutél & rendre compte de toute la
diversité des usages possibles gue I'on peut rencontrer dans I'espace
public.

\VEL : EXPLORATION DES PRATIQUES DES MOBILITES FLECTRIQUES EN NILIEU URBAIN I 15



Les renconires avec des professionnels fels que Hadren Bedok,
responsable du Service des Programmes d'Investissement Territorialités
du Déparement Déplacements chez Nantes Mélropole, ou encore
Olivier Mignot, référent maobilités douces chez Wizzas, m'onf aussi permis
d'éclaircir ef de définir ce gu'impliquait vraiment les NVEI dans I'espace
urbain d'aujourd’hui.

Enfin, cette étude est également enrichie de calculs dressant ainsi un bilan

colts/bénéfices de I'utilisation de ces nouveaux véhicules pour comprendre
comment ils foncfionnent, mais aussi pour en déterminer leurs limites.
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A QUOI RESSEMBLE VRAIMENT UN NVEI ?

12. Lloyd Alter ,03 janvier II'y a bien longfemps que nous Nous déplacons aulrement qu'en: voiture.
he A En 1916, & New-York, c'est en « Autoped » qu'on pouvail se déplacer.'?
Celte froflinelfe 0 moteur thermique esf I'ancélre des froffinelfes ef scooler
acluels. Bien avantles NVELly a eu quelgues années plus tard, I'apparition
des EDP « manuels », nécessitant I'énergie du corps pour faire avancer
I'apparell, fels que la frotinelte, ou patinefte, qui est-apparue & la fin des
années 1930, ou encore le skateboard, ou planche & roulefte, apparu
quelgues années plus fard, vers 1950, influence par lesurf. Celte « mise-G-
jour » esf rendue possible aujourd’hui majorifairement grace aux prouesses
fechnologiques qui ne cessent de progresser. Les anciens appareils
bénéficient désormais d'un moteur. élecirique. C'est ce qu'on appelle les
NVEL

wWww.i

Leur apparence nous est familiére, ou'mon. A une, deux ou quatre roues,
ces engins de glisse urbaine commencent a envahir les plus grandes
viles. Le marché est.en pleine crolssance ef I'offre est acluellement fres
diversifiee. On refrouve un panel impressionnant de modeles, entrafnant de
nombreuses margues dans le marché, qui se veur fres concurrentiel.

Le tableau suivant illustre les différentes catégories de NVEI qui seront
abordées dans ce mémoire, des plus communes aux plus atypiques ef
concepluelles. On exclura volontairement les vélos & assisfance électrique,
pour se concentrer sur des véhicules plus novateurs en fermes de gabart,
de mécanisme et d'esthélique.

Les données varient suivant les sources ef les modeles, c'est pourquoi les

valeurs moyennes sont inscrifes a fire indicatif, mais permeltent néanmoins
d’en exiraire une tendance relativement juste.
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Vitesse Max Prix Autonomie Poids
Le gyropode
20 km/h 1500 4 4000 € 40 km 45 kg
1
L'hoverboard
15 km/h 130 &-300 € 15-20 km 12 kg
La froffinefte 40 km/h 200 & 3000 € 30 km 13kg

élecirique
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Temps de charge

Les +
D'apres les réponses du
quesfionnaire

Commentaires

508H

205H

Ludique
Sfable

Ludique
Léger
Peu colreux
Mains libres

Le ferme NVEI est apparu en méme femps que le terme
« gyropode », qui a été officiellement infroduit dans le
langage juridique le 26 mai 2009 par la Commission
générale de terminologie ef de néologie. Le premier
gyropode a éfé concu par la marque Segway ef a été
le premier NVEI commercialisé. Le principe est simple :
se pencher en avanf pour avancer ef se redresser pour
freiner,

Les premiers engins éleciriques, non pas créés mais
les plus répandus dans nos villes, sonf les hoverboards.
lls sont principalement uiilisés pour les loisirs. s
s'apparentent & des jouefs. De nombreuses stars ont
éré les premiers 4 s'en procurer. L'hoverboard s'est fait
connalire majoritairement gréice aux réseaux Sociaux (ex:
Vine) mais aussi gréce aux vidéos que I'on refrouve sur le
nef (ex: YouTube). Il fonctionne de la méme maniére qu'un
guropode, mais ici I'ufilisafeur le dirige exclusivement
avec ses pieds. Ce sonf nofamment les enfants qui en
profitent le plus, sur des distances plufér courtes.

507H

Conforfable
Sécurisant
Ludique
Stable
Prise en main rapide

La froffinelfe électrique est certainement la plus simple &
prendre en main. C'esf aussi ce qui explique sa popularité
dans I'espace public. Elle esf la plus ulilisée, avec la
gyroroue, pour les Irajets domicile/ravail. L'explosion du
marché de la frattinelte électrique est également dd au
développement des froftineties en libre-service (ou free
floating) mis en place par diverses compagnies dans les
plus grandes villes de France.
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Vitesse Max Prix Aufonomie Poids

Le skate électrique

La gyroroue

Ryno Mofors  Lehe K1 E-scooter

4Okmh i 25002000€ 40 km 8kg
4okmh i 500030006 i 4okm 16 kg
15a30km/h | 10004 5000€ | 40 km { 12340kg

Skate une roue : « onewheel »
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Les +

Temps de charge : D'opics les iéponses du Commentaires
queslionnaire

Le skafe électrique est le dérivé du skare comme on le
connaissair auparavant, le skafe « manuel », la.« planche
Rapide G roulefte ». Il est prafiqué essentiellement par d'ancien
304H Plaisir de g\i;se «riders » . L'esthélique esf la méme. La plomche repose
Coté sportif sur quatre roues reliées & un moteur électrique permeltant
intéressant de faire avancer le skate. Le coté sportif est mis en avant,
bien que certains I'ufilisent désormais pour-leurs trajefs

domicile/ravail.
La gyroroue est, four comme la froftinette élecirique, la
Rapide plus.répandue dans I'espace public et la plus ufilisée
Original pour. les déplacements domicile/ravail. C'esf le NVEI
507H Compacte qui -guesfionne le plus du fait de son esthétique peu

507H

Bonne esthéfique
Plaisir de glisse

Original
[nnovant

commune. Sa prise en main est I'une des plus difficiles a
appréhender comparée A d'aufres véhicules électriques.
La bonne gesfion de I'équilibre est primordial.

L'imaginafion des consiructeurs ne cesse de crofire.
L'influence des dessins animés ef des fims les inspirent
pour innover.

[<e}

0]

Skate ef hoverboard inspirés

2

Ryno Motors inspiré de

s extralies des sites suivanrs
eomobiliy.com /9. lerepairedesmotards.com / 10. actuaurofrance. fr

du film Retour vers le futur 2
(1989)

Dragon Ball Z
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\
A I'neure actuelle, les NVEI se répandent de plus en plus dans nos villes.
Nous les croisons @ fous les coins de rue. Que ce -soif.sur les froffoirs, agagant
parfois les piéfons, sur les pisfes cyclables en dépassantles vélos, ou encore
surla route, ils contribuent au développement d'une nouvelle mobilité ol certains
engins sonf encore bien mystérieux pour de nombreuses personnes.

La premiere parfie s'apparente 0 un.étar des lieux.de ces nouveaux modes de
déplacement en milieu urbain essentiellement. L'espace public est un lieu ou
foutes les personnes se croisent, a différentes vitesses, provoquant parfois des
conflits entre piéfons ef aufres véhicules, mais aussi des renconires en four genre.
Différentes carégories se forment selon les vitlesses, mais aussi selon les modes
de fransport ufilisés. On'y refrouve les piéfons, les automobilistes el les cyclistes,
mais comment qualifier une personne ufilisant un véhicule électrique ? Savons-
nous réellement qui sont ces-Utilisareurs, ceux qui roulent dans les rues fels des
«exfraterresires »pour certains ou encore des « avani-gardistes » pour d'aufres?
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UTILISATEURS : QUI SONT-ILS ? OU JE LES Al VUS ?

CHAPITRE 1.1.

1.1.1. LE QUESTIONNAIRE

La renconire avec les ulilisateurs de véhicules éleciriques n'est pas foujours
aisée. Dans les rues ils filent a foute allure, empruniant majorifairermnent
les pisfes cyclables. Je ne peux donc pas les suivre avec ma froffinefte
mécanigue, sans moleur,-du faif de'ma vilesse limitée par la puissance
que j'impulse avec majambe:-C'est donc par le biais des réseaux sociaux
que j'ai décidé de prendre confact avec eux. Naviguer sur infemel et
sur les réseaux: sociaux-est aujourd’hui chose courante. Les personnes
cherchent & se renseigner sur le sujel, ils essayent de s'inscrire dans des
communaufés afin de parfager une passion commune et de s'enfraider sur
des prablemes mécaniques par exemple. C'étair donc pour moi la solufion
la plus. appropriée pour obfenir de nombreux refours d’expérience aupres
des ufilisareurs.

Celo m'a amené & réaliser un questionnaire pour en savoir davaniage
sur ces nouvelles prafiques et pour comprendre comment ces personnes
en sont arrivees G changer leur moyen de déplacement. Voici donc les
premiers élémenfs de réponse qui permeltent de dresser dans un premier
femps des profils d'utilisateurs. L'enquéle m'a permis de mobiliser les
résultars de 211 ufilisareurs venant de fouf I'hexagone el méme de pays
élrangers.
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ETES-VOUS UN HOMME OU UNE FEMME ?

92,3 % D'HOMMES

7,7 % DE FEMMES

Le premier constar est la différence enfre les utlisateurs et les ufilisafrices.
En effef, 92,3 % d'hommes utilisent un NVEI conire seulement 7,7 % pour les
femmes. Cela peutr éfre expliqué par I'appréhension gu'ont certaines personnes,
essentiellement des femmes, vis-0-vis de ces véhicules éleciriques, méme si
acfuellement les frotinettes électriques, qui semblent plus maniables e plus
simples en prise en main, onf tendance a rééquilibrer le profond écart.

26 | 1- CA ROULE TOUT SEUL !



OU HABITEZVOUS ?

ANGLETERRE : 1
BELGJQUE~ 10

SUISSE : 4

ILE DE LA REUNION : 4

BRESIL : 1
MAROC : 1
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QUEL AGE AVEZVOUS ?

40 - 49 ANS 5059 ANS

17,2 %

10- 19 ANS

30 - 39 ANS 20 - 29 ANS
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ETUDIANTS

QUELLE EST VOTRE PROFESSION ?

SANS ACTIVITES )
PROFESSIONNELLES RETRAITES

OUVRIERS

CADRE & PROFESSIONS
INTELLECTUELLES SUPERIEURES
ET ARTISTIQUES

29,4 %

23,1%

EMPLOYES PROFESSIONS

INTERMEDIAIRES

Les véhicules électriques semblent éfre accessibles & la majorifé d'entre nous,
de I'adolescence aux dges les plus avancés. La plus grande part d'ufilisafeurs
reste malgré four sifuée enire 20 ef 59 ans. Celfe franche d'Gge correspond
O la population aclive, qui bénéficie dans la majorité des cas d'une situation
professionnelle stable.

\VEI : EXPLORATION DES PRATIQUES DES MOBILITES ELECTRIQUES EN MILIEU URBAIN I /29



POUR QUEL(S) USAGE(S) AVEZ\VOUS CHOISI UN VEHICULE ELECTRIQUE ?

LOISIRS 35,5%

avail 0,2%
ifesse 0,2%

AUTRES 0,7% MR 0,3%

DEPLACEMENTS
INTRA-URBAIN 24,1%

DEPLACEMENTS
DOMICILE / TRAVAIL 36%

Bien que ces véhicules électriques soient utilisés majorifairement pour les frajefs
domicile/travail, ils sont aussi beaucoup sollicités pour les sorties loisirs le week-
end.
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COMMENT AVEZVOUS ENTENDU PARLER DES NVEI ?

RESEAUX SOCIAUX 67,5%

érature 1%
£ 1%
¢\ AUTRES 2,5%  [Fesiival, oire 0,5%

DANS LES RUES 12,5%

TV, RADIO 23,5%

COLLEGUESAFAMILLE, AMIS 36%
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Le véhicule élecirique est en accord avec son femps el son ulilisateur
également. Le numérique ef internel représente aujourd’nui des puissantes
sources d'inspirations el d'informations. Les réseaux socioux jouent un
role important dans ces domaines. Ce n'est donc pas surprenant qu'ils
représentent plus de la moitié des réponses & la derniére guestion.

J'ai cherché sur internel, je me suis dit « fiens, une froltinette électrique », a.képogue thn'ly en avait
J 1 &

pas encore parfout il y a un peu plus d'un an, ¢'élait le fout débul, et [ di fegardé stizintermet des

avis et puis je me suis dit « bah lance-toi, 'en achefes une »

Ludivine

Hormis infernet et les réseaux sociaux, ce sonfles proches ou les collegues
de fravail qui onf permis le développement de ces NVEI, comme I'explique
la majorité des personnes inferviewées :

Célait un Colleguequipariail de s'acheler une froltinelte éleclrique, el je me suis dlif « ah la froffineffe
élechiglen..” meudis’ ca faif un peu gomin ... ouais mais par conire il y a ¢a j'en ai vu pas mal
dans<Ndnles¢a-Q I'air sympa, je vais essayer ». Du coup j'ai fait un fesl, une location de frois

heures ef puls4’en ai achelé une.

Benjamin
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La rue joue aussi un role important. En effel, c'est dans I'espace public
que I'on volt le style des autres, ot I'on s'inspire. C'est I que des modes
naissent. Les premiers « wheelers », les utilisateurs de gyroroues électriques,
ef les premieres frolfinelfes éleciriques onf cerfainement inspiré un grand
nombre de nouveaux adepfes des NVEI aujourd’hui,

J'ai commencé & en voir quelques-uns, les tous premiers qui roulaient«a Nantes\agja en 2016,
pendant que J'alfendais mon bus, j'en voyais filer deja a 20-25 km/h pidax, Je ne'wiersouviens plus
des noms des modeles, mais en touf cas je les voyais foncer [... JJARIEs, j'anegardé sur infemel,
Youlube, il y a des « leaders » de la gyroroue qui festent les madeles; qui-comseillent.

Gabriel

Mais pour d'aufres la-connaissance de l'existence de ces veéhicules
éleciriquess'est faife naturellement, nofamment G fravers les souvenirs
d'enfance. C'esf aussi lo passion des sporfs de glisse urbaine, comme
le skare-ou la:frofiinelte freestyle, qui onf permis & cerfaines personnes
d'acquérir leur premier engin élecirique.

Je ne sdfs Bos Irep semment je I'ai découvert parce que j'élais pelit [...] Enire 2010 el 2015 il y eut
un petlf 8sSor ges-skales éleciriques, ou il y a 2-3 stars qui en ont parlé, je pense que ¢'est comme

cataue'je Laisennu. Et du coup j'élais vachement intéressé par ¢a, évidemment, je devais avoir
12hONS je pérse, donc je n‘avais pas du fout le budgel, mais du coup j'ai foujours élé altiré par ¢a.

Léo
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QUEL(S) NVEI UTILISEZVOUS LORS DE VOS DEPLACEMENTS ET POURQUOI ?

_\* TROTTINETTE ELECTRlQUt;z\\ V. Q"/:

2 SN f

N c X O‘ :
- SKATE ELECTRng ?\AQ‘

v V
' GYROPODb@ 0 \«e“udm
a L

b\ H@\dv S

ANV

Actuellement,les -guroroues et les froffinelfes sonf les deux fypes d'engins
électriques qui se.développent le mieux, avec les skates électriques ensuite. La
encere; les déplacements domicile/ravail influencent forfement le sondage. Les
froffineffeserles gyroroues sonfrassurants, ef apparaissent comme un bon rapport
qualiré/prix-pour les ufilisateurs. C'est aussi des engins qui sont accessibles & la
majerité-des personnes el qui réussissent & convaincre un large public par leur
cOté «'sérieux » ef robuste. Les skates éleciriques sont davantage assimilés au
coré sporiif, les gyropodes aux visites guidées en ville el I'hoverboard est pergu
plutdt comme un jouet ef non un réel moyen de fransport. Ces NVEI présentent
plusieurs points communs. Il est agréable de se déplacer avec pour leur coté
ludique et « fun » comme le définissent les utilisateurs, signifiant ainsi un certain
plaisir de glisse.
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DEPUIS QUAND UTILISEZ-VOUS UN NVEI ?

PLUS DE 10 ANS

MOINS D'UN MOIS

PLUS DE 5 ANS

PLUS DE 2 ANS

o

331%

20,9 %

PLUS DE 6 MOIS

PLUS D'UN AN

%
35

- /%—1 Clestenfre 2015 e
v 2016 que les NVEI ont

e / donc cormrmencés a se

/ \ démocraliser

20 /) \

15 / \

10 / \

. // \\

-D'UN MOIS +D'UNMOIS +DE6MOIS +D'UNAN +DE2ANS +DE5ANS +DE10ANS
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1.1.2. LES ENTRETIENS

A lo suife de ce quesfionnaire, j'ai confacté des personnes se déplagant
& Nanfes avec leur véhicule électrique pour approfondir les questions
exposées dans le guestionnaire précédent. Les enfrefiens individuels m'ont
permis d'en savoir un peu plus sur les usages ef sur la maniere dont les
ufilisareurs voient le développement de ces véhicules dans les années @
venir. Bien enfendu les paroles recueillies ne refletent pas I'ensemble de la
population utilisant ces véhicules. Cependant, cerfains sujefs sont abordés
de la méme maniere ef certaines idées convergent, ce qui permet de me
posifionner sur le sujef.

Voici les porfraifs des personnes interviewées :

Benjamin

Benjamin & 25 ans ef habite a-Nantes. I ravaille dans le domaine de I'informatique. i
ufilise une gyroroue depuis avril 2018. ke modele de sa gyroroue est la Gotway Tesla 860
Wh 60 km. Il a décidé d'opter pour un engin électrique pour réaliser ses frajefs domicile/
fravail principalement, mais il I'utilise également pour des balades ef pour faire quelgues
courses alimentaires. Il I'ulilise donc quotidiennement, pour des déplacements en centre-
ville.

Avanr d'acquérirsa gyroroue, il prenait les fransporfs en commun, framway puis bus, pour
se rendre sur son.ancien lieu de fravail qui se situait & Sainfe-Luce-sur-Loire, au Nord-Esf
de Nanfes. Travaillant aujourd’hui pres du centre-ville, sur I'le de Nanfes, il confinue de
se déplacer en gyroroue, frouvant ca plus agréable le long de la Loire, « plus sympa »
comparé aux fransports en commun qu'il frouve « un peu lourds ».

Aujourd’'hui ses déplacements sonf essentiellement concentrés dans le centre-ville. Il n'a
donc plus la nécessité de se servir de sa voiture, qu'il a d'ailleurs confiée & ses parents.

~

J
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Ludivine

~

Ludivine & 27 ans ef habite @ Nantes. Elle fravaille en tant que chargée de communication.
Elle utilise une froffinelte électrique depuis décembre 2017. Le modele de sa froffinelte
est la Speedrolt. Elle réalise essenfiellement ses frajefs domicile/ravail avec son engin
électrique. Elle I'ufilise quotidiennement, ef cela combiné au frain, pour se rendre sur son
lieu de fravail & Clisson, commune située. au Sud de Nantes. Elle roule principalement
dans un environnement périurbain el en centre-ville.

Habitant en campagne durant-son enfance, elle a passé naturellement son permis a
18 ans pour pouvoir se déplacer. La voiture lui semblaif le plus simple pour réaliser ses
frajefs domicile/université, puis domicile/ravail. Quand elle est arrivée & Nanfes, elle a
confinué & se déplacer en voiture, essentiellement pour aller jusqu'a Clisson, situé & 40
km de Nantes. Aprés un an, elle a décidé de changer pour le train et le bus. Elle a senfi
fres rapidement. qu'il était préférable d'éviter le bus pour gagner du temps. C'est donc @
ce.moment I qu'elle a décidé d'acheter sa premiere troftinefte électrique.

Aujourd’hui son principal moyen de déplacement est son engin électrique. Elle a donc
revendue sa volture n'en voyant plus I'ufilité. Néanmoins, elle utilise la voiture de son
conjoint pour des frajefs occasionnels.

N J

Images exiraites des sites suivanis :
1. fraliexpress.com / 2. frofinscoot.com
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~

Léo G 20 ans ef habile 0 Sucé-sur-Erdre, commune située au Nord de Nanfes. Il est
actuellement éfudiant en GEA (Gesfion des Enireprises et Adminisiration) en alfernance.
II'utiise un skate élecirique depuis deux ans. Le modéle de son-skate électrigue est le
EvolveCarbone GT. Il a décidé d'opfer pour un engin électrique.pour rédliser ses frajets
domicile/travail principalement, mais il I'ufilise également pour-quelques balades, en
forél comme en ville. II ufilise son skate élecirique principalement pendant les semaines
d'alfernance en enfreprise pour se rendre & son bureau sifué a la’Chapelle-sur-Erdre,
enire Sucé-sur-Erdre el Nanfes. Ses déplacements se fonf donc dans un environnement
périurbain mais également en cenire-ville.

Avant d'acqueérir son skafe élecfrique, il prenait les fransports en commun pour se
déplacer, quand il n'avait pas le permis.-Ensuife, il a opfé pour une voiture. La voiture était
pour lui le mode de fransport le plus pratique, ot-les mauvaises condiions climatiques
n'avaient aucune influence sur ses déplacements. Mais la passion qu'il a foujours eur
pour le skate I'a fair changer d'avis ef des.qu'il a pu s'offrir son premier engin électrique, |l
a commence G se déplacermajorifairement avec, pour économiser du carburant el éviter
I'enirefien de sa voiture. I-garde néanmoins sa voiture pour aller  I'lUT de Nanfes, ou |l
Suif ses cours.

N J
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Gabriel
4 )

Gabriel 37 ans ef habite & la Chapelle-sur-Erdre, commune siftuée au Nord de Nanfes.
Il ravaille en tant que responsable des finances el de I'immobilier & la direcfion inter-
régionale de la mer. Il ulilise sa gyroroue depuis janvier 2018. Le modele de sa gyroroue
esf la Inmofion V8. Il a décidé d'opter pour un engin élecirique pour réaliser ses frajefs
domicile/travail principalement, mais il I'ufilise également-pour des balades et pour faire
quelgues courses alimentaires. Il roule donc quotidiennement. dans un environnement
périurbain, mais passe aussi par le parc paysager-de Procé, pour ensuife rouler en
cenire-ville.

Avant d'acqueérir sa gyroroue, il prenaif les fransports en commun pour se déplacer, pour
éviter tous les inconvénients de la voiture-en ville : le'codt, la perte de femps el la difficulté
G frouver une place de parking. Cependant, les changements de bus pour parcourir
I'intégralité de son frajer domicile/travail lui faisair perdre du femps. C'esf donc ce qui I'a
convaincu d'achefer cef engin élecirique, avec également la possibilife d'aller rapidement
d'un endroif & I'aufre entreda-pause. dumidi, pour ainsi « profiter davantage de la ville ».

Aujourd’'hui sa gyroroue est son-principal moyen de déplacement.

Leurs refours d'expérience m'ont ainsi permis de faire ressortir plusieurs
points importants liés & lo qualité ef la mécanique des engins, & la sensation
que procure la conduife ou encore aux styles que I'on peut adopter en se
déplagant & 25 km/h en ville.
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LA QUALITE DU PRODUIT : UN CRITERE AMPORTANT

CHAPITRE 1.2.

Ce qui ressortf le plus des enireliens réalisés sontiles criferes de sélection
des NVEI & I'achat. Ces objets, & la pointe de la technologie, restent des
véhicules électriques pouvant atteindre 25kmy/h-légalement, voire 30 km/h
ou plus s'ils son débridés. lls sonk.en relafion directe avec I'espace public
el donc soumis aux nombreux aléas provoqués par les rues ef les divers
usagers qui les empruntent. -a gualifé du produit est donc le premier
crirere que les utilisateurs mettent-en avant. Celte qualité est four d'abord Ia
garantie d'une durabilife du véhicule dans le femps. Achefer quelque chose
de fiable semble éire une priorié. La fiabilife passe notamment par I'achat
d'un prodult d’'une. marque reconnue ou d'un modéle besi-seller.

Alors, ca c'est de la m@igle Inmotior], marque chinoise, el ¢'estle modele V8 qui esf un des besl-
sellers des guroroues [77] C'és! relaliv ble conirairement & d'aulres marques ol il y en a
beoucoup qui coupdlenl/Sans frop prévenir el ¢a c'est assez se i'ai directernent

Ol ]
mis le prix dgngxat! mogen<haut de gamme ef ¢a fient.

menf

Gabriel

Le service aprés-vente el la possibilité de refrouver des pieces délachées
sont aussi des arguments qui sont & prendre en considération lors de
I'achat. Léo, par exemple, explique pourquoi cette assurance d'obtenir des
pieces détachées el un suivi sur son skate électrique est important pour Iui :
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C'est du haut de gamme, c'est le Apple des skales éleciriques si fu veux, parce qu'en gros;
quand tu vas avoir un probleme, el bah directement fu auras un service apres-venle derriere\Jt
vas meffre plus cher, mais derriere lu vas avoir un service apres-venle, fu vas élre sir du Irdesa il
est garanii a vie, donc Io, s'il m'arrive le moindre probleme, lu as une assisfance qui esligaraniie
g vie donc c'est juste le fop.

Léo

Le haur de gamme permettrait donc de bénéficier d'une meilleure fiabilité ef
d'un meilleur suivi pour cerfains. Pour d'aulres, malgré que la marque soif
fres réputée, il s'avereraif qu'il y aif encore une difficulté & frouver des pieces
défachées, ef notamment sur les pieces les plus indispensables. C'est.ce
gu'explique Gabriel quand on lui demande si les pieces délachées de sa
gyroroue sont assez simples a frouver

Je vais fe montrer le site d’Inmotionty Was vair Ul y a plein de pieces donf on aurait besoin assez
régulierernent et ils ne les ont RGs ‘en slockNIs vont les avoir mais finalement ils ne les ont pas.
Non c'esf compliqué, ce n'est pas’gémiakgénial. [...] Tu vois « pas de capuchon caoulchouc pour
le connecleur », ¢'esl-a-dike qlle sufJedessus Ia fu vois, a l'arriere de la roue, I ot fu branches,
si jamais tu en as pasterqu'il gleutdessus c'est hyper dangereux [...] c'est indispensable, ils
devraient I'avoir en fehme de sgeurtfté.

Gabiriel

Parmi les quafre enfrefiens réalisés, on remarque que fous les utilisateurs
interviewés n'utilisent.actuellement pas leur premier véhicule électrique, mais
roulenf plufér avec leur deuxieme achat, malgré une expérience global de
seulement un ou deux ans. Ce sonf aussi cerfaines mésaveniures avec le
premier véhicule qui ontincité les ufilisateurs G rachefer un nouveau produit
de meilleure gualié comme me I'explique Ludivine, roulant en froffinette
électrique :
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Avant j'ai eu un Xiaomi, une 365, celle que fout le monde a, mais il m'est arrivé des merdouifies
avec, ef je ne pouvais pas la réparer, ¢a codlait frop cher de la faire réparer, du coup j'ai réinveéslie
dans un modele plus cher el plus cosfaud. [...] par confre je I'ai achefée dans une bduhgue &
Nanies ef je sais maintenant qu'il y a une garantie, que le mec peul la réparer.

Ludivine

Apres la panne de sa premiere froffinelte, elle_se dirige donc vers un
revendeur siiué & Nanfes. Le service apres-vente qu'il assure Iui permetf
d'éire rassurée, fouf comme Benjamin, qui a préféré s'orienter directement
Vers un magasin de sa région plutét que d'achefer sa gyroroue en ligne.
I bénéficie alors d'un meilleur suivi de son appareil. Il souligne aussi un
aufre crifere essentiel &l'achat guiimplique directement les caractéristiques
fechniques du véhicule. Pour chague modele la puissance differe ef il
esf donc nécessaire de choisir son véhicule électrique en fonction de sa
puissance car ¢'est aussi-la clé d'une conduite agréable ef appropriée G
I'individu qui le pilofe.

Principalement je me suis ori€nté, sur la qualité du fruc. J'ai pris une marque fres répuléee qui avait
des échos d'un frue fioble, 8L'ai pris aussi un fruc un peu puissant parce que je ne suis pas four
finn non plus elea@@oit quahad méme pouvoir pousser 90kg. [...] C'estun fank, il estindesiructible, il
est fres puissanr voila, "&'est du hauf de gamme.

Benjamin

Une bonne qualité pour ces genres de véhicules électriques paraft alors
indispensable. Mais pourquoi ne pas se contenter d'un simple vélo par
exemple, pour se rassurer sur la gualité et avoir un bon service apres-vente
de ce demier ?

\VEI : EXPLORATION DES PRATIQUES DES MOBILITES ELECTRIQUES EN MILIEU URBAIN I 45



44 | 1- CA ROULE TOUT SEUL !



UNE NOUVELLE SENSATION DE GLISSE

CHAPITRE 1.5.

Acqueérir un NVEI c'est adopter une nouvelle facon de circuler dans
I'espace public. Grace & ces véhicules électriques la mobilifé d'aujourd’hui
évolue, les frajets ne se font plus seulement en-marchant, en pédalant ou
en éfant dans sa voiture, enfouré d'une carapace métallique. On refrouve
désormais une dimension de plaisir-dans celte nouvelle mobilité qu'on
peur frés rapidement perdre avec les.auires modes de fransport, comme
peut I'expliquer Ludivine, guiprofite de sa froffineffe pour sentir une certaine
sensalion de vitesse sous ses-pieds fouf en se déplacant silencieusement

C'est lrop bien | Franchemeénti,“e"esirhyber bien. Coniraire > ou f'es la ... bon la
volfure ¢ 'est conforfable, il faukdireCeqt’ll est, mais hon | fait beau, quand it

pas la pluie, quand ulpras pas le froid, el que 'es Ia en cenlre-ville avec fa froffinelfe ¢'est hy,
kiffant, lu as une pelile sénsaflen de vitesse, fu sens que ‘avances, c'est G peu pres silencieux, en

vigi ¢ 'est hyper eholélte 4

Ludivine

Les vilesses de déplacement évoluent ce qui permef désormais d'aller plus
vile qu'un piéton el d'affeindre la méme vilesse qu'un vélo, fout en ufilisant
un engin électrique capable de procurer des sensations de glisse que 1'on
refrouve généralement dans d'aufres disciplines fels que le surf avec ses
vagues ou encore le snowboard avec ses penles enneigées.
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Léo

Ces sports exfrémes sont maintenant passés dans le champ urbain gréce
G ces NVEI, qui permelftent désormais de pouvoir « floffer au-dessus. du
béton » comme le dif Benjamin :

(Oh c'est génial, c’est vraiment cay0'est glissar.. ¢'est comme si je faisais du ski

[...] C'est glisser sur ... dans les/Girs, floffer ai-dessus du béfon.

Benjamin

La nouveouté qu'apportent ces engins éleciriques affire les regards
des passants & el point de perturber les premiers moment de glisse
des utilisateurs. Malgré le forr développement de ces véhicules I'année
passée, avec 233 000 froffineffes électriques achefées, soif une hausse de
129%", ces NVEI resfent encore peu connus du grand public, méme s'ils
commencent 0 se démocratiser de plus en plus.
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Je fais du skale, je fais de la longboard, je fais un peu de surf, j'ai fait du kife aussi, ef donc ot
coup c'est un peu dans la confinuité. Ca se rapproche aussi pas mal du snow, ¢'est vacheient
intéressant. [...] A partir du moment ot on confréle un peu la machine ¢a devient super adréable
el par conlre le regard des gens, les gens le reqardent, e prennent vraiment pour Qdelqu’un

sur au béfon.

1. Article Le Parisien,
15 avrl 2019, Levallois-
Perrel . l'oclogénaire
renversé par une froffinelte
électrique est décédé



La premiere fois dans la rue c'élait hyper bizarre, j'avais l'impression que foul le monde, se
refournait sur moi, mais vraiment. C'est moins le ms aufjourd’hui car il commence & vigiRént y
en avoir beaucoup, mais en décembre 2017, on n'éfait viaiment pas encore beauceup,y'avais
viairnent l'impression que foul le monde me fegordm,

Ludivine

C'est aussi celfe méconnaissance qui-peur parfois créer facilement des
conversations et du lien comme I'explique Gabriel, quand il croise le regard
des personnes curieuses dans la rue avec-sa gyroroue :

Ca se passe bien, les gens regardenl,~pboséntdes queslions, les piéfons ca les intéresse, ils
sont assez curleux, non ¢ %/ platoNSgmpaNen fail, c'est nouveau, ¢a dlfire I'@ll, les gens me
font des pouces en l'air, ou ils’ s'arr \,,@n, lIs"“regardent, ils me parlenl, que ce soif des pilons,
des motards, des cyclistesOl wiemeags’ voilures, j'ai eu de foul. C'est fres majorifairement des
réacfions posiives el de cUrOsifé.

Gabriel

On constate alors que la mobilife électrique d'aujourd’nui essaye de
proposer ef de se délacher des codes fradifionnels que I'on peur refrouver
G vélo ou en voilure, Ces nouveaufés permeffent de refrouver cefte
sensafion de plaisir, procurée par ces appareils, du fait de leur silence et
de leur habilité & se dép\ocer rapidement fouf en floffant au-dessus du sol.
Cependant, le plaisir n'est pas foujours ce qui est recherché en premier
chez foufes les personnes. Ce sont aussi des véhicules qui sont percus
comme des ufilifaires au quotidien ef rien de plus. Cela dépend nofamment
des profils d'utilisateurs.
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DIFFERENTS NVEI POUR DIFFERENTS-PROFILS

CHAPITRE 1.4.

Le choix d'un véhicule élecirique se faif dans un premier lemps en fonction
de son besoin. Bien gu'ils peuvent éire-fous ulilisés pour des activités de
loisirs, ces NVEI ne peuvent au confraire pas fous préfendre & une utilisation
infensive et quolidienne pour rédliser des trajefs domicile/ravail, ce que
recherchent la majorifé des Utilisateurs. ['hoverboard par exemple, est
dit NVEI au méme fifre que les aulres. Cependant, sa puissance ef son
aufonomie ne lui permeltent généralement pas de lui conférer un stafut
de réel moyen de déplacement au quotidien. Il est essentiellement percu
comme un jouel el desfiné majorifairement aux enfants comme 1I'énonce
Ludivine, bien que des adultes profitent pleinement de cet appareil le week-
end par exemple. Cela provogue parfois des confusions enire ces engins-
& ef les aulrestels que les gyroroues el les froffineltes électriques paraissant
plus fiables nofamment grace & leur robustesse ef leur autonomie :

Les hoverboargs wour mdlg’est un fruc pour enfant et c'est plus gadget je pense, je n'‘ai
VU personne.se\adepiaeer ou se lenir avec ¢a, el ce n'est pas lres cher [...] Et je pense
beaucoypge geps'qul ont des hoverboards, des pelits de 8-10 ans qui onf ¢a, aufour de moi j'e
VoIS plein, el les~gens ils se disent « ah bah c'est pareil », mais en fait ce n'est pas vraiment pareil
el ge,n'est paspour les mémes personnes.

jamais

.

Ludivine

Ces confusions pourraient également enfrainer des frusirations aupres des
ufilisafeurs réguliers, comme le pense Benjamin, qui ufilise sa gyroroue
pour ses déplacements domicile/ravail
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Ft c'est assez frusirant d'ailleurs, qu'en fait fout soit mis dans la méme case des NVEI, paice
que fu as les hoverboards. Imaginons que I'hoverboard se melfe dans la méme case que¥olls
les aufres Irucs électriques ... non ce n'est pas ulilisable sur la voie publique alors querca’e’'est
vrairnent un moyen de déplacement [en monirant sa gyroroue].

Benjamin

Les plus ufilisés aujourd’hui sont les gyroroues, les frofineltes éleciriques,
ainsi que les skates électriques. Ceci peut s'expliquer par le faif que ce-sont
les NVEI les plus adaptés aux déplacements domicile/ravail, car, hormis les
activités de loisirs, ces véhicules offrent une bonne alternative auxtransports
en commun el aux voitures du fait de leurs caractérisligues technigues
capables de supporter de nombreux voyages, ef cela sur d'assez courtes
distances, pouvant aller parfois jusqu'a 20km. Ces engins répondent donc
& un usage bien réel en ce qui concerne les frajefs journaliers.

Le choix d'un NVEI en particulier est également frés subjectif. Certaines
personnes préferent la simplicité de prise-en.-main_et d'aulres le coté
prafique qu'offre ces véhicules. Ludivine par exemple, mef en avant le coré
ludique ef assez simple de prise en main de sa froffinelte. Son expérience
durantI'enfance gu'elle acquiére avec satroftinette manuelle lui a permis de
se familiariser encore plus rapidement avee safroffinelfe électrique acluelle.
C'esf donc naturellement qu'elle a opté pour une froffineffe plufdr qu'une
gyroroue par exemple :

Je pehsais qué jeyserais plus a I'aise en fait foul simplement. Je vois les roues, je vois ce que
¢'asiv™m'y oaueun soucis, j'imagine que ce n'est pas plus dangereux ou quoi que ce Soll, je vois
biemque les géns qui font ca ont I'air de mafriser, mais en prise en main la frolfinelte me semblais
lus accessible. C'est jusle ¢ca, je me suis dit qu'une Irollinelfe c’est ce que j'avais quand j'élais
velite, que ca me semblais assez facile. Tu montes sur une froffinelle el flu accéleres, el je pensais
vrairent que c'élait le fruc le plus instinchif qu'il y avait.

(L

Ludivine
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Analyser son parcours quofidien, si I'on ufilise son NVEI pour les frajers
domicile/iravail, apparall essentiel également. Opfer pour un véhicule
électrique plutdt gu'un simple vélo ou qu'une simple frolfinette peur s'avérer
nécessaire pour faire face a certains dénivelés ou certains revétements de
sol difficiles, comme I'explique une nouvelle fois Ludivine, qui esf soumise
aux forts dénivelés sur son parcours :

Clisson I ot je passe c'est une énorme cuvelte, donc fu as une grosse cofe dl‘aller el au refour,
quel que soif le sens dans lequel fu vas el je me disais qu'une Ir 7@#@ pasklectique-ea serait
galere, ef j'irai moins vite. [...] Si je n'allais pas & Clisson ef que j'éfais juste (i ns /Nom*es @ me

tontory) 1 / I
conrenterais peul ISle une manuelle, mc

Ludivine

La fopographie du sife ne lui permef donc pas de rouler au méme rythme
sur fouf son frajef quotidien. Les coles qu'elle doif surmonter sont aussi
éprouvantes au quolidien, c'esi.pourquoi une frofineffe  élecirique Ui
semblait indispensable.

L'utilifé peur également éfre. combinée au sfyle des engins. L'affraif de la
nouveauté el l'esthéfique innovante sont des élémenfs qui peuvent aussi
faire pencherla balance vers I'achar d'un NVEI plufér qu'un aurre. Le fait
que ce soif « siylé ef assez bien fini » O séduit Gabriel dans I'achar de sa
gyroroue, méme si parfois I'apprentissage peur nécessité du temps et de
la patience;

La premiéere heure, ol j'ai€ssoyé ce n mp( brillant du tou
ef que lu n'es\pas persevérant ... moi je me suis dit « mc
heure d'essal, |’

Situn'as pas un pelit peu de menlal
ce que je fous-Ia ». J'ai fail
J'élais OU’ 1S Un parc o@m/ f *ow ’@ mon d a essayer ae monler fout seul u‘e .
J'ai mis\ k%20 minyfes en plein solei > monfer dessus. J'élais en short ef en [-shirt
parceque je savais que g,o allait éfre un p:u spom, jen'y arrivais pas !

Gabriel
Finalement, que I'on préfére miser sur la prise en main plutdr que le style,
ou inversement, chacun arrive G frouver un véhicule qui lui correspond.
C'est aussi cela qui justifie de la grande diversité des modeles el des profils
2. Baromelre Federalion d'utilisateurs dans les rues aujourd’hui. Voici quelques profils ftypes établis
FP2M/Smart Mobilily Lab, P . . "y
oclobre 2018 par la Fédération des Professionnels de la Micro-Mobilité (FP2M) avec
I'expert Smart Mobilily Lab? .
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@ Le profil « WORKER »

N\

- Les NVEI concemés : majoritairement les froftineffes électriques el les gyroroues.

- Des utilisateurs d'ages variés : en majorité des hommes citadins, qui ufilisent d'abord
les véhicules électriques pour les frajets domicile/fravail.

- Les usages : monomodalifé ou infermodalité. En subsfitufion de la voiture ou aux
fransports en commun sur ces frajefs. Dans un rayon d'action pouvant éfre éloigné du
domicile (+30 km). Le véhicule élecirique esf aussi ulilisé par certains dans le’cadre
d'usages récrédiifs, ef pour faire des pefites courses.

- Les mofivations : un gain de temps ef de sérénité pour aller au fravail/éiudes.

~

o 9
O,
@Y@ Le profil « FAMILY »

-

- Les NVEI concernés : principalement des ufilisateurs de froffineftes électriques, les plus
facilement accessibles ef prafiques dans un-cadre familiol + hoverboards + skates
électriques.

- Tous Iypes d'ulilisateurs : hommes ef femmes (citadins el ruraux), qui ufilisent leur
véhicule électrique pour des frajets quolidiens ef week-end, de courfes distances tant
avec leurs enfanfs gqu'a tire individuel (dans un cadre loisirs el/ou professionnel).

- Les usages : en subsfitution auvéle, aux fransports en commun ou & la marche & pied,
ef un usage de jour, dans unrayon de proximité (1 & 5 km de chez soi).

- Les moativations : éfre autonome dans ses déplacements, bouger de maniére
économique et sans se fatiguer ou subir les fransports en commun.

~

L profil e HEDONISTE »

-

- Les NVEI concemeés : majorifaierement froffineffes éleciriques + hoverboards + skafes
électriques.

- Des utilisateurs d'ages variés : femmes el hommes qui utilisent leur NVE! le week-end ef
parfois en semaine pour des frajefs « plaisir » ef sans confraintes.

- Les usages : en subsfitution & la marche, au vélo, & la voiture ou aux fransporfs en
commun. Exclusivement en journée et & proximité de chez soi.

- Les motivations : se faire plaisir, golter aux joies de la glisse quand le temps el les
condifions oplimales sont réunies.

~

J
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Le profil « RANDONNEUR »

- Les NVEI concernés : majoritairement les troftineftes électriques el les gyroroues. \
- Des ufilisafeurs souvent passionnés : d'aiges variés qui ufilisent leur NVEI le week-end et
parfois en semaine pour des frajets promenades ou randonnées & plusieurs.

- Les usages : en subsfiution & la marche, au vélo, au VTT, aux rallers, &la moto sur fous
fypes de voies empruniées (Y compris les chemins). lls_circulent_en foufes saisons, Y
compris la nuif. Un rayon d'action assez éloigné pouvant atteindre 30 km ef plus.

- Les motivations : parfager une passion commune, la sensation de glisse, se refrouver
ensemble ef découvrir des lieux différement.

Le profil « SPORTIF »

( - Les NVEI concemés : gyraroues, skates électriques ef froffineltes électriques. Tres \
minorifaires, ils circulent en foufes saisons, Yy compris la nuir.

- Des utilisateurs d'ages variés : majoritairement des hommes d'esprit « rider sportif » qui
les utilisent surfouf le week-end.

- Les usages Une vitesse pouvant éire élevée de 25 km/h el plus, avec un esprit de
compétiion el & la recherche de défis. Tous fypes de voies emprunfées (Y compris
chemins ef foréfs). Essentiellement en journée.

- Les motivations : parfage des sensations de glisse, challenge personnel ou @ plusieurs.
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QUELQUES SCENES OBSERVEES

CHAPITRE 1.5.

L'observafion des ufilisareurs dans I'espace. public permef de capter
et de décrire un insfant sur le vif, A fravers -ce-cahier photographique,
on s'apercoit que différentes personnes-de différents sfyles ufilisent ces
véhicules électriques. Ces personnes peuvent élre des enfanfs, des
adulfes, des jeunes ou des moins jeunes, des hommes ou des femmes.
Leurs fenues sont aussi fres variées. On peut alors retrouver les plus sportifs
avec leur pantalon de survéfement et leurs baskefs, mais aussi les styles
plus formels, avec cosfume ef chaussures de ville. Leurs protections sonf
aussi variables.. Certains porfent un casque, des ganfs er un gilef jaune,
fandis que d'aufres sont-moins vigilants face aux regles de sécurité. On
peuf remarguer également différentes postures en fonction de I'neure e du
jour de la semaine. Certains n'onf pas de temps a perdre ef sont impatients
de rentrer chez eux en roulant a vive-allure, tandis que d'aufres profitent
davantage de leur engin ef adoptent une posfure plus déconiractée, plus
appropriée pour les balades les week-ends. Enfin, d'autres personnes
utilisent-les NVEI comme véhicules de fravail. Parmi ces personnes, on
refrouve nofamment les coursiers qui ufilisent essentiellement des gyroroues
plutdr qu'un vélo pour livrer leurs commandes a différents endroits de la ville.
Voici donc quelgues scénes observées débur 2019 en centre-ville. Bien
que I'environnement urbain, qui concenfre la majeure partie des acliviiés
facilite 'usage de ces véhicules électriques, il n'est pas rare d'en croiser en
périphérie de ville ou méme en milieu plus rural.
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Je m'assieds 45 minutes sdruun bane-pres du Chateau des Ducs de Brelagne dans le cenire-ville
de Nanles. Le femps est couvert. [hest 17h30 quand je commence G apercevoir la premiere froffinelfe
élecirique passer devant moi. L'allure déconiractée ef le corps bien droil, 'individu avance en ligne
droite sans s'arréler. € 'esl le premier véhicule éleclrique qui se présente a moi parmi le flux conséquent
de vélos que Je vois/également défiler sous mes yeux, a une fréquence beaucoup plus importante.
Une aulre, ef encore une;-les Irolfinelles éleclriques conlinuent, de lemps a aulre, 4 filer sur les paves,
Ires réguliers mais assez peu marques, devant le miroir d'eau. Aucune gyroroue se presenta durant le
femps de./'0bservation. Les froltinelles quant a elles, reconnaissables a leur léger son aigu émanant
de leurmoteuréleclique, continuent de rouler, parfois méme & la vitesse des vélos. A celte heure-Id,
Je-comprends alors que les ulilisaleurs ne sont pas en Irain de se balader mais bien de renfrer chez
eux le plus rapiderment possible. lis ne font pas d'écart, leur frajecloire est la plus recliligne possible,
neanmeins alfentifs & fous les obsfacles susceplibles de se présenter a eux.

Le week-end arrive. Je me poste sur un banc aux Machines de Ille, sur Ile de Nanfes. Le femps est fres
ensoleillé ce dimanche, il est 15 heures. Il y a peu de frolfinelfes ce jourla. Ce n'est pas un endroif ou
I'on en croise beaucoup. Malgré foul, j'apergois un couple se baladant avec. lls onf I'air déconiraciés,
leur allure lenfe leur permet de profiter du paysage, iis ont le temps d'observer ce qu'il se passe aufour
d'eux. Leur frajectoire n'est pas forcément fres recliligne. lls doivent évifer les crevasses ef les anciens
rails situeés aux Machines de I'lle, mais aussi le grand nombre de piéfons venus se promener.
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Le week-end suivant, ce ne sontloujours.pas les froltinettes électriques que je vois le plus aux Machines
de I'lle. Celfe fois-ci ce sonfles.-hoverboards. Le femps esl couvert mais les engins éleciriques sont de
sorfie. Ce sont essenliellement des. enfants qui sonf aux commandes. lls se dirigent avec aisance sur
leur appareil, a fel point.d'avancer et de faire demi-four tout en éfant déconlraclés, les mains dans les
poches ou encoresde.fournér la fefe de droife & gauche sans élre déséquilibrés. J'apergois également
des variantes_de-[l'hoverboard. Un hoverboard muni d'un systeme de commandes & main ou la
personne peuldirigerson engin assise, comme dans une luge, en ayant la sensation de pilofer un
kart. Leurs couleurs et molifs leur donnent parfois des allures de jouets. Leurs déplacements se font a
vilesse'lrés réduife. lls ne cherchent pas & se déplacer rapidement mais plutdt a finer et & zigzaguer
surfes.ferrains plafs.
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Me promenant dans les rues deNanfes assez régulierement, je croise aussi d’aulres lypes de vehicules
éleclriques. Les wheelers el leurgyroroue apparaissent moins fréquemment dans I'espace public que
les froffineltes éleciriques..Malgré.cela j'en apercois un en fin d'apres-midl, un jour de sermaine. Son
sac est un repere el me permet.de comprenare fres rapidement que ¢ 'est un coursier. Il file alors & foule
allure sur la piste eyclable surle pont Haudaudine, reliant I'le de Nanfes el le cenire-ville. Son allure
déconliractée el son-féléphone porfable enire ses mains me faif dire qu’il maitrise fres bien I'apparell,
D'une maniere-générale, les livreurs semblent utiliser leur gyroroue élecirique par fout Iype de femps.
Les aulresdiilisaleurs epf la méme posture en général. lis se fiennent bien aroif, ne faisanf qu'un avec la
machine. Les mains-derriere le dos, le long du corps ou méme fenant le féléphone portable ne change
rien ¢ leur vitesse ef & leur équilibre. lls se déplacent rapidement en éfant lres discrefs sur la chaussée
efles pistes-cyclables au fait de leur faible encombrement et de leur discrélion sonore.

Hormis~ces engins-la, d'aulres plus sporiifs ou plus sfables sont aussi de la parfie. Les skales
éleciriques par exemple, vont aussi vite que les vélos, leur posture est différente de celle a adopler
quand on est sur une frolfinelfe ou sur une gyroroue. Ici, I'ulilisateur regarde vers I‘avant fouf en ayant
le corps perpendiculaire a sa direction. J'observe alors quelques instants la circulation au carrefour de
Vincen-Gache sur I'le de Nanfes. Parmi une vague importanie de vélos, j‘apercois un skateur muni
d'une commande enfre les mains. C'est a ¢ca que je compris qu'il y avait un skateboard éleclique qui
filait sous mes yeux. Les jambes semi-pliées permet a ['utilisateur d'éire préf a anficiper les irégularités
de la chaussée. En zigzguant ou en allant four droif, sa vitesse el sa fluidité me rappelle les surfeurs.
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I_es observations réalisées dans I'espace public fonf preuve d'une grande
diversité de profils d'ufilisateurs. Cerfains engins éleciriques semblent plus
accessibles ou au confraire plus compliqués & mdiiriser, ce qui permel a chacun
de ftrouver sa place dans ce marché en pleine croissance, que I'on soif un
homme ou une femme, jeune ou MoiNs jeune, ou encore prudent ou plus sporti,

['utlisation d'un véhicule électrique personnel s'avere étre la solufion pour
renouer avec la monofonie des frajefs journaliers en ville, /Ces nouvelles
sensafions de glisse gu'offrent ces appareils. procurent un certain plaisir
I'ufilisareur & chagque déplacement, ce qui n'esf pas forcément le cas avec la
voifure ou les fransports en commun, qui ont fendance & dissocier le plaisir ef les
déplacements, nofamment G cause des nuisances qu'ils procurent : le bruil, le
frafic congestionné, les mauvaises odeurs.

['ensemble des utilisateurs, bien qu'ils ne se déplacent pas fous avec le méme
véhicule, ni le méme modele, convergent néanmoins vers le méme critere
important lors de I'achat de I'apparell. La qualité du produit est donc le premier
point clé auquel les utilisareurs: (les futurs acheteurs ou les expérimentés) font
preuve de vigilance. Cefte qualité rime avec sécurité du produit. La garantie
d'un bon service apres-vente el la reconnaissance des marques leaders sur le
marché acfuel des NVEl rassurent et fidélisent les clients.

Enfin, ¢’est dans un confexte majorifairement urbain que 'on voif s'animer ces
engins élecfriques. En effel, le cenfre-ville est le terrain de jeu le plus accessible,
c'esi'la ou diverses acliviiés sonf réunies, el c'est aussi 1 ou I'on faif les plus
pefites distances, bien plus adaptées a ces appareils du fait de leur autonomie
encore assez limirée.
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QU'EST CE QUI VOUS ENCOURAGE A UTILISER UN NVEI ?

PRATIQUE : PETIT, PLIABLE, LEGER
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|_es NVEL-comporent, comme fous les aufres modes de fransport, des
avanfegées ef ‘des inconvénients. Néanmoins, de plus en plus de personnes
opfent pour.ces engins élecrriques dans le bur de rechercher de nouvelles
sensations 1ors de leurs déplacements quolidiens comme on @ pu le voir dans
la parfie précédente. lls cherchent principalement & se déplacer rapidement et
le plus' simplement possible. C'est aussi cela qui a fait exploser le marché des
vehicules électriques ces dermiéeres années.

A travers le questionnaire mené durant cefte étude, on constate qu'une ceraine
hiérarchie des avanfages énoncés par les ufilisateurs se forme el mel ainsi en
avant certains aspects plufdl que d'aulres.

Mais derriere les divers points posilifs se cache également certains inconvénients
qui peuvent éfre pergus comme un frein au développement de ces nouveaux
vehicules.
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L'ERGONOMIE A L'ECHELLE URBAINE

CHAPITRE 2.1.

['ergonomie fres intéressante qu'offrent- ces véhicules électriques est
I'avanfage majeur qui est ciré par tous-les ufilisateurs inferviewés. Ce n'est
pas seulement|’ergonomie de I'engin quiatiire, avec ses pefifes dimensions
ef son faible poids, mais c'est~aussi I'ergonomie de ces véhicules &
I'échelle urbaine. En effef, ils onfégalement.une grande facilié & se fondre
dans I'espace public, & fraversles piéfons ef les cyclisfes, dans les rues
éfroifes, sur la chaussée ou sur les froffoirs, ce qui les rend tres maniables
ef frés peu encombrants.

211 PETIT, PEU ENCOMBRANT

Les dimensions avantogeuses de ces appareils permettent d'élargir le
champ despossibles. La comparaison enire ces NVEI et un vélo est reprise
de nombreuses fois. lls présentent également de mulfiples avantages et ils
permeffent de remplacer la voiture en ville sur d'assez courtes distances
pouvant aller jusgu'a 10km en ville, voire plus si I'on habife a I'extérieur
d'une agglomeération par exemple. Mais I'envergure du vélo resfe parfois
peu convaincante, malgré qu'il existe aujourd’hui des vélos pliants qui
innovent dans cefte branche-la. Les NVEI, eux, présentent de prime
abord cel avantage d'éire frés compacts, ce qui est de plus en plus
recherché par les usagers de la route. Voici quelques exemples permeltant
d'oppréhender les différents gabarits el poids des véhicules que I'on peut
croiser au quotidien :
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Vélo de ville

Dimensions sfandards : 1,85 x 0,65 x ' 1,10m
Poids moyen : 17 kg

Volume occupé : 1,32 m?

Troftinelte électrique dépliée
Dimensions moyennes : 1,05 x 0,55 xh 1,15m
Poids moyen : 13 kg

Volume occupé : 0,66 m* -« 115m

Trottinette électrique pliée

Dimensions moyennes : 1,05 x0,55 x h 0,40 m
Poids moyen: 13 kg

Volume occupé : 0,23 m?

0,55m =

Monoroue électrique

Dimensions moyennes : 0,50 x 0,15 xn 0,55 m
Poids moyen : 16 kg

Volume occupé : 0,041 m?
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Skateboard électrique
Dimensions moyennes : 0,90 x 0,25 xh 0,15 m

Poids mouen : 8 kg
Volume occupé : 0,034 m?

Hoverboard

Dimensions moyennes : 0,60 x 0,20 x h 0,20 m
Poids moyen : 12 kg

Volume occupé : 0, 024 m?

Le pelit gabarit est donc I'avantage majeur de ces véhicules. La gyroroue
par exemple, permef. d'aller ‘aussi vile qu'un vélo ef qu'une froffinefte
électrique fouf en étant-beaucoup plus pelit. C'est ce qui a séduit Gabriel
dans ce NVEI ;

Ca ne prend pas de
frolfineftes. El les Iroffi
une ou deux mainsy quand ol les plie si on v S | :
embarrassant d’aveiptinedrollinelfe qu’une pelite roue comme ¢a qui n'esl pas fres grande

e Ao ~f
, plus compaci

lacenplest ca-quiest bien.
effigs4l fault rapldement |

Gabriel

Ceffe faile minime permet également d'embarquer son véhicule jusque
dans son bureau ou dans son appartement, ce qui n'étair pas réellement
possible jusqu'a présent. Cef avanfage évire donc de frouver une place de
stationnement @ I'extérieur ef évite surfout les vols, récurrents avec les vélos.
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Je pars de chez moi, moins de 20 minufes apres j'ai fait mes 8,4 km, j'ar

la porfe du bouiol,

jG/N”?G/’?G direclement ¢c a charger dans mon ’)ur’@OJ el ,’6 n'ai pas Fﬁ’o(\ n ’7’0””/ le gareket de

meffre un cadenas.

Gabiriel

Le stocker a I'intérieur s'avere élre aussi une nécessité. En effel, les variations
de fempéraiure peuvent aliérer considérablement les balferies des engins
élecfriques, ce qui causerail d'imporfanfs dysfonctionnements comme en
onl probablement subi les froftineftes en free floafing (en libre-service).des
viles comme Paris!. Leur durée de vie esl eslimée & 28 jours. Ceci est
expliqué, en plus des inciviltés causées par les utilisateurs, . réguliers-ou
occasionnels, par les variations de fempératures exiérieures,

Léo quant & Iui préfere sfocker son skate & I'inférieur pour éviter ces divers
problemes de fempératures :

Le problerme ¢
en plein hiver, 1o la m(r,‘,‘m( elleva genileret elle va éire mc
plein éié, au w'”'

iLé‘f'ﬂpé,'O/Uf'(“ a froid. Ju oourgs /uu ler avec en Ol lein hiver, mais il faur que la balterie

chauffe. Donc voilg, jeda garde chez m

Léo

Le cOré pratigue de ces véhicules électriques se faif ressentir aussi dans
leur poids. ef leur maniabilife. Ludivine par exemple, a commencé par
combiner vélo ef frain pour aller jusqu'a son lieu de travail. Cependant, le
poids‘de son vélo I'a décourage fres rapidement. Son encombrement ef
son poids ne lui permeltair pas de le suspendre aux emplacements déediés
a cel effet dans le train ce qui enfrainait de nombreux efforts & produire
plusieurs fois par jour :
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1. Arficle Libération,

@7 mars 2019,

Une froffinete  partagée
a une durée de vie de 28

jours - d'apres une élude

américaine

poar (\X(”*‘[) le, foule la nuit
eil, dans une voiture en
la bdllere; parell, €lle va éire morte. Elle n'aime 0as frop les char 1gemenis de

=Yr=
fourne, qu elle



Moi perso mon vélo je le frouvais super lourd el moi avec mon 1,60m je galérais clairement [yfk!
Jje me suis dit qu'il me fallait une solufion qui soit plus ergonomique, un fruc qui soif plus pekiel j'al
moins besoin de forcer [...] ef un fruc peu encombrant.

Ludivine

Cefte confrainte I'a donc poussée @ investir dans une froftinette électrique.
C'est un objet qu'elle affectionne particulierement car sa froffinette est
devenue son moyen de déplacement principal.

Les NVEI onf en quelgue-sorte changer les relations que nous pouvions
entretenir jusgu'a présent avec notre véhicule. La possibilité de le faire entrer
chez soi ou encore d'accompagner son ulilisateur & son lieu de fravail
permel peut-éfre d'étre plus attentif & son appareil, de le chérir davantage.
C'est ce que nous fait ressentir Ludivine, qui explique frés précisément ol
sa froffinefte eststockée, chez elle mais aussi sur son lieu de fravail :

Alors, ma froffinelfe elle est chéz mioi-gdans /770/7 appartement, o’ons l'entrée. Elle a sa pelite place
sur un paillasson ot ellethargéielle est foul le lemps-Ia. EF au boulot, j'ai dermandé a ma patronne.

1.a pourtant un eSpece de-lic pour vélo en extérieur, mais elle m'a fout de suite proposé de la
melire dans mornburéaufFal'un bureau pour moi foute seule ou il y avait de la place, on a frouvé
deux carrés de\rrioquelta qui restaient je ne sais pas pourquoi dans les bureaux, el ¢a me fait un
pelit fapis-eLye Taisse rma Irolfinelte 1a.

Ludivine

Celte capacité & s'infilirer dans nos bafiments est aussi observée dans les
fransporfs en commun par exemple. L'infermodalité devient donc de plus
en plus facile & négocier avec ces NVEI Les possibiliés de déplacement
se muliiplient pour ainsi permettre d'aller plus loin ef de s'étendre parfois
hors des villes.
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LORS DE VOS DEPLACEMENTS, UTILISEZVOUS PLUSIEURS MODES DE
TRANSPORT OU SIMPLEMENT UN NVEI ?

SIMPLEMENT.UN NVEI

49,3 %

PLUSIEURS

TRANSPORTS EN COMMUN
Train

59,2% | Bus

Méiro

Tramway

TRANSPORTS PERSONNELS

pe Voiture & camion

Molo & scooler
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2.1.2. L'INTERMODALITE ENVISAGEABLE

2. Pierre Ageron, docteur, L'infermodalité désigne « I'apfitude d'un systeme de fransport & permelire
agrégé de géographie, I'ufilisafion successive d'au moins deux modes, infégrés dans une chaine
30 sept. 2014, Nofion ¢ la = 2 . | . h .

une  infermodialié de déplacement. » # Elle doif également garaniir un cheminement « porfe-
geoconfluences.ens-lyon.fr G-porfe », sans rupfure enire les différents modes de fransport utilisés au

cours d'un méme déplacement. Celui qui se déplace part donc de la porte
de son habifation el arrive devant I'enirée du batiment d'arrivée, sans étre
obligé de marcher quelques mefres avant de I'affeindre.

Les NVEI encouragent donc lintermodalifé.  Leur ergonomie permef aux
utilisateurs d'accéder aux fransports en-commun plus facilement, pour ainsi
parcourir de plus grande distance quiserait compliquée aréaliser seulement
avec I'engin élecirique. Ludivine esf.convaincue que l'infermodalité esf plus
agréable en combinant le frain ef sa frolfinelfe élecirique plutdr que le frain
ef son vélo

[maol je VoIS Dl

Je pense q

vachem
vachem

Y 1N o Ap I S [ -NelaBalall it
J @ une partie de la pepulaliongue ¢ca pourral
Iy v 1r Frufal Al 1 iH-h Jalels
ue pour faiteldly mul<lronsport.

Ludivine

Gabriel, lui aussi, a opté pour l'infermodalité peu de temps apres avoir
fail I'acquisifion de sa premiere gyroroue. Habifant en dehors de Nanfes,
dans une commune voisine, ¢'étaif pour lui ce qui éfai le plus efficace en
fermes de commodité et de femps. Mais rapidement il a décidé de réaliser
son frajet domicile/travail exclusivement avec sa gyroroue, voyant que son
engin el sa capacité physique Iui étaient favorables.

L'infermodalité est utilisée en combinant le plus souvent les fransports en
commun et un mode de fransport actif comme le vélo par exemple. Mais
on peut également combiner voiture el NVEI. Cefte combinaison n'est pas
permise avec un vélo nofamment. L'avanfage du NVEI esh encore son
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faible encombrement. Le véhicule élecirique peut ainsi éire facilement
stocker dans le coffre pour une parfie du frajel. Les personnes habifanfs
hors des grandes agglomeérations peuvent donc sfationner leur voiture
en périphérie du cenfre ef ensuife continuer leur parcours avec leur engin
éleclrique, qui remplace les fransports en commun. Celffe solufion, d'une
part, réduif les voitures en ville ef fous les problemes qui y sont liés, ef d'aufre
parf, résour les problemes de sfafionnements, qui deviennent de plus en
plus compliqués a frouver en centre-ville.

Au débul je pensais faire de l'infermodalité avec une partie roue etbigenarticansport en commun.
[...] Moij'ai vu un gars I qui s'est garé, juste dans la rue derriere Mo, efle\gars il est arrivé en roue
comme ca ef il s'est arrélé G sa voiture ef il a fait le reste epyoiltre eNQil partait cerfainement en
dehors de Nanles.

Gabiriel

Avec une autonomie moyenne de 25 km, pouvani méme alfeindre 50
km pour les plus puissanfs, ces nouveaux vehicules-électriques peuvent
donc éfre de bons arguments pour développer I'infermodalité dans les
agglomérations mais aussi dans les plus pelifes communes comme
I'explique Ludivine qui croise de plus en plus de Irolfinelfes éleciriques en
milieu plus rural.

Méme @ BlisSondenvois be

aucoup ! Enfin, il y en a de plus en plus. EFla ou je suis impressionnée
‘eskqussi surles.gens qui n’habitent pas en ville mais justement en extérieur, ef qui ont 3-4 km &
faireJustement pour rejoindre les fransports en commun, ef qui avant, prenaient leur voiture. Et en
falnd’avoir ¢a, ¢a leur permel de joindre les deux bouls.

Ludivine
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RETROUVER DE LA VITESSE RELATIVE

CHAPITRE 2.2.

La nofion du femps apparal comme le. second -avantage pour les
ufilisateurs. Le temps perdu dans les fransports ‘en. commun ou dans le
frafic congesfionné des fins de journée esf redouté par un grand nombre
de personnes. C'esf aussi pourquoi certains d'entre-eux on choisif un engin
élecirique. Il permef d'élre plus régulier sur les frajefs domicile/ravail ef peut
méme faire économiser du femps de parcours.

2.2.1. ETREINDEPENDANT DES AUTRES TRANSPORTS

Tour comme levélo, les NVEI permelfent d'éviter les fransports en commun.
Malgré que ce soif un mode de déplacement & développer pour réduire la
voiture en ville et les problemes de pollution, le confort du framway ef du bus
n'est pas aussi agréable qu'il n'y paraft. La monofonie de ces transports
endissuade aussi certains, comme Léo qui préfere rouler dehors avec son
skate élecirique, sans éire oppressé a l'intérieur des fransports en commun:

FAira A
alre at
je veux ai

NaNoXili ruc el foul

NG IC CT1OUl.

N TAAIAf e
Molye'm'éélale plus & |

nonae
mornae

1S 1C

Léo
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Benjamin, qui possede une gyroroue, parfage lui aussi le méme avis que
Léo. Profiter de I'air extérieur en allant aussi vite que le framway, voire méme
plus vite, lui semble plus agréable :

isons que je vais plus vite que le fram. A partir de ce moment-1 | f Cl ent éfre ¢
Disons que je vais plus vite que le fram. A parfir de ce momenl-Ia je préfere fres claifernent éire &
l'extérieur avec ¢ca que dans le lram avec fout le monde serré

Benjamin

La liberté, que permet les engins éleclriques, peut éfre comparé a un
vélo. En effef, ici les NVEI affichent les mémes avantages. Erre liore de-ses
mouvements ef maiire de son femps en évitant les fransporis en commun
ou la voiture en ville permet de voyager moins sfressé toul en refrouvant un
plaisir de glisse ef une cerfaine sensation de liberté.

C'est celfe indépendance qui séduir aujourd’hui de plus en plus de monde.
Avec les aléas des fransports en commun‘le femps n’est plus une nofion
que I'on arrive & maiiriser. Nous ne sommes pas cerfains d'arriver & I'heure
& un rendez-vous quand le bus a renconfrer un probleme sur son parcours
par exemple. Ces problemes peuvent empirer en semaine aux heures des
forres affluences, comme les malins ou les fins d'apres-midi. C'est un des
arguments qui a poussé Gabriel & achefer sa gyroroue quelques années
apres avoir pris les fransporis en commun pour ses frajefs domicile/rravail :

Dans.les /@/’*SUOV%‘ en commun il y a les greves, les refards, les incivilités, le confort, apres
glokaterentgafonclionne pas mal sur Nanfes, mais ¢ 'était frop variable, des qu’on a un ou deux
chqngements c,u se complique vite quoi. C'est frop variable, il suffit qu'il y en ait un qui soit en refard
et qu'on rafe I'autre, et encore une fois quand on es, sur des horaires un peu décalé, notamment
en fin de journée comme moi, j'ai tendance & finir un peu fard par rapport & la moyenne, les
fréquences sonft moins importantes et on peut meltre beaucoup de lemps pour rentrer.

Gabriel
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Le femps est, ici encore, un afour de taille. Le gain de femps sur les frajets
journaliers esl ce qui esf recherché par les uilisareurs de NVEI. Le skare
électrique de Léo permel d'affeindre une vifesse de voiture roulant G- une
allure réduite en ville. Le fait d'emprunter les pistes cyclables I'avantage
dans les périodes de Irafic congesfionné, ou il peur rouler sans méme éfre
blogqué derriere les voitures & I'arrél. Gréce G ¢a, il peur également gagner
du temps sur son frajel global comme il I'explique :

~Apne fAiali )
fré,"des foisN\L0

Koresquewris vitesse de

n | i <
min. maginon

Léo

Aujourd’nul les distances se calculent en fermes de lemps el non plus de
kilomefres. Le femps de parcours parail plus important que la distance
parcourue en elle-méme: Les précieuses minutes gagnées gréce G son
vehicule individuel s'averent éire un avanfage majeur pour cerfains car la
régularié de leurs frajefs leur permel de maitriser leur femps. Ce probleme
de femps, qui paralt parfois inconirblable avec les fransports en commun
ou la voiture,-qui nous contraignent plutdt gu'ils nous aident & circuler
rapidement; est ici résolu avec les NVEI
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2.2.2. UN TEMPS DE TRAJET REGULIER

Aller foujours plus vife, mais pourquoi? Pourquoi ne pas prendre le femps?
La régularité des frajefs quofidiens que font les ufilisateurs de NVEI leur
permel d'économiser du femps par rapport a d'aufres véhicules. Roulant
moins vite gu'une voiture, les NVEI peuvent paraitre inefficaces en fermes
de temps de trajet. Sur un parcours donné la voiture arrivera forcément plus
vite & destination. Cependant, la circulation en milieu urbain n'esf pas aussi
simple que cela. Dans cette situation précise, les NVEI peuvent s'avérer tres
utiles. Léo par exemple, explique que sa régularité Iui fair perdre seulement
une dizaine de minufes sur l'intégraliré de son parcours avec son skate
élecirique, comparé & une voiture, ce qui est pour lui négligeable :

Tu es hyper régulier, il y a une piste cyclable qui faiffedt le lepg, qui n'est pas @f’(ié/’new foujours
agréable, mais fu es hyper régulier, foujours ensmeoyenne.30km/h. Au final fu perds qu O mi
donc ce n'estrien. [...] EFen vrai avec les bus, avet lqusies arréls ef foul, ¢’'esf parell,
hyper régulier.

Léo

La maflrise du femps de frajel permel également d'anficiper les acliviiés
suivantes, pour ensuite les enchainer plus-facilement. Par exemple, Gabriel
sair fres précisément combien de femps il peut gagner sur un parcours
donné. II peuf alors juger.s'il a suffisamment de femps pour enchainer
d'aufres aclivités apres son fravail ou sur sa pause du midi par exemple :

Rouraller'q It canline, quand je suis vraiment charrelfe au niveau boulol, le fait d'y aller aller-refour
ern roue ca me fait gagner au moins 2 x 10 minufes el parfois ce '“"(\J pas négligeable. [...] On
mafrise son temps parce que, quelles que solent les condliions de circulation, on roule quasiment
fout le temps pareil. Donc niveau produclivite ¢'est vachement bien parce qu'au lieu d'éire dans le
doule en se disant « esl-ce que je me lance dans un dermnier fruc au boulol », je sais si vraiment je
peux le faire, el apres je pars. (,0 enleve du siress justerment lié aux lransporis

ca c'esl usant & la longue.
Gabriel

~F / 1A N F
erae l'renervemen,
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3. Nicolas Soulier, 2012,
Reconquérir le
Exemples o fraver

monde el pistes d'aclions,

Analyse similaire p. 240
Source ADEME

oourc

Rouler en ville & 25km/h ne semble donc pas pénalisant sur un frajef donné
comparé 4 une voifure ou aux fransports en commun.

Quelles sonl, en ville, les vitesses moyennes d'un NVEI el d'une voitdre?

° £n NVEI: 25 km/h. Ceffe vilesse esf peu dépendante du frafic. Le temps
pour se garer est esfimeé & zéro minute, du faif d'un sfockage le plus souvent
a l'intérieur des habitations, du lieu de fravail. En 10 minutes, on parcourt
environ 4,2 km en NVEL

° Envoilure : de 15 & 30 km/h. Suivant le frafic, compter de 2°0 15 minufes
voire plus, pour se garer, pas foujours 1& ot on le souhaite.® En 10 minufes,
on parcourt environ 2,5 & 5km en voiture,

Donc : en NVEI, on va presque plus vite.qu'une voiture lors de frafic dense,
ef légerement moins vife en cas de frafic fluide, cela sans compter le tfemps
pour se garer en voifure, mais aussi le femps pour rejoindre @ pied I'object.

Pour des déplacements porie-G-porfe en milieu urbain, le NVEI semble éfre
plus efficace que la voiture.

Larégularité des Irajels que permettent les NVEI semblent aussi un avaniage
considérable. lles sensaflions de vilesse que ces engins procurent, comme
le ressentégalement. Ludivine avec sa froftinelte élecirique, ef la régularié
presque. absolue des frajets permefient en quelgue sorfe de refrouver de
la vifesse relafive. Celte recherche de vitesse, de gain de femps semble
de plus en plus importante sur les frajets domicile/travail comme I'affirme
Gabriel-:

Gabriel

Bien que les NVEI procurent un certain plaisir de rouler, la réduction du
femps de parcours esf bien souvent recherchée. Cela permer d'utiliser les
précieuses minutres gagnées pour faire aufre chose, d'aufres acfivifes par
la suife.
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2.2.3. LES NVEI POUR UNE VILLE PLUS DENSE

Jusqu'ou les NVEI nous permetteni-ils d'aller ?

Sur les quafre personnes interviewées, frois se servent de leur engin
électrique afin d'alteindre les portes de I'agglomération nanfaise, voire les
communes voisines. Leur aufonomie ef leur vifesse, supérieure a celle
d'un vélo mécanique, permeltent d'accéder 0 des zones qui paraissent
inaccessibles en marchant ou simplement en pédalant durant de longues
distances, matin et soir, pour les frajefs journaliers.

Le femps semble une nation importante dans la mobilife d'aujourd'hui
comme on a pu le voir précédemment. On fraduit désormais les kiloméfres
enfemps. Ainsion a :

- Adkmyh - 666 m en 10 min #
-A20km/h: 3333 men 10 min
-A30km/h 5000 men 10 min

De méme, on s'apergoif que la distance du frajet ne pose plusréellement.de
probleme car on ne consomme plus de carburant pour se déplacer mais
seulement quelques cenfimes d'électricité a chaque Irajet. Les kiloméfres
ne représentent donc plus un énorme codf en euros.

On peur ainsi dller plus loin sur une durée donnée. Onne compte plus les
disfances en termes de kilomefres mais bien en termes de tfemps.

Voici ce que représenterai I'aire accessible 0 différentes vitesses, basées
sur la vitesse de la marche, d'un vélo el d'unNVEI & Nantes. Les résuliafs
sont exiraifs & partir de données purement théoriques et ne prennent donc
pas en compfe les aléas liés au. frafic ef les condifions climafiques qui
perturbent les vilesses de déplacement.

Légende

4. Dominigue Rouillard ef
Alain Guiheux, 2015, Door
fo door, Fulur du vé

Fulur urbain, p 73-89

. isochrones
marche & pied, vélo, vélo
élecirique ou NVEI

s oblenus & partir
ac web suivant .
maps openrouleservice.org

-

[ Aire de I'agglomération de Nantes

N

@ Périméire marche & pied - Rayon d'acfion de 30 min & 4 km/h
(@) Périmetre vélo « normal » - Rayon d'action de 30 min & 14 km/h
(3) Périmetre vélo électrique/NVE - Rayon d'action de 30 min & 25 km/h

QP Point de départ : Ecole Nationale d’Architecture de Nantes (lle de Nantes)
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Au vue de ces résultars, les NVEI four comme le vélo permettent d'accéder
G un plus grand ferrifoire qu'en marchant, ce qui esf évident. Les NVEI,
comparés au vélo, permelfent de balayer un plus large ferrifoire, mais Ia
difference n'esf pas flagrante.

Cela dif, I'ufilisateur du véhicule électrique pourra réellement alteindre les
limifes définit par cette simulation, ef cela sans forcer, fandis que I'ufilisareur
du vélo, lui, sera probablement freiné avant par I'effort physique important
qu'il devra fournir pour y arriver.

un vélo & assist

Hadrien Bedok

L'accessibilité est la quaniité de biens, d’emplois-(ou_encore de relafions)
gu'un individu peut joindre G partir d'un point. donné, compfe fenu du
niveau d'offre d'infrastructures de fransport,. de son.-comportement de
déplacement et de I'affrachiviié des deslinations possibles 8. Ici, les NVEI
donnent le sentiment d'une ville plus dense, plus accessible, ol les
distances semblent paradoxalementplus courfes'quand on les mesure en
femps plutdf gu'en kilomelres. Les NVEI, soni-des oufils qui permelfent de
«densifier la ville » en transformant des distances que nous considérons
frop longues en « courtes distances ».8
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7. Atticle Le monde

10 déc. 2018, Six chiflres
pour comprendre
l'ampleur de la poliutien
auforr e, el source
Cilepa 2017

8. Source ADEME

(DES) AVANTAGES : L’ASPECT ECOLOGIQUE DES NVEI

CHAPITRE 2.5.

Esf-ce que les NVEI sonf écologiques”? C'esf une question qui faif beaucoup
débat a I'neure actuelle. lls présentent-des avaniages certains comme |a
réduction de la pollution en ville car ils.n'émeffent pas de CO, lors des
frajers quotidiens, el dans un méme femps, ils participent & la réducfion du
bruit en ville. Cependant, la phase de production de ces engins éleciriques
n'est pas aussi écologique qu'elle n'y paraf. La fabricafion des bafferies
notamment, impacte grandement:le bilan posifif que I'on pourraif faire sur
ces véhicules. Le bilan reste donc-mifigé. La question n'est plus de savoir
s'ils sont écologiques ou pas, mais plufdr de savoir par rapport & quels
aurres véhicules ‘ces NVEI sonf les plus favorables.

2:3.1. DES EXTERNALITES POSITIVES

Parmi les externalités positives des NVEI, on remarque fout d'abord que
I'air de nos villes serait moins polluée donc de meilleure qualié si nous
utilisions davantage d'engins électriques. Ceci est expliqué par le fait que
les moleurs de ces engins soient éleciriques el n'émeltent donc pas de CO,
ni de particules fines, nocives pour la santé. Aujourd’hui les fransports sont
responsables de 29% des émissions de gaz ¢ effel de serre de la France,
el sont de loin, le secteur le plus polluant devant I'agriculture ef I'industrie
manufacturiere?. Ce secteur doif donc s'efforcer & réduire son pourcentage
dans les années & venir, pour réduire le faux de polluiion de I'air, qui
consfitue & la fois une affeinte & notre qualité de vie et & nofre santé. En effet
le dioxyde d'azote irrite les voies respiratoires ef les particules fines de I'air
ambianf sont classées cancérigenes pour I'ére humain. Elles provogquent
des maladies respiratoires ef cardio-vasculaires. En 2016, « les parficules
fines PM2,5 se sont avérées responsables de 48 000 déces prématurés en
France, soif la 3™ cause de mortalité apres le tabac et I'alcool. »®
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Procédés \ndustrle
industriels

et solvants Iénergue%%
1o%¢ Igz%

Les transports représentent
29 % des émissions.
Parmi elles...

Agriculture
171%

Industrie
manufacturiére
et construction
11%

54 % 21 %
viennentdes des poids
voitures des lourds
particuliers

... et seulement
3,5 % du trangport aérien
et 1 % du transpert/marititne

En région Pays de la Loire par exemple, il a éfé observé que le fransport
de marchandises ef les Irajefs G desfination du-domicile représentaient la
maijorife des émissions de gaz @ effef de serre de |'ensemble des fransports.
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Source : Air Pays de la
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Gabriel

9. Dominique Rouillard et

Alain Guiheux, 2015, Door
fo door, Fulur du véhicule,

Fulur urbain

I'n'y o pas de micro-particules de frein, quand je freine c'est du
paificules de frein qui sonf p
que ¢'est quand méme plus propre qu'une v
s pas de place sur la roufe, donc si on muliplie’ pardes/mil
Nanfes va élre moins bruyante, moins polluée et moins safufée 'si op-encourage des
cornme la mienne actuellernen.

[..] Moi je ne prend

L'exemple de Nantes ensuife, monire également que I'agglomération, bien
que ses emissions de polluants diminuent d'année en année, possede
des moyennes encore frop élevées, dépassant les valeurs réglementaires.

Réduire la pollulion des villes peut donc passer en partie par la mobilifé
électrique sil'on encourage les inifiatives comme celle de Gabriel, qui roule
en gyroroue :

freinsqoleur, jan'al pas les
e diesel, donc je dirais
fure évidemment, gukurie moio ‘et

us nocives encore que les micro-paricu

I'mentionne également le bruiten ville. En effef, la nuisance sonore apparal
également comme-un probleme récurrent en ville comme I'énonce Hadrien
Bedok, responsable du Service des Programmes d'Investissement
Terriforialifes du Déparrement Déplacements chez Nantes Méfropole.

Ladisparifion du bruit en ville, & terme, serait un changement profond de
nofre environnement. La percepfion d'une ville sans bruit seraif « éirange,
futurisie el passéiste », ou la ville sans bruit serait « la science-fiction des
espaces sans amosphere, la grande ville photographique du XIXeme
siecle, vide des bruits que la photographie ne captaif pas ».°

Hormis une percepfion nouvelle des espaces urbains, la fin des nuisances
sonores encouragerail  également la consfructibilifé  sur des  zones
acfuellement impossibles, telles que les zones le long des axes routiers ¢
fort frafic par exemple.

La fechnologie de I'électrique encourage donc & améliorer la qualité de I'air
el a réduire les nuisances sonores en ville. Cependant, I'avis esf nuancé sur
leur aspect écologique vis-a-vis de leur empreinte carbone & la production
qui resfe malgré fout un probléme. A défaur de ne pas éfre tofalement «
écologigues», a quel poinf les NVEI sont-ils intéressants en ferme de bilan
énergéfique ?
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2.3.2. ANALYSE DE L'EMPREINTE CARBONE

Un argument mis en avanf au sujef des NVEI el de I'écomobilifé est leur
performance en fermes de « bilan carbone ». Le bilan carbone est une
marque inifialement créée par I'’Agence de I'Environnement et de laMaffrise
de I'Energie (ADEME) ef cédée & I'Association Bilan Carboné (ABC) qui en
gére désormais les droits depuis 2011.%® ['expression « bilan carbone»,
désigne aujourd’hui « foutre démarche visant & évaluer les émissions de
11. hitps://e-rse.nel/ CO, dans le cadre d'une stratégie environnemenlale de réduclion des

definitions/definifion-bilan- . , . .
carbone impacts»", ef dans le but de lutter contre le réchauffement climatique.

2018, Airvore ou |
obs les Irc

Aujourd’nui les analyses de bilan carbone se muliplient. Le Ministere
de la fransition écologique et solidaire, ‘par I'infermédiaire du service de
I'économie, de I'évaluation ef de l'infégration du. développement durable,
a réalisé un bilan colrs/bénéfices des voitures électriques, un marché
qui ne cesse de crofre."? Les résultars de 'éfude, & fravers différents cas
d'usage ef dans différents milieux de.circulation aux horizons 2020 ef 2030,
onf moniré que les véhicules élecfriques ne sont pas si avanfageux que
cela sur le plan environnemental, comparés aux véhicules thermiques.
Aujourd’nui, il faudrait un usage intensif pour que I'on fire pleinement partie
des moteurs éleciriques ce.quin'est pas le cas si on les utilise simplement
pour des frajefs domicile/fravail qui représentent en moyenne que quelgues
kilometres. Leurs bénéfices seraient cependant appréciables a I'horizon
2030 comme consfale également I'ADEME @ fravers ses différentes éfudes,
que I'on.refrouve dans I'analyse du Ministéere de la fransifion écologique et
solidaire.

12. Théma, juillet 2017,
Analys ;
aes vehicules el

Ce mémoire s'inferroge sur I'empreinfe carbone d’'un NVEI en reprenant
ef-en simplifiant la démarche de I'analyse réalisée par le Minisfere de Ia
fransifion écologique el solidaire. Bien que I'élude suivanie n'est pas aussi
précise que I'éfude réalisée par le Ministere, elle tenfe d'exiraire des résulfats
au plus pres de la réalife pour comprendre si les NVEI onf un bilan carbone
plul®r satisfaisant ou non, comparé & la voiture thermique. De prime abord
les NVEI apparaissent plus favorables que la voiture thermique. En effef,
leurs gabarits sont différents, le poids & fransporter est lui aussi bien moins
important comparé a la voiture.

Voici donc l'analyse défaillée de I'empreinte carbone des NVEI pour

comprendre de quoi sont faif ces véhicules éleciriques individuels ef  quel
degré sonli-ils plus écologiques gu'une voifure thermique en ville.
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° Les technologies étudiées :

- Voifure thermique essence
- Troffinefte élecirique
- Gyroroue élecirique

Les NVEI éfant des véhicules urbains, on les compare donc & une cifadine
essence. On éfudie ici la froffinelte électrique et la gyroroue électrique car
ce sonf les deux véhicules éleciriques individuels les plus utilisés pour les
frojefs domicilefravail. Les technologies sont éludiées dans un milieu de
circulation donné, défini en fonclion de sa densité de population.

D'aprés I'analyse Théma du Ministere, il y a différentes zones urbaines :
- Zone urbaine «fres dense » : 6 750 hab/km?
- Zone urbaine « dense » : 2 250 hab/km?2

A Nantes, la densité de population esf de 4 653,8 ® hab/km2, Nantes se
situant entre ces deux catégories, nous prendrons ici une zone.urbaine
dense, qui correspond peur étre le mieux & la ville de Nantes, comportant
cerfaines disparités au sein méme de la ville, el de nombreux espaces
verts.

° Hypothéses concermnant les véhicules :

Les caractérisliques des véhicules sonf les suivanfes :

- Véhicule thermique essence utilisé comme véhicule de référence :
II's'agit d’'un véhicule de norme Euro 6 évoluant vers des émissions de 95
gCO2/km en 2020 (74 gCO2/km en 2030).'4

- Une froffinette élecirique :

Elle ne possede qu'un moteur 100 % €électrique.

On chaisira la frofiinelte: électrique de la marque Xiaomi. La Xiaomi M365
n'est pas la plus performante que 'on puisse frouver sur le marché mais
c'est celle qui est la plus vendue actuellement.

Caractéristigues technigues Xiaomi M365 : p
- Puissance du moleur : 250 W

- Capacité de la batterie : 280 Wh = 0,280 kwh
- Aufonomie maximale de la balterie : 25 km

- Batterie : Lithium-ion

- Temps de recharge : 5h30

- Poids 1 12,5 kg

La froffinefte consomme 0,280 kwh pour 25 km.
Elle consomme alors 1,12 kwWh pour 100 km.
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- Une gyroroue électrique :

Elle ne possede qu'un mofeur 100 % élecirique.

On choisira la gyroroue élecirique de la marque Inmofion. La Inmofion V8
n'est pas la plus performante que I'on puisse frouver sur le marché mais
c'esf celle qui est la plus vendue.

<« Caractéristigues technigues Inmotion V8:
- Puissance du moteur : 800 W
- Capacité de la batterie : 460 Wh = 0,460 kwh
- Autonomie maximale de la batterie : 40 km
- Batterie : Lithium-ion
- Temps de recharge : 4h30
- Poids @ 13,8 kg

La gyroroue consomme 0,460 Kwh pour 40 km.
Elle consomme alors 1,15 kwWh pour 100 km

Atire d'information, pour un usage urbdin, tne citadine électrique posséde
généralement une balferie’ de 24 kwh permelfant une autonomie de 130
km. La batterie embarquée-est beaucoup plus conségquente que celle d'un
NVEL

° Hypotheses sur le kilométrage annuel ef la durée de vie

Le kilometrage d'un véhicule parficulier est de 13 194 km (2017), tour
carburant confondu (diesel ef essence).'®

Dans celfe” éfude le NVEI sera ulilisé pour des frajels domicile/ravail
el _@évenfuelement pour des sorlies loisirs. On peur alors  estimer
approximativement le nombre de kilomefres parcourus par jour sur une
année.

Faisons I'hypothese que la distance domicile/ravail d'un individu soif de
12,5 km @ I'aller. Cela ne serait donc pas réalisable & vélo mais correcle
avec un NVEI, bien que cefte distance commence 4 éfre assez importante.
Cel individu prendrail sa monoroue 5 jours par semaine. En excluant les
week-ends el jours fériés, mais en ne prenant pas en comple les congés
el les mauvaises conditions climatiques, il prendrait son véhicule électrique
271 jours par an,

Enunan, il ferait: 12,5 x 2 (car aller-refour) x 271 jours = 6 775 km
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Tableau 1 : Kilométrages annuels ef durées de vie des véhicules refenus dans |'éfude, en fonction des cas d'usage

Usage km/an i Duréedevie | kmtotaux parcourus
Voiture H H H H
thermique Standard 13 194 km 16 ans 211 104 km
NVEI ¢ Standard 6775 km 8 ans 54 200 km
Un NVEI faif environ deux fois moins La bafterie d'un NVEI & une durée de
de kilomefres qu'une cifadine par an. vie ‘moyenne el héorique de 1000
Ceffe donnée n'étant pas égale enfre cycles de recharge. Si l'individu fait
les véhicules, la comparaison est de 25 km par jour, alors il recharge son
nature inexacte. vehicule tous les soirs.
La durée de vie d'un NVEI s’estime Sa batterie fient alors
plutér gréce au kiloméfrage, qui peur 1000/271 jours d'utilisafion = 3,7 ans
aller au-deld de 10 000 km par an. Il aura donc besoin de deux batteries
Ici, on faif 'nypothese d'une durée environ, sur 8 ans d'ufilisation.
de vie de 8 ans ce qui semble déja
conséguent pour ces appareils > | 0 durée de vie d'un NVEI seraif deux
embarguant pourtant un systeme & la fois plus courre qu'une cifadine. I
pointe de la technologie. faudrait alors ufiliser deux NVEI sur 16

ans pour éire en cohérence avec la
voiture fhermique, er donc doubler les
valeurs finales obrenues.

° Hupothéses des consommations unitaires du véhicule thermique étudié :

Tour comme I'étude Théma du Ministere, on fail I'hypothese que le véhicule
fype esl un véhicule de la gamme B, pour les déplacements en zone
urbaine.

Apres de nombreuses années de baisse de la consommation moyenne
des véhicules neufs (mesurée sur la base du cycle d’homologation
européen el pondérée par le nombre d'immalriculations), la consommation
des véhicules essence esl de 5,1 lire /100 km, en 2018, ef de 4,3 liire / 100
km pour les véhicules diesel 1
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° Hypothéses concemant les émissions de GES (COZ)

Voici les hypotheses de I'éfude faite par le Ministere, ef réufilisées dans ce
mémoire :

Plusieurs sources d'émissions sont identifiees :

- Lors de la combustion du carburant (en circulation), en. phase de
fonctionnement

- Lors de la production du carburant (exiraction, fransport, raffinage) ou de
I'élecrricité (cenirales éleciriques), en phase amont

- Lors de la production de la batterie pour le cas des véhicules équipés.

On suppose que le contenu CO, de I'électricité esf de 53 gCO2/kwh en

2020 el qu'il évolue linéairement vers 25 g CO2/kwWh17 en 2030 et qu'il est
stable ensuite, au-deld de 2030.

Tableau 2 : Contenu CO2 des énergies ”

Emissions de CO, Valeurs

Contenu CO, production de la batterie (kgCO,/kg de batterie) 12,6

i Confenu CO, de I'électricité (gCO,/Kwh)

Confenu CO, de I'essence - phase combustion (kgCO,/L) {

Tableau 3 : Caractéristiques des batteries et émissions de COZ18

Voiture i Trotiinetre ¢ Monoroue
electique | glecique | électique

Production de CO, production (en kg) 3000 50,4 63

i Poids batterie (en kg) P 238 ~4 ~5

i Energie batterie (en Kwh) 24 : 0,280 ; 0,460
”Comenuenergenquewh/kg)"125 ............ e v
”EmlsslonsdeCOZproduchon(g/kgborrene)- ......... P e

B P PP PPt PP P PP PP
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* Les valeurs des émissions de CO, des différents véhicules :

Pour rappel, dans le cas d'une zone dense :

- La citadine essence :

211104 km x 5,10 L/100

o = 10 766,3 L/durée de vie véhicule

Le véhicule thermique consommera 10 766,3 lires durant sa durée de vie
de 16 ans.

10 766,3 L x 0,47* = 5 060,2 } 29 176,7 kg CO, = 29,2 Tonnes CO,
10 766.3 L x 2,24 = 24 116,5

Le véhicule thermigue émetira donc 29,2 Tonnes de CO2 durant.sa durée
de vie de 16 ans.

Pour les véhicules électriques, il faur savoir que pour-1kWh de capacité de
stockage de baitterie, il faur 113 grammes de Lithium, soit 600 grammes de
carbonate de Lithium.

Pour une voiture équipée d'une batterie de 24kwh,.il faur donc 2,7 Kg de
Lithium soif 14,4 Kg de carbonate de Lithium.

A fire de comparaison, pour une bafterie d'ordinateur de 9Owh, il faur
environ 8 grammes de Lithium.

- La frottinette électrigue

La capacité de sa balterie éfant de 280 Wh, elle aura besoin de 31,6 g de
Lithium ef de'168 g de carbonate de Lithium.

La production de sa-batterie engendrera I'émission de 50,4 kg de CO,.

Sachanf gu'il faudra deux batferies pour arriver & la méme durée de vie
qu'une voiture, 100,8 kg de CO, seront émis.
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- La guroroue électrique :

La capacité de sa balferie éfant de 460 Wh, elle aura besoin de 51,9 g de
Lithium el de 276 g de carbonate de Lithium.

La produclion de sa baiterie engendrera I'émission de 63 kg de.CO,
Sachant qu'il faudra deux batteries pour arriver a la méme durée de vie
qu'une voilure, 126 kg de CO, seront émis.

A cela s'ajoute d'autres composanfs non négligeables, donf les données
ne sonf acfuellement pas fournies dans la base de données de 'ADEME,
ayanf pourtantuntres large panel de fiches produlits. On refrouve notamment,
la carte élecironique de commande (circuit imprimé), les électro-aimants et
les capleurs de geslion de I'équilibre.

Mécanisme d'une | 2
gyroroue éfa

Carte électronique
de gestion de |a charge
et décharge des hatteries

Batteries

www.urban-elec.com

Partie mobile (rotor)

Preu

Aimants
permanents

Jante

Partie fixe (stator]
Electro-
aimants
Carte
electronique
de gestion
de léguilibre
(captowrs)
Rayons

Axe

Cale-pied

Cogue plastigue
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OU RECHARGEZVVOUS VOTRE NVEI ?

CHEZ SOI 62,3 %

AU TRAVAIL 29,4 %

DANS LA RUE 2,8 %

TRANSPORTS 0,9 %

LIEUX PUBLICS 4,6 %

estaurant & Bars
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2.3.3. UNE FABRICATION CONTRE-PRODUCTIVE

Les cenfaines de kios de CO, émis par les NVEI apparaissent
«négligeables» comparés aux 29,2 Tonnes de CO, émises par la voiture
fhermique, pour un usage similaire en zone urbaine dense.

Le gain & I'usage de la motorisation élecirique est four deméme réduit par
le colf environnemental de production des bafferies ef aufres composants
électroniques. La production de lithium par exemple, bien que celte
ressource soit de plus en plus recyclable, nécessife I'exiraction de ferres
rares dans les pays émergents pour produire les batferies. On s'apercoit
alors que I'innovation ne permef pas d'éliminer une conirainfe, mais qu'elle
peut seulement la déplacer ailleurs dans le-monde.

I faur oller ex
qussi pas fres bonnes,
l'escompler.

nes' G ges¢conditi

larnglobalhest mc

Hadrien Bedok

Apresles contraintes liées & la production, on peut observer des conliraintes

lites @ I'ufilisafion de ces appareils. L'usage de I'électricité se développe

également rapidement grce aux fechnologies informatiques, « dans Ia

t Caslaignéde, gestion externalisée dite « infelligente » de la mobilité »2° Nous faisons en

re ou la face effef de plus en plus appel a l'intelligence des appareils connectés comme

‘ ‘ le smarfphone qui nous permef d'organiser notre frajel en amont par

exemple. Ces données sont ensuite fraitées par des serveurs informatiques

en place parfour dans le monde, qui eux aussi émeltent une grande part
de CO, dans I'atmosphere.

a

La consommation d'électricité se voir aussi augmenter rapidement. Les
utilisateurs se fournent alors vers leur fournisseur d'éleciricité pour se
recharger. Cela enfralne d'importants pics de consommation d'électricité
G certfains moments de la jounée, notamment le soir guand fout le monde
renfre du fravail ef recharge ses appareils électriques.
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iy ala ques
branche son |

de I'éleclique, on ne

Hadrien Bedok

Aujourd’hui, sinous remplacons fous les véhicules thermiques en éleciriques
nous ne seront pas en mesure de produire suffisamment d'électricité. De
plus, cel usage éleclrique nouveau n'‘amenera pas non plus « plus d'eau
dans les barrages hydroéleciriques, pas plus de vent dans les éoliennes
déja insfallées, pas plus de soleil sur les panneaux phofovoliaigues. en
place. »?' 'électriciié supplémentaire & produire esf donc le plus souvent
fabriquée @ parfir du charbon, qui esf la ressource fossile disponible la plus
répandue, mais qui émel [a encore beaucoup de CO2 & son-exiraclion ef a
son ufilisation. C'est aussi une ressource qui s'épuise avec le femps.

L'objeclif ne seraif donc pas de remplacer l'infégraliré «des véhicules
thermiques par des véhicules éleciriques. L'optimisation des moyens de
déplacement en fonction de la nature des frajefs-semble. plus raisonnable.
D'aprés I'étude Théma, du Ministere de la-fransilion‘écologique ef solidaire,
lo rentabilifeé d'une voilure électrique particuliere  semblair possible G
I'horizon 2030. Cependant, I'usage intensif-de-ces véhicules sembleraif
plus avantageux, plus renfable. C'est pourguoi I'objectil premier devraif
éire « d'affecter les batteries; ainsi que les infrastructures de charge, G
des usages existants relativement infensifs, nécessitant de Irés régulieres
recharges complefes fels que les véhicules de livraison urbaine, les faxis,
les véhicules partagés fréquemment utilisés, et les mini-véhicules affectés
au frajef domicile/rravail. » 2. Ces derniers peuvent donc éfre assimilés &
des NVEI

II'est alors difficile.de dire qu'un NVEI esl écologique ou non. II fauf savoir
nuancer-les propos. D'une part les externalités posiives encouragent
I'utilisation d'un véhicule élecirique individuel pour remplacer un véhicule
thermique en ville. D'aufre part, le bilan resfe conirasté dd aux colrs
environnemeniaux globaux qu'ils produisent. |l faur désormais s'inferroger
sur |'ufilisafion des NVEI, comme I'explique Ludivine, qui esf elle aussi
consciente des conlirainfes environnementales que produit sa froffinette
électrique :
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Pour aufant je me dis qu'esl-ce que ¢a remplace 7 Esl-ce que la foltinelfe élecirique ou une
roue, esi-ce que ca remplace le fait de marcher & pied, el dans ces cas-Ia c'est plus polluant
il vaur mieux marcher & pied. [...] Par confre, quand on esl en voilure ou en scooler, PasSerSbil
une froffinelfe je pense que c'est quand méme plus écolo el que Ia il y a du bénéfice. Dans, bar
rapport & une voiture, c'est plus écolo.

Ludivine

Une utilisafion quofidienne de ces NVEI permeltent; 0-premiere vue, de
dire qu'ils sonf plus avanfageux que la voiture enville . lls polluent moins et
prennent moins de place. Leur renfabilite-peul-elle également s'élendre G
leur prix? Combien peur colfer un NVEI sur sa durée de vie global ?
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SELON VOUS POURQUOI NE PAS UTILISEZ UN NVEI ?
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2.3.4. ANALYSE DES COUTS GLOBAUX

D'aprés le questionnaire réalisé durant ceffe période d'éfude, I'un despaints
négatifs du NVEI seraif son prix. Bien que ces véhicules électriques-soient
accessibles 4 touf le monde dans son utilisation apres quelques semaines
de pralique, le prix des engins est quant & lui un frein important & I'achat
pour cerfaines personnes. Néanmoins, ce colt peutéfre relativement
correcfe si I'ufilisation en esl quofidienne, el que I'engin élecirique devient
un réel moyen de fransport. L'électrique, en ce qui-concemne les EDP ef
e-EDP, représente déja 61% de part de marché (CA : 119,65 M€) conire

23, Baromeire Fédération 39% pour le mécanique (CA : 75,6 ME€). Les Iroflineltes électriques par
FP2M/Smart Mobility Lab, exemple, raffraperaient méme les froffineffes. mécaniques en fermes de
oct. 2018

chiffres d'affaire, avec respeclivement, 62,9 M € et 756 M € en 2017.2
Tour comme Ludivine, beaucoup de personnes-ont choisi d'investir dans
une froffinette élecirique :

Je pense qu'll

cotl, elc’”'s

d eo Sence |
>'est jusle un inves|

Yy a des personnes qui n‘en achéfept pas paice que pour eux ¢ca ’(\[""S(" > un
al, C I ca ,”(‘[7’0%”’ fe ‘u’/, cour anl'inwestissement. e *) Jyai s 200 euro
aonc, ma fro soihson codt, pourm oi el St vite renfabilisee,

1Issement.

Ludivine

Pour certains c'esf aussi une occasion qui s'esf présentée  eux. Benjamin
érair prédestiné & investir dans un vélo électrique, ayant une famille porrée
sur le VTT. Pourtant, il s'est tourné vers I'achar d'une gyroroue plufér qu'un
veélo électrique, fous deux roulant relativement & la méme vitesse et érant
dans la méme gamme de prix. C'éfail pour lui I'occasion de découvrir
quelque chose de nouveau, d'original ef procurant de nouvelles sensations
de glisse :

C'éfaif un cadeau de ma famille, ils me disaient «acheles foi un \
«hon Je veux acheler ca c'est dans la méme gamme de prix », donc ('\ que
euros & melfre de ma poche je n'aurais peut éire p €

franchi le pas parce que j'adore.

Benjamin
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L'achaf représente un coldr comme four aufres véhicules. L'élude suivante
fentera d'esfimer le colf d'un NVEI pour ensuife le comparer & d'aufres
modes de fransport comme la voiture thermique circulant en ville ou encore
les « mini-vaitures » électriques actuelles, telle que la Renault Twizy. Tous
ces véhicules sonf capables de réaliser les mémes Irajefs en milieu urbain.
Tour comme I'analyse de I'empreinte carbone précédente, celte éfude se
base sur I'analyse colrs/bénéfices Théma, du Ministere de la fransition
écologique el solidaire.

° Les technologies étudiées :

- Voifure thermique essence
- Troffinefte élecirique

- Gyroroue élecirique

- Mini-voiture électrique

° Hypothéses concernant les véhicules :

Onreprendiciles mémes caractérisfiques des véhicules que précédemment
pour la voiture essence, la froffinefte élecirique-ef la‘gyroroue élecirique.
Seule la mini-voiture électrique est détaillée ici-:

- Une mini-voiture électrique Renaulr Twizy:

Elle ne posséde qu'un mofeur 100.% électrique. Cette voiture esf proposée
en deux modéles. Le premier modele esl-la Twizy 45, une voitlure sans
permis pouvant aller jusqu'a 45 km/h. Le second modele esf la Twizy 80,
pouvant aller jusqu'a 80 km/h. Ici; nous prendrons la Twizy 8@. Cette voiture
n'esf pas faile pour des.grandes.disfances, mais bien éiudiée pour des
frojefs urbains principalementy. ce qui explique les différences enlire les
caractéristiques d'une voiture élecirique sfandard possédant une batterie
de 24 kwh par exemple ella Renaulr Twizy,

Caractéristigues technigues Renault Twizy ;. p»
- Puissance du moteur @ 17 ch.

- Capacité de la batterie : 6,1 kwh

- Aufonomie maximale de la batterie : 100 km
- Batterie : Lithium-ion

- Dimensions : 2,34 x 1,24 x 1,45 m
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 Analyse du co(t d'une citadine essence

- Prixa l'achat :

Le prix moyen d'une voifure neuve pour un frangais élait de 26.717 € en
2017.24 Le SUV (véhicule utilitaire) est la catégorie de véhicules qui faif revoir
les prix & lo hausse. II'y a cependant deux catégories de voilures moins
onéreuses. Parmis elles, on refrouve :

- Les citadines et les polyvalentes : Renaull Twingo ou fial'500 : 14 122 €

- Renaulr Clio el Peugeof 208 : 17 901 €

Dans ceffe élude on prendra ces deux demieres catégories de voitures, qui
semblent plus appropriées pour des Irajefs urbains. Lamoyenne est alors
de 16 011,5 € que I'on arrondif & 16 000.€.

- Co(lt enretien er assurance :

- Enfrefien 25 RenaulrClio IV ;422 €}
448 € ~
Peugeot208 ;- 474 € 8 450 €/an

- Assurance % : Pays dela Loire : 538,18 € ~ 540 €/an

L'ensemble du-collrde I'enfrefien ef de I'assurance revient & 990 €/an. La
durée de vie:d'une voiture thermique élant eslimée & 16 ans (cf fableau 1
p.90) donc :

990 € x16.ans = 15840 €

- Colr du carburant :

La citadine essence consomme du Sans plomb 95. En Loire-Aflantique, le
prix du litre est de 1,571 €/1.27.

Sur 16 ans, la voiture parcourt 211 104 km. Pour 100 km elle consomme
4,95 L. 2 Elle aura donc besoin d'environ 10 450 L de Sans plomb 95 sur
16 ans.

Sur 16 ans, le carburant colfe donc : 10450 Lx 1,671 €/L = 16 417 €

- Fiscalité :

La fiscalité est de 0€ pour une citadine car son faux de rejef de CO, esf

inférieur & 119 gCO,/km.? I n'y o donc pas de faxe carbone a prendre en
compte pour ceffe éude.

AVEL : EXPLORATION DES PRATIQUES DES MOBILITES FLECTRIQUES EN NILIEU URBAIN I 101



° Co(f total d'une citadine essence

- Prix & I'achat : 16 000 €
- Co0Ir entretien ef assurance : 15 840 €
- Co(r du carburant 16417 €
- Fiscalité : 0€
- TOTAL : 48 257 €

Une cifadine codferait donc 48 257 €, sur 16 ans, & son propriéfraire.

° Analuse du co(it d'une frottinette électrique

La durée de vie d'une froflinelte esf estimée & 8 ans dans celfte étude. Pour
comparer avec la voiture essence on fera I'hypolhese d'achefer deux
frofiineffes pour couvrir une période de 16 ans. On doublera donc les prix
finaux.

- Prix & I'achat :

Le prix moyen d’une troffinette électrique est de 668 €3°, Ce prix moyen
ne reflete peul-éire pas réellement la réaliré du marché. La Xiaomi M365
est I'une des froffinelfes la plus vendue acfuellement. Son prix est d'environ
300€ selon les vendeurs, ce qui esf fres largement en dessous du prix
moyen affiché dans I'éfude.

- Co0Ir entretien ef assurance :

- Enirefien : le colr de I'enirefien peut varier considérablement
selon les-modeles el les séries, ef en fonction de Ia
conduite (prudente ou sporfive)

- Profections (non obligafoire mais forrement
recommandées (casque, gants, gilet jaune, lumiere ...)
esfimées 0 : 80 €

- Pneus (2 pneus par an a changer) : 2 x 30€ = 60€/an
- Batterie 0 changer au bouf de 1000 cycles de
recharge. Si on reprend les caractéristiques de I'éfude
précedente, la durée de vie d'une balterie est de

3,7 ans. Pour une durée de vie de la frotlinelte eslimée
4 8 ans, on fait I'nypothése qu'il foudra 2 batteries
Rachat d'une batterie : 400 €
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- Assurance : On estime I'assurance ¢ 100€/an.

L'ensemble du coll de I'enfretien ef de I'assurance revient donc & 3 040 €
sur 16 ans.

- Col de I'électricité :

Les mémes hypotheses que I'éfude précédente sonf reprises.-Ainsi :
- Utilisation 5 jours par semaine

- Trotlinette utilisée 271 jours/an

-6 775 km/an

- Prix actuel de I'éleciricité : EDF = 0,1546 € le Wh

Selon les modeles exposés sur le site infernel www.eroue:fr
- Aufonomie moyenne : 44 km
- Capacité moyenne de la batterie : 585 Wh

Electricité nécessaire pour une charge (en Wh) :
585 Wh x (1/0,9) = 650 (soil 0,650 kwh).

I—> Rendement en charge de la baditerie : le facfeur enfre
énergie accumulée et énergie réellement consommée.
Pour les. accumulafeurs lithium-ion, on estime qu'll est
supérieur a 0,9 (90%). Pour 1 Kwh consommeé @ la prise,
la-batterie recueille au moins 0,9 Kwh.31

31. Alex, 24 juin 2017

Tarif EDE de cette recharge (en €) :
0,650 kWh'x 0,1546 € = 0,10 €

Unecharge complefe codte environ 10 centimes d'euros.
Pour 100 km, le collt de I'élecrricité s'éleve alors & 23 centimes d'euros.

Sur 16 ans, la froftinelte fera 54 200 km. Le coll de I'éleclricité esf environ
de 125 €.

o Co0r total d’'une tfrottinette élecirique

- Prix & I'achat (2 froftineftes nécessaires sur 16 ans) : 1 336 €

- ColIt entretien ef assurance : 3040 €
- Col de I'électricité : 125 €
-TOTAL : 4501 €

Une froffinelte élecfrique codferall donc 4 501 €, sur 16 ans, G son
propriéfaire. Cependant, d'aufres pieces non prises en comple devront
cerfainement étre changées, comme la carle mere de I'appareil, ou
d'aufres composants éleciriques, ce qui pourrair alourdir la nofe finale.
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Y-A-TL DES FRAIS ENGENDRES A LA SUITE DE L’ACHAT D'UN NVEI ?
(RECHARGE, MAINTENANCE ...)

352% 44,0 % 17,1 % 3.2% 0,5 %

RAS'DU TOWTE /RAREMENT SOUVENT BEAUCOUP ENORMEMENT
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o Analyse du colt d’une gyroroue électrique

La durée de vie d'une gyroroue est eslimée G 8 ans dans celfe éfude,
Pour comparer avec la voifure essence on fera I'hypothese d'achefer deux
gyroroues pour couvrir une période de 16 ans. On doublera donc les prix
finaux comme pour la froffineffe électrique.

- Prix & I'achat :

Le prix moyen d'une gyroroue électrique est de 1375 €. Ce prix moyen a
éfé eslimé G partir des 28 modeles proposés par le site infernet www.eroue.
fr. Les prix onf élé relevés en mars 2019. lls oni-certainement diminués &
I'heure actuelle (juin 2019). De plus, cette eslimation ne reflele pas réellement
la réaliré du marché. On sait que la Inmolion V8-est I'une des gyroroues les
plus vendues actuellement. Son prix esf d'environ 990€ selon les vendeurs,
ce qui esf fres largement en dessous du prix moyen affiché dans I'étude.

- ColIt entretien ef assurance :

- Enfrefien : le colFde I'enfrefien peut varier considérablement
selonles modeles el les séries, el en fonction de Ia
conduife(prudente ou sportive)

- Profections (non obligatoire mais forrement
recommandées (casque, ganrs, gilef jaune, lumiere ...)
esfimées 0 : 80 €

- Pneus + chambre & air : 40 €/an

- Bafferie & changer au bour de 1000 cycles de
recharge. Si on reprend les caractéristiques de I'éfude
précedente, la durée de vie d'une balterie est de

3,7 ans. Pour une durée de vie de la gyroroue esfimée
G 8 ans, on fait 'nypothése qu'il faudra 2 batreries
Rachat d'une baltterie @ 400 €

- Assurance : On estime I'assurance & 100€/an.

- Col de I'électricité :

Les mémes hypotheses que I'élude précédente sonf reprises. Ainsi :
- Utilisation 5 jours par semaine

- Trottinette utilisée 271 jours/an

-6 775 km/an

- Prix actuel de I'éleciricité : EDF = 0,1546 € le Wh
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Selon les modeles exposés sur le site infernel www.eroue fr :
- Autonomie moyenne : 55 km
- Capacité moyenne de la batterie 1720 Wh

Electricité nécessaire pour une charge (en Wh)
720 Wh x (1/0,9) = 800 (soif 0,800 kwh).

I—> Méme rendement que précédemment

Tarif EDF de cefte recharge (en €) :
0,800 KWh x 0,1546 € = 0,12368€

Une charge compléfe colite environ 12 cenlimes d'euros.
Pour 100 km, le collr de I'électricité s'éleve alors G 22 cenfimes d'euros.

Sur 16 ans, la gyroroue fera 54 200 km. Le colr de I'électricité esf environ
de 120 €.

° Co(f fotal d'une gyroroue électrique

- Prix & I'achat (2 gyroroues nécessaires sur 16 ans) : 2 750 €

- Co(Ir enlrelien er assurance : 2720 €
- Co(r de I'électricité : 120 €
-TOTAL : 5500 €

Une gyroroue électrique colferait donc: 5.590. €. sur 16 ans, G son
propriétaire. Cependant, d'aufres pieces non prises en comple devront
cerfainement étre changées, comme la care meére de l'appareil, ou
d'aufres composants éleclriques, ce qui pourrair alourdir la note finale.

Comparé & la frotinette électrique,. la gyroroue afficherair une meilleure
rentabilifé. Avec une puissance plus élevée el une plus grande aufonomie,
la gyroroue permet-d'aller plus loin par rapport @ la froflinelte élecirique,
mais reste plus-onéreuse. Les calculs éfant purement théoriques, ces
écarts des prix.sonl cerfainement différents dans la réaliré.
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LA DUREE DE VIE DES BATTERIES EST-ELLE CONVENABLE ?
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» Analyse du colt d'une voiture électrique Renault Twizy

- Prix & I'achat :

Pour le modeéle Twizy 80, il y a frois versions. |l faur donc compter en
moyenne 11 320 € & I'achat.

- Colit entrelien et assurance :
- Enltrefien :
- Le colr de I'entretien est estimé & 300 € /an 32
- Batterie & changer fous les 4 &5 ans : 6 500 €
I faudrair donc frois batteries supplémentaires pour
arriver & 16 ans de durée de vie.

- Assurance : Le prix de I'assurance annuelle esf de I'ordre de
320 €/an

'ensemble du colr de I'entfrelien ef de I'assurance revient donc o
29 420 € sur 16 ans.

- Colt de I'électricité :
La Renaulr Twizy consomme environ 1€ pour 100 km.

On estime qu'elle parcourt 8 000 km par an. - Sur 16-ans, elle fera 128 000
km er son codf de recharge reviendra 1280 €.

- Insfallation de la borne électrique

Une bormne élecirique esf nécessaire pour recharger son véhicule chez soi.
D'apres I'éfude Théma rédlisée par le Ministere de la fransition écologique
ef solidaire, il faur prendre en comple une bome simple ef une borne parking
équipée dans les calculs

- Borne simple.; 600 €

- Borne parking équipée : 2 000 €

Total : 2 600 €

- Bonus écologique :

La Renault Twizy éfant qualifiée de quadricycle, elle bénéficie d'une prime
de 900 € depuis le 1¢ janvier 2018.33
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o Co(t total d'une Renault Twizy

- Prixa l'achat : 11320 €
- Colt entretien et assurance : 29420 €
- Colit de I'électricité : 1280€
- Installation bome électrique 2600 €
- Bonus écologique -900 €
-TOTAL : 43720 €

Une Renaulr Twizy reviendraif donc & 43 720 € sur 16-ans. LG encore,
le colr des pieces d'usure er les problemes fechnigues non prévus
peuvent alourdir le co(f foral. Grace & celte étude sommaire on remarque
néanmoins que le colr d’'une voiture élecirique ‘de ce type resfe quand
méme élevé comparé & une voiture thermigque-qui colrerait « seulement »
5000 € de plus el permelfrair de faire beaucoup plus de distance, sur roure
en ville comme sur voies G grande vilesse.

Bilan :

Voiture : Troftinette  : Monoroue i« Mini-voiture ».

Véhicules éfudiés

essence : glecique ; électique ; éleclique

5500€ | 43720€

Pour des déplacements réguliers en ville il semblerait judicieux d'opter
pourun-NVEl plufér qu’une voiture thermique & essence. Le véhicule
électrique rejefie-en effel beaucoup moins de CO, que la cifadine essence
el l'imvestissement est beaucoup moins important, ce qui est assez logique
au vue des différents gabarifs ef caractérisfiques des véhicules. Le NVEI
peur donc éfre plus facilement rentabilisé.

Cela dif, ces engins électriques restent individuels. lls ne permeftent pas
de fransporter des choses lourdes ef rop volumineuses comme le permet
la voiture. Les infempéries aussi jouent un réle important. Bien que leur
ufilisafion sous la pluie soif plus dangereuse pour la personne ef plus risqué
pour I'engin élecirique, il esf four de méme possible de circuler avec. Les
nouvelles catégories de voifures, comme la Twizy, peuvent éfre de bons
compromis pour conserver une cerfaine sécurifé que procure I'habifacle
el pour ne pas éfre confraint par la météo ni par I'espace insuffisant. Mais
acfuellement, le prix proposé pour un véhicule de ce gabarit semble frop
élevé, ce qui ralentit leur développement.

Malgré fout, les NVEI peuvent resfer onéreux pour cerfains. La solution
reviendraif donc & ufiliser son propre vélo, un vélo en libre service ou &
investir dans un abonnement annuel pour les transports en commun34, au
dérriment du confort de déplacement.
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AVEZ-VOUS DEJA RENCONTRE DES DIFFICULTES LORS DE VOS DEPLACEMENTS
AVEC VOTRE NVEI ?

33,5% 36,7 % 21,9% 6,0.% 1,9 %
(9> A
< - }
- ;
I "
\
< )
l .
i | | | | |

RPASDUTQUFT RAREMENT SOUVENT  TRES SOUVENT TOUJOURS

NO | 2 - LE SUCCES ET SES LINITES



PRISE DE RISQUE / ACCIDENTOLOGIE
CHAPITRF 2.4,

Apres le prix des véhicules éleciriques, c'esf la dangerosité de ces derniers
qui peut dissuader cerfaines personnes a investi, comme I'a ressent]
Ludivine apres gu’on I'aif avertie de nombreuses fois sur les risques gue la

frofinefte électrique pouvair causer :

Tour le monde érait 16, aufour de moi . « ¢'est dangereux,scqyait peur, i ne vas pas y arriver, ce
n'est pas ulile » [ ] El puis le fait que ¢ca soif dangeredOe’paspraique, je pense qu'il y a pas
mal de gens qui pensent que c'est hyper dangere@xou rop\dangereux pour eux [...] je pense
que ¢a ce sont des freins.

Ludivine

L'utilisation. de’ ces nouveaux véhicules comportent en effet des risques
comme fous les autres véhicules, fels que le vélo, le scoofer, la moto ou
la voiture. Toules les personnes inferviewées ont au moins chuté une fois,
hormis Léo el son skate élecirique, ce qui monire par ailleurs la dangerosité
des engins. Efre confronté & la rue ef aux aurres usagers peut exposer
I'ufilisafeur & des chutes plus ou moins graves. Tour d'abord, les accidents
soni dus nofamment a la chaussée en elle-méme et son revéfement de sol,
ou parfois il devient difficile de maiffriser son véhicule, ayant des roues de
plus pefite taille gu'une voiture ef donc plus vulnérable aux glissades et aux
chocs. C'esf ce gu'explique Ludivine en racontant sa mésaventure dans
un virage avec sa froffinelte électrique, en cumulant également le facteur
«aléas », qui comporte les mauvaises conditions climatigues notamment :

Je sujs fombée une k
momeni-ld en fal
hande blanche. J'

3/ b

is. Ca ,m,,+ long Wp& un peu au début ou j'c
un virage, une cdle, fe roulais frop v

1~/ () ce
e surune

Ludivine
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Les accidents peuvent également éfre provoqués par d'aufres usagers de
laroute, fels que les cyclistes se sentanf parfois mafires des pisfes cyclables
en faisant demi-four brutalement comme cela est arrivé & Benjamin, ou les
aufomobilistes se senfant protéger par leur carrosserie méfallique er donc
«invincibles » face aux plus vulnérables. La visibiliré des ufilisafeurs de NVEI
peur étre la cause de ces conflits, comme ['explique Gabriel qui en a fai
les frais :

En fait j'arrive, j'élais quand méme bien avancé et & la fille elle m'accélere Ggdans, Qlors qu'il
U avait que nous deux qui élions sur le rond-point un dimanche matin | Blle e renlréydedans,
Je m'éclale par lerre, ef mes jambes se relrouvent enire ses roues avahiel sestelies arriere el
¢a s'est arrélé comme ca, je n‘aurai jomais eu le lemps de les enlever, Je n'ai.pas eu le lemps
de comprendre. Je suis juste fombé sur la hanche el c'est foul. &t I j/oi faif «ouf | c'élaif chaud
quand méme quoi | » Et apres j'ai mis du jaune parfoul.

Gabriel

Mais les utilisateurs de NVEI peuvent eux aussi élre la cause d'accidents,
du fair de leur vilesse accrue sur les froffoirs ou les-pistes cyclables. lis
peuvent éire pergus comme un danger par les piéfons du.fait.du différentiel
de vitesse. L'insécurité des villes augmentent donc comme a pu me
I'expliquer Hadrien Bedok de Nantes Métropole

Aujourd’hui, on a gdand méme, beaucoup de remontées de piéfons qui se senfent moins en
sécurité sur les lroftoirs'qu 'duparavant, parce que d'une part, il y a un cerfain nombre de vélos qui
ne respectent a8 e caddyd route, les néo-cyclisies qui se senfenf comme des piéfons rapides
el qui vont gifelier sur 1esYroltoirs, ef on a beaucoup effectivement d’urbains dofés de ces engins
élechiques.qui ulilisenf es froffoirs & vive allure ef qui posent des soucis de sécurité el de confort.

Hadrien Bedok

Parailleurs, il poursuiten informant qu'iln'y a pas eu de cas d'accident grave
pour le moment & Nanfes. Ceci est aussi constaré a I'échelle nationale.
Comme me I'a précisé Olivier Mignof, référent mobilifés douces chez
Wizzas, les sinisfres renconirés sont bien souvent sur du matériel, ou sur de
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coré donger e
nombre de |
pas de compara

Ludivine

35. Alex, 11 oct. 2018,
Accidepts dl fes en
hausse
WAWW.QUronews.com

\VEI

la « bobologie » comme il I'explique. Il y a ensuife des accidents impliquant
des liers, ou 1a, on refrouve essentiellement des sinisfres corporels, du « petit
corporel » comme les qualifie Olivier Migno. lls regroupent les commotions,
des blessures @ I'épaule, aux cores, ef parfois aux genoux, Mais cela
dépend comment le liers esf percufé. Hormis ces « pefifs » accidents iky a
quand méme des accidenfs plus graves pouvant provoquer la mortd'un
fiers ou de I'ufilisareur lui-méme. Cela dif, ces accidenfs sonf fres minorifaires
pour le moment.

Les meédias sonf aujourd'hui une des causes supplémentaires qui
dissuadenf cerfaines personnes G ne pas uiliser ces engins électriques.
En effel, & fravers un article s'infitulant « Les accidents de. froffineltes en forte
hausse » qu'a pu publier Le Parisien en ocfobre 2018, on apprend que «
la mode de la froftinette a enfrainé une explosion de 23% du nombre des
blessés en un an », ce qui peur, de prime abord, en effrayer certains. Iy
aurair donc eu 288 blessés el 5 fués en 2017 parces engins. Cependant,
ces données issues de la base de données de la sécurité rouriere ne
visent pas exclusivement les engins électrigues mais I'ensemble des EDR
comprenant ainsi les froffineffes mécaniques ef les rollers par exemple.
Ces résulrars, en plus d'éfre faux, enfrafnent avec eux d'aufres problemes,
portant affeinfe nofamment O I'image des NVEI el de leurs ufilisafteurs,
comme l'explique. Ludivine :

1epfuNe mauvoise com

rdewas m

Ces véhicules, éfanf frés récents, i n'y a en effel pas de point de
comparaison. Dans le but de recueillir des données spécifiques sur
les engins électriques, la sécurité roufiere a infégré les NVEI en fant que
catégorie de véhicule spécifique dans le recueil des stalisfiques depuis le
¢ janvier 2018, ce qui permeltra donc dans freés peu de temps de quantifier
plus précisément les accidents corporels impliquant des froffinettes, des
guroroues ou des skates éleciriques 3 Il n'y a donc pas de sfafisiigues
officielles pour le moment comme me I'a annoncé Olivier Mignof, en me
m'expliquant que foutes données antérieures au 19 janvier 2019 étaient
non-officielles. Il est lui-méme dans l'incapicité de me livrer ces données,
jugées encore «trop sensibles ».
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Que ce soif en froffinette, en gyroroue ou en skatebard électrique, I'avantoge
majeur de ces engins, ullisés en grande partie par les ufilisareurs pour des
déplacements domicile/travail, sont leur ergonomie. lls sonf pelifs, légers et peu
encombrants. C'est ce que beaucoup de personnes recherchent aujourd'hui.
L'avantage de les fransporter & la main permel aussi de faire de I'infermodalité,
el donc d'associer NVEI ef fransports en commun par exemple, ce qui est encore
peu fréquent, voire impossible avec un vélo. Les frajefs plus longs peuvent
désormais étre envisagés plus facilement, pour atteindre parfois les périphéries
des villes el les communes voisines, laissant de colé |a voiture qui-contribue
I'encombrement de I'espace public.

L'indépendance des frajels quotidiens est aussi un argument de faille. Rouler
seul, en éfant libre de ses mouvements, est un avaniage supplémentaire quiincire
cerfaines personnes G investir dans un NVEI. Cela: permel d'abord d'éliminer
le sfress d( aux fransports en commun, ou l'on-peuf rapidement se refrouver
compressé aux autres, aux heures de pointes. Cela permet également d'éviter le
stress d(1 & la voiture, avec les circulations ralenties de fin de journée qui peuvent
parfois provoguer de I'impatience ef de I'énervement chez certaines personnes.

Les disfances sonf aujourd’nui calculées en fermes de temps plutdr que de
kilometres. L'indépendance offerle par les engins électriques permef de réguler le
femps de frajel. Sur de coures disfances, les NVEI permelfent, paradoxalement,
d'aller plus vile d'un point & un autre en milieu urbain gu’une voitlure ou en
fransporfs en commun.

Le colr ef I'tmission de CO, apres la fobrication des NVEI sont aussi des atours
cerfains comparés aux aufres véhicules thermiques motorisés. lls encouragent
lo réduction. des ‘nuisances sonores, olfactives, ef & une meilleure qualié de
I'air. Cependant, comme tous les autres modes de fransport motorisés, le bilan
carbone & la production de ces engins est moins convaincant, du faif nolamment
de la produgction des batferies lithium encore rop « énergivores ».

Enfin, malgré ces nombreux avantages, les NVEI présentent aussi des risques.
Ce sont des véhicules G moteur électrique qui sont parfois sources de conflits ef
d'accidents dans I'espace public. Le mangque de réglementation acfuelle de ces
NVEI ef la dangerosifé gu'ils procurent pour certaines personnes sonf encore des
inconvénients importans.
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|_es NVEI, avec fous les avanfages qu'ils embarguent, font-beaucoup parler
d'eux. On voif donc I'appariion d'une nouvelle mobilite, une mobiliré électrique,
qui s'est développée dans I'espace urbain, influengant ainsi les habitudes des
cifadins, posiiverment comme négafivement..La réglementation aufour de ces
engins électriques, au niveau du Code de la route resfe confuse. Ou doit-on
rouler avec ces véhicules? Une assurance esl-elle nécessaire? Comment les
villes gérent la muliiplication de ces engins élecfriques dans I'espace public, des
particuliers comme des Iroffinelfes. en libre-service dans les plus grandes villes ?

Ceffe mobilire esf en passe. de madifier I'espace public. Les villes vont-elles
se fransformer pour ainsi-proposer-des aménagements en cohérence avec
nofre femps ? La voilure resfera-I-elle aufanf présente en ville ? Va-f-on vers la
pérennisation des NVEI ou.esl-ce une mode qui s'esfompera avec le femps ?
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UNE SITUATION NANTAISE : ENTRETIEN AVEC-HADRIEN BEDOK

CHAPITRE 5.1.

La ville de Nantes esf depuis 2009 ¢ la recherche d'accroissement des
mobilirés douces. Le premier Plan vélo 2009-2014 a.permis d'afteindre une
part modal vélo de 4,5 % confre moins de 2% en 2008. Plus de 470 km
de pistes cyclables onf éé créés, 2 000 places de sfationnement abrirées
ou sécurisées ont élé installées, ef880 bicloos (vélos en libre-service) ont
été mis a disposiion dans de nombreux endroits de la ville.? Aujourd'hui
Nanfes Métropale esf en‘frain de réviser son PDU 2018-2027 (Plan de
Déplacements Urbains) pour encourager davantage le changement de
comportement li¢ & la mobiliré, en multipliant les expérimentations et en
donnant lo priorifé aux modes de déplacements les moins polluants et
consommateurs d'énergie.

ENSA Nantes, 30 facons
de pédaler

L'enfrefien réalisé avec Hadrien Bedok, responsable du Service des
Programmes d'Investissement Terriforialiiés du Département Déplacements
chez Nantes Méfropole, permef de comprendre dans un premier femps
comment la méfropole pilote les différentes actions concernant les mobilirés
douces:

Nantes Métropole dispose d'un département Déplacement. Au sein de
ce département on y refrouve Irois grandes direcfions. La premiére est
lo direction de la sfrafégie, qui gére fous les documents amonis de la
stratégie sur le plan déplacement urbain. Il y a ensuite une grande direction
qui s'occupe de I'exploitation des services, des suivis de confral, ef des
Délégations de Service Public (DSP) . Enfin, il y a la direction Inveslissement
el circulation, & laquelle Hadrien Bedok appartient, qui s'occupe de tous les
projefs d'investissement déplacement sur la voirie, en lien avec les poles
de proximité el la direction de I'espace public. Son réle au sein de celte
derniere direction, est la réalisation de plan de circulation, ef le pilofage de
projets d'aménagement d'espace public, en considérant fous les modes,
que ce solt le vélo comme la circulation générale.
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PENSEZVOUS QUE VOTRE VILLE DISPOSE D'UN RESEAU SUFFISEMMENT BIEN
DEVELOPPE POUR LES NVEI ?
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3.1.1. ETAT DES LIEUX DES DEPLACEMENTS DOUX

Aujourd’hui, les aménagements dédiés aux déplacements doux. se
multiplient en ville mais surfour en périphérie de I'agglomération.“Comme
on a pu le voir précédemment, c'esf le plan vélo qui mef en place les
diverses actions de la métropole. C'esf «le plan vélo, qui est dofé de crédirs
d'inveslissement spécifique sur le mandar représentant 5@ millions d'euros,
qui permetf le développement d'infrasiructures visant & sécuriser ef a facilirer
les déplacements G vélo », comme le précise Hadrien Bedok.

Aujourd’hui la méfropole fravaille sur un plan-d'action qui esf actuellement
en phase d'achevement, correspondant & la fin du-mandaf, qui prendra
fin en 2020. Ce plan d'aclion infervient nofamment sur les axes sfructurants
cyclables de la ville, sur le réseau express velo, el sur des sfafionnements
velo dans les parcs relais.

Les chantiers acluels visent a renforcer le maillage des déplacements
doux que la ville a déja misen place depuis quelgues années. Aujourd’hui
il esl question de réamenager les berges de I'Erdre, de prolonger I'axe
«express» structurantvelo, qui fraverse la ville du Nord au Sud par exemple,
el de renforcer les’licisons. avec les communes voisines, comme Saini-
herblain ou encore la:Chapelle-sur-Erdre. Tous ces chanfiers renforcent
donc le maillage d'aujourd’hui dans le buf de permelfre aux utilisateurs de
vélo majorifairement.de se déplacer sur des disfances plus longues fout en
éfani-en-sécurité, nofamment sur les frajets domicile/ravail.

Comment se met en place un nouveau cheminement doux ?

Surles axes siructurants de la ville, ce soni dans un premier femps les
élus qui prennenf une décision nofamment sur la nature des projefs, sur
les grands choix d'aménagement. Ces choix sonf ensuife vérifiés aupres
des ufilisateurs de voies de déplacements doux mais aussi aupres des
habifanfs des quartiers concemés par ces nouvelles infrasfructures. Celfe
phase de concerfation, qui peur prendre plusieurs années, est donc fres
imporfante pour vérifier si le choix d'implanter une nouvelle voie est perfinent
ou non. Ce sont alors des aleliers el les nombreuses discussions qui
viennent enrichir les projets, el qui déterminent plus finement le fracé d'une
voie ef le niveau d'aménagement & melire en oeuvre, comme cela flf le cas
pour les axes sfructurants de la ville.
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Comment sont pergus les aménagements de la méiropole auprés des
ufilisateurs de NVEI ?

A I'neure actuelle, 'agglomération nantaise dispose de 'un des meilleurs
réseaux de fransporfs publics de France. Elle apparal également comme
lo deuxieme ville cyclable de France, concernant les villes de plus de 200
000 habiftants, apres Strasbourg.2

Les refours d'utilisateurs renvoient également au senfiment d'une ville ou |l
fait bon vivre, ol se déplacer a vélo ou méme avec son engin électrique
semble agréable, comme le signal Gabriel par exemple :

neftoyé sur les pistes m«“"’)b"‘es, c'es
raremenyt sur des débris. On pourraif
sur fesquelles on roule parce que les vo

encore ,orogfesser Su

Gabiriel

Cela dir, quelgues ajustements pourraient étre faitnotamment.sur la sécurité
des pisfes cyclables que I'on refrouve aux.exirémités extérieures de la
chaussée, comme le mentionne également Benjamin, qui ne se sent pas
foujours @ I'aise sur sa gyroroue & coté des voitures, bien gu'il frouve la ville
bien aménagée dans I'ensemble :

Je n'al pas & me,pldindreXJe m'assin
quand méme.assez rodal~Apres |
sont pas fgrcemenjentielenues, les

Benjamin

D'une maniere générale, la création de pistes cyclables supplémentaires
apparaflt essentielle selon les uilisareurs de NVEI. Les bandes cyclables
frop éfroifes, I'amélioration el la proprefé des revéfements de sol, ainsi que
le bon éclairage des voies, semblent étre des éléments & améliorer en
priorité pour assurer la sécurité de fous.
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3.1.2. LAPPARITION NON ANTICIPEE DES NVE

Avec 1735 228 unités vendues en 2017*, les EDP (Engins de Déplacement
Personnel) sont en passe de raliraper le nombre de vélos vendus, qui
représente actuellement de l'ordre de 2,4 millions d'unités.comme a
pu me le préciser Hadrien Bedok. Malgré que les frangais onf un faux
d'équipement vélo qui est I'un des plus importants d'Eurepe, les EDP ont,
en frois ans, séduifs un grand nombre de personne ce qui a fait exploser
le marché.

C.A. VENTES EDP + ACCESSOIRES

M€
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A
Vente ef volume de EDP
en 2017

Source : Bagomelre

Federation FR2M/Smart Tour naturellement el gréice aux fechnologies d'aujourd’hui qui permettent la

Molllly Lab, oct. 2018 miniaturisation des moteurs, les véhicules électriques plus particuliérement
se sonfimposés dans I'espace public sans méme que les villes n'anficipent
ce mouvement. Le Plan de Déplacement Urbain, voté fin 2018, ne prend
pas spécifiguement en compte celte nouvelle mobilité car « ce n'est pas un
sujet central de leur polifique publique ».
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De plus, les élus ne portent pas d'avis particulier sur le sujel. La loi n'éfant
pas définie, le sujef n'est donc pas abordé en profondeur pour le moment.

Aujourd’hui les élus n'onf pas vraiment de posifion, ils sonf assez sepliques sur le sujelsis
n'ont pas viaiment de position affirmée, esi-ce que c'est bien, c’est mal, on alfend suffouf*des
éclaircissements réglemenltaires pour savoir ol esl-ce qu'ils seront auforisés. [zNDenc on
affend surfout un cadre réglementaire qui nous permelfra nous concepleurs dameémagement,
de prendre en comple ces ulilisafeurs-1a sur l'espace public, ef de les prengreert comple de
manjiere & ce qui ne soient pas en conflit avec d'aulres ulilisateurs.

Hadrien Bedok

L'aftenfe d'une réglementation esf la source des problemes- acluels
concernant les NVEI. Bien gu'ils se développent de plus en plus dans
I'espace public, ces engins électriques semblent éfre « délaissés »L.es
élus se concentrent principalement sur les déplacements' aclifs, comme
on peur le consfater dans la métropole nanfaise. Néanmains, fouf porte &
croire gue la ville n'est pas tofalement conire les engins éleciriques dans
I'espace public au vue de I'affiche du Voyage a-Nanfes de |'édiion 2015,
qui melfait en avant la mobilité électrique avec un.homme se déplacant en
gyroroue.

<« Affiche Voyage & Nanfes
édiion 2015
Source : www.quinfessia.fr
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3.1.3. L'INTERET PORTE AUX DEPLACEMENTS ACTIFS

On peut distinguer deux types de mobiliré. Celle ot I'on est fransporté,
gréice aux fransports en commun ou G la voiture par exemple, et.celle ou
I'on se fransporte, gréce a I'énergie gue nous produisons avec Nofre corps.
Ce deuxieme type de mobilité est donc ce qu'on appelle la mobilité active.
On y refrouve ainsi la marche & pied ef le vélo notamment, qui permettent
de nous rendre acteur de nos déplacements.

La méfropole nantaise cherche & développer cette maobilité active, lige
directement aux enjeux de sanfé publique, ef ala sédentarité qui ne cesse
d'augmenter en France comme I'explique Hadrien Bedok :

La mortaiité liée & la sédentarité est ires importante, et Or Croissance, el on commence 4 raffraper
les chiffres des américains pour qui c'est la premiére cduse de morfalité. Ef malgré foul, la
rmarche, le vélo, ca conliribue, sur des deplacernepls quoligiens, & réduire 5

le taux de sédenfarité
des gens el G créer des externalités économigties aussi bénefiques pour la sociélé, en réduisant
les maladies coronariennes.

Hadrien Bedok

Selon lui; la-marche et le vélo resferonf plus bénéfiques pour la santé que
les NVEL-Malgré que ces demiers soient plus actifs que la voifure, ils resfent
guand méme des engins de déplacement moforisés, ce qui pose encore
probleme pour la ville de Nantes :

Caved refforcer musculairement en faisant fravailler I'équilibre, mais ce n'est pas aussi aclif que
farmarche olf le vélo. Donc il y a un petit bémol Ia-dessus parce qu'il y a quand méme un enjeu
Jpour nous A fravers le plan sanié publique de la ville de Nantes. On fait fres clairement le lien enire
les enjeux de mobilifés aclives ef les enjeux de sanié publique & I'échelle de la métropole.

Hadrien Bedok
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3.1.4. L'OFFRE DE FREE FLOATING NON ENVISAGEE A NANTES

Les froffineffes en free floafing, ou en libre-service, sont apparues en
septembre 2018 en France, nolamment & Paris, sous I'impulsion de
la sfrafup Lime. La froffinelte électrique est « I'un des véhicules les plus
demandés par les ufilisateurs » comme I'explique Arthur-Louis Jacquier,
directeur général de Lime France. Bien que celte tendance ce répande en
France, elle est aussi bien développée ailleurs dans le monde, comme en
Asie ef en Amérique. Aujourd’hui, la sfartup est présente dans 120 villes en
Europe, aux Efats-Unis et en Amérique latine, proposant non seulement des
froffineftes électriques mais d'aulres véhicules en libre-service comme des
vélos el des voitures électriques.

Actuellement la sfartup Lime n'est plus la seule & conguérir le marché du
free flocting. A Paris par exemple, on dénombre désormais sepr opérareurs
qui proposent leurs propres froffineffes en libre-service, profifant ainsi du
vide juridique les concemnant.

Apres Paris, Lyon ef Bordeaux, c'est Nantes qui est pris pour cible. En
octobre 2018, I'entreprise Pony Bikes a tenté de melfre en place dix-huit
vélos en libre-service pres de la gare ef du Carré Feydeau, qui ont aussitor
éfé refirés a la demande de la mairie.
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Vélos en libre-service P
Yony Bikes, Nantes,
Source
F.Brenon/20M

Suife G celte tenfafive d'implémentation sauvage peu glorieuse, c'est
I'enireprise allemande Wind qui @ fenfé sa chance avec ses froffineffes
électriques en avril 2019. Mais tour comme les vélos Pony Bikes, ces
demieres, bien gu'elles répondaient aux besoins des citading, n'ont pas été
appréciées parlamairie.gui.a également ordonné de les refirer de I'espace
public dans les jours qui-onf suivi leur installation.

Trolfineltes
service Wind,
01 avril 2019

enliore- P
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Ces innovations abordent pourtant la mobilité avec une vision nouvelle
des déplacements. Le principe est simple. La premiere éfape consiste
G félécharger une applicafion sur son smartphone. Aujourd’hui la grande
majorité des cifadins sonf munis de « léléphone intelligent », ce qui facilife les
déplacements, pour frouver un lieu, se diriger, commander un Uber ou un
faxi. Le systeme de géo-localisation permef ensuite de voir ol les froffinelfes
disponibles sont sifuées dans la ville, ou dans un périmelire sélectionné en
amon.

WIND r 4 Exemple exiral de
I'application Wind, &

. Nantes
3 Rue Louis Blanc, 44200 Nantes, France

€1,00 Débloquer+ 24.8 km
€0,15 /1min Autonomie

Connectez-vous pour utiliser E-Scooter

e Félibien -

Jardin/des
Plantes A~
A v

itoire
Irelle

| de 'Estuait® o)
-
4,
o)
o
JentWwilsal

Google

Une fois la trottinefte désirée identifiée, il suffit de flasher un QR code pour la
dévérouiller. Les tarifs proposés par le service Wind sonf de 1€ pour les frais
de réservation et 15 centimes par minute ufilisée, ce qui reste relativement
raisonnable comparé aux fransports en commun ou Aux faxis.
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Si le free floafing répond & des besoins et permef de faciliter cerfains
déplacements pour une parfie de la population, pourquoi la ville de Nantes
est-elle insensible 0 ce phénomene ?

Aujourd’'hui, les élus-sonf opposés a ce qu'il y esf un développement des
services prives de free-floafing & Nanfes. Le premier probleme de ces
véhicules. en libre-service esf four d'abord le manque de réglementation
concernant- ces - installations  sauvages.  L'implantation  est souvent
réalisée-sans autorisafion préalable aupres de la mairie ce qui n'est
donc pas.envisageable pour Nantes Méfropole. Le second probleme est
caractérisé par le mangue de gestion des floffes d'engins éleciriques. Leur
deéveloppement anarchigue dans I'espace public, comme on peur le voir &
Paris, est le reflef d'une mauvaise expérience que la ville de Nanfes ne veur
pas reproduire. L'encombrement de I'espace public esf alors accenfué,
rendanf de plus en plus difficile la cohabifation des usagers enfre eux,
comme le souligne Hadrien Bedok :

Ig\ala glie

a.oes enc
PMR. Erle
des lrolling
[..] I fou
de manier
une cotégorie de sel

Hadrien Bedok
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Mais ce qui s'avere étre le probleme majeur c'est la concurrence que ces
enireprises sont amenées O créer avec le service JCDecaux, déja bien
implanté sur le terrifoire nantais, proposant désormais 1 230 nouveaux
vélos biclooPlus, depuis le 22 aol 2018.

On a mis en place un service Decaux qui propose un panel a la fois du vélo en jibiésservice
sur l'espace public, des localions de vélo longue durée, un service organisé, gl les/élus sont
défavorables G ce que des opéralteurs privés viennent s'installer de manpiere/anarehique.
La posiion de Nanles Méfropole c'est que pour I'instant ils ne veulent pas™OIr des services
concurrents a part ceux que la meéfropole a mis en place sur l'espace publle.

Hadrien Bedok

Hormis ces problemes de réglementation ef d’'encombrement créé
dans I'espace public, des problemes de sécurité sont énoncés par les
ufilisateurs inferviewés. Gabriel, par exemple, n'est pas contre le systeme
du free floating, mais il saif perinemment que ces véhicules maolorisés
seront parfois mal utilisés par les citadins, qui montfrent, comme on peut
déjar le voir a Paris, des comportements ¢ risques.

Les froffinelfes en libre-servie@)C'€st wlen,~mais si personne n'est formé et que les gens font
n'impoite quoi, parce quernplus €e~rr'est pas sa froffinelfe donc les gens font encore plus
n'importe quoi, iis vont @aepler des comportements & risque. EF on voif gu’aux Erats-Unis il ya
un paquel de blesséS,avec cefype de fonclionnement, el nous les francais on sera aussi fous
fous gque les améncaips efop Ve faire n'importe quoi parell, que ce soif des jeunes ou des moins
Jeunes el puis ¢ara seyauirér el il va y avoir des blessés séveres.

Gabiriel

Pour ou-conire le free floaling, ces véhicules électriques doivent éfre soumis
G une réglementation le plus rapidement possible. Le mécontenfement des
cifadins envers ces véhicules éparpillés dans la ville provoquent aujourd’hui
des conflits enfre usagers qui doivent dispardiire dans les années futures,
voire dans les mois G venir, pour conserver une bonne cohabitation enfre
fous dans I'espace public.
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LE CADRE NATIONAL : NOUVEAU CODE DES'USAGES

CHAPITRE 5.2.

Cefte nouvelle mobilité bouleverse les haobiludes® et .la réglementation
acfuelle & I'échelle nationale. Le vide juridigue esf actuellement I'une des
conséquences les plus importantes, impactant _|'existence de ces NVEI
el leur légifimifé dans I'espace public. Pourtant, ils apparaissent comme
une alfernative supplémentaire a-1a-voiture en ville. Acceptés ou reniés, ils
participent fout de méme & I'évolufion urbaine des villes ef aux changements
des comporfements des citoyens,

3.2. 1. UNE REGLEMENTATION CONFUSE

La réglementation. qui s'applique aux NVEI esf confuse a I'heure ou ce
meémoire esl ecrif, bien que les grandes orienfations sonf maintenant
définies. Dans un premier femps c'esf la Loi LOM (Loi d'Orienfation des
Mobilites), mise en place depuis le mois d'avril 2019, qui définit les grands
principes.

« Le Sénal vient d'adopler & une fres large majorité le projet de loi
d'orientation des mobiliés. Préparé depuis pres de deux ans ef fruit
d'une fres large conceralion avec les ferrifoires el les acleurs de la
mobilité, ce projef de loi est une réponse forfe aux fractures ferritoriales
et sociales qui minent nolre pays depuis des décennies. Plus de 35
ans apres la loi d'orienfation des fransports inérieurs (LOTI), il engage
une fransformation profonde des poliiques publiques, avec une priorité
donnée a Il'amélioralion des fransporfs du quolidien, pour fous les
cifoyens et dans fous les ferrifoires ». (extrait du discours du 2 avril 2019).

Elisabeth Borne, minisitre chargée des fransports
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L'objectif premier de celfe Loi des mobilités esf « d'améliorer concrelement la 3. Impératif fixié par

mobilité au quotidien, de fous les citoyens ef dans fous les territoires, gréice Egﬂm" e
D

& des solutions de fransports plus efficaces, plus propres el accessibles. » 3 www.ecologique-solidaire,
gouyv

Ais

Découle ensuite quatre objectifs principaux de la loi :

° Apporfer & fous ef parfouf des solufions alternatives & la dépendance de
I'usage individuel de la voiture.

° Développer I'innovation ef les nouvelles solufions de mobilité qui doivent
éfre mises au service de fous.

° Réduire I'empreinte environnementale des fransporfs, en réussissant la
fransiion écologique dans nofre fagon de se déplacer.

° Investir davanfage dans les infrasfructures qui améliorent les
déplacements du quofidien.

Les NVEI sonf donc inclus dans celfe lol, qui resfe encore confuse pour les
utilisateurs. Cependant, un projet de décref, énoncé débur mai-2019, va
éfre mis en place en seplembre 2019 pour réglementer fres precisement
ces véhicules éleciriques.

Jusqu'a présent aucune réglementation ne' s'appligue- aux NVEI
provoguant bien souvent des conflits enfre usagers el des inferrogations
sur I'exisfence de ces engins électriques dans le Code de la route, comme
le précise Olivier Mignol, spécialisé dans les assurances de NVEI, référent
mobilires douces chez Wizzas mais aussi wheeler

Puur /'/‘nsf“c

f s‘e 0ok e've €5 gu'au Code de la rot

Olivier Mignot

Ce vide juridique provoque parfois des incohérences enfre les autorités et
les usagers. Hadrien Bedok confirme gu'il n'y a pas de verbalisation pour
le moment ef que ces NVEI sont acceptés dans I'espace public nanfais :
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Aujourd’hui on ne verbalise pas, clairement, sauf comporfernent viaiment dangereux el avéré sur
un froffoir ou la, effeclivernent, ca pourraif éfre verbalisé. Mais aujourd’hui il n'y a pas de consigne
de verbalisafion du fou.

Hadrien Bedok

Cependant, les ulilisateurs nous disent le coniraire. Ludivine par exemple,
alors qu'elle roulail sur une pisfe cyclable &-allure modérée, s'est fait arréter
par la police municipale pour cause d'un mauvais posiionnement sur Ia
chaussée, alors que la réglementation-ne préconisaif rien au moment ou
celaaeulieu:

Dans le centre de Nantes, Cours 50 ofages, un meti fe me.Suistait arréfer par la police municipale
aqui m'a dit « mais madame vous n'éles pas Qvolre/placs, vous ne devez pas rouler sur une piste
cyclable, on vous verbalise el on vous mene,ameqds de 4 euros », enfin il m'avait dit 90 euros
mais « bon euh je vais considérer que vQus T'éleS pds un vehicule donc vous éles considérée
comme un piéfon qui n'est pas ¢ sa ploee el dORC fe vous verbalise 4 euros ». [...] Ca n'a aucun
sens méme que je me sois fait velaliSer pdrce’ que ¢a n'existail pas | Donc ce qui n'est pas
inferdit finalement est aulorisé.

Ludivine

Celfe période confuse esf sur le poinf de s'éclaircir. En effel, les usagers ont
éfé plus rapides que la réglementation, ce qui arrive dans la plupart des
cas, comme le cas des drones, des scoolers @ Irois roues ou encore des
veélos éleciriques, provoquant alors des périodes de flou, comme I'explique
Hadrien Bedok :

On est vraiment dans un flou juridique ot les usagers sont allés plus vite que la réglementation.
Mais ¢a arrive souvent d'ailleurs, c'est souvent comme ca, c'esl-a-dire que la réglementation
elle vien} poser un cadre a des usages qui se sont déja developpés, c'est souvent le cas. On
l'o vu avec les vélos G assistance éleclrique. La norme européenne sur les vélos & assisiance
élecirique limitant la puissance G 25kWh, elle est arrivée alors que le marché élait dgja en plein
©8s0f, donc c'est souvent le cas.

Hadrien Bedok
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Aujourd’hui (mai 2019), ef apres de nombreuses polémigques aufour de ces 4. Alexandra Frufos, 7 ma
engins éleclriques, le ministére de I'Intérieur ef des Transports a annoncé 2019, Le go
un projet de décret modifiont le Code de la route pour accompagner des

NVEI dans I'espace public. « Le décref vient d'éire notifié & la Commission
européenne el sera présenté au Conseill nafional d'évaluation des normes 0
(CNEN), puis au Conseil d'Efar. L'objectif est de créer un cadre qui permef
le développement de ces nouveaux engins four en assurant la sécurifé de
leurs utilisateurs ef des auires usagers. »*

Qu'est-ce que prévoit le décret ?

Le décref va dans un premier femps reconnadlire les Nouveaux Véhicules
E\edriques Individuels (NVEI) comme « une nouvelle carégorie d'engins
(aticle R.311-1), nommé EDPM (Engin de Déplacement Personnel
Motorisé), ef en définira le staful, leurs équipements ef leurs regles . de
circulation ainsi que les éventuelles obligations d'équipements de leurs
ufilisateurs » défaille le communiqué officiel. Plusieurs regles voniensuite
s'appliquer 8 :

fle Code de Ic

* Inferdiction de circuler sur les froftoirs (sauf disposilions: spécifiques des
maires) pour les NVEL

* Obligation de circuler sur les pistes et bandes cyclables.lorsqu'il y en a.
G défaut, les utilisateurs pourront circuler sur_les routes. limitées & 50 km/h

maximum.

° Interdiction pour fous de fransporter un passager (comme c'éfalt le cas
avec les froffinettes en libre-service nofamment).

» Port d'oreilleffes ou casques audio non-autorisé.

* Avoir au moins 8 ans-pour ufiliser un EDP / porfer un casque pour les
moins de 12 ans.

* Interdicfion de circuler.avec un engin dont la viesse maximale n'est pas
limitée 0 25 km/h. Acluellerent les engins sont, pour la plupart, capables de
dépasser les 25 Km/h ce qui les rendent, avec celfe loi, inferdits d'ufilisation.,

° [Les engins doivent éire équipés de feux avant el arriere, de dispositifs
refro-réfléchissants, de frein, el d'un averfisseur sonore.

° \Véfemenl ou équipement rétro-réfléchissant vivement conseillé pour les
ufilisareurs.

154 I 5= VERS DI NOUVELLES DYNAMIQUES URBAINES



Les nouvelles reégles de
par le

sécurité présenté
gouvernement :

> Soyez prudent !
Pensez a votre
mais aussi @ ¢
autres.

curité
lle des

Séparez-vous
de vos casques audio
et écoutewrs

Votre engin doit &tre équipé :

- d'un avertisseur sonore

- de freins

- de dispositifs rétro-réflechissants

> Ne transpotrtez
pas de passager !
Votre engin'est
destiné.c usage
exclusivement
personnel.

> Le stationnement
sur un trottoir n'est
possible que sil

ne géne pas la
circulationdes
piétons.

\VEI :

Concernant le sfafionnement des engins (souveni anarchigue dans les
grandes villes), il reste possible sur les froffoirs & condifions qu'il ne géne
pas la circulation des piétons. « La loi mobilités permelira aux maires
d'édicter des regles plus précises de leur choix » indique le gouvernement.
Un uliliscreur peut-éfre verbalisé d'une amende de 2°™ classe (35€) pour
sfationnement génanf, comme les vélos.

Voici ci-dessous le bareme complef des sanctions :
° 35€ d'amende (**™ classe), si l'ulilisateur ne respecte pas les regles
générales (celles cirfées ci-dessus).

° 135€ d'amende (4°™ classe), si I'utilisateur circule sur un froffoir sans y
éfre auloriseé.

° 1500€ d'amende (5°™ classe), si I'utilisateur roule a plus de 25 km/h.

1l est préférable

de porter un casque.

Et c'est obligatoire pour
les moins de 12 ans
(comme envélo).

Portez unvétement ou un
équipement
rétro-réfléchissant,

Clest valable la nuit ou en
journée lorsque la visibilité
est insuffisante méme

en agglomération.

> Les enfants de moins
de 8 ansn'ont pas le
droit de conduire ces
engins.

Votre engin ne doit pas
dépasser les 25 km/h.

Votre engin
doit étre équipé :
- de feux avant et armriére

EXPLORATION DES PRATIQUES DES MOBILITES ELECTRIQUES EN MILIEU URBAIN I 155



Cefte réglementation inferroge certains ulilisateurs. En effet, de nombreux
poinfs ne semblent pas fres judicieux, nofamment 'inferdiction de circuler
hors agglomeération sur route dépassant les 50 km/h. Cela pose un réel
probleme pour cerfains, ufilisant depuis quelques années déja leur engin
électrique pour leurs frajets domicile/ravail, nécessitont d'emprunter des
roufes départementales dépourvues de pistes cyclables. La comparaison
avec un vélo est immédiatement faife. Le vélo esf auforisé 4 circuler hors
agglomération sur des roufes de campagne ou I'on peut rouler jusqu'a 80
km/h, mais les NVEI non. Pourtant, les engins élecfriques vonr aussi vite
gu'un vélo, voire méme plus vite, ce qui ne juslifie pas ce choix d'inferdiction
pour certaines personnes. De plus, la limifafion de vitesse & 25 km/h en ville
ne semble pas apprécié de fous. Celte vitesse paral relativement faible
comparé aux aufres véhicules moforisés qui emprunteront la méme voie
que le NVEI, qui pourrail provoquer davanfage d'accidents avec des fiers,
sachant d'autant plus que le port du casgque n'est pas obligaroire.

Toutes ces contradictions sont en ce moment en frain de faire nailre une
péliion organisée par les ulilisateurs de NVEI pour modifier les fextes du
projel de décrefl. Cela permelira d'infégrer au mieux les engins élecirigues
dans l'espace public dans les années & venir.

Faur-il étre assuré ?

Aujourd’hui, les ufilisateurs de NVEI sont aussi<bien perdus avec la
réglementation liée au Code de la route gu'au niveau de la.réglementation
concernant des assurances. Faur-il assurer sen engin-élecirique, ef si oui,
qu'esi-ce qu'on assure vraimenr ?

Les assurances acfuelles, au vue «de la réglementafion qui n'est pas
encore appliquée, ne prennent pas-foutes le risque d'assurer ces engins
éleciriques. Benjamin, Iui, a eu de la ‘chance car il a pu obfenir une
assurance pour son appareil, Ly a mainfenant un an, malgré un marché
encore peu développé :

>~y mon Al |
> mon alel

>ure maon ap

quoi ! Elle
elc. Donc i

7 par

Benjamin
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Malheureusement, il y a encore beaucoup de personnes qui n'arrivaient
pas G assurer leur engin électrique il y 0 encore quelques mois, comme
Gabriel qui vient de changer d’assureur mais se refrouve dans l'incapacie
d'assurer son appareil, pour faute d'exisfer actuellement dans le Code de
la route

Avant j'8lais & la Maif pour mon assurance habilation & laquelle on peut grefferdes_dssurances
spécifiques pour les roues. Or,  Je viens de déménager donc j'ai ,€le\obligé, de* changer
d'ossurance er de prendre l'assurance banque postale parce que j'aiors Thoperélk a la banque
postale, ef donc du coup eux ne propose rien parce qu'on n'exisie RAS.

Gabiriel

C'est également le cas de Ludivine qui s'est renseignée aupres de deux
assureurs différents sans-obfenir de reponse posiive :

Quand j'ai achelé ma frolfinelte, #OKBONIaGIENTION assureur, en demandant « esi-ce que vous
assurez les Irolfineltes élecliquesl?. Dorejai confaclé deux assurances je crois, la mienne el
une concurrente, el ils m'ophdiGu'ils~so'assuraient pas les froftinelfes électriques. [...] Dans les
deux cas ils m'ont demanaléJe medele’ de ma froffinette, la référence ef fout, ef ils m'ont réponadu
«non vous n'éles pas@sddrable, vels ne pouvez pas vous assurer »,

Ludivine

Pourfant, le vide juridique que les NVEI subissent au niveau du Code
de la roufe ne s'applique pas au Code des assurances. Olivier Mignot,
référent des mobilités douces chez Wizzas, m'affirme que la réglemeniation
d'assuré un véhicule ferresire motorisé existe depuis la Loi Badinter de 1985.
Cependant, les muliiples confrafs d'assurance gu'il existe actuellement ont
fendance G désorienter les utilisateurs des NVEI Cela incife davantage les
utilisateurs & ne pas s'assurer, ce qui est coniraire A la réglementation.
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Les nouveaux véhicules électriques individuels sontdonc bien des véhicules
ferrestres & moteur (VTM). SiI'utiisateur ne fouche pas le sol ef qu'il dépasse
les 6 km/h alors son engin électrique est dif VIM. Actuellement, il y a deux
arficles en vigueur qui défaillent I'obligafion d'assurance spécifique pour
un véhicule terrestre G mofeur sur voie publique. Le premier arficle est le
R211-45 du Code des assurances ef le second esf le R324-2 du Code de
la route. Tour véhicule motorisé allant & plus de 6 km/h doif donc éfre assuré
au fire de la Loi Badinter 1985, ef éire en possession d'une carte verte.
La loi Badinter est attachée au véhicule assuré conduit par le conducteur
désigné, a la différence de la Responsabilité Civile (RC) qui esf affachée au
conducteur assuré. Ceffe nuance permel de comprendre pourquoi il faur
donc éfre assuré au fifre de la Loi Badinter pour couvrir les éventuels dégats
causés a son engin.

'y a donc plusieurs fypes de contrats d'assurance, obligafoires ou
faculfafifs.

° Touf d'abord, il y a lo Responsabilité Civile, qui peur étre spécifique, qui
permef de couvrir la responsabilité de I'ufilisafeur s'il cause des dommages
matériels aux biens de quelgqu'un d'autre. Elle couvre également les
blessures corporelles causées & auirui. Celfe responsabilifé.est la seule
obligafoire ef le restera.

Il'y a ensuite d'aufres garanties faculatives qui viennent s'ajoufer

» Premierement, on refrouve la garantie corporelle ou garantie personnelle
du conducteur. Celfe garanfie va prendre effef si I'ulilisateur de I'engin
électrique esf impliqué Iui fouf seul dans un accident :_s'il fombe fouf seul
ou s'll est victime d'un accident ef que T'autre uiilisareur commer un délit
de fulte par exemple. Celfe garantie s'applique sur l'invalidité, les frais
d'hospifalisation, une aide & domicile ou d'un décés. Depuis mars 2019,
une directive d'assurance demande mainfenant que le monfant de la
garantie corporelle au confrar-aufo soif. désormais de 250 000€ au lieu de
30 000€.

o |l y a ensuife la Défense Pénale Recours Suite & Accident (DPRSA), qui
esf lo premiere prise en charge de la défense pénale de I'ufilisateur d'un
NVEI s'il se fait altaquer en justice, soit par un assureur, soif au fire d'une
mise en danger de la vie d'aulrui, ou soit d'un homicide involontaire.

o Enfin,.il'y a des garanties qui vonr couvrir le véhicule en lui-méme. II'y
a d'abord les dommages au liers, qui infervient seulement si I'utilisateur
se faif percuté ef que le fiers est identifie. Enfin, Il y a les dommages fout
risque. Celfe garantie prend en charge fous les risques possibles, méme
si 'utilisateur est victime d'un accident seul. C'est aussi le fype de garantie
que I'on refrouve pour les voitures par exemple.

L'ufilisateur d'un NVEI se doif donc d'éfre assuré dans les années & venir.
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COMMENT VOYEZVOUS LE PARTAGE DE LA CHAUSSEE AVEC LES
AUTOMOBILISTES / CYCLISTES / PIETONS ?

9.2% 25,2 % 37.6% 24,3 % 3, 7%

A\ .‘\\I

L —

TRES’BON PLNTOT SATISFAISANT PLUTOT  TRES DIFFICILE
BON DIFFICILE

« L'infrasiructure est bonne, mais ce sonf les
gens le probleme (Cycliste inconscient, ou
bien automobilste agréssif) »
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Je ne sais pas, des fois je me dis que fous
e monde dmm h, ef fouf le monde au mﬁ,,/@ enc w*w [...] EI apres
froffinefies ef frop de vélos el bah Jc ‘ai envie de di

vélos, loul le

bordel, Iy a

Ludivine

un moment

\VEI

3.2.2. LE NOUVEL URBANISME DES VILLES

L"évolufion des moyens de fransport incite les villes  se fransformer, plus ou
moins rapidement. Face & I'accroissement rapide de la mobilité électrique
en ville gréce aux NVEL, les villes doivent désormais s'adapter a la situation.
Cependant, il n'esf pas si simple de faire évoluer les villes ef les-mentalités.
Posséder une voifure représente encore un symbole de réussite sociale
el de liberté® pour cerfains, en France comme dans la plupart des pays
européens. L'automobile s'est donc établie comme un modele dominant
ou les dlfernatives de la mobilifé ef le parfage ne réappdraissaient gu'en
femps de crise, en période de guerre, de choc pétrolier ou encore de greves
des fransports. Ainsi, les villes onf d se fransformer pour laisser place & la
voiture en ville, comme le voulait également le président G. Pompidou en
1914 en s'exclamant : « il faur adapter Paris & l'automobile ».

Les conséquences sont maintenantvisibles partour en France. Les villes se
sont élalées, les activiés se sont éparplliées, les habitations sont aussi plus
éloignées du lieu de fravail, des activités de loisirs et des élablissements
scolaires, souvent hors de portée du piéton.®

Mise & part cel élalementurbain déja bien enfamé, c’est aussi foufe une
maniere de penser qui-s'est développée autour de la voiture. Ce véhicule
muni d'une carrosserie métallique et de quafre roues est maintenant pergu
comme. le" dominant, celui qui doif étre pnonowe par rapport aux aures
usagers. C'esk-donc un rapport de force qui s'installe « tel que le plus faible
doit-céder le pas au plus fort, donc le piéton & I'automobile, mais aussi le
plus lent au plus rapide »°

Ure cerlaine fransilion esf cependant en frain de s'opérer. En effel, le but
n'est plus d'élaler les villes mais au conliraire, créer davantage de proximiré.
Les zones de renconire sont amenées G se développer el le partage de
la chaussée G se rééquilibrer pour laisser plus de place aux allermobiliés,
comme l'explique également Ludivine, une des premieres personnes
concernées par ces évolutions :

raienf juste & 30kmyh, voitures,
s’y a flrop de
st en cenfre-ville

les cenlres-villes devi

\r,*urgg on e

donné il fauf aussi faire J’eb Lhoxx polifiguement !
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PENSEZ-VOUS QUE LES NVEI PEUVENT REMPLACER, A TERME,
LAVOITURE EN VILLE ?

68,2 %
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10. Dominique Rouillard et
Alain Guiheux, 2015, Door
fo door, Fufur du véhicule,
Fulur urbain, p. 35

Moilif de déplacements ef
véhicules ufilisés, & Nanfes

Source . Elaborafion

au PDU 2018-2027 &
perspectives 2030-2035,
Synthese de I'enquéfe
Déplacements grand
ferritoire, Nantes Méfropole

¢ o remplac
aeplaceme
deplacement

>

Hadrien Bedok

Ces changements urbains enfrafneront, 0 long ferme, cerfainement
la diminufion de la place de la voiture en ville. Les NVEI apparaissent
comme un bon oufil pour favoriser ceffe fransition. En effef, ils s'adaptent
aux infrasfructures  existontes ce qui permef de limiter les  fravaux
d'aménagements urbains. lls permelftent aussi de désencombrerJes
voiries pour laisser plus de place aux aufres alfermobilifés comme le vélo
principalement. lls s'opposent en quelque sorte & l'ingénierie du XXeme
siecle.10

Cependant, ces engins élecirigues ne remplaceront. cerrainement pas
fotalement la voiture en ville, selon la majeure partie des personnes
inferviewées, mais permeliront néanmoeins d'assurer les” déplacements
domicile/travail ef des affaires personnelles, qui représentent une part
importante des déplacements quolidiens,.comme & Nanfes par exemple.

ORLUN TOUEE

63% 4% 2% 15% 4% 12%

5% 18% 3% 33%
45% 125 1% 8% 2% 32%
achats J 4 I

2% T 1% 1% 3% 3%
&7 2k I
57% % 9% 1% 22%

camion de livraison, ou méme Si
Jue, je pense qu'on n'arrivera pas

| ne Ar
a une gr
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On observe que les villes ne favorisent plus I'usage de la voiture en milieu
urbain comme c'éfalt le cas auparavani, mais au conlraire, essayent
désormais de répondre aux enjeux environnemenfaux acfuels. Elles
essayent également de confribuer @ une meilleure qualiré de vie en ville,
en réduisant les nuisances provoqueées par les véhicules thermiques, mais
aussi en favorisant par exemple les relafions humaines, grace aux vélos ef
aux NVEI comme le mentionne Hadrien Bedok une nouvelle fois :

Déjarily o
eslimporian
quand onn'e
faire une ¢

Hadrien Bedok

Le développement des véhicules éleciriques en général,impacte également
le plan global d'une ville. Les stafionnements sonf-amenés ‘@ élre réduits
considérablement, voire & disparafire dans certaines parfies des villes,
comme les cenfres-ville denses. Les bormes éleciriques changeront elles-
aussi le paysage urbain en s'implantant. prés des. froffoirs pour pouvoir
recharger son véhicule, comme on peut le voir déja-dans certaines villes
frangaises.

Bien que les NVEI s'adaptent aux infrasiruciures existantes, comme les
pisfes cyclables ef les bas-célés des roufes, la configurafion classique
que I'on refrouve habituellerment, avec une plus grosse part dédiée 4 la
voifure, esf aussi & revoirpour promouvoir davanfage le report modal dans
les villes. C'esl ce que fail déja Copenhague, en privilégiant le vélo @ la
voiure pour ainsi-arriver a67%" de part modal pour fous les modes doux
confondus (marche, vélo, fransports en commun).

Il faur donc repenser le parfage modal de la rue, défini comme « le parfoge
de la voie de circulafion entre les divers usagers de la rue, selon leurs
manieres de se déplacer: & pied, en rollers, en vélo, en moto, en pousselte,
en voiture, en fransport en commun ».*21l va de pair avec la « modération
de la circulafion ».
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Il n"est désormais plus quesfion de se demander combien de voitures nous
pouvons déplacer en ville mais plutét combien de personnes, en firant pari
des nouvelles possibilités offerfes par la micro-mobilité ainsi gue le refrait de
la voiture. C'est 1¢, four I'enjeu du XXIme siecle.

21"CENTURY
HOW MANY

CAN WE MOVE
DOWN THE STREET?

| |

| |
99,0 @E@lg

|

I |

20"CENTURY
HOW MANY

CAN WE MOVE
DOWN THE STREET? ]
wmwﬂﬂc"-
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Hormis les avaniages liés G ces aménagements enfaveur des alfermobilifés,
des conflits soni aussi & anticiper si I'on ne veur pas créer I'anarchie dans
les cenires-villes. L'exemple du Cours des 50 Ofages G Nanfes appardit
comme un des endrolts les plus dangereux pour les piétons dans la ville 13
La piste cyclable qui suit le Cours esf la plus appréciée des cyclistes,
wheelers ou froffeurs, car elle permef d'éire isolée des voifures el donc de
rouler en sécurité. Cependant, du fair des limifes au sol parfois esfompées
enire les différenfes voies (piste cyclable, froffoir, roufe), le piéfon est
désorienté, ce qui le rend vulnérable par rapport aux véhicules éleciriques
ou fhermigques, créanf ainsi de l'insécurité ef des accidenrs.

Privilégier une plus grande parf de-chaussée pour les alfermobilifes semble
éire une solution favorable au développement des mobilités acfives comme
le vélo ef des mobilirés électriques. Cela est aussi favorable & la réduction
de la voiture en ville, Parfager la tue ce n'est pas la diviser. En effet, ne plus
hiérarchiser les voies-de circulation enfre voitures, piéfons, cyclistes/NVEl en
zone 30km/h serair I'éfape suivante dans I'évolufion des aménagements
urbains. De plus, rouler prudemment permet la bonne cohabitation enire
les usagers,. évite parfois les frafics congesfionnés el favorise aussi la
pérennisation des modes de fransport dans I'espace public, comme les
NVELgui'se prétent parfaifement & cefte situation.
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AVEZVOUS DEJA PARTICIPE A UN REGROUPEMENT ENTRE
UTILISATEURS DE NVEI ?

NON

49,5 %

50,5 %
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3.2.3. VERS UNE PERENNISATION DES NVEI ?

Les NVEI sont acfuellement confrontés aux différentes polémiques du
moment. Les froffineffes en libre-service, nofomment, sont la source
de nombreux accidents, ce qui porte préjudice aux aufres ufilisareurs
réguliers, rendant ainsi dangereux leur ufilisation d'aprés les médias. La
future réglementation, prenant effel en septembre 2019, va rendre encore
plus difficile I'ufiisation de son engin électrique, nofamment sur les frajets
domicile/ravail nécessifant d’emprunfer des voies hors agglomération.
Pourtant - aujourd’hui, éviter de prendre la voifure est encouragé par les
poliiques publiques, ce qui esf conradictoire si I'on habife dans les
communes voisines en I'absence de pistes cyclables ot il sera inferdit de
circuler avec son engin élecirique. De plus, I'obligation de rouler avec des
engins éleciriques bridés mécaniguement & 25 km/h va se répercuter sur
I'ufilisation de ces derniers. En effel, sur le marché actuel, lo majorité des
appareils électriques peuvent aller & plus de 25 km/h, ce qui les rendront
donc inufilisables dans I'espace public. Cela entraine des doutes chez les
acfuels ef futurs utilisateurs. Faut-il revendre son engin avanf qu'il ne soit
inufilisable ? Est-ce vraimenr ufile d'investir dans un appareil sid'on.n'habire
pas en ville ? La réglementation & I'échelle nationale, calquée sur celle de
la ville de Paris el des froltineftes éleciriques en libre-senvice, ne semblent
donc pas adaptée al'ensemble du terrifoire, ni & I'ensemble des utilisateurs.

Ceffe nouvelle mobilité élecirique est aussi- freinée par un mangue
d'homogénéité sur le terrifoire francais. En effef, elle esf présente uniguement
dans les plus grandes villes el métropoles, certainement parce qu'elles
sont plus développées en termes d'infrasiructures et donc plus adaptées
aux déplacements doux, ce qui ne permel pas A tout le monde de circuler
avec ces engins-1a dans les plus petites villes,

Pour pérenniser ces véhicules ilfaut aussi former les utilisafeurs aux bonnes
regles de conduite ef & la sécurité, des le plus jeune dge, comme on peut
le faire déja avec le vélo efla sécurité roufiere, qui initie les enfants au Code
de la roufe. Une journée de formation serait donc préférable avant de rouler
selon Gabriel

Moi je suis pour une
on peurse pe
o I'éducal
les gomins

Gabiriel
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Hadrien Bedok

> fous les outils qui permeltront de foule fagoside se agsaculiurer & la voiture sont bon
envie de dire [...] Je pense que de foulelagon ¢ca part [
>, ef g ce
éfape |

Cela peut également passer par un Code de la rue'™ qui remplacerait
I'actuel Code de la roufte. Ce nouveau Code seraif mis en place pour faire
évoluer les mentalités et écrit de telle sorfe que le piéfon ef les mobilifés
douces solent mis en avant par rapport & la voiture, notamment par le biais
de la sensibilisation, de campagne publicitaire, d'évenements ou encore
de formation en particulier des enfants. C'est aussi un Code qui permeltrait
de rectfifier I''mage d'un espace public dévolu & I'automobile.

Aujourd’nui les NVEI ont leur place dans I'espace public ef vonf se
pérenniser dans le femps, certainement & moindre mesure que les vélos,
mais ils apporfent néanmoins une nouvelle allernative & la voiture qui n'est
pas négligeable, comme I'explique Hadrien Bedok, encourageant foures
sorfes d'alfermobilifés & se développer en ville

e O diminuer la place de la
ifre-IG on ne peur pas dire-qua ce stiFmauvais ou néfaste. C'est peul-éire
ement pour se désacuyliutecomplelernent de la voiture. [...] Je pense que
haine qui permekde limiter Iozolace de la voiture en ville.

Enfin, la ‘communication ef les relations humaines sont aussi un élément
imporfant qui permef de faire perdurer ceffe mobilité électrique en ville. De
nombreuses communaufés de wheelers ef froffeurs se forment partour
en-France, O fravers les réseaux sociaux, pour partager leur passion,
s'eniraider, ef s'unir pour défendre I'utilisation des NVEI en France. Sans ces
utilisareurs réguliers, les NVEI aurcient probablement éfé inferdits ef retirés
de la circulafion. Mais voyanf I'engouement grandir aufour de ces engins
électriques, le ministere des fransports a finalement décidé d'auforiser ces
appareils a circuler, donnanf naissance & une nouvelle alrermobilifé.
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|_0 mobilifé élecirique vient bouleverser les codes acfuels. ANantes parexemple,
ces NVEI sonf pour le moment accepfés par la ville, voyant fres clairement qu'ils
répondent & un besoin. Cependant, la mobilifé aclive reste privilégiée, nofamment
pour des quesfions de sanfé publique.

A I'échelle nationale, on observe les mémes phénomenes. II'n'y a pas de
réglementation ce qui rend les relafions enfre les divers usagers de la route
parfois fendues, & laquelle s'ajoute les Irottineftes éleciriques en libre-service qui
provoguent|'anarchie en ville du faif de la mauvaise gestion de ledr sfationnement.

Pourtant, ces nouvelles mobilifés sont amenées.q faire évoluer les villes dans les
années G venir. Le parfage modal des voies.esk G revair ainsi que le Code de la
roufe pour avoir une meilleure gestion de fous ces modes de déplacement. Ainsi,
cela permelira également de se désaculiurer de la voiture en ville, ce qui est
aujourd'hui un enjeu majeur pour la pldpart des communes. Les bénéfices des
déplacements doux sont plus imporianis que.ceux de la voiture. lls encourageront
la réduction des nuisances sonores el-olfaclives que provoque la voiture, ef ils
participeront & la réduction delarpollution-de I'air en ville.

Les NVEI s'inscrivent. dans ces nouveaux modes de déplacement doux. C'est
une alfermobilié supplémentaire qui est amenée O se pérenniser dans le femps,
malgré une future réglemeniation qui confraint les ufilisafeurs @ abandonner
cerfaines de leurs habitudes aciuelles. Aujourd'hui, les wheelers et Irolteurs, a
fravers les différentes communautés que I'on refrouve sur les réseaux sociaux,
réclament-des droifs similaires & ceux du vélo, qui ne représente pas moins de
danger que les-NVEI, en ville ou hors agglomération. La sécurité ne nalt pas
d'une. interdiction mais bien de formation aupres des usagers. En d'aufres
termes,.il ne faudraif donc pas inferdire immédiatement (comme l'inferdiction de
rouler hors agglomération) mais bien proposer des joumnées de formation pour
sensibiliser les futurs ufilisateurs de NVEI, comme cela se faif des le plus jeune
Gge avec les vélos.
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CONCLUSION

Ce mémoire avair pour ambifion de rendre.compte des-différentes facons
d'ufiliser un NVEI dans I'espace public, ainsi gue de comprendre comment
ces engins élecfriques se sont multipliés.dans les villes, en inferrogeant des
ufilisareurs, novices ou experts, el en analysant leur pofentiel & s'intégrer
dans une fransition socio-écologigue.

L'observation des utilisateurs dans I'espace public a d'abord été nécessaire
pour déterminer qui utilisail-ces engins électriques ef pourquoi. Les quatre
personnes inferviewees m'onf permis d'explorer les principaux véhicules
électriques utilisés au quotidien; tels que la froffineffe électrique, la gyroroue
el le skare électrigue. La richesse des enltretiens & permis de rendre compte
de la variété des prafiques en milieu urbain.

Le premier bilan-monire clairement qu'une grande majorité d'ufilisateurs
sont des hommes, méme sila balance @ tendance & se rééquilibrer grace
aux froffineftes-électriques. Ces demieres resfent en effer plus maniables ef
plus simples & prendre en main, ce qui fair d'elles le véhicule électrique
préféré ~des femmes. Certains appareils semblent donc plus simples
G ufiliser que d'aufres. Ces différenfs niveaux de difficullé de maitrise est
une des premiéres causes de la diversifé des véhicules dans I'espace
public. Le marché grandissanf permef & chacun de frouver sa place dans
un confexte majoritairement urbain. En effef, on les refrouve essentiellement
dans les grandes villes ef métropoles francaises, dans les cenfres-ville ol
les actlivités y sont plus accessibles ef ot les aménagements doux sont
plus favorables & leur utilisafion sur de petites distances, méme si de plus
en plus de personnes roulent parfois jusgu’aux communes voisines, dans
un environnement plufdr périurbain.

On observe également que les NVEI sont ufilisés en grande majorité pour

des déplacements quofidiens, comme les frajefs domicile/ravail. La
monolonie des fransports en commun ou le frafic congesfionné en voifure
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sont des raisons qui poussent & utiliser un NVEI. Les nouvelles sensafions
de glisse procurées par ces engins électriques permeltent désormais
d'associer plaisir ef déplacement.

De nombreux avanioges onf pu éfre observeés. C'est four d'abord
I'ergonomie des NVEI qui est mise en avant. Leur faible encombrement et
leur légerefé leur permel de les fransporfer parfouf avec soi. L'infermodalifé
esf également plus simple & gérer avec ce fype d'engin, si l'on veur
parcourir de plus grande distance.

L'indépendance lors des Irajefs quofidiens esf le deuxieme point fort,
Aujourd’nui, les fransports sont la cause de siress, d'énervemernt,
d'impatience. Rouler seul permer d'éire libre ef de vair la ville aufrement.
Les frajets deviennent également plus réguliers, ce qui facilife le chalnage
des activifés des utilisafeurs, apres leur journée de fravail nofamment.

Ces nouveaux engins éleciriques renvoient G limage du « véhicule
écologique ». Ona vu, a fravers les différentes simulations de bilan carbone
el de colf, qu'ils sont en effel moins polluanfts qu'une voifture en ville, bien
que la production de leur balfterie a tendance G éfre encore «énergivore ».
Ce ne sonf donc pas des véhicules fofalement « écologiques »,mais ils
participent dans un premier temps & se désaculiurer de la voiture en ville
el donc @ lo réduction de cerfaines nuisances lelles gue les odeurs de
pollution, les émissions de particules fines provenant des.carburants ef le
pbrui. Cependant, les avis restent mitigés. Les NVEI ne remplaceront bien
sQr jamais les mobiliés aclives, plus simples-el-moins colfeuses dans leur
ufilisation, felles que la marche ou le véla. Rouler sur lo chaussée & 26 km/h
derriere des voifures n'est également pas. une évidence pour fouf le monde.
Les risques relalifs & la vitesse, O'la sécurié el ¢ la question du rapport
aux corps face aux aufres usagers de la-roule resfe bien présents, ce qui
peut parfois freiner cerfaines personnes O investir. C'est aussi pourquoi
les véhicules électriques ‘individuels-ne représentent encore gu'un faible
pourcentage de parf modal.

lls n'onf donc pas.la prétention de remplacer un aufre mode de fransport.
Ce sonl seulemenide nouveaux véhicules qui viennent s'ajouter aux aulres,
pour ainsi éfendre |a diversité des formes de mobilifé dans le terrifoire. lIs
participent cependant & la fransifion socio-écologique ef encouragent donc
G développer davantage les altermobilifés dans les villes,

154 | concrusion



Malgré les nombreux avaniages qu'ils permelfent, ils soni acfuellerment
soumis @ différentes polémiques. La réglementafion encore inexisfante
rend leur ufilisation compliquée. Les risques sonf clairement identifiables
ef les médias ne manguent pas de noircir leur image, notamment quand
des accidenfs se produisent, le plus souvent avec des frolfineftes en libre-
service, ce qui pourraif mefre en péril leur avenir dans I'espace public.

Aujourd’hui, ils boulerversent les habitudes & I'échelle nationale:Acceprée
ou non, celfe mobilié électrique s'est maintenant imposée-dans I'espace
public d'aujourd’nui et compfe bien se pérenniser dans le femps. Il n'est
donc plus question d'inferdire les NVEI dans nos villes mais bien de les
réglementer, comme le fera le gouvernement en septembre 2019. C'est
donc la facon de penser la ville qui est & revoir, Le parfage modal des rues,
pour une meilleure cohabifation de fous les usagers, et la diminution de la
voiture en ville, pour une meilleure qualité 'de vie, permeliront de faire évoluer
nos habitudes de déplacement.

['engouement autour de ces NVEI n'en est qu'a ses déburs. Rouler, glisser,
floffer au dessus du sol, deviendra ‘sans doufe une banalité dans nos
viles dans les années & venir. Cependant, quels effets la réglementation
fulure provoquera t-elle? Les nouvelles discussions enires les différents
usagers de la route voni-elles aboutir & une bonne cohabitation en ville
ou au conlraire, var-on assisté & une monfée en fension de chaque partis
conduisant g un-clivage certain?
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ANNEXES

GRILLE D’ENTRETIEN : UTILISATEURS DE NVEI

1. PORTRAIT DE L'INTERVIEWI

Présentation de 'inferviewé

e Quel esr vofre Gge ?
° Ou habitez-vous ?
° Quelle est volre profession?

Le(s) mode(s) de fransport avant I'apparition des NVEI

° Quels-modes de fransporfs principaux ufilisiez-vous au cours de voire
vie avanfle NVEI ?

- Vers quels aufres vous étes-vous fourné ?

- Pour quelles raisons? A quel moment éfait-ce ?
~Aquelles occasions les utilisiez-vous ?

- Combien de temps les avez-vous Utilisés ?

2. IANMOBILITE D'AUJOURD'HUI

L'adoplion d'un NVEI

° Depuis combien de temps vous déplacez-vous en NVE| ?

° Quand avez-vous acheté votre NVEI ?

o Comment avez-vous connu les NVEI 7 Comment vous éfes-vous
renseigné ?

° Qu'esl-ce qui vous a amené & utiliser un NVEI ? Quel a été I'élément
déclencheur ?
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L 'adoption d’un NVEI|

° Lors du passage « & I'acfe », comment ¢a s'esf passé pour la premiere
fois dans larue ?

- Regard des gens ?
- Difficultés o mafiriser I'engin ?

° Qu'esf ce qui vous a atfiré dans ce moyen de déplacement ?
 Pourguoi avoir choisi ce NVEI plutdr gu'un autre ?

[Sila personne frouve ¢a « fun »]
- Que signifie le terme « fun » pour vous ?

° Pour quelle raison n'ufilisez-vous pas un vélo plutdr qu'un NVEI?

[Sila personne possede une froffinelte élecirique]
- Pourquoi utiliser une trottinette électrique plutdt qu'une non-élecfrique ?

Les ifinéraires

° Si nous prenons I'exemple de la semaine qui.vient-de s'écouler,
pouvez-vous me récapituler I'ensemble de vos déplacements ?

- Horaires 7

- Personnes accompagnatrices ?
- Départ, destination ?

- Mode de fransport ?

° Aujourd’hui, esf-ce que le'NVEL estvelre principal mode de
déplacements?

- A quels momerts vous I'Utilisez ef & quels moment vous ne I'uflisez pas?
- Quels soniles autres moyens de locomation que vous ufilisez, ne
serai-ce gu'occasionnellement ?

- Pour quelles raisons ?

- Aquelles occasions ?

o Lors de vos déplacements, ufilisez-vous seulement un NVEI ou
plusieurs moyens de fransport ?
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° Adoptez-vous cerfaines sfratégies en fonction du temps qu'il fait et des
saisons 7

- Pluie, vent, froid, chaleur ... ?

- Du RDV que vous avez ?

- De la facon donr vous éfes habillé(e) ?

- De quels équipements disposez-vous dans ces cas-a ?

’

e Avez-vous déja été en conflir avec d'aufres usagers ?

- Piéfons, cyclistes, aufomobilistes ... ?
- Ef pourquoi ce conflir ?
- Avez-vous déja churé ?

° Quel est vofre ressenti lorsque vous éfes sur votre NVEI en frain de
rouler?

La partie technique

° Quel est le modele de votre NVEI?

e Comment I'avez-vous choisi? Sur quels criferes?

° Savez-vous combien consommez-vous pour une recharge complere?

* Ou rechargez-vous vorre NVEI?

° Quel est le femps de recharge du véhicule?

° Que pouvez-vous me dire & propos de la durée de vie des balteries et
de son gutonomie?

o Quels peuvent éfre les frais apres 'achat?

- Maintenance, casse, coll de I'énergie pour recharger ... ?
* Pouvons-nous trouver des pieces détachées en cas de panne ?

- Sioui,ou?
- Garantie ou non ?

o Vofre NVEI vous permet-il de rouler sur fouf type de revétement de
chaussée? Sur fouf type de dénivelé ?

o Ou stockez-vous vofre NVE| ?
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La réglementation

° Quels fypes de profection porfez-vous?

° Que pensez-vous de la réglementation actuelle vis-a-vis des
NVEI?

- Selon vous, ou les utilisareurs des NVEI doivent-ils rouler?
- Quel esf volre avis sur les assurances destinées a I'ufilisafion d'un NVEI?

° Que pensez-vous des aménagements de volre ville
concernant les NVEI? Que faudraif-il améliorer?

\ers une Iransition socio-écologique

° Pensez-vous que les NVEI pourronf remplacer la voiture en ville dans les
années a venir?

° Pensez-vous que ce sonf des véhicules écologiques/propres?
Pourquoi?

e Certaines personnes frouvent les NVEI gadget. Que foudrait-il améliorer
pour que les NVEI deviennenr un mode de fransport plus légilime, moins
gadget, aux yeux des aufres usagers?

° Qu'esl-ce qui pourraif ére un frein au développement des NVEI?
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GRILLE D'ENTRETIEN : HADRIEN BEDOK, NANTES METROPOLE

1. PORTRAIT DE 1'INTERVIFWI

Présentation de 'inferviewé

° Pouvez-vous vous présenter rapidement ?
° Depuis quand fravaillez-vous & Nanfes Méfropole Développement ?
° Quel est vofre role au sein de Nanftes Métropole Développement ?

Situation actuelle des aménagements & Nantes

° Pouvez-vous dresser un éfat des lieux des aménagements doux G
Nanfes ?

° Quelles sont les différentes phases de développement d'un nouveau
cheminement doux ?

- Sur geuls criteres se base ce nouveau cheminement ?
- Quels acteurs y parficipent.?

7. LES NVEL EF I'"ESPACE PUBLIC A NANTES

Les NVEI ef I'espace public & Nantes

Depuis-quelgues années les NVEI se sont multipliés dans I'espace public

en France.

o Avez-vous anficipé le développement de ces nouveaux véhicules
électriques dans I'espace public ?

° Que pensez-vous de |a réglementation actuelle vis-a-vis des NVEI ?

- Selon vous, o les ufilisareurs des NVEI doivent-ils rouler ?

° Y o-Hl des conflits enfre les différents usagers que vous ayez déja
repéré?

° Pensez-vous que des offres de free-floating peuvent se développer
dans la ville comme @ Paris?

° Avez-vous des chiffres sur I'accidentologie des NVEI?
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\ers une Iransition socio-écologique

° Pensez-vous que ce sonf des véhicules écologiques/propres?
Pourquoi?

° Comment voyez-vous I'avenir des NVEI & Nantes?

- Avez-vous l'infenfion de mefire en place une prime & I'achar d'un NVEI
comme pour les Vélos @ assisfance élecirique (VAE)?

° Certaines personnes frouvent les NVEI gadget. Que faudrait-il améliorer
pour que les NVEI deviennenr un mode de fransport plus légiime, moins
gadget, aux yeux des aufres usagers?

° Qu'esf ce qui pourrair éfre un frein au développement des NVEI?

° Pensez-vous que les NVEI pourronf remplacer la voiture en ville dans les
années a venir?
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